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Tarimda kimyasal miicadele en etkili uygulama teknigi olmasi yaninda c¢evre ve insan
sagligl agisindan olumsuz sonuglarda yaratmaktadir. Bu caligmada fazla kimyasal tiiketimini
ortadan kaldirmaya yonelik sistemlerin gelistirilmesi i¢in bazi 6zelliklerin belirlenmesi
saglanmstir. Kimyasal tiiketimini ortadan kaldirmaya yonelik sistemlerin gelistirilmesi igin,
tarlada yabanci ot ve kiiltlir bitkisinin ayirt edilebilmesini saglayacak renk ozelliklerinin
bilinmesi gereklidir. Bu ¢aligmada bitki materyali olarak segilen 3 farkli tip kiiltiir bitkisi
(aygicegi, domates, hiyar) ve bu kiiltiir bitkilerinin gelismesini baski altinda tutan 3 farkh tip
yabanci ot(pitrak, kopek tiziimii ve 1sirgan otu) un yapraklarinin renk 6zellikleri kamera ve
renk 6l¢lim cihazi kullanilarak RGB renk uzayinda incelenmistir. Bitki yapraklarinin kamera
ile alman goriintiilerin renksel 6zellikleri, goriintli isleme teknigi kullanilarak incelenmistir.
Renk oOl¢lim cihazi ile elde edilen renksel ozellikler ise kamera ile elde edilen degerlerin
karsilagtirilmasi amaciyla kullanilmustir. Tiim sonuglar incelendiginde, kamera ve renk 6lgiim
cihazinda ki r,g ve b degerleri (aydinliktaki degisimin ve yaprak {izerine diisen golgeleri
gidermek amaciyla elde edilen degerler) karsilastirildigin da aygicegi bitkisinin, r, g ve b
degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik oldugu, pitrak, kdpek tiziimii, domates ve hiyar
bitkilerinde ise onemli derecede ki fark b degerlerinde oldugu goriilmiistiir. Geriye kalan
bitkilerin kamera ve renk dl¢lim cihazinda ki r,g ve b degerleri karsilastirildiginda 6nemli
farklarin olmadif1 gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: RGB renk uzayi, gorlintii isleme, ay¢icegi, domates, hiyar
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ABSTRACT

MSc. Thesis

DETERMINATION OF COLOR PROPORTIES OF DIFFERENT
CULTURE PLANTS
AND WEEDS WITH IMAGE PROCESSING TECHNIQUE

Gozde ORGE

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Farm Machinery

Supervisor : Assoc. Prof. Dr ilker H. CELEN

Chemical control applying in agriculture creates negative results in term of environment
and human health. In this study, some of the features were determined for the development of
systems designed to eliminate high chemical consumption. Color characteristics of weeds and
plants culture in the field that distinguish must be known for the development of systems
designed to eliminate the consumption of chemicals. In this study, 3 different types of
cultivated plants (sunflower, tomato, cucumber) and 3 different types of weeds (cocklebur,
black nightshade and nettle) which holds the growth of cultivated plants were selected for
investigate color characteristics of leaves at RGB color space by using a color measurement
device and the camera.Color characteristics of plants leaves which images taken by the camera
were investigated by using image processing technique. Color characteristics obtained by the
color measurement device were used in order to compare the RGB values taken by the camera.
The camera and a color measurement device r, g and b values (light changes and shadows
falling on the leaves in order to resolve the measured data) compared. All results are analyzed.
r, g and b values of sunflower plants were significantly different at the camera and color
measurement device. at cocklebur, black nightshade, tomato and cucumber plants had a
significant difference only at b values. The remaining plants r, g and b values had no
significant differences.

Keywords : RGB color space, image processing, sunflower, tomato, cucumber
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1.GIRIS

Beslenme odakli bir sektor olan tarim, bitkisel ve hayvansal iiriin elde etmek amaciyla
topragi islemeyi ve hayvan yetistirmeyi igeren etkinliklerin genel adi olarak
tamimlanmaktadir. Tarim, Cumhuriyetin kurulusundan giliniimiize kadar iilke niifusumuzun
beslenmesi, istihdama katki saglamasi, sanayi sektoriiniin hammadde ihtiyacim karsilamasi,

ihraacata dolayli ve dogrudan katki yapmasi nedeniyle 6nemli gérevler Gistlenmistir.

Diinya niifusu 1600 yilinda yarim milyar iken gliniimiizde 6 milyara ulagmistir. Artan
niifusu beslemek, barindirmak ve is sahasi yaratmak su anda insanoglunun en Onemli
sorunlarindandir. Tarim topraklarinin pargalanmasi ve su azlig1 nedeniyle gida artisi saglamak
da giderek zorlagsmaktadir. Ayrica kisi basina diisen tarim alani miktar1 azalmaktadir. Tarim
alanlarin artirmak miimkiin olmadigina gore birim alandan elde edilecek verimi artirmak
tarimda ana hedef olmustur. Bitkisel iiretim siiresince ekonomik kayiplara neden olan zararl,
hastalik ve yabanci otlara karsi tarimsal savas kaginilmazdir. Ancak lilkemizde tarimsal savas
denilince akla ilk gelen kimyasal savasdir. Hatta zaman zaman kimyasal savasima gerek
olmadan ¢oziilebilecek sorunlara karsi bile kimyasal savasim tercih edilmektedir. Bunun
sebebi bu yontemin uygulanabilirliginin kolay olmasi, fazla bilgi ve deneyim gerektirmemesi
ve sonuglarinin yani etkisinin kisa siirede goriilebilmesidir. Kimyasal savas cercevesinde
kullanilan bir¢ok kimyasalin agroekosistemde bulunan ve hedef olmayan diger canlilar
iizerinde de etkili oldugu bilinmektedir. Tim kiiltiir bitkilerinde kullanilan pestisitlerin
cesitliligi disiiniiliince, bunlarin ¢evre ve insan sagligi tizerindeki etkilerinin ne kadar 6énemli

oldugu daha iyi anlagilmaktadir (Karaca ve ark. 2005).

Goriintli isleme teknikleri, bilgisayar teknolojisinin ilerlemesine bagli olarak ortaya
cikan ve hizla yaygin bir kullanim alanmi bulan ilgi g¢ekici bir ¢alisma alanidir. Giliniimiizde
endiistriyel, askeri, giivenlik, robotik, jeolojik, tibbi vb. ¢esitli uygulamalarda yaygin olarak
kullanilan goriintii isleme tekniginden yararlanilmaktadir. Siirdiiriilebilir tarimin 6nem
kazandig1 giinimiizde etkinligi yiiksek, ekonomik ve ¢evreye en az zarar verecek yontemler
ve stratejiler lizerinde arastirmalar siirdiiriilmektedir. Goriintii isleme teknigi; yaprak alaninin
Olciilmesi, meyvelerde renk analizi ve siniflandirma; ilaglama uygulamalarinda ilag damla
biiyiikliigiiniin, damla yogunlugunun ve ilag¢ kaplama oraninin belirlenmesi; yaprak alaninin
belirlenmesi, meyvelerde renk analizinin yapilmasi, yabanci otlarin saptanmasi, 6glitme

derecesinin belirlenmesi, bitki biiylimesinin ve kok gelisiminin izlenmesi gibi amaglarla



giiniimiizde tarimda da kullanilmaktadir. Bu sayede ¢ok zor olan bazi ol¢iimlerin kolayca,

daha kisa siirede ve hassas olarak yapilmasi saglanmaktadir (Karabacak 2007)

Goriintii isleme teknigi yabanci otlarin tespiti ve kiiltiir bitkilerinden ayirt edilmesi
konusunda kullanilan bir yontemdir. Bu calismada kiiltiir bitkileri ve yabanci otlarin
gorlintiilerinin cihazdan bagimsiz RGB renk uzayinda incelenerek renksel o6zelliklerinin
ortaya konmasi amaglanmistir. Kamera ile elde edilen goriintiilerinin renk histogrami
bulunarak, renk dagilimi incelenmis ve ortalama renk degerleri elde edilmistir. Elde edilen
renk degerleri ile olusturulan veri kiitiiphanesinin ileride yapilacak g¢aligmalara veritabani

olusturacag diisiiniilmektedir.
1.1.Gériintii Isleme

Gorlintli isleme kamera, fotograf makinesi veya tarayici tarafindan elde edilen
hareketli veya sabit bir goriintiiniin, dnce sayisal bicime c¢evrilmesi, daha sonra bu sayisal

verinin bir takim algoritmalar yardimi ile anlamlandirilmasidir (Sekil 1.1) (Anonim 2011 b).

Giriintii Tanimlama

_

D: 3 » Savisal Goriinti | -
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Géoriintii fsleme Giriintii

Sekil 1.1. Gortintii isleme

Goriintii isleme icin gérme sistemlerimizin altinda yatan temel mekanizmalarin
bilinmesi olduk¢a dnemlidir. G6z bir fotograf makinesi gibi diisliniilebilir ve beynin gérme

boliimleri de karmasgik bir goriintii isleme sistemi olarak diisiiniilebilir (Anonim 2011 a).



1.1.1.Insanda goriintii isleme

Goériintii isleme yasam var oldukca s6z konusu olmustur. Insanlar ve hayvanlar gdzleri
ile analog temele dayanan goriintii isleme yapmaktadirlar. insan gdziiniin gorebilecegi elektro
manyetik dalga boyu aralig1 goriilebilen spektrum olarak tanimlanir (Sekil 1.2). Gozlerimizle

goriilebilen alandaki elektro manyetik dalgalar algilayabiliriz ve beynimiz ile yorumlanabilir

goriintii haline getirebiliriz (Anonim 2011 a).
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Sekil 1.2. Elektromanyetik Spektrum

Spektrum uzunluk 6l¢gme birimleri ile dlgiilebilen periyodik davranis sergileyen enerji

dalgalarin1 temsil eder. Goriilebilen spektruma ait dalga boylar1 0.4 um-0.7 pm arasindadir

(Anonim 2011 a).

Insan gdziiniin temel kisimlar1 asagidaki sekilde goriilmektedir (Sekil 1.3). Isigin goze
ilk girdigi yer saydam bir tabaka olan korneadir. Korneanin arkasinda bulunan "iris" adi
verilen pigmentli (renkli) tabakadan gegen 151k mercek tarafindan kirilarak retinaya
diismektedir. Iris burada ayrica, 1518 siddetine bagl olarak gdzbebeginin boyutunu da
belirleyerek (tipk1 fotograf makinesindeki diyafram gibi), gorlisiin en net sekilde



saglanabilecegi kadar 15181n igeri gegmesine izin vermektedir. Isik daha sonra retina tlizerinde
bulunan, karmasik elektronik devreleri andiran hiicreler (koni hiicreler ve ¢ubuk hiicreler)
tarafindan elektrik sinyallerine g¢evrilerek beyne gonderilmektedir. Beyine gonderilen
sinyaller, goriinti halinde beyinde resmedilmekte, bu sayede -cisimlerin goriintiileri

algilanmaktadir (Anonim 2011 c).
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Sekil 1.3. Insan Goziiniin Temel Kisimlari

Koni ve g¢ubuk hiicrelerinin 45.000 kere biyiitiilmiis fotografi Sekil 1.4 de
goriilmektedir. Fotografta daha kalinca goziiken koni hiicreleri renkleri, daha ince goziiken
cubuk hiicreleri ise cisimlerin sekillerini algilamaktadir. Bugiine kadar goérdiigiiniiz her
goriintii aslinda fotografta goriilen bu iki ¢esit hiicrenin beyninize gonderdigi elektrik

sinyallerinden baska bir sey degildir (Anonim 2011 c).
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Sekil 1.4. Koni ve Cubuk Hiicreleri




1.1.2 Bilgisayarda goriintii isleme

Kamera, fotograf makinesi veya tarayict gibi degisik kaynaklardan elde edilen
gorlintiilerin bilgisayar ortaminda degerlendirilebilmeleri i¢in veri formatlarinin bilgisayar
ortamina uygun hale yani sayisal hale getirilmeleri gerekmektedir. Bu doniisiime

sayisallagtirma (digitizing) ad1 verilir (Sekil 1.5) (Anonim 2011 b).
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Sekil 1.5. Goriintiiniin Sayisallagtirilmasi

Goriintii isleme asamalart Sekil 1.6 de sematize edilmistir. Burada bir 151k kaynagi ile
aydinlatilmis nesne mevcuttur. Nesneden yansiyan isinlar optik formda kameraya aktarilir.
Nesneyi tanimlayan bu 1sinlar, kamerada elektrik sinyallerine doniistiiriiliir. Boylece goriintii
analog forma ¢evrilmis olur. Analog sinyaller bir sayisal doniistiiriiciide sayisal (dijital)
sinyallere doniistiiriilir. Son asamada sayisal forma doniistiiriilen goriintii artik bilgisayar
ortamina aktarilarak islenecek hale getirilmis olur. Bu islem i¢in goriintli sensorii kullanilir ve
bu sensoriin liretmis oldugu sinyaller analog formda ise analog-sayisal doniistiiriiciiler ile

sayisal hale getirilebilir (Aktan 2004).
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Sekil 1.6. Goriintii isleme Asamalari

Glinlimiiz kamera teknolojisinde CMOS ve CCD olmak {izere 2 temel goriintli sensorii

kullamlmaktadir ( Sekil 1.7-1.8) (Onler 2011) .
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Sekil 1.7. CMOS Goriintii Sensorii Sekil 1.8. CCD Goriintii Sensorii
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CCD chipler bir dizi fotodiyottan olusur. Fotodiyot {izerine 151k diistiigiinde elektrik
akimini ileten, diismediginde ise elektrik akimi iletmeyen 6zel bir diyot ¢esididir. Fotodiyotlar
1s18a duyarli ylizey olarak is goriirler. Fotodiyotlarin iizerine diisen 1s1ik elektrik gerilimi
olusturur. Bir analog-sayisal g¢evirici yardimiyla her bir pikseldeki elektrik sarji Olgiiliir ve

binary formda veriye doniistiiriilerek bir matris olusturulur.

CMOS cihazlarda ise her bir pikselde bir¢ok transistor bulunmaktadir. Bu transistorler
verileri yiikseltgeyip iletirler. Dolayisiyla CMOS sensorii ile elde edilen veriler sayisaldir. Bir

analog-sayisal geviriciye gereksinim duymazlar.



1.1.2.1 Piksel

Piksel, renk ve lokasyon bilgilerini iizerinde tagiyan en temel goriintii elemanidir.

Sayisal goriintiiler bir ¢ok pikselin bir araya gelmesinden olusur (Sekil 1.9) (Anonim, 2011 d).

Sekil 1.9. Piksel

1.1.2.2.Coziiniirliik

Coziiniirliik ise goriintiiniin belli bir boyutta sahip oldugu piksel sayisim ifade eder
(Sekil 1.10). Yiiksek ¢oziiniirlik birim alanda daha fazla piksel oldugunu dolayisiyla daha
kaliteli bir goriintii oldugunu anlatir. Coziiniirliik ; m x n seklinde gosterilen bir ifade olarak

karsimiza cikar.Yatay olarak m tane diisey olarak n tane nokta anlamina gelmektedir

Sekil 1.10. Coziiniirlik



1.1.2.3.Matris

Sayisal Goriintiiler piksellerin konum bilgisini igeren 2 boyutlu matrisler igerisinde

saklanir. Her bir goriintiiniin bir X birde Y bileseni bulunur (Sekil 1.11).

Sekil 1.11. Goriintiiniin X ve Y bileseni

Her nokta i¢in ayr1 bir renk degeri saklanir. Eger sadece siyah ve beyazdan olusan
binary bir goriintiiyse her bir konumda sadece 1 ve 0 degerlerini, gri tonlamali bir goriintliyse
0 ile 255 arasinda ki degerleri alir. O gri degeri kural olarak siyah renge, 255 gri degeri ise
beyaz renge karsilik gelir (Sekil 1.12). Bir gri tonlu goriintiide 256 tane farkli gri deger
bulunur (Onler 2011).

Sekil 1.12. Gri 6lcegi



Asagida binary bir liggen gorlintiisiinlin bilgilerini igeren matris bulunmaktadir (Sekil
1.13).
0001000
0010100
0100010
1111111
0000000

Sekil 1.13. Binary bir iiggen goriintiisii

Yukaridaki goriintii 7 x 5 ¢oziiniirliige sahiptir, her bir konumda 1 bitlik veri saklanir.
Dolayisiyla bu goriintii igin ihtiya¢ duyulan hafiza miktar1 7 x 5 x 1 = 35 bittir. Coziiniirliik ve
her bir piksel basina saklanan veri miktar1 arttik¢a goriintii isleme hizi 6nemli oranda

azalacaktir.

1.1.2.4 Renk uzaylan

Renk uzaylar1 renkleri tanimlamak i¢in kullanilan matematiksel modellerdir. Renk
uzaylar, biitiin renkleri temsil edecek sekilde olusturulur. Renk uzaylar1 3D olarak tasarlanir.
Ciinkt renkmetri biliminin temelini olusturan Grassmann’in birinci kanununa gore bir rengi
belirlemek i¢in birbirinden bagimsiz ii¢ degiskene gerek vardir. Renklerin renk uzayindaki
yerleri bu degiskenlere gore belirlenir. Her renk uzayinin kendine 6zgii bicimde renk
olusturma i¢in bazi standartlar1 vardir. Renk uzaylari olusturulurken bir baska renk uzayina

dogrusal yada dogrusal olmayan yontemlerle doniisiim yapilabilmelidir (Yilmaz 2002).

Farkli renkli goriintiileme ve isleme cihazlar: farkl: renk uzaylari kullanir. Ornegin
televizyon, bilgisayar monitorleri ve tarayicilar RGB renk uzayini, yazici ve g¢iziciler
CMY(K) renk uzayim kullanir. Renk uzaylari genel olarak cihaz bagimh ve cihaz bagimsiz
renk uzaylari olarak iki gruba ayrilir. Cihaz bagimli renk uzaylarinda renkler cihazin
ozelliklerine bagl olarak firetilir. Yani tamamen cihazin teknik 6zelliklerine baglidir. Cihaz

bagimsiz renk uzaylari ise CIE (Commission Internationale de L.Eclairage: Uluslararas:



Ayd:nlatma Komisyonu) tarafindan gelistirilen ve biitiin renkler i¢in renk 6l¢iimiinii saglayan
yani renkmetride kullanilan uzaylardir. CIE tarafindan gelistirilen bu renk uzaylarinda renk ile
ilgili ortaya konulan ve 6nerilen tanimlamalar (standart gozlemci ve standart aydinlatici gibi)
kullanilmigtir. Sekil 1.14 de yaygin olarak kullanilan renk uzaylari goriilmektedir (Yilmaz
2002).

RENK UZAYLARI

Cihaz bagumli renk uzaylan Cihaz bagimsiz renk uzaylan - CIE
| I
RGEB CMY HSV HLS HSl YCC YES Uniform olmayan Uniform
;‘: ;; CIE Lab  CIE Luwv
TekHWVC

Sekil 1.14. Renk uzaylari

RGB renk uzayi toplamali renk karisimi yontemiyle bir birim kiipiin iginde renkleri
tanimlayacak sekilde tasarlanmistir. Herhangi bir rengi bilgisayarda giirtintiilemek igin bu ti¢
renk belirli yogunluklarda karigtirilir. RGB renk uzay1 koordinat eksenleri kirmizi, yesil ve
mavi olan 3D bir uzay olarak diisiiniilebilir (Sekil 1.15). Olusturulmak istenilen renkler bu {i¢

ana rengin koordinatlar1 cinsinden ifade edilebilir (Yilmaz 2002).
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G

Yesil (0.1,0) Sar (1.1.0)

Cyan (0,1,1)

" Bevaz|(1.1.1)
Sivah (0.0.0) I

Kermuzi (1,0,0)

Mavi (0.0,1) Magenta (1.0.1)
B

Sekil 1.15. RGB renk uzay1 kordinat eksenleri

1.1.2.5 Bilgisayarda renkli goriintii

Bilgisayar ortaminda goriintiiler en yaygin RGB renk uzayinda temsil edilirler. Renkli
goriintiiler bilgisayar ekranlarinda 24 bit lik veri olarak goriintiilenir. Goriintiileme
R(Kirmiz1), G(Yesil), B(Mavi) kodlanmis ayni objeye ait {i¢ adet gri diizeyli goriintiiniin st
iistle ekrana iletilmesi ile olusur (Sekil 1.16). Elektro-manyetik spektrumda 0,4-0,5 um dalga
boyu mavi renge; 0,5-0,6 um dalga boyu yesil renge; 0,6-0,7 um dalga boyu kirmizi1 renge
karsilik gelir. Bu dalga boylarinda elde edilmis li¢ gri diizeyli goriintii bilgisayar ekraninda
sirast ile kirmizi-yesil-mavi kombinasyonun da {ist iiste diisiiriilecek olursa renkli goriintii
elde edilmis olur (Aktan 2004).

g

[#3]

B
d

Ma¥i
1 band

Sekil 1.16. Bilgisayar ekraninda renkli goriintii
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Renkli goriintii kavrami; 1 band bir anlamda kirmizi filtrelenmis, bagka bir deyisle
orijinal goriintiideki gri degerler kirmizinin tonlar1 seklinde ifade edilmis, benzer sekilde 2 ve
3 bandlarda da yesilin ve mavinin tonlar1 seklinde ifade edilip iist liste ¢akistirilmis ve olusan

renk karisimindan da dogal renkler elde edilmistir. (Aktan 2004).

1.1.2.6.Histogram

Histogram, goriintii {izerindeki piksellerin degerlerinin grafiksel ifadesidir. Buna

gorlintli histogrami veya gri-diizey histogrami denir (Sekil 1.17).
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Sekil 1.17. Histogram

Goriintii  histogrami, goriintiiniin her bir noktasindaki piksellerin tespiti ile bu
piksellerin sayisinin ne oldugunu gosterir. Boylelikle goriintliniin kontrastina iliskin bilgi elde
etmek miimkiin olmaktadir. Bu sayede histogram {izerinden goriintii ile ilgili ¢esitli bilgilerin
cikartilmasi saglanir. Gorlintii lizerindeki piksellerin nerede yerlestigi tam olarak ¢ikartilamaz.
Fakat goriintiiniin aydinlik-karanlik bolge degerlerinden goriintii hakkinda genel bilgiler elde
edilebilir. Sekildeki histogramda yatay eksen gri deger araligini, diisey eksen de her bir
araliktaki piksel sayisin1 gostermektedir (Aktan 2004).
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1.2 Calismanin Amaci

Tarimda kimyasal miicadele en etkili uygulama teknigi olmasi yaninda ¢evre ve insan
sagligi agisindan olumsuz sonucglarda yaratmaktadir. Klasik uygulamalarda tiim tarlaya
ilaglama yapilirken gereginden fazla kimyasal tiiketimi ortaya ¢ikmaktadir. Birgok arastirmaci
buna yonelik bir¢ok arastirmalar yapmistir ve yapmaktadir. Bu ¢alismada da fazla kimyasal
tiketimini ortadan kaldirmaya yonelik sistemlerin gelistirilmesi i¢in baz1 Ozelliklerin
belirlenmesi saglanmigtir. Bu sistemin yapilabilmesi igin, tarlada yabanci ot ve kiiltir

bitkisinin ayirtedilebilmesini saglayacak renk 6zelliklerinin bilinmesi gereklidir.

Bu tezde 3 farkli kiiltiir bitkisi ve bunlarin zararlisi ti¢ farkli yabanci otlara ait RGB
renk uzayi degerleri kamera ve renk 6l¢iim cihazi kullanilaraksaptanmistir. Elde edilen RGB
degerleri ile bitkilerin renksel 6zelliklerinin ortaya konmasi amaglanmistir. S6z konusu kiiltiir
bitkilerini Ayc¢icegi (Helianthus annuus), Domates (Solanum lycopersicum), Hiyar (Cucumis
sativus) temsil etmektedir. Temsil edilen kiiltiir bitkilerine, iiretimi siiresince ekonomik
kayiplara neden olan yabanci otlar sirasiyla Pitrak (Xanthium strumarium L.), Kopek tiziimi
(Solanum nigrum) ve Isirgan otu (Urtica urens) dur. Bu bitkilerin renk uzayimdaki renk
degerleri ve bunlara iliskin kesisim degerleri ortaya konarak, ayirt edilebilme olasiliklari
tizerinde durulmustur. Elde edilen renk degerleri ile olusturulan veri kiitiiphanesinin ileride

yapilacak ¢alismalara veritabani olusturacag diistiniilmektedir.
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2.KAYNAK OZETLERI

Aktan (2004) bu galismasinda Japon bildircinlarinda bazi yumurta i¢ ve dis kalite
ozellikleri ile bunlar arasindaki iligkilerin sayisal goriintii analizi yontemiyle belirlenmesini
amaclamistir. Sekiz aylik bir bildircin siiriisiinden elde edilen toplam 72 adet yumurtaya ait
kabuklu ve kirilmis haldeki sayisal goriintiilerden kabuklu yumurta alani, yumurta genislik ve
uzunlugu, toplam yumurta icerigi, dis sulu ak, i¢ koyu ak ve yumurta saris1 yayilma alanlar1
belirlenmistir. Ayrica yumurta sarist renk degerinin RGB renk uzayinda belirlenmesine
calisilmistir. D1s sulu ak yayilma alani ve yumurta sarisinin dairesel goriintiiden sapmasi
bakimindan daha genis bir varyasyon goriilmistiir (sirastyla % 33,23 ve % 51,01). Yumurta
agirlhigr ile i¢ koyu ak ve yumurta sarist yayilma alani arasinda sirasiyla 0,489 ve 0,796
(P<0.001) diizeylerinde korelasyon belirlenmistir. Yumurta saris1 sayisal renk analizinde, renk

tonunun R (kirmiz1) ve G (yesil) degerleri tarafindan belirlendigi sonucuna ulagmustir.

Chang ve Reid (2002) c¢alismalarinda goriintii sistemi bilesenleri sebebi ile RGB renk
degerlerindeki degisimlerin dogrulanmasi i¢in bir renk ayar yontemi gelistirmisler ve test
etmislerdir. Belirtilen hata kayiplar1 ve onlarin etkileri olmadan RGB hatalarin1 kaldiran ve
hesaplayan ayrintili ayar semasi ortaya koymuslardir. Standart renk skalasinin kullanimina
dayanan renk ayar algoritmasi, renk goriintli analizi i¢in onisleme araci olarak gelistirilmistir.
Goriintii formasyonu teorisine gore renkli goriintiilerdeki RGB hatalar1 ¢ogalim ve ekleme
hatalar1 igerisinde kategorize edilmistir. Cogalim ve ekleme hatalari; gri seviyedeki degisim
hata kaynaklari, kamera elektronikleri veya yakalamada nitelik ve nicelikteki degisim
zamanla aydimlatmanin renk sicakliginin degisimi ve bunlara bagh faktorleri icermektedir.
Goriintiideki rastgele se¢ilmis renklerin RGB hatalari, goriintiideki standart renkleri igeren
RGB hatalarindan iiretilmistir. Hatta renk kalibrasyon yontemi goriintiideki aydinligin diizgiin
olmayan dogrulama igin bir algoritmay1 da igermektedir. Bu algoritma goriintiideki diizgiin
olmayan aydinlanma ve diizgiin olan aydmlanma kosullar1 altinda test edilmistir. Ornek
goriintiilerdeki rastgele segilmis renklerin RGB hatalar1 renk kalibrasyonundan sonra
tamamen kaldirilmistir. Diizgiin olmayan aydinlanma altinda 12 gri seviyesi ve uygun
aydinlanma altinda 7 gri seviyesi maksimum artan hata olarak kalmistir. Bir¢cok artan RGB
hatasina goriintiilerdeki aydinlatmanin artan diizgiinsiizliigi sebep olmustur. Testler
gostermistir ki gorlintii  sistem bilesenlerinin sistemlerinin sebep oldugu RGB renk

degerlerindeki degisimlerin dogrulanmasinda gelistirilen yontem etkilidir.
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Draganova ve ark.(2003) calismalarinda goriintii islem analizi kullanarak Fusarium
(Spp) hastaligina yakalanan musir tanelerinin belirlenmesi i¢in bir yazilim gelistirmislerdir.
Gelistirilen model, bulanik mantik kanunlart ve yapay sinir aglart (PNN) temelli,
siniflandirma, renk ve tekstiir 6zelligi kullanilabilirligi i¢in istatiksel yaklasimlar ve goriintii
islemeyi birlestirmektedir. Model ii¢ ¢esit misir tanesinde denenmistir. Misir tanesinin renk ve
tekstiir analizinin Dbirlestirilmesinde en iyi basari(%98) yapay sinir aglart (PNN) temelli

siniflandirict kullanarak saglanmastir.

El-faki ve ark. (2001) makalelerinde bugday ve soyanin govdelerinin yesil oldugu
fakat birgok yabanci tiiriin kirmizimsi1 gévdeye sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu renk
ozellikleri renk goriintli isleme sistemi yardimiyla basit bir yabanci ot saplama yontemi
kurulmasi i¢in kullanilmistir. Bu metod, iist iiste gelme, yaprak yonii, kamera odaklanmasi ve
rlizgarin etkisine bagli olarak diisiik hassasiyeti sebebi ile tekstiir veya sekil tabanli
yontemlerden daha pratiktir. RGB nin gri seviyeleri ile olusan bagil renk indisinin 4 tipi
tasarlanmistir. Bu renk indislerinin en efektif kombinasyonlar’1 istatiksel metod kullanilarak
secilmistir. Bu kombinasyonlar, iki yapay sinir agi(NN) siiflandiric1 ve fark analizi (DA)
tabanli istatiksel siniflandirict i¢in degisen inputlar olarak kullanilmistir. Bu siniflandiricilar
bugdayda 3 yabancr tiirii, soyada 3 yabanci tiirii kullamlarak egitilmis ve test edilmistir. On
islem ve sonra islem algoritmalar1 piriizleri azaltmak islem zamani kisaltmak igin
gelistirilmistir.  Sonuglar gostermistir ki sonuglandirmanin basarisinda istatiksel DA
siniflandirt NN siiflandiricidan daha dogru oldugunu bildirmislerdir. Yabanci ot tiirlerinin
yanlis siniflandirma oranlari %3 iin altinda olmustur. Bunun sebebinin bitkilerin gelisme
donemine bagl olarak bazi yabanci otlarin govdelerindeki kirmizimsi renkteki degisimler

oldugunu agiklamisglardir.

Fang ve ark. (2010), tarlada farkli bolgelerindeki soya yapraklarini toplayarak farkli
donemlerdeki yapraklarin goriintiileri  lizerinde c¢alismislardir. Farkli miktarda azot
uygulanmig bitkileri baz alarak goriintli islem yontemi kullanarak analizleri yiiriitmiislerdir.
Soyanin yapraklarinin renk krakteristikleri RGB ve HSI modeli kullanilarak analizi
yapilmustir. Olgiilen RGB ve HIS ortalamasini kullanarak soyadaki azot miktarinin fazlaligim

ortaya koymuslardir.
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Gebhardt ve ark. (2006) calismalarinda dar yaprakli ve genis yaprakli direngli ve
yaygin olan yabanct ot tiirlerinin tanimlanmasi iizerinde yogunlagmislardir. Tarla
uygulamalarinda bu bitkilerden 108 adet dijital fotograf goriintiisii alinmistir. Bu goriintiiler
sintflandirilmistir.  Goriintiiler kirmizi, yesil ve mavi renk tonlarina gore bdliintilere
ayrilmustir. %97 goriintii esiginde elde edilen goriintiilerin homojenligini hesaplamislardir.
Sonu¢ olarak morfolojik agilim gergeklestirilmistir. Objeler bitisik  bolgeleri ile
degerlendirilmistir. Sekil, renk ve tekstiir tamimlayan O&zellikler her bir obje igin
hesaplanmistir. Yabanci ot tiirleri arasindaki farkliliklar maksimum olasilik siniflandirmasiyla
yapilmistir. Buna ek olarak 6zelliklerin kombinasyonunun simiflandirmanin sonucunu nasil

etkiledigini test amaciyla derecelendirme analizi yapilmustir.

Hemming ve Rath (2001) kiiltiir bitkileri arasindaki yabanci otlart belirliye bilmek i¢in
dijital goriintii analizi gelistirmislerdir. Siniflandirma algoritmasini gelistirmek amaciyla
lahana ve havug sebzeleri ve dogal olarak ortaya ¢ikan yabanci ot tiirlerinin bir kismi
kullanmiglardir. Bu goriintiiler kontrollii aydinlatma sartlar1 altinda elde edilmistir. Bu analiz
cevrim dig1 gergeklestirilmistir. 8 farkli morfolojik 6zellik ve 3 renk 6zelligi her biri igin
hesaplanmuistir.  Farkliliklar i¢in uygun olan Ozelliklerin saptanmasinda istatistikten
faydalanilmistir.  Simiflandirma i¢in  bulamik mantik  yaklasimi  kullanilmustir.  Deneyler
siniflandirmanin  dogrulunu arttirmak icin renk ozellikleri gerekli ve 6nemli oldugunu
gostermistir. Renk o6zelligi bitki ve topragin ayirt edilmesinde basariyla kullanilmistir.
Yetistirme donemi, yabanci ot yogunlugu ve hesaplama yontemine baglh olarak siniflandirma

%351 ile %95 oraninda dogru olarak yapilmustir.

Ishak ve Rahman (2010) calismalarinda online otomatik yabanci ot saptayip
plilverizasyon yapan bir sistem gelistirmislerdir. Sistem yabanci otu otomatik ve hassas olarak
algilayarak piilverizasyon yapmaktadir. Ayrica sistem ger¢ek zamanli olarak yabanci otlarin
yogunlugunu ve ¢ikis noktalarmi  belirlemektedir.  Piilverizasyon uygulamasinin
baslamasindan sonra web kamera Oncelikle yabanci otlarin goriintiilerini ¢ekmektedir.
Bilgisayar programi piksel formunda RGB degerlerini saptamaktadir. Bu degerler
piilverizasyon siiresince gergek goriintiileri yakalan yabanci otlar1 RGB degerleri ile referans
olarak kullanilan RGB degerlerini karsilastirilmalarinda kullanilmaktadir. Yabanici otlarin
yesil renkli piksel degerinin yogunlugu veya yiizdesine bagli olarak piiskiirtme memeleri

acma ya kapama yapmaktadir. Baska bir degisle kamera yabanci otu yakaladiginda piiskiirtme
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memesi acilmaktadir. Bu calismada asil amag¢ cevre kirliligini, masraflari, is giliciinii ve

kayiplart azaltmaktir.

Jahns ve ark. (2001) domates bitkisinde yirittiikleri calismada goriintii dokunma ve
koku ozelliklerine bagli olarak bulanik mantik yoluyla kalitedeki degisimi incelemisler.
Goriintii isleme analizi yardimiyla boyut, renk sekil zarar ve normal olmayan ozellikler gibi
davramiglar degerlendirilmistir. Domateslerin olgunluk derecelerini kullamilarak goriintii
analizi yapilmistir. Elde edilen RGB degerleri renk kalibrasyon verileri kullanilarak standart
hale doniistiiriilmiistiir. Olusturulan indeks ile dalga boylar1 ve olgunluk arasindaki iliski

ortaya konmustur.

Luo ve ark. (1999) zarar gérmiis bugday tanelerinin 6 farkli tipi igin, bunlarin saglikl
durumlarin1 saptaya bilmek amaciyla bir renk goriintii isleme sistemi kullanmiglardir.
Calismada, saghikli ve zarar gormiis tanelerin goriintiilerinden c¢esitli morfolojik ve renk
ozelliklerini ¢ikartmak amaciyla bir software program gelistirilmistir. Farkli 6zellik
(morfolojik, renk, morfolojik ve renk) iceren modeller SAS, STAPDISC ve DISCRIM
yontemleri kullanilarak tanimlama analizi degerlendirilmistir. Parametrik ve parametrik
olmayan istatiksel smiflandirma yontemleri segilen Ozellikteki modeller i¢in ayri ayri

degerlendirilmistir.

Majumdar ve Jayas (1999) bugday biyiikliiklerinin siniflandirilmasi igin dijital
goriintii isleme algoritmasi gelistirmislerdir. Orneklerin tekstiirel 6zellikleri, tanelerdeki en
yiiksek siniflandirma dogrulugunu veren renk veya renk bandi kombinasyonu’nu saptamak
amaciyla, goriintiilerin farkli renkler( RGB) ve renk bandi kombinasyonlarin’dan ortaya
cikarilmistir. Tekstiirel 6zellikler, tanelerdeki en yiiksek siniflandirmay1 veren maksimum gri
seviyedeki 32 degerinde kirmizi renkten ortaya ¢ikmustir. Alt goriintiilerden ortaya ¢ikan renk
veya tekstiirel Ozellikler ve alt goriintiilerin igerisinde bdliintiilenmis orijinal goriintiiler
kullanildig1 zaman orijinal goriintiilerin kullanildiginda siniflandirilma dogrulugu azalmistir.
Orneklerin renk o&zellikleri veri gruplarindaki tanelerin simiflandirilmast igin kullanildig

zaman, Ortalama dogruluk %100 diir.

Meyer ve ark. (1998) iki genis yaprakli ve iki tane dar yaprakli yabanci ot tiirii igin
topraktan bitkileri aymrmak igin bilgisayar goriintii isleme istatiksel bir yontem
gelistirmislerdir. Yesil indeks kullanilarak topraktan bitkiler ayirt edilmistir. Belirli

periyotlarla toprak ve bitkinin yesil renkte siniflandirilmasi yapilmistir. ikili sistemler, toprak
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ve bitki i¢in dort farkli klasik tekstiirel 6zellikleri ortaya ¢ikarmak igin Gri skala goriintiileri

ile birlikte kullanilmustir. Bu 6zellikler ortak matristen tiiretilmistir.

Morimoto ve ark. (2002), yaptig1 ¢alismada engelleri goriintii isleme ile algilayip
stiriiclisiiz gidis saglayacak bir prototip ara¢ lizerinde ¢aligsmalarini yliriitmiistiir. Renk tonu,
doygunluk ve keskinlik degerleri engel algilamada kullanilmistir. Mesafe bilgisi kamera

koordinatiyla, ara¢ koordinati arasinda bir koordinat doniisiimii yapilarak hesaplanmigtir

Neuman ve ark. (2009 a ) dijital goriintiiler igerisindeki tahil taneleri ve diger objelerin
renklerini degerlendirmek i¢in renk dijital goriintli isleme yOntemi gelistirmistirler. Dijital
renkli goriintiiler video kamera ile RGB renkli sinyallerin dijitallestirilmesi ile ortaya
cikmaktadir. Renk Ozelliklerini aymrmak ve goriintii segmentasyonunu yapmak amaciyla
sayilagtirma iceren diisiik masrafli mikrobilgisayar lizerinde bir goriintii yakalama sistemi
kullanilmistir. Bu calismada renk 6l¢limii icin bir ekipman ve yontem anlatilmistir. Farkli
bugday siniflarina ait renk hareketleri denenmistir. Genellikle farkli siniflarda istatiksel agidan

onemli farkliliklar anlasilmistir.

Neuman ve ark. (2009 b ) bugday sinif ve tiirlerine bagli olarak taneleri ayirt etmek
icin video renk Ol¢iimii ile dlglilen bugday renklerini incelemislerdir. Dijital goriintii analizi
ile elde edilen RGB ozelliklerine bagli olarak farklilik analizleri yapilmistir. Farklilik
modellerini gelistirmek icin 6 farkli bugday tiirlinii temsil eden 10 adet bugday tanesinden
toplanan renk verileri kullanilmistir. Farkli bugday smiflarini temsil eden tiirler arasindaki
ikili farkliliklar basariyla ortaya konmustur. Tiim hepsinin ikili denemeleri ortalamanin

iizerinde %88 olarak saptanmuistir.

Perez ve ark. (2000) tarla kosullar1 altinda bugday tariminda genis yaprakli yabanci
otlar1 saplamak amaciyla yere yakin goriintiileri yakalama ve isleme teknigini gelistirmeye
caligmiglardir. Yer ve bitkiyi arasindaki ayirimi yapabilmek igin renk bilgisi kullanmiglardir.
Bitki ve yabanci ot arasindaki ayrim i¢in ise sekil analizi teknigini kullanmiglardir. Siranin
konumunun saptanmasi sekil analizi teknigi uygulanan objelerin sayisinin azaltilmasina
yardimct  olmustur. Elle yapilan uygulamalardan elde edilen algoritmanin Ssonucu
karsilastirilarak performans basarasi ortaya konulmustur. Calismalar géstermistir ki fidelerin
sayilarinin saptanmasindaki zorluklara ragmen yabanci otlarin yaprak alanlarina baglh olarak

tahmin eden goriintii isleme tekniginin kullanimi daha uygundur.
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Philipp ve Rath (2002) dijjital fotograf makinesi ile alinan renkli goériintiilerdeki zemin
ve bitkinin ayirt edilmesi igin en iyi metodu bulmak amaciyla RGB (Fark analizi HSI, HSV,
LAB, ili2i3 ve standart donilisim) renk uzaymin farkli doniistimleri karsilastirmislardir.
Logaritmik fark analizi (yaklasik %?2 piksel hata orani ile) zemin ve bitkinin yanlig
siniflandirilmast ile en uygun doniisiimii kanitlamistir. Buna ragmen gercek calismada giiclii
bir bilgisayar sistemi ile bu daha 1yi gelistirilebilir. Bu arada ili2i3 renk uzay1 veya optimize

edilmis renk uzay1 otomatik ikili sistem ile kombinasyonun da kullanilabilmektedir.

Paliwal ve ark. (2003) 5 farkli tohum tipinin yiikksek ¢oziiniirliikteki goriintiilerinden
51 morfolojik,123 renk ve 56 tekstiirel 6zelliklerinin tiimiinii ortaya ¢ikartan bir algoritma
yazmislardir. Farkli 6zellik modelleri yapay sinir aglart siniflandirilmasi kullanilarak onlarin
siniflandirma performansi test edilmistir. RGB degerlerinin 256 gri seviyesi 16 banda

gruplandirilmis ve bir histogram olusturulmustur.

Pydipati ve ark. (2006) yaptiklari ¢alismada bahgelerde segici fungusit
uygulamalarinda hastaliklarin erken saptanmasi i¢in yapay gorme ve yapay zeka kullanarak
teknolojik stratejiler gelistirmeye ¢alismislardir. Bu arastirmada laboratuar sartlarinda saglikli
ve hastalikli narenciye yapraklarinin tanimlanmasi i¢in istatiksel siniflandirma algoritmasi ve
rengin koyuluk ve yogunluk o6zellikleri (HSI) tabanli tekstiirii saptamak amaciyla renk es
olusum yontemi (CCM) kullanmiglardir. Normal ve hastalikli yaprak Ornekleri
degerlendirilmistir. Dokusal 6zellikler CCM kullanilarak yapraklarin farkliliklarinin
belirlenmesinde renk ve koyuluk tekstiir 6zellikleri kullanildigi zaman tiim siniflar i¢in basari
%95’in iizerinde olmustur. Data modellerde, Ondeki yapraklarmn ¢ok koyu pigmentlerine
bagli olarak on yapraklar1 kategorize ettigimiz zaman smiflandirmanin dogrulugunda
yogunluk 6zelliklerinde azalma vardir. Bu azalma, hastaliktan dolay1 renk degisikligini ortaya
cikaran parlak pigmentlerin oldugu yaprak arkasinda goriilmemistir. Tiim HSI tekstiir
Ozelliklerini iceren azalmamig data gruplar1 kullanildigi zaman yiiksek basar1 saglanmasina
ragmen, renk ve koyuluk oOzelliklerini igeren azaltilmis data modeli tiim hepsinde en iyi
performans saglanmistir. Bu model ortam 1s18imin varliginda giiclii olmayan yogunluk

ozelliklerini elimine edilmesi ve hesaplanan yiikiin azaltilmasina bagli olarak secilmektedir.
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3.MATERYAL VE YONTEM
3.1.Materyal

Denemelere materyal olarak, Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama
alanlarinda yetisen ti¢ adet farkli kiiltiir bitkisi ve ii¢ adet farkli yabanci ot secilmistir. Secilen
kiiltiir bitkileri ve yabanci otlarin renk 6zelliklerini belirlenmesinde kamera ve prototip renk

Ol¢iim cihazi kullanilmistir.

3.1.1.Bitkisel Materyal

Bu arastirmada bitki materyali olarak 3 farkli tip kiiltiir bitkisi ve bu kiiltiir bitkilerinin
gelismesini baski altinda tutan 3 farkli tip yabanci ot seg¢ilmistir. Se¢im yapilirken kiiltiir
bitkisine zarar1 bilinen yabanci otlar 6zellikle secilmistir. Cizelge 3.1 de kiiltiir bitkileri ve bu

kiiltiir bitkisine zarar1 bilinen yabanc1 otlarin isimleri yer almaktadir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan kiiltiir bitkileri ve yabanci otlar1

Kiiltiir bitkileri Yabanci otlar1
Aycicegi (Helianthus annuus) Pitrak (Xanthium strumarium L.)
Domates (Solanum lycopersicum), Kopek tiziimii (Solanum nigrum)
Hiyar (Cucumis sativus) Isirgan otu (Urtica urens)
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3.1.1.1 Aycicegi (Helianthus annuus)

Aygigegi (Helianthus annuus), papatyagiller (Asteraceae) familyasindan gekirdekleri
ve yagi i¢in yetistirilen sar1 ¢igekli bir tarim bitkisidir (Sekil 3.1). Aygigegi, yetisme periyodu
boyunca (100-150 giin) 26-28 °C civarinda toplam sicaklik ister. Derin ve kazik kok sistemine
sahip olmas1 nedeniyle, kuraklifa dayanim fazladir. Her tiirlii toprakta yetismesine ragmen,
iyi drenajl1, n6tr PH (6,5 - 7,5)'a sahip ve su tutmasi yliksek topraklari daha fazla sever. Taban
suyu yiiksek, asitli topraklardan hoslanmaz. Tuzluluga dayanmasi ortadir. Aycigeginin
cimlenmesi i¢in en az toprak sicakligi 8-10 °C olmalidir. Bu nedenle genelde Nisan ay1 bagi-
Mayis ortasi arasinda ekimi yapilir. Erken ekim, verimi onemli Olglide arttirir. Aygicegi
soguga dayanikli olup, genelde ilk donlardan 4-6 yaprakli devreye kadar zarar gormez. Ancak
1sinin -4 °C nin altina diismesiyle olusan dondan oldukcga fazla etkilenir. Aygigeginin boyu,
yarim metreden dort metreye kadar varir. Kalinligi 1 ile 4 cm arasinda degisir. Aygigeginin
cok saglam bir kok yapisina sahiptir ve yapraklar iri ve kalp seklinde olup, renkleri agik
yesilden koyu yesile kadar degisir. Bitkinin yapraklari, dallar1 ve sap1 tiiylidiir. Aygcicegi
saplarinin i¢i 6zle doludur. Cigekler ana sap veya dallarin ucunda tesekkiil eden tablalarda
meydana gelir. Tablalarin altinda birbiri {izerine kiremit gibi dizilmis ve sivri, sapsiz mekik

seklinde yapraklari bulunur. (Anonim (2011 €)

Sekil 3.1. Aycicegi (Helianthus annuus)
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3.1.1.2 Domates (Solanum lycopersicum)

Domates (Solanum lycopersicum), patlicangiller (Solanaceae) ailesinden anavatani
Giiney ve Orta Amerika olan bir yillik yenebilen bir otsu bitki tiirtidiir (Sekil 3.2). 1-3 metre
boya sahip olan domates bitkisinin hafif odunsu bir gévdesi vardir. 10-25 c¢cm uzunlugunda
olan yapraklarimin iizerinde 5-9 yaprak¢ik bulunur. Yapraklar tiylidir. 1-2 cm uzunlugunda
ve genellikle sar1 olan domates cicekleri bir sap {izerinde 3-12 adettir. Genellikle kirmizi,
yenilebilen meyvesi yabani bitkilerde 1-2 cm ¢apinda iken, kiiltiir bitkilerinde daha biiyiiktiir.
(Anonim 2011 f)

Sekil 3.2. Domates (Solanum lycopersicum)
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3.1.1.3 Hiyar (Cucumis sativus)

Hiyar (Cucumis sativus), kabakgiller (Cucurbitaceae) familyasindan bir bitki
tirtidiir(Sekil 3.3). Hiyarin, sarilgan 6zellikteki ince yapili ve bogumlu gdvdesi, bes koseli ya
da 3-5 loplu tiiylii yapraklari ve yapraklarin koltugundan ¢ikan tek eseyli sar1 ¢igekleri vardir.
Kimi zaman dikenli, parlak yesil renkli bir kabukla ortiili ince uzun ve silindirimsi

meyvelerinin i¢inde ¢ok sayida tohum bulunur. (Anonim 2011 h)

Sekil 3.3. Hiyar (Cucumis sativus)

3.1.1.4 Pitrak (Xanthium strumarium L.)

Pitrak, papatyagiller (Asteraceae) familyasindan Xanthium cinsini olusturan Amerika
ve Asya'ya Ozgii dikenli tohumlara sahip otsu bitki tiirlerinin ortak adidir (Sekil 3.4). Tek
yillik, 15-18 cm boyunda, sap c¢ok dalli ve tiiyliidiir. Yapraklar kalp-iiggen seklinde, rasgele
pargali ya da disli, her iki yiiziide kisa tiiyliidiir. Bu cinse giren tiirlerde oldugu gibi bitkinin
uc kisimlarinda yuvarlak goriiniimlii erkek ¢igekler ve yaprak koltuklarindaki bir veya daha
fazla sayida iki ¢icekli disi ¢igek tablasi bulunur. Meyve elips seklinde olup, ¢engel seklinde

23


http://tr.wikipedia.org/wiki/Kabakgiller
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCr
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yaprak
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87i%C3%A7ek
http://tr.wikipedia.org/wiki/Meyve
http://tr.wikipedia.org/wiki/Papatyagiller
http://tr.wikipedia.org/wiki/Amerika
http://tr.wikipedia.org/wiki/Asya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Tohum
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCr

dikenleri vardir. Bitki, su kenarlarinda, tarla Kkiiltiirlerinde, agir nemli ve bitki besin
maddesince zengin topraklarda sikga rastlanir ve ayrica da tuza dayanikli bir bitkidir.

(Anonim 2011 e).

Sekil 3.4. Pitrak (Xanthium strumarium L.)

3.1.1.5 Képek iiziimii (Solanum nigrum)

Kopek tiziimii (Solanum nigrum), patlicangiller (Solanaceae) familyasindan bir yillik
otsu bir bitki tiirtidiir (Sekil 3.5). Agir olmayan, humus ve azot¢a zengin killi topraklar1 sever.
Azotcga zengin topraklarin tipik bitkisidir. Bag bahge ve tarla kiiltiirlerinde rastlanir. Cigekler
Temmuz-Eylil arasinda agar ve Agustos-Ekim doneminde meyveye doner. Tozlasma
bocekler vasitasiyla saglanir. Bitki tek yillik, 10-50 cm boyunda olup iizeri tiiylii veya tiiysiiz
olabilir. Sap dall1 ve dallarda koselidir. Yapraklar genis yumurta seklinde veya tlicgen sekilli,
25-70 x 20-45 mm biyiikliigiindedir. Cigekler beyaz renkte olup yelpaze seklindedirler, ancak
saplar1 sikidir, her demette 5-10 adet ¢icek bulunur. Meyve bezelye biiyilikligiinde,

olgunlagma sirasinda siyah-lacivert yada yesil-sari renkte etkilidir. Tohum 1,7-2,4 mm olup,

gri-kahverengi, bobrek seklindedir. (Anonim 2011 g).
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Sekil 3.5. Kopek iiziimii (Solanum nigrum

3.1.1.6 Isirgan Otu (Urtica urens)

Isirgan (Urtica), 1sirgangiller (Urticaceae) familyasinin Urtica cinsinden bir yillik
veya cok yillik bir evcikli otsu bitki tiirlerinin ortak adidir(Sekil 3.6). Mayis-Agustos aylari
arasinda cigek acar. Govdeleri dik, 4 kdsemsi, basit veya tabandan itibaren dallanmistir.
Uzerinde yakici tiiyleri bulunur. Yapraklar sapli, oval sekilli ve disli kenarls, {ist tarafi koyu
yesil renkli ve parlak olup, yakici tiiylerle kaplidir. Erkek ve disi ¢igekler bir arada olmak
iizere yapraklarin koltugunda uzunca saph kiiciik durumlar teskil ederler. Cicek oOrtiisii 4
parcalidir. Meyveleri esmer renkte ve findiksidir. Tohum, yag ihtiva eden bir besi dokuya
sahiptir. (Anonim 2011 1)

Sekil 3.6. Isirgan otu (Urtica urens)
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3.1.2 Renk Ol¢iim Cihaz

Denemelerde ele alian kiiltiir bitkileri ve yabanct otlarin renk dlgiimlerinde HP200 model
taginabilir renk 6lglim cihazi kullanilmistir (Sekil 3.7). Renk 6l¢iim cihazi, kamera ile elde
edilen degerlerin kargilastirilmasi amaciyla kullamlmistir. Bu cihaza ait teknik o6zellikler

asagida verilmistir.

e Standart sapma: AE*ab0.08 i¢inde olmal1 (Beyaz tabula ayarindan sonra 30 ara test)

e Isik kaynagi: D65,D50 ve F11

e Her 151k kaynag piiriizsiiz ve daginik yiizey igerir.

o Etkili test aralifi(1s1ik araligi): ¢8 mm

e Binlerce renk farkinin testi

e R, G,B’nin test alani: 24 bit

e X)Y,Z’nin dogrulugu: 0,05

e Test kosullar1: Dikey yerlestirme

e 12 gesit ornek saklanir. Her 6rnek 30 takimin test bilgisini kaydedebilir.

e Gii¢ kaynag1: 4 adet 1.5 V pil yada adaptor alternatifi kullanilabilir.

e Boyut: 77 x 86 x 210 mm

e Operasyonun sicaklik araligi: 0 ~ 70°C, bagil nem %80’nin altinda ve artmiyor.

e Saklama sicaklik araligi: 0 ~ 40°C, bagil nem %80 nin altinda ve artmiyor

o Aletler arasi uyusma: AE*ab0.5 icinde olmali(HP-200’iin ana govdesi esas
alindi)BCRA 1I 12 testinin ortalamasi 23°C

k1

Sekil 3.7. Renk Ol¢iim Cihaz1 (HP 200)
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3.1.3 Kamera

Tim bitkilerin goriintiileri, 3.2MP ¢oziiniirliige sahip kamera ile alinmistir (Sekil 3.8). Bu

kameraya ait teknik 6zellikler asagida verilmistir.

» Tip iISAPS teknolojisi ile DIGIC » Hareketli Gorlintii AVI [Motion JPEG +
* Odaklama Uzunlugu 5.4 — 16.2 mm WAVE (mono)]

(35mm filme esdeger: 35 — 105mm) « Bilgisayar USB (PTP)

» Zoom Optik 3x, dijital Yaklasik. 3.2x, « Siirliciiller TWAIN (Windows 98 / 2000),
birlesik Yaklasik. 10x WIA (Windows Me)

» Maksimum f/say1si (diyafram araligi) » AC Gii¢ Kaynag1 Var, opsiyonel

/2.8 — /4.8 * Lensler 2.4x Tele-converter TC-

* En Yakin Odaklama Mesafesi 5cm DC52,0.7x Wide Converter WC-

* Vizor Real-image zoom DC52,Close-up Lens 250D

e Monit6r 1.5" TFT (52mm),Conversion Lens Adapter LA-

» Hareketli Goriintii (L)640 x 480, (M)320 DC52C lensleri takma imkani

x 240, (S)160 x 120

* Duragan Goriintii Format1 JPEG (Exif 2.2
[Exif Print] uyumlu[DPOF] Version 1.1
uyumlu

Sekil 3.8. Kamera
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3.1.4 MATLAB (r2011b)

MATLAB, teknik hesaplamalar ve matematiksel problemlerin ¢6ziimii ve analizi i¢in
tasarlanmus bir yazihm gelistirme aracidir. Matrisler, diziler (array) ile calisir. Ozellikle
mithendislik alanindaki sistemlerin analizinde kullanilan MATLAB, goriintii isleme (image
processing), yapay sinir aglar1 (artificial neural networks), sayisal isaret isleme (signal
processing), optimizasyon (optimization), veri elde etme (data acquisation), veritabani
(database), siizge¢ tasarimi (filter design), bulamk mantik (fuzzy logic), sistem

kimliklendirme (system identification), dalgaciklar (wavelets) gibi arag¢lari ile ortam sunar.

MATLAB, temel olarak niimerik hesaplama, grafiksel veri gosterimi ve
programlamay1 igeren teknik ve bilimsel hesaplamalar i¢in yazilmis yiiksek performansa
sahip bir yazilimdir. MATLAB ile gorsellik ve goriintii isleme yapabilir. Bu yazilimin
sundugu Ozellikler sayesinde goriintii dosyalarini okuyarak matrislerde saklamamiza olanak

Verir.

3.2 Yontem
3.2.1. Bitkilerin secimi

Bu calismada kullanilacak bitkiler segilirken trakya bolgesinde yaygin olarak ekilen
bitkiler secilmistir. Segilen bitkilerden 6rnekler ilaglama yapilmasi Onerilen donemlerde
alinmistir( Mayis- Haziran). Kamera ile goriintiileri alinan kiiltiir bitkileri ve yabanci otlarin
yapraklarinin aym fiziksel 6zelliklerde olmasina yani 5 cm eninde ve boyunda olmasina

dikkat edilmistir.

3.2.2. Uygulama alaminda renk o6l¢iimii

Olgiimler kiiltiir bitkilerinin yabanci ot baskist altinda oldugu dénemde, Namik Kemal

Universitesi Ziraat Fakiiltesi iiretim alanlarinda yapilmistir.

Yabanci ot ve kiiltiir bitkilerinin her birinden 300 yaprak iizerinde dl¢lim yapilmistir.
Olgiim sirasinda yapraklar bitkiden koparilmams, HP200 tasinabilir renk dl¢iim cihazi 6rnek
olarak secilen yaprak iizerinde bir noktaya sabitlenerek, her 6rnege ait R,G,B degerleri

kaydedilerek 6l¢iim islemi bitirilmistir.
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Renk ol¢iim cihaziyla alinan Olglimlerde elde edilen renk oOzellikleri grafige
aktarilmistir. Yabanci otlara ve kiiltiir bitkilerine ait renk degerleri birbirleri ile karsilastirilmis

ve ayirt edici Ozellikler tespit edilmistir.

3.2.3. Uygulama alaninda goriintiilerin alinmasi

Renk oOlglimii yapilan bitki yapraklarinin goriintiileri ayr1 ayr1 kamera ile alinmistir.
Goriintii alma islemleri havanin giinesli oldugu giinlerde saat 12.00- 14.00 arasinda
gerceklestirilmigtir. Kamera bitkiyi tistten gorecek sekilde, yaprak arasindaki mesafe 7-10 cm

tutularak ve 1siktan etkilenmeyecek durumda goriintiiler kayit altina alinmastir.
3.2.4. Kameradaki Goriintiilerin islenmesi

Goriintii Isleme islemine baslamadan once kamera tarafindan alinan gériintiilerin
oncelikle yaprak ve arka planin birbirinden ayrilmasi saglanmis. Bu ayrim islemi Photofiltre

(Anonim 2011 j) resim diizenleme programui ile yapilmustir.

Kiiltiir bitkileri ve yabanci otlara ait goriintiiler MATLAB programi (Anonim 2011 k)
Image Processing TOOLBOX ile incelenmistir. Bu amagla EK- 3 deki MATLAB programi
olusturulmustur. Her bitki i¢in 30000’er piksel degerlendirilmistir.

MATLAB program ile bu calismada incelenen kiiltilir bitkilerinin ve yabanci otlarin
goriintiileri RGB renk uzayinda tanimlanmistir. Bu renk uzayinda R (Kirmizi), G (Yesil) ve B
(Mavi) kanallar1 bulunmakta ve bu kanallar her piksel i¢in 0 ile 255 arasi deger almaktadir.
Bu renk kanallar1 aydinlik degisimine olduk¢a bagimlidir. Bu nedenle bu kanallara ait
degerlerle dogrudan yapilacak bir siniflandirma islemi dogru sonuglar vermeyecektir.
Aydinliktaki degisimin ve yaprak lizerine diisen golgelerin, bu degerler iizerindeki etkisini
gidermek amaciyla R,G ve B kanallarina ait degerlerin kromasite degerleri 3.1, 3.2, 3.3

esitliklere gore gore hesaplanmistir (Bakker ve ark, 2008) .
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YT = — (3.1)
R+G+B
= ¢ (3.2)
g'_'R+G+B '
B
b =— (3.3)
R+G+B

Bulunan R,G,B ve r,g,b kromasite degerlerinin maksimum, minimum Ve Standart

sapma(o) degerleri 3.4 numarali esitlik kullanilarak SPSS 16 istatistik paket programinda
hesaplanmustir.

o =JE(X-EX)? = JEX?) - (EX))?
JVar(X) (34)

X : Rassal degisken.

E (X) :Xigin beklenen deger (ortalama).

Var (X): X i¢in varyans degeri.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Tiim denemeler Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarim alanlarinda, kiiltiir
bitkilerinin yabanci otlarin baskisi altinda oldugu donemde yapilmistir. Caligmalar siiresinde
Kamera ile goriintii alma islemleri havanin giinesli oldugu giinlerde saat 12.00 — 14.00
arasinda gerceklestirilmistir. Kiiltiir bitkileri ve yabanci otlara ait kamera ve renk 6l¢lim cihazi
ile elde edilen R, G, B degerlerinin sonuglar1 ve aydinliktaki degisimin ve yaprak iizerine
diisen golgelerin etkisini gidermek amaciyla R,G ve B kanallarina ait degerlerin kromasite
degerleri ( 1,g ve b) gizelge 4.1 ve 4.2° de verilmistir. Ayrica Ek-1 ve Ek-2 > de 6rneklerin

dagilimlar1 ve standart sapmalar1 goriilmektedir.

4.1. Kamera ve Renk Ol¢iim cihazinda R-G-B ve r-g-b Degerleri
4.1. 1 Aygigegi (Heliantus annus)

Kamera ile alinan goriintiilerde alinan sonuglara gore aygigegi bitkisinin R (kirmizi)
degerleri 21,0 ile 249,0 arasinda degismistir. Ortalama deger ise 114,52 (£ 47,40)’ dir. G
(yesil) degeri ise 40,0 ile 249,0 arasinda degisirken ortalama 139,77 olmustur (£40,54)
olmustur. Yapilan dl¢iimler B (mavi) degerinin 1,0 ile 249,0 arasinda farklilik gosterdigini,

ortalamanin 94,99 (+44,90) oldugunu ortaya konmustur.

Renk 6l¢iim cihazi ile yapilan 6l¢iimlerde alinan sonuglara gore ise aycicegi bitkisinin
R (kirmiz1) degerleri 80,0 ile 96,0 arasinda degisirken ortalama deger ise 88,54 (£3,68)
olmustur. G (yesil) degerleri 90,0 ile 100,0 arasinda degisirken ortalama deger 95,60 (+2,20)
olmustur. B (mavi) degeri 50,0 ile 90,0 arasinda ve ortalama 60,38 ( £3,25) dir.

Kameradan alinan sonuglarda ise r degerleri 0,06 ile 0,69 arasinda ve ortalama 0,32
(£0,09) dir. g degerleri 0,04 ile 0,77 arasinda olup ortalama 0,40 (£0,08) dir. 0,009 ile 0,69

arasinda farklilik gosteren b degerleri ortalama 0,27 (£0,10) olarak bulunmustur.

Renk ol¢iim cihazindan alinan sonuglarda r degerleri 0,33 ile 0,38 arasinda ve
ortalama 0,36 ( £0,01) dir. g degerleri 0,34 ile 0,41 arasinda olup ortalama 0,39 (+0,009) dir.
0,21 ile 0,32 arasinda farklilik gésteren b degerleri ortalama 0,24 (+0,01) olarak bulunmustur.
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4.1.2. Domates (Solanum lycopersicum)

Domates bitkisinde kamera ile alinan goriintiilerde alinan sonuglara gore R (kirmizi)
degerleri 1,0 ile 249,0 arasinda ve ortalama deger 125,58 (+£56,66) dir. G (yesil) degeri 9,0 ile
249,0 arasinda degisirken ortalama 153,82 (£53,53) olmustur. B (mavi) degeri ise 1,0 ile
249,0 arasinda farklilik gdstermis ve ortalama 116,85( 55,60 ) olmustur.

Renk o6l¢iim cihaz ile yapilan dl¢limlerde alinan sonuglara gore ise domates bitkisinin
R (kirmiz1) degerleri 7 ile 94 arasinda degisirken ortalama deger 30,46 (£22,15) olmustur. G
(yesil) degerleri 14,0 ile 142,0 arasinda degisirken ortalama deger 87,20 (£22,41) olmustur. B
(mavi) degerinin ise 0,0 ile 51,0 arasinda farklilik gosterdigi ve ortalamanin 13,90( +10,60)

oldugunu ortaya koymustur.

Kameradan alinan sonuglarda r degerleri 0,004 ile 0,89 arasinda ve ortalama 0,31
(£0,13) dir. g degerleri 0,02 ile 0,93 arasinda olup ortalama 0,39 (+0,11) dir. 0,009 ile 0,73

arasinda farklilik gosteren b degerleri ortalama 0,28 (+£0,10) olarak bulunmustur.

Renk ol¢lim cihazindan alinan sonuglarda r degerleri -0,12 ile 0,51 arasinda ve
ortalama 0,20 (£0,10) dir. g degerleri 0,33 ile 1,11 arasinda olup ortalama 0,69 (+0,13) dir.
0,001 ile 0,33 arasinda farklilik gosteren b degerleri ortalama 0,09 (+0,05) olarak

bulunmustur.

4.1.3. Hiyar (Cucumis sativus)

Hiyar bitkisinin kamera ile alinan goriintiilerde R (kirmizi) degerleri 20,0 ile 255,0
arasinda degismis ve ortalama deger 96,55 (£35,38) dir. G (yesil) degerleri ise 41,0 ile 249,0
arasinda degisirken ortalama 134,36 (£24,02) olmustur. Hiyar bitkisinin B (mavi) degeri ise
1,0 ile 249,0 arasinda farklilik géstermis ve ortalama 77,06 ( +44,27 ) olmustur.

Renk o6l¢iim cihazi ile yapilan ol¢iimlerde alinan sonuglara gore hiyar bitkisinin R
(kirmiz1) degerleri 22,0 ile 134,0 arasindadir. Ortalama deger ise 56,21 ( £22,79) olmustur. G
(yesil) degerleri 73,0 ile 135,0 arasinda degismis ve ortalama deger 104,35 (£14,91) olmustur.
B degerinin 0,0 ile 42,0 arasinda farklilik gosterdigi ve ortalama 18,03 ( £10,67) dir.

Kameradan alman sonuglarda r degerleri 0,08 ile 0,76 arasinda ve ortalama 0,31
(£0,06) dir. g degerleri 0,11 ile 0,82 arasinda olup ortalama 0,44 (+0,08) dir. 0,002 ile 0,65

arasinda farklilik gosteren b degerleri ortalama 0,24 (£0,08) olarak bulunmustur.
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Renk 6l¢iim cihazindan alinan sonuglarda hiyar bitkisinin r degerleri 0,14 ile 0,51
arasinda ve ortalama 0,30 (+0,07) dir. g degerleri 0,35 ile 0,85 arasinda olup ortalama 0,59
(£0,09) dir. 0,002 ile 0,22 arasinda farklilik gosteren b degerleri ortalama 0,09 (+0,04) olarak

bulunmustur.

4.1.4. Pitrak (Xanthium strumarium L.)

Pitrak bitkisinin kamera ile alinan goriintiilerde R (kirmizi) degerleri 6,0 ile 249,0
arasinda degismis ve ortalama deger 106,16 (+35,38) dir. G (yesil) degerleri ise 41,0 ile 249,0
arasinda degisirken ortalama 134,36 (+42,82) olmustur. Pitrak bitkisinin B (mavi) degeri ise
1,0 ile 249,0 arasinda farklilik géstermis ve ortalama 79,77 ( +47,83 ) olmustur.

Renk o6l¢iim cihazi ile yapilan dlglimlerde alinan sonuglara gore pitrak bitkisinin R
(kirmiz1) degerleri 13,0 ile 211,0 arasindadir. Ortalama deger ise 81,11 (£35,56) olmustur. G
(yesil) degerleri 13,0 ile 204,0 arasinda degismis ve ortalama deger 122,79 (£24,26) olmustur.
B degerinin 9,0 ile 88,0 arasinda farklilik gosterdigi ve ortalama 35,95 (+£12,93) dir.

Kameradan alman sonuglarda r degerleri 0,06 ile 0,69 arasinda ve ortalama 0,32
(£0,09) dir. g degerleri 0,04 ile 0,77 arasinda olup ortalama 0,40 (+0,08) dir. 0,009 ile 0,69

arasinda farklilik gdsteren b degerleri ortalama 0,27 (+0,10) olarak bulunmustur.

Renk Olglim cihazindan alinan sonuclarda r degerleri 0,14 ile 0,48 arasinda ve
ortalama 0,32 ( £0,05) dir. g degerleri 0,33 ile 0,70 arasinda olup ortalama 0,52 (+0,06) dir.
0,06 ile 0,33 arasinda farklilik gosteren b degerleri ortalama 0,14 (£0,02) olarak bulunmustur.

4.1.5. Képek Uziimii (Solanum nigrum)

Kamera ile alinan goriintiilerde alinan sonuglara gore kopek {iziimii bitkisinin R
(kirmizi) degerleri 15,0 ile 249,0 arasinda degismistir. Ortalama deger ise 138,47 (£35,40)’
dir. G (yesil) degeri ise 32,0 ile 249,0 arasinda degisirken ortalama 169,12 olmustur (£29,46)
olmustur. Yapilan dl¢limler B (mavi) degerinin 1,0 ile 249,0 arasinda farklilik gosterdigini,

ortalamanin 123,37 (+41,49) oldugunu ortaya koymustur.

Renk Olglim cihazi ile yapilan Ol¢iimlerde alinan sonuglara gore ise R (kirmizi)
degerleri 1,0 ile 129,0 arasinda degisirken ortalama deger ise 49,61 (+£24,17) olmustur. G
(yesil) degerleri 45,0 ile 158,0 arasinda degisirken ortalama deger 112,75 (£21,77 ) olmustur.
B degeri 4,0 ile 62,0 arasinda ve ortalama 24,48 ( +11,66) dir.
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Kameradan alman sonuglarda r degerleri 0,05 ile 0,62 arasinda ve ortalama 0,32
(£0,06) dir. g degerleri 0,09 ile 0,68 arasinda olup ortalama 0,39 (+£0,058) dur. 0,003 ile 0,60

arasinda farklilik gosteren b degerleri ortalama 0,28 (+0,07) olarak bulunmustur.

Renk 6l¢iim cihazindan alinan sonuglarda kopek iiziimii bitkisinin r degerleri 0,01 ile
0,45 arasinda ve ortalama 0,25 ( £0,07) dir. g degerleri 0,34 ile 0,92 arasinda olup ortalama
0,62 (£0,09) dir. 0,03 ile 0,22 arasinda farklilik gosteren b degerleri ortalama 0,126 (+0,03)

olarak bulunmustur.

4.1.6. Isirgan Otu (Urtica urens)

Kamera ile alinan goriintiilerde alinan sonuglara gore 1sirgan otu bitkisinin R (kirmizi)
degerleri 10,0 ile 249,0 arasinda degismistir. Ortalama deger ise 97,5 (£53,51)’ dir. G (yesil)
degeri ise 31,0 ile 249,0 arasinda degisirken ortalama 135,99 olmustur (+43,61) olmustur.
Yapilan Ol¢imler B (mavi) degerinin 1,0 ile 251,0 arasinda farklilik gosterdigini, ortalamanin

65,51 (£51,89) oldugunu ortaya koymustur.

Renk o6l¢iim cihazi ile yapilan ol¢iimlerde alinan sonucglara gore ise R (kirmizi)
degerleri 1,0 ile 115,0 arasinda degisirken ortalama deger ise 30,10 (£ 28,99) olmustur. G
(yesil) degerleri 66,0 ile 127,0 arasinda degisirken ortalama deger 89,09 (£14,78 ) olmustur. B
degeri 1,0 ile 67,0 arasinda ve ortalama 12,85 ( £12,74) dir.

Kameradan alinan sonuglarda r degerleri 0,04 ile 0,85 arasinda ve ortalama 0,31
(£0,12) dir. g degerleri 0,09 ile 0,90 arasinda olup ortalama 0,46 (+0,12) dir. 0,002 ile 0,77

arasinda farklilik gosteren b degerleri ortalama 0,21 (+£0,12) olarak bulunmustur.

Renk oOl¢lim cihazindan alinan sonuglarda r degerleri -0,01 ile 0,59 arasinda ve
ortalama 0,20 (+0,15) dir. g degerleri 0,36 ile 0,96 arasinda olup ortalama 0,70 (+£0,14) dir.
0,005 ile 0,47 arasinda farklilik gosteren b degerleri ortalama 0,08 (+0,07) olarak

bulunmustur.
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KULTUR BITKILERI

Aygigek (Helianthus annuus)

Domates (Solanum lycopersicum)

Hiyar (Cucumis sativus)

RENK KAMERA CiHAZ KAMERA CiHAZ KAMERA CiHAZ
Minimum 21,0 80,0 1,0 7,0 20,0 22,0
R Maksimum 249,0 96,0 249,0 94,0 255,0 134,0
Ortalama 114,52 88,54 125,58 30,46 96,55 56,21
Standart sapma 47,40 3,68 56,66 22,15 35,38 22,79
Minimum 40,0 90,0 9,0 14,0 41,0 73,0
G Maksimum 249,0 100,0 249,0 142,0 249,0 135,0
Ortalama 139,77 95,60 153,82 87,20 134,36 104,35
Standart sapma 40,54 2,20 53,53 22,41 24,02 14,91
Minimum 1,0 50,0 1,0 0,0 1,0 0,0
B Maksimum 249,0 90,0 249,0 51,0 249,0 42,0
Ortalama 94,99 60,38 116,85 13,90 77,06 18,03
Standart sapma 44,90 3,25 55,60 10,60 44,27 10,67
Minimum 0,06 0,33 0,004 0,12 0,08 0,14
; Maksimum 0,69 0,38 0,89 0,51 0,76 0,51
Ortalama 0,32 0,36 0,31 0,20 0,31 0,30
Standart sapma 0,09 0,01 0,13 0,10 0,06 0,07
Minimum 0,04 0,34 0,02 0,33 0,11 0,35
Maksimum 0,77 0,41 0,93 1,11 0,82 0,85
g Ortalama 0,40 0,39 0,39 0,69 0,44 0,59
Standart sapma 0,08 0,009 0,11 0,13 0,08 0,09
Minimum 0,009 0,21 0,003 0,001 0,002 0,002
b Maksimum 0,69 0,32 0,73 0,33 0,65 0,22
Ortalama 0,27 0,24 0,28 0,09 0,24 0,09
Standart sapma 0,10 0,01 0,10 0,05 0,08 0,04
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YABANCI OTLAR

PITRAK (Xanthium strumarium L.)

KOPEK UZUMU (Solanum

ISIRGAN OTU (Urtica urens)

RENK KAMERA CIHAZ KAMERA CiHAZ KAMERA CiHAZ

Minimum 6,0 13,0 15,0 1,0 10,0 1,0

R Maksimum 249 211,0 249,0 129,0 249,0 115
Ortalama 106,16 81,11 138,47 49,61 97,5 30,10
Standart sapma 42,82 35,56 35,40 24,17 53,51 28,99

Minimum 7,0 13,0 32,0 45,0 31,0 66,0
G Maksimum 249,0 204 249,0 158 249,0 127,0
Ortalama 118,38 122,79 169,12 112,75 135,99 89,09
Standart sapma 40,10 24,26 29,46 21,77 43,61 14,78

Minimum 1,0 9,0 1,0 4,0 1,0 1,0

B Maksimum 249,0 88,0 249,0 62,0 251,0 67,0
Ortalama 79,77 35,95 123,37 24,48 65,51 12,85
Standart sapma 47,83 12,93 41,49 11,66 51,89 12,74

Minimum 0,03 0,14 0,05 0,01 0,04 0,01

r Maksimum 0,80 0,48 0.62 0,45 0,85 0,59
Ortalama 0,34 0,32 0,32 0,25 0,31 0,20

Standart sapma 0,10 0,05 0,06 0,07 0,12 0,15

Minimum 0,03 0,33 0,09 0,34 0,09 0,36

g Maksimum 0,82 0,70 0.68 0,92 0,90 0,96
Ortalama 0,39 0,52 0,39 0,62 0,46 0,70

Standart sapma 0,11 0,06 0,05 0,09 0,12 0,14
Minimum 0,004 0,06 0,003 0,03 0,002 0,005

B Maksimum 0,85 0,33 0,60 0,22 0,77 0,47
Ortalama 0,25 0,14 0,28 0,12 0,21 0,08

Standart sapma 0,10 0,02 0,07 0,03 0,12 0,07
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4.2. Kiiltiir Bitkileri ve Yabanci otlarin; Kamera ile ahinan ve renk ol¢iim cihaz ile

olgiilen R (Kirmizi), G (Yesil), B (Mavi) Degerleri

Kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin kamera ile alinan goriintiilerinde ki R(Kirmizi),
G(Yesil), B(Mavi) degerleri incelendiginde; R (Kirmizi) degerleri (Sekil 4.1) aygigegi ve
pitrak bitkisinde 6-20 degerleri arasinda ayirt edilebildigi fakat 21-249 degerleri arasinda ayirt
edilemedigi gézlenmistir. Domates ve kopek liziimii bitkilerinin 1-14 degerleri arasinda ayirt
edilebildigi ancak 15-249 degerleri arasinda ayirt edilememistir. Hiyar ve 1sirgan otu
bitkilerinin R (Kirmizi) degerleri karsilastirildiginda 10-19 ve 250-255 degerleri arasinda ayirt

edilebilmektedir fakat 20-249 degerleri arasinda ayirt edilememektedir.

Aysicedi | | ——————
Pitrak | B ——
Domates
Képek Uzimii W

Hiyar W
Isirgan Otu | |l H R (Kirmizi)

0 50 100 150 200 250 300

Deger Araligi

Sekil 4.1. Kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin kamera ile alinan goriintiilerinin R (Kirmizi),
degerleri.

Yapilan oOlgtimlerde G (Yesil) degerleri (Sekil 4.2) incelendiginde ise aygicegi ve
pitrak bitkisinin 1-39 degerleri arasinda ayirt edilebildigi, 40-249 degerleri arasinda ayirt
edilemedikleri gozlenmistir. Domates ve kopek tiziimii bitkileri 9-31 degerleri arasinda ayirt
edilebilmektedir ancak 32-249 degerleri arasinda ayirt edilememektedir. Hiyar ve 1sirgan otu
bitkilerinin G (Yesil) degerleri karsilastirildiginda ise 31-40 degerleri arasinda ayirt
edilebilmektedir fakat 41-249 degerleri arasinda ayirt edilememektedir.
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Aycicegi
Pitrak
Domates
Képek Uziimii
Hiyar

Isirgan Otu M G (Yesil)

0 50 100 150 200 250 300

Deger Araliklari

Sekil 4.2. Kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin kamera ile alinan goriintiilerinin G (Yesil)
degerleri.

B (Mavi) degerleri (Sekil 4.3) incelendiginde ise tiim bitkilerin ayni deger

araliklarinda oldugu incelenmistir.

Aycicegi
Pitrak
Domates
Képek Uzimii
Hiyar H B (Mavi)

Isirgan Otu

0 50 100 150 200 250 300

Deger Araliklar

Sekil 4.3. Kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin kamera ile alinan goriintiilerinin B (Mavi)
degerleri.

Kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin renk olg¢lim cihazi ile yapilan 6lgiimlerde
R(Kirmizi1), G(Yesil), B(Mavi) degerleri incelenmistir. R (Kirmizi) degerlerine (Sekil 4.4)
bakildiginda aygigegi ve pitrak bitkisinin 13-79 degerleri arasinda ve 97-211 degerleri
arasinda ayirt edilebildigi fakat 80-96 degerleri arasinda ayirt edilemedigi goézlenmistir.

Domates ve kopek liziimii bitkilerinin 1-6 degerleri arasinda ve 95-129 degerleri arasinda
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ayirt edilebildigi ancak 7-94 degerleri arasinda ayirt edilememistir. Hiyar ve 1sirgan otu
bitkilerinin R (Kirmizi) degerleri karsilastirildiginda ise 1-21 ve 116-134 degerleri arasinda
ayirt edilebilmektedir fakat 22-115 degerleri arasinda ayirt edilememektedir.

wvsiseat ||| ||| W] ]
Pitrak
Domates

Kopek Uzimi
Hiyar —

Isirgan Otu H R (Kirmizi)

0 50 100 150 200 250

Deger Araliklan

Sekil 4.4. Kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin renk 6l¢iim cihazi ile yapilan 6l¢iimlerde R
(Kirmizi) degerleri.

Yapilan oOlgtimlerde G (Yesil) degerleri (Sekil 4.5) incelendiginde ise aygigegi ve
pitrak bitkisinin 13-89 degerleri arasinda ve 101-204 degerleri arasinda ayirt edilebildigi
sadece 90-100 degerleri arasinda ayirt edilemedikleri gdzlenmistir. Domates ve kopek tiziimi
bitkileri 14-44 ve 143-158 degerleri arasinda ayirt edilebildigi ancak 45-142 degerleri
arasinda ayurt edilememektedir. Hiyar ve 1sirgan otu bitkilerinin G (Yesil) degerleri
karsilastirildiginda ise 66-72 ve 128-135 degerleri arasinda ayirt edilebilmektedir fakat 73-

135 degerleri arasinda ayirt edilememistir.

Aycicegi
Pitrak
Domates
Képek Uziimii
Hiyar

Isirgan Otu M G (Yesil)

0 50 100 150 200 250

Deger Araliklan
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Sekil 4.5. Kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin renk 6l¢lim cihazi ile yapilan 6lgiimlerde G
(Yesil) degerleri.

Bitkilerin B (Mavi) degerleri (Sekil 4.6) incelendiginde ise aygicegi ve pitrak
bitkisinin 9-49 ve 89-90 degerleri arasinda ayirt edilebildigi ancak 50-88 degerleri arasinda
ayirt edilemedigi incelenmistir. Domates ve kopek iiziimii bitkileri 0-3 degerleri ve 52-62
degerleri arasinda ayirt edilebildigi ancak 9-51 degerleri arasinda ayirt edilememistir. Hiyar
ve 1sirgan otu bitkilerinin B (Mavi) degerleri karsilastirildiginda ise 143-167 degerleri

arasinda ayirt edilebilmektedir fakat 1-142 degerleri arasinda ayirt edilememistir.

Aycicegi
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Sekil 4.6. Kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin renk 6l¢iim cihazi ile yapilan dlglimlerde B
(Mavi) degerleri.

4.3. Kiiltiir Bitkileri ve Yabanci otlarin; Kamera ile alinan ve renk olciim cihazi ile

olciilen r, g, b Kromozite Degerleri

Kiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin kamera ile alinan goriintilerinde ki r-g-b
degerleri incelenmistir. Aygigegi ve pitrak bitkisinin r degerleri (Sekil 4.7) 0,03-0,05 ve 0,70-
0,80 degerleri arasinda ayirt edilebildigi fakat 0,06-0,69 degerleri arasinda ayirt edilemedigi
gozlenmistir. Domates ve kopek liziimi bitkilerinin r degerleri ise 0,004-0,04 degerleri
arasinda ve 0,63-0,89 degerleri arasinda ayirt edilebildigi ancak 0,05-0,62 degerleri arasinda
ayirt edilememistir. Hiyar ve 1sirgan otu bitkilerinin r degerleri karsilastirildiginda ise 0,04-
0,07 ve 0,77-0,85 degerleri arasinda ayirt edilebilmektedir fakat 0,08-0,76 degerleri arasinda

ayirt edilememektedir.
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Sekil 4.7. Kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin kamera ile alinan goriintiilerinin r degerleri.

Yapilan olgiimlerde g degerlerine (Sekil 4.8) bakildiginda ise aygigegi ve pitrak
bitkisinin 0,78-0,82 degerleri arasinda ayirt edilebildigi ve 0,04-0,77 degerleri arasinda ayirt
edilemedikleri gozlenmistir. Domates ve kopek iiziimii bitkileri 0,02-0,08 ve 0,69-0,93
degerleri arasinda ayirt edilebildigi ancak 0,09-0,68 degerleri arasinda ayirt edilememektedir.
Hiyar ve 1sirgan otu bitkilerinin g degerleri karsilastirildiginda ise 0,09-0,10 ve 0,83-0,90
degerleri arasinda ayurt edilebilmektedir fakat 0,11-0,82 degerleri arasinda ayirt

edilememistir.
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Sekil 4.8 Kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin kamera ile alinan gériintiilerinin g degerleri.

Bitkilerin b degerleri (Sekil 4.9) incelendiginde ise aycicegi ve pitrak bitkisinin 0,004-
0,008 ve 0,70-0,85 degerleri arasinda ayirt edilebildigi ancak 0,009-0,69 degerleri arasinda
ayirt edilemedigi incelenmistir. Domates ve kopek iiziimii bitkileri ise 0,61-0,65 degerleri

arasinda ayirt edilebildigi ancak 0,003-0,60 degerleri arasinda ayirt edilememistir. Hiyar ve
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1sirgan otu bitkilerinin b degerleri karsilastirildiginda ise 0,66-0,77 degerleri arasinda ayirt
edilebilmektedir fakat 0,002-0,65 degerleri arasinda ayirt edilememistir.
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Sekil 4.9. Kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin kamera ile alinan goriintiilerinin b degerleri.

Kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin renk dlgliim cihazi ile yapilan 6l¢timlerde Ki r-g-b
degerleri incelenmistir. Aygigegi ve pitrak bitkisinin r degerleri (Sekil 4.10) 0,14-0,32 ve
0,39-0,48 degerleri arasinda ayirt edilebildigi fakat 0,33-0,38 degerleri arasinda ayirt
edilemedigi gozlenmistir. Domates ve kopek iiziimii bitkilerinin r degerleri ise 0,01-0,11
degerleri ve 0,46-0,51 degerleri arasinda ayirt edilebildigi ancak 0,12-0,45 degerleri arasinda
ayirt edilememistir. Hiyar ve 1sirgan otu bitkilerinin r degerleri karsilastirildiginda ise 0,01-
0,13 ve 0,52-0,59 degerleri arasinda ayirt edilebilmektedir fakat 0,14-0,51 degerleri arasinda

ayirt edilememektedir.
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Sekil 4.10. Kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin renk 6l¢im cihazi ile yapilan 6l¢iimlerde r
degerleri.
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Yapilan dlgiimlerde g degerlerine (Sekil 4.11) bakildiginda ise aygicegi ve pitrak
bitkisinin 0,42-0,70 degerleri arasinda ayirt edilebildigi ve 0,34-0,41 degerleri arasinda ayirt
edilemedikleri gozlenmistir. Domates ve kopek tliziimi bitkileri 0,93-1,11 degerleri arasinda
aywrt edilebildigi ancak 0,34-0,92 degerleri arasinda ayirt edilememektedir. Hiyar ve 1sirgan
otu bitkilerinin g degerleri karsilagtirildiginda ise 0,86-0,96 degerleri arasinda ayirt
edilebilmektedir fakat 0,36-0,85 degerleri arasinda ayirt edilememistir.
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Sekil 4.11. Kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin renk 6lgiim cihazi ile yapilan olgiimlerde g
degerleri.

Bitkilerin b degerleri (Sekil 4.12) incelendiginde ise aycicegi ve pitrak bitkisinin
0,06-0,20 egerleri arasinda ayirt edilebildigi ancak 0,21-0,32 degerleri arasinda ayirt
edilemedigi incelenmistir. Domates ve kopek tliziimii bitkileri ise 0,001-0,03 ve 0,23-0,33
degerleri arasinda ayirt edilebildigi ancak 0,03-0,22 degerleri arasinda ayirt edilememistir.
Hiyar ve 1sirgan otu bitkilerinin b degerleri karsilastirildiginda ise 0,002-0,004 ve 0,23-0,47
degerleri arasinda ayirt edilebilmektedir. Fakat 0,005-0,22 degerleri arasinda ayirt

edilememistir.
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Sekil 4.12. Kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin renk 6l¢iim cihazi ile yapilan 6l¢iimlerde b
degerleri.
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5. SONUCLAR

Kiltiir bitkileri ve yabanci otlarin renk Ol¢lim cihazi ile olgiilen ve kamera
goriintiilerinden elde edilen R (kirmizi), G (yesil), B (mavi) renk degerleri;
degisimin, yaprak {izerine diisen golgelerin etkisini gidermek amaciyla R, G, B kanallarina ait
degerlerin kromasite r, g ve b degerleri incelenmistir. Ortamin aydinligi ve 1s18in gelis
acisinin R (kirmizi), G(Yesil) ve B(Mavi) degerlerini etkiledigi goriilmiistiir. Kamera ve renk

Olglim cihazinda elde edilen r,g ve b renk degerleri karsilastirilmistir (Sekil 5.1-5.2-5.3).
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Sekil 5.1 Kamera(K) ve
degerleri.
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Sekil 5.2 Kamera (K) ve renk 0lgim cihazinda (C) kiltiir bitkilerinin ve yabanci

otlarin g degerleri.
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Sekil 5.3 Kamera(K) ve renk olglim cihazinda (C) kiiltiir bitkilerinin ve yabanci otlarin b
degerleri.
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Kameradan alinan sonuglarda aygigegi (Heliantus annus) bitkisinin r degerleri 0,06 ile
0,69 arasinda degismektedir, g degerleri ise 0,04 ile 0,77 arasinda olurken b degerleri 0,009
ile 0,69 arasinda degismektedir. Renk 6l¢iim cihazindan alinan sonuglarda aygigegi bitkisinin
r degerleri 0,33 ile 0,38 arasindadir. 0,34 ile 0,41 arasinda g degerleri olusurken, b degerleri
0,21 ile 0,32 arasinda degismektedir.

Domates (Solanum lycopersicum) bitkisinin kameradan alinan sonuglarda r degerleri
0,004 ile 0,89 arasinda degismektedir, g degerleri ise 0,02 ile 0,93 arasinda olurken b
degerleri 0,003 ile 0,73 arasinda degismektedir. Renk 6l¢lim cihazindan alinan sonuglarda
domates bitkisinin r degerleri 0,12 ile 0,51 arasinda degismektedir, g degerleri ise 0,33 ile

1.11arasinda b degerleri 0,001 ile 0,33 arasinda degismistir.

Kameradan alinan sonuglarda hiyar (Cucumis sativus) bitkisinin r degerleri 0,08 ile
0,76 arasinda degismektedir, g degerleri ise 0,11 ile 0,82 arasinda olurken b degerleri 0,002
ile 0,65 arasinda degismektedir. Renk 6l¢lim cihazindan alinan sonuglarda hiyar bitkisinin r
degerleri 0,14 ile 0,51 arasinda degismistir. 0,35 ile 0,85 arasinda g degerleri olusurken, b
degerleri 0,002 ile 0,22 arasinda degismektedir.

Pitrak (Xanthium strumarium L.) bitkisinin kameradan alinan sonuglarda r degerleri
0,03 ile 0,80 arasinda degismektedir, g degerleri ise 0,03 ile 0,82 arasinda olurken b degerleri
0,004 ile 0,85 arasinda degismektedir. Renk oOl¢lim cihazindan alinan sonuglarda pitrak
bitkisinin r degerleri 0,14 ile 0,48 arasinda degismektedir, g degerleri ise 0,33 ile 0,70
arasinda b degerleri 0,06 ile 0,33 arasinda degismistir.

Kameradan alinan sonuglarda kopek tizimii (Solanum nigrum) bitkisinin r degerleri
0,05 ile 0,62 arasinda degismektedir, g degerleri ise 0,09 ile 0,68 arasinda olurken b degerleri
0,003 ile 0,60 arasinda degismektedir. Renk Ol¢iim cihazindan aliman sonuglarda kopek
iizimii bitkisinin r degerleri 0,01 ile 0,45 arasinda degismistir. 0,34 ile 0,92 arasinda g

degerleri olusurken, b degerleri 0,03 ile 0,22 arasinda degismektedir.

Isirgan otu (Urtica urens) bitkisinin kameradan alinan sonuglarda r degerleri 0,04 ile
0,85 arasinda degismektedir, g degerleri ise 0,09 ile 0,90 arasinda olurken b degerleri 0,002
ile 0,77 arasinda degismektedir. Renk Ol¢lim cihazindan alinan sonuglarda isirgan otu
bitkisinin r degerleri 0,01 ile 0,59 arasinda degismektedir, g degerleri ise 0,36 ile 0,96
arasinda b degerleri 0,005 ile 0,47 arasinda degismistir.
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Tiim sonuglar incelendiginde, kamera ve renk 6l¢iim cihazinda ki r,g ve b degerleri
karsilastirildigin da aygigegi bitkisinin, r, g ve b degerleri arasinda 6nemli derecede farklilik
oldugu, pitrak, kopek iizlimii, domates ve hiyar bitkilerinde ise 6nemli derede ki fark b
degerlerinde oldugu goriilmiistiir. Geriye kalan bitkilerin kamera ve renk 6l¢iim cihazinda ki

1,g ve b degerleri karsilastirildiginda 6nemli derecede fark olmadig1 gézlenmistir.
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EK- 1 Renk 6l¢iim cihazi 6l¢iim degerleri dagilimlari ve standart sapmalari.
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EK-2 Kamera 6l¢iim degerleri dagilimlar1 ve standart sapmalari.
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EK-3

a=imread('yliklenecek resim.jpg’) % Bu satir ile incelenecek resim agilir.
[b,c]=size(a); % Incelenen resmin satir ve siitun sayis1 daha sonraki doéngiilerde kullanilmak
iizere bulunur.
Rs=a(:,:,1); % R — Kirmizi komponente ait degerler ¢ikarilir
Gs=a(:,:,2); % G — Yesil komponente ait degerler ¢ikarilir
Bs=a(:,:,3); % B — Mavi komponente ait degerler ¢ikarilir
R=Rs(1,:); % Elde edilen degerler satir vektor matrise doniistiiriiliir.
for i=2:b
R=[R Rs(i,:)];
end;
R=R' % Satir matris, siitun vektor matrise doniistiiriiliir.
G=Gs(1,);
for i=2:b
G=[G Gs(i,’)];
end;
G=G'
B=Bs(1,:);
for i=2:b
B=[B Bs(i,:)];
end;
B=B'
Parametre]l=R/(R+G+B); % Simiflandirma kullanilacak parametreler hesaplanir.
Parametrel= Kromositel(:,b);
Parametre2=G/(R+G+B);
Parametre2= Kromosite2(:,b);
Parametre3=B/(R+G+B);
Parametre3= Kromosite3(:,b);

% Elde edilen tiim parametreler bir excel dosyasina kaydedilir.
xIswrite('C:\Users\gozdeorge\Desktop\gozde.xlsx', R, 'image0001', 'Al");
xlswrite('C:\Users\ gozdeorge \Desktop\gozde.xlIsx', G, ' image0001', 'B1";
xlswrite('C:\Users\ gozdeorge \Desktop\gozde.xlsx', B, ' image0001', 'C1");
xlswrite('C:\Users\ gozdeorge \Desktop\gozde.xlIsx', Parametrel, 'image0001’, 'D1Y;
xlswrite('C:\Users\ gozdeorge \Desktop\gozde.xlIsx', Parametre2, 'image0001', 'E1");
xlswrite('C:\Users\ gozdeorge \Desktop\gozde.xlIsx', Parametre3, 'image0001', 'F1;
tiim degiskenler silinerek bir sonraki resmin islenmesine gegilir.
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