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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

Farkli Olgunlasma Grubundaki Hibrit Aygigegi ( Helianthus annuus L. ) Cesitlerinin Verim
ve Kaliteleri Uzerine Bitki Sikliginin Etkisi

Okan POYRAZ

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Fadul ONEMLI

Bu calismada, Trakya Bolgesinde yaygin olarak ekimi yapilan farkli olgunlagma
grubundaki {i¢ hibrit ay¢icegi cesidi lizerinde, iki farkli lokasyonda uygulanan bes farkli sira
tizeri ekim mesafesinin verim, bazi morfolojik ve fizyolojik karakterler ile yag oranina etkileri
arastirilmistir. Denemeler 2010 yilinda Tekirdag ilinin Merkez ilgesinde yer alan Demirkaya
ve Kirklareli ili Liileburgaz ilgesi Ahmetbey koyilindeki cift¢i arazilerinde kurulmustur.
Arastirmada DKF2525 (erkenci), Tunca (orta erkenci) ve P64M69 (gegci) cesitleri materyal
olarak kullanilmistir.

Ekimde sira aras1 mesafe tiim uygulamalarda 70 ¢cm olarak tutulmustur. Uygulanan 5
farkli sira tizeri mesafeleri ve dekardaki bitki sayilart ise 22 cm-6494 bitki/da, 26 cm-5495
bitki/ da, 30 cm-4762 bitki/ da, 34 cm-4202 bitki/ da ve 38 cm-3760 bitki/ da seklindedir.

Denemede bitki boyu, %50 c¢igeklenme siiresi, tabla capi, sap capi, tabla egimi,
fizyolojik olum siiresi, merkezi doluluk, tek bitki verimi, dekara tane verimi, hasatta
tanelerdeki nem igerigi, yag orani, bin tane agirligi ve hektolitre Kkarakterleri
degerlendirilmistir.

Aragtirma sonuglarina gore ekimde uygulanan farkli sira tizeri mesafelerin tabla capi,
sap capi, merkezi doluluk, bitki verimi, dekara tane verimi ve hektolitre agirhigma 6nemli
etkileri olmustur.

Cesitlerin dekara tane verimleri 225,80 kg/da ile 454,12 kg/da arasinda degismistir. En
yiiksek verimlere 22 cm (6494 bitki/da) sira lizeri mesafede ulasilmistir. Bu bitki sikligini 26
cm’lik sira lizeri (5495 bitki/da) uygulamasi izlemistir. Arastirmamizda bitki sikligimin etkisi
belirlenirken cesitler ile birlikte yetistirildigi toprak ve iklim faktorlerinin de dikkate alinmasi
gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aygicegi, tohum verimi, yag orani, lokasyon, bitki sikligi
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ABSTRACT
MSc. Thesis

Effect of Plant Population on Yield and Quality of Hybred Sunflower (Helianthus annuus L.)
Varieties in Different Maturation Group

Okan POYRAZ

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Field Crops

Superviser: Assoc. Prof. Dr. Fadul ONEMLI

The aim of this study is to determine the effects of five different seed rate of three
hybrid sunflower cultivers grown at two locations in Trakya region, on some of
morphological and physiological characters, yield and oil content. The experiments were
conducted at farmer field in Ahmetbey, Liileburgaz and Demirkaya, Tekirdag. DKF2525,
Tunca and P64M69 sunflower (Helianthus annuus L.) varieties was used in this research.

Row spacing was 70 cm in all demostrations. Distances within rows and numbers of
plant per hectare were 22 cm-64940 plant/ha, 26 cm-54950 plant/ha, 30 cm-47620 plant/ha,
34 c¢m-42020 plant/ha ve 38 cm-37600 plant/ha. Plant height (cm), days to of % 50
flowering, head diameter (cm), stem diameter (cm),head slope, physiologic maturation time
(day), central occupancy, seed yield (per/plant), seed yield (kg/per hectare), seed moisture
content in harvest (%), oil content (%), 1000 seed weight (g), and hectolitre weight (g) were
investigate in this study.

Head diameter (cm), stem diameter (cm), central occupany, seed yield (g/per plant)
and seed vyield (kg/da), hectolitre weight (g) were effected significantly by distances within
rows. Seed yields were ranged between 225,80 kg and 454,12 kg. The highest yield was
observed in 22 cm (6494 plant/da) and consequent plant population was 26 cm (5495
plant/da). It was observed that it’s also needed to evaluate soil and climatic factors with
cultivars in determination of plant population for sunflower production.

Keywords: Sunflower, seed yield, oil content, location, plant population
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ONSOZ

Aygigegi, diinyada ve iilkemizde en 6nemli yag bitkilerinden biri olup, diinya bitkisel
yag lretiminde palm, soya ve kolza’dan sonra 4. sirada yer almaktadir. 2009 yili verilerine
gore Tirkiye’de 583.979 ha alanda yapilan ekim ile 1.057.130 tonluk tiretim ger¢eklesmistir.
Tirkiye, ayc¢icegi liretiminde ve ekim alani siralamasinda diinyada ilk on {ilke arasinda yer
almaktadir (www. fao.org 2009).

Ulkemizde yaghk aygicegi iiretimi birgok bdlgede yapilmakla birlikte; cogunlukla
Trakya-Marmara Bélgesi’nde yer almaktadir. Cerezlik aycicegi iiretimi ise yogun olarak I¢ ve
Dogu Anadolu Bolgesi’nde, az miktarda da diger bolgelerde yapilmaktadir.

Ulkemizde aygicegi tarrmi 1947 yili itibariyle yayginlasarak 2000’1li yillarda ekim
alaninda 15,1 kat, iiretim miktar1 ise 24,7 kat olarak artis gostermistir. Uretimde goriilen
artisin sebebi olarak ekim alanindaki genisleme ile verim fiizerinde 6nemli sayilabilecek
iyilesmelerden kaynaklandigi soylenebilir. Tiirkiye toplam aycicegi ekim alanlarinin yaklasik
%73’ii Trakya-Marmara, %13’ii I¢ Anadolu, %10’u Karadeniz, %3’ii Ege ve %1’i Dogu ve
Giineydogu Anadolu Bolgesinde yer almaktadir ( Siizer 2002).

Ulkemiz bitkisel yag iiretimi tiikketimimizin ancak {igte birini karsilayabilmektedir. Her
y1l artan a¢1gimiz milyonlarca dolar 6denerek ithal edilen iiriinlerden kargilanmaktadir.

Yag acigimizi kapatmanin yolu, yeni yag bitkileri ile birlikte ay¢iceginin ekim
nobetlerinde daha fazla yer almasini saglamak, birim alandan daha fazla verim alinmasini
saglayacak yetistirme tekniklerini gelistirmek ve uygulamaktir.

Bu arastirmanin amaci; Trakya’da ekimi yaygin olarak yapilan farkli olgunlagsma
grubundaki {i¢ farkli hibrit ay¢igegi ¢esidi ile iki farkli lokasyonda uygulanan bes farkli ekim

sikliginin verim ve kalite unsurlari iizerine etkilerini belirlemektir.
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1.GIRIS

Diinya niifusu giderek c¢ogalmakta, bunun sonucu olarak gida maddeleri tiiketimi
artmaktadir. Bu durum insanlig1 her gecen giin artan bir beslenme sorunuyla karsi karsiya
birakmaktadir. Diinya iizerindeki kullanilabilir tarim arazileri kullanim sinirina yaklastigindan
iretimin arttirllmasina yonelik ¢alismalar, bitki 1slahina ve yetistirilmesine yonelik ¢abalara
yonelmistir.

Insan beslenmesinde ¢ok énemli bir yeri olan yag, diinyada biiyiik oranda potansiyel
yag bitkilerinden karsilanmaktadir. Ancak son yillarda bitkisel yaglarin gida amaciyla
kullanim1 disinda biyodizel gibi enerji sektoriinlin ham maddesi haline gelmesiyle gida
alaninda artan bir agik goriillmektedir.

Alt1 buguk milyar1 agan diinya niifusu, her yil on dokuz degisik tiirden, yaklasik olarak
370 milyon ton yagl tohumun islenmesi ile elde edilen 92 milyon ton dolayinda bitkisel yag
titketmektedir. Bu tiiketimin matematiksel ortalamasi kisi basina 14 kg bitkisel yaga karsilik
gelmektedir. Tiirkiye yillik 17-18 kg olan yag tiiketimi ile diinya ortalamasinin iistiinde ancak
gelismis tlkelerin ¢ok altindadir (Esendal ve ark. 2003).

Her ne kadar yabani ve kiiltiir bitkilerinin pek c¢ogunun tohumlart yag icersede
insanligin gida olarak tiikettigi yag ihtiyaci esas olarak yetistirilen birkag adet yag bitkisine
dayanmaktadir. Bu bitkiler, ¢ok yillik olan palm (Elaesis guineensis), hindistan cevizi (Cocos
nucifera) ile tek yillik; soya (Gylicine max.), kolza (Brassica napus), ¢igit (Gossypium
hirsitum L.), aycicegi (Helianthus annuus L.), yer fistigni (Arachis hypogaea), susam
(Sesamum indicum L.), aspir ( Carthamus tinctorius), hashas ( Papaver L.) ve diger bazi1 tek
yillik yagl tohum bitkileridir.

Bu bitkiler genellikle yagi tohumlarinda depolamaktadir. Tohumlarindaki bu yag ise
cesitli metotlarla ¢ikarilarak gida ve sanayi sektoriiniin  birgok farkli alaninda
kullanilmaktadir.

Tohumlarinda % 38-50 yag iceren aygicegi; 23,9 milyon ha’lik ekim alani ve 32,4
milyon tonluk {iretimi ile diinyanin 6nde gelen yag bitkilerindendir. Ay¢icegi, diinya bitkisel
yag iiretiminde palm, soya ve kolza’dan sonra 4. sirada yer almaktadir. Ulkemiz, 583.979 ha
ekim alaninda iiretilen 1.057.130 ton {iretimi ile diinya aycicegi liretiminin yaklasik %3’iinii
gerceklestirmektedir (www.fao.org).

Tiirkiye’de ekimi yapilan yagh tohumlu bitkiler i¢cinde ekim alani ve iiretim

bakimindan birinci siray1 aygicegi almaktadir. Ulkemizdeki bitkisel yag tiiketiminde ortalama



% 70’lik payr ve yiiksek yag orani ile aygicegi iilkemiz i¢in en 6nemli yag bitkisi haline
gelmektedir (Anonim 2010).

Ulkemizde aycicegi iiretiminin yaklasik %75°i Trakya bolgesinde yapilmaktadir.
Sirasiyla Tekirdag, Edirne, Kirklareli illeri bolge iiretiminde en fazla paya sahip olan illerdir.

Aygcigegi tarimi Trakya bolgesindeki alanlar disinda (Orta Anadolu’da) daha ¢ok
cerezlik tiretimine yonelik yapilmaktadir.

Ulkemiz yerli iiretim ile en fazla ortalama 400-450 bin ton ham aygicedi yag
iiretilebilmekte, bu iiretim yillik ortalama 700 bin ton civarinda olan ham Aycicek yagi
tiiketimimizi karsilayamamakta, meydana gelen agik ise ithalatla kapatilmaktadir. Ulkemizde
yagli tohumlarin ekilis egilimi gosterdigi yillarda bile, artan niifus ve buna bagl olarak kisi
basina tiikketimin artmasi sebebiyle iiretim tiiketimi karsilayamamistir. Boylece giderek artan
yag aci1g1 olusmakta ve bu agik ithalat yolu ile giderilmeye ¢alisilmaktadir (Anonim 2010)

Bu durum Tiirkiye’de bitkisel yag sanayiinin temel sorunu olan ham maddede disa
bagimliliga neden olmaktadir. Yag acigimizin yaglik ay¢igegi tohumu ya da ham aygicek yagi
ithalat1 yoluyla kapatilmaya calisilmasi, lilkemiz maddi kaynaklarinin yurt disina akmasina
sebep olmaktadir.

Yag oranlar1 yiliksek hibrit tohumlarin kullanimi arttirilmali, farkli ekolojik kosullara
ve bolgelere uygun olarak iiretilmeleri saglanmali, ¢esitlere ve ekolojilere uygun yetistirme
teknikleri belirlenmelidir. Ayrica, yag orani ve birim alana verimi yliksek cesitleri gelistirme
cabalarina 6nem verilerek, yag orani yliksek hibrit gesitlerinin gelistirilmesi, bu sorunlarin
asilmasinda iiretici sanayici ve tiiketiciye kolaylik saglayacaktir.

Bitki yetistiriciliginde elde edilen verim; genotip ve gevrenin ortak etkilesiminin bir
sonucu olup, cevre kosullarini iklim, toprak yapis1 ve yetistirme teknikleri (ekim ndbeti, ekim
zamani, ekim siklig1, sulama vb.) gibi faktorlerden etkilenmektedir.

Her kiiltiir bitkisinde oldugu gibi aygicek iiretiminde de verimin arttirilabilmesi i¢in
genetik 6zelliklerinin yaninda fizyolojik, morfolojik ve agronomik 6zelliklerinin de bilinmesi
gereklidir. Bunun yaninda gerekli kiiltiirel uygulamalarin iyi bilinmesi biiylik 6nem
tagimaktadir (Vasudevan ve ark. 1997).

Bu aragtirmanin amaci; lilkemizde yaglik aygicegi iiretiminin en yogun olarak
yapildig1 Trakya Bolgesi’nde, farkli olgunlasma grubundaki ii¢ farkli hibrit ay¢icegi ¢esidinin,
iki farkli lokasyonda, ekimde uygulanan bes farkl sira {izeri mesafesi ile bitki sikliginin verim
ve kaliteleri {izerine etkisini belirlemektir. Boylece cesit ve ¢evre faktorlerine bagl yiiksek

verim ve kalite degerlerine ulasilabilecek bitki siklig1 onerisinde bulunulmaya ¢aligilacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diinyanin ¢esitli iilkelerinde aygicegi cesitleri tlizerine verim ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla c¢esitli arastirmalar yapilmaktadir. Konumuzla ilgili yliriitilmiis
caligmalar agsagida verilmektedir.

Jones (1984) ABD’de kurak kosullarda 1700, 2500, 3500 ve 4500 bitki/da ekim
sikliklarini inceledigi arastirmasinda; bitki sikliginin dekardan elde edilen tane verimi
tizerinde 6nemli bir etkisi olmadigini belirlemis ancak artan bitki sikliginin yag oranini dikkat
cekici derecede yiikselttigini belirtmistir. Bu ¢alismada yiiksek bitki popiilasyonlarindan elde
edilen tohumlarin daha kiigiik ve daha ince kabuklu olmasi1 sebebiyle yag oranlarmin yiiksek
oldugu ortaya konmustur. Ancak bu arasgtirmada kurak alanlar i¢in daha seyrek bitki
popiilasyonlar1 (2000-3000 bitki/da) 6nerilmektedir.

Miller ve ark. (1984) ABD’de aygigegi lizerine yaptiklari arastirmalarinda, 2870
bitki/da’dan 7320 bitki/da’a kadar degisen bitki sikliklarinin tohum ve yag verimini
etkilemedigini, ancak daha yiliksek bitki popiilasyonlarinda yag oranlarinin énemli diizeyde
arttigin1 (% 43’den % 45,4’¢ kadar) tespit etmislerdir. Artan bitki sikliginin bin tane agirhigi
ve tablada tane sayisini azalttigini, bu nedenle yliksek ve diislik bitki popiilasyonlarinda
verimin sabit kaldigin1 belirtmislerdir.

Aktas ve ark. (1984) I¢ Anadolu kuru kosullarinda 2 lokasyonda “Vniimk-1646”,
“Vniimk 8931°" ¢esitleri iizerinde yiirtttiikleri ve ti¢ farkli ekim sikligi (2500, 5000 ve 7500
bitki/da) denedikleri arastirmalarinda, artan bitki sikliginin birim alandan elde edilen tane ve
yag veriminde dnemli artislar sagladigini belirtmislerdir.

Dedio (1985) Kanada’da ii¢ farkli olgunlasma grubunda bes cesit {izerinde yaptigi
arastirmada farkli ekim ve hasat zamanlarinin ay¢iceginin verim ve kalitesi iizerine etkilerini
incelemistir. Bu ¢alismada en uygun ekim zamanmin 5 Mayis oldugunu bu tarihte ekilen
gecci cesitlerin 431 kg/da, orta gecei cesitlerinin 395 kg/da ve erkenci c¢esitlerinin 362 kg/da
tane verimi verdiklerini belirtmistir. Bu ¢alismada orta gegei hibrit ¢esitlerin 25 Mayis - 15
Haziran arasinda yapilan ekimlerde en iyi verim performansini gosterdigi erkenci cesitlerin
ise erken ekimlerinde en az verimi verdikleri tespit edilmistir. Yag oraninin erkenci gesitlerde
ekim zamanindan etkilenmedigi fakat erken ekimlerin gecci ve orta gegei cesitlerde yag
oranini en yliksek diizeye ¢ikardigini belirtmislerdir.

Terbea ve Stoenescu (1985) 11 melez ay¢icegi ¢esidini dekara 2000, 4000 ve 7000

bitki sikliginda denemis artan bitki sikliklarinin bin tane agirligini ve hasat indeksini 6nemli



oranda etkiledigini, tohum verimini disiirdigiinii, tabla capm ise kiiciilttiiglini
gbzlemlemislerdir.

Narwal ve Malik (1985) Hindistan’da ytiriittiikleri ¢alismalarinda aygigeginde diisiik
bitki sikligii (55.000 bitki/ha) yiiksek bitki sikligiyla (111.000 bitki/ha) karsilastirmislar ve
diistik bitki sikliginin daha fazla bin tane agirligi, tabla capi, tabla bagina tohum sayisi ve tek
tabla verimi verdigini belirtmislerdir. Arastirmacilar yiiksek bitki sikliklarinda birim alandan
aliman tane veriminin arttigini, yag igeriginin ise bitki sikligindan etkilenmedigini
belirtmislerdir.

Goziitok ve Giil (1986) Akdeniz bolgesinde 4 ayr1 ekim sikligini (70*20, 70*30,70*40
ve 70%50) aragtirmiglar ve bu calismada, birim alandan en yiiksek tane veriminin 70*20
cm’de goriildiigiinii ancak sira ilizeri ekim mesafeleri arttikca tabla capt ve bin tane
agirliklarinin arttigini belirtmislerdir.

Janaguadar ve ark. (1986) iki hibrit cesit iizerinde ii¢ farkli bitki populasyonundaki
(55.550, 74.070 ve 83.330 bitki/ha) performanslari incelemislerdir. Sonuglara gore her iki
hibrit cesidin bitki siklig1 artis1 ile tabla capi1 ve bin tane agirliginda azalma olustugunu
belirtmiglerdir.

Yousaf ve ark. (1986) Acik tozlanan bir aygicegi ¢esidi (“Noor”) lizerinde yaptiklari
arastirmalarinda artan bitki sikliginin tane verimini arttirdigini, ancak tabla ¢apinda
kiiclilmeye ve tabladaki tane sayisinda azalmaya neden oldugunu belirtmislerdir.

Loubser ve ark. (1986) Giiney Afrika’da {i¢ lokasyonda farkli olgunlagsma gurubundaki
cesitler tizerindeki yaptiklari galismalarinda artan bitki sikliklarinin (1700-6000 bitki/da)
performanslarint degerlendirmislerdir. Orta bitki sikliginin en yiiksek tohum verimi verdigini
ancak bitki siklig1 arttik¢a tabla ¢api ve bin tane agirligimin azaldigini gézlemlemislerdir.
Erkenci ¢esitlerde bitki siklig1 artisinin tohum verimini yiikselttigini belirtmislerdir.

Anonim (1987) Trakya Arastirma Enstitiisiinde gelistirilen Tiirkayl ve Edirne87 hibrit
aycicegi cesitlerinin 70*25, 70*30 ve 70*35 cm. ekim sikliklarinda verim ve verim unsurlar
arastirtlmis. Sonuglarda Tiirkayl ¢esidinin en yiiksek tane verimini 70*25 cm, Edirne87
¢esidinin ise 70*30 cm siklikta verdigi goriilmiistiir. Artan bitki sikliginin her iki gesitte de
bin tane agirlig1 ve tabla ¢apini azalttigi, hektolitre agirliklar1 ve yag igeriginin ise arttirdigi
bildirilmistir.

Er ve Isik (1988) Liileburgaz’da, Vniimk8931 aygicegi ¢esidini dort farkli ekim
zamaninda incelemislerdir. En yiiksek tane veriminin 320 kg/da ile 1 Mart ekiminden en
diisiik verimin ise 202 kg/da ile 10 Mayis ekiminden elde edildigi gézlemlenmistir. Ayn1

arastirmada ilk ekimde 24,1 olan tabla ¢capinin son ekimde 19,7 cm’e, 71,5 gr olan bin tane
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agirliginin 62,7 gr’a azaldigi goriilmiistiir. Bu arastirma sonucunda Trakya’da aygicegi i¢in en
uygun ekim zamaninin Mart ay1 oldugu belirtilmistir.

Stanojevic (1989) Aygigegi lizerine yaptigi calismasinda dekara diisen bitki
sayisindaki her bin bitki artisinin bin tane agirligmmi 2,35-2,76 gr arasinda azalttigim
belirtmektedir.

Harmati (1990) Aycicegi ekim siklig1 {izerine yaptig1 calismasinda 40,000 bikti/ha ile
80.000 bitki/ha arasindaki sikliklar1 karsilastirmis, en yiiksek tane veriminin 50.000 bitki/ha
ekim sikliginda goriildiigiinii belirtmistir. Tanedeki yag icerigi oranini ise bitki sikliginin
artmasina paralel olarak % 46,6’dan % 48,2’ye yiikseldigini gézlemlemistir.

Anonim (1990) Tokat ve Amasya’da 3 yil boyunca yapilan arastirmada 70*25 cm
bitki sikliginda en yiiksek bitki boyu olan 167,8 cm elde edilmistir. 70*50 cm bitki araliginda
ise bitkilerin 153,5 cm ile en kisa boylanmaya sahip olduklar1 goriilmiistiir. Dekara diisen
bitki sayisinin 2850’den 5700’e yiikseltilmesi sonucu tabla ¢apt 24 cm’den 19,3 cm’e
gerilemistir. Yine bu calismada bitki sikligr artisi dekardan alinan tohum verimini 319,8
kg’dan 393,4 kg’a yiikseltmistir. Bin tane agirliklar ise 40,8 gram ile 60,4 gram, yag oranlari
ise % 48,4 - 62,3 arasinda degismistir.

Girbiiz (1991) Ankara’da 50*40 cm ekim sikligi ile kuru kosullarda ylriittiigi
arastirmasinda bitki boyunun 101,8 cm ile 123,4 cm arasinda tabla ¢apinin ise 11,44 cm ile
13,81 cm arasinda degistigini bulmustur. Aymi ¢alismada tohum verimi ise 85,4 kg/da ile
106,1 kg/da arasinda olmustur. Yag oranlari ise % 40,03 ile % 44,42 arasinda degistigi, bin
tane agirliklarinin ise 50,75 gram ile 51,71 gram arasinda oldugu belirtilmistir.

Tan ve Karacaoglu (1991) Izmir sartlarinda 70 cm’lik sabit sira arasi iizerinde 6 farkli
(15,20,25,30,35,40) sira iizeri siklig ile yaptig1 arastirmasinda 30 cm ve 35 cm sira {izerine
kurulan denemelerin en yiiksek tane verimini verdiklerini belirtmistir.

Saglam (1991) Tekirdag kosullarinda 4 aygicegi hattin1 denedigi arastirmasinda,
tohum verimini 177 kg ile 207 kg arasinda, bitki boyunu 115 cm ile 142 cm arasinda, tabla
capinin 15,21 cm ile 18,44 cm arasinda, bin tane agirligin1 62,49 gram ile 73,25 gram
arasinda, yag oranini ise % 36,78 ile % 40,22 arasinda degistigini gézlemlemistir.

Atakisi (1991) Aygicegi bitkisinin boyunun ¢ok degisken oldugunu bitki boyunun 50
cm ile 400 cm arasinda oldugunu, iilkemizin farkli bolgelerinde ekilen yaglik ¢esitlerin ise
bitki boyunun 110 cm ile 160 cm arasinda degistigini belirtmistir.

Pasda ve Diepenbrock (1991) yaptiklar1 calismada yiiksek bitki sikliklarinin bitki

basina toplam yaprak sayisi, tiim bitkinin toplam kuru maddesi ve bin tane agirligini



azalttigin1 belirtmislerdir. Ancak bu durumun yag orani iizerinde etkili olmadigini tespit
etmislerdir.

Johnson ve Schneiter (1992) ABD’de yiiriittiikleri ¢alismalarinda sira arasi ekim
mesafesi ve bitki sikliginin tekleme ile azaltilmasinin etkilerini incelemislerdir. Yaptiklari
arastirmada ekimde yapilan sira arasi mesafe degisiminin verimde Onemli bir degisiklik
yapmadig1 ancak tekleme ile dekara bitki sayisinin azaltilmasinin tane verimini ve bin tane
agirliginin artmasina neden oldugunu belirtmislerdir.

Goksoy (1992) Bursa sartlarinda 3 farkli aygicegi ¢esidiyle 70 cm sira aras1 mesafede
3 ayrt sira {lizeri 15 cm, 30 cm, 45 cm olmak iizere yiirtittiigli siklik denemesinde 70*15 cm
sikligin en yiiksek tane ve yag oranina sahip oldugunu belirtmistir.

Yousef ve Hamidreza (1993) Sulu sartlarda bir aygigegi ¢esidi tizerinde yaptiklari tarla
denemesinde 50 cm, 60 cm ve 75 cm sira araliklarinda 15 c¢cm, 20 cm ve 25 cm sira lizeri
mesafelerini incelemislerdir. En yiiksek tane verimini 363,7 kg/da ile 50*15 cm sikliktan elde
edildigini bulmuslardir.

Ortegon ve Escobedo (1994) Meksika’da bir aycicegi ¢esidi lizerinde 4 farkli bitki
sikliginda (3500-7500 bitki/da arasinda) yiiriittiikleri denemelerinde tane verimlerinin 146
kg/da ile 221 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Bitki sikliginin azalmasi ile bitki boyu
ana sap kalinligi, tabla basina tane verimi, tabla ¢ap1 ve bin tane agirh@inin arttigini tespit
etmislerdir.

Sarkar ve ark. (1995) Hindistan’da kislik olarak yiiriittiikleri ay¢icegi denemelerinde
verim Ozelliklerinin 45%20 cm ekim sikliginda en iy1 sonucu verdigini belirtmislerdir.

Allam ve Galal (1996) Misir’da aygicegi tizerinde 2400, 2800 ve 3360 bitki/da ekim
sikliklarint denemisler, bitki sikliginin artmasiyla yag oran1 ve tane veriminin arttigini ancak
bitki boyunun, tabla ¢apinin, bin tane agirliginin ve bitki bagina tane veriminin azaldigini
vurgulamiglardir.

Esechie ve ark. (1996) Umman’da ii¢ hibrit aygicegi ile 3180, 4760, 7140 bitki/da
ekim sikliklarin1 denemislerdir. Bu arastirmada artan bitki sikliginin bitki boyunu uzattig
ancak tabla capi, tabla basma tane sayisi ve bin tane agirligint azalttigimi belirlemislerdir.
Calismada bir ¢esidin en yiiksek tane verimine 7140 bitki/da sikliginda ulasirken bagka bir
cesidin ise 4760 bitki/da’da ulastigini belirlemislerdir.

Amanullah ve ark. (1997), 1991 ve 1992 yilinda bir aygigegi c¢esidi lizerine
yiirtittiikleri arastirmalarinda 60 cm, 75 cm ve 90 cm sira aras1 mesafesinde 15 cm, 20 cm ve
25 cm sira iizeri mesafelerini denemislerdir. Calismalarinda sira aralarinin artmasiyla verim

Ozelliklerinin azaldigini belirtmislerdir.



Giir ve ark. (1997) Harran ovasi kosullarinda 11 aycicegi ¢esidi tizerinde yaptiklari
calismalarinda bitki boylarinin 115,6 cm ile 141,5 cm arasinda, tabla ¢aplarinin 18,40 cm ile
21,12 cm arasinda, tane verimlerinin 291,6 kg/da ile 350,5 kg/da arasinda yag oranlarimin
%36,51 ile %45,32 arasinda degistigini bulmuglardir.

Kannabobu ve ark. (1998) Hindistan’da {i¢ aygicegi Tlzerinde yiiriittiikleri
calismalarinda 1666, 5555 ve 8333 bitki/da ekim sikliginin tane verimi {izerine etkilerini
incelemislerdir. Arastirmada bu ii¢ bitki sikliginin tane verimleri sirasiyla 277 kg/da, 468
kg/da ve 430 kg/da oldugu bulunurken yiiksek bitki sikliklarinin tiim ¢esitler i¢in tabla basina
tane sayisi ve bin tane agirligini diistirdiikleri tespit edilmistir.

Sandhu ve ark. (1998) Hindistan’da hibrit aycicegi lizerinde yaptiklar: ¢aligmalarinda
45 cm, 60 cm ve 75 cm sira aras1 mesafelerini denedikleri arastirmalarinda en uygun sira arast
mesafenin 45 cm ve 60 cm oldugunu belirtmislerdir.

Tallei ve ark (1999) Iran’da ii¢ melez aygicegi cesidi lizerinde farkli bitki sikliklarmin
etkilerini incelemislerdir. Bu aragtirmada bitki sikliklarindaki degisiklerin en fazla tabla ¢apini
ve tabla basina tane verimini etkiledigini gézlemlemislerdir. Tabla ¢apinin tane verimi ile cok
yakindan iliskili oldugunu tespit etmislerdir.

Latifi ve Nabappour (1999) Iran’da bir aycicegi cesidi lizerinde 60 cm ve 70 cm sira
arasi, 20 cm ve 30 cm sira lizeri mesafede deneme yapmislar ve en yiiksek tane verimini
60*20 cm ile 70*20 cm bitki sikliklarindan elde edildigini belirtmislerdir.

Legha ve ark. (1999) Hindistan’da bir aycicegi c¢esidi tlizerinde yiiriittiikleri
caligmalarinda 50*20 cm, 50*30 cm, 75*20 cm ve 75*30 cm sikliklarin verimini incelemisler.
En iyi verimin 75*30 cm.’lik ekim araliginda elde edildigini fakat en yiiksek yag verimlerinin
50*30 cm. ekim araliginda alindigini belirlemislerdir.

Salehi ve Bahrani (2000) Iran’da yaptiklar1 arastirmada bir hibrit cesit iizerinde 60 cm
sira aras1 mesafede 15 cm, 25 cm, 35 cm sira ilizeri mesafeleri denemislerdir. Bu ¢alismada
bitki sikliginin artmasiyla tabla ¢api, tane sayisi ve bitki basina tane agirliginin azaldigini
ancak tane ve yag verimlerinin arttigini gozlemlemislerdir.

Erdem (2001) 1998 ve 2000 yillar1 arasinda Tekirdag kosullarinda yiiriittiigii
calismasinda ay¢icegi bitkisinin mevsimlik su tiiketimini ortalama olarak 804,37 mm olarak
Olgmiistiir.

Kara (2001) Erzurum sartlarinda yiiriittiigli arastirmasinda 50 cm, 60 cm, 70 cm ve 80
cm sira arast mesafelerinde 30 cm, 40 cm ve 50 cm sira iizeri mesafelerin etkilerini
aragtirmiglar. Bu ¢alismada ekim sikliginin yag orani iizerinde etkili olmadig1 ancak sira arasi

mesafeler arttikga sap kalinligi ve bin tane agirliginin artarken tane veriminin azaldig
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gozlemlenmistir. Arastirmaci sira lizeri mesafesi arttikca bitki boyu, sap kalinligi ve tabla
capinin arttigmi bildirmistir. Bu aragtirmada yaglik aycicegi ¢esidi i¢in en uygun ekim
sikliginin 50*30 cm oldugu tespit edilmistir.

Killi ve Ozdemir (2001) Kahramanmaras’ta sulu kosullarda iki hibrit aycicegi
tizerinde yaptiklart ¢galismalarinda 2200, 2800, 3200, 4000, 4100, 5500, 5700, 7100 ve 10000
bitki/da bitki sikliklarint denemislerdir. Bu aragtirmada bitki siklig1 azaldikga tabla capinin ve
bin tane agirhiginin arttig1 goriiliirken, artan bitki sikliklarinda bitki boyunun uzadigi ve tane
veriminin yiikseldigi goriilmiistiir. Arastirmacilar, en yiiksek tane verimine 559,31 kg/da ile
10000 bitki/da’da bitki sikliginda ulagirken, en yiiksek bin tane agirligi ve tabla ¢apini en
diistik bitki sikliklar1 olan 2200 ve 2800 bitki/da bitki sikligindan almislardir.

Mercau ve ark. (2001) Arjantin’de yiiriittiikkleri c¢aligmalarinda aycicegi tane
verimlerinin 110 kg/da ile 270 kg/da arasinda bin tane agirhiginin 40 gram ile 69 gram
arasinda, yag oraninin % 42 ve % 52 arasinda degistigini gozlemlemislerdir. Bu arastirmada
ise Uretim icin en uygun bitki sikligmin 3200 ile 5100 bitki/da arasinda oldugunu
belirtmislerdir.

Ferreira ve Abreu (2001) Portekiz’de aygicegi tizerinde yiiriittiikleri ¢aligmalarinda
fenolojik 6zellikler tizerinde bitki sikliginin etkili olmadigini gézlemislerdir.

Onemli (2001) 1997 ve 1998 yillarinda Tekirdag ve Edirne’de yiiriittiigii calismasinda
ay¢iceginde tohum verimi ile baz1 6nemli verim unsurlar1 arasindaki ikili ve ¢oklu iligkileri
incelemis ve bu ¢alismasinda bitki boyu, tabla ¢ap1 ve sap ¢api ile tane verimi arasinda olumlu
iliskiler bulmustur. Ayni1 calismada sap c¢apinin dogrudan etkisinin de 6nemli ve olumlu
oldugu bulunmustur. Bin tane agirli§inin tane verimine dogrudan etkisi ise olumsuz olmustur.

Barros ve ark. (2004) Portekiz’de yiiriittiikleri ¢alismalarinda ii¢ aygicegi c¢esidini
1700, 3500 ve 4600 bitki/da’da denemislerdir. Bu arasgtirmada bitki sikliginin artmasiyla
tabla basina tane sayisi ve bin tane agirliginin énemli 6lciide azaldigini bulurlarken tane
verimi i¢in en onemli kriter olan dekara tane sayisinin 3500 bitki/da sikliginda en yiiksek
degerine vardigi gézlemlenmistir.

Kaya ve Atakisi (2004) Trakya kosullarinda yiiriittiikkleri ¢alismalarinda 25 ay¢icegi
¢esidini denemisler. Cigeklenme zamanini 69,6 ile 71,8 giin, fizyolojik olum siiresini 97,8 giin
ile 104,2 giin arasinda bulmus. Bitki boyu 98,3 cm ile 134,3 cm arasinda degisirken, tabla
caplarinin 12,6 cm ile 14 cm arasinda deger aldigini belirtmislerdir. Aynm1 ¢alismada bu
cesitlerin hektolitre agirliklar: 355,2 g ile 408,5 g arasinda degisirken, bin tane agirliklarinin
32,5 g ile 43,5 g arasinda oldugu tespit edilmistir.



Onemli (2004) 2000 ve 2001 yillarinda Tekirdag’da yiiriittiigii arastirmasinda toprak
organik madde igeriginin aycicegi bitkisinin tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine 6nemli etkide
bulundugunu, diisiik organik maddeli topraklarin da bitki ¢ikislarinda aksamalar olabilecegini
bunun da verimi olumsuz etkileyecegini belirtmistir.

Ekin (2005) Van’da sulu kosullarda 3000, 5000, 7000 ve 9000 bitki/da’da ti¢ farkli
aygicegi cesidinde yaptigi denemesinde, bitki sikliginin artmasinin, yag oranit ve tane
veriminde 6nemli artislara sebep oldugu belirtilmistir. En yiiksek verimi 9000 bitki/da bitki
sikligindan elde etmistir.

Kaya ve ark (2005) Edirne kosullarinda yaglik ayciceginde verim ile verim unsurlari
arasindaki iligkileri incelemislerdir. Bitki boyu artisina bagl bir noktaya kadar yag oraninin
arttig1 daha sonra azaldigimi belirlemislerdir. Ayni1 ¢alismada 160 cm.’lik bitki boyunda en
yiiksek verime ulagilmistir. Bitki boyunun bu noktadan sonraki artis1 verimi diistirmiis. Yine
bu calismada en uygun tabla ¢ap1 16 cm. olarak belirlenmistir.

Onemli (2005) 2003 ve 2004 yillarinda Tekirdag kosullarinda yiiriittiigii ¢alismasinda
aycicegi tiretiminde kullanilan hibrit aycicegi cesitlerinin kendine doéllenme oranlarinin
yiiksek olmasi gerektigini, cesitlerin kendine déllenme oranlarindaki diisiikliigiin, yabanci
cicek tozu tastyiciligini saglayacak bocek popiilasyonunun eksikligi durumunda reticiyi
bliylik verim kayiplari ile kars1 karsiya getirece§i sonucuna varmistir.

Saglam ve Onemli (2005) Tekirdag’da vyiiriittiikleri arastirmada sira araligt 70 cm
olmak kaydiyla 20 cm, 30 cm, 40 cm ve 50 cm sira iizeri mesafelerde ekim zamani ve kus
zararinin etkilerini incelemislerdir. Bu calismada erken ekimde verim yiiksek alinirken kus
zararinin da artti§1 gézlenmis. Yine arastiricilar en dar sira araligi olan 20 cm’lik sira tizerinde
en yiiksek kus zararinin olustugunu belirlemislerdir.

Kaya ve ark. (2006) 5 yillik bir zaman stiresince iki farkli lokasyonda tane verimini
incelemisler tane verimiyle verim 6geleri ve lokasyonlar arasinda belirgin farkliliklar ortaya
ciktigini belirtmisleridir.

Karaarslan ve ark. (2007) Diyarbakir’da sulu kosullarda 9 aycicegi ¢esidi ilizerine
yiriittiikleri ¢aligmalarinda tabla ¢ap1 arttik¢a yag oranmin diistiigii, bunun sebebi olarak ta
tabla bagina tohum sayisinin fazla olmasini géstermislerdir.

Kili¢ (2010) Trakya sartlarinda 5 farkli aygigegi {izerine yiirlittigli ¢calismasinda bitki
boyunun c¢esit 6zelligi olmasina ragmen iklim ve toprak kosullarinin yillara gore farkli
olmasindan etkilendigini ortaya koymustur. Farkli y1l ve lokasyonlarda yetistirilen aycicegi

cesitlerinin ortalama sap gevreleri bakimindan ¢esitler arasinda farklilik oldugunu belirtmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri
3.1.1 Arastirma Yeri

Bu arastirma, 2010 aygicegi yetistirme sezonunda Kirklareli ili Liileburgaz ilgesi
Ahmetbey kasabasi ile Tekirdag Merkeze bagli Demirkaya lokasyonundaki ¢iftgi arazilerinde
yiirtitiilmiistir.
3.1.2. iklim Ozellikleri

Kirklareli-Liileburgaz ve Tekirdag-Merkez lokasyonlarinda arastirmanin yapildigi
2010 yili Aygigek yetistirme mevsimine ait; aylik minimum, ortalama ve maksimum

sicakliklar, toplam yagis ve oransal nem degerleri ile uzun yillar ortalamalar1 Cizelge 3.1 ve

Cizelge 3.2°de verilmektedir.

Cizelge 3.1. Tekirdag-Merkez ilgesinde aygicegi yetistirme aylarma ait 2010 yili ve uzun
yillar iklim degerleri

Maksimum Sic. Minimum Sic. Ortalama Sic. Nisbi Nem Toplam yagis
O O O (%) (kg/m?)

Ay 200 g 200 G 2000 I 2000 R 200 i
Nisan 17,8 157 8,1 8,2 132 119 73,7 785 26,2 41
Mayis 23,7 20,5 12,3 12,4 18,7 16,7 719 771 134 383
Haziran 275 252 16,5 16,5 22,7 213 729 738 456 355
Temmuz 30,0 27,9 18,9 18,9 255 237 71,2 70,7 39,6 26,6
Agustos 320 279 19,1 19,2 276 23,6 68,8 719 02 176
Eyliil 26,1 243 15,7 15,8 216 19,9 70,2 753 47,9 37
Ekim 18,8 19,5 11,9 11,9 151 153 774 795 2108 63
Ort. 25,1 23 14,6 14,7 206 18,9 72,3 753 54,8 37
D.kaya Rakim: 35m Koordinat 41° 0’ N 27° 42 E

Deneme yilinda Tekirdag lokasyonunda yetistirme siiresince uzun yillar en yiiksek ve
ortalama sicaklik degisimlerine gore 2-3 °C’lik artislar goriilmiistiir. 2010 Agustos ayindaki
ortalama sicaklik degerleri ise uzun yillar ortalamasima gore yaklasik 4 °C yiiksek olmustur.
Tabloda bu lokasyonda Haziran, Temmuz, Eyliil ve Ekim aylar1 aylik yagis ortalamalari uzun
yillar ortalamalarindan yiiksek olmasina karsilik Agustos ayinda hemen hemen hi¢ yagis

diismedigi goriilmektedir.
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Cizelge 3.2. Kurklareli-Liileburgaz ilgesinde ay¢icegi yetistirme aylarina ait 2010 yili ve uzun
yillar iklim degerleri

Maksimum sic. Minimum Sic. Ortalama Sic. Nisbi Nem Toplam yagis
O CO O (%) (kg/m?)

Ay 2o R 200 (R 2000 (2010 h 2010 (B
Nisan 26,1 17,6 0,2 7,2 124 12,1 75 67,2 39,2 43
May1s 34,4 23,1 19 115 185 17,2 66 65 17,4 49,3
Haziran 38,5 27,9 10,8 154 22,1 216 70 62 310 488
Temmuz 36,6 30,4 145 17,7 244 238 71 59,1 648 294
Agustos 39,9 30,2 130 175 26,9 233 63 61,5 6,2 234
Eyliil 33,7 25,8 85 138 20,3 191 65 64,6 16,2 32,9
Ekim 26,1 19,4 -0,4 9,7 13,1 138 80 60,6 82,8 519
Ort. 33,6 24,9 6,9 133 19,7 18,7 70 62,9 36,8 39,8
A.bey Rakim 130 m Koordinat ~ 41° 25° N 27° 35’ E

Deneme yilinda Liileburgaz lokasyonunda yetistirme siiresince uzun yillar en yiiksek
ve ortalama sicaklik degisimlerine gore artiglar goriilmektedir. Yine 2010 Agustos ayinda
sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasina gore 3,6 °C dlgiilmiistiir. Tabloda bu lokasyonda ve
Temmuz ve Ekim aylar1 aylik yagis ortalamalar1 uzun yillar ortalamalarindan yiiksek
olmasma karsilik Mayis, Haziran, Agustos ve Eyliil aylarinda yagislarin daha az seviyede
oldugu goriilmektedir. Demirkaya lokasyonunda oldugu gibi bu lokasyonda da Agustos ay1
diisen yagis yok denecek kadar azdir.

Liileburgaz ilgesi iklim verilerinde sicaklik degerleri Tekirdag Merkez ilgesinden gok
az miktarda diisiik oldugu goriilmektedir. Yine Liileburgaz lokasyonunda diger lokasyona
gore Nisan, Temmuz aylarinda yiiksek, Haziran, Eyliil ve Ekim aylarinda diisiik yagis

gOrilmiistir.
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3.1.3. Toprak Ozellikleri

2010 yilinda arastirmanin yiiriitiildiigii Tekirdag-Merkez-Demirkaya ve Kirklareli-

Liileburgaz-Ahmetbey lokasyonlarina ait toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.3’te verilmektedir.

Cizelge 3.3. 2010 y1l1 Demirkaya ve Ahmetbey deneme yerlerinin toprak analiz sonuglari

Parametre D.kaya | A.bey Birim | D.kaya-Sonu¢ | A.bey-Sonu¢ | Metod

pH 6,78 7,40 Notr Notr Saturasyon
Tuz 0,09 0,08 % Tuzluluk yok | Tuzluluk yok | Saturasyon
Kireg 0,32 0,93 % Az kiregli Az kiregli Kalsimetsik
Biinye 57,00 54,00 Killi Tinli Killi Tinh Saturasyon
Organik Madde 1,18 1,80 % Az Az Walkey-Black
Toplam Azot (N) | 0,06 0,09 % Az Az Kjeldahl
Fosfor (P) 18,14 14,00 ppm | lyi Orta Olsen-ICP
Potasyum (K) 198,42 | 245,00 ppm | Yeterli Yeterli A Asetat-ICP
Kalsiyum ( Ca) 4.431,18 | 6.520,00 | ppm | Yeterli Fazla A Asetat-ICP
Magnezyum (Mg) | 604,73 | 315,00 ppm | Fazla Yeterli A.Asetat-ICP
Demir (Fe) 18,21 7,50 ppm | Yeterli Yeterli DTPA-ICP
Bakir (Cu) 1,96 1,50 ppm | Yeterli Yeterli DTPA-ICP
Cinko (Zn) 6,61 0,40 ppm | Fazla Az DTPA-ICP
Mangan (Mn) 24,78 7,60 ppm | Yeterli Yeterli DTPA-ICP

Kaynak: Tekirdag Ticaret Borsasi Toprak Tahlil Laboratuvari

Cizelge 3.3 incelendiginde Demirkaya lokasyonunda organik maddenin %1,18 gibi
cok diisiik bir degerde oldugu goriilmektedir. Trakya bolgesinin en 6nemli sorunlarindan biri
olan topraklarin organik madde iceriginin en az % 2 olmas1 gerekmektedir.

Ahmetbey lokasyonunda organik madde igeriginin normale yakin oldugu
goriilmektedir. Yine bu lokasyonda deneme alanindaki topragin potasyum ve kalsiyumca
Demirkaya lokasyonundan daha yiiksek oldugu, buna karsilik magnezyum, demir, ¢inko ve
mangan iceriginin diisiik oldugu goriilmektedir. Fakat her iki deneme alan1 potasyum ve
kalsiyumca zengin kabul edilebilir. pH Demirkaya’da 6,78 iken Ahmetbey’de 7,4 olarak
belirlenmistir.
3.2.Materyal

Arastirmada Trakya Bolgesinde yaygin olarak yetistirilen farkli olgunlagsma gruplarina
ait 3 hibrit ay¢icegi cesidi deneme materyali olarak kullanilmistir.

Calismada yer alan ayg¢igegi ¢esitlerinin bitkisel 6zelliklerine ait bazi1 6zellikler asagida
verilmistir.

DKF2525; Monsanto Tohumculuk firmas: tarafindan tescil ettirilmis olan bu ¢esit;
erkenci, Orobang’in mevcut bilinen irklarina yiiksek seviyede toleranshidir. Saglam gévde ve
sap yapisina sahip ve kendine dollenme kabiliyeti yiiksek olan bu cesidin tablasi egiktir ve

hektolitre agirlig1 yiiksektir. Ayrica yag orani yiiksek olarak bildirilmistir.
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TUNCA: Limagrain Tohumculuk tarafindan tescil ettirilmis orta erkenci bir cesittir.
Cok yiiksek verimlidir, Orobans’a yiiksek toleranslidir. Yag oran1 yiiksektir ve ortasina kadar
dane doldurabilen biiylik tablaya sahiptir. Hektolitre agirligr yiiksektir. Tabla yapist asagi
dogru egik oldugundan kendisini giines yanikligindan ve kus zararindan korur. Orta boylu,
saglam govdeli, orta erkenci ve kuraga dayanikli bir ¢esit olarak bildirilmistir.

P64M69: Pioneer Tohumculuk firmasina ait hibrit aygicegi ¢esididir. Mildiyo ve
Orobang’in mevcut bilinen 1rklarina kars1 yiiksek toleranslidir. Geggi, tabla yapisi egik ve orta

boylu yapiya sahip olan bu gesitte kendine déllenme orani yiiksektir.

3.3. Metot

Aragtirma; 2010 yili aycicegi yetistirme sezonunda Trakya Bolgesi’nde tarimin yogun
olarak yapildig1 Tekirdag ili Merkez ilgesine bagli Demirkaya ve Kirklareli ili Liileburgaz
ilgesine bagli Ahmetbey kasabasi ¢iftci tarlalarinda yiirtitiilmiistiir.

Denemeler her iki lokasyonda da Mayis ayinda toprak tavinin uygun oldugu dénemde
kurulmus ve Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseninde ana parseller ¢esit,
alt parseller sira ilizeri mesafeler olacak sekilde 3 tekrarlamali olarak diizenlenmistir.

Parsellerde her bir ¢esit ve uygulama i¢in sira aras1 70 cm olarak tutulmustur.

Sira iizeri mesafeler 22 cm (6.49 bitki/m?), 26 cm (5,49 bitki/m?), 30 cm (4,76
bitki/m?), 34 (4,20 bitki/m?) ve 38 cm (3,76 bitki/m?) olarak 5 fakli uygulama yapilmustir.

Sira iizeri uygulamalarin yer aldigi ve 5 m uzunlugunda 4 sira olarak ekimin yapildigi
alt parsel alanlar1 14 m? olmustur.

Deneme alanlarindan ¢ekilmis goriintiiler Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de sunulmaktadir.
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Sekil 3.2. Deneme alanina ait bir goriintii (Ahmetbey)




3.3.1. Kiiltiirel Uygulamalar

Aragtirmanin yiiriitiildigi alanlarda sonbaharda pulluk ile birinci toprak isleme
yapilmis, ilkbaharda da erken donemde kiiltivator ile tarla yabanci otlardan armdirilmistir.
Ilerleyen donemde diskaro cekilerek kesekler ufaltilmistir. Ekim ©ncesinde yabanci ot
kontrolii i¢in Trifluarin etken maddesi iceren yabanci ot ilaci atilarak ardindan ilacin
etkinligini arttirmak icin tarla tirmik ile karistirllmistir. Ekim sonrast uygun donemlerde

tekleme ve ¢apa islemleri yaptirilmistir.

Cizelge 3.4. Kiiltlirel uygulamalar zaman c¢izelgesi

Yil Lokasyon | Ekim tarihi | Hasat Tarihi | Giibre Formu | Giibre miktar1 | Uygulama zamani
2010 | Demirkaya | 08.05.2010 | 15.09.2010 20.20.0 22 kg/da Ekim o6ncesi
2010 | Ahmetbey | 12.05.2010 | 18.09.2010 | 20.20.+%1 Zn 24kg/da Ekim 6ncesi

3.3.2. Gozlem ve Olgiimler
Denemede incelenen tiim karakterler ve agiklamalar1 asagida sunulmustur.
3.3.2.1. Bitki Boyu (cm)
Hasat olgunluguna gelen 10 bitkide, toprak seviyesinden tabla birlesme noktasina
kadar olan dikey mesafe bitki boyu olarak 6l¢iilmiis ve ortalamalar1 alinmastir.
3.3.2.2. %50 Ciceklenme Siiresi (giin)
Ekimden itibaren parseldeki bitkilerin %50’sinin tabla kenarindaki sar1 dil ¢igeklerinin
goriildiigli devre giin sayis1 olarak belirlenmistir.
3.3.2.3. Tabla Cap1 (cm)
Hasat olgunluguna gelen bitkilerin parsellerinden tesadiifi olarak secilecek 10 bitki
tablasi distan disa Olgiilerek ortalama ¢ap degeri alinmistir.
3.3.2.4. Sap Cap1 (cm)
Olgunluk déneminde 10 bitkide, gévdenin kdk bogazi mesafesinin lizerinde kalan
2. ve 3. bogum arasindaki sap ¢evresi kumpas ile dl¢iilerek ortalama deger alinmigtir.
3.3.2.5. Tabla Egimi
Olgunluk déneminde 1-7 kafa egim skalas1 degerine gore alinan degerdir.

1:Yukar1 doniik, 6:Topraga dontik, 7: Sap1 kirik olma pozisyonunu gdstermektedir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Tabla egim skalas1

3.3.2.6. Fizyolojik Olum Siiresi (giin)

Ekimden itibaren brakte yapraklarin yariya yakin kisminin saridan kahverengiye
dontistiigi ve tablanin arka kismindaki brakte yapraklarinda kahverengilesme olusmaya
basladig1 donem olarak belirlenmistir.
3.3.2.7. Tabla Merkezindeki Tane Dolumu

Olum doneminde tabla merkezindeki tane dolulugu 1-9 skala degerine gore alinmustir.
1: Merkezdeki ¢igeklerin en az d6llenmis oldugu, 9: Merkezdeki ¢iceklerin en iyi dollenme
oranina sahip oldugu degerdir.
3.3.2.8. Tek Bitki Verimi (g)

Her parselden alinan tane verimlerinin o parsele ait bitki sayisina boliinmesiyle elde
edilmistir.
3.3.2.9. Dekara Tane Verimi (kg)

Her parselin hasat alanindan (0,70 x 2 x 5m = 7m2) elde edilen tohumlar tartilarak
parseldeki tohum verimleri iizerinden dekara kg cinsinden tohum verimleri olarak
hesaplanmuistir.
3.3.2.10. Hasatta Tanelerdeki Nem I¢erigi

Hasat sirasinda tanelerde bulunan nem igeriginin yiizdesel olarak ifadesidir. KETT
PM600 nem ve hektolitre 6l¢lim cihazi ile 6l¢iim yapilmustir.
3.3.2.11. Yag Oram (%)

Ham yag orani analizleri, May Agro Tohumculuk San. Ve Tic A.S. Laboratuvarinda
TS 9059 EN ISO 5511 Yaglh Tohumlar Yag Muhtevasinin Tayini metodu ile NMR (Niikleer

Magnetic Rezonans) cihazi kullanilarak yapilmistir.
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3.3.2.12. Bin Tane Agirhg (g)

Her tekerriirden tesadiifi olarak alinan dort adet yiiz tohumun ortalama agirliginin 10
ile garpimi sonucu bulunan degerdir.
3.3.2.13. Hektolitre Agirhg (g)

100 L. hacimdeki tanenin agirliginin gram cinsinden ifadesidir. KETT PM600 nem ve
hektolitre 6l¢iim cihazi ile dl¢lim yapilmistir.
3.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmadan her Ozellik icin elde edilen lokasyonlarin verileri, ayri ayri ve
lokasyonlar birlestirilerek Tesadiif Bloklarinda Bolinmiis Parseller Deneme Deseninde
varyans analizine tabi tutulmustur.

Verilerin analizinde Tarist ve MSTAT istatistiki analiz paket programlarindan
faydalanilmistir.

Uygulamalar arasindaki farkliliklarin gruplandirilmalart ise LSD (%5) (Least
Significant Difference) Coklu Karsilastirma testine gore yapilmaistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arastirmada ¢esit, lokasyon ve sira lizeri mesafelerin bitki boyu, %50 ciceklenme
stiresi, tabla ¢api, sap capi, tabla egimi, fizyolojik olum siiresi, merkezi doluluk, tek bitki
verimi, dekara tane verimi, hasatta tanelerdeki nem igerigi, yag orani, bin tane agirligr ve
hektolitre karakterleri lizerine etkilerinin Onemi arastirilmis ve uygulamalar arasinda
karsilagtirmalar yapilmistir.

4.1. Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu karakteri lizerine faktorlerin etkilerini gosteren varyans analiz ¢izelgesi

4.1°de verilmektedir.

Cizelge 4.1. Bitki boyuna ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri
Tekerriir 4 294.44 73.61 2.69 ns
Lokasyon 1 71.11 71.11 2,59 ns
Cesit 2 833.88 416.94 15.23 **
Lokasyon*Cesit 2 33.88 16.94 0.619 ns
Hata 1 8 218.88 27.36

Sira Uzeri 4 265.55 66.38 2.42 ns
Lokasyon*Sira Uzeri 4 23.33 5.83 0.25ns
Cesit*Sira Uzeri 8 541.11 67.63 2.94 **
Lokasyon*Cesit*Sira tizeri 8 146.66 18.33 0.79 ns
Hata 48 1103.33 22.98

Genel 89 3532.22 39.68

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*  F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére 6nemlidir.
** F degerleri %1 olasilik sinirlara gore dnemlidir.

Cizelgeyi inceledigimizde ¢esit ve ¢esit*sira iizeri interaksiyonunun bitki boyu iizerine
%1 istatistiki seviyede onemli etkide bulundugu goriilmektedir. Sira lizeri mesafe, lokasyon
ve diger interaksiyonlarin etkisi dnemsiz bulunmustur.

Bu dogrultuda 6nemli bulunan bu iki faktor i¢in olusturulan 6nemlilik gruplar ¢izelge

4.2’de yer almaktadir.

Cizelge 4.2. Bitki boyuna onemli etkisi belirlenen varyasyon kaynaklari i¢in olusturulan
onemlilik gruplari

Cesit > 26 Sira Uze3r(; (cm) 31 38 Ortalama
DKF2525 145,00 def 154,16 ab 158,33 a 152,50 bc 152,50 bc 152.50 a
TUNCA 149,16 bcd 148,33 cde 146,66 def 145,83 def 148,33 cde 147.66 b
P64M69 145,00 def 150,00 bcd 145,00 def 142,50 f 143,33 ef 145.16 b
Ortalama 146,38 150,83 150,00 146,94 148,05
Cesit icin LSD Degeri %5 : 3,11 Cesit * Sira Uzeri LSD degeri %5 : 6,38

* Her bir grup igerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Bu arastirmada DKF2525 cesidinin 152,50 cm ile en yiiksek bitki boyuna ulagtigi
goriilmiustiir. Cesit* sira iizeri interaksiyonunda en yiiksek bitki boyu 30 c¢cm sira iizeri (158,33
cm) ve 26 cm sira lizeri (154,16 cm) mesafe ile DKF2525 ¢esidinde Ol¢lilmiistiir.

Bitki boyu iizerinde genetik yapi en belirleyici faktorlerden biridir. Sira {izeri
uygulamasinin bu karaktere dogrudan etkisi 6nemsiz olmasina karsilik ¢esit ile birlikte 6nemli
bir etki gdstermistir. Bu da ¢esitlerin ekim sikligina bagl olarak bitki boyu uzunluklarim
belirlediklerini gostermektedir.

Atakisi (1991) aygciceginde bitki boyu iizerinde yaptig1 arastirmada aycicegi
cesitlerinde bitki boylarinin 110 cm ile 160 cm arasinda degistigini tespit etmistir. Giir ve ark.
(1997) ise yaptiklar1 arastirmada bitki boylarmni 115,6 cm ile 141,5 cm arasinda degistigini
belirtmislerdir. Aragtirmamizda belirlenen 142,5 cm ile 158,3 cm arasindaki bitki boylari
arastiricilarin bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Ortegon ve Escobedo (1994) ile Kara (2001) bitki sikliginin azalmasi ile bitki boyunun
artigin1 tespit ederken Eseshie ve ark. (1996) ile Kill1 ve Ozdemir (2001) artan bitki sikligimin
bitki boyunu uzattigini belirtmislerdir.

Yiiriitiilen bu calismada ise bitki boyu basta ¢esit olmak iizere ¢eside bagh sira iizeri
mesafelerinden de etkilendigi gériilmiistiir. Sira {izeri faktorii tek basina etkili olmamaistir.

4.2. %50 Ciceklenme Siiresi (giin)

Bu arastirmada Demirkaya ve Ahmetbey lokasyonlarinda farkli sira {izeri
mesafelerinde yetistirilen aycicegi cesitlerinin %50 ¢iceklenme siiresi verilerinin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de, istatistiki olarak 6nemli bulunan faktorlere ait gruplamalar ise

Cizelge 4.4 ve 4.5’te gosterilmektedir.

Cizelge 4.3. %50 Ciceklenme siiresine (giin) ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri
Tekerriir 4 5,15 1,28 2,72 ns
Lokasyon 1 23,51 23,51 49,78 **
Cesit 2 82,06 41,03 86,89 **
Lokasyon*Cesit 2 0,28 0,14 0,30 ns
Hata 1 8 3,77 0,47

Sira Uzeri 4 4,82 1,20 2,55 ns
Lokasyon*Sira Uzeri 4 0,15 0,03 0,06 ns
Cesit*Sira Uzeri 8 5,04 0,63 1,06 ns
Lokasyon*Cesit*Sira iizeri 8 0,37 0,04 0,08 ns
Hata 48 28,40 0,59

Genel 89 153,60 1,72

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*  F degerleri %5 olasilik sinirlarma gore énemlidir.
** F degerleri %1 olasilik sinirlaria gore dnemlidir.
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Cizelge 4.4. %50 Ciceklenme siiresine onemli etkisi belirlenen lokasyon konulara ait
onemlilik gruplari

Lokasyon Ortalama Lokasyon igin
Demirkaya 53,44 a LSD (%5) : 0,33
Ahmetbey 52,42 b

* Her bir grup icerisinde ayn1 harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

Cizelge 4.5. %50 Cigeklenme siiresine 6nemli etkisi belirlenen ay¢icegi cesitlerinin 6nemlilik

gruplari
Cesit Ortalama
P64M69 53,90 a o OLL-
TUNCA 53.26 b Cesit icin LSD %5: 0,41
DKF2525 51,63 ¢C

* Her bir grup icerisinde ayn1 harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Cizelge 4.3°deki varyans analiz tablosu incelendiginde lokasyon ve cesitler arasi
farkliligin (%1 diizeyinde ) istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Bu arastirmada en
erken ¢igeklenmenin 51,63 giin ile DKF2525 ¢esidinde ve en geg ¢iceklenmenin ise 53,90 giin
ile P64M69 ¢esidinde oldugu ¢izelge 4.4’te goriilmektedir.

Bu calismada lokasyonlar arasindaki farkin da 6nemli oldugu tespit edilmis ve
Ahmetbey lokasyonunda daha erken ciceklenme goriilmiistiir. Buna karsin Demirkaya
lokasyonunda ¢igeklenme gecikmistir. Bunu nedeni olarak Demirkaya lokasyonunda
ciceklenme Oncesi diisen yagislarin daha fazla olmasi ve deniz seviyesi yliksekliginin daha
diisiik olmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Ci¢eklenme zamani iizerine genetik
faktor ve ¢evre kosullarinin etkili oldugu goriilmektedir.

Hava sicakliklariin ¢igeklenmeyi geciktirici gevresel bir etken oldugu, lokasyonlar
arasindaki farkliligin, ekolojik olarak iklim ve toprak kosullarinin farkliligindan
kaynaklandig1 digiiniilmektedir. Yiriitiilen bu calismada farkli sira {izeri uygulamalarin
aycicegi cesitlerinde ciceklenme giin siiresi iizerinde ©nemli bir etkisinin olmadigi
gozlemlenmistir.

4.3. Tabla Capi (cm)

Farkl1 lokasyonlarda farkli gesitler ile uygulanan bitki sikliginin etkilerini inceleyen bu
arastirmada bu ii¢ faktor ve interaksiyonlarinin bitki tabla ¢api tizerine etkilerini ve 6nemlilik
diizeylerini gésteren varyans analizi ¢izelge 4.6’da verilmektedir.

Cizelgede lokasyon, cesit ve sira iizeri faktorleri ile bu faktorlere ait tiim

interaksiyonlarinin tabla capi lizerine etkilerinin %1 seviyede dnemli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.6. Tabla cap1 karakterine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri
Tekerriir 4 0,41 0,10 0,16 ns
Lokasyon 1 114,22 114,22 182,91 **
Cesit 2 188,12 94,06 150,63 **
Lokasyon*Cesit 2 73,99 36,99 59,24 **
Hata 1 8 4,99 0,62
Sira Uzeri 4 94,59 23,64 37,86 **
Lokasyon*Sira Uzeri 4 4,22 1,05 6,50 **
Cesit*Sira Uzeri 8 9,40 1,17 7,23 **
Lokasyon*Cesit*Sira iizeri 8 23,61 2,95 18,17 **
Hata 48 7,79 0,16
Genel 89 521,33 5,85
ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*  F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére 6nemlidir.
** F degerleri %1 olasilik sinirlarma gore dnemlidir.

Bu sonuglar dogrultusunda hazirlanan lokasyon, ¢esit, sira lizeri ve tim

interaksiyonlara ait konularin karsilastirildig: istatistiki 6nemlilik gruplari ¢izelge 4.7°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.7. Tabla cap: tizerine 6nemli etkisi belirlenen varyasyon kaynaklarina ait 6nemlilik

gruplari
Sira Uzeri (cm)
Lokasyon Cesit 22 26 30 34 38 Lok.Ort.
DKF2525 | 18,14 b 16,63 ¢ 19,69 a 19,85 a 19,95a
Demirkaya | TUNCA | 14,38 e-h | 13,92 f-j 14,66 def | 14,63 def | 15,34d 15.64a
P64M69 | 13,04 ki 11,85 m 12,13 m 13,63 h-k | 16,79¢ '
Demirkaya Ortalama 15,18 14,13 15,49 16,03 17,36
DKF2525 | 14,04 f-j 13,59 jk | 13,42 jk 13,79 g-k | 16,46 ¢
Ahmetbey TUNCA | 11,71 m 11,84 m 11,65 m 13,46 jk 14,28 e-1 13.38b
P64M69 | 11,88 m 12,33 Im | 13,09 k 14,42 efg | 14,87 de ’
Ahmetbey Ortalama 12,54 12,58 12,72 13,89 15,20
Sira Uzeri Ortalama 13,86 ¢ 13,35d 14,10 c 1496 b 16,28 a
Cesitler DKF2525: 16,55 a Tunca: 13,58 b P64M69: 13,40 b
Sira Uzeri i¢in LSD %5: 0,27 Cesit i¢in LSD %5 : 0,47
Lokasyon*Cesit*Sira Uzeri icin LSD %5: 0.76 Lokasyon igin LSD %5 : 0,38

* Her bir grup icerisinde ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Bu arastirmada tabla capi ortalamalarinin karsilastirllmasinda DKF2525 c¢esidinin

16,55 cm ile diger gesitlerden daha iri bir tabloya sahip oldugu belirlenmistir. Lokasyonlar

arasindaki farkin da onemli oldugu tespit edilmistir. Demirkaya lokasyonunda tabla iriligi

artmistir. Bu incelemede yine 38 cm sira tizeri mesafesinin 16,28 cm tabla ¢ap1 ile en yiiksek

degerde oldugu goriilmektedir. Lokasyon*gesit*sira iizeri interaksiyonlarinda Demirkaya
lokasyonunda DKF2525 ¢esidinde 38 cm’de 19,95 cm, 34 cm’de 19,85 cm ve 30 cm sira

tizerinde de 19,69 cm tabla ¢api ile en iyi degerler alinmistir.
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Tabla cap1 iizerine her {i¢ faktoriin (gesit, lokasyon, sira iizeri) ve interaksiyonlarinin
onemli etkide bulundugu belirlenmistir. Bu karakterin genetik ve ¢evre kosullarindan 6nemli
Olctlide etkilendigini gdstermektedir. En iri tabla ¢ap1 bitki sikliginin en diisiik tutuldugu sira
tizeri mesafesinde alimmistir. Burada artan bitkiler arasi mesafe 151k, besin elementi gibi
faktorlerden yararlanma olanagini artirarak bitkilerin daha biiyiik ¢apta tabla olusturmalarina
olanak saglamistir.

Diger arastirmacilar artan bitkiler arasi mesafenin tabla capimmi da arttirdigini
belirtmektedir (Terbea ve Steonescu 1985, Narwall ve Malik 1985, Goziitok ve Giil 1986,
Ortego ve Escobedo 1994, Kara 2001).

4.4. Sap Capi (cm)

Bu aragtirmada Demirkaya ve Ahmetbey lokasyonlarinda farkli sira {izeri

mesafelerinde yetistirilen aycicegi cesitlerinin Sap Cap1 verilerinin varyans analiz sonuglari

cizelge 4.8°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.8. Sap ¢ap1 karakterine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri
Tekerrir 4 0,05 0,01 2,20 ns
Lokasyon 1 1,74 1,74 308,29 **
Cesit 2 0,71 0,35 63,28 **
Lokasyon*Cesit 2 0,04 0,02 4,26 ns
Hata 1 8 0,04 0,01

Sira Uzeri 4 0,99 0,24 43,81 **
Lokasyon*Sira Uzeri 4 0,15 0,03 4,32 **
Cesit*Sira Uzeri 8 0,45 0,05 6,36 **
Lokasyon*Cesit*Sira iizeri 8 0,20 0,02 2,92 **
Hata 48 0,42 0,01

Genel 89 4,83 0,05

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*  F degerleri %5 olasilik siirlarina gore dnemlidir.
** F degerleri %1 olasilik sinirlaria gére énemlidir.

Cizelge 4.9. Sap c¢api iizerine dnemli etkisi belirlenen varyasyon kaynaklarina ait nemlilik gruplari

Sira Uzeri (cm)
Lokasyon Cesit 22 26 30 34 38 Ortalama
DKF2525 |2,24d-g |2,38a-d |24lad |242abc |243ab
Demirkaya | TUNCA 2,01h-1 200h-1 |209fj |227b-e |2.24c-f 2932
P64M69 2,25b-f | 19711 |2,079g-k | 226b-f |251a ’
Demirkaya Ortalama 2,17 2,12 2,19 2,32 2,39
DKF2525 | 1,991l 2,18¢e-h | 1,961-1 | 195j-m | 2,11e-j
Ahmetbey | TUNCA 1,64 n 185Im |1,67n 1,97 1-l 2,14 e-1 196 b
P64M69 1,78 mn | 1,90Kklm | 2,00 h-1 | 1,99 1-l 2,26 b-f '
Ahmetbey Ortalama 1,80 1,98 1,88 1,97 2,17
Sira Uzeri Ortalama 198 ¢ 2,04c 2,03¢c 2,14 b 2,28 a LSD%5:0,06
DKF2525:2,20 b Tunca: 2,98 a P64M69: 2,10 ¢ Cesit icin LSD %5:0,05
Lokasyon i¢in LSD %5: 0,04 Lokasyon*Cesit*Sira Uzeri i¢in LSD %5 0,18

* Her bir grup icerisinde ayni harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Cizelge 4.8’deki varyans analiz tablosu incelendiginde lokasyon, ¢esit, sira iizeri,
lokasyon*sira lizeri interaksiyonu, ¢esit*sira iizeri interaksiyonu ve lokasyon*cesit*sira iizeri
interaksiyonlarinin (%1 diizeyinde ) istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Bu
dogrultuda 6nemli varyasyon kaynaklar1 i¢in olusturulan LSD (%5) gruplart cizelge 4.9°da
verilmektedir.

Cizelge incelendiginde sap capi ortalamalarinin karsilastirilmasinda Tunca ¢esidinin
2,98 cm ile diger ¢esitlerden daha yiiksek sap c¢apina ulastigi goriilmektedir. Lokasyonlar
arasindaki farklar incelendiginde Demirkaya lokasyonundaki sap c¢apimnin Ahmetbey
lokasyonundan yiiksek oldugu bulunmustur. Arastirmada en genis aralik olan 38 c¢cm sira {izeri
mesafesinin 2,28 cm sap c¢api ile en yiiksek degerde oldugu, 34 cm mesafenin de 2,14 cm ile
bu degeri izledigi goriilmektedir. Diger sira {lizeri mesafeler sap capi i¢in ayni grupta yer
almaktadir.

Lokasyon * Cesit * Sira Uzeri interaksiyonu icin olusturulan &nemlilik gruplar:
incelendiginde Demirkaya lokasyonunda P64M69 c¢esidinin 38 cm sira iizeri mesafede 2,51
cm, DKF2525 ¢esidinin 38 cm sira tizerinde 2,43 cm, 34 cm sira tlizerinde 2,42 cm, 30 cm sira
tizeri mesafede 2,41 cm, 26 cm sira lizerinde 2,38 cm ile en yiiksek sap caplar1 olusturdugu
gorilmektedir.

Sap cap1 lizerine genetik ve cevresel faktorler etkili olmaktadir. Arastirmamizda
kullanilan ¢esitler bitki boylar1 acisindan farkli gruptadir. Demirkaya lokasyonunda bitki
gelisim siiresince daha fazla yagis gdzlenmis olmasi ve yiikseltinin diisiik olmasi bitki
gelisimini dolayisiyla sap c¢apii olumlu etkilemistir. Bitkiler aras1 mesafe arttikga azalan
rekabet sonucu bitkiler vejetatif gelismelerini daha 1yi ger¢eklestirebilmektedir. Calismamizda
da en iri sap ¢aplar1 genis ekim araliklarindan elde edilmistir.

Ortegon ve Escobedo (1994) yaptiklar1 ¢alismalarinda azalan bitki siklifinin ana sap
capmu arttirdigin1 gozlemlemislerdir. Yaptigimiz caligmada da sira lizeri mesafeler arttik¢a
sap capinin arttig1 gézlemlenmistir.

Tozlu ve ark. (2008) sap capini 23,50 mm ile 27,88 mm, Ekin (2005) ise 24 mm — 30
mm bulurlarken bu calismada sap caplarimin 16,4 mm ile 24,3 mm arasinda degistikleri

gOrilmiistir.
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4.5. Tabla Egimi

Bu aragtirmada Demirkaya ve Ahmetbey lokasyonlarinda farkli sira {izeri
mesafelerinde yetistirilen aygicegi ¢esitlerinin tabla egimi verilerinin varyans analiz sonuglari
cizelge 4.10°da, istatistiki olarak onemli bulunan varyasyon kaynagina ait dnemlilik gruplar

ise ¢izelge 4.11°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.10. Tabla egimine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri
Tekerriir 4 1,15 0,28 0,59 ns
Lokasyon 1 0,00 0,00 0,00 ns
Cesit 2 17,68 8,84 18,09 **
Lokasyon*Cesit 2 0,00 0,00 0,00 ns
Hata 1 8 3,91 0,48

Sira Uzeri 4 1,15 0,28 0,59 ns
Lokasyon*Sira Ugzeri 4 0,00 0,00 0,00 ns
Cesit*Sira Uzeri 8 0,97 0,12 1,37 ns
Lokasyon*Cesit*Sira iizeri 8 0,00 0,00 0,00 ns
Hata 48 4,26 0,08

Genel 89 29,15 0,32

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*  F degerleri %5 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.
** F degerleri %1 olasilik sinirlarina gore 6nemlidir.

Cizelge 4.11. Tabla egimi iizerine dnemli etkisi belirlenen cesitlere ait nemlilik gruplari

Cesit Ortalama

Tunca 4,80 a /e,
DKF2525 3.93 b LSD %5: 0,42
P64M69 380b

* Her bir grup igerisinde ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Cizelge 4.10°daki varyans analiz tablosu incelendiginde cesitler arasi farkliligin (%5
diizeyinde ) istatistiki olarak 6dnemli oldugu goriilmektedir. Bu arastirmada Tunca ¢esidinin
istatistiki olarak tabla egiminde 4,80 ile en iyi degerde oldugu goriilmektedir. Yiiriitilen bu
calismada farkli sira iizeri uygulamalarin, lokasyon ve interaksiyonlarinin aygicegi
cesitlerinde tabla egiminde 6nemli bir farklilik olmadig1 gézlemlenmistir.

Arastirma bulgularinda tabla egiminin ¢evre faktdrlerinden etkilenmedigi ve genetik
yapinin kontrolii altinda oldugu goriilmektedir.

Tabla egimi giines yanikligi, kus zarari, iklimden kaynaklanan hastalik ve benzeri
zararlarin 6nlenmesinde gerekli etkenlerin basinda gelmektedir. Tabla egimi arzulanan islah
kriterlerinden biri olmaktadir. Bu ¢alismadaki veriler incelendiginde tabla egimini etkileyen
tek faktoriin cesitlerin genetik yapist oldugu goriilmektedir. Tabla egiminde lokasyondan

kaynaklanan cevresel ve ekolojik etkiler ile uygulamadan kaynaklanan etkilerin 6nemli bir
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faktor olmadigi belirgindir. Yapilacak islah ¢alismalarinda bu durumun degerlendirilerek
dikkate alinmas1 uygun olacaktir.
4.6. Fizyolojik Olum Siiresi (giin)

Bu arastirmada Demirkaya ve Ahmetbey lokasyonlarinda farkli sira {izeri
mesafelerinde vyetistirilen aygicegi ¢esitlerinin fizyolojik olum siiresi verilerinin varyans

analiz sonuglar ¢izelge 4.12°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.12. Fizyolojik olum siiresine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri
Tekerriir 4 2,17 0,54 0,18 ns
Lokasyon 1 804,01 804,01 270,00 **
Cesit 2 81,48 40,74 13,68 **
Lokasyon*Cesit 2 10,15 5,07 1,70 ns
Hata 1 8 23,82 2,97

Sira Uzeri 4 15,51 3,87 1,30 ns
Lokasyon*Sira Ugzeri 4 1,37 0,34 0,72 ns
Cesit*Sira Uzeri 8 3,28 0,41 0,87 ns
Lokasyon*Cesit*Sira tizeri 8 3,95 0,49 1,04 ns
Hata 48 22,66 0,47

Genel 89 968,45 10,88

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
* F degerleri %5 olasilik smirlarina gére 6nemlidir.
** F degerleri %1 olasilik sinirlarina gore 6nemlidir.

Sira iizeri mesafe ve bu faktoriin interaksiyonlarinin etkilerinin 6nemli olmadigi
fizyolojik olum siiresi iizerine lokasyon ve c¢esit farkliliginin etkisi istatistiki agidan onemli
bulunmustur. Bu iki faktor i¢in olusturulan LSD (%5) gruplar cizelge 4.13 ve cizelge 4.14°te

yer almaktadir.

Cizelge 4.13 Fizyolojik olum siiresi i¢in lokasyon ortalamalarina ait dnemlilik gruplari

Lokasyon Ortalama
Ahmetbey 91,51a LSD %5: 0,84
Demirkaya 85,53 b

* Her bir grup igerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Cizelge 4.14 Fizyolojik olum siiresi i¢in ¢esitlere ait dnemlilik gruplari
Cesit Ortalama
P64M69 89,86 a
1 0 .
TUNCA 87,90 b LSD %5: 1,03
DKF2525 87,80 b

* Her bir grup igerisinde ayn1 harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
Arastirmada P64M69 c¢esidinin istatistiki olarak en ge¢ fizyolojik oluma ulastigi
belirlenmistir. DKF2525 ¢esidi ve Tunca g¢esidi fizyolojik olum i¢in ayni grupta yer

almiglardir.

25



Arastirma sonuglari incelendiginde fizyolojik olum siiresinin lokasyonlardaki ekolojik
ve cevresel sartlar ile ¢esitler arasindaki genetik yapidan kaynaklanan etkilerin bir sonucu
oldugu distiniilmektedir.

Ahmetbey lokasyonunda %350 cigeklenmeye daha oOnce ulasilmasina karsilik bu
lokasyonda bitkiler fizyolojik oluma Demirkaya lokasyonundan daha ge¢ ulagmistir. Bunun
nedeni ¢iceklenme sonrasi Ahmetbey lokasyonunda diisen yagisin diger lokasyona gore ¢ok
daha yiiksek olmasindan kaynaklandig1 tahmin edilmektedir.

Calismada farkli olgunlagma gruplarina ait ¢esitler kullanilmistir. Ancak bu arastirma
sonuglarinda yalnizca P64M69 c¢esidinin digerlerinden ayrildigi gorilmistiir. Her ne kadar
fizyolojik olum genetik yapinin etkisinde ise de bu karakter i¢in birbirine yakin olan ¢esitler
cevre kosullarina bagl olarak benzer sonuclar verebilmektedir.

Kaya ve Atakisi (2003) fizyolojik olum siirelerini 98 ile 112 giin arasinda bulmuslar
bu arastirmada fizyolojik olum siireleri 87 ile 89 giin arasinda bulunmustur.

4.7. Tabla Merkezindeki Tane Dolumu
Merkezi Doluluk verilerine ait varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4.15°de, istatistiki

olarak olusturulan 6nemlilik gruplari ise ¢izelge 4.16 ve 4.17°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.15. Tabla merkezindeki tane dolumlarina ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri
Tekerriir 4 2,66 0,66 2,22 ns
Lokasyon 1 0,00 0,00 0,00 ns
Cesit 2 11,66 5,83 19,44 **
Lokasyon*Cesit 2 0,06 0,03 0,11 ns
Hata 1 8 2,40 0,30

Sira Uzeri 4 12,73 3,18 10,61 **
Lokasyon*Sira Uzeri 4 0,11 0,02 0,08 ns
Cesit*Sira Uzeri 8 1,66 0,20 0,67 ns
Lokasyon*Cesit*Sira tizeri 8 0,15 0,01 0,06 ns
Hata 48 14,93 0,31

Genel 89 46,40 0,52

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*  F degerleri %5 olasilik sinirlara gore dnemlidir.
** F degerleri %1 olasilik sinirlarina gére 6nemlidir.

Merkezi doluluk tizerine ¢esitler ve sira lizeri mesafelerine ait farklar istatistiki agidan
(%1 seviyede) onemli bulunmustur. Bu iki 6nemli faktore ait konular i¢in olusturulan LSD
(%5) gruplar cizelge 4.16 ve 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.16. Tabla merkezindeki tane dolumlari igin ¢esitlere ait dnemlilik gruplar

Cesit Ortalama
TUNCA 7,63a
7 0 .
P64M69 6,96 b L.SD %5:0.33
DKF2525 6,80 b

* Her bir grup igerisinde ayni harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Cizelge 4.17. Tabla merkezindeki tane dolumlari igin sira tizerine ait 6nemlilik gruplari

Sira Uzeri (cm) Ortalama
38 7,66 a
34 7,50 a OAE-
7 6.88 b LSD %5: 0,37
30 6,88 b
26 6,72 b

* Her bir grup igerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Arastirmada 1-9 degerleri arasinda incelenen merkezi doluluk degerlerine gore Tunca
cesidinde istatistiki olarak en iyi merkezi doluluk (7,63) belirlenmistir. Sira tizeri mesafeleri
arasindaki farklar da 38 cm sira iizeri 7,66 skala degeri ve 34 cm sira {izeri 7,50 skala degeri
ile en iyi ortalamalar1 verdikleri gdzlemlenmistir.

Cizelge 4.17°de en iyi tane dolumunun en genis sira ilizeri araliklarindan alindigi
goriilmektedir. Sira {izeri daraldik¢a yani bitki siklig1 arttiginda bitkilerin tabla merkezlerini
iyl doldurmadigi goriilmiistiir.

Tabla merkezindeki tane dolumu {izerinde genetik ve cevresel faktorler etkili
olabilmektedir. Bu faktoriin yapilacak 1slah c¢alismalariyla gesitlerde etkin bir bigimde
arttirtlabilecegi diislintilmektedir. Sira iizeri mesafe arttik¢a bitkilerin daha iyi havalanmasi,
daha yiiksek besin alim1 ve 1giklanmalari, merkezi dolulugu olumlu yonde etkilemistir. Artan
mesafelerde bitkilerin daha fazla 151k almasi fotosentezi arttirmakta ve stresten uzak
tutmaktadir.

Artan bitki sikligmin bitkilerde stres nedeni ile c¢iceklenme esnasinda tabla
merkezindeki tanelerin dollenmesi ve cigeklenme siiresi iizerine olumsuz etkisi oldugu
gozlenmistir. Ancak arastirmamizda ¢iceklenme siiresi i¢in rakamsal degerler alinmamustir.
Doluluk goézleminde skaladan yararlanilmigtir. Halbuki ¢iceklenme siiresinin giin olarak
degisiminin belirlenmesi ve ayrica tane dolumunun skalaya ek dollenmis tane ylizdesi olarak
ta belirlenmesi ¢evre faktorlerinin etkilerinin yorumlanmasinda daha yararli sonuglar

verebilir.

4.8. Tek Bitki Verimi (g)
Bu arastirmada Demirkaya ve Ahmetbey lokasyonlarinda farkli sira {izeri
mesafelerinde yetistirilen aygicegi cesitlerinin tek bitki verimi verilerinin varyans analiz

sonuclari ¢izelge 4.18°de gosterilmektedir.
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Cizelge 4.18. Tek bitki verimine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri
Tekerriir 4 82,45 20,61 2,01 ns
Lokasyon 1 8,80 8,80 0,86 ns
Cesit 2 2915,60 1457,80 142,48 **
Lokasyon*Cesit 2 1115,78 557,89 54,52 **
Hata 1 8 81,85 10,23

Sira Uzeri 4 5721,96 1430,49 139,81 **
Lokasyon*Sira Uzeri 4 755,71 188,92 10,18 **
Cesit*Sira Ugzeri 8 199,71 24,96 1,34 ns
Lokasyon*Cesit*Sira tizeri 8 887,14 110,89 5,97 **
Hata 48 890,34 18,54

Genel 89 12659,37 142,24

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*  F degerleri %5 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.
** F degerleri %1 olasilik sinirlarina gore 6nemlidir.

Cizelgede varyans analiz tablosu incelendiginde ¢esit, sira lizeri, lokasyon*sira tizeri

interaksiyonu ve lokasyon*gesit*sira lizeri interaksiyonlarmm (%1 diizeyinde ) tek bitki

verimi lizerine etkisi istatistiki olarak dnemli oldugu goriilmektedir.

Tek bitki verimine ait varyasyon analizinde 6nemli bulunan faktorlere ait konular i¢in

olusan 6nemlilik gruplari ¢izelge 4.19°da yer almaktadir.

Cizelge 4.19. Tek bitki verimine dnemli etkide bulunan faktdrlere ait 6nemlilik gruplar

Sira Uzeri (cm)
Lokasyon Cesit 22 26 30 34 38 Ort
DKF2525 | 42,63 | 44,68 jkl | 50,37 h-l | 59,54¢efg | 66,46 cde | 52,74 ¢
Demirkaya | TUNCA | 69,93 bcd | 59,27 efg | 66,62cde | 72,50 bc 75,23 b 68,71 a
P64M69 | 47,61 h-l | 48,73 h-l | 46,10 1- 53,57 f-1 54,47 fgh | 50,09 ¢
Cesit*Sira Uzeri 53,39 ¢ 50,90 ¢ 54,37 C 61,87 b 65,37 b
DKF2525 | 43,17 | 4496 jkl | 47,42 h-l | 53,87 f1 | 60,63 ef 50,01 c
Ahmetbey | TUNCA | 4336kl | 53,429 |5145g-k | 72,92bc | 83,38a | 60,71 b
P64M69 | 45,95 1-1 53,32 f1 54,31 fgh | 63,83 de 77,30 ab 58,94 b
Cesit*Sira Uzeri 44,16 d 50,24 ¢ 51,06 c 63,54 b 73,77 a
Genel Ortalama 48,74 d 50,56 cd | 52,71c 62,70 b 69,56 a
DKF2525: 51,37 ¢ TUNCA: 64,71 a P64M69: 54,52 b Ce%%‘?ingﬁw
Sira Uzeri icin LSD %5: 2,29 ﬁgﬁ%‘:&“” interaksiyonu igin
Lokasyon*Sira Uzeri interaksiyonu i¢in LSD Lokasyon*Cesit*Sira Uzeri interaksiyonu i¢in
%5: 5,64 LSD %5: 8,11

* Her bir grup igerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Bu arastirmada tek bitki verimi ortalamalarinin karsilastirllmasinda Tunca ¢esidinin

64,708 g ile diger ¢esitlerden daha yiiksek performans sergiledigi goriilmiistiir. Bu incelemede

38 cm sira tizeri mesafesinin 69,56 g/bitki ile diger sira iizeri mesafelerden daha yiiksek tek

bitki tane verimi olusturdugu goriilmektedir.
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Lokasyon * ¢esit * sira tizeri interaksiyonlari i¢in olusturulan Snemlilik gruplarina
baktigimizda 38 cm sira iizeri ile Ahmetbey lokasyonunda Tunca ¢esidinden (83,38 g/bitki)
ve P64M69 ¢esidinden (70,30 g/bitki) alinan verimlerin ilk grupta yer aldigin1 goriiyoruz.

Bitki siklig1 azaldikga bitki tane verimlerinin artti1 goriilmektedir. Seyrek ekimlerde
merkezi doluluk daha iyi oldugu icin tek bitki verimleri de yliksek olmustur. Bu bitkiler daha
fazla yasam ve fotosentez olanagi bulduklari igin tabla gaplari ve tane dolumlari daha iyidir.
Daralan sira tlizeri mesafelerinin bitkileri rekabete soktugu i¢in tane verimleri de diismekte ve
tablo tane doldurma siireleri azalmaktadir.

Cesitlerin ve cevre sartlarindan kaynaklanan etkilesiminin tek bitki verimi lizerinde
etkili olduklar1 gézlemlenmistir. Yine sira lizeri mesafelerinin artmasina bagli ¢ap sapi artis,
tabla ¢ap1 artis1 bitkilerdeki tane verimini arttirmis ve dolayisiyla tek bitki verimlerini de
yiikseltmistir.

Narwall ve Malik (1985), Ortegon ve Escobedo (1994), Allam ve Galal (1996) ile
Eseshie ve ark. (1996) yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda artan bitki sikliginin tek bitki
verimlerini azalttigini belirtmislerdir.

Yapilan bu caligmada da artan sira ilizeri mesafelerin tek bitki verimini arttirdigi

gozlemlenmistir.
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Sekil 4.1. Aygigegi cesitlerinin lokasyona ve sira iizerine baglh tek bitki verimine ait grafik

Sekil 4.1°de aycicegi cesitlerinin lokasyon ve sira iizeri mesafelere bagli tek bitki
verimine ait grafik yer almaktadir. Sekilde de en yiiksek tek bitki verimi degerine 38 cm sira
tizeri mesafe ile Ahmetbey’de Tunca ve P64M69 cesitleri ile ulasildigi goriilmektedir.
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4.9. Dekara Tane Verimi (kg)

Demirkaya ve Ahmetbey lokasyonlarinda farkli sira {izeri mesafelerinde yetistirilen

aycicegi ¢esitlerinin dekara tane verimlerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.20°de

gosterilmektedir.

Cizelge 4.20. Dekara tane verimlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri
Tekerriir 4 1669,12 417,28 1,58 ns
Lokasyon 1 1492,55 1492,55 568 *
Cesit 2 68310,66 34155,33 130,08 **
Lokasyon*Cesit 2 28170,92 14085,46 53,64 **
Hata 1 8 2100,55 262,56

Sira Uzeri 4 4745751 11864,37 45,18 **
Lokasyon*Sira Ugzeri 4 20560,98 5140,24 11,59 **
Cesit*Sira Uzeri 8 4841,81 605,22 1,36 ns
Lokasyon*Cesit*Sira tizeri 8 25001,74 3125,21 7,04 **
Hata 48 21281,79 443,37

Genel 89 220887,67 2481,88

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*  F degerleri %5 olasilik sinirlarina gore 6nemlidir.
** F degerleri %1 olasilik sinirlarina gore 6nemlidir.

Cizelgeyi inceledigimizde dekara tane verim degerleri ilizerinde g¢esit, sira lzeri,

lokasyon*¢esit, lokasyon*sira {izeri, gesit*sira {lizeri, lokasyon*cesit*sira iizeri varyasyon

kaynaklar1 % 1 istatistiki seviyede, lokasyon faktorii ise %S5 istatistiki seviyede onemli etkide

bulundugu goriilmektedir.

Dekara tane verimi lizerine Onemli etkide bulunan varyasyon kaynaklarina ait

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Dekara tane verimi iizerine 6dnemli etkide bulunan varyans kaynaklarina ait

onemlilik gruplar

Sira Uzeri (cm
Lok. | Cesit 22 26 30 34 38 | CesicL. | 'O
DKF2525 | 276,86 d-1 | 245,53 hiyj 239,86 1jk | 250,18 g-j 249,839-j | 252,45¢ 27819
D.kaya | TUNCA | 454,12 a 325,70 b 317,25 bc | 304,60 b-e 282,79 c-h | 336,90 a a’
P64M69 | 309,16 bcd | 267,80 e-1 219,54 jk 225,09 jk 204,57 k 245,23 ¢
Cesit*Sira Uzeri 346,71 a 279,68 bc 258,88 cd 259,97 bed 245,73 d
DKF2525 | 280,34 c-h | 247,05 hyj 225,80 jk 226,37 jk 227,90 jk 241,49 ¢ 970.05
A.bey TUNCA | 281,56 c-h | 288,08 b-g 245,00 hij | 306,41 b-e 313,42 bed | 286,89 b b’
P64M69 | 298,40 b-e | 293,00 b-f 258,62 f-j | 268,22 e-1 290,57 b-f | 281,76 b
. . Sira Uzeri igin
%
Cesit*Sira Uzeri 286,77 b 276,04 ¢ 243,14 d 267,00 bed 277,30 be LSD %5: 14,12
Lokasyon i¢in
Genel Ortalama 316,73 a 277,86 b 251,01 ¢ 263,48 ¢ 261,51 ¢ LSD%5: 7,88
DKF2525: 246,97 ¢ | Tunca: 311,89 a P64M69: 263,49 b Cesit i¢in LSD %5: 9,64
= - —
(I)_A)%Ifazs%/(lrg Cesit interaksiyonu igin LSD Lokasyon*Sira Uzeri interaksiyonu LSD %5: 27,56
Lokasyon*Cesit*Sira Uzeri interaksiyonu icin LSD %5: 39,65

* Her bir grup icerisinde ayni harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Cesitler arasinda en yiiksek tane verimi 311,89 kg/da ile Tunca g¢esidinden alinmustir.
Bu ¢esidi P64M69 cesidi izlemistir. Bu incelemede sira {izeri uygulamalar1 arasinda 22 cm
uygulamasinin 316,73 kg/da ile en yiiksek tane verimi degerinde oldugu goriilmektedir.

Demirkaya lokasyonundan Ahmetbey lokasyonuna gore daha yiiksek dekara tane
verimi degerleri alinmistir. Yine tglii interaksiyon incelendiginde Demirkaya lokasyonunda
Tunca c¢esidinin 22 cm sira {izeri mesafe uygulamasinin 454,12 kg/da ile en yiiksek
performansi1 sergiledigi belirlenmistir. Tunca g¢esidi Demirkaya’da 26 cm ve 30 cm,
Ahmetbey’de 38 cm ve 34 cm ile P64M69 ¢esidi Ahmetbey’deki 22 cm ve 26 c¢m sira tizeri
mesafedeki ekimleri ile en yiiksek dekara verim agisindan en iyi ikinci grupta yer almislardir.

Tek bitki verimleri; sira lizeri mesafe arttikga baska bir ifade ile bitki sikliklar
azaldikca artmasina karsilik birim alanda diisiik bitki sayilari nedeniyle bu parsellerde diisiik
tane verimleri alinmistir. En iyi dekara tane verimleri ¢eside ve lokasyona bagli olarak dar sira
tizeri ekim mesafelerinde Olclilmiistiir. Arastirmada elde ettigimiz dekara verim degerleri
bolge ortalamalarinin iizerindedir. Arastirmada 22 cm sira lizeri ile en yiiksek verimlere
ulasilmistir. Bunu 30 cm’lik sira {izeri izlemistir.

Calismada  ¢esit*sira  lizeri interaksiyonu Onemsiz  bulunmasmna  karsilik
lokasyon*¢esit*sira iizeri mesafe interaksiyonu % 1 diizeyinde énemli olmustur. Bu sonug
bize bitki siklig1 belirlenirken yalniz ¢eside bagli olmaktan cok, cevre farkliliklarimin da
dikkate alinmas1 gerektigini ortaya koymustur. Yine sulama gibi iyi yetistirme uygulamalari
yapan iireticilerimizin bu faktorlerin de ele alindig1 calisma sonuglarin1 gz oniinde tutmast
gerekir.

Dekara verimde yliikselti, iklim sartlari, toprak etkenlerinin etkili oldugu asikardir.
Verim iizerinde, ¢esitlerin genetik yapisindan kaynaklanan etkilerin yadsinamaz gergek
oldugu belirgindir. Genis sira araliklar1 tek bitkide verimleri yiikseltirken, birim alandaki bitki
sayisinin disiikligi de dekara verimi azaltmistir. Bu nedenle bu arastirmada en yiiksek
verimler 22 cm sira iizeri mesafeden alinmistir.

Arastirmamizda, firmalarin yaptigi gibi yalmiz ceside bagl olarak sira tizeri (bitki
siklig1) mesafesinin belirlenmesinin dogru olmadig1 goriilmiistiir. Lokasyon*cesit*sira {izeri
mesafesi interaksiyonunun onemli etkisinin bulunmasi ekimde bitki sikligin1 belirlerken hem

genetik yap1 hem de ¢evresel faktorlerin birlikte degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.
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Sekil 4.2. Aycicegi ¢esitlerinin lokasyon ve sira lizerine bagli dekara bitki verimlerine ait grafik

Sekil 4.2°de lokasyon*cesit*sira lizeri mesafelerinin dekara verimini gosteren grafik
yer almaktadir. En yiiksek verimin 22 cm ile Demirkaya lokasyonunda Tunca g¢esidinden

alindig1 goriilmektedir.

4.10. Hasatta Tanelerdeki Nem Icerigi (%0)

Hasatta tanelerdeki nem igerigi verilerinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.22°de

gosterilmektedir.

Cizelge 4.22. Hasatta tanelerdeki nem icerigine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri
Tekerrir 4 7,40 1,85 3,71 ns
Lokasyon 1 0,05 0,05 0,11 ns
Cesit 2 1,42 0,71 1,42 ns
Lokasyon*Cesit 2 0,87 0,43 0,87 ns
Hata 1 8 3,98 0,49

Sira Uzeri 4 0,82 0,20 0,41 ns
Lokasyon*Sira Uzeri 4 0,61 0,15 0,49 ns
Cesit*Sira Uzeri 8 3,32 0,41 1,34 ns
Lokasyon*Cesit*Sira tizeri 8 2,09 0,26 0,84 ns
Hata 48 14,82 0,30

Genel 89 35,41 0,39

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
* F degerleri %5 olasilik sinirlarma gore dnemlidir.
** F degerleri %1 olasilik sinirlarina gore 6nemlidir.

Cizelge 4.22°deki varyans analiz tablolar1 incelendiginde ne lokasyon, ne gesit, ne sira
izeri, ne de bu degerler arasindaki interaksiyonlarda hasatta tanelerdeki nem igerigi i¢in

istatistiki olarak 6nemli farklar goriilmemektedir.

32



4.11. Yag Orani (%)

Bu aragtirmada Demirkaya ve Ahmetbey lokasyonlarinda farkli sira {izeri
mesafelerinde yetistirilen aygigegi ¢esitlerinin yag orami verilerinin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.23’de, istatistiki olarak Onemli bulunan ¢esit gruplar1 ise Cizelge 4.24°te
gosterilmektedir.

Cizelge 4.23. Yag orani degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri
Tekerriir 4 30,34 7,58 1,04 ns
Lokasyon 1 2,77 2,77 0,38 ns
Cesit 2 364,43 182,21 25,12 **
Lokasyon*Cesit 2 4,08 2,04 0,28 ns
Hata 1 8 58,02 7,25

Sira Uzeri 4 36,21 9,05 1,24 ns
Lokasyon*Sira Ugzeri 4 7,90 1,97 0,89 ns
Cesit*Sira Uzeri 8 28,13 3,51 1,59 ns
Lokasyon*Cesit*Sira iizeri 8 11,72 1,46 0,66 ns
Hata 48 105,76 2,20

Genel 89 649,40 7,29

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*  F degerleri %5 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.
** F degerleri %1 olasilik sinirlarina gére 6nemlidir.

Cizelge 4.23’deki varyans analiz tablosu incelendiginde c¢esitler arasi1 farkliligin (%1
diizeyinde) istatistiki olarak dnemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.24 Yag oran1 degerleri i¢in aycicegi ¢esitlerine ait dnemlilik gruplar

Cesit Ortalama
['1'}[()';22,20\5 ii’gi Z Cesit i¢in LSD (% 5): 1,60
P64M69 40,36 b

* Her bir grup igerisinde ayni harf ile gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Bu arastirmada DKF2525 cesidinin % 45,05 ile Tunca ¢esidinin % 44,01°lik oranlar1
ile istatistiki olarak en iyi yag iceriklerine sahip olduklari belirlenmistir.

Arastirma verileri dikkate alindiginda yag oraninda cevresel faktorlerden kaynaklanan
genis bir varyete olusmadigi belirlenmis, sadece ¢esidin etkili oldugu gézlemlenmistir.

Jones (1984), Harmati (1990) ile Allam ve Galal (1996) artan bitki sikliginin yag
oranini dikkat cekici sekilde yiikselttigini belirtmislerdir.

Yiriittiiglimiiz ¢alismada tanedeki yag oraninin, lokasyondan, sira iizeri mesafe
uygulamasindan ve bunlarin interaksiyonlarindan etkilenmedigi; yag oranini etkileyen tek
faktoriin gesit oldugu gozlemlenmistir. Bu durum Narwall ve Malik (1985) ile Pasda ve

Diepenbrock (1991)’un yiiriittiikleri arastirmalarindan elde edilen sonuglar ile uyumludur.
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Giirbiiz (1991) kuru sartlarda yiiriittiigli calismasinda yag oranlarinin % 40,3 ile %
44,42 arasinda degistigini bildirmistir. Yapilan bu arastirmada yetistirilen aygicegi ¢esitlerinin
yag oranlar1 % 40,36 ile % 45,05 arasinda oldugu, bu durumun Giirbiiz (1991)’ilin ¢alismasi

ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

4.12. Bin Tane Agirhg:
Bin Tane Agirlig1 verileri i¢in faktorlerin etkilerini belirlemek i¢in olusturulan varyans

analiz sonuglar cizelge 4.25°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.25. Bin tane agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri
Tekerriir 4 0,09 0,02 0,925 ns
Lokasyon 1 0,04 0,04 1,930 ns
Cesit 2 0,06 0,03 1,344 ns
Lokasyon*Cesit 2 0,11 0,05 2,298 ns
Hata 1 8 0,20 0,02

Sira Uzeri 4 0,06 0,01 0,610 ns
Lokasyon*Sira Ugzeri 4 0,01 0,01 0,593 ns
Cesit*Sira Uzeri 8 0,03 0,01 0,799 ns
Lokasyon*Cesit*Sira iizeri 8 0,03 0,01 0,831 ns
Hata 48 0,28 0,01

Genel 89 0,96 0,01

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*  F degerleri %5 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.
** F degerleri %1 olasilik sinirlarina gére dnemlidir.

Cizelge 4.25°deki varyans analiz tablolar1 incelendiginde lokasyon, gesit, sira iizeri ve
bu degerler arasindaki interaksiyonlara ait degerler arasindaki farklarin istatistiki olarak
onemli olmadig1 goriilmektedir.

Daha once yapilmis arastirma bulgularinda artan bitki sikliginin bin tane agirligini
diistirdiigiinii belirlemislerdir (Miller ve ark. 1984, Narwal ve Malik 1985, Janaguadar ve ark.
1986, Pasda ve Diepenbrock 1991, Johnson ve Schneiter 1992, Ortegon ve Escobedo 1994).

Yiriittiigiimiiz bu arastirmada ise bin tane agirlig tizerine lokasyon, ¢esit, sira {izeri

ekim mesafesi ve bunlar arasindaki interaksiyonlarin 6nemli olmadigi gozlenmistir.
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4.13. Hektolitre agirhg (g)
Bu arastirmada Demirkaya ve Ahmetbey lokasyonlarinda farkli sira iizeri
mesafelerinde yetistirilen aygicegi ¢esitlerinin Hektolitre verilerinin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.26°da, istatistiki olarak 6nemli bulunan gruplar ise Cizelge 4.27’°de yer almaktadir.

Cizelge 4.26. Hektolitre karakterine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F Degeri
Tekerrir 4 73,42 18,35 1,26 ns
Lokasyon 1 38,67 38,67 2,66 ns
Cesit 2 1227,80 613,90 42,32 **
Lokasyon*Cesit 2 2262,15 1131,07 77,97 **
Hata 1 8 116,04 14,50

Stra Uzeri 4 7734,55 1933,63 133,30 **
Lokasyon*Sira Ugzeri 4 450,15 112,53 15,53 **
Cesit*Sira Uzeri 8 1897,97 237,24 32,73 **
Lokasyon*Cesit*Sira tizeri 8 1015,84 126,98 17,52 **
Hata 48 347,86 7,24

Genel 89 15164,50 170,38

ns: F degerleri istatistiki agidan dnemsizdir.
* F degerleri %5 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.
** F degerleri %1 olasilik sinirlarina gére 6nemlidir.

Cizelge 4.27. Hektolitre iizerine 6nemli etkide bulunan faktorlere ait Gnemlilik gruplar

Sira Uzeri (cm)
Lokasyon Cesit 22 26 30 34 38
DKF2525 | 360,67 a 353,33 b 364,67 a 351,00 bc | 332,00 ghi
Demirkaya | TUNCA 334,00 gh 326,67 j 350,33 bc 330,67 hj | 316,00 k
P64M69 348,00 cd 352,00 bc 348,67 bcd | 327,33 4 332,00 ghi
Demirkaya Ortalama 347,56 344,00 354,56 336,33 326,67
DKF2525 | 352,67 bc 342,67 e 336,00 fg 343,67 de | 325,67 j
Ahmetbey | TUNCA 344,33 de 359,67 a 359,67 a 334,00 gh | 320,00 k
P64M69 340,00 ef 348,67 bcd | 345,00 de 328,00 1j 327,667 1j
Ahmetbey Ortalama 345,67 350,34 346,89 335,22 324,45
Genel Ortalama 346,61 b 347,16 b 350,72 a 335,77 ¢ 325,55d
DKF2525: 346,23 a TUNCA: 337,53 b | P64M69: 339,73 b | Cesit i¢in LSD %5: 2,26
Stra Uzeri i¢in LSD %5: 1,80 | Lokasyon*Cesit*Sira iizeri Interaksiyonu icin LSD %5: 5,07

* Her bir grup igerisinde ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Cizelge 4.27°deki varyans analiz tablosu incelendiginde g¢esit, sira tzeri,

lokasyon*gesit interaksiyonu, lokasyon*sira tizeri interaksiyonu, ¢esit¥*sira  iizeri
interaksiyonu ve lokasyon*gesit*sira iizeri interaksiyonlarinin (% 1 diizeyinde ) istatistiki
olarak dnemli oldugu bulunmustur.

DKF2525 ¢esidi en iyi hektolitre agirligina sahip olmustur. Sira lizeri mesafelerden 30
cm’lik sira iizeri uygulamasi diger uygulamalara gore en yliksek hektolitre agirligina

ulagilmasini saglamigtir.
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Bu arastirmada Hektolitre Ortalamalarimin  karsilagtirnlmasinda  Demirkaya
lokasyonunda DKF2525 cesidinin 22 cm ve 30 cm sira iizeri mesafelerinde en yiliksek
hektolitre degeri verdigi, Ahmetbey lokasyonunda Tunca ¢esidinin 26 cm ve 30 cm sira {izeri
mesafelerde en yiiksek ikinci degeri verdigi gézlemlenmistir.

Lokasyon*gesit*sira iizeri interaksiyonunun Onemli bulunmasi hektolitre degerinin
genetik ve cevresel faktorlerin etkisi altinda oldugunu gostermektedir.

Kaya ve Atakisi (2004) hektolitre agirligimi 355,2 g ile 408,5 g arasinda bulurken
yiiriitiilen bu ¢alismada hektolitre agirliklar1 316,00 g ile 364,66 g arasinda bulunmustur.

4.14. Karakterler Arasindaki kil Iliskiler

Denemede incelenen karakterler arasindaki ikili iliski degerleri c¢izelge 4.28°de
verilmektedir.

Dekara tane verimi ile tek bitki verimi (r:0,472) ve tabla egimi (r:0,404) arasinda
istatistiki olarak % 1 6nemlilik diizeyinde, ¢igeklenme tarihi (r:0,257) ve tabla merkezindeki
tane dolumu (r:0,224) arasinda %5 diizeyinde Onemli ve olumlu yonde bir iliski
bulunmaktadir.

Tek bitki veriminin tabla egimi (r:0,280) ve merkezi doluluk (r:0,609) ile %1, sap ¢ap1
(r:0,211) ve hektolitre (r:0,222) ile %5 seviyesinde pozitif yonde bir iligkisinin oldugu tespit
edilmistir. Tek bitki verimi ile bin tane agirligi (r:-0,635) karsilastirilmasinda % 1 diizeyinde
negatif yonlii bir iliski gorilmistiir.

Yag orani; bitki boyu (r:0,290), tabla egimi (r:0,329) ve bin tane agirhg (r:0,317) ile
%1, tabla cap1 (r:0,209) ile %5 onemlilik seviyesinde olumlu, nem (r:-0,362) ve hektolitre
(r:-0,334) ile ise %1 6nemlilik seviyesinde olumsuz bir iliski gostermistir.

Bitki boyu ile gigeklenme giin siiresi (r:-0,332) arasinda %1 6nemlilik diizeyinde
olumsuz bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Cigeklenme siiresi ile tabla ¢ap1 (r:-0,272) arasinda %1, merkezi doluluk (r:0258) ve
hasattaki tanede nem igerigi (1:0,243) arasinda %5 6nemlilik seviyesinde olumlu bir iliskisi
bulunmaktadir.

Tabla ¢ap1 ile sap ¢ap1 (1:0,754) arasinda %1 6nemlilikte olumlu, fizyolojik olum tarihi
arasinda ise (%1) olumsuz yonlii bir iliski bulunmaktadir.

Sap capr ile tabla egimi (r:-0,239) (%5) ve fizyolojik olum tarihi (r:-0,534) arasinda
(%1) negatif, hasatta tanelerdeki nem igerigi (r:0,252) arasinda (%5) olumlu bir iligki

bulunmaktadir.
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Tabla egimi ile tabla merkezindeki tane dolulugu (r:0,350) arasinda %1 Onemlilik
diizeyinde ve pozitif yonde bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Tabla merkezindeki tane dolulugu ile bin tane agirhgi (r:-0,422) arasinda %]l
onemlilik seviyesinde olumsuz iliski bulunmaktadir.

Hasat sirasinda tanelerdeki nem igerigi ile hektolitre (r:0,213) arasinda %S5 istatistiki
onemlilik seviyesinde olumlu bir iliski bulunmaktadir.

Daha 6nceki arastirmalarda tane verimi ile bitki boyu; tabla ¢ap1 ve sap c¢ap1 arasinda;
tabla cap1 ile 1000 tane agirhig1 ve yag orani arasinda énemli olumlu iligkiler belirlenmistir
Onemli (2001), Goksoy ve ark. (2002), Ergen ve Saglam (2005), Karaaslan ve ark. (2007).

Goksoy ve ark. (2002) ile Karaaslan ve ark. (2007) tane verimi ile 1000 tane agirlig1
arasmnda onemli olumlu iliski bulurken, Onemli (2001) 1000 tane agirligmin tane verimine
dogrudan etkisini olumsuz bulmus ve belirli bir noktadan sonraki tane iriliginin verimi

disiirdiigii belirlemistir.
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KORELASYON TBV| YO | BB CS TC SC TE | FOT | MD | Nem | BTA H
. .|/047|008|-013| 0,25 |-0,17|-0,19| 0,40 |-0,19| 0,22 |-0,15|-0,13| 0,18
Dekara Tane Verimi | . " o "
ns ns ns ns ns ns ns ns
. . -091|-0,10| 0,04 | 0,18 | 0,21 | 0,28 |-0,02| 0,61 | 0,08 |-0,63| 0,22
Tek Bitki Verimi ns ns ns ns " - ns o ns o "
Yag Orani 0,29 |-0,04| 0,21 |-0,10| 0,33 |-0,20|-0,08|-0,36| 0,32 |-0,33
*% ns * ns *%* ns ns *% *% *%*
I -0,33] 0,20 | 0,08 | 0,24 |-0,01|-0,05(-0,10| 0,15 |-0,09
Bitki Boyu o
ns ns ns ns ns ns ns ns
Ciceklenme Siiresi -0,27|-0,01| 0,13 |-0,22| 0,26 | 0,24 |-0,05| 0,06
*x ns ns * * * ns ns
Tabla Caps 0,75 |-0,18|-0,51| 0,05 | 0,18 |-0,02|-0,01
*k ns *x ns ns ns ns
Sap Cap1 -0,24(-053| 0,03 | 0,25 |-0,16 | - 0,09
* *x ns * ns ns
Tabla Egimi -0,18 OﬁS -0,13|-0,12| 0,07
ns ns ns ns
Fizyolojik Olum 0,01 |-0,09| 0,15 | 0,03
Tarihi ns ns ns ns
Merkezi Doluluk 0,01 |- 2:12 0,14
ns ns
Hasatta Tanedeki -0,07| 0,21
Nem l¢erigi ns *
Bin Tane Agirlig ) ?}’:4

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
* F degerleri %5 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.
** F degerleri %1 olasilik sinirlara gore dnemlidir.
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5. ONERILER

Aycigegi, diinya bitkisel yag iiretiminde palm, soya ve kolza’dan sonra 4. sirada yer
almaktadir. Yurdumuzda ise hem ekim alani1 hem de yag iiretiminde ilk sirada bulunmaktadir.

Ulkemizde artan niifus ve buna bagli olarak kisi basima tiiketimin artmas1 nedeniyle
yag iretimimiz tiiketimi karsilayamamaktadir. Bu sebeple her yil artmakta olan yag acigi
ithalat yoluyla giderilmeye calisiimaktadir. Bu durum iilkemizin ekonomisini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Baslica yag bitkimiz olan aygigegi ¢esit 1slahi ile birlikte verimini arttiracak en
uygun kiiltiirel islemlerin arastirilmasi, gelecekte yag iiretimimizin artmasina yonelik faydal
bir adim olacaktir.

Aygicegi iiretim alanlarin1 genigletmek bir noktaya kadar olasidir. Esas iiretim artigi
uygun kiiltiirel uygulamalarla saglanabilir. Bu kiiltiirel uygulamalarin baslicalarindan biri olan
cesitlere ve gevre kosullarina uygun sira lizeri mesafelerin 6nerilmesi bu ¢alismanin konusunu
olusturmaktadir.

Bolgede genel olarak firmalarin gesitleri icin 6nerdigi ve iireticilerin uyguladig: sira
tizeri mesafe 30 cm’dir (4762 bitki/da). Halbuki arastirmamizda en yiiksek verimlere daha dar
sira araliklari olan 22 cm (6494 bitki/da) ve 26 cm (5495 bitki/da)’de ulagilmustir.

Firmalar genellikle cesitleri i¢in tek bir sira {izeri dnermekte ve iireticiler de ekim
esnasinda sira tizerlerinde degisiklik yapmamaktadirlar. Arastirmamizda ise ¢esit bazinda sira
tizeri mesafenin etkili olmadigini, ¢esitlere ait sira lizeri Onerilerinde lokasyon gibi g¢evre
kosullarinin birlikte dikkate alinmasi1 gerektigi ortaya c¢ikmistir. Yine farkli sulama gibi iyi
yetistirme tekniklerinin uygulanmasi halinde buralarda da bitki sikligiyla ilgili ¢alismalarin

yiiriitiilmesi gerektigi asikardir.
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