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Ozet

Bu ¢aligmanin amacit mese hizar tozu (ince talag) ve odun yongasi (kaba talag) ile %10, 15, 20 ve 25 oraninda
cay atig1 (CA) karigimlarindan hazirlanan yetigtirme ortamlarinin Ganoderma lucidum mantarinin verim ve
baz1 morfolojik 6zellikleri tizerine etkilerini belirlemektir. G. lucidum mantar tiirtiniin tohumluk miselleri
Denizli'den Agromycel firmasindan temin edilmigtir. Caligmada yetigtirme ortamlarinin pH, nem, karbon,
azot ve karbon:azot oranlari belirlenmigtir. Ayni zamanda yetistirme ortamlarinin ilk primordium olugum
stiresi, verim ve bazi morfolojik 6zellikler tizerine etkisi tespit edilmistir. Mese agag tiiriine ait odun yongasi
ve hizar tozunun %18 bugday kepegi (BK), %1 sakkaroz ve %1 CaCOj ile karigimlarindan hazirlanan
ortamlar kontrol ortamui olarak kullanilmugtir. En yiiksek verim mege odun yongasinda 73,07 g/kg ortam ile
90:10 CA ortamindan, mese hizar tozu ile hazirlanan karigimlarda ise 21,21 g/kg ortam ile 75:25 CA
ortamindan elde edilmistir. Mese hizar tozu ile hazirlanan 80:20 CA, 85:15 CA ve 90:10 CA ortamlar
diginda, diger ortamlara ait verim degerleri 80:18 BK kontrol yetistirme ortamina gore daha yiiksek
bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Cay atig1, Ganoderma lucidum, kompost, mege, partikiil biytiklagi.

Influence of Particle Size and Different Substrates Containing Tea Waste on Yield and Some
Morphological Characters of Ganoderma lucidum Mushroom

Abstract

The objective of this study was to determine the effects of substrates prepared by the mixtures of sawdust
and wood-chip of oak with tea manufacture waste (TW) at the rate of 10, 15, 20 and 25% on the yield and
some morphological characters of Ganoderma lucidum mushroom. Ganoderma lucidum was obtained from
Company of Agromycel in Denizli. In the study, pH, moisture, N and C contents, and C:N ratios of
substrates, and also days to first fruiting, yield and some morphological characters were determined.
Substrate mixtures of sawdust (OS) and wood-chip (OWC) of oak at the rate of 80% with 18% wheat brain
(WB), 1% sucrose and 1% CaCO; were used as their controls. The highest mushroom yield was obtained
from 90 OWC:10 TW (73.07 g/kg substrate) and 750S:25TW (21.21 g/kg substrate). It was determined that
mushroom vyields of the substrates, except for the mixtures of 80:20TW, 85:15TW and 90:10TW prepared
by oak sawdust with tea waste, were higher than that in control substrate of 80:18WB.

Keywords: Ganoderma lucidum, particle size, substrate, oak, tea waste.
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GIRIS Ulkemizde islenen gay yapraklarinin standartlara
Ginimiizde tarimsal tretimdeki kayiplar1  uygun olmamasi nedeniyle atik miktarinin yaklagik
azaltarak, artik materyallerin tekrar dretime %10 civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Bazen

kazandirilmasina yonelik ¢aligmalarda mantar
tiretiminin énemli bir yeri vardir. Ozellikle tarimsal
atiklarin mantar yetistiriciliginde kullanilmast hem
bu materyallerin ziyan olmasi ve gevre kirliligini
onlemekte hem de ilave bir gelir saglamaktadir.
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ithtiya¢ fazlasi olmasi durumunda digtik kaliteli yag
¢ayin  imha edilmesi bu oran1 daha da
yiikseltmektedir (Oksiiz 1985). Ulkemizde oldukga
biiyitk bir potansiyele sahip olan fabrika g¢ay
atigindan gerektigi gibi yararlanilamamaktadir. Bu
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atiklar, yakilarak ve c¢iirtimeye terk edilerek yok
edilmeleri nedeniyle de biiyiik gevre problemleri
yaratmaktadir. Cay atiklarinin igerdigi azot miktar
yiiksektir ve mantar yetistiriciliginde kullanilabi-
lirligi konusunda yapilmug ¢caligmalar bulunmaktadir
(Uzun 1996, Baysal ve ark. 2003, Dogan ve Peksen
2003, Giilser ve Peksen 2003, Colak ve ark. 2007,
Peksen ve Giinay 2009).

Diinyada kiiltliri yapilan mantar tiirlerinin
basinda Agaricus bisporus, shiitake (Lentinus edodes) ve
Pleurotus tiirleri gelmektedir. Bu tiirlerin diginda
yenilebilir 6zelligi olmadig halde tibbi degerinden
dolay1 Ganoderma lucidum tirtintin yetistiriciligi giin
gegtikge yayginlagmaktadir.

Ganoderma lucidum (Fr.) Karst., Hymenomycetes
sinifinin Aphyllophorales takimindan Polyporaceae
familyasina dahil bir Basidiomycetes mantar
tiridir (Kendrick 1985). Lamelsiz, porlu bir
mantar olan G. lucidum, tibbi 6zellikleri nedeniyle
kiiltiire alinan 6nemli bir mantardir. Ganoderma
aktif
bilesenlerinin triterpenoidler ve polisakkaritler
oldugu bildirilmektedir (Boh ve ark. 2004).
Igeriginde bulunan polisakkaritler, aminoasitler,
askorbik lipitler,
alkoloidler ve iz elementlerin bagisiklik sistemindeki

mantarinin cn 6nemli

farmakolojik

triterpenler, asit, steroller,
etkileri tizerinde yogun olarak c¢aligilmaktadir.
Ornegin polisakkaritlerden 6zellikle -D- glukanlar
kanser dnleyici ilaglarda kullanilmaktadir (Wasser ve
Weiss 1999, Kim ve ark. 1999, Mizushina ve ark.
1999). Ganoderma ckstraktlari analjezik, anti-alerjik,
bronsit 6nleyici, anti-bakteriyel, anti-oksidant, anti-
timor, kan basincini disiiriicii etkileri de igine alan
¢ok sayida farmakolojik etkiye sahiptir. Bu sebeple
ozellikle migren ve basg agrisi, yiiksek tansiyon,
arterit, bronsit, astim, igtahsizlik, gastrit, hemoroit,
yiiksek kolesterol, nefrit, kabizlik, deri veremi,
hepatitler, kalp damar problemleri ve 16semi dahil
olmak iizere birgok hastaligin tedavisinde
kullanilmaktadir (Mizuno ve ark. 1995). Ulkemizde
de son yillarda "6liimsiizliik mantart" ve "Reishi"
isimleri ile anilan G. lucidum mantarina ait cay,
surup, tablet gibi piyasadan elde
edilebilmektedir.

G. lucidum dogada nadir olarak yetigtiginden
dogadan toplanarak temin edilen mantar miktar1 bu
mantarin ticaretindeki talebi kargilamak igin yeterli

driinler

degildir. Gtintimiizde G. lucidum mantar tiirii dogal
odun kiittigiinde kapali ortamlarda ve seralarda yil
boyu yetistirilebilmektedir. Ancak tibbi &zellikleri
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nedeniyle G. lucidum mantarina olan talebin artmasi
kiitiik yetistiriciligi yerine ticari torba ve sise gibi
yetigtiricilik yontemlerinin yayginlagsmasini tegvik
etmistir.

Bu tiiriin torba yetistiriciligi i¢in talag ve farkli
tarimsal artiklarin yetigtirme ortami olarak uygun
olup olmadig gesitli  caligmalar
yapilmigtir. Triratana ve ark. (1991) tarafindan
yapilan ¢alismada Havea brasiliensis, Dipterocarpus

konusunda

alatus, Pentacme suavis ve Tectona grandis talagindan
hazirlanan ortamlar kullanilmis ve en uygun misel
gelisimi Havea brasiliensis talagindan hazirlanan
elde edilmistir. Daha
galigmalarda bugday kepegi, bugday kabugu,
Hindistan cevizi lifi, yer fistigi kabugu, musir,

ortamlardan sonraki

sorgum ve seker kamigi gibi ilave katki maddeleri
yetigtirme ortamina karistirilip kullanilmistir. En iyi
misel gelisimi ve driin bugday kepegi, ogiitiilmiis
mustr ve 6giitilmis sorgum ilave edilen ortamlardan
elde edilmistir. G. lucidum yetistiriciliginde tamami
misir kogani (%100 misir kogani=kontrol) ve
6 farkli kombinasyonda (%73-88) musir kocanina,
bugday kepegi, sakkaroz, al¢i, soya unu, {ire ve musir
unu karisgitmindan olusan ortam formiillerinin etkisi
aragtirilmigtir. Caligma sonucunda her bir ortamin
G. lucidum'un misel gelisimi ve veriminin
kontrolden daha iyi oldugu tespit edilmigtir (Li
Ming ve ark. 1996). Hsieh ve Yang (2004) G. lucidum
yetistiriciliginde kati faz fermantasyonunda soya
artiklarimi kullanmuglar ve en yiitksek misel gelisim
oranini C:N oran1 80 olan test tiiplerinden (6
mm/giin) elde etmiglerdir. C:N oram 70-80 olan
ortamlarda mantar (karpofor) tamamen gelismistir.
Yang ve ark. (2003) G. lucidum yetistiriciliginde
yetigtirme olarak c¢eltik kavuzunun
kullanilabilirligini degerlendirmiglerdir. Kiiltiirleri
deney tiiplerinde ve propilen torbalarda farkl
oranlarda bugday kepegi, ¢eltik veya talas ilave
edilen celtik kavuzu ortamlarinda yetigtirmislerdir.
Calismada mantar iiretimi igin %60 oraninda nem
igerigine sahip olacak sekilde talasa 4:1 oraninda

ortami

celtik kavuzu ilave edilmesi ile hazirlanan ortamin
en uygun oldugu tespit edilmigtir.

Ttirkiye'de makromantar florasinda bulunma-
sma ragmen, G. lucidum'un yetistiriciligi konusunda
¢ok az caligma (Yakupoglu ve Peksen 2008, Peksen
ve Yakupoglu 2009, Erkel 2009) yapilmustir.

Bu ¢alisma mege hizar tozu (ince talag) ve odun
yongast (kaba talag)
karisimlarindan hazirlanan yetigtirme ortamlarinin

ile cay atiginin Dbelirli
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ve yetistirme ortamlarinin partikiil bayiklagintin
G. lucidum mantarinin ilk primordium olugum
stiresi, verim ve mantarin bazi morfolojik 6zellikleri
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmigtir.
MATERYAL VE METOT

Bu arastirma Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimiine ait mantar
iretim odasi ve laboratuvarlarinda yiiriitiilmistir.
Denemede kullanilan Ganoderma lucidum (Fr.) Karst.
mantar tirtinin tohumluk miselleri Denizli'den
Agromycel firmasindan temin edilmistir. Calismada
kullanilan mese odun yongasi ve hizar tozu ayni
agagtan elde edilmigtir. Mese odun yongasinin
uzunluk ve genigligi ortalama 4,35 ve 3,2 cm, hizar
tozu ise 1,4 mm ve daha kiiciik partikiil halindedir.
Ortamlara katilan ¢ay atigi (CA) Rize'de bulunan
Ozel bir gay fabrikasindan, bugday kepegi (BK),
kireg, ortamlarinin

sakkaroz ve yetigtirme

dolduruldugu 1siya dayanikli jelatin torbalar
piyasadan temin edilmistir.

Aragtirmada hazirlanan yetigtirme ortamlarinda
kullanilan materyaller ve karisim oranlar1 Tablo 1'de
verilmistir. Partikiil bityiikliiklerine gore her ortam
icin Chen (1999) tarafindan 6nerilen ortam (%80
mesge odun yongasi veya hizar tozu, %18 bugday
kepegi, %1 sakkaroz ve %1 CaCOj;) kontrol ortami
olarak kullanilmigtir.

Aragtirmada yetigtirme ortami olarak kullanilan
materyaller karigimlardaki % oranlar1 esas alinarak
tartilmig, karistirtlmig ve hazirlanan karigimlar
gesme suyu ile 2 giin boyunca islatilarak ortamin
uygun nem seviyesine ulagmasi saglanmugtir.
kullanilan  CaCO;,

sterilizasyon

Kontrol uygulamalarinda

yetistirme  ortamlarinin oncesi
belirlenen pH degerlerinin literatiir degerlerinden
yiiksek bulunmasi nedeniyle ilave edilmemistir.
Hazirlanan yetigtirme ortamlart 1 kg olacak sekilde
25x42 cm boyutundaki isiya dayanikli jelatin
torbalara doldurulup, el ile hafif¢e bastirilarak suni
bir kiitiik haline getirilmig ve otoklavda 121°C
sicaklikta 1,5 atmosfer basingta 1,5 saat steril
edilmisgtir.
ortamlarinin pH (Jackson 1962), nem, kiil ve azot
(N) (Kacar 1994), karbon (C) (Cormican ve
Staunton 1991) ve C:N oranlar1 belirlenmigtir.

yaklagtk 2+02g
olacak sekilde misel

Sterilizasyondan sonra yetistirme

Yetigtirme  ortamlarina

tohumluk misel ekimi
yapilmugtir. Misel agilanan torbalar mantar iiretim
yerlestirilmig,  karanlik  kogullarda

25%2°C'de misel sarmasi i¢in gerekli kosullar

odasina

No: 78, 2011

Tablo 1. Denemede ele alinan yetigtirme ortamlar.

Materyaller ve Karisim Oranlar1 Partikiil biyiikliigii | Simgesi
%80Mese odun yongasi:%18bugday 80:18BK
kepegi:%1sakkaroz:%1CaCO, (kontrol-1)

%90Mese odun yongasi :%10Cay atig 90:10CA
%85Mese odun yongasi:%15Cay atig1 Odun yongasi 85:15CA
%80Mese odun yongast:%20Cay atigi 80:20CA
%75Mese odun yongasi:%25Cay atig1 75:25CA
%80Mese hizar tozu:%18Bugday 80:18BK
kepegi:%1sakkaroz:%1CaCO, (kontrol-2)

%90Mese hizar tozu:%10Cay atig 90:10CA
%85Mese hizar tozu:%15Cay atig Hizar tozu 85:15CA
%80Mese hizar tozu:%20Cay atig1 80:20CA
%75Mese hizar tozu:%25Cay atigi 75:25CA

CA: Cay atig1, BK: Bugday kepegi

saglanmugtir. Misel geligimi tamamlandiktan sonra
dretim odasinda sicaklik 25+2°C, aydinlanma 10
saat 100-200 lux 151k olacak sekilde ayarlama
yapilmugtir. Primordium goriilen torbalarin tizeri
acilmig ve oda diizenli bir sekilde nemlendirilip,
havalandirilmistir. Hasadin devam ettigi 90 giinliik
siirede 1-2 flag driin alinmigtir. Calismada ilk
primordium olugum siiresi (giin) ve toplam verim
(g/kg yetistirme ortami), ortalama mantar agirlig
(g), sapka uzunlugu ve eni (cm) belirlenmistir.
Misel gelisimini tamamlamig ve hasada gelmig
mantarlarin {iretim odasindaki genel goériiniimleri
Sekil 1'de verilmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore 10 tekrarlamali olarak yiriitiilmiistiir. Mantar
kalitesiyle 1ilgili ol¢imler uygulamalarin tiim
tekerriir ve torbalarindan elde edilen mantarlar
iizerinde ortamlarinin
kompost 6zelliklerini belirlemek amacryla yapilan
laboratuvar analizleri 2 tekrarlamali olarak yapil-

yapitlmigtir.  Yetistirme

mugtir. Denemeden elde edilen bulgularin istatistik-
sel analizleri SPSS programinda yapilmug, istatistik-
sel analiz sonucunda farklilik gésteren ortalamalar
arasindaki ger¢ek 6nemli farkliliklar tespit etmek ve
farkli olanlar1 derecesine gore gruplandirabilmek
i¢in yine ayni paket programindaki "Duncan Coklu
Kargilagtirma" testi kullanilmigtir.
BULGULAR VE TARTISMA

Mese, cay ve kepek materyalinin yetigtirme
ortaminda kullanilmadan 6nce belirlenen baglangi¢
nem, kiil, C, N ve C:N oranlar1 Tablo 2'de
verilmigtir. Bu materyallerden ¢ay atig1 ve kepegin
N degerlerinin yiiksek olmasi nedeniyle baglangi¢
C:N oranlan diisiik olarak tespit edilmistir.

Mese odun yongast ve hizar tozuna degisik
oranlarda ¢ay atig1 ilave edilerek hazirlanan
yetistirme ortamlarinin pH degerleri arasinda
ortamlar, ortam partikiil bitytikliikleri (odun yongasi
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Sekil 1. Denemede hasada gelmis Ganoderma lucidum

mantarlarinin genel gériiniigleri.

Tablo 2. Yetistirme ortamlarinda kullanilan materyallerin
baslangi¢ nem, kiil, C, N ve C:N degerleri.

Materyaller | Nem (%) | Kiil (%) | C (%) | N (%) C:N
Mese 13,77 5,51 47,25 0,35 134,99
Cay 4,61 5,23 47,39 1,96 24,18
Kepek 12,27 5,06 47,47 2,61 18,19

ve hizar tozu) ve ortamxortam partikiil burytikliikleri
interaksiyonu P<0,01
diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmistir. Odun
yongasindan hazirlanan 80:18 BK kontrol ortami

ortalamalar1 arasinda

disinda, odun yongasindan hazirlanan diger
ortamlarin hizar tozundan hazirlanmig ortamlara
gore pH degerleri daha diisitk bulunmustur (Tablo
3). Bu durum standart formiildeki CaCOj;
ilavesinden Odun yongasi
kullanilarak hazirlanan yetigtirme ortamlarimin pH
degerlerinin 5,80-7,35, hizar tozu kullanilarak
hazirlanan yetigtirme ortamlarinda ise 5,70-7,05

arasinda degistigi belirlenmigtir.

kaynaklanabilir.

Nem igerikleri bakimindan ortamlar ve ortam
partikiil biytklikleri arasinda istatistiksel olarak
fark bulunmamugtir. Degisik oranda c¢ay ilavesi
yapilarak mege
yetigtirme ortamlarinin nem igerikleri %50,26-60,09
ve hizar tozuyla hazirlanan ortamlarin nem igerikleri
ise %55,24-65,92 olarak bulunmustur. Istatistiksel
fark olmamakla birlikte odun yongasi ile hazirlanan

igeriklerinin hizar tozu ile
gore daha disuk oldugu
belirlenmigtir (Tablo 3). Bu durum odun yongasimin
su tutma kapasitesinin daha disiik olmasindan

odun yongasiyla hazirlanan

ortamlarin nem
hazirlananlara

kaynaklanabilir. Ayni1 zamanda ortamlardaki ¢ay
atiklart miktar1 azaldikga, nem igerigi de azalmigtir.
Scrase ve Elliott (1998) misel gelisimi i¢in optimum
%35-60, diger
substratlar i¢in %60-80 arasinda olmas: gerektigini
bildirmigtir. Peksen ve Yakupoglu (2009) yaptiklar

nem igeriginin odunlar i¢in
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¢alismada c¢ay atig ile hazirlanan vyetistirme
%67,03-72,71
arasinda degistigini bildirmiglerdir. Nem degerleri-

ortamlarinin nem igeriklerinin
miz aragtiricilarin belirttigi nem degerlerinden
diisiik oldugu goriilmektedir.

C igerikleri bakimindan kargilagtirdigimizda
ortamxpartikiil  biiyiikliikleri
istatistiksel olarak P<0,01
diizeyinde 6nemli, partikiil bitytikliikleri ise P<0,05

ortamlar  ve
interaksiyonlari

diizeyinde 6nemli bulunmusgstur. En yitksek C
miktar1 hem odun yongasinda (%48,59) hem de
hizar tozunda (%47,42) 80:20 CA ortamindan elde
edilmigtir. En dugitk C  degerleri ise odun
yongasinda %45,53 ile 80:18 BK ortamindan, hizar
tozunda %46,33 ile 90:10 CA ortamindan eclde
edilmigtir. Odun yongasi ve hizar tozu ile hazirlanan
ortamlarda 75:25 CA ortam digindaki karigimlarda
¢ay atig1 orani artik¢a C miktarlar1 artmustir (Tablo
3).

Ortamlarin N miktarlar1 bakimindan yapilan
varyans sonuglart  ortamlar, partikiil
biiyiiklitkleri ve bunlarin interaksiyon ortalamalar
arasinda istatistiksel olarak P<0,0 diizeyinde 6nemli
farkliliklar oldugunu ortaya koymustur. En yiiksek
N miktar1 mese odun yongasinda ve hizar tozunda
%1,46 ve %0,76 ile 75:25 CA ortamindan elde
edilmigtir. En diisitk N degeri ise odun yongasinda
%0,70 ile 85:15CA, hizar tozunda %0,55 ile 90:10
CA ortamindan elde edilmigtir. Odun yongasindan
hazirlanan ortamlarin N miktarlarinin  hizar

analizi

tozundan hazirlananlardan daha yiiksek oldugu
belirlenmigtir. Cay atig1 ilave edilerek hazirlanan
ortamlarda ¢ay atigt orami artikga vyetistirme
ortamlarin N igerikleri de kismen artmigtir (Tablo
3). Bunun nedeni ¢ay atiginin baglangic N degerinin
(%1,96) yiiksek olmasidir (Tablo 2).

Mese odun yongasi ve hizar tozuna degisik
oranlarda ¢ay atig1 ilave edilerek hazirlanan
ortamlarin C:N oranlarinin %32,88-84,95 arasinda
degistigi belirlenmigtir. C:N orani bakimindan
partikiil buyiikliigii ve ortamlar arasinda istatistiksel
olarak P<0,01 diizeyinde o6nemli fark tespit
edilirken, ortamxpartikiil biyiikliigi interaksiyonu
6nemsiz bulunmustur. Cay atig1 ilave edilen
ortamlardaki ¢ay ati1 miktar1 artikga C:N oranlar
genellikle azalmigtir. Bu ortamlarin C:N oranlarinin
azalmasi ortamlardaki
olmasindan kaynaklanmaktadir (Tablo 3).

Yetistirme ortamlarina ait ilk primordium
olusum siiresi incelendiginde ortam partikiil

N  miktarimin  yiiksek
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Tablo 3. Mese odun yongasi ve hizar tozuna degisik
oranlarda ¢ay atig1 ilave edilerek hazirlanan
yetigtirme ortamlarinin pH, nem, C, N miktarlart
ve C:N oranlari.

Tablo 4. Mese odun yongasi ve hizar tozuna degisik
oranlarda gay atig ilave edilerek hazirlanan
yetigtirme ortamlariin ilk primordium olugum
stiresi, verim ve mantarin bazi morfolojik

6d: 6nemli degil, *: P<0,05 olasilikla 6nemli, **: P<0,01 olasilikla
Snemli
biiytiklitkleri arasindaki

fark istatistiksel olarak ©nemsiz, ortamlar ve
ortamxortam partikiil biyiikliikleri interaksiyonu
arasindaki farklar P<0,01 diizeyinde Oonemli
bulunmustur. Ik primordium olusum siiresi odun
yongasinda 52,33-81,67 glin ve hizar tozunda 53,50-
56,20 giin arasinda belirlenmistir. En kisa olusum
siiresi mese odun vyongasi ve hizar tozuyla
hazirlanan ortamlarda sirastyla 52,33 ve 53,50 giin
olarak 90:10 CA ortamindan elde edilmigtir (Tablo
4). Shin ve Seo (1988) ile Stamets (1993) tarafindan
G. lucidum'un talag ortaminda mantar olusturabil-
mesi i¢in 3 ay gerekli oldugu bildirilmigtir.

Mantar verimi agisindan kargilagtirdigimizda
ortamlar arasinda P<0,05 diizeyinde, ortam partikiil
buyiikliikleri ve ortamxpartikiil biyiiklitkleri
interaksiyonlar1 arasinda ise P<0,01 diizeyinde
6nemli farklilik tespit edilmigtir. Mese odun yongasi
ile hazirlanan ortamlarin verim degerleri (38,30 g/kg
ortam), hizar tozu ile hazirlananlara (14,61 g/kg
ortam) gore daha yiiksek bulunmugtur. En yiiksek
verim odun yongasinda 73,07 g/kg ortam ile 90:10
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Sreiiter | Orermr Ortam partikiil bityaklaga ozellikleri tizerine etkisi.
Odun yongas1 | Hizar tozu | Ortalama N Ortam partikiil bityaklagi
30:18BK 735 akk 705 700 a*x Ogzellikler Ortamlar
: IRk U0 a < a Odun yongas1 | Hizar tozu | Ortalama
90:10CA 580 ¢ 6,30 cd 6,05 ¢ 80:18BK 54,00 b** 54,17b | 54,08 b**
pH 85:15CA 6,05 de 6,50 be 6,28 be 90:10CA 52,33 b 53,50 b 52,92 b
80:20CA 5,80 ¢ 570 ¢ 5,75d ik primordium 85:15CA 55,50 b 56,00 b 55,75b
75:25CA 6,20 cd 6,70 b 6,45 b olugum siiresi 80:20CA 81,67 a 56,20 b 68,93 a
Ortalama 6,24 b** 6,45 a (giin) 75:25CA 53,50 b 55,50 b 54,50 b
80:18BK 59,84 % 62,02 60,93% Ortalama 59,40 55,07
90:10CA 50,26 57,78 54,02 80:18BK 28,25 b** 1721b 22.73 b*
Nem (%) | 85:15CA 54,61 55.24 54,92 90:10GA 73,072 9,76b | 41.42a
80.20CA 570 56,50 56,19 Verim 85:15CA 33,71b 9,70 b 21,70 b
- - - - (g/kg ortam) 80:20CA 28,10 b 15,19 b 21,65 b
Z)Sri‘;’ﬁg 520£90a ggz? 63,01 75:25CA 28,39 b 2121b 24.80 b
3018 = ’3 x 5 ()é bed Gy Ortalama 38,30 a** 14,61 b
90302? 17’?3 b 44)6 33 Cd t% 736b LIS 19.257 Z2t 18257
: »19 abC 229 C »/9 DE 90:10CA 31,19 9,76 20,48
C (W) 85:15(31A 48,19 ab 46,68 bed 47,44 ab Ortalama mantar 85:15CA 16,57 7,99 12,28
80:20CA 48,59 a 47,42 abe 48,01 a agirhg (g) 80:20CA 18,34 9,97 14,16
75:25CA 48,11 ab 47,27 abc | 47,69 ab 75:25CA 20,59 13,84 17,21
Ortalama 47,51 a* 46,94 b Ortalama 21,19 a** 11,75b
80:18BK 0,80 cd** 0,72 cd 0,76 b** 80:18BK 7,09 ab* 6.07b c 6,58 a*
90:10CA 0,90 be 0,55d 0,73 b 90:10CA 7.72a 4,93 cd 6.32 ab
N (%) 85:15CA 0,70 cd 0,62 cd 0,66 b Sapka eni 85:15CA 6,04 be 4,28d 5,16¢
80:20CA 1,18 ab 0,74 cd 0,96 a (cm) 80:20CA 845a 4.32d 6,38 ab
75:25CA 1,46 a 0,76 cd 1,112 75:25CA 6,09 bc 4,68 cd 5,39 bc
Ortalama 1.01 a** 0.68b Ortalama 7,08 a** 4,86b
2 2 . od
80:18BK 57,38% 6490 | 61,14ab** ggiggi 7;;);’63'@* Z:Z ;-d 77’5534
:10CA y ,95 X - ,00 al ) -¢ s
90:106G. 54,83 84,95 69892 Sapka uzunlug 85:15CA 6,30 cde 6,17 de 6,23
CN 85:15CA 69,31 74,93 72122 L &
- P0CA T 2 eI (cm) 80:20CA 8,852 591 ¢ 7,38
80:20G. 41,06 64,08 51,7 7525CA | 8.27 abc 6,02 de 7.14
75:25CA 32,88 62,20 48,55 b Oralama 777 o 656
Ortalama 51,09 b** 70,27 a

6d: 6nemli degil, *: P<0,05 olasilikla 6nemli, **: P<0,01 olasilikla
6nemli

CA ortamindan, mese hizar tozu ile hazirlanan
karigimlarda da 21,21 g/kg ortam ile 75:25 CA
ortamindan elde edilmigtir. Odun yongas: ile
hazirlanan 90:10 CA ortamindan en yiiksek verim
elde edilmesine ragmen, ayni karigimin hizar tozu
ile hazirlandigr ortamdan c¢ok disiik (9,76 g/kg
ortam) verim elde edilmistir. Peksen ve Yakupoglu
(2009), %20 gay atig1 ilave edilen giirgen talagt ile
hazirlanan ortamlardan en yiitksek verim alindigim
bildirmigtir. Caligmada elde edilen verim degerleri
mege odun yongasindan hazirlanan 90:10 CA
(73,07 g/kg ortam) ortami disinda Peksen ve
Yakupoglu (2009)'nun elde ettigi verim degerlerin-
den digiik bulunmustur. Erkel (2009) mese, kavak
ve kayin agac talagi ile bugday, ¢eltik ve musir kepegi
karigimlarindan hazirlanan 9 yetigtirme ortaminin
verimlerinin 25,00-68,44 g/kg ortam
degistigini tespit etmigtir. Mese odun yongasina ¢ay

arasinda

atiginin farkli miktardaki karisimlarindan hazirlanan
ortamlara ait verim degerlerinin 80:18 BK kontrol
yetistirme
karisgimdaki ¢ay atigi miktar1 azaldik¢a verimin

ortamindan daha yiiksek oldugu,
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artt1g1 tespit edilmigtir. Bununla birlikte mese hizar
tozu ¢ay atig1 karigimli ortamlarda cay atig1 miktar
azaldikga verim degerleri azalmigtir (Tablo 4).
Verimdeki bu azalmanin hizar tozuyla hazirlanan
karigimlardaki sikismanin  odun yongasi ile
hazirlananlara oranla daha fazla olmasindan ve buna
bagl olarak havalanmanin yetersiz kalmasindan
kaynaklanmig olabilecegi diisiiniilmektedir. Ohga
(1990)'nin  bildirdigine gore kicik partikilli
yetistirme ortamlarinda misel gelisim hizi fazla
olmasina karsilik, oksijen noksanligindan dolay1
misel biyokiitlesi azalmaktadir. Partikiil buyuklagii-
niin verim {izerine etkisini belirlemek i¢in daha
detayli galigmalara ihtiyag bulunmaktadir.

Mese odun yongasi ve hizar tozuna degisik oran-
larda ¢ay atig ilave edilerek hazirlanan yetigtirme
ortamlarindan elde edilen mantarlar1 ortalama
agirhiklart bakimindan kargilagtirdigimizda sadece
ortam partikil biytikliigii bakimindan istatistiksel
olarak énemli (P<0,01) fark tespit edilmistir. Mese
odun yongasi-cay atig1 karigimlarindan hazirlanan
ortamlardan elde edilen mantarlarin ortalama
agirliklart (21,19 g), tozundan
hazirlanan ortamlardan (11,75 g) daha yiiksek

mantar hizar
bulunmugtur. Ortalama mantar agirliklar1 7,99-
31,19 g arasinda degismistir. Mege hizar tozu ile gay
atiklart karigimlarindan hazirlanan ortamlarin gapka
eni ve uzunluklari, mese odun yongasindan
hazirlanan ortamlardan istatistiksel olarak 6nemli
(P<0,01) diizeyde kisa bulunmustur (Tablo 4).
Mantarlar sapka eni bakimindan incelendiginde
ortamlar ve ortamxortam partikiill biyuklagi
interaksiyonu arasinda P<0,05 diizeyinde 6nemli,
ortam partik{il biyiikliikleri arasinda ise P<0,01
diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmigtir. En uzun
sapka eni mese odun yongasinda aralarinda
istatistiksel fark bulunmayan 80:20 CA (8,45 cm),
90:10 CA (7,72 cm) ve 80:18 BK (7,09 cm)
ortamlarindan elde edilmistir. En kisa sapka eni ise
hizar tozunda 85:15 CA (4,28 cm) ve 80:20 CA
(4,32 c¢cm) ortamlarinda tespit edilmigtir (Tablo 4).
Sapka uzunlugu da odun yongasi-¢ay atig1 ile
hazirlanan ortamlarda (7,77 cm), hizar tozu-cay atig1
(6,56 cm) daha
bulunmustur. Mantar sapka uzunlugu bakimindan
ortamxortam partikiil biiytikligii interaksiyonun

ortamlarindakinden uzun

6nemli oldugu tespit edilmigtir. Her iki kontrol
uygulamasi ve mese odun yongasi-cay atigl
karigimlarindan hazirlanan ortamlardan elde edilen
mantarlarin sapka uzunluklar1 digerlerine gore
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yitksek bulunmusgtur. En uzun sapka uzunlugu
odun yongasinda 8,85 cm ile 80:20 CA ortamindan,
en kisa ise hizar tozunda 5,91 cm ile 80:20 CA
ortamindan elde edilmistir.

Mantar yetistiriciligi son yillarda Karadeniz
Bolgesinde findik ve gay tarimu diginda ek gelir
getirecek yeni veya alternatif {iretim dallar1 arayan
kigilere oldukga cazip gelmektedir. Yetistiriciligi
diger mantar tiirlerine gére daha hassas uygulamalar
gerektiren Agaricus bisporus tiretimi yerine, shiitake
(Lentinus edodes), Pleurotus tiirleri ve Ganoderma
lucidum gibi mantar tiirlerinin yayginlastirilmasinin
bolge i¢in daha ekonomik olacag: disiiniilmektedir.
Ayrica Karadeniz Bolgesinde yaygin olarak {iretimi
yapilan findik, gay, ¢eltik ve misirin hasat ve harman
artiklari, tek bagina ya da karigimlar halinde bu
mantar tirlerinin yetistiriciliginde degerlendiri-
lebilir.

G. lucidum tura ile ilgili olarak Turkiye'de
yeterince ¢alisma bulunmamaktadir. Caligmada
mege agac tiiriine ait odun yongasi ve hizar tozlari ile
farkli oranlarda ¢ay atig1 ilave edilen ortamlarin
kontrollii tretim odast kogullarinda G. lucidum
mantarinin geligim, verim ve morfolojik 6zellikleri
iizerine etkileri belirlenmistir. Denemede mese
odun yongast ile ¢ay atiklarindan hazirlanan
ortamlarin G. lucidum {retiminde kullanilabilecegi
sonucuna varilmigtir. Bu atiklarin degisik mantar
tirlerinin tiretiminde kullanilmasi ¢evre kirliliginin
6nlenmesi yaninda atiklarin yeniden ekonomiye
kazandirilabilmesi bakimindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Ancak G. lucidum yetigtiriciliginde gay
partikiil
biiyiikliigiiniin verim tizerine etkisini belirlemek

atig1  ile hazirlanan  ortamlar ve
amacryla daha detayli caligmalarin yapilmasina
ihtiya¢ bulunmaktadir. Diinya ticaret piyasalarinda
oldukca fazla iglem goren, dogal floramizda
bulunan, ancak halkimiz tarafindan ¢ok iyi
bilinmeyen Ganoderma lucidum mantar tiiriinin
dogadan toplanip, mevcut rklarin kiiltiire alinmasi
ve verim potansiyellerinin yaninda kalitelerinin
belirlenmesi konusunda da detayli caligmalarin
yapilmasi faydali olacaktir.
TESEKKUR

Bu ¢alisma Gokgen Yakupoglu'nun Yiiksek
Lisans tezinden hazirlanmigtir. Caligmaya maddi
olarak destek saglayan Ondokuz Mayis Universitesi
Aragtirma Fonuna (Proje No: Z-426) tesekkiir
ederiz.
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