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OZET

Trichoderma orjinli bilegikler antifungal 6zellige sahip olup, bitkilerin toprak dstii aksaminda ve
koklerinde biiyiimeyi saglamaktadir. Bu c¢alisma, 2013 yilinda Namuk Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimiine ait deneme alaninda yiiriitiilmistiir. Denemede farkli doz (0, 0.5, 1,
2 ve 4 g/L) ve siirelerde (1, 6 ve 12 saat) uygulanan Trichoderma harzianum’un Ramsey anacina ait
celiklerde siirgiin ve kok ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda artan doz ve
stirelerde Trichoderma harzianum uygulamalarinin g¢eliklerin siirgiin ve kok 6zelliklerini olumlu yonde
etkiledigi belirlenmistir. Sonug olarak, Trichoderma harzianum’un 4 g/L uygulama dozunun 6 ve 12 saat
stireler ile uygulanmas1 Ramsey anaci ¢eliklerinin koklendirilmesinde en iyi sonucu vermistir.

Anahtar Kelimeler: Asma anac, ¢elik, zor kok olusumu, Trichoderma harzianum

EFFECTS OF Trichoderma harzianum APPLIED AT DIFFERENT DOSE AND DURATIONS ON
ROOTING OF RAMSEY ROOTSTOCK CUTTINGS

ABSTRACT

Trichoderma origin compounds have antifungal properties and allow plants to grow in up soil organs and
in the roots. This study was performed at research area of Namik Kemal University, Agriculture Faculty,
Department of Horticulture in 2013 year. The effects of Trichoderma harzianum applied at different dose
(0,0.5,1, 2 and 4 g/L) and durations (1, 6 and 12 hour) on shoot and root properties of Ramsey rootstock
cuttings were investigated in experiment. As a result of the study, it was determined that applications of
Trichoderma harzianum at increasing doses and durations positively affect the shoot and root properties
of cuttings. Consequently, applications of 4 g/L dose of Trichoderma harzianum for 6 to 12 hours gave
the best result in rooting of Ramsey rootstock cuttings.

Keywords: Grapevine rootstock, cutting, difficult to root, Trichoderma harzianum

GIRiS diistik olan anaglara Ornek olarak Vitis

berlandieri, 140 Ru, 41 B, Dodridge ve

Celik ile tretim onemli vejetatif iretim
yontemlerinden biri olup, bag bolgelerinde
karsilasilabilecek degisik canli ve cansiz stres
kosullarina karsi asma anaglarindan alinan
celikler asili asma fidani ve koklii asma anaci
tiretiminde kullanilmaktadir [11].

Bagcilikta kullanilan celiklerin
koklenebilme yetenekleri segilecek anacin
genetik Ozelliklerine [5], ¢evresel faktorlere
[8, 9, 10] ve c¢elikteki igsel ve disaridan

uygulanacak biyokimyasal bilesiklerin
varligina baghdir.

Asma anaglarinin koklenebilme
kabiliyetleri  birbirlerine  gore  farklilik

gostermekle birlikte, koklenme kabiliyeti

Ramsey verilebilir [4, 7].

Zor koklenen asma anaglarinin ¢eliklerinde
koklenme durumunu iyilestirebilmek igin
degisik kiiltiirel uygulamalardan
yararlanilmaktadir. Bu kiiltiirel uygulamalar
arasinda, a) Celiklerin farkli bakteri tipleri ve
mikoriza ile muamele edilmesi; b) Celiklerin
kirecli suya veya sicak suya uzun siireli
daldirilmasi; ¢) Celiklerin %24 yogunluktaki
sakkaroz soliisyonunda 24 saat siire ile
tutulmasi; d) Celiklerin %0.5-1 yogunluktaki
hidrojen peroksit igeren suda tutulmasi; e)
Celiklerin 1100 voltluk yiliksek gerilimli
alternatif akim ile kisa siireli muamele
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edilmesi gibi farkli uygulamalar sayilabilir [2,
4].

Son yillarda modern tarim teknikleri
kullanilarak uygun bitki—fungus
kombinasyonlar1 iiretime dahil edilmis ve
boylelikle iirin ve cevre  kalitesinin
arttirtlmas1 hedeflenmistir [1, 3]. Bu amaca
yonelik olarak farkli  biyolojik  giibre
formiillerine  yonelim olmustur. Faydali
mikroorganizmalar arasinda Bacillus spp.,
Azotobacter ssp., Rhizobium spp.,
Saccharomycess spp. ve Trichoderma spp.
sayilabilir. Bu mikroorganizmalar arasinda
yer alan Trichoderma spp. hem fungal kokenli
biyolojik miicadele ajani, hem de mikrobiyal
giibre olarak kullanilmaktadir [6].
Trichoderma spp. bitki gelisimini tesvik etme
ve fungal kaynakli bir¢ok hastaligin biyolojik
miicadelesinde kullanilmaktadir [12].

Bu aragtirma, farkli doz ve siirelerde
uygulanan Trichoderma harzianum’un
Ramsey  anaci  ¢eliklerinin  koklenme
Ozellikleri iizerine etkilerini  belirlemek
amaciyla gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

2013 yilinda Namik Kemal Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bahg¢e Bitkileri Boliimiine ait
deneme alaninda yiiriitiilen bu ¢aligmada
Ramsey anaci celikleri bitkisel materyal
olarak kullanilmustir.

Aragtirmada  kullanilan ~ Ramsey V.
champini  Planch.’in seleksiyonundan elde
edilen bir anag¢ olup, lizerine asilanan kiiltiir
cesidinin ¢ok kuvvetli gelismesine neden
olmaktadir. Ana¢ olarak birgok iyi Ozellige
sahip olan Ramsey anacinin en biiyiik

dezavantajt  c¢eliklerinin  zor  koklenir
olmasidir.
Arastirmada  Trichoderma  harzianum

sporlart igeren ticari bir mikrobiyal giibre
kullanilmis olup; Ramsey anaci celiklerinin
koklenme ozellikleri {izerine Trichoderma
harzianum’un 5 farkli dozu (0, 0.5, 1, 2 ve 4
g/L) ve 3 degisik uygulama siiresinin (1, 6 ve
12 saat) etkileri incelenmistir (Cizelge 1). Bu
amagla hazirlanan c¢eliklerin dip kisimlari
Trichoderma harzianum’un belirtilen doz ve
siirelerde hazirlanan ¢ozeltilerine daldirilmis
ve sonrasinda bu ¢elikler i¢inde perlit bulunan
koklendirme ortamlaria dikilmistir.
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Calisma sonunda, Trichoderma harzianum
uygulamalarinin Ramsey anaci celiklerinde
g0z siirme orant (%), siirgliin uzunlugu (cm),
stirgiin yas agirlign (g), koklenme oram (%),
kok uzunlugu (cm) ve kok yas agirligi (g) gibi
ozellikler iizerindeki etkileri incelenmistir.

Deneme  Tesadiif Bloklart  deneme
desenine gore 4 tekerriirlii ve her tekerriirde
35 adet ¢elik olacak sekilde tasarlanmustir.

Cizelge 1. Trichoderma harzianum’un farkli
uygulama doz ve siireleri

Table 1. Different application dose and
durations of Trichoderma harzianum

Uygulama dozu Uygulama siiresi (Saat)
Application dose (g/L) Treatments time (hour)
0 1
05 6
1 12
2
4
BULGULAR VE TARTISMA
Farkli doz ve siirelerde uygulanan

Trichoderma harzianum’un Ramsey anaci
celiklerinin siirgiin ve kok o6zellikleri lizerinde
etkileri incelendiginde, genellikle artan
Trichoderma harzianum uygulama doz ve
stirelerinin Ramsey anaci ¢eliklerinde siirgiin
ve kok oOzelliklerini olumlu yonde etkiledigi
goriilmektedir (Cizelge 2, Sekil 1, 2 ve 3).
Aragtirma  sonucunda, farkli doz wve
siirelerde Trichoderma harzianum
uygulamalarinin =~ koklendirme ortamina
dikilen ¢eliklerde gdz siirme oranlar {izerine
onemli etkilerinin olmadig1  gorilmiistiir
(p<0.05). Celiklerin gozlerinde en diigikk
stirme oran1 %65 ile 0 g/L uygulama dozu ve
6 saat uygulama siiresinden elde edilirken; en
yiiksek siirme orami ise %388.75 ile 2 g/L
uygulama dozu ve 6 ile 12 saat uygulama
stirelerinden elde edilmistir (Cizelge 2).
Cizelge 2’de goriildugii lizere, farklh doz
ve siirelerde  Trichoderma  harzianum
uygulamalarinin ~ kdklendirilen  ¢eliklerde
meydana gelen siirglinlerin  uzunluklari
lizerine istatistiki agidan O6nemli etkilerinin
olmadigr saptanmistir (p<0.05).  Siirgiin
uzunlugu degerleri arasinda en diisilk deger
3.31 cm ile 0 g/L uygulama dozu ve 6 saat
uygulama siiresinden elde edilmistir. Buna
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karsilik en yiiksek siirgiin uzunlugu degeri ise
5.40 cm ile 4 g/L uygulama dozu ve 12 saat
uygulama siiresinden elde edilmistir.

Trichoderma harzianum uygulama doz ve
uygulama siirelerine gore celiklerde meydana
gelen sirglinlerin ~ yas agirliklarinin
istatistiksel ~ agidan  Onemli  olmadig
belirlenmistir (p<0.05). Buna gore, en diisiik
siirglin yas agirhig degeri 1.33 g ile 0 g/L
uygulama dozu ve 1 saat uygulama siiresinden
elde edilmis; buna karsilik en yiiksek siirgiin
yas agirligi degerinin ise 1.90 g ile 2 g/L
uygulama dozu ve 12 saat uygulama
stiresinden elde edilmistir (Cizelge 2).

Celiklerin koklenme oranlari agisindan
Trichoderma harzianum’un uygulama doz ve
uygulama siireleri incelendiginde, istatistiksel
yonden  O6nemli  farkliliklarmn  oldugu
goriilmektedir (p<0.05). Celiklerde kdklenme
oraninin en diigiik degeri %39.16 ile 0 g/L ve
1 saat ile uygulamasindan, en yiiksek degerler
ise %87.50 ve %88.75 ile 4 g/L uygulama
dozu ve 6 ile 12 saat uygulama siirelerinden
elde edilmistir (Sekil 1).

Sekil 2°de goriildiigi iizere, farkli doz ve

stirelerde uygulanan Trichoderma
harzianum’un ¢eliklerde kok uzunlugu
iizerine etkileri incelendiginde, istatiksel

acidan Onemli farkliliklarin olmadig dikkati
¢ekmektedir (p<0.05). Trichoderma
harzianum’un uygulama doz ve siireleri
arasinda en diisiik kok uzunlugu degeri 4.37
cm ile 0 g¢/L uygulama dozu ve 1 saat
uygulama siiresinden, buna karsilik en yiiksek
deger ise 7.99 cm ile 4 g/L uygulama dozu ve
12 saat uygulama siiresinden elde edilmistir.

100
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1 saat

0.0g/L 0.5g/L

Sekil 1.

6saat 12saat 1saat 6saat 12 saat 1saat 6saat 12 saat 1 saat
1.0g/L

Trichoderma harzianum’un uygulama doz
ve siirelerinin c¢eliklerin kok yas agirligi
lizerine istatiksel acidan Onemli etkilerinin
olmadig tespit edilmistir (p<0.05). Kok yas
agirlig1 agisindan en diisiik deger 1.27 g ile 0
o/L uygulama dozu ve 1 saat uygulama
siiresinden elde edilirken, en yiiksek deger ise
2.76 g ile 4 g/L uygulama dozu ve 12 saat
uygulama stiresinden elde edilmistir (Sekil 3).

Cizelge 2. Farkli doz ve siirelerde uygulanan
Trichoderma harzianum’un Ramsey
anaci ¢eliklerinin siirgiin  6zellikleri
lizerine etkileri?

Table 2. Effects of Trichoderma harzianum
applied at different dose and durations
on shoot characteristics of Ramsey
rootstock cuttings:

Uygulama| Uygulama | G6z siirme Siirgii n Surgu n yas

dozu (g/L)|stiresi (saat)| orani (%) uzunlugu agurligt
Doses |Time (hour)| Shoot rate Shoot lenght ShO.Ot fresh
(cm) weight (g)

1 67.50 3.43 1.33

0 6 65.00 3.31 1.39

12 66.00 3.33 1.45

1 74.16 4.35 1.43

0.5 6 81.25 4.68 1.62

12 85.00 4.71 1.66

1 80.00 4.76 1.51

1 6 81.25 4.87 1.66

12 87.50 4.90 1.73

1 87.50 4.80 1.74

2 6 88.75 4.94 1.86

12 88.75 4.98 1.90

1 83.75 4.98 1.80

4 6 83.33 5.17 1.88

12 75.00 5.40 1.88

LSDys 0.D. 0.D. 0.D.

“Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki
farklar %5 seviyesinde 6nemlidir. O.D.: Onemli degil
Differences between the means indicated by different letters in
same column is important at 5%level. N.S.:Non-significant

87502 88,752

6 saat 12 saat 1saat 6 saat 12 saat
2.0g/L 4.0¢9/L

75,00abc
69,18abc

|6500ad | |

70 00abc

Farkli doz ve siirelerde uygulanan Trichoderma harzianum’un Ramsey anaci
celiklerinin koklenme orani {izerine etkileri

Figure 1. Effects of Trichoderma harzianum applied at different dose and durations on rooting

rate of Ramsey rootstock cuttings
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Sekil 2. Farkli doz ve siirelerde uygulanan Trichoderma harzianum’un Ramsey anaci

celiklerinin kok uzunlugu iizerine etkileri

Figure 2. Effects of Trichoderma harzianum applied at different dose and durations on root

length of Ramsey rootstock cuttings

LSD%5: N.S.

N

=

Kok yas agirligi (g)
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6saat 12saat 1saat 6saat 12saat 1 saat
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Sekil 3. Farkli doz ve siirelerde uygulanan Trichoderma harzianum’un Ramsey anaci

celiklerinin kok yas agirlig iizerine etkileri

Figure 3. Effects of Trichoderma harzianum applied at different dose and durations on root

fresh weight of Ramsey rootstock cuttings

SONUC
Trichoderma harzianum bitki koklerinde
hizla cogalabilen bir fungus olup, koklerin
gelismesine katkida bulunmakta ve koklerin
biiyiiyerek topragin alt katmanlarina dogru

rahat bir sekilde yOnelmesine imkan
saglamaktadir.
Yapilan bu calisma sonucunda,

Trichoderma harzianum’un artan uygulama
doz ve siirelerinin, zor koklenme ozelligine
sahip Ramsey anaci ¢eliklerinin koklenme
ozelliklerini arttirdign  goriilmiistiir. Sonug
olarak, Trichoderma harzianum’un 4 g/L
uygulama dozunun 6 ve 12 saat siireler ile
uygulanmasinin Ramsey anaci celiklerinin
koklenme Ozellikleri {izerinde daha iyi
sonuglar verdigi belirlenmistir.
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