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Oz

Bu arastirmada, Washington Navel, Navelina ve Navelate gobekli portakal cesitlerinde serbest
tozlanma, izolasyon ve Valencia ¢icek tozlariyla yapay tozlama uygulamalarinin, meyve tutumu
yaninda meyve iriligi, kabuk kalinh@ ve tohum sayisi gibi kalite &zellikleri Uzerine etkileri
incelenmistir. Calisma sonucunda, denemeye alinan (¢ gobekli portakal cesidinde de yapay tozlama
uygulamalarinda izolasyon uygulamalarina oranla daha yiiksek meyve tutumu saglanmistir. Ayrica,
yapay tozlama uygulamalarinda Navelina cesidi disindaki dider iki cesitte serbest tozlanma
uygulamalarina oranla yine daha yilksek meyve tutma degerlerine ulasilmistir. Ancak, meyve
tutumundaki bu artis, 6zelikle W. Navel ve Navelina cesitlerinde meyve iriliginin biraz azalmasina
neden olmustur. Yapay tozlama uygulamalarinda izolasyon ve serbest tozlanma uygulamalarina gore

daha ince kabuklu meyveler elde edilirken, normal ve abortif tohum sayisi yéninden énemli bir
farkhihk bulunamamistir.

Anahtar Kelimeler: Meyve tutumu, meyve kalitesi, Citrus sinensis, tozlama, poliembriyoni.

Effects of Pollination on Fruit Set and Some Fruit Quality Properties of Navel Group Orange
Cultivars

Abstract

In this study effects of open-pollination, non-pollination and controlled-pollination with Valencia
pollen to fruit set and some fruit quality properties as fruit size, peel thickness and seed numbers on
Washington Navel, Navelina avd Navelate oranges were investigated. As a result, controlled-
pollination treatments had higher fruit set than non-pollinaiton in these three Navel oranges. Also, in
two cultivars except from Navelina, controlled-pollinaiton showed higher fruit set than open-
polinaiton. However, the increase in fruit set caused to decrease in fruit bigness especially in
Washington Navel and Navelina cultivars. In controlled-pollinaiton treatments, a thinner peel was
obtained than open-polinaiton and non pollination, but there was not any important significance in
terms of normal and abnormal seed numbers.

Key Words: Fruit set, fruit quality, Citrus sinensis, pollinaiton, poliembriony.

Sorumlu Yazar/Correspondence to: S. Karabiyik;senaybehlul@gmail.com Makalenin Turi: Arastirma
Gelis Tarihi/Received: 28.07.2016 Kabul Tarihi/Accepted: 04.11.2016 Category: Research
Giris

Turkiye turunggillerin retim ve pazarlamasi bakimindan son derece elverisli ekolojik kosullara
ve olanaklara sahiptir (Tuzcu ve ark., 1999). Ulkemizde turuncgiller 1 327 410 da uretim
alaninda 3 975 873 ton Uretim ile dnemli bir yer tutmakta ve bu Uretimin de %46’sin1 portakal
grubu olusturmaktadir (Anonim, 2016). Turuncgillerin dinya capinda bu denli dretilmesi
turuncgil meyvelerinin kozmetik ve organoleptik 6zelliklerinin oldukca yuksek olmasindan
kaynaklanmaktadir (Gambetta ve ark., 2013). Son yillarda tohumsuz meyveler tilketim kolayhgi
nedeniyle turuncgil sektdriinde oldukga énemli yer tutmaktadir (Majda ve ark., 2015). Onemli
tohumsuz cesitlerden olan gobekli portakallarda embriyo aborsiyonu ve faktdriyel gamet
kisirhgr nedeniyle mutlak partenokarpi yoluyla meyve olusumu saglanabilmektedir (Mesejo ve
ark., 2013).

Partenokarpik olmayan turuncgil tiirlerinde yapilan calismalarda yapay tozlanmis ciceklerde
serbest tozlanmis veya tozlanmamis olanlara oranla daha ylksek meyve tutumu oldugu
bildirilmistir (Schneider ve ark., 2009; Seday ve Eti, 2011). Ancak bazi arastirmacilar,
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partenokarpik Ozellige sahip olan turuncgil turlerinde tozlama yapilmasinin meyve verimine
etkisinin olmadigini (Webber, 1930; Krezdorn, 1970), bazi arastirmacilar ise tozlama
yaptimasinin meyve dokumlerini azaltarak meyve verimini artirdigini bildirmislerdir (Atkins,
1963; Sandard, 1992; Gambetto ve ark., 2013).

Turuncgiller arasinda gobekli portakallar en ¢ok tercih edilen tohumsuz meyvelerden biri
olmakla birlikte, partenokarpik yollarla meyve olusturduklarindan dolayr meyve dékiumlerine de
daha hassastir. Meyve dokimlerinin 6nlenmesi icin iyi bakim kosullarinin saglanmasinin
yaninda, her ne kadar partenokarpik olsa da tozlama ile uyartimi saglamak da meyve tutumunda
biylk rol oynamaktadir.

Bu c¢alismada, Washington Navel, Navelina ve Navelate portakal gesitlerinde meyve tutumunun
artirilmasinda tozlamanin etkisi arastirilmistir. Bu amacla serbest tozlanma, izolasyon ve
Valencia ¢icek tozlanyla yapay tozlama uygulamalari yapilmis, ayrica in vivo kosullarda cigek
tozu ¢im borusu biyumesi ve aylik sayimlarla meyve dokimleri incelenmistir. Bunun yaninda,
olusan meyvelerde bazi kalite 6zellikleri ve tohum olusum miktarlari da arastiriimistir.

Materyal ve Metot

Deneme 2009-2011 yillari arasinda Cukurova Universitesi Arastirma Uygulama Bahgesinde
bulunan 7x7 m araliklarla dikilmis ve turung anaci tzerine asih olan 30 yash Washington Navel,
Navelina ve Navelate gobekli portakal ¢esitlerinde yaritulmistr.

Denemede kullanilan ¢esitlerde ‘izolasyon’, ‘serbest tozlanma’ ve Valencia portakal ¢esidine ait
cicek tozlari ile ‘yapay tozlama’ uygulamalari yapilmistir. izolasyon ve yapay tozlama
uygulamalarinda erkek organlarin saglikh ci¢ek tozu olusturmadigi g6z 6nlinde bulundurularak
erkek organlar emaskdile edilmemistir.

Deneme 3 yinelemeli tesadiif parselleri deneme desenine goére planlanmis ve her yinelemede
50’ser cicek olacak sekilde her uygulama icin toplam 150’ser ¢icek Uzerinde cahsiimistir.
Yapilan uygulamalarda gelismekte olan meyveler aylik zaman araliklariyla saylimis ve meyve
dokim zamanlari belirlenmistir. Bunun yaninda, hasat sirasinda da meyveler sayilarak
baslangictaki cicek sayisina oranlanarak meyve tutma dizeyleri saptanmistir. Calisma
sonucunda elde edilen meyvelerde farkli uygulamalarin meyve kalite ézellikleri Gzerine etkisini
belirlemek amaciyla meyve capi, meyve yuksekligi, meyve agirhgi, kabuk kalinhgi ile normal
ve abortif tohum sayilari da belirlenmistir. Elde edilen verilere JMP paket programinda varyans
analizi yapilmis ve ortalamalar %5 6nem seviyesinde LSD testi ile karsilastiriimistir.

Denemede ayrica tozlamanin etkisinin daha net incelenmesi amaciyla ¢i¢ek tozu ¢im borusunun
blylme hizi ve ovaryuma ulasma durumu arastiriimistir. Bu amagcla, her cesit icin 50’ser adet
cicek Valencia portakal cesidine ait cicek tozlariyla tozlanmistir. Bu ciceklerden tozlamadan
sonraki 1. gunden baslayarak 15. gine kadar drnekler alinmis ve Stosser ve ark. (1985)’nin
belirttigi sekilde FPA70 sivisi icerisinde fikse edilmistir. Daha sonra Geraci ve ark. (1978)’na
gore 8N NaOH ile disi organ dokusu yumusatilip anilin mavisi ile boyanmis ve “ezme preparat
yoéntemi” ile floresan mikroskop altinda incelemeye alinarak cigek tozu ¢im borusunun nereye
kadar ilerledigi belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Ciceklenmeden Hasata Kadar Gegen Siire icerisinde Gergeklesen Aylik Meyve Dokiimleri

Yapilan serbest tozlanma, izolasyon ve yapay tozlama uygulamalari sonrasinda hasata kadar
aylik zaman araliklariyla meyve sayimlari yapiimis ve elde edilen degerler situn grafik haline
getirilmistir (Sekil 1). Sekiller incelendiginde, her 3 cesitte de mayis ayina kadar gicek ve kiigik
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meyvelerin énemli 6l¢lide dokuldigl, haziran ayinda ¢ok az miktarda bir dokiimiin daha
gerceklestigi, daha sonra ise hasata kadar énemli diizeyde bir dokiimiin olmacdigi belirlenmistir.

Turuncgillerde genel olarak fazla miktarda ¢icek olusmaktadir. Ancak, bu ciceklerin ¢cok az bir
kismi meyve tutumunda rol oynamakta, diderleri ya cicek asamasinda ya da kiiclik meyve
asamasinda dokilmektedir (Ibrahim ve ark., 2011).

Turuncgillerde baslangic donemindeki olusan bu asiri dokumlerin fazla sayida gicek
olusumundan kaynaklanmakla birlikte, déllenme yetersizligi ile su ve besin maddelerinin
yetersiz olmasindan da kaynaklanabilecegi bildirilmektedir (lbrahim ve ark. 2011; Eti, 2015).
Hizli meyve biyimesine denk gelen haziran ayindaki dokiimlerde ise ayrica, yuksek isik
yogunlugu ile kuru hava kosullarinin es zamanh olarak gerceklesmesinin de rol oynadigi ifade
edilmektedir (Ibrahim ve ark. 2011).
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Sekil 1. Washington Navel, Navelina ve Navelate portakal cesitlerinde ciceklenmeden hasata
kadar gecen sure icerisinde gergeklesen aylik meyve dokimleri

Washington Navel portakal ¢esidinde yapilan bir calismada tam giceklenmeden yaklasik bir ay
sonra kuguk cicek dokimlerinin gerceklestigi ve son meyve tutumuna yakin degerler elde
edildigi bildirilmistir (Moss ve ark., 1972). Ruiz ve ark. (2001), 7 yasindaki Washington Navel
portakal agaclarinda karbonhidrat icerigi ve meyve dokiumleri arasindaki iliskiyi arastirdiklari
calismada meyve ve cicek dokiimlerinde dustk karbonhidrat iceriginin oldukca etkili bir faktor
oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmacilar ayrica iki énemli dokiim zamani Gizerinde durarak ilk
dokiumin ciceklenme baslangicindan itibaren 30 gin igerisinde oldugunu, bunlarin daha gok
yapraksiz ciceklerde ve salkim seklindeki ciceklerde gorildugind; ikinci énemli dékimiin ise
30.-58. gunler arasinda yapraklardaki dustik seker iceriginden kaynaklandigini bildirmislerdir.

Hasat Sirasinda Elde Edilen Meyve Tutma Degerleri

Denemeye alinan 3 cesitte de yapilan farkli tozlama uygulamalarinin meyve tutma dizeyi
Uzerine etkileri arasinda istatistiksel farklilik bulunamamis, ancak izolasyon uygulamasinin
serbest tozlanma ve yapay tozlama uygulamalarina gore daha disik degerler sergiledigi
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belirlenmistir (Cizelge 1). Washington Navel ve Navelate gesitlerinde en yiiksek meyve tutma
degerleri yapay tozlama uygulamasindan (sirasiyla %10.1 ve %8.4) elde edilirken, Navelina’da
en yuksek deger serbest tozlanma uygulamasindan (%12.3) elde edilmis, bunu yapay tozlama
uygulamasi (%9.5) izlemistir.

Yapilan ¢ahismalarda genel olarak yapay tozlama uygulamalarinin, hem tohumlu hem de
tohumsuz turuncgil cesitlerinde meyve tutumunu olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir. Sandord
(1992), Washington Navel portakalinda tozlanmanin meyve dokimini engelledigini
belirtmistir. Avustralya kosullarinda yapilan bir baska calismada, Oroval Klemantin ¢esidinde
izolasyon ve kendileme uygulamalari yaninda Murcott tangor ve Imperial mandarin cesitleri ile
yapay tozlama calismalari yapilmis ve yapay tozlama uygulamalarindan %215 oraninda,
izolasyon ve kendileme uygulamalarindan ise %0 ile %5 arasinda degisen oranlarda meyve
tutumu elde edilmistir (Wallace, 2004). Chao (2005) ise yine mandarin cesitlerinde yaptigi
tozlama calismalari sonucunda elde edilen meyve tutma degerlerinin yapay tozlama
uygulamalarinda, serbest tozlanma uygulamalarindan daha yiiksek oldugunu saptamistir.
Chacoff ve Aizen (2007) de altintoplarda yapay tozlama ve serbest tozlanma calismalarinin
izolasyon calismalarindan daha iyi sonuclar verdigini bildirmislerdir. Yapilan bir baska
calismada “Orri’ mandarininin ‘Michal’ ¢esidi ile tozlanmasi sonucunda verim, 30 ton/ha’dan
36-48 ton/ha’a ulasmistir (Schneider ve ark., 2009). Gambetta ve ark. (2013) ise fakultatif
partenokarpik “Afourer” mandarininde serbest tozlanma kosullarinda %15.2 oraninda meyve
tutumu elde ederken, izolasyon yapilan agaclarda meyve tutumu sadece %6.4 oraninda
olmustur.

Cizelge 1. Denemeye alinan gbbekli portakal cesitlerinde hasat sirasinda elde edilen meyve
tutma degerleri (%)

Uygulama W. Navel Navelina Navelate
Serbest Tozlanma 8.1 12.3 6.0
Izolasyon 9.3 7.3 6.9
Yapay Tozlama 10.1 9.5 8.4
LSDg 05 O.D. O.D. O.D.

* Yiizde degerlerin istatistiksel analizinde aci transformasyonu uygulanmistir. ©.D.=Onemli degil

Hasat Sirasinda Elde Edilen Meyvelerin Kalite Ozellikleri

Hasat sirasinda elde edilen meyvelerde meyve capl, meyve boyu, meyve agirhgi, kabuk
kalinhgi ile normal ve abortif tohum sayilari incelenmistir. Elde edilen veriler Cizelge 2 ve 3’te
verilmistir.

Meyve c¢apl, meyve boyu ve meyve agirhgl acisindan yapilan istatistiksel analizler sonucunda
uygulamalar arasindaki farkliliklarin %5 dizeyinde énemsiz bulundugu belirlenmistir. Ancak,
mutlak degerler dikkate alindiginda, Washington Navel ve Navelina cesitlerinde izolasyon
uygulamasinin meyve iriligini olusturan bu 06zellikler agisindan en yiksek degerlere sahip
oldugu saptanmistir (Cizelge 2). Bu durumun, izolasyon uygulamasinda meyve tutumunun diger
uygulamalara gore daha distk oldugundan kaynaklandigi disuntlmektedir. En yliksek meyve
capl, meyve boyu ve meyve agirligi degerleri W. Navel’de sirasiyla 73.7 mm, 71.7 mm ve 192.7
g iken, Navelina’da bu degerler sirasiyla 70.9 mm, 76.0 mm ve 200.0 g olarak belirlenmistir.
Navelate normalde de kiiclik meyveli bir ¢esit oldugundan, genel olarak diger cesitlerden daha
kicik meyveler olusturmustur. Ayrica bu ¢esidin izolasyon uygulamasindan da diger ¢esitlerin
aksine uygulamalar arasinda en dusuk degerler elde edilmistir.
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Cizelge 2. Denemeye alinan gobekli portakal cesitlerinde farkli uygulamalarin meyve capti,
meyve boyu ve meyve agirligina etkileri

Meyve Capi (mm) Meyve Boyu (mm) Meyve Agirhgi (g)

Uygulama W. Navelina | Navelate W. Navelina | Navelate W. Navelina | Navelate

Navel Navel Navel
Serbest 717 | 669 658 | 69.2 722 695 | 1790 | 1591 | 1539
Tozlama
izolasyon 73.7 70.9 63.5 717 76.0 66.2 192.7 200.0 135.6
Yapay 703 | 622 649 | 675 64.6 69.0 | 1744 | 127.8 | 1480
Tozlama
LSDg s 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.
0.D.=0Onemli degil

Yapilan bir galismada, Washington Navel portakali sadok ile tozlanmis ve yapay tozlama
uygulamalarindan tozlanmamislara oranla 9 kat daha fazla meyve tutumu gerceklestigi, ancak
meyvelerin kicuk kaldigi saptanmistir (Lance ve Vincent, 1970). Wallace (2004) ‘Oroval
Klemantin’ mandarininde yaptigi calismada yabanci tozlama uygulamalarindan elde ettigi
meyvelerin serbest tozlanma, izolasyon ve kendileme uygulamalarindan elde edilenlere oranla
1.5 kat daha agir olduklarini bildirmistir. Schneider ve ark (2009)’nin yaptigi ¢calismada ise irilik
sorunu olan ‘Orri’ mandarininin ‘Michal’ ¢esidi ile tozlanmasi sonucu meyve iriliginin istenen
boyutlara ulasabildigi ve meyvelerin %90’dan fazlasinin 60 mm ve (zerinde oldugu
saptanmistir. Bu calismada ise yapilan farkli tozlama uygulamalari sonucunda bir daldaki
meyve sayisinin artirmasinin, daha kigik meyvelerin olusmasina neden oldugu
dustnilmektedir.

Kabuk kalinligi degerleri agisindan da her ne kadar istatistiksel olarak farklilik bulunmasa da
yapay tozlama uygulamalarindan elde edilen meyvelerde daha ince kabuk olustugu
belirlenmistir (Cizelge 3). Meyve kabuk kalinhgl yapay tozlama uygulamalarinda W. Navel’de
3.40 mm, Navelina’da 2.94 mm ve Navelate’te ise 3.04 mm olmustur. En kalin kabuk ise W.
Navel ve Navelate’te serbest tozlanma uygulamalarindan (sirasityla 4.68 mm ve 3.23 mm),
Navelina’da ise izolasyon uygulamasindan (3.49 mm) elde edilmistir.

Venkadeswarlu ve ark. (1984), ‘Pant-limon 1’ afaclarinda farkl tozlayicilarin kullaniimasi
sonucunda kendileme g¢alismalari disinda kalan tim uygulamalarda kabuk kalinliginin arttigin
bildirmislerdir. Yine ayni sekilde Ozkan ve Eti (1992), Minneola mandarin cesidinde meyve
tutumu ve kalitesini belirlemek amaciyla yaptiklari yabanci tozlama uygulamalarindan daha
kalin kabuklu meyveler elde etmislerdir.

Uygulamalardan elde edilen tim meyvelerde normal ve abortif tohum sayilari belirlenmis,
ancak bu 6zellikler yéninden de uygulamalar arasinda istatistiksel bir farklilik bulunamamistir.
Normal tohum sayilari incelendiginde sadece Washington Navel portakal gesidinde serbest
tozlanma (0.07 adet) ve yapay tozlama (0.13 adet) uygulamalarinda ¢ok az sayida olmak tzere
normal gelismis olgun tohumlarin olustugu, ancak, Navelina ve Navelate cesitlerinde
olusmadigi belirlenmistir. Buna karsin W. Navel ve Navelate cesitlerinde abortif tohumlarin
olustugu gorilmis ve bu tohumlarin normal tohum sayisina gore nispeten daha fazla oldugu
belirlenmistir. Her iki cesitte de en yilksek abortif tohum sayisi serbest tozlanma
uygulamalarindan (5.93 ve 1. 75 adet) elde edilmis ve bunu sirasiyla izolasyon ve yapay
tozlama uygulamalari izlemistir. Iglesias ve ark. (2007) Washington Navel portakali ve Satsuma
mandarini gibi gametik kisirliklari olan gesitlerde de bazen bazi embriyo keselerinin geliserek
olgunlasabildigini bildirmislerdir. Tohumsuz bir cesit olan Huami Wuhegonggan’da da ¢ok
disik dizeyde cicek tozu canliligi ve embriyo aborsiyonu olmasi nedeniyle tohumsuz meyveler
olusmaktadir. Qin ve ark. (2015) stzkonusu cesitte yaptiklari kendileme ¢alismalarinda %3.4
oraninda meyve tutumu saglamis ve meyve basina ortalama 1.1 adet tohum elde etmislerdir.
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Cizelge 3. Denemeye alinan gobekli portakal cesitlerinde farkli uygulamalarin kabuk kalinligi
ile normal ve abortif tohum sayilari Gizerine etkileri

Kabuk Kalinhgi (mm) Normal Tohum (Adet) Abortif Tohum (Adet)
Uygulama W. Navelina | Navelate W. Navelina | Navelate W. Navelina | Navelate
Navel Navel Navel

Serbest 4.68 3.11 3.23 0.07 0.00 0.00 5.93 0.00 1.75
Tozlanma

izolasyon 4.07 3.49 3.09 0.00 0.00 0.00 2.38 0.00 0.19
Yapay 3.40 2.94 3.04 0.13 0.00 0.00 1.29 0.00 0.06
Tozlama

LSDggs 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. - - 0.D. - 0.D.

0.D.=Onemli degil

W. Navel cicekleri faktoriyel kisirhk ozelligi gostermektedir. Cicek tozu ana hiicreleri
genellikle belirgin olsa da hiicre bélinmesinden 6nce dejenere olmakta ve normal kosullarda
olgun ¢igek tozu meydana gelmemektedir. Bunun disinda, embriyo kesesi gelisimi de kusurlu
olup, bazen sinirh sayida goérevini yapan embriyo keseleri meydana gelmektedir. W. Navel
portakallarinda ara sira meydana gelen tohumlarin bu nedenle olustugu distndlmektedir
(Jackson ve ark., 1973; Mesejo ve ark., 2013). Ancak, izolasyon uygulamalarinda abortif
tohumlarin  olusmasi, burada nuseller embriyoni olayinin gerceklesmis olabilecegini
dustindirmektedir. Ayrica, Wakana ve Uemoto (1987) da yaptiklar ¢alismada Washington
Navel portakallarinin yiiksek oranda adventif embriyo olusturdugunu bildirmislerdir. Bu
durumun daha detayli incelenebilmesi igin her cesitten serbest tozlanma sonucunda meydana
gelmis olan 30’ar meyve alinarak, bu meyvelerin tohum igerip icermedigi arastirilmistir.
Yapilan incelemeler sonucunda sadece Washington Navel portakal ¢esidinde 4 adet normal
gelismis tohum bulunmustur. Bu tohumlarin poliembriyoni dizeyi incelendiginde ise herbir
tohumda 6’sar adet embriyo olustugu belirlenmistir. Yapilan bu arastirma sonucunda
Washington Navel portakallarinda nadir de olsa tohum gelismekte oldugu ve olusan tohumlarin
da poliembriyonik oldugu belirlenmistir.

Cicek Tozu Cim Borusu Bilyiime Hizinin incelenmesi

Cicek tozu ¢im borusu biyime hizinin incelenmesi amaciyla alinan érneklerin higbirinde tohum
taslaklarina ulasilamadigi, cicek tozu ¢im borularinin da Navelate’te 5. giinde ancak disicik
borusu uzunlugunun %34.86°sina, Navelina’da yine 5. giinde %35’ine, W. Navel’de ise 7.
glinde sadece %8’ine ulastigi belirlenmistir (Sekil 2).

o
Sekil 2. Washington Navel cesidinde ¢igek tozu ¢im borusunun gérinimi

Eti ve Stosser (1988), Klemantin mandarin cesidinde yaptiklari calismada degisik tozlayicilar
ile tozlama sonucunda ¢icek tozu ¢im borularinin 5.-11. glnler arasinda tohum taslagina
ulasmasina karsin, kendileme uygulamasinda antezisten sonraki 3. ginde ancak disicik
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borusunun %30’una ulastigini, bundan sonra ise biyimenin durdugunu bildirmislerdir. Mesejo
ve ark. (2013) da, partenokarpik Marisol ve Klemantin mandarinlerinde ¢icek tozu ¢im borusu
biylime hizinin tozlanmadan 9 gin sonra disicik borusunun ancak %09-13’0ne kadar
ulasabildigini ve hicbir ¢igek tozu ¢im borusunun stil sonuna ulasamadigini bildirmislerdir.

Sonug ve Oneriler

Washington Navel, Navelina ve Navelate gobekli portakal cesitlerinde yapilan serbest tozlanma,
izolasyon ve yapay tozlama calismalari sonucunda; yapay tozlama uygulamalarindan diger
uygulamalara goére sinirli diizeyde de olsa daha fazla meyve tutumuna ulasildigi, ancak ézellikle
Washington Navel ve Navelate ¢esitlerinde olusan meyvelerin diger uygulamalara gére biraz
daha kiglk kaldigi belirlenmistir. Bu durum, gobekli portakallar grubunda diisik meyve tutumu
sorununun ¢ozimine yonelik olarak bahce icerisinde yeterli sayida uygun tozlayici cesit
bulundurmanin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu arastirma sonucunda ayrica, Washington
Navel portakal cesidinde her ne kadar mutlak anlamda partenokarpik meyve olusumu s@z
konusu olsa da, ¢ok az sayida poliembriyonik tohumlarin olusabildigi belirlenmistir.
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