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özet
Bu çaliçmada, et tipi bildircin ana hatti geliçtirmek için i<an5ik model eçitliklerinden yararlanarak cok özellikli seleksiyon programi

uygulamanm fenotipik ve genetik ilerlemelere etkisi incelenmiçtir. Arajtirmada pedigri kaydi bulunan yakiaçik 2.000 birey kullanilmij
olup, bildircin türünde cok özellikli birey modeli ile seleksiyon Türkiye'de ilk kez uygulanmijtir. Bir baçlangiç sürüsünden (AHBS: ana liatti
baçlangiç sürüsü) cansa bagli çiftle^melerle 160 aileden olu^an (160 erkek - 480 di^i) ana hatti seleksiyon sürüsü (AHSS-1) elde edilmi^tir.
Sürüde ilk seleksiyon kriteri olarak 5 haftalik yajtaki canli agirlik (CA) seçilmiçtir. Bunun yaninda, ana hattinda 20 haftalik yaja kadar olan
toplam yumurta verimi (YV), Gompertz büyüme egrisinden tahmin edilen 5 liaftalik yaçtaki bagil büyüme hizi (BBH) ve 10-11, 14-15 ve
17-18 haftalik yajiarda toplanan yumurtalardan elde edilen döllülük orani (DO) özellikleri seleksiyon kriterleri olarak kullanilrriiçtir. Cok
özellikli BLUP degerieri elde edilmi? ve damizlik degerlerine göre en iyi %25 erkek ve di§i biidircin bir sonraki sürünün (AHSS-2) ebeveynieri
olacak jekilde seçilmiçtir. Seleksiyon sonrasinda genetik paramètre tahminleri, gerçekiejen genetik parametreler, seleksiyonia saglanan
genetik ilerlemeler ve genetik yöneiimler elde edilmijtir. Ku5aklarda CA, BBH ve YV özeliikleri bakimindan ¡statistiksei olarak önemli
genetik ilerlemeler saglanmiftir. Çaliçma sonuçiari, négatif genetik iliçkili özelliklerin cok özellikli BLUP yöntemiyle seleksiyonda bir arada
degerlendirilebilecegini ortaya koymu^tur.

Anahtar sözcükler: Karibik model eptlikleri, BLUP birey modeli, Genetik ilerleme. Cok özellikli seleksiyon

Effects of Multí-Traít Selection on Phenotypic and
Genetic Changes in a Meat Type Dam Line of Japanese Quail

Summary

The present study in Japanese quail was aimed to develop multi-trait genetic selection program for meat type dam line utilizing the
mixed-model methodology. In total, 2000 pedigreed quail were formed the basis ofthe research where a multi-trait animal model was
performed for the first time in a selection study of quail in Turkey. A flock consisting of a total of 160 families (160 male- 480 female) was
developed from the initial flock (AHBS: initial flock of dam line), so as to obtain a selection flock dam line (AHSS-1 ). Body weight at 5 weeks
of age (CA) was chosen as a primary selection criterion in flock. The total egg number (YV) from the day of first lay to the 20 weeks of age,
relative growth rate (BBH) at 5 weeks of age derived from Gompertz equation, and fertility rate (DO) were used as selection criteria In AHSs'
Multi-trait BLUP methodology was carried out for genetic improvement of birds. In flock, 25 percent of males and females with highest
breeding value were selected to produce next generations (AHSS-2). Genetic parameter estimates, realized genetic parameters, selection
responses, and genetic trends were obtained. Significant (P<0.01) selection responses for CA, BBH and YV traits on generations were
observed.The results ofthe study revealed that the negative genetic relationships exhibited between some studied traits had overcame by
modern poultry breeding methods such as selection via multi-trait BLUR

Keywords:l\/lixedmodeleguations, BLUP animal model. Response to selection. Multi-trait selection
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çok et üretimi amaciyla yetijtirilmektedir "'^l Japon bildir-
cinlarmi konu alan bilimsel çaliçmalarm büyük kismi
türün model hayvan olarak degerlendirilmesiyle ilgili
olmakia birlikte '^^ gerçekieçtirilen sinirli sayidaki islah
çaliçmasinda da erken dönemlere ait yumurta verimi ya
da sabit bir ya§a ait canli agirlik için kisa ve uzun dönemli
seleksiyon uygulanmiçtir '̂ '̂ l̂ Bu çalijmalarin çogunda mo-
dem islah araçlan kullanilmamiç olup fenotipik degerlere
göre basit kitle seleksiyonu uygulanmiçtir. Kismi yumurta
verimi ve haftalik canli agirlik özelliklerine ait kalitim
dereceleri yüksek oldugundan, kisa dönemli seleksiyon
çalijmalannda bile oldukça baçanli sonuçlar alinmijtir '''.
Diger yandan, söz konusu özellikler ile négatif genetik \\\%-
kili olan döllülük ya da yumurta kalitesi gibi bazi karak-
terlerde ortaya çikan gerilemelerden dolayi söz konusu
çalijmalar sürdürülemez hale gelmiçtir "*'. Bunun yaninda
islah çalijmalarinin sonuçlari ticari ürüne dönü^türüleme-
mijtir. Günümüzde ticari üretimde kullanilan bildircinlar
genellikle islah edilmemi? ve mevcut potansiyellerinin çok
daha altinda ürün veren sürülerden olu^maktadir "^i.

Etlik piliç islahinda bajiica seleksiyon ölcütleri olan
büyüme hizi, yemden yararlanma ve karkas verimi özel-
liklerinin yaninda büyüme egrisi parametreleri, fiziksel
ve teknolojik et kalite özellikleri, gögüs açisi gibi 2O'nin
üzerinde özellik kullanilmiçtir "''•'^i. Bildircinlarda ise kesim-
karkas, büyüme egrileri ve et kalite özellikleri için genetik
paramètre tahmini yapilan bazi çalijmalar bulunmakia
birlikte, söz konusu özelliklerin dahil oldugu ana ve baba
hatlarmi geliftirmeye yönelik bir islah çaliçmasi bulun-
mamaktadir "•̂ '. Etlik piliç islahinda genetik paramètre
tahminleri için kullanilan ebeveyn-yavru benzerligi ya
da seleksiyon sonucu gerçeklejen kalitim derecesi gibi
yöntemler yerlerini sinif-içi korelasyon temeline dayanan
uygulamalara birakmijtir "''. Fenotipik kitle seleksiyonu
terk edilmijtir ve damizlik degerler çejitli karijik model
eçitliklerinin cözümüyle elde edilmektedir "̂ "̂ '̂.

Kanatli hayvanlann genetik iyiiejtirilme çalijmalarinda
uygulanan islah programlari birbirini izleyen iki ajamadan
olujmaktadir. Bunlardan birincisi ana ya da baba ebeveyn
sürülerin hat ici seleksiyonia belirli özellikler bakimindan
gelijtirilmesi, ikincisi de belirli özellikler bakimindan
gelijtirilmi? ebeveyn hatlannin melezienmesidir "^. Birinci
ajamada eklemeli genetik etkiler kullanilarak akrabalik
düzeyleri yüksek saf hatlar elde edilmesi amaçlanir. ¡kinci
acamada ise eklemeli olmayan genetik etkilerden de
yararlanilarak daha üstün verim performansina sahip melez
genotipler elde edilmesi hedeflenir. Hayvanlarda ölcülen
özelliklerin gelijtirilmesi, özellik ya da özellikler için genetik
parametrelerin tahmini, uygun islah aracmin seçilmesi,
damizlik degerlerin tahmin edilmesi ve seleksiyon gibi
uygulamalann tümü ilk ajamada yapilmasi gereken ijlem-
lerdir '̂ l̂ Bu çalijmada et verimi amaciyla ana hatti olarak
gelijtirilmekte olan bir Japon bildircmi sürüsünde çok
özellikli BLUP (best linear unbiased prediction) yöntemiyle
gerçekiejtirilen seleksiyonun etkileri üzerinde durulmujtur.

Seleksiyon kriterleri olarak 5. hafta canli agirligi, 20 haftalik
yaja kadar olan toplam yumurta verimi, Gompertz büyüme
egrisinden tahmin edilen 5 haftalik yajtaki bagil büyüme
hizi, 10-11, 14-15 ve 17-18 haftalik yajiarda toplanan yu-
murtalardan elde edilen döllülük orani kullanilmijtir.
Arajtirmada çok özellikli seleksiyonia birlikte fenotipik
ve genetik degijimlerin ortaya konulmasi, parametre-
lerden yola çikarak gelecek kujaklara yönelik öngörülerde
bulunulmasi amaçlanmijtir.

MATERYALveMETOT

Särü Yönetimi

Çalijma Akdeniz Üniversitesi Zootekni Bölümü Kanatli
Hayvan Arajtirma Merkezi'nde gerçekiejtirilmij ve Akdeniz
Üniversitesi Deney Hayvanlari Etik Kurulu 09/69-02.14.2011
sayili karari uyarinca yürütülmüjtür. Bajiangiç sürüsü oluj-
turmak amaciyla Akdeniz Üniversitesi ve Konya Selçuk
Üniversitesi arajtirma birimlerinde barmdirilan, daha
önce islah edilmemij, jansa bagli çiftiejen bildircinlardan
toplam 1500 döllü yumurta alinarak, rastgele ve ejzamanli
biçimde kuluçkaya konulmujtur. Kuluçkadan çikan civciv-
lere kanat numarasi takilarak pedigri kayitlari bajlatilmijtir.
Civcivlerin 3 haftalik yajta cinsiyetleri belirlenmij ve
rastgele seçilen 120 dÍ5Í-40 erkek bildircm ana hatti
bajlangiç sürüsü (AHBS) olujturmak amaciyla bireysel
damizlik kafeslerine yerlejtirilmijtir. Her biri üc diji ve bir
erkek bildircmdan olujan toplam 40 ailedeki bildircmlar
10 haftalik yaja geldiginde, 15 gun boyunca toplanan
yaklajik 1200 yumurta iki parti halinde kuluçka makinesine
yerle§tirilmi§tir. Kuluçka süresi sonunda makineden çikan
civcivlere kanat numarasi takilmif ve 21. günde tüylen-
melerine göre cinsiyet tayini yapilana kadar, çevre kontrollü
bir büyütme odasinda yer alan ve her katinda 96x43x21 cm
boyutlarinda bölmeler bulunan, alti katli, isiticili büyütme
kafeslerinde barindirilmijtir. Her bölmeye 50 adet civciv
yerlejtirilmijtir (82.56 cmVbildircin). Ücüncü hafta canli
agirlik ölcümü sirasmda cansa bagli olarak toplam 160
erkek ve 480 adet di§i bildircin seçilmiç ve bireysel damizlik
yumurtaci kafeslerine yerleftirilmijtir. Böylece 160 aileden
olujan birinci ana hatti seleksiyon sürüsü (AHSS-1) olu§-
turulmujtur. AHSS-1'de seleksiyon kriterleri olarak 5.
hafta canil agirligi (CA), 5. hafta bagil büyüme hizi (BBH),
20 haftalik yaca kadar olan yumurta verimi (YV) ve
döllülük orani (DO) özellikleri belirlenmi^tir. AHSS-1'de
yüksek döllülük saglamak amaciyla, erkek bildircmlar 15
hafta boyunca her gun aile içindeki ayri bir dijiyle çift-
leçtirilmiçtir. Bildircinlann çiki^tan itibaren haftalik canil
agirlik tartimlari bireysel olarak gerçekle§tirilmi§tir. Bireysel
yumurta verimieri 20 haftalik yaja kadar günlük kayit
edilmij ve sayisal olarak (adet) degerlendirilmijtir. Döllülük
oranlarinin tespiti için 10., 11., 14., 15., 17., 18. haftalarda
döllü yumurtalar toplanmiç ve haftalik olarak kuluçka
makinesine konularak kuluçkanin 15. gününde embriyo-
nun durumuna bakilarak döllülük kontrolü yapilmijtir.
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AHSS-Tde seleksiyon kriteri olan özelliklere ait ôlçûmler
alindiktan sonra, damiziik deger tahminleri yapilmiç ve
sijrûdeki en iyi 40 erkek ile 120 diçi bildircin, sonraki
kuçagin (AHSS-2) ebeveynieri olarak seçilmi§tir. AHSS-Tde
gerçekieftirilen tûm içlemler AHSS-2'de de uygulanmiçtir.
AHSS, AHSS-1 ve AHSS-2 bildircinlarina büyütme döneminde
%23 HP ve 2.900 kcal/kg ME içerikii karma yem, 21. gûnden
deneme sonuna kadar %20 HP ve 2.800 kcal/kg ME içerikii
karma yem ad-libitum olarak verilmijtir, Sûrulere deneme
boyunca gûniûk 18 saat aydinlatma yapilmijtir.

¡Statistik

AHBS, AHSS-1 ve AHSS-2 bildircinlannda haftalik canli
agirlik degerleri kullanilarak Gompertz bûyûme modeli ile
her bir bildircin için bireysel bûyûme analizleri gerçeklej-
tirilmi? ve bûyûme egrisi parametreleri, haftalik mutlak
bûyûme oranlari, haftalik bagil bûyûme oranlari belir-
lenmijtir. Buyûmenin dogrusal olmayan regresyon anali-
zinde açagida eçitligi sunulan Gompertz modelinden
yararlanilmiftir ™.

Modelde y; canli agirligi, t; zamani (gûn), ß(,; asimptotik
agirligi, ß,; integrasyon sabitini, ß̂  aniik bûyûme hizini ifade
etmektedir. Model parametrelerinin tahmini SAS 9.3 NLIN
prosedûru kullanilarak Levenberg-Marquardt iterasyon
yöntemiyle gerçekiejtirilmijtir '̂ si. Gompertz bûyûme
modeli kullanilarak her bir bireye ait bagil bûyûme hizi
BBH=[ß,(ln(ßo)-ln(y,))] efitligiyle hesaplanmijtir î î,

Özellikler için tanimlayici istatistikierin elde edilmesin-
de SAS programinin MEANS prosedûrûnden yaralanilmi5-
tir ["'. Verilerin normalligi SAS programinin UNIVARIATE
prosedûrû kullanilarak Kolmogorov-Smirnov testiyle
sinanmi? ve BBH, YV ve DO özelliklerinin normal dagili?
göstermedigi belirlenmijtir (P<0.05). Verilerin normal
dagilija uydurulmasi amaciyla parametrik donûjûm
yöntemlerinden Box-Cox '̂ "i kullanilmiç, ancak sadece YV
özelligi normal dagiliç gostermiç, ardindan parametrik
olmayan donûjûm yöntemlerinden Rank donûjûmû '̂ ^̂
uygulanarakdiger özellikler için normal dagili5saglanmi5tir.

Genetik Paramètre Tahminleri

Genetik parametrelerin tahmin edilmesinde kullanilan
karijik dogrusal model (I) ejitligi ajagida sunulmujtur "«;

y = Xß+Zu+e (I)

Burada; y, gözlem degerlerini içeren vektör, ß sabit
etkiler vektorû, u ise jansa bagli etkilere iliçkin vektordûr.
XveZsirasi ile j3 ve u vektörlerine ilijkin desen matrisleridir,
e hâta terimierine ait vektorûdûr. y gözlem vektorûnûn
y~MVN(Xß, ZGZ~+R) ile çok degijkenli normal dagiliç
gösterdigi varsayilmaktadir. Ayrica, u ve e'nin sirasi ile
u~MVN(O,G) ve e~MVN(O,G) ile çok degiçkenli normal
dagilija sahip oldugu varsayilmaktadir. Burada, / birim

matris ve A akrabalik matrisi olmak ûzere, G=Go®A (II)
baba ve baba ici ana varyans-kovaryans unsurlarmi
içeren eklemeli genetik etkiler matrisi, R=Ro®l (III) ise hâta
terimierini içeren varyans-kovaryans matrisidir.

Tahmin edilecek varyans-kovaryans parametreleri 9
vektorû ile gösterilmek ûzere, REML için olabilirlik fonksi-
yonu E5itlik4'teki gibi yazilir

'R(9) = - —log|V¡ - ^ l

Burada, "

- — r'V-'r - log(2;c)

R ve r = y -

oluppXmatrisinin rankidir'"'.

Çok özellikli BLUP degerlerinin elde edildigi kanjik
dogrusal model gösterimi V numarali ejitlikte sunulmujtur.

X ' R ' X

Z'R'X
X ' R ' Z '

Z'R-'y
(V)

Ejitlikte b bilinmeyen sabit etkiler vektorûnû; â tahmin
e d i I m e k istenen damiziik degerleri içeren, ortalamasi
sifir,varyansi Aô a olan rastgele etkiler vektorûnû ifade
etmektedir. Ejitlikte y vektorû verimieri içermekte, X sabit
etkiler için desen matrisi, Z jansa bagli etkiler için dagilan
birey desen matrisidir. Matrislerin yapisal durumiarina göre,
kari|ik model efitliklerinde farkii modeller olujturulabilir,
bu çaliçmada birey (animal) modeli kullanilmi^tir 'i''^«
Modelde G eklemeli genetik varyans-kovaryans matrisi, /?
hâta varyans-kovaryans matrisi, A akrabalik derecelerini
Içeren akrabalik matrisini temsil etmektedir. Akrabalik
matrisleri SAS programinin INBREED prosedûrûnde oluç-
turulmuf [̂ ^ çok özellikli karijik model eçitliklerinin çozûmû
ayni programin IML prosedûrûnde gerçekiejtirilmijtir '"'.

Seleksiyon

AHSS-Tde CA, BBH, YV ve DO özelliklerine ait veriler
kullanilarak tûm bireyier için çok özellikli BLUP degerleri
bir ûst baçlikta açiklandigi çekilde tahmin edilmijtir "«. Her
hayvana ait bir indeks degeri olujturmak ûzere, dikkate
aliñan özelliklere ait BLUP degerleri ejit ekonomik agirlik
katsayilariyla çarpilmiftir. Böylece her hayvana ait damiziik
degerler çok özellikli bir indekse donûjtûrûlmûjtûr. Erkek ve
diji bildircinlann en yûksek indeks degeri gösteren %25'lik
kismi bir sonraki kuçagin ebeveynieri olarak seçilmiçtir.

BULGULAR

AHBS, AHSS-1 ve AHSS-2 sûrûlerinde CA, BBH, YV ve
DO özellikleri için tanimlayici istatistikier Tablo 7'de sunul-
mujtur. Söz konusu tabloda dort özellik bakimindan surûler
arasindaki farkiiliklar sinanmasi amaciyla gerçekieçtirilen
varyans analizi ve Duncan çoklu karçila^tirma testlerinin
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Tablo i.Özellikler için tanimlayiaistatistikler ve hipoteztesti sonuçlan

Table 1. Descriptive statistics^^for Studied traits and results of hypothesis tests ;;;;

Özellik

CA

BBH

YV

DO

Ku$ak

AHBS

AHSS-1

AHSS-2

AHBS

AHSS-1

AHSS-2

AHBS

AHSS-1

AHSS-2

AHBS

AHSS-1

AHSS-2

N

159

624

640

159

624

640

119

, 624

640

' 159

624

640

Ortalama

174.40"

174.66"

178.30'

1.75"

1.80"

2.04=

76.72"

76.16"

78.70'

75.77

78.88

80.22

Standart Hata

1.54

0.76

0.73

0.02

0.02

0.03

0.65

0.60

0.47

0.56

0.86

1.09

Varyasyon
Katsayisi (%)

19.46

18.91

18.54

37.06

34.34

32.31

21.43

14.92

11.90

22.66

21.42

27.62

En Dü$ük
Gözlem

133.40

124.70

117.50

-0.26

-0.26

-0.22

9

11

13

0

0

0

EnYüksek
Gözlem

229.20

230.30

241.20

3.69

3.56

4.10

96

95

97

100

100

100

P

0.005

0.000

0.004

0.079

CA: 5. hafta canli agirligi, g; BBH: 5 haftalik yaftaki bagil büyüme hizi, %; YV: 20 haftaiik ya^a kadar olan toplam yumurta verimi, adet; DO: 10-11, 14-15 ve
17-18 haftalikya¡lardasaptanandollülükorani,%;'-'':sozkonusu özellik bakimindansürüler arasinda istatistiksel farklihk bulunmaktadir,P<0.01

Tablo 2. Seleksiyon üstünlügü, genetik ilerleme ve gerçekle^en kalitim dereceleri

Table 2. Selection objectives, selection responses and realized heritabiiities

Özellik

CA

BBH

YV

DO

Seleksiyon Üstünlügü

7.6348

0.0043

5.5532

7.6261

;; Genetik ilerleme

3.6400

: 0.0024

2.5400

1.3400

Gerçekle$en Kalitim Derecesi

0.4768

0.5583

0.4574

0.1757

CA: 5. hafta canli agirligi, g; BBH: 5 hañalik ya^taki bagil büyüme hizi, %; YV: 20 haftaiik ya^a kadar olan toplam yumurta verimi, adet; DO: 10-11, 14-15 ve

17-18 haftaiik ya^larda saptanan döllülük orani, %

sonuçlan yer almaktadir. CA, BBH ve YV özellikleri
bakimindan AHSS-2 için saptanan ortalamalar AHBS ve
AHSS-1 sürülerine ait ortalamalardan istatistiksel olarak
önemli derecede yüksek bulunmujtur (P<0.01). Bunun
yaninda, DO özelligi için gerçekiejirilen hipotez testi
sonucuna göre her ûç sûrûye ait ortalamalar arasinda
önemli farklihk bulunmamijtir.

Her özellik için seleksiyon ûstûniûkleri, seleksiyonla
saglanan genetik ilerlemeler ve karakterler için seleksi-
yonla gerçekiejen kalitim dereceleri Tablo 2'de gösteril-
mijtir. Gerçekiejtirilen çok özellikli seleksiyon sonucunda
eklemeli genetik varyans ve kovaryanslarda meydana gelen
degijim olçûlerini içeren matris ^ekil 7'de sunulmujtur.
Kujaklar boyunca her özellik bakimindan bireyier için
tahmin edilen BLUP degerleri ve bunlann ortalamalanndan
yola çikarak tahmin edilen genetik yönelimler de ^ekit 2'de
sunulmujtur. Genetik yönelimin tahmin edilmesi, yûrûtûlen
islah programmin izlenmesi ve degerlendirilebilmesi
açisindan gerekiidir. Islah programlarinin uygulandigi
populasyonlarda hayvanlarm damiziik degerlerinin giderek

yûkselmesi bekienmektedir. Arajtirmada CA özelligi için
AHBS, AHSS-1, AHSS-2 bildircinlan için tahmin edilen BLUP
degerlerinin ortalamalari sirasiyla -0.087, 0.053, 0.120
bulunmujtur. AHBS, AHSS-1, AHSS-2 sûrûlerinde BLUP
ortalamalan BBH özelligi için 0.0109, -0.0013, 0.0043, EN
özelligi için -0.399617, -0.015532, -0.068872, DO özelligi
için -0.360538, -0.005145, -0.110020 olarak bulunmujtur.

TARTIÇMAve SONUÇ

Fenotlplk Degl^lmter

Arajtirmada CA ortalamalari AHBS, AHSS-1 ve AHSS-
2 kujakiannda sirasiyla 174.40, 174.66 ve 178.30 g olarak
bulunmujtur. Söz konusu degerler Toelle ve ark.™ ve
San ve ark.'̂ '̂ tarafindan bildirilen degerlerle (170 g ve
176 g) uyumlu bulunmujtur. AHSS-2 bildircinlarma ait
CA ortalamasinin AHBS ve AHSS-1 bildircmlanndan daha
yûksek oldugu belirlenmijtir (P<0.01). Benzer jekilde Japon
bildircinlarinda canli agirligi arttirmak için gerçekiejtirilen
seleksiyon çalijmalannin tûmûnde birinci kujakta istatis-
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tiksel olarak anlamli artiflar gözlenmiftir
AHSS-1 ve AHSS-2 sürülerinde BBH ortalamalan sirasiyla
%1.75,1.80 ve 2.04 olarak tahmin edilmif ve AHSS-2'nin BBH
ortalamasinin diger sürülerden önemli farkiilik gösterdigi
belirlenmiftir (P<0.01). Söz konusu BBH degerieri Narinç ve
ark.'̂ "' tarafindan bildirilen degerlerle uyumlu bulunmuf,
benzer fekilde Aggrey ve ark.™ ile Hyankova ve ark.'̂ '̂
bildircinlarda seleksiyonun BBH ortalamalarinda degifime
yol açtigini ortaya koymuflardir. AHBS, AHSS-1 ve AHSS-2
bildircinlannin YV ortalamalan sirasiyla 76.72, 76.16, 78.70
yumurta olarak belirlenmiftir. Çalifma sonuçlanyla uyumlu
olarak Gildersleeve ve ark.^"' da 20 haftalik yafa kadar
yumurta sayisinin 69-80 arasinda oldugunu bildirmiflerdir.
Literatürde bildircinlann yumurta verimlerinin belirlendigi
az sayidaki çalifmada da farkli yaf araliklanndaki yumurta
verimleri üzerinde durulmuftur '"•3'". Çalifmada AHSS-
2 bildircinlarinin yumurta verim ortalamasinin diger iki
sürüdeki ortalamalardan yüksek oldugu belirlenmiftir
(P<0.01). Bildircmlarda canli agirligi arttirmaya yönelik
seleksiyon uygulayan birçok araftinci yumurta veriminde
önemli gerilemeler gerçekieftigini bildirmiflerdir '^'^' i.
Araftirmada DO ortalamalan AHBS, AHSS-1, AHSS-2 için
sirasiyla %75.77, 78.88, 80.22 olarak bulunmuf ve sürüler
arasinda DO degerieri için aniamli farklilik bulunmamiftir
(P>0.01). Benzer fekilde Nestor ve ark.'"' dördüncü hafta
canil agirhgi için yaptiklan çift yönlü seleksiyonun döllülük
oranini etkilemedigini bildirmiflerdir.

Genetik Degifimler

Seleksiyon üstünlügü, seleksiyonda dikkate aliñan
özellik sayisina, seleksiyon yogunluguna, üzerinde durulan
özelligin kalitim derecesi ve eger özellik birden fazlaysa
aralarmdaki ekiemeli genetik kovaryansa bagli olarak
farklilik göstermektedir f"̂ '. Farkli seleksiyon çalifmalarinda
ayni özellik için hesaplanan seleksiyon üstünlüklerini
karfilaftirmak, fartlar ayni olamayacagindan dolayi mümkün
degildir. Tek özellikli seleksiyon yöntemleri (fenotipik kitle
seleksiyonu, seleksiyon indeksi ya da BLÜP) ile gerçekiefen
genetik ilerlemenin cok özellikli yöntemler ile saglanan
ilerlemeden daha yüksek oldugu bilinmektedir ''"". Araf-
tirmada CA özelligi için bir kufaklik cok özellikli seleksiyon
ile saglanan genetik ilerleme 3.64 g (%2.08) olarak
bulunmuftur (Tablo 2). Yolcu "^' 5. hafta canli agirligi için
yaptigi 5 kufaklik fenotipik kitle seleksiyonunda ilk kufakta
7.6 g (%3.89) genetik ilerleme gerçekieftigini bildirmif,
5 kufak sonunda ortalama genetik ilerlemenin 4.75 g/
kufak (%2.43) oldugunu bildirmiftir. Bildircmlarda 4. hafta
canil agirligi için uzun dönemli fenotipik kitle seleksiyonu
yapan Marks ve Lepore '''̂ ' ilk 6 kufakta ortalama genetik
ilerlemenin %5.38, 15 kufak sonunda %4.25 oldugunu
bildirmiftir. Çalifmanin ilerleyen dönemlerinde (97 kufak
sonunda) ise genetik ilerlemenin cok düfük düzeylerde
oldugunu bildirilmiftir ™. Benzer bulgular bildiren Türkmut
ve ark.'"', 4. hafta canli agirligi için yapilan seleksiyonda
genetik ilerlemelerin 1. ve 2. kufaklarda sirasiyla 14.29 g
ve 3.99 g oldugunu, Baylan ve Uluocak '''̂ ' ise 5. hafta canli

agirligi için yapilan seleksiyonda genetik ilerlemelerin 1. ve
2. kufaklarda 8.78 g ve 5.80 g oldugunu bildirmiflerdir.

Seleksiyon denemelerinde ilk kufaklarda saglanan
genetik ilerlemenin sonraki kufaklardan yüksek oldugu
çefitli araftiricilar ' " ° ' " ' tarafindan bildirilmiftir. Bu durum,
seleksiyona konu olan özelligin ekiemeli genetik varyansin-
daki azalmadan kaynaklanmaktadir '""I Oysa cok özellikli
seleksiyon ile ekiemeli genetik varyanstaki azalma daha
yavaf olmaktadir ve bu durum da islah çalifmalarmm
sürdürülebilirligi açisindan önem tafimaktadir '"^l Araftir-
mada seleksiyon kriterleri olan CA, BBH, YV ve DO özel-
likleri için ekiemeli genetik varyans ve kovaryans degifim-
lerini içeren matris ^ekil 7'de sunulmuftur. Bu çalifmada
uygulanan cok özellikli seleksiyon ile CA, BBH, YV ve DO
özelliklerinin ekiemeli genetik varyanslarmda sirasiyla
%6.5, %1.5, %5.5 ve %7.5 azalma meydana gelmiftir.
Bef kufak fenotipik seleksiyon yapan Yolcu "^', deneme
sonunda 5. hafta canli agirligi için ekiemeli genetik
varyansta %17'lik bir azalma gerçekieftigini bildirmiftir.
üzun sure bildircin islahi ile ugrafan Marks '^i, 97 kufaklik
seleksiyon sonrasinda genetik varyasyonun cok düfük
olmasina ragmen devam ettigini, ancak gerçekiefen kalitim
derecelerinin düftügünü ve bunun ekiemeli genetik
varyanstaki azalmadan kaynaklandigini bildirmiftir.

Araftirmada CA, BBH, YV ve DO özellikleri için seleksi-
yonia gerçekiefen kalitim dereceleri sirasiyla 0.48, 0.56,
0.46 ve 0.18 olarak hesaplanmiftir. Kalitim dereceleri,
bildircinlan konu alan birçok islah çalifmasinda seleksiyonia
saglanan genetik ilerlemeden faydalanilarak hesaplanmif-
tir 'sio.iwoi Gerçekiefen kalitim derecesi, yavru-ebeveyn
regresyonu ya da kardefler arasinda sinif ici korelasyon
yöntemleriyle elde edilmektedir. Seleksiyonia gerçekiefen
kalitim derecesi, seleksiyonun tekrarlandigi denemelerde
hesaplanabilmektedir ve kufaklar üzerinden birikimli iler-
leme ve seleksiyon üstünlügü kullanilarak elde edilmekte-
dir ''"". Gerçek kalitim derecesi ise seleksiyonun her
kufaginda dengeye ulafincaya kadar azalmakta olup, ayni
durum seleksiyonda saglanan ilerleme için de geçerlidir.
Oysa birikimli hesaplamalarda seleksiyonia saglanan
ilerleme dogrusal olmamakta ve seleksiyonda i. kufaktan
i-i-1. kufaga gerçekiefen kalitim derecesi sadece i. kufakta
sapmasiz olarak tahmin edilmektedir. Diger kufaklarda
hesaplanan tüm kalitim dereceleri sapmali olmaktadir. Bu
yüzden modern kanatli islahinda seleksiyonia gerçekiefen
kalitim derecelerinin kullanilmasi tavsiye edilmemektedir '̂ *'.

üzun dönemli seleksiyon uygulayan Marks '*", 4. hafta
canil agirligi ile ileri yaflara ait canli agirlik degerlerinin,
ilk yumurta yafinin ve yumurta agiliginin pozitif genetik
ilifkili, bunun aksine 4. hafta canli agirligi ile döllülük,
kuluçka randimani ve yumurta verimi özelliklerinin négatif
genetik ilifkili oldugunu bildirmiftir. Araftirmada CA-BBH,
CA-YV CA-DO ve BBH-YV ile BBH-DO genetik korelasyon-
larinin négatif yönlü oldugu ve seleksiyon sonrasinda CA-
YV, CA-DO, BBH-DO özellikleri arasindaki genetik korelas-



237

NARiNÇ, AKSOY

yonlarda artij oldugu belirlenmijtir. Eklemeli genetik
varyanslarda gerçekiejen azalmalar ve özellikler arasindaki
négatif yöndeki eklemeli genetik kovaryanslarda gerçek-
le^en arti^larin etkisiyle sürü belirli bir genetik platoya
ulafildiktan sonra ayni seleksiyon yöntemiyle seçilen
bireyler için hesaplanan seleksiyon üstünlügünün sifira
yakin olacagi ve genetik ilerlemenin mümkün olmayacagini
söylemekolasidir '""-''^i.

Bu çalijmanin sonuçlarina dayanarak, çok özellikli selek-
siyon ile ana hattinda genetik ilerleme mümkün oldugu
kadar saglandiktan sonra, sürüden 2 ya da 3 yeni hat
olujturulmasi tavsiye edilebilir. Elde edilecek yeni ana
hatlarmda CA, BBH, YV ve DO özellikleri için eklemeli
genetik kovaryanslardaki degijimler dikkate alinarak yeni
agirhk katsayilari kullanilmali ve farkli yönlerde genetik
iyilejtirme yapilmalidir. Böylece eklemeli gen etkileri
bakimindan saflajtirilan ana hatlari olujturulabilir. Benzer
yöntemle gelijtirilecek baba hatlannin da katilacagi test
melezlemeleri sonucunda elde edilecek 2'li, 3'lü ve 4'lü
melez kombinasyonlarmda eklemeli olmayan gen etki-
lerinin de dahil olmasiyla hibrit nitelikli melez genotiplerin
elde edilmesine olanak saglanabilir.
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