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Ozet

Bu calismada, et tipi bildircin ana hatti gelistirmek icin karisik model esitliklerinden yararlanarak cok 6zellikli seleksiyon programi
uygulamanin fenotipik ve genetik ilerlemelere etkisi incelenmistir. Arastirmada pedigri kaydi bulunan yaklasik 2.000 birey kullanilmis
olup, bildircin tiiriinde ok 6zellikli birey modeli ile seleksiyon Tiirkiye'de ilk kez uygulanmustir. Bir baslangi¢ siiriisiinden (AHBS: ana hatti
baslangig suriisti) sansa bagh ciftlesmelerle 160 aileden olusan (160 erkek - 480 disi) ana hatti seleksiyon siirisii (AHSS-1) elde edilmistir.
Strtde ilk seleksiyon kriteri olarak 5 haftalik yastaki canli agirlik (CA) secilmistir. Bunun yaninda, ana hattinda 20 haftalik yasa kadar olan
toplam yumurta verimi (YV), Gompertz biiyiime egrisinden tahmin edilen 5 haftalik yastaki bagil buytime hizi (BBH) ve 10-11, 14-15 ve
17-18 haftalik yaslarda toplanan yumurtalardan elde edilen délliiliik orani (DO) 6zellikleri seleksiyon kriterleri olarak kullanilmistir. Cok
6zellikli BLUP degerleri elde edilmig ve damizlik degerlerine gére en iyi %25 erkek ve disi bildircin bir sonraki stiriiniin (AHSS-2) ebeveynleri
olacak sekilde segilmistir. Seleksiyon sonrasinda genetik parametre tahminleri, gerceklesen genetik parametreler, seleksiyonla saglanan
genetik ilerlemeler ve genetik yonelimler elde edilmistir. Kusaklarda CA, BBH ve YV ozellikleri bakimindan istatistiksel olarak 6nemli
genetik ilerlemeler saglanmistir. Calisma sonuglari, negatif genetik iliskili 6zelliklerin cok &zellikli BLUP yontemiyle seleksiyonda bir arada
degerlendirilebilecegini ortaya koymustur.

Anahtar sézciikler: Karisik model esitlikleri, BLUP birey modeli, Genetik ilerleme, Cok 6zellikli seleksiyon

Effects of Multi-Trait Selection on Phenotypic and
Genetic Changes in a Meat Type Dam Line of Japanese Quail

Summary

The present study in Japanese quail was aimed to develop multi-trait genetic selection program for meat type dam line utilizing the
mixed-model methodology. In total, 2000 pedigreed quail were formed the basis of the research where a multi-trait animal model was
performed for the first time in a selection study of quail in Turkey. A flock consisting of a total of 160 families (160 male- 480 female) was
developed from the initial flock (AHBS: initial flock of dam line), so as to obtain a selection flock dam line (AHSS-1). Body weight at 5 weeks
of age (CA) was chosen as a primary selection criterion in flock. The total egg number (YV) from the day of first lay to the 20 weeks of age,
relative growth rate (BBH) at 5 weeks of age derived from Gompertz equation, and fertility rate (DO) were used as selection criteria in AHSS.
Multi-trait BLUP methodology was carried out for genetic improvement of birds. In flock, 25 percent of males and females with highest
breeding value were selected to produce next generations (AHSS-2). Genetic parameter estimates, realized genetic parameters, selection
responses, and genetic trends were obtained. Significant (P<0.01) selection responses for CA, BBH and YV traits on generations were
observed. The results of the study revealed that the negative genetic relationships exhibited between some studied traits had overcame by
modern poultry breeding methods such as selection via multi-trait BLUP.

Keywords: Mixed model equations, BLUP animal model, Response to selection, Multi-trait selection
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cok et Gretimi amaciyla yetistirilmektedir "2, Japon bildir-
cinlarini konu alan bilimsel calismalarin biylk kismi
tiriin model hayvan olarak degerlendirilmesiyle ilgili
olmakla birlikte 37, gerceklestirilen sinirli sayidaki islah
calismasinda da erken dénemlere ait yumurta verimi ya
da sabit bir yasa ait canl agirlik icin kisa ve uzun dénemli
seleksiyon uygulanmistir 812, Bu calismalarin cogunda mo-
dern 1slah araclan kullanilmamis olup fenotipik degerlere
gore basit kitle seleksiyonu uygulanmigtir. Kismi yumurta
verimi ve haftalik canli agirlik 6zelliklerine ait kalitim
dereceleri yiiksek oldugundan, kisa dénemli seleksiyon
calismalarinda bile oldukga basarili sonuglar alinmistir ©.,
Diger yandan, séz konusu 6zellikler ile negatif genetik ilis-
kili olan délliilik ya da yumurta kalitesi gibi bazi karak-
terlerde ortaya cikan gerilemelerden dolayr s6z konusu
calismalar surdirilemez hale gelmistir ®. Bunun yaninda
islah calismalarinin sonuglari ticari Griine dontstrileme-
mistir. Gliniimiizde ticari tGretimde kullanilan bildircinlar
genellikle 1slah edilmemis ve mevcut potansiyellerinin cok
daha altinda tiriin veren sirilerden olusmaktadir 03],

Etlik pilic 1slahinda baslica seleksiyon olcitleri olan
biiyiime hizi, yemden yararlanma ve karkas verimi 6zel-
liklerinin yaninda biiyiime egrisi parametreleri, fiziksel
ve teknolojik et kalite 6zellikleri, g6gis agisi gibi 20'nin
tizerinde 6zellik kullanilmistir 31, Bildircinlarda ise kesim-
karkas, blytime egrileri ve et kalite 6zellikleri icin genetik
parametre tahmini yapilan bazi calismalar bulunmakla
birlikte, s6z konusu 6zelliklerin dahil oldugu ana ve baba
hatlarini gelistirmeye yonelik bir islah ¢alismasi bulun-
mamaktadir ", Etlik pili¢ 1slahinda genetik parametre
tahminleri icin kullanilan ebeveyn-yavru benzerligi ya
da seleksiyon sonucu gergeklesen kalitim derecesi gibi
yéntemler yerlerini sinif-i¢i korelasyon temeline dayanan
uygulamalara birakmistir ¢, Fenotipik kitle seleksiyonu
terk edilmistir ve damizlik degerler cesitli karisik model
esitliklerinin ¢cdziimiyle elde edilmektedir 72",

Kanatl hayvanlarin genetik iyilestiriime calismalarinda
uygulanan islah programlari birbirini izleyen iki asamadan
olusmaktadir. Bunlardan birincisi ana ya da baba ebeveyn
surilerin hat ici seleksiyonla belirli 6zellikler bakimindan
gelistirilmesi, ikincisi de belirli 6zellikler bakimindan
gelistirilmis ebeveyn hatlarinin melezlenmesidir I'”. Birinci
asamada eklemeli genetik etkiler kullanilarak akrabalik
duizeyleri yiiksek saf hatlar elde edilmesi amaglanir. Ikinci
asamada ise eklemeli olmayan genetik etkilerden de
yararlanilarak daha ustiin verim performansina sahip melez
genotipler elde edilmesi hedeflenir. Hayvanlarda &l¢ililen
ozelliklerin gelistirilmesi, 6zellik ya da &zellikler icin genetik
parametrelerin tahmini, uygun islah aracinin secilmesi,
damizlik degerlerin tahmin edilmesi ve seleksiyon gibi
uygulamalarin timii ilk asamada yapilmasi gereken islem-
lerdir "%, Bu calismada et verimi amaciyla ana hatti olarak
gelistirilmekte olan bir Japon bildircini siiriisiinde ¢ok
dzellikli BLUP (best linear unbiased prediction) yontemiyle
gerceklestirilen seleksiyonun etkileri tizerinde durulmustur.

Seleksiyon kriterleri olarak 5. hafta canli agirhgi, 20 haftalik
yasa kadar olan toplam yumurta verimi, Gompertz biylime
egrisinden tahmin edilen 5 haftalik yastaki bagil biytme
hizi, 10-11, 14-15 ve 17-18 haftalik yaslarda toplanan yu-
murtalardan elde edilen dollilik orani kullaniimistir.
Arastirmada cok ozellikli seleksiyonla birlikte fenotipik
ve genetik degisimlerin ortaya konulmasi, parametre-
lerden yola cikarak gelecek kusaklara yonelik 6ngdriilerde
bulunulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Siirii Yonetimi

Calisma Akdeniz Universitesi Zootekni Bolimi Kanatli
Hayvan Arastirma Merkezi'nde gerceklestirilmis ve Akdeniz
Universitesi Deney Hayvanlar Etik Kurulu 09/69-02.14.2011
sayili karari uyarinca yurGttlmustir. Baslangig siirtisti olus-
turmak amaciyla Akdeniz Universitesi ve Konya Selcuk
Universitesi arastirma birimlerinde barindirilan, daha
once islah edilmemis, sansa bagh ciftlesen bildircinlardan
toplam 1500 déllt yumurta alinarak, rastgele ve eszamanli
bicimde kulugkaya konulmustur. Kulugkadan c¢ikan civciv-
lere kanat numarasi takilarak pedigri kayitlari baglatiimistir.
Civcivlerin 3 haftalik yasta cinsiyetleri belirlenmis ve
rastgele secilen 120 disi-40 erkek bildircin ana hatti
baslangi¢ siriisti (AHBS) olusturmak amaciyla bireysel
damizlik kafeslerine yerlestirilmistir. Her biri tg disi ve bir
erkek bildircindan olusan toplam 40 ailedeki bildircinlar
10 haftalik yasa geldiginde, 15 giin boyunca toplanan
yaklasik 1200 yumurta iki parti halinde kulucka makinesine
yerlestirilmistir. Kulucka stiresi sonunda makineden ¢ikan
civcivliere kanat numarasi takilmis ve 21. gilinde tiiylen-
melerine gére cinsiyet tayini yapilana kadar, cevre kontrolli
bir biiyiitme odasinda yer alan ve her katinda 96x43x21 cm
boyutlarinda bélmeler bulunan, alti katli, isiticili blytitme
kafeslerinde barindirilmistir. Her bélmeye 50 adet civciv
yerlestirilmistir (82.56 cm?bildircin). Ugtincti hafta canli
agirhk 6lctimi sirasinda sansa bagh olarak toplam 160
erkek ve 480 adet disi bildircin segilmis ve bireysel damizlik
yumurtaci kafeslerine yerlestirilmistir. Boylece 160 aileden
olusan birinci ana hatti seleksiyon siirtisii (AHSS-1) olus-
turulmustur. AHSS-1'de seleksiyon kriterleri olarak 5.
hafta canli agirh@i (CA), 5. hafta bagil biiytime hizi (BBH),
20 haftalik yasa kadar olan yumurta verimi (YV) ve
dolliliik orani (DO) 6zellikleri belirlenmistir. AHSS-1'de
yiiksek dolluliik saglamak amaciyla, erkek bildircinlar 15
hafta boyunca her giin aile icindeki ayr bir disiyle cift-
lestirilmistir. Bildircinlarin cikistan itibaren haftalik canli
agirhk tartimlan bireysel olarak gerceklestirilmistir. Bireysel
yumurta verimleri 20 haftalik yasa kadar ginlik kayit
edilmis ve sayisal olarak (adet) degerlendirilmistir. DollGlGk
oranlarinin tespiti icin 10, 11., 14, 15., 17., 18. haftalarda
doélli yumurtalar toplanmis ve haftalik olarak kulugka
makinesine konularak kulugkanin 15. giiniinde embriyo-
nun durumuna bakilarak doélllik kontroli yapilmistir.
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AHSS-1'de seleksiyon kriteri olan 6zelliklere ait lctimler
alindiktan sonra, damizlik deger tahminleri yapilmis ve
strldeki en iyi 40 erkek ile 120 disi bildircin, sonraki
kusagin (AHSS-2) ebeveynleri olarak secilmistir. AHSS-1'de
gerceklestirilen tlim islemler AHSS-2'de de uygulanmistir.
AHSS, AHSS-1 ve AHSS-2 bildircinlarina biiyiitme déneminde
%23 HP ve 2.900 kcal/kg ME icerikli karma yem, 21. giinden
deneme sonuna kadar %20 HP ve 2.800 kcal/kg ME icerikli
karma yem ad-libitum olarak verilmistir. Siiriilere deneme
boyunca glinliik 18 saat aydinlatma yapilmistir.

istatistik

AHBS, AHSS-1 ve AHSS-2 bildircinlarinda haftalik canli
agirlik degerleri kullanilarak Gompertz biiyiime modeli ile
her bir bildircin igin bireysel biiyiime analizleri gercekles-
tirilmis ve biiylime egrisi parametreleri, haftalik mutlak
blytime oranlari, haftalik bagil biiylime oranlar belir-
lenmistir. Bliylimenin dogrusal olmayan regresyon anali-
zinde asagida esitligi sunulan Gompertz modelinden
yararlaniimistir 22,

y = Bexp(-B,.exp(-B,.t))

Modelde y; canli agirligi, t; zamani (giin), B,; asimptotik
agirhg, B,; integrasyon sabitini, B, anlik biiyiime hizini ifade
etmektedir. Model parametrelerinin tahmini SAS 9.3 NLIN
prosedtri kullanilarak Levenberg-Marquardt iterasyon
yontemiyle gerceklestirilmistir 2% Gompertz biiyiime
modeli kullanilarak her bir bireye ait bagil biiyiime hizi
BBH=[B,(In(B,)-In(y,)] esitligiyle hesaplanmistir 22,

Ozellikler icin tanimlayici istatistiklerin elde edilmesin-
de SAS programinin MEANS prosediiriinden yaralaniimis-
tir 3. Verilerin normalligi SAS programinin UNIVARIATE
prosedirl kullanilarak Kolmogorov-Smirnov testiyle
sinanmis ve BBH, YV ve DO o&zelliklerinin normal dagilis
gostermedidi belirlenmistir (P<0.05). Verilerin normal
dagihsa uydurulmasi amaciyla parametrik doniisiim
yéntemlerinden Box-Cox 2% kullanilmis, ancak sadece YV
ozelligi normal dagilis gostermis, ardindan parametrik
olmayan déniisiim yontemlerinden Rank déniistimii 2
uygulanarak diger 6zellikleri¢in normal dagilis saglanmustir.

Genetik Parametre Tahminleri

Genetik parametrelerin tahmin edilmesinde kullanilan
karisik dogrusal model (1) esitligi asagida sunulmustur e

y = XB+Zu+e (I)

Burada; y, gézlem degerlerini iceren vektér, B sabit
etkiler vektord, u ise sansa bagl etkilere iliskin vektordiir.
Xve Zsirasl ile B ve u vektorlerine iliskin desen matrisleridir.
e hata terimlerine ait vektoridiir. y gézlem vektdrinin
y~MVN(XB, ZGZ'+R) ile cok degiskenli normal dagilis
gosterdigi varsayllmaktadir. Ayrica, u ve e'nin sirasi ile
u~MVN(0,G) ve e~MVN(0,G) ile cok degiskenli normal
dagilisa sahip oldugu varsayilmaktadir. Burada, / birim

matris ve A akrabalik matrisi olmak tizere, G=G,®A (Il)
baba ve baba ici ana varyans-kovaryans unsurlarini
iceren eklemeli genetik etkiler matrisi, R=R ®I (lll) ise hata
terimlerini iceren varyans-kovaryans matrisidir.

Tahmin edilecek varyans-kovaryans parametreleri 8
vektori ile gosterilmek (izere, REML icin olabilirlik fonksi-
yonu Esitlik 4'teki gibi yazilir

1.(0) = - Llog|V| P log
2 2

X’V"X’ - % rvir- 2 ; P log(2r) (Iv)

Burada,
V=ZGZ' +R ve r=y —X(X’V"X)_X’V"y =y-Xp
olup p X matrisinin rankidir 23,

Cok ozellikli BLUP degerlerinin elde edildigi karisik
dogrusal model gésterimiV numarali esitlikte sunulmustur.

R XRZ b| [X Ry
ZR'X ZR'Z+A'®G™ |4 Z'Ry V)
Esitlikte b bilinmeyen sabit etkiler vektdriini; & tahmin
edilmek istenen damizlik degerleri iceren, ortalamasi
sifir, varyansi Ao?, olan rastgele etkiler vektdriinii ifade
etmektedir. Esitlikte y vektorii verimleri icermekte, X sabit
etkiler icin desen matrisi, Z sansa bagl etkiler icin dagilan
birey desen matrisidir. Matrislerin yapisal durumlarina gére,
karisik model esitliklerinde farkli modeller olusturulabilir,
bu calismada birey (animal) modeli kullanilmistir (18261,
Modelde G eklemeli genetik varyans-kovaryans matrisi, R
hata varyans-kovaryans matrisi, A akrabalik derecelerini
iceren akrabalik matrisini temsil etmektedir. Akrabalik
matrisleri SAS programinin INBREED prosediiriinde olus-

turulmus #7, cok ozellikli karnisik model esitliklerinin ¢oziimii
ayni programin IML prosediiriinde gerceklestirilmistir 23,

Seleksiyon

AHSS-1'de CA, BBH, YV ve DO 6zelliklerine ait veriler
kullanilarak tiim bireyler icin cok ézellikli BLUP degerleri
bir Gst baslkta aciklandigi sekilde tahmin edilmistir 1, Her
hayvana ait bir indeks degeri olusturmak uzere, dikkate
alinan &zelliklere ait BLUP degerleri esit ekonomik agirlik
katsayilariyla carpilmistir. Bdylece her hayvana ait damizlik
degerler cok &zellikli bir indekse dénistiiriilmustir. Erkek ve
disi bildircinlarin en yiiksek indeks degeri gosteren %25'lik
kismi bir sonraki kusagin ebeveynleri olarak secilmistir.

BULGULAR

AHBS, AHSS-1 ve AHSS-2 siiriilerinde CA, BBH, YV ve
DO ozellikleri icin tanimlayici istatistikler Tablo 1'de sunul-
mustur. 56z konusu tabloda dért ézellik bakimindan siiriiler
arasindaki farkliliklar sinanmasi amaciyla gerceklestirilen
varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testlerinin
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Tablo 1. Ozellikler icin tanimlayici istatistikler ve hipotez testi sonuglari
Table 1. Descriptive statistics for studied traits and results of hypothesis tests

CA: 5. hafta canli agirlig, g; BBH: 5 haftalik yastaki badil biiyime hizi, %; YV: 20 haftalik yasa kadar olan toplam yumurta verimi, adet; DO: 10-11, 14- 15ve
17-18 haftalik yaslarda saptanan délliiliik orani, %; “*: s6z konusu ézellik bakimindan stirtiler arasinda istatistiksel farklilik bulunmaktadir, P<0.01

Tablo 2. Seleksiyon iistiinliigi, genetik ilerleme ve gerceklesen kalitim dereceleri

Table 2. Selection objectives, selection responses and realized heritabilities

CA: 5. hafta canli agiirligi, g; BBH: 5 haftalik yastaki bagil biyime hizi, %; YV: 20 haftalik yasa kadar olan toplam yumurta verimi, adet; DO: 10-11, 14-15 ve

17-18 haftalik yaslarda saptanan dolliiliik orani, %

sonuclari yer almaktadir. CA, BBH ve YV ozellikleri
bakimindan AHSS-2 icin saptanan ortalamalar AHBS ve
AHSS-1 surilerine ait ortalamalardan istatistiksel olarak
onemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0.01). Bunun
yaninda, DO &ézelligi i¢in gerceklesirilen hipotez testi
sonucuna gore her (¢ siiriiye ait ortalamalar arasinda
énemli farklilik bulunmamugtir.

Her &zellik icin seleksiyon ustiinlikleri, seleksiyonla
saglanan genetik ilerlemeler ve karakterler icin seleksi-
yonla gerceklesen kalitim dereceleri Tablo 2'de gosteril-
mistir. Gerceklestirilen cok ozellikli seleksiyon sonucunda
eklemeli genetik varyans ve kovaryanslarda meydana gelen
degisim olciilerini iceren matris Sekil 7'de sunulmustur.
Kusaklar boyunca her &zellik bakimindan bireyler icin
tahmin edilen BLUP degerleri ve bunlarin ortalamalarindan
yola cikarak tahmin edilen genetik yonelimler de Sekil 2'de
sunulmustur. Genetik yonelimin tahmin edilmesi, yiritilen
islah programinin izlenmesi ve degerlendirilebilmesi
acisindan gereklidir. Islah programlarinin uygulandigs
populasyonlarda hayvanlarin damizlik degerlerinin giderek

yiikselmesi beklenmektedir. Arastirmada CA 6zelligi icin
AHBS, AHSS-1, AHSS-2 bildircinlari i¢in tahmin edilen BLUP
degerlerinin ortalamalari sirasiyla -0.087, 0.053, 0.120
bulunmustur. AHBS, AHSS-1, AHSS-2 sirllerinde BLUP
ortalamalari BBH 6zelligi icin 0.0109, -0.0013, 0.0043, EN
ozelligi icin -0.399617, -0.015532, -0.068872, DO ozelligi
icin -0.360538, -0.005145, -0.110020 olarak bulunmustur.

TARTISMA ve SONUG

Fenotipik Degigimler

Arastirmada CA ortalamalari AHBS, AHSS-1 ve AHSS-
2 kusaklarinda sirasiyla 174.40, 174.66 ve 178.30 g olarak
bulunmustur. S6z konusu degerler Toelle ve ark.”® ve
Sari ve ark.? tarafindan bildirilen degerlerle (170 g ve
176 g) uyumlu bulunmustur. AHSS-2 bildircinlarina ait
CA ortalamasinin AHBS ve AHSS-1 bildircinlarindan daha
yliksek oldugu belirlenmistir (P<0.01). Benzer sekilde Japon
bildircinlarinda canli agirhdr arttirmak icin gerceklestirilen
seleksiyon calismalarinin tiimiinde birinci kusakta istatis-
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Sekil 1. Eklemeli genetik varyans-
kovaryans degisim (%) matrisi (kdse-
_ t < BE gende kalitim dereceleri, késegenin
Ty, | altinda ve Ustiinde genetik korelas-
I | yonlar yer almaktadir, her elemanin
= lUzerindeki % mutlak varyans-kovar-

AHSS-1 AHSS-2 ) yans degisimini ifade etmektedir)

fe Fig 1. Change (%) matrix of additive
N variance-covariance (heritabilities on
% 16. diagonal, genetic correlations above
and below the diagonal, % values

0+ — 01 / \. 0+ on each element represent absolute

changes in the variance-covariance)

1, 1o, 1w 1
%35.3 % 27.1 %35.5

i ; AHSS-1AHSS-2 |
1 or, 1 e, 1 1e 1w
%2.7 %39.9 Py %75
0 0 - 0 v i
P .
aJ 1 ad AHSS-1 AHSS-2

-

Sekil 2. Tahmin edilen BLUP degerleri
ve genetik yonelimler ,|5J :

104 AHBS AHSS-1 AHSS2 - AHBS AHSS-T —  AHSS2

Fig 2. Estimated BLUP values and
genetic trends

20 220 satf
AHBS AHSS-1 AHSS-2 ©  AHBS AHSS-| AHSS-2
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tiksel olarak anlamli artislar gozlenmistir ©10123033 AHBS,
AHSS-1 ve AHSS-2 siiriilerinde BBH ortalamalari sirasiyla
%1.75, 1.80 ve 2.04 olarak tahmin edilmis ve AHSS-2'nin BBH
ortalamasinin diger strilerden onemli farkliik gosterdigi
belirlenmistir (P<0.01). S6z konusu BBH degerleri Naring ve
ark.® tarafindan bildirilen degerlerle uyumlu bulunmus,
benzer sekilde Aggrey ve ark.**! ile Hyankova ve ark."”
bildircinlarda seleksiyonun BBH ortalamalarinda degisime
yol actigini ortaya koymuslardir. AHBS, AHSS-1 ve AHSS-2
bildircinlarinin YV ortalamalar sirasiyla 76.72, 76.16, 78.70
yumurta olarak belirlenmistir. Calisma sonuglariyla uyumlu
olarak Gildersleeve ve ark.2® da 20 haftalik yasa kadar
yumurta sayisinin 69-80 arasinda oldugunu bildirmiglerdir.
Literatiirde bildircinlarin yumurta verimlerinin belirlendigi
az sayidaki calismada da farkl yas araliklarindaki yumurta
verimleri izerinde durulmustur #7%%, Calismada AHSS-
2 bildirainlarinin yumurta verim ortalamasinin diger iki
siriideki ortalamalardan yiksek oldugu belirlenmistir
(P<0.01). Bildircinlarda canli agirhdi arttirmaya yonelik
seleksiyon uygulayan bircok arastirici yumurta veriminde
onemli gerilemeler gerceklestigini bildirmislerdir 2.
Arastirmada DO ortalamalari AHBS, AHSS-1, AHSS-2 icin
siraslyla %75.77, 78.88, 80.22 olarak bulunmus ve siriler
arasinda DO degerleri icin anlamli farklilik bulunmamigtir
(P>0.01). Benzer sekilde Nestor ve ark.2” dordiincii hafta
canli agirhg icin yaptiklan cift yonlu seleksiyonun délltilik
oranini etkilemedigini bildirmislerdir.

Genetik Degisimler

Seleksiyon istiinligu, seleksiyonda dikkate alinan
ozellik sayisina, seleksiyon yogunluguna, lizerinde durulan
ozelligin kalitim derecesi ve eger 6zellik birden fazlaysa
aralarindaki eklemeli genetik kovaryansa bagli olarak
farklilik géstermektedir . Farkli seleksiyon calismalarinda
ayni ozellik i¢in hesaplanan seleksiyon dstiinliklerini
karsilastirmak, sartlar ayni olamayacagindan dolayr mimkiin
degildir. Tek zellikli seleksiyon yontemleri (fenotipik kitle
seleksiyonu, seleksiyon indeksi ya da BLUP) ile gerceklesen
genetik ilerlemenin ¢ok &zellikli yontemler ile saglanan
ilerlemeden daha yiiksek oldugu bilinmektedir “°. Aras-
tirmada CA 6zelligi icin bir kusaklik cok ozellikli seleksiyon
ile saglanan genetik ilerleme 3.64 g (%2.08) olarak
bulunmustur (Tablo 2). Yolcu ' 5. hafta canh agirligr igin
yaptigi 5 kusaklik fenotipik kitle seleksiyonunda ilk kusakta
7.6 g (%3.89) genetik ilerleme gergeklestigini bildirmis,
5 kusak sonunda ortalama genetik ilerlemenin 4.75 g/
kusak (%2.43) oldugunu bildirmistir. Bildircinlarda 4. hafta
canh agirhgi icin uzun donemli fenotipik kitle seleksiyonu
yapan Marks ve Lepore ¥V ilk 6 kusakta ortalama genetik
ilerlemenin %5.38, 15 kusak sonunda %4.25 oldugunu
bildirmistir. Calismanin ilerleyen dénemlerinde (97 kusak
sonunda) ise genetik ilerlemenin ¢ok diisiik diizeylerde
oldugunu bildirilmistir ©. Benzer bulgular bildiren Tirkmut
ve ark.3¥, 4. hafta canli agirhidi icin yapilan seleksiyonda
genetik ilerlemelerin 1. ve 2. kusaklarda sirasiyla 14.29 g
ve 3.99 g oldugunu, Baylan ve Uluocak “? ise 5. hafta canli

agirhgi icin yapilan seleksiyonda genetik ilerlemelerin 1. ve
2. kusaklarda 8.78 g ve 5.80 g oldugunu bildirmislerdir.

Seleksiyon denemelerinde ilk kusaklarda saglanan
genetik ilerlemenin sonraki kusaklardan yiiksek oldugu
cesitli arastiricilar ®2°* tarafindan bildirilmigtir. Bu durum,
seleksiyona konu olan 6zelligin eklemeli genetik varyansin-
daki azalmadan kaynaklanmaktadir “. Oysa ¢ok &zellikli
seleksiyon ile eklemeli genetik varyanstaki azalma daha
yavas olmaktadir ve bu durum da islah ¢alismalarinin
stirdiiriilebilirligi acisindan énem tasimaktadir 3. Arastir-
mada seleksiyon kriterleri olan CA, BBH, YV ve DO ozel-
likleri icin eklemeli genetik varyans ve kovaryans degisim-
lerini iceren matris Sekil 1'de sunulmustur. Bu calismada
uygulanan ok &zellikli seleksiyon ile CA, BBH, YV ve DO
ozelliklerinin eklemeli genetik varyanslarinda sirasiyla
%6.5, %1.5, %5.5 ve %7.5 azalma meydana gelmistir.
Bes kusak fenotipik seleksiyon yapan Yolcu 1'%, deneme
sonunda 5. hafta canh agirhgi icin eklemeli genetik
varyansta %17'lik bir azalma gerceklestigini bildirmistir.
Uzun siire bildircin islahi ile ugrasan Marks ©, 97 kusaklik
seleksiyon sonrasinda genetik varyasyonun ¢ok disiik
olmasina ragmen devam ettigini, ancak gerceklesen kalitim
derecelerinin distigini ve bunun eklemeli genetik
varyanstaki azalmadan kaynaklandigini bildirmistir.

Arastirmada CA, BBH, YV ve DO o&zellikleri icin seleksi-
yonla gerceklesen kalitim dereceleri sirasiyla 0.48, 0.56,
0.46 ve 0.18 olarak hesaplanmistir. Kalitim dereceleri,
bildircinlari konu alan bircok islah calismasinda seleksiyonla
saglanan genetik ilerlemeden faydalanilarak hesaplanmis-
tir 8101239 Gerceklesen kalitim derecesi, yavru-ebeveyn
regresyonu ya da kardesler arasinda sinif ici korelasyon
yoéntemleriyle elde edilmektedir. Seleksiyonla gerceklesen
kalitim derecesi, seleksiyonun tekrarlandigi denemelerde
hesaplanabilmektedir ve kusaklar tizerinden birikimli iler-
leme ve seleksiyon Gsttinligu kullanilarak elde edilmekte-
dir “9I, Gercek kalitim derecesi ise seleksiyonun her
kusaginda dengeye ulasincaya kadar azalmakta olup, ayni
durum seleksiyonda saglanan ilerleme icin de gegerlidir.
Oysa birikimli hesaplamalarda seleksiyonla saglanan
ilerleme dogrusal olmamakta ve seleksiyonda i. kusaktan
i+1. kusaga gerceklesen kalitim derecesi sadece i. kusakta
sapmasiz olarak tahmin edilmektedir. Diger kusaklarda
hesaplanan tiim kalitim dereceleri sapmali olmaktadir. Bu
yiizden modern kanatl islahinda seleksiyonla gerceklesen
kalitim derecelerinin kullanilmasi tavsiye edilmemektedir 2.

Uzun dénemli seleksiyon uygulayan Marks ®, 4. hafta
canh agirhidi ile ileri yaslara ait canh agirlik degerlerinin,
ilk yumurta yasinin ve yumurta agiliginin pozitif genetik
iliskili, bunun aksine 4. hafta canli agirligi ile dollulik,
kulucka randimani ve yumurta verimi ézelliklerinin negatif
genetik iliskili oldugunu bildirmistir. Arastirmada CA-BBH,
CA-YV, CA-DO ve BBH-YV ile BBH-DO genetik korelasyon-
larinin negatif yonlii oldugu ve seleksiyon sonrasinda CA-
YV, CA-DO, BBH-DO &zellikleri arasindaki genetik korelas-
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yonlarda artis oldugu belirlenmistir. Eklemeli genetik
varyanslarda gerceklesen azalmalar ve 6zellikler arasindaki
negatif yondeki eklemeli genetik kovaryanslarda gercek-
lesen artislarin etkisiyle strii belirli bir genetik platoya
ulasildiktan sonra ayni seleksiyon yéntemiyle secilen
bireyler icin hesaplanan seleksiyon Ustiinliigtniin sifira
yakin olacadi ve genetik ilerlemenin miimkiin olmayacagini
sOylemek olasidir #4043,

Bu calismanin sonuclarina dayanarak, cok &zellikli selek-
siyon ile ana hattinda genetik ilerleme miimkiin oldugu
kadar saglandiktan sonra, siiriiden 2 ya da 3 yeni hat
olusturulmasi tavsiye edilebilir. Elde edilecek yeni ana
hatlarinda CA, BBH, YV ve DO &zellikleri icin eklemeli
genetik kovaryanslardaki degisimler dikkate alinarak yeni
agirlik katsayilar kullaniimali ve farkli yénlerde genetik
iyilestirme yapilmalidir. Béylece eklemeli gen etkileri
bakimindan saflastirilan ana hatlari olusturulabilir. Benzer
yontemle gelistirilecek baba hatlarinin da katilacagi test
melezlemeleri sonucunda elde edilecek 2'li, 3'li ve 4li
melez kombinasyonlarinda eklemeli olmayan gen etki-
lerinin de dahil olmasiyla hibrit nitelikli melez genotiplerin
elde edilmesine olanak saglanabilir.
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