T.C.
NAMIK KEMAL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

YUZME HAVUZLARININ
SU KULLANIMINDAKI YERI
Ve
TEKIiRDAG ORNEGI

Erol UNVER

Tarimsal Yapilar ve Sulama Ana Bilim Dal

Danisman

Prof. Dr. Ahmet ISTANBULLUOGLU

Tekirdag — 2011

Her hakki sakhdir.



Prof. Dr. Ahmet ISTANBULLUOGLU danismanliginda, Erol UNVER tarafindan hazirlanan
bu ¢alisma, asagidaki jiiri tarafindan Tarimsal Yapilar ve Sulama Programinda Yiiksek Lisans

tezi olarak oy ¢oklugu ile kabul edilmistir.

Jiiri Baskan1 : Prof. Dr. Ahmet ISTANBULLUOGLU Imza:
Uye : Dog. Dr. Tolga ERDEM Imza :
Uye : Yrd. Dog. Dr. Mustafa MIRIK imza :

Fen Bilimleri Enstitist Yonetim Kurulu adina

Dog. Dr. Fatih KONUKCU
Enstitii Miidiiri



OZET
Yiiksek Lisans Tezi

YUZME HAVUZLARININ SU KULLANIMINDAKI YERI
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Erol UNVER

NAMIK KEMAL UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
Tarimsal Yapilar ve Sulama Ana Bilim Dali

Danisman

Prof. Dr. Ahmet ISTANBULLUOGLU

Bu c¢alisma, Tekirdag il merkezindeki ylizme havuzlariin su kullanimindaki yeri ve
harcanan suyun etkinliginin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Tekirdag il merkezinde
bulunan 37 adet tath su kullanan ac¢ik yiizme havuzu bu arastirma kapsaminda
degerlendirmeye alinmistir. Arastirmada tesadiifi olarak segilen 6rnek ylizme havuzunda;
birim alandan buharlasan, sistemden diger nedenlerle kaybolan su miktarlar1 ve sisteme ilave
edilen su miktarlar1 Slciilmiistiir. Ornek yiizme havuzunda elde edilen dl¢iim sonuglari, 37
adet tatli su kullanan yiizme havuzlari ile oranlama yapilarak toplam buharlagma, sistem
kayiplari ve sisteme ilave edilen su miktarlart belirlenmistir. Sonug olarak tatli su kullanan 37
adet yiizme havuzun toplam su yiizey alani1 (buharlasma alani) 8.960 m?ve kullanim su hacmi
14.875 m® olarak 6lgiilmiistiir. Incelenen yiizme havuzlarinin aylik ortalama su tiikketimi
3328.7 m® ve yillik ortalama su tiiketimi ise 39944.9 m? olarak belirlenmistir. Toplumun
yasam standartlarinin artmasiyla birlikte ylizme havuzlarina olan talep, sinirli tath su

kaynaklarmin tiiketiminde, yeni potansiyel olarak ortaya ¢cikmaktadir.

Anahtar kelimeler: Tekirdag, ylizme havuzlari, su kullanima.

2011, 86 sayfa



ABSTRACT

Master Thesis

SWIMMING POOLS, THEIR PLACES IN WATER USAGE
and
THE SAMPLE OF TEKIRDAG

Erol UNVER
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Department of Agricultural Structures and Irrigation

Consultant
Prof. Dr. Ahmet ISTANBULLUOGLU

This study was made to evaluate the swimming pools located in Tekirdag, their place
in water usage and the efficiency of the expended water. Thirty seven swimming pools which
are using fresh water. in Tekirdag were analyzed and obtained results are the main subject of
this study. In resarch, vapouring water in the unit area, water loss of the system caused by
other reasons and the amount of fresh water added to the system was measured in a randomly
choosen sample swimming pool. The measurement results of the sample swimming pool were
propotioned to the other thirty eight swimming pools and the total evaporation, water loss of
the system and the amount of fresh water added to the system were determined. As a result,
the total water surface area (evaporation area) of the thirty eight swimming pools was

measured as 8.960 m? and their total water usage was determined as 14.875 m®.



The monthly average water usage of the analyzed swimming pools were determined as
3328,7 m® and water usage was determined as 39944.9 m*® per year. With the improvement
of the life standards of the society increasing the request for swimming pools and the number
of the swimming pools. This incensement causes higher percentage of water consumption
than today. That means: New potential threats against the limited amount of fresh water

resources.

Key words: Tekirdag, swimming pools, water usage.

2011, 86 pages
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1. GIRIS

Cografi olarak incelendiginde iilkemizin {i¢ tarafi denizlerle c¢evrilidir. Artan kiiresel
1sinma, ¢evre ve deniz kirliliginin ciddi boyutlara ulasmasi nedeniyle yiizmeye elverisli yerler
giin gectikge azalirken bunun yaninda havuz sektorii ilgi ve onem kazanmaktadir. Devlet
tarafindan turizm yapilariin tesvik edilmesi, toplumun yasam standartlarinin artmasi ve
giindelik hayatin stresi yiizme havuzlarina olan talebi arttirmistir. Ayrica yerel yonetimlerin
ve bakanliklarin spora yonelik, olimpik 6l¢iilerde yiizme havuzu yaptirmasi yiizme havuzu

kullanimini arttiric1 bir faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Yiizme havuzlarindaki bu gelismeler Tekirdag ilinde de kendini gostermektedir.
Tekirdag, artan niifusu ve go¢ alim ile stirekli biiyiiyen ve gelisen bir gehirdir. Bu biiyiime ile
birlikte hizli bir konutlasma baslamis, beraberinde yiizme havuzu yapimina da Onem

verilmistir. Bu 6dnem yilizme havuzlarinin sayisinin artmasina neden olmustur.

Yiizme havuzlarinda kapladiklar1 alan, hacim ve kullanilan su miktar1 bakimindan ¢ok
biiyiik su kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Su kaynagi olarak belediye (sebeke) suyu, kuyu
(yer alt1) suyu ve deniz suyu kullanilmaktadir. Cogunlukla tatli su olarak belediye (sebeke)
suyu tercih edilmektedir. Bu nedenle yiizme havuzlari da giinlilk hayatimizda su tiiketimi
yoniiyle yer almaktadir. Smirli olan su kaynaklarimin kullanilip tiiketilmesinde, ylizme
havuzlarinin da yeni bir potansiyel ortak olarak goériilmesi gereklidir. Yiizme havuzu suyunun
icme suyu kalitesinde olmasi, temin edilen sularin yerinde korunmasi ve olabilecek su

kayiplarin en aza indirilmesi ¢ok dnemlidir.

Yiizme havuzlann ile 1ilgili yapilan tez ¢alismalari, havuz suyunun kimyasal
dezenfeksiyonu, ylizme havuzlarinin kalite performans parametrelerinin ortaya konulmasi,
kapali ylizme havuzlarin 1sitilmasit ve aydimnlatilmasi, ylizme havuzlarinda giivenlik ve

yonetimi ile ilgili konularda olmustur.



Bu c¢alismada, bir yapi {irlinii olarak kabul edilen ylizme havuzlarinin su
kullanimindaki yeri ve ©Onemi arastirilmistir. Ornek havuz {izerinde ¢alisiimis ve
degerlendirmeler yapilmistir. Yiizme havuzlari su performanslar1 ve su kullanimi yoniiyle ele

alimustir.

Bu dogrultuda bir yiizme havuzunda gerekli suyun temini, tiketimi ve su
kullanimindaki yeri ve onemi belirlenmis, bu anlamda Tekirdag merkez ilge icin toplu

degerlendirmeler yapilmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Farkl1 nitelikteki suyun iginde bulunan maddeler, suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerini yansitabilmektedir. Diger taraftan, bu maddeler gesitli su ortaminda ¢oziinmiis,
kollaidal ve askida bulunabilirler. Su kirliligi analizlerindeki asil amag¢, bu maddelerin
siralanan bu nicel ve nitel dagilimin belirlenmesidir. Su analizlerinde bagvurulacak analizin

niteligi suyun i¢gme suyu, sulama suyu veya atik su olmasi olgusuna gore degistigi

bildirilmigtir (Tok 1993).

Giiniimiizde hizli endiistrilesme ve bunun ortaya ¢ikardigi bilingsiz ve kontrolsiiz
sehirlesme sonucu doganin sundugu kaynaklarda ve g¢evrede insan sagligini biiylik ol¢iide
tehdit eden bir kirlenme sorunu ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Metropollerde bu kirlenme, zaten
saglanmasinda biiyiik giigliiklerle karsilagilan tath su kaynaklarini da etkilemistir. Ozellikle,
diger eski Avrupa metropollerinden farkli olarak herhangi bir tatli su kaynagi yakininda
kurulmamis olan Istanbul’unda kisith kaynaklarinda biiyiik bir hizla kirlenmekte oldugu
goriilmistiir (Babadagli 1995).

Su kirliligi fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak olusmaktadir. Kirliligin bilesenleri,
temel iyonlarin ¢oklugu, zehirli maddeler, agir metaller, petrol ile komiir tiirevleri ve organik
elementlerdir. Katisiklarin ~ oranlarmin  limit degerleri asmast durumunda 6liimle
sonuclanabilen hastalik ve sakatliklarla karsilasmak miimkiin olmaktadir. Istanbul’da yiizey
ve yeralt1 sularinda bulunan en ¢ok katisiklar nitrit, nitrat, amonyak, klor, kursun, ¢inko,
fosfat, arsenik ve kalsiyumdur. Organik maddeleri gidermek i¢in klorlama ve ultraviyole, agir
metaller icin karbonlu siizgecgler ile ozonlama, kimyasal maddelerin ¢oktiiriilmesi igin
aliminyum siilfat, bulaniklik i¢in kum siizgegleri kullanilmaktadir (Ercan ve ark. 1995, Giiler
1994).

Kirim ve Kiirim (1995)’e¢ gore, biyiik kentlerde su saglanmasi amact ile
kullanilabilecek yeralti sularinin yetersiz kalmasi, yiizeysel su kaynaklarina yonelmeyi
zorunlu kilmis, bu amagla temiz su kaynaklarinin bozulmasinda karsilagilan giicliikler su
kalitesi ile ilgili arastirma ve izleme ¢alismalarini1 da giindeme getirmistir. igme suyu kalitesi

ile ilgili aragtirma ve izleme caligmalarini da giindeme getirmistir.



Igme suyu kaynagi havzalarinda plansiz ve kontrolsiiz olarak gelisen yapilasma ve

sanayilesme sonucu var olan kaynaklar hizla kirlendigi belirlenmistir.

Zeybek ve ark (1995) bildirdigine gore birgok bolgede yeralti sularindaki kirlenmeler
geri doniilmeyecek boyutlara ulasarak bu O6nemli su kaynaklarin israfina sebep olmustur.
Gelecekte belki de en degerli dogal kaynak durumunda olacak bu sularimizin korunmasi,
dengesinin yeniden saglanmasi ve verimli bir sekilde isletilmesi biiyiikk 6nem tasimaktadir.
Yeralt1 sularinin verimli ve dengeli kullanilabilmesi i¢in yeralti sularini koruma etiitlerine

ihtiya¢ vardir.

Yeryliziindeki kirlilik parametreleri i¢inde insan saglhigini biiyiik boyutta tehdit eden
ana parametreler icinde, su kirliliginin 6nemli yer aldigi belirlenmistir. Diinya Saglik
Orgiitii’niin verilerine gore, gelismekte olan iilkelerde ortaya ¢ikan tiim hastaliklarin % 80’i
icme suyundan kaynaklandigmi bildirmistir. Igme suyundan kaynaklanan saglhk riskleri
yalnizca kullanim suyunun kalitesinden degil ayn1 zamanda yetersiz su kullanimindan ileri
geldigini ve bu riskin yerlesim yerlerinin igme suyunu yeraltindan saglamalar1 durumunda

arttig1 saptanmistir (Tok 1996).

Yiizme havuzlarinin bakim, ariza giderini ve su sartlandirilmalari, insan sagligini
direkt olarak ilgilendirdigi i¢in mutlaka bilin¢li ve diizglin olarak yapilmasi gerekliligi
vurgulanmustir. Ticari, sportif, sosyal ve 6zel yiizme havuzlarimin saglikli olarak isletilmesi,
sektoriimlizde havuz operatorii olarak emek veren gorevlilerin islerini bilingli olarak

yapmalar ile miimkiin olacagi belirtilmistir (Oztas 1997).

Yiizme havuz sularinin hazirlanmas: (Aritilmasi, dezenfeksiyonu) teknik yapim,
kontrol, bakim ve isletme genel kurallar1 verilmistir. Suyun temizligi veya kirliligi su igindeki
yabanct maddelerin miktarina baghdir. Havuza girenlerden ve c¢evreden gelen mikro
organizmalar ve diger kirlilikler; bir aritma iglemine tabi tutulurlar. Kalan kirlilikler ise havuz
suyuna katilan oksitleyici dezenfeksiyon maddelerince yok edilirler. Dezenfeksiyon

malzemeleri konsantrasyonu havuzda yalnizca geregi kadar olmalidir (Giiler 1997a, Giiler
1997D).



Ozhan (2005) yaptigi bir calismada, bir yapr iiriinii olarak kabul edilen yiizme
havuzlarimin yap1 bilesenlerinin kalite performans parametrelerinin ortaya konulmasi
amaclanmistir. Bu amagcla yiizme havuzlan icin kalite ve performans bakis agis1 ile bir

degerlendirme sistemi 6nerilmis ve sistemin uygunlugu drnek havuzlar iizerinde sinanmustir.

Giindogdu (2007) Tiirkiye’de kamuya ait yliizme havuzlarimin giivenlik ve yonetimi ile
ilgili durumunu arastirmistir. Genglik ve Spor Genel Miidiirliigii, mahalli idareler ve egitim
kurumlarina ait sportif amacli kullanilan olimpik, yar1 olimpik acgik veya kapali toplam 80
yiizme havuzunda saglik, giivenlik denetimleri ile ilgili hazirlanan kontrol listesi, dogal
gozlem ve yetkili kisilerle yliz yiize goriisme yontemi ile yerinde doldurmustur. Yapilan
calisma sonucunda Tiirkiye’deki havuzlarin cankurtaran se¢imi ve egitimi konusunda
ortalama %>52; acil durum techizati bakimindan 564,5; havuz emniyeti i¢in gerekli isaret ve
tabelalarin %71; havuz kenar1 ve cevresinin %75 oranlarinda standartlara uygun olmadig:

belirlenmistir.

Havuz suyunun i¢cme suyu kalitesinde olmasi gerektigi, ylizme havuz suyunu, igcme
suyu niteligine getirebilmek i¢in 6nemli unsurlar oldugu ve bu unsurlarin bir arada olmasi
gerektigi vurgulanmistir. Bu kapsamda, oncelikle standartlara uygun filtrasyon tesisatinin
kurulmasi, amaca uygun kimyasallar kullanilmasi, isletmenin yine standartlara uygun olarak

yapilmasi gerektigi vurgulanmigtir (Anonim 2008c).



3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alam1 hakkinda genel bilgi

Arastirma Tekirdag merkezinde belirlenen 37 adet tatl su kullanan yiizme havuzlari
lizerinde yiiriitiilmiistiir. Tekirdag ili, Trakya bolgesinde 26°40"-28°10" dogu boylamlar1 ve
40°35'-41°35’ kuzey enlemleri arasinda yer almakta olup yiizélgiimii 621.788 ha’dir. Trakya
Bolgesi’nin giiney kesiminde yer alan Tekirdag, Giineyde Ergene’den ve kuzeyden gelen
yollarin Marmara denizine ulastiklart yerde, genis bir korfezin kiyisina kurulmustur. Jeolojik
yapist oldukga geng olan il, giiniimiizdeki goriintiisiinii IV. zamanda almustir. ilin en yiiksek
yeri Ganos (Isik) daglaridir. Ergene nehrinin kollar1 olan Ergene, Hayrabolu, Corlu ve Cene

derelerinin aliivyon yataklart boyunca uzanan genis ovalari bulunmaktadir.

Iklim 6zellikleri bakimindan Marmara Denizi kiyt boyunca, Karadeniz ikliminin
ozellikleri goriiliir. i¢c kesimlere girildikce yaz mevsimi daha kurak, kis mevsimi daha soguk

gecen yari karasal iklim 6zellikleri belirginlesir. (Anonim 2008a)

MARMARA DENIZI

Sekil 3.1 Tekirdag ve ilgeleri



3.1.2. Tekirdag su kaynaklari potansiyeli

[limizin mevcut su kaynaklar incelendiginde, Tekirdag i yillik 899.3 hmg/yll’hk bir
yeralt1 ve yeriistii su potansiyeli bulunmakta olup, yillik su tiiketimi ise ortalama olarak 262.4

hm®/y1l olarak ger¢eklesmektedir.
[limizde kisa vadede kuraklik tehlikesi olmamakla birlikte, ilin sahip oldugu yiiksek
tarim potansiyeli, sanayi tesislerinin gelisimi ve artan niifusla birlikte su kaynaklarinin

gelistirilmesi ve etkili yonetimine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Cizelge 3.1. Tekirdag ili su potansiyeli (Anonim 2008a)

Potansiyel | Depolanabilen Kullanilan
(hm®/y1l) (hm®/y1l) (hm®/y1l)
Yeriistii suyu 713.0 172.5 85.6
Yer alt1 suyu 186.3 186.3 176.8
Toplam 899.3 358.8 262.4

[limizin y1llik 713 milyon metrekiip yeriistii su potansiyeli olmasina ragmen mevcut su
depolama tesisleri ile bu potansiyelin sadece % 24.2°si depolanabilmektedir. Depolanan
suyunda yalnizca % 49.6’sm1 kullanmaktayiz. Goriildiigii gibi yeriistii suyu potansiyelimiz
oldukg¢a fazla olmasina ragmen fazla miktarda su depolama tesislerine ihtiya¢ vardir (Anonim

2008a).
3.1.3. Yiizme havuzlari
Icinde su olan bir ya da daha fazla insanlarin ayn1 anda veya aralikli olarak yiizme,

serinleme, eglenme, dinlenme ve spor amagli kullanilan genel kullanima agik, gilizel bir

mimari ile insa edilmis betonarme veya ¢elik yapilardir (Anonim 1996).



Sanayi tesislerinden, giiriiltiiden, duman, toz ve serpintisinden, yol kenarlarindan,
havuz i¢ine yaprak, dal vb. maddelerin diismesi ihtimali olan aga¢lik alanlardan, deniz, gol,
nehir, dere, kanalizasyon yolu, fosseptik ¢ukur ve sel yatagindan uzak giines alan bir yere

yapilmalidir (Anonim 2006).

Havuzlar sekillerine gore farkliliklar gésterir. Bunlar; konumlarma (agik, kapali ve
acilip kapanabilen), kullanim amacina (6zel ve genel kullanimli), yapim teknigine (d6kme,
prefabrik ve hazir), tasma teknigine (iistten, yandan ve karisik), besleme sekline (yandan,
alttan ve karisik) gore havuz tiirleri yaninda, ¢ocuk havuzlari, su atraksiyonu olan havuzlar,
dalga havuzlari, su kayagi olan havuzlar, masaj havuzlari, terapi havuzlari, hareket havuzlari,
soguk su havuzlari, biyolojik havuzlar, kaplica havuzlari, spor amacli havuzlar, géletler ve siis

havuzlar1 vardir (Erkog 2003).



3.1.4. Ornek havuz ve secimi

Arastirmada, Tekirdag il merkezinde yer alan ylizme havuzlarinin yeri ve sayilari

belirlenmistir. Arastirma sonuglari toplu olarak ¢izelge 3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Tekirdag il Merkezi havuz alan ¢aligmasi verileri

Bu calismada Tekirdag il merkezinde tatli su kullanan 37 adet agik yiizme havuzu
materyal olarak secilmistir. Ylizme havuzlarinin hepsinin yapim teknigine, konumlarina,
tagma teknigine, besleme ve kullanilan su tiiriine gore ayni tip ve 6zelliklerde yapilmis oldugu
belirlenmistir. Ag¢ik yiizme havuzlarinda temizlik yapimi ve su kullanimi, havuzlarin yiizey
genisligi ve su hacimleri ile uygun ve orantili olarak yapilmaktadir. Arastirma i¢in, 37 adet
acik ylizme havuzu ile ayni tip ve Ozellikte yapilmis 6rnek yiizme havuzu belirlenmis ve

calismalar bu 6rnek ylizme havuzu tizerinden yapilmistir.

Ornek yiizme havuzu, yerinde dokme betonarme, genel kullanima acik, iistten tagmal,
yandan beslemeli, tath su kullanilan agik bir havuzdur. Ornek yiizme havuzu, arastirma

kapsamindaki havuzlarin biitiin tip ve 6zelliklerini tasimaktadir.
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3.2. METOD

Tiim arastirma ve inceleme ¢aligmalar1 ylizme havuzlar tizerinden yapilmistir. Resmi
ve yar1 resmi kayitlara gére Tekirdag merkezindeki tiim yiizme havuzlarinin sayilart ve yerleri

belirlenmistir.

Tespitlerimizde Tekirdag il merkezinde 49 adet ylizme havuzu belirlenmis fakat
bunlardan 37 adedi tatli su kullanan yiizme havuzlar1 oldugu belirlenmis ve calisma materyali
olarak se¢ilmistir. Yiizme havuzlart birebir yerinde goriiliip incelenmis ve yetkililerden
havuzlarin 6zellikleri ile ilgili bilgiler alinmistir. Yiizme havuzlar i¢in bilgi toplamada, yiiz
yiize bire bir anket caligsmasi1 yapilmistir. Bilgiler anket ¢alismasi sonucunda toplanan bilgiler
1s1¢inda  olusturulmustur. Ayrica amacimiza uygun kendi tespitlerimize yer verilmistir.
Havuzlarin fotograflart ¢ekilmis, kapladiklar yiizey alanlari (m?) hesaplanmis, kullandiklar

su cinslerine gore smiflandirilmis ve su kullanim kapasiteleri (m3) belirlenmistir.

3.2.1. Havuzlarin kimlik bilgisi

Yiizme havuzlarinin kendilerine 6zgii bilgileri toplanirken her havuz i¢in bir anket
formu diizenlenmistir. Anket formu havuz gorevlilerine sorularak doldurulup hazirlanmistir.

Elde edilen veriler 151ginda her ylizme havuzunun kendine 6zgili 6zelliklerini belirten
birer kimlik belgesi hazirlanmistir. Havuz kimlikleri, arastirma kapsamindaki biitiin yiizme

havuzlarinin bilgilerine kolayca ulasmamizi saglamistir

3.2.2. Havuzlarda su tiiketimi

Mevcut 37 adet tath su kullanan yiizme havuzlarinin 6zelliklerini gdsteren &rnek
yiizme havuzu segilmistir. Calisgmada materyal olarak belirledigimiz, 37 adet yilizme
havuzunun betonarme, iistten tagmali, yandan beslemeli, tatli su kullanilan, genel kullanima
acik ve agik konumlu 6zelliklere sahip olduklar1 belirlenmistir.

Yiizme havuzlarinin buharlasan su kayiplari, sistemden diger nedenlerle kaybolan su
miktarlar1 ve sisteme kayiplar1 karsilamak icin ilave edilen su miktarlarinin 6l¢limii aym

zaman diliminde yapilmasi gerekli oldugu i¢in havuzlarin tamamina ulagilamamuigtir.
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Yiizme havuzlarinin hepsi ayni tip ve 6zelliklerde yapilmis olduklar1 gozlemlenmistir.
Temizlik yapimi ve su kullanimlari, havuzlarin yiizey alanlar1 ve hacimleri ile orantili olarak
yapilmaktadir. Arastirmanin amacia ulagmak ig¢in, ylizme havuzlarinin ayni tip ve
ozelliklerini kapsayan 6rnek yiizme havuzu iizerinde inceleme ve ¢alisma yapilmistir. Ornek
havuzdan giinliik, haftalik, aylik ve mevsimlik su tiiketim degerleri (buharlagsma ve sitem
kayiplar1) ve sisteme ilave edilen su miktarlar1 belirlenmistir. Veriler c¢izelgeler haline

getirilmis ve grafiksel olarak gosterilmistir.

Ornek olarak inceledigimiz yiizme havuzundan elde edilen sayisal degerler; Tekirdag
merkezdeki diger tatli su kullanan yiizme havuzlarinin ylizey alanlar1 toplami, kullanilan su
hacimleri toplam1 ve kapasiteleri ile matematiksel olarak oranlanmistir. Oranlama sonucunda
havuzlarin toplam buharlagsma miktarlari, toplam hacimsel sistem kayiplar1 hesaplanmistir.
Sonuglar gizelgeler haline getirilmis ve grafiksel olarak gosterilmistir. Son yillardaki Tekirdag
ili su tahakkuk abone tiplerine gore dagilimi dikkate alinmis ve ylizme havuzlarindan elde

edilen sonuclarla karsilastirmalar yapilarak yorumlanmastir.

3.2.3. Buharlasma kayiplari

Yiizme havuzlarinda olusan giinliik su buharlagsma kayiplar1 belirlenmeye c¢aligilmistir.
Tekirdag Meteoroloji Miidiirliiglintin gilinliilk birim alandaki buharlagsma verileri dikkate
alinmistir (Anonim 2010). Ornek calisma igin se¢tigimiz yiizme havuzunun su yiizeyi 360 m?
alana sahiptir. Tekirdag kosullarinda giinliik birim alanda olugan buharlasma miktari, 6rnek
ylizme havuzunun su ylizey alanina oranlanarak toplam giinlik su buharlagma miktari
hesaplanmistir. Ornek yiizme havuzu igin buldugumuz buharlasma miktari, yiizme
havuzlarinin toplam su ylizey alanlarma oranlanilarak toplamda giinliik su buharlagsma

miktarlar1 hesaplanilarak belirlenmistir.
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3.2.4. Havuz alan ve hacimleri

Tespitlerimiz sonucu belirlenen 37 adet yiizme havuzu birebir ziyaret edilerek yerinde
incelenmistir. Havuz yilizey alanlari, havuz gorevlilerine sorularak ve metre yardimiyla
Olctilerek tespit edilmistir. Havuz yiizey ol¢timlerimizin dogrulugunu bilgisayardan Arc GIS
9.1 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimi1 kullanilarak da kontrol edilip desteklenmistir. Bu
baglamda CBS yazilimina 10.05.2009 tarihli Tekirdag bolgesine ait 10 m c¢oziintirliiklii
ASTER uydu goriintlistiniin Arc GIS 9.1 CBS yazilimina aktarilmasi ile Spatial analiz
modiilii sayesinde ilgili havuz alanlarinin 6l¢iimleri yapilmis ve bu degerler arazide yapilan

anketlerle birebir karsilastirilarak dogrulugu ortaya konulmak suretiyle belirlenmistir.

Yiizme havuzlarinin hacim Olglimleri, havuz gorevlilerine sorularak ve olgiimleri
yapilarak tespit edilmistir. Sonugta 37 adet tatli su kullanan yiizme havuzlari g¢alisma
kapsamina alinmis ve ylizme havuzlarinin tespit edilen su yiizey alanlar1 ve havuz derinliginin

carpilmasi ile havuzlarin hacim biiytikliikleri hesaplanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Tekirdag il merkezi yiizme havuzlari

Arastirma kapsaminda Tekirdag merkez ilgcede toplam 37 adet ylizme havuzu iizerinde
alan calismas1 yapilmistir. Havuz sahipleri ve havuz gorevlileri ile birebir goriistilmiistiir.
Ayrica yiizme havuzlar yerinde amacimiza uygun olarak da incelenmistir. Havuzlarin genel
kullanimli, iistten tagmali, acik, yandan beslemeli oldugu ve tatli su kullanildig1 tespit
edilmistir. Sonugta arastirma kapsamindaki 37 adet tatli su kullanilan yiizme havuzlarinin

hepsinin ayni tip ve ozellikte yapildigi belirlenmistir.

4.2. Yiuzme havuzlarmin ozellikleri

Yapilan incelemeler sonucunda havuzlarin isimleri, yiizey alanlari (m?) ve havuz
hacimleri (m®) belirlenmistir. Tekirdag merkezinde yer alan ve tath su kullanan havuzlarin

ozelliklerine gore dagilimi incelenmistir.

Yiizme havuzlar1 yapim teknigine, kullanim amaglarina, konumlarina, tagma ve
besleme teknigine gore gruplandirilirlar. Yapim teknigine gore betonarme, prefabrik ve hazir
havuzlar olarak siniflandirilir. Kullanim amacina gore 6zel ve genel kullanimli olarak ikiye
ayrilir. Konumlarma gore acik, kapali ve acilip kapanabilen olarak ii¢ cesittir. Tasma
teknigine gore istten tagsmali (savakli), icten tasmali ve skimerli (yiizey siyiricili) olarak {i¢
ozelliktedir. Besleme sekline gore tabandan, yandan ve karisik beslemelidir. Kullanim suyu
olarak tath su, deniz suyu ve mineralli su kullanilmaktadir (Anonim 1996). Havuzlarin genel
yapim sekilleri dikkate alinarak bir siniflama yaptigimizda, acik yiizme havuzlarimin biitiinii
ayni tip ve Ozellikte insa edilmislerdir. Calisma yaptigimiz yiizme havuzlarinin agik, iistten
tagmali, yandan beslemeli, genel kullanima agik, tatli su kullanilan ve yerinde betonarme
olarak insa edilen yapilar oldugu incelemelerimiz sonucunda birebir belirlenmistir.
Havuzlarda su kullanimi, calisma (besleme) sistemi ve temizleme (filtre) sistemi ayni
ozelliktedir. Bu nedenle havuzlarda su kullanimi hacim biiyiikliikleriyle orantili olarak

gerceklesmektedir.

Tekirdag merkezinde yer alan ve tath su kullanan havuzlarin dagilimi Cizelge 4.1°de

verilmistir.
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Cizelge 4.1. Tatlh su kullanan ylizme havuzlarinin 6zellikleri

No Havuz Adi Havuz Yii%ey Alam Havuz I3—|acmi
(m%) (m)
1 Giindogan Sitesi 120 180
2 Oge-Park Sitesi 120 200
3 Nurol Sitesi 120 190
4 Albayrak Sitesi 120 180
5 Mavi Boncuk Sitesi 120 180
6 Kirkent Sitesi 130 200
7 Beytepe Sitesi 150 200
8 Royal Sitesi 150 250
9 Bodur Sitesi 150 250
10 Morova Sitesi 160 250
11 Setur Sitesi 180 220
12 Rodosto Konaklar1 200 350
13 Mimoza Evleri 200 275
14 Yali Konaklar: Sitesi 200 350
15 Eksioglu Konaklar1 200 300
16 Barbaros Yildizevler Sitesi 200 360
17 Kumbag Gazapart 200 350
18 Bilkent Sitesi 220 300
19 Kiiriim Konaklar1 250 350
20 Barbaros Burcukent Sitesi 250 450
21 Barbaros Tatil Sitesi 250 450
22 Yagamkent Sitesi 250 350
23 Hukukgular Sitesi 250 350
24 Barbaros Marmara Evleri 250 450
25 Dorukkent Sitesi 260 450
26 Barbaros Koru Evleri 260 450
27 Marmara Onur Tatil Sitesi 290 500
28 Tepekent Sitesi 290 450
29 Barbaros Korukent sitesi 320 500
30 Seda Tatil Sitesi 330 600
31 Atilim Sitesi 330 650
32 Kumbag Kumkent Sitesi 350 650
33 Barbaros Yesil Vadi Evleri 360 590
34 Yalikolu Sitesi 360 700
35 Han Konaklar1 400 800
36 Tekirdag Bel. Genglik Merkezi 420 700
37 Hotel Yayoba 550 850

TOPLAM 8.960 14.875
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Cizelge 4.1°de gorildiigii gibi arastirmaya konu olan 37 adet havuzun tamaminda tatl
su kullanmaktadir. Genelde % 90 oraninda tatli su olarak sebeke suyu kullanilmaktadir.
Havuzlardan en biiyiik yiizey alani 550 m? ile Hotel Yayoba yiizme havuzudur. Bu yiizme
havuzu hacimsel olarak 850 m?® tatli su kullanmakta ve bu suyun yaklasik %1’ lik kismi
sistemden kaybolmakta ve ilave edilen yeni su ile birlikte kalan kisim tekrardan karistirilarak

havuza verilmektedir.

4.3. Ornek havuzdan eksilen su ve havuza verilen giinliik su miktarlar:

Aragtirmada Yalikolu Sitesi mevcut ylizme havuzu, diger yiizme havuzlar ile ayni tip
ve Ozelliklerde yapilmis oldugu i¢in Ornek yiizme havuzu olarak segilmis, ortalama
buharlasan, sistemden eksilen ve giinliik ilave verilen su miktar 6l¢timleri burada yapilmistir.
Giinliik olarak havuza ilave verilen su miktar1 saya¢ kontroliinde dlgtilerek tespit edilmistir.
Elde edilen sonuglar aylik olarak Cizelge 4.2, Cizelge 4.3, Cizelge 4.4, Cizelge 4.5 ve Cizelge

4.6’da verilmistir.

Yaz sezonu baslangici olarak mayis ayr baz alinmistir. Yiizme havuzu igin Sezon
acilist 20 Mayis 2010 tarihi belirlenmistir. Bu tarihten itibaren 6rnek yiizme havuzunun su

performanslar1 dikkate alinarak incelenmistir.

Ormek yiizme havuzu incelemesinde, giinliik hava sicakligi, Tekirdag il Meteorloji
buharlasma verilerine bagli olarak su buharlasma miktarlar1 tespit edilmistir. Yiizme
havuzundan giinliilk yapilan rutin havuz temizligi, filtrelerin temizligi ve sistemden diger
nedenlerle olusan su kayiplar1 kontrollii olarak tespit edilmis ve kayit altina alinmistir. Giinliik
buharlasma ve sistem su kayiplarini tekrar havuza ilave etmek i¢in saya¢ kontroliinde

kaynaktan su ilaveleri yapilmistir.

Giinliik buharlasma miktarlarin1 tespit ederken Tekirdag il Meteoroloji giinliik
verilerinden yararlanilmistir (Anonim 2010). Giinlik m?de olusan buharlasma miktarlar
dikkate almmis ve 360 m? ylizey alana sahip Ornek ylizme havuzunda olusan giinliik

buharlagsma miktarlar1 hesaplanmistir.
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Sistem kayiplar1 olarak, havuz su temizligi i¢in her giin yapilan filtre temizligi (Ters
yikama) i¢in kullanilan su miktarlar tespit edilmis ve kayit edilmistir. Buharlasma ve filtre
temizligi i¢in havuzdan eksilen su miktarlarini karsilamak i¢in kaynaktan ilave edilen giinliik

su miktarlar1 da sayag kontrollii olarak kayit altina alinmistir.

Mayis ayinda sezon baglangicindan ay sonuna kadar hava sicakligi normallerin altinda
seyretmistir. Glinliik yagis miktarlart mayis ay1r normallerinin iizerinde gerceklesmistir.
Buharlagma miktarlar1 ise bu iklim kosullarindan dolay1 giinliik olarak mevsim normallerinin
altinda bir deger olusturmustur. Hava sicakliginin diisiik ve yagisli olmas1 havuz kullaniminin

da az olmasina neden olmustur. Mayis ay1 6rnek havuz verileri Cizelge 4.2°de goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Ornek havuzun Mays ay1 verileri

Zaman Max. Hava | Buharlasma | Havuzdan Ha\{uzdan \H/Z\rlilljgr?
Slc(a)lkhgl Miktar1 Buharlasan §u .EkS|Ien 3Su Giinliik Su
W®) (kg/giin) Miktar1 (m®) | Miktar1 (m®/giin) (m° Jeiin)
20.05.2010 21.0 3.6 1.3 8.7 10.0
21.05.2010 23.4 3.6 1.3 9.7 11.0
22.05.2010 19.7 2.6 1.0 8.0 9.0
23.05.2010 22.3 4.0 1.4 9.6 11.0
24.05.2010 22.9 3.9 1.4 8.6 10.0
25.05.2010 28.6 5.0 1.8 16.2 18.0
26.05.2010 24.0 4.4 1.6 10.4 12.0
27.05.2010 27.6 4.9 1.8 14.2 16.0
28.05.2010 26.5 4.6 1.7 12.3 14.0
29.05.2010 27.5 4.1 15 14.5 16.0
30.05.2010 27.8 4.7 1.7 15.3 17.0
31.05.2010 30.2 4.8 1.7 18.3 20.0
Toplam 18.2 145.8 164.0
Havuz yiizeyi | 360 m?
Havuz Hacmi | 700 m’

Cizelge 4.2°de goriildiigii lizere 6rnek ylizme havuzunda mayis ayinin ikinci yarisinda
toplam su buharlasmasi 18.2 m® olmustur. Havuz bakimi ve diger sistemdeki su kayiplari
sonucu sistemden 145.8 m® su azalmistir. Toplamda havuz su kayiplarim karsilamak igin
sisteme 164.0 m® su verilmistir. Mayis ay1 Ornek havuz veriler asagida Sekil 4.1°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.1. Ornek havuz Mayis ay1 verileri

Sekil 4.1’de Mayis ay1 6rnek havuzundaki, giinlilk sicaklik degerleri, buharlasma
miktarlart ve giinliik havuza ilave edilen su miktarlar1 grafiksel olarak ifade edilmistir.
Giinlik havuzdan hava sicakligina baglh olarak gergeklesen buharlagsma miktar: 18.2 m®
olmustur. Sistemden genel kullanimdan ve havuzun periyodik temizliginden kaynaklanan su
kayiplar1 145.8 m® olarak tespit edilmistir. Mevsim normallerinin altinda bir sicaklik ve
mevsim normallerinin tizerinde bir yagisin olmasi s6z konusu ise de elde edilen verilerin

yiizme havuzu i¢in dikkate alinmasi gerekli su tiiketiminin oldugunu gostermektedir.

Haziran aymda 30 giinliik periyodik diizenli bir ¢calisma ve gézlem yapilmistir. Ornek
ylizme havuzunun su performanslari incelenmistir. Birim alanda (mz) olusan buharlagma
miktar1 dikkate alarak 360 m? yiizey su alanina sahip 6rnek yiizme havuzundan giinliik
buharlasan su miktari, giinliik sistemden diger nedenlerle eksilen su miktarlar1 ve bu kayip su
miktarma karsilik havuza ilave edilen su miktarlar1 6l¢iilmiis ve hesaplanmistir. Haziran ay1

ornek havuz verileri Cizelge 4.3’de gosterilmistir.

Haziran ayinda hava sicakligt mevsim normallerinde gitmis ve bazi giinlerde artis
gostermistir. Sicakligin etkisi ile havuz birim alaninda olusan buharlagsma miktarinda artis
gozlemlenmistir. Mayis ayma oranla, sicakliklarin etkisiyle buharlasma biraz fazla
gerceklesmistir. Havuz kullanimi artmistir. Kullanima bagli olarak su tiikketimi ve sistemdeki

diger su kayiplar1 da artmustir.
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Hava sicaklign 16 Haziran da 31.5 °C, havuzdaki giinliik su buharlasmasi 1.7 m®,

sistemden 20.3 m® su eksilmis ve bu kayiplari kargilamak icin sisteme 22.0 m® su verilmistir.

Haziran ay1 igerisinde en diisiik sicaklik 2 Haziran tarihinde elde edilmistir. S6z
konusu tarihte 1.2 m*® su buharlasmasi ve 7.8 m® sistemden su kaybi olmaktadir. Bu
degerlerde gostermektedir ki sicakliktaki artis hem su buharlasmasi hem de sistemin su

kaybin1 arttirmaktadir.

Havuz suyunda meydana gelen su buharlagsmasi sicaklik ile dogrudan orantilidir. Fakat
sistemde su kaybi sicaklik ile dolayli yoldan iliskilidir. Sistemde gerceklesen su kaybinin
yiiksek olmasi, hava sicakligina bagli olarak havuza giren birey sayis1 fazla olmakta
dolayistyla havuzun kirlenme oranmi artmaktadir. Kirliligi ortadan kaldirmak i¢in harcanan su

miktart da dogru orantili olarak artis gostermektedir.
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Cizelge 4.3. Ornek havuzun Haziran ay1 verileri.

Max. Hava Buharlasma Havuzdan Ha\(uzdan .
Zaman . . Buharlagan Su | Eksilen Su Havuza Verilen
Sicaklig Miktart . . A

(°C) (ke/giin) M1kgar1 M?l)kt?.rl Gunluli Su

(m°) (m*/giin) (m 3/giin)
01.06.2010 30.6 4.1 1.5 16.5 18.0

02.06.2010 22.2 3.2 1.2 7.8 9.0
03.06.2010 25.1 3.5 1.3 11.7 13.0
04.06.2010 27.4 5.1 1.3 13.7 15.0
05.06.2010 21.7 4.7 1.7 14.3 16.0
06.06.2010 23.9 2.5 1.0 14.0 15.0
07.06.2010 27.2 4.0 1.4 13.4 15.0
08.06.2010 26.6 3.0 1.1 12.9 14.0
09.06.2010 26.1 3.9 1.4 12.6 14.0
10.06.2010 30.5 5.7 2.1 16.9 19.0
11.06.2010 30.6 6.0 2.2 17.8 20.0
12.06.2010 30.4 5.7 2.1 16.9 19.0
13.06.2010 28.3 5.2 1.9 15.1 17.0
14.06.2010 29.8 5.3 1.9 15.1 17.0
15.06.2010 31.4 4.8 1.7 19.3 21.0
16.06.2010 31.5 4.8 1.7 20.3 22.0
17.06.2010 29.9 5.1 1.8 14.2 16.0
18.06.2010 29.3 4.6 1.7 14.3 16.0
19.06.2010 28.1 5.1 1.8 13.2 15.0
20.06.2010 29.1 4.2 1.5 155 17.0
21.06.2010 29.8 5.2 1.9 16.1 18.0
22.06.2010 26.2 3.7 1.3 11.7 13.0
23.06.2010 25.6 3.2 1.2 11.8 13.0
24.06.2010 23.8 2.8 1.0 13.0 14.0
25.06.2010 23.8 2.6 1.0 12.0 13.0
26.06.2010 24.2 2.7 1.0 14.0 15.0
27.06.2010 26.4 3.6 1.3 11.7 13.0
28.06.2010 27.3 3.9 1.4 13.6 15.0
29.06.2010 25.5 2.5 1.0 12.0 13.0
30.06.2010 27.1 4.2 15 12.5 14.0
Toplam 44.9 424.1 469.0
Havuz ylizeyi 360 m’
Havuz hacim 700 m®

Toplamda Haziran ayinda 44.9 m° su buharlasmis, sistemden 424.1 m° su eksilmis ve

havuza kayiplar1 kargilamak ic¢in 469.0 m?® su ilave edilmistir. Haziran ay1 6rnek havuz veri

stireci Sekil 4.2°de gosterilmistir.

19




35

—e— Max. Hava

30 ’\ /‘\N/"*vf\wv\ Sicakligi(°C)
25 L 2

V’ —=— Havuzdan Buharlasan
Su Miktari(m®)
20
15 . Havuzdan Eksilen Su
Miktari(m®/giin)
10

Havuza Verilen
5 Gunlik Su (m3/gin)

LS E] ./l./l,,. I. = .'““lll—lrl. n r—l'.i u

O\\\\\\!!\\\\\\\!!\\\\\\\!\\\\\
0 5 10 15 20 25 30

Sekil 4.2. Ornek havuz Haziran ay1 verileri

Sekil 4.2°de Haziran ayinda ornek yiizme havuzundaki, giinliik sicaklik degerleri,
buharlasma miktarlari, havuzdan eksilen su miktarlar1 ve havuza verilen giinliik su miktarlar
grafiksel olarak ifade edilmistir. Su performanslart giinliik sicaklikla orantili olarak degisim
gostermistir. Giinliik havuzdan hava sicakligina bagli gerceklesen buharlagma miktar1 44.9 m?
olmustur. Sistemden genel kullanimdan ve havuzun periyodik temizliginden kaynaklanan su
kayiplar1 424.1 m? olarak tespit edilmistir. Yiizme havuzu i¢in dikkate alinmasi gerekli su

tilketiminin oldugunu gdstermektedir.

Temmuz ayinda 31 giinliik periyodik diizenli bir ¢alisma ve gdzlem yapilmistir. Ornek
yiizme havuzunun su performanslari incelenmistir. Birim alanda (mz) olusan buharlagsma
miktarlar1 dikkate alinarak 360 m? yiizey su alanina sahip 6rnek yiizme havuzundan giinlitk
buharlasan su miktarlari, giinliik sistemden diger nedenlerle eksilen su miktarlar1 ve bu kayip
su miktarina karsilik havuza ilave edilen su miktarlar1 6lgiiliip belirlenmistir. Temmuz ayi

ornek havuz verileri Cizelge 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Ornek havuzun Temmuz ay1 verileri.

Zaman l\/slax. Havva Buha}rla@ma Bule\rllizsganu Havuzdap Eksilen Havuza Verilen
1cakligi Miktart . Su Miktar1 e
C) (ke/giin) M1kt3ar1 (m° Jgiin) Gunlulf Su
(m) (m/giin)

01.07.2010 26.8 3.5 13 13.7 15.0
02.07.2010 28.8 4.9 1.8 14.2 16.0
03.07.2010 29.6 5.2 1,9 15.1 17.0
04.07.2010 29.8 55 2.0 14.0 16.0
05.07.2010 28.0 5.3 1.9 12.1 14.0
06.07.2010 28.6 5.6 2.0 13.0 15.0
07.07.2010 31.8 5.7 2.1 17.9 20.0
08.07.2010 23.4 2.6 1.0 9.0 10.0
09.07.2010 25.7 3.0 11 11.9 13.0
10.07.2010 27.7 2.9 1.0 13.0 14.0
11.07.2010 26.9 4.8 1.7 11.3 13.0
12.07.2010 28.7 5.1 1.8 14.2 16.0
13.07.2010 29.3 5.2 1.9 17.1 19.0
14.07.2010 29.1 4.3 15 16.5 18.0
15.07.2010 30.7 4.2 15 16.5 18.0
16.07.2010 32.6 5.6 2.0 15.0 17.0
17.07.2010 32.9 6.5 2.3 16.7 19.0
18.07.2010 32.2 5.7 2.1 15.9 18.0
19.07.2010 33.8 7.0 25 17.5 20.0
20.07.2010 32.2 5.1 1.8 17.2 19.0
21.07.2010 30.8 5.1 1.8 16.2 18.0
22.07.2010 35.6 6.2 2.2 19.8 22.0
23.07.2010 33.1 5.8 2.1 18.9 21.0
24.07.2010 29.9 5.5 2.0 14.0 16.0
25.07.2010 30.5 4.6 1.7 17.3 19.0
26.07.2010 29.9 3.9 1.4 15.6 17.0
27.07.2010 31.7 4.9 1.8 18.2 20.0
28.07.2010 29.5 4.9 1.8 14.2 16.0
29.07.2010 29.8 5.7 2.1 14.9 17.0
30.07.2010 29.9 4.8 1.7 15.3 17.0
31.07.2010 30.3 2.9 1.0 18.0 19.0

Toplam 54.8 474.2 529.0

Havuz yiizeyi 360 m?

Havuz hacmi 700 m?

Temmuz ayinda hava sicakligi mevsim normallerinin lizerinde seyretmistir. Sicakliin

etkisi ile havuz yiizey birim alaninda buharlasma ve su kayiplari haziran aymna oranla

toplamda 60.0 m® artis gostermistir.
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Havuz kullanimina bagli olarak su tiikketimi ve sistemdeki diger su kayiplarinda da bir
artis gozlemlenmistir. Hava sicakligi 22 Temmuz giinii hava sicakligi 35.6 °C olmus ve
havuzda giinliik 2.2 m® su buharlasmus, sistemden 19.8 m® su eksilmis ve bu kayiplar ilave

etmek icin sisteme 22.0 m® su verilmistir.

Toplamda Temmuz ayinda 54.8 m° su buharlasmis, sistemden 474.2 m° su azalmis ve
havuza kayiplar1 karsilamak i¢in 529.0 m® su ilave edilmistir. Temmuz ay1 0rnek havuz

veriler Sekil 4.3’de gosterilmistir.
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Sekil 4.3. Ornek havuz Temmuz ay1 verileri

Temmuz ayinda Ornek yiizme havuzundaki giinliik sicaklik degerleri, buharlasma
miktarlari, sistemden kaybolan su miktarlar1 ve giinliik havuza ilave edilen su miktarlari
grafiksel olarak ifade edilmistir. Su performanslar1 giinliik sicaklikla orantili olarak degisim

gostermekte ve dikkate alinmasi gerekli su tiiketimleri sz konusudur.

Agustos ayinda 31 giinliik periyodik diizenli bir calisma ve gdzlem yapilmistir. Ornek

yiizme havuzunun su performanslart incelenmistir.
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Birim alanda (m?) olusan buharlasma miktarlar1 dikkate alinarak 360 m? yiizey su
alanina sahip 6rnek ylizme havuzundan giinlilk buharlasan su miktarlari, giinliik sistemden
diger nedenlerle (ters yikama ve sistem kayiplar1) eksilen su miktarlar1 ve bu kayip su
miktarina karsilik havuza ilave edilen su miktarlar Sl¢iiliip belirlenmistir. Agustos ay1 6rnek

havuz verileri Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5 Ornek havuz Agustos ay1 verileri

Max. Hava | Buharlasma Havuzdan Havuzdan Eksilen | Havuza Verilen
Zaman Sicakligt Miktari Buharlagan Su Su Miktari Giinliik Su
‘c) (kg/giin) Miktari (m®) (m®/giin) (m®/giin)

01.08.2010 31.0 4.9 1.8 17.2 19.0
02.08.2010 325 5.2 1.9 18.1 20.0
03.08.2010 34.9 5.6 2.0 21.0 23.0
04.08.2010 31.8 5.0 1.8 17.2 19.0
05.08.2010 314 3.3 1.2 16.8 18.0
06.08.2010 34.6 54 1.9 20.1 22.0
07.08.2010 32.9 5.3 1.9 18.1 20.0
08.08.2010 315 5.3 1.9 17.2 19.0
09.08.2010 335 4.6 1.7 19.3 21.0
10.08.2010 331 59 2.1 17.9 20.0
11.08.2010 32.7 54 1.9 17.1 19.0
12.08.2010 321 5.6 2.0 16.0 18.0
13.08.2010 33.2 5.3 1.9 18.1 20.0
14.08.2010 34.0 5.4 1.9 19.1 21.0
15.08.2010 334 5.4 1.9 18.1 20.0
16.08.2010 35.0 55 2.0 23.0 25.0
17.08.2010 33.3 5.0 1.8 17.2 19.0
18.08.2010 331 55 2.0 16.0 18.0
19.08.2010 321 5.3 1.9 15.1 17.0
20.08.2010 32.6 51 1.8 15.2 17.0
21.08.2010 30.1 6.1 2.2 13.8 16.0
22.08.2010 28.8 55 2.0 11.0 13.0
23.08.2010 29.9 5.7 2.1 119 14.0
24.08.2010 29.5 4.9 1.8 12.2 14.0
25.08.2010 29.7 4.6 1.7 13.3 13.0
26.08.2010 30.0 4.1 15 16.5 18.0
27.08.2010 31.3 4.8 1.7 17.3 19.0
28.08.2010 30.8 4.8 1.7 15.3 17.0
29.08.2010 321 5.0 1.8 17.2 19.0
30.08.2010 28.6 3.6 1.3 9.7 11.0
31.08.2010 29.6 4.0 1.4 11.6 13.0

Toplam 56.5 505.5 562.0

Havuz yiizeyi 360 m?

Havuz hacmi 700 m*
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Agustos aymda hava sicaklifi mevsim normallerinin ¢ok {izerinde seyretmistir.
Sicaklik etkisi ile havuz yiizeyi birim alaninda buharlasma ve sistemde su kayip miktarlarinda
artiglar oldugu gozlemlenmistir. Mayis, Haziran ve Temmuz aylarina gore buharlasma ve

sistemdeki su kayiplarinin sicakligin etkisiyle daha fazla gergeklestigi gdzlemlenmistir.

Havuz kullannomina bagli olarak su tliketimi ile beraberinde sistemdeki diger
nedenlerden olusan su kayiplarinda biiyiik artis oldugu gézlemlenmistir. Hava sicakligi 16
Agustos giinli 35 °C olmus ve havuzda giinltik 2.0 m?® su buharlasmis, sistemden 23.0 m® su
eksilmis ve bu kayiplari ilave etmek i¢in sisteme 25.0 m?® su verilmistir. Toplamda Agustos
ayinda 56.5 m® su buharlagmis, sistemden 505.5 m® su azalmus ve havuza kayiplar1 karsilamak

i¢in 562.0 m?® su ilave edilmistir. Agustos ay1 6rnek havuz verileri Sekil 4.4° de gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Ornek havuz Agustos ay verileri

Agustos ayinda ornek ylizme havuzundaki, giinliik sicaklik degerleri, buharlagsma
miktarlari, sistemin eksilen su miktarlar1 ve havuza ilave edilen toplam su miktarlar: grafiksel
olarak ifade edilmistir. Su performanslar1 giinliik sicaklikla orantili olarak degisim
gostermistir Sistemden gerek kullanimdan gerekse havuz periyodik bakimindan kaynaklanan

su kayiplar1 i¢in dikkate alinmasi gerekli su tiiketimi oldugu goriilmektedir.
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Yaz sezonunun sonu olarak Eyliil ay1 baz alinmistir. Yiizme havuzu icin sezon
kapanigi 13 Eylil 2010 tarihi belirlenmistir. Bu tarihe kadar 6rnek ylizme havuzunun su

performanslari dikkate alinarak incelemeler yapilmistir.

Eyliil ayinda 13 giinliik periyodik diizenli bir ¢alisma ve gozlemler yapilmistir. Birim
alanda (m?) olusan buharlasma miktarlar1 dikkate alinarak 360 m? yiizey su alnina sahip 6rnek
ylizme havuzunun giinliik buharlasan su miktarlari, giinliik sistemden diger nedenlerle eksilen
su miktarlar1 ve sisteme ilave edilen su miktarlar1 Slgiiliip hesaplanarak belirlenmistir. Eyliil

ay1 ornek havuz verileri Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Ornek havuz Eyliil ay1 verileri.

Max. Buharlasma Havuzdan Havuzdan Havuza
Hava } Buharlasan Su Eksilen Su Verilen
Zaman - Miktari . . . 1
Sicakligi ke/giin) Miktari Miktari Giinliik Su
() | (wein (m°) (m°/giin) (m?/giin)
01.09.2010 18.1 4.0 1.4 4.6 6.0
02.09.2010 20.5 3.1 1.1 6.9 8.0
03.09.2010 22.7 4.5 1.6 9.4 11.0
04.09.2010 23.6 5.0 1.8 10.2 12.0
05.09.2010 21.9 3.5 1.3 1.7 9.0
06.09.2010 22.3 2.8 1.0 9.0 10.0
07.09.2010 221 3.2 1.2 8.8 10.0
08.09.2010 22.3 3.9 1.4 7.6 9.0
09.09.2010 23.4 3.8 1.4 9.6 11.0
10.09.2010 23.3 4.2 15 9.5 11.0
11.09.2010 22.0 34 1.2 7.8 9.0
12.09.2010 18.6 15 1.4 6.0 7.0
13.09.2010 21.5 3.7 1.3 1.7 9.0
Toplam 17.6 104.8 122.0
Havuz yiizeyi 360 m’
Havuz hacmi 700 m®

Eyliil ayinda hava sicakligi mevsim normallerinin altina diismesi, havanin serinlemesi,
bireylerin yliizme havuzunu tercih etmemeleri havuz kullanimimin ve yaz sezonunun bitmesine
neden olmustur. Sicakligin diismesi, havuz kullaniminin, buharlasma miktarinin ve sistem

kayiplarinin diisiik seviyelerde gerceklesmesine neden olmustur.
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Sistemdeki su kayiplarinda da bir azalma oldugu goézlemlenmistir. Hava sicakligi 4

Eylil giini 23.6 OC ile en yiiksek degerde olmustur. Havuzdan giinliik 1.8 m® su buharlagmus,

sistemden 10.2 m*su eksilmistir ve bu kayiplar1 karsilamak i¢in sisteme 12.0 m?® su verilmistir.

Toplamda eyliil aymnda 17.6 m® su buharlagsmus, sistemden 104.8 m® su azalmus ve

sisteme kayiplar1 karsilamak i¢in 122.0 m?® su ilave edilmistir. Eyliil ay1 d6rnek havuz verileri

Sekil 4.5°de gosterilmistir.
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Sekil 4.5. Ornek havuz Eyliil ay1 verileri

Eylil ayinda 6rnek ylizme havuzundaki, giinliik sicaklik degerleri, buharlasma

miktarlari, sistemden kaybolan ve sisteme ilave edilen su miktarlar1 grafiksel olarak ifade

edilmistir. Su performanslar1 giinliik sicaklikla orantili olarak degisim gdstermistir.

Sistemden gerek kullanimdan, gerekse havuz periyodik bakimindan kaynaklanan su kayiplari

icin dikkate alinmasi gerekli su tiiketiminin oldugunu gostermektedir.
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4.4. 11 merkezindeki havuzlardan eksilen ve giinliik eklenen toplam su miktarlar

Tekirdag il merkezinde tespit edilen yiizme havuzlarinin toplaminda gerceklesen su
performanslari incelenmistir. Aragtirma konumuzu 37 adet tath su kullanan ylizme havuzlari
olusturmaktadir. 37 adet yiizme havuzunun kapladiklar1 su yiizey alanlar1 toplamlart alinarak,
toplam su yiizey alani biiyiikliigii belirlenmistir. Ayni sekilde yiizme havuzlarinin su kullanim

kapasiteleri i¢in su hacimleri toplamlar1 alinmis ve su hacim biiyiikliikleri belirlenmistir.

Ornek yiizme havuzumuz, 360 m® su yiizey alamna, 700 m® su kullanim hacmine
sahiptir. Tekirdag il merkezindeki yiizme havuzlarimin toplamda 8.960 m? su yiizey alanina ve

toplamda 14.875 m?® su kullanim hacmine sahip olduklar1 6lgiimler sonunda belirlenmistir.

Il genelindeki 37 adet tatli su kullanan yiizme havuzlarmin giinliik toplam buharlasma
miktari, toplam sistemden kaybolan su miktar1 ve sisteme verilen toplam ilave su miktar
verileri; ornek havuz degerleri ile aylara gore matematiksel oranlama yapilarak hesaplanip
elde edilmis sayisal degerlerdir. Elde edilen toplam sayisal veriler degerlendirme kapsaminda

kullanilmistir.

Mayis aymnda 12 giinliik periyodik bir inceleme ve gézlem yapilmistir. Sonugta drnek
havuzda giinliik elde edilen sayisal degerler dikkate alinmis ve diger havuzlarin toplamda
giinliik su kayip verileri oranlama ile belirlenmistir. Mayis ay1 toplam havuz verileri Cizelge

4.7°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.7. Mayis ay1 toplam havuz verileri

Max. Buhar Havuz Havuz Yiizeyden | Sistemden Havuza Verilen
Zaman Hava Miktafl Toplam Toplam Buhar Kaybolan Su Miktart
Sicakligi (k /mz) Yiizey Hacmi Miktar1 Su Miktar1 (m3 Jgiin)
°c) g Alani (m?) (m®) (m*/giin) (m*/giin) &
20.05.2010 21.0 3.6 8.960 14.875 32.3 184.8 217.1
21.05.2010 23.0 3.6 8.960 14.875 32.3 206.1 238.4
22.05.2010 19.7 2.6 8.960 14.875 23.3 170.0 193.3
23.05.2010 22.3 4.0 8.960 14.875 35.8 204.0 239.8
24.05.2010 22.9 3.9 8.960 14.875 34.9 182.7 217.6
25.05.2010 26.6 5.0 8.960 14.875 44.8 344.2 389.0
26.05.2010 22.0 4.4 8.960 14.875 39.4 221.0 260.4
27.05.2010 27.6 4.9 8.960 14.875 43.9 301.7 345.6
28.05.2010 26.5 4.6 8.960 14.875 41.2 261.4 302.6
29.05.2010 27.8 4.1 8.960 14.875 36.7 308.2 344.9
30.05.2010 27.8 4.7 8.960 14.875 42.1 325.2 367.3
31.05.2010 27.8 4.8 8.960 14.875 43.0 388.9 431.9
Toplam 449.7 3098.2 3547.9

Mayis ayinda yilizme havuzlarinin toplamindan 449.7 m® su buharlagmasi
gerceklesmis, sistemden 3098.2 m® su eksilmis ve sisteme 3547.9 m® kaynaktan ilave su

verilmigtir. Mayis ayinda ylizme havuzlarinda toplamda sistemden eksilen ve sisteme

kaynaktan ilave edilen su miktarlar1 dikkate alinmasi gereken degerler oldugu

gbzlemlenmistir. Mayis ay1 toplam havuz verileri Sekil 4.6’da gésterilmistir.
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Sekil 4.6. Mayis ay1 toplam havuz verileri
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Mayis ayinda hava sicakligima bagli olarak ¢ok yiiksek buharlasma kayiplari
gozlenmemistir. Yinede sistemden diger nedenlerden dolayi (ters yikama v.s) olusan su kaybi
3098.2 m® olmustur ve gbz ard1 edilemeyecek kadar biiyiik miktarlardir. Buna bagli olarak
kaynaktan havuza verilen ilave su miktar1 kaybolan su miktartyla orantilidir. Haziran ayinda
30 giinliik periyodik bir inceleme ve gozlem yapilmistir. Tekirdag il merkezindeki yiizme
havuzlarinin toplam su performanslari incelenmis ve elde edilen toplam sayisal veriler
degerlendirme kapsaminda kullanilmistir. Haziran ay1 toplam havuz verileri Cizelge 4.8’de

gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Haziran ay1 toplam havuz verileri

Max. Havuz Yiizeyden | Sistemden Hav_uza
Buhar Havuz Verilen
Zaman Havav Miktar1 To.plam Toplam Buha}rlagma Kaybplan Su
sicakligt 2 Yiizey .3 Miktar1 Su Miktari .

‘c) (kg/m’) Alani(m?) Hacmi (m) (m*/giin) (m*/giin) Mékt?n

(m?/giin)
01.06.2010 30.6 4.1 8.960 14.875 36.8 350.6 387.4
02.06.2010 22.2 3.2 8.960 14.875 28.6 165.7 194.3
03.06.2010 25.1 3.5 8.960 14.875 31.3 248.6 279.9
04.06.2010 27.4 5.1 8.960 14.875 45.6 291.1 336.7
05.06.2010 27.7 4.7 8.960 14.875 42.1 303.8 345.9
06.06.2010 29.9 2.5 8.960 14.875 22.4 297.5 319.9
07.06.2010 27.2 4.0 8.960 14.875 35.8 284.7 320.5
08.06.2010 26.6 3.0 8.960 14.875 26.8 274.1 300.9
09.06.2010 26.1 3.9 8.960 14.875 34.9 267.7 302.6
10.06.2010 30.5 5.7 8.960 14.875 51.0 359.1 410.1
11.06.2010 30.6 6.0 8.960 14.875 53.7 378.2 431.9
12.06.2010 30.4 5.7 8.960 14.875 51.0 359.1 410.1
13.06.2010 28.3 5.2 8.960 14.875 46.5 320.8 367.3
14.06.2010 29.8 5.3 8.960 14.875 47.4 320.8 368.2
15.06.2010 314 4.8 8.960 14.875 43.0 410.1 453.1
16.06.2010 315 4.8 8.960 14.875 43.0 431.3 474.3
17.06.2010 29.9 5.1 8.960 14.875 45.6 301.7 347.3
18.06.2010 29.3 4.6 8.960 14.875 41.2 303.8 345.0
19.06.2010 28.1 5.1 8.960 14.875 45.6 280.2 325.8
20.06.2010 29.1 4.2 8.960 14.875 37.6 329.3 366.9
21.06.2010 29.8 5.2 8.960 14.875 46.5 342.1 388.6
22.06.2010 26.2 3.7 8.960 14.875 33.1 248.6 281.7
23.06.2010 25.6 3.2 8.960 14.875 28.6 250.7 279.3
24.06.2010 23.8 2.8 8.960 14.875 25.0 276.2 301.2
25.06.2010 23.8 2.6 8.960 14.875 23.2 255.0 278.2
26.06.2010 24.2 2.7 8.960 14.875 24.1 297.5 321.6
27.06.2010 26.4 3.6 8.960 14.875 32.2 248.6 280.8
28.06.2010 27.3 3.9 8.960 14.875 34.9 289.0 323.9
29.06.2010 25.2 2.5 8.960 14.875 22.4 255.0 277.4
30.06.2010 27.1 4.2 8.960 14.875 37.6 265.6 303.2
Toplam 1.118 9.006 10.124
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Haziran ayinda yiizme havuzlarmin toplamindan 1.118 m® su buharlasmasi
gerceklesmis, sistemden 9.006 m® su eksilmis ve sisteme 10.124 m® kaynaktan ilave su

verilmistir.

Haziran ayinda yiizme havuzlarinda toplamda sistemden eksilen ve sisteme kaynaktan
ilave edilen su miktarlar1 dikkate alinmasi gereken degerler oldugu gézlemlenmistir. Haziran

ay1 toplam havuz verileri Sekil 4.7° de gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Haziran ay1 havuz verileri
Haziran ayinda hava sicakliginin artmasiyla buharlasma miktarinda ve sistemden

kaybolan su miktarinda bir artis gozlenmistir. Sicakliga bagli olarak kaynaktan havuza verilen

10.124 m® ilave su miktari, kaybolan su miktariyla orantili olarak artig géstermistir.
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Temmuz ayinda 31 giinliik periyodik bir inceleme ve gézlem yapilmistir. Tekirdag il
merkezindeki ylizme havuzlarinin toplam su performanslari incelenmis ve elde edilen toplam
sayisal veriler degerlendirme kapsaminda kullanilmistir. Temmuz ay1 toplam havuz verileri

Cizelge 4.9’ da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Temmuz ay1 toplam havuz verileri

Max. Hava | Buhar Havuz Havuz Yiizeyden | Sistemden t'/z\r/illjgr?
Zaman Sicaklig Miktar1 To.plam TOpIam Buhgrlasma Kayb.OIan Su
0 2 Yiizey Hacmi Miktar1 Su Miktari .

Q) (kg/m’) Alan1 (m?) (m?) (m*/giin) (m*/giin) Mékt?n

(m?/giin)

01.07.2010 26.8 3.5 8.960 14.875 31.3 291.1 322.4
02.07.2010 28.8 4.9 8.960 14.875 43.9 301.7 345.6
03.07.2010 29.6 5.2 8.960 14.875 46.5 320.8 367.3
04.07.2010 29.8 55 8.960 14.875 49.2 297.5 346.3
05.07.2010 28.0 5.3 8.960 14.875 47.4 257.1 304.5
06.07.2010 28.6 5.6 8.960 14.875 50.2 276.2 326.4
07.07.2010 31.8 5.7 8.960 14.875 51.1 380.3 431.4
08.07.2010 23.4 2.6 8.960 14.875 23.2 191.2 214.4
09.07.2010 25.7 3.0 8.960 14.875 26.8 252.8 279.6
10.07.2010 21.7 2.9 8.960 14.875 25.9 276.2 302.1
11.07.2010 26.9 4.8 8.960 14.875 43.0 240.1 283.1
12.07.2010 28.7 5.1 8.960 14.875 45.6 301.7 347.3
13.07.2010 29.3 5.2 8.960 14.875 46.5 363.3 409.8
14.07.2010 29.1 4.3 8.960 14.875 38.5 350.6 389.1
15.07.2010 30.7 4.2 8.960 14.875 37.6 350.6 388.2
16.07.2010 32.6 5.6 8.960 14.875 50.1 318.7 368.8
17.07.2010 32.9 6.5 8.960 14.875 58.2 354.8 413.0
18.07.2010 32.2 5.7 8.960 14.875 51.0 337.8 388.8
19.07.2010 33.8 7.0 8.960 14.875 62.7 371.8 434.5
20.07.2010 32.2 5.1 8.960 14.875 45.6 365.5 411.1
21.07.2010 30.8 5.1 8.960 14.875 45.6 344.2 389.8
22.07.2010 35.6 6.2 8.960 14.875 55.5 420.7 476.2
23.07.2010 33.1 5.8 8.960 14.875 51.9 401.6 453.5
24.07.2010 29.9 5.5 8.960 14.875 49.2 297.2 346.4
25.07.2010 30.5 4.6 8.960 14.875 41.2 367.6 408.8
26.07.2010 29.9 3.9 8.960 14.875 34.9 3315 366.4
27.07.2010 31.7 4.9 8.960 14.875 43.9 386.7 430.6
28.07.2010 29.5 4.9 8.960 14.875 43.9 301.7 345.6
29.07.2010 29.8 5.7 8.960 14.875 51.0 316.6 367.6
30.07.2010 29.9 4.8 8.960 14.875 43.0 325.1 368.1
31.07.2010 30.3 2.9 8.960 14.875 25.9 382.5 408.4
Toplam 1.360 10.076 11.435
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Temmuz aymnda yiizme havuzlarinin toplamindan 1360.0 m® su buharlasmas
gerceklesmis, sistemden 11435.0 m® su eksilmis ve sisteme 10076.0 m® kaynaktan ilave su
verilmistir. Temmuz ayinda yiizme havuzlarinda toplamda sistemden eksilen ve sisteme
kaynaktan ilave edilen su miktarlar1 dikkate alinmasi gereken degerler oldugu

gbzlemlenmistir. Temmuz ay1 toplam havuz verileri Sekil 4.8 de gosterilmistir.
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Sekil 4.8. Temmuz ay1 havuz verileri

Temmuz ayinda hava sicakliginin artmasiyla buharlasma miktarinda bir artis
gozlenmistir. Buna bagli olarak kaynaktan havuza verilen ilave su miktari, kaybolan su

miktariyla orantili olarak artis gostermistir.

Agustos aymda 31 giinliik periyodik bir inceleme ve gozlem yapilmistir. Tekirdag il
merkezindeki ylizme havuzlarinin toplam su performanslari incelenmis ve elde edilen toplam
sayisal veriler degerlendirme kapsaminda kullanilmistir. Agustos ay1 toplam havuz verileri

Cizelge 4.10° da gosterilmistir.
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Cizelge 4.10. Agustos ay1 toplam havuz verileri

Sistemden Havuza
Max. Buhar Havuz Havuz Yiizeyden Kaybolan | Verilen Su
Zaman Hava Miktar1 Toplam Toplam Buharlasma | Su Miktar1 Miktar1
Sicaklig (kg/m?) Yiizey Hacmi (m°) Miktar1 (m*/giin) (m*/giin)
o) Alani (m?) (m*/giin)

01.08.2010 31.0 4.9 8.960 14.875 43.9 365.5 409.4
02.08.2010 325 5.2 8.960 14.875 46.5 384.6 431.1
03.08.2010 34.9 5.6 8.960 14.875 50.1 446.2 496.3
04.08.2010 31.8 5.0 8.960 14.875 44.8 365.5 410.3
05.08.2010 314 3.3 8.960 14.875 29.5 357.0 386.5
06.08.2010 34.6 5.4 8.960 14.875 48.3 427.1 475.4
07.08.2010 32.9 5.3 8.960 14.875 47.4 384.6 432.0
08.08.2010 315 5.3 8.960 14.875 47.4 365.5 412.9
09.08.2010 335 4.6 8.960 14.875 41.2 410.2 451.4
10.08.2010 33.1 5.9 8.960 14.875 52.8 380.3 433.1
11.08.2010 32.7 5.4 8.960 14.875 48.3 363.3 411.6
12.08.2010 32.1 5.6 8.960 14.875 50.1 340.0 390.1
13.08.2010 33.2 5.3 8.960 14.875 47.4 384.6 432.0
14.08.2010 34.0 5.4 8.960 14.875 48.3 405.8 454.1
15.08.2010 334 5.4 8.960 14.875 48.3 384.6 432.9
16.08.2010 35.0 5.5 8.960 14.875 49.2 488.7 537.9
17.08.2010 33.3 5.0 8.960 14.875 44.8 365.5 410.3
18.08.2010 33.1 55 8.960 14.875 49.2 340.0 389.2
19.08.2010 32.1 5.3 8.960 14.875 47.4 320.8 368.2
20.08.2010 32.6 5.1 8.960 14.875 45.6 323.0 368.6
21.08.2010 30.1 6.1 8.960 14.875 54.6 293.3 347.9
22.08.2010 28.8 55 8.960 14.875 49.2 233.7 282.9
23.08.2010 29.9 5.7 8.960 14.875 51.0 252.8 303.8
24.08.2010 29.5 4.9 8.960 14.875 43.9 259.2 303.1
25.08.2010 29.7 4.6 8.960 14.875 43.9 282.6 326.5
26.08.2010 30.0 4.1 8.960 14.875 36.7 350.6 387.3
27.08.2010 31.3 4.8 8.960 14.875 43.0 367.6 410.6
28.08.2010 30.0 4.8 8.960 14.875 43.0 325.2 368.2
29.08.2010 32.1 5.0 8.960 14.875 44.8 365.5 410.3
30.08.2010 28.6 3.6 8.960 14.875 32.2 206.2 238.4
31.08.2010 29.6 4.0 8.960 14.875 35.8 246.5 282.3
Toplam 1.147 11.047 12.194

Agustos ayinda ylizme havuzlarinin toplamindan 1147.0 m® su buharlagmasi
gerceklesmis, sistemden 11047.0 m® su eksilmis ve sisteme 12194.0 m?® kaynaktan su

verilmistir. Agustos ayinda ylizme havuzlarinda toplamda sistemden eksilen ve sisteme

kaynaktan ilave edilen su miktarlar1 dikkate alinmast gereken degerler oldugu

gozlemlenmistir. Agustos ay1 toplam havuz verileri Sekil 4.9° da gosterilmistir.
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Sekil 4.9. Agustos ay1 havuz verileri

Agustos ayinda hava sicakligmmin artmasiyla buharlasma miktarinda bir artis
gozlenmistir. Sicaklifin etkisiyle bireyler, havuz kullanimini daha ¢ok tercih etmislerdir.
Buharlagma ve sistem su kayiplarinda bir hareketlenme meydana gelmistir. Buna bagli olarak

kaynaktan havuza verilen ilave su miktari, kaybolan su miktariyla orantili olarak artis

gostermistir.

Eyliil ayinda 13 giinliik periyodik bir inceleme ve gozlem yapilmistir. Tekirdag il
merkezindeki yiizme havuzlarinin toplam su performanslari incelenmis ve elde edilen toplam

sayisal veriler degerlendirme kapsaminda kullanmilmigtir. Eyliil ay1 toplam havuz verileri

Cizelge 4.11

> de gosterilmistir.
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Cizelge 4.11. Eyliil ay1 toplam havuz verileri

Max. Havuzlarin Yiizeyden | Sistemden Havuza
Havuzlarin Verilen
Zaman Hava Bl_lharlasmza Toplam Toplam Buhgrlasma Kaybplan Su
Sicakhigr | Mik.(kg/m?) Yiizey .3 Miktar1 Su Miktar1 )

(°c) Alani(m?) Hacmi (m’) (m*/gin) (m*/giin) Mékt?rl

(m*/giin)
01.09.2010 18.1 4.0 8.960 14.875 35.8 97.8 133.6
02.09.2010 20.5 3.1 8.960 14.875 27.7 146.6 174.3
03.09.2010 22.7 4.5 8.960 14.875 40.3 199.7 240.0
04.09.2010 23.6 5.0 8.960 14.875 44.8 216.7 261.5
05.09.2010 21.9 3.5 8.960 14.875 31.3 163.6 194.9
06.09.2010 22.3 2.8 8.960 14.875 25.1 191.2 216.3
07.09.2010 22.1 3.2 8.960 14.875 28.6 187.0 215.6
08.09.2010 22.3 3.9 8.960 14.875 34.9 161.5 196.4
09.09.2010 23.4 3.8 8.960 14.875 34.1 204.0 238.1
10.09.2010 23.3 4.2 8.960 14.875 37.6 201.8 239.4
11.09.2010 22.0 3.4 8.960 14.875 30.5 165.7 196.2
12.09.2010 18.6 1.5 8.960 14.875 13.4 127.5 140.9
13.09.2010 21.0 3.7 8.960 14.875 33.2 163.6 196.8
Toplam 417.5 2226.5 2.644

Eyliil ayinda ylizme havuzlarinin toplamindan 417.5 m? su buharlagmasi gerceklesmis,

sistemden 2226.5 m® su eksilmis ve sisteme 2.644 m* kaynaktan su verilmistir. Eyliil ayinda

yiizme havuzlarinda toplamda sistemden eksilen ve sisteme kaynaktan ilave edilen su

miktarlar1 dikkate alinmasi gereken biiyiikliikkte degerler oldugu gozlemlenmistir. Eyliil ay1

toplam havuz verileri Sekil 4.10°da gosterilmistir.
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Sekil 4.10. Eyliil ay1 havuz verileri
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Eylil aymda hava sicakligma bagli olarak ¢ok yiliksek buharlagma kayiplari
gozlenmemistir. Hava sicakligi mevsim normallerinin altinda seyretmistir. Yinede sistemden
diger nedenlerden dolay1 (ters yikama v.s) olusan su kaybi 2226.5 m® olmus ve g0z ardi
edilemeyecek kadar biiyiik miktarlardir. Buna bagli olarak kaynaktan havuza verilen ilave su

miktar1 kaybolan su miktariyla orantilidir.

Arastirma sonucunda Yylizme havuzlarinin yaz sezonu siiresince toplam bes aylik

verileri toplu olarak Cizelge 4.12°de gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Yiizme havuzlarinin 2010 yili toplam bes aylik verileri

Toplam Toplam Yiizey | Havuzlara
Kullanilan Havuz Havuz Sistemden Alandan verilen
Zaman Suyun Cinsi Toplam Toplam Kaybolan Su Buharlagsma toplam su
Yiizey Alan Hacmi Miktart (m®) (m®) miktarlari
(m?) (m°) (m°)
Mayis Tatli Su 8.960 14.875 3098.2 449.7 3547.9
Haziran Tatli Su 8.960 14.875 9.006 1.118 10.124
Temmuz Tatli Su 8.960 14.875 10.076 1.360 11.435
Agustos Tatli Su 8.960 14.875 11.047 1.147 12.194
Eyliil Tatli Su 8.960 14.875 2226.5 417.5 2.644
Toplam 35453.7 4492.2 39944.9

Tekirdag il merkezinde bulunan yiizme havuzlarinin toplam 8.960 m? su yiizey alani

ve toplam 14.875 m? su kullanim hacimleri mevcuttur. Yaz sezonunda en ¢ok Agustos ayin da

11.047 m® su sistemden eksilmis, 1.147 m® su buharlasmasi olmus ve 12.194 m>su kaynaktan

ilave edilmistir. Bes aylik yaz sezonunda sistemde, 4492.2 m® su buharlasmasi, 35453.7 m®su

eksilmesi olmus ve sisteme kaynaktan 39944.9 m? su ilavesi yapilmistir. Sonug olarak yaz

sezonunda yiizme havuzlarinda toplam 39944.9 m® su tiiketilmistir.
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4.5. Tekirdag ili sebeke su tiiketimi verileri

Tekirdag iline ait 1995 — 2009 yillar1 arasinda 6lgiilen su sarfiyatinin yillar bazinda

dagilim1 Sekil 4.11°de 6zet halinde gosterilmistir.
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Sekil 4.11. Tekirdag ili 1995- 2009 yillart arasi toplam su sarfiyati(Anonim 2008b)

Tekirdag ili toplam su sarfiyatlar1 sekildeki grafikte goriildiigii tizere siirekli artig
gostermektedir. Su sarfiyati 1995 yilinda 2.000.000 tonun {iizerinde iken, 2009 yilinda
yaklasik 6.000.000 tonun iizerinde olmustur. Tekirdag ili siirekli go¢ alarak ve sanayileserek
biiylimekte oldugu i¢in suya olan ihtiyac ise grafikte goriildiigii gibi biiylimeye paralel olarak

stirekli bir artig gostermektedir.
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Tekirdag ili 2008 mali y1il1 toplu su tiiketimi, su tahakkuk abone tiplerine gére dagilimi
ve bize su tiiketimi miktarlar1 hakkinda bilgi vermektedir. Tath suya olan ihtiyacin siirekli

olarak artmakta oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.13. Tekirdag Merkezindeki su abone tiplerine gore
(Anonim 2008b)

su tiketim dagilim

Tekirdag ili 2008 Yil1 Toplu Su Tiiketimi
Abone Tiplerine Gore Dagilim1
Toplam Abone Sarfiyat (Ton)
Mesken 51.762 4.654.511
Ticaret Haneler 4.669 373.642
Resmi Daireler 74 308.665
Fabrikalar 7 112.279
Insaat 113 87.583
M.E.B. Okullar1 40 132.861
Resmi Hastane ve Klinikler 13 81.217
Ozel Hastaneler 3 9.127
Liman 2 5.773
Park, Bahge ve Camiler - 2.406.000
Umumi Tuvaletler 43 11.559

Belediye su tiiketimi abone tiplerine gore; meskenler, ticaret haneler, resmi daireler,
fabrikalar, ingaatlar, 6zel ve resmi okullar, liman, 6zel ve resmi hastaneler, park-bahce ve
camiler olusturmaktadir. Tekirdag ili merkezinde mesken abone sayisi toplam 51.762 adettir.
En yiiksek su 4.654.511 ton olarak meskenlerde tiiketilmektedir. En diisiik su tiiketiminin ise
iki adet biiyiik limanda 5.773 ton olarak limanlarda oldugu goriilmektedir.
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Tekirdag ili 2008 yili abone tiplerine dagilimi yilizdelik oran olarak sekil 4.12°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.12. Tekirdag il Merkezindeki Abone Tiplerine Gore Su Tiiketim Dagilimi
(Anonim 2008b)

Tekirdag ilini su abone tiplerine gore inceledigimizde yaklasik olarak % 57 oraninda
su tiiketiminin meskenlerde oldugu goriilmektedir. Park, bahge ve camilerde ise tiiketimin
%29 civarinda oldugu grafiksel veriden de goriilmektedir. Yiizme havuzlari da meskenler
icinde yer alan ortak kullanima agik yapilar oldugu i¢in su tiikketimi yoniiyle meskenlerde

kullanilan suya ve su kullanimina yeni bir arttirict ortak olmustur.
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5. SONUC ve ONERILER

Calismada, bir yapi iiriinii olarak kabul edilen ylizme havuzlarinin su kullanimindaki
yeri ve dnemi arastirilmistir. Tatli su kullanan 37 adet ylizme havuzu baz alinarak inceleme ve
arastirmalar yapilmistir. Yiizme havuzlarinda Slgiimlerin ayn1 zaman diliminde yapilmasi
gereklidir. Ornek yiizme havuzunda &lgiimler yapilmis ve degerlendirme kapsamina
alinmistir. Veriler dikkate alinarak toplamda biitiin havuzlar i¢cin matematiksel bir oranlama
yapilmis ve sonuglar elde edilmistir. Sonugta yiizme havuzlarinin toplam yiizey alani 8.960
m? toplam kullanilabilir su hacimleri 14.875 m® ve yaz sezonunda toplam 39944.9 m® su

kullanilmuastir.

Yiizme havuzlariin hepsinin yapim teknigine, konumlarina, tagma teknigine, besleme
ve kullanilan su tiiriine gore ayni tip ve Ozelliklerde yapilmis oldugu belirlenmistir. Agik
yiizme havuzlarinda, temizlik yapimi ve su kullanimi, havuzlarin yiizey genisligi ve su hacim
biiyiikliiklerine uygun ve de orantili olarak yapildig: tespit edilmistir. Yiizme havuzlarinda,
bireylerin su kullanimi, havuz temizligi ve sistem kagaklar1 toplami1 su kullaniminin miktarini

vermektedir.

Tekirdag il merkezinde 49 adet yiizme havuzu oldugu tespit edilmistir. Bunlardan 37
adedi tath su, 10 adedi deniz suyu (tuzlu su) kullanan ve 2 adedi de kapali ylizme havuzu
olarak belirlenmistir. Calisma konumuzu 37 adet tathh su kullanan ylizme havuzlari
olusturmustur. Bu yiizme havuzlarimin su kullanim performanslar1 arastirilmis ve
incelenmistir. Havuzlarda tath su kaynagi olarak kuyu (yeralt1) suyu ve belediye (sebeke)

suyu kullanilmaktadir.

Toplamda 37 adet yiizme havuzunda 5 aylik mevsimsel bir aragtirma ve gozlem
yapilmistir. Sonugta, yiizme havuzlarinda ayhk 3328.7 m® ve sezonluk toplam 39944.9 m?
tath su sarf edildigi tespit edilmistir. Yiizme havuzlarimin kapladigi alan ve kullanilan su
miktarlarmin dikkate alinacak biiyiikliikte oldugu gozlemlenmistir. Ornek bazi aylik ve yillik

karsilastirma verileri Cizelge 5.1°de gosterilmistir.
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Cizelge 5.1. Bazi aylik ve yillik karsilastirma verileri

Tesisler Ayhk (m®) | Yillik (m°)
4 kisilik bir ailenin ortalama su tiiketimi 12.0 144.0
120 hanelik bir sitenin ortalama su tiiketimi 1440.0 17280.0
2008 y1l1 13 adet resmi hastane su tliketimi 504.0 81217.0
2008 yil1 40 adet M.E.B. okullari su tiiketimi 280.0 132861.0
2008 y1l1 7 adet fabrika su tiiketimi 1518.0 112279.0
2008 y1l1 113 adet ingaat yapimi su tiikketimi 66.0 87583.0
2008 yil1 74 adet resmi daireler su tiiketimi 26.0 308665.0
2008 y1l1 2 adet liman su tiiketimi 482.0 5773.0
Yiizme havuzlarina verilen toplam su miktari 3328.7 39944.9

Cizelge 5.1°de verilen bilgilerin 1s18inda, 4 kisilik bir ailenin ortalama aylik su
tikketimi 12.0 m®, yillik su tiiketimi 144.0 m?, 120 hanelik bir sitenin ortalama aylik su
tiiketimi 1440.0 m°, yillik su tiikketimi 17280.0 m?, 13 adet resmi hastane ve kliniklerin aylik
su titketimi 504.0 m?, yillik su tiiketimi 81217.0 m®, 40 adet okullarin ayhk su tiiketimi 280
m°, yillik su tiikketimi 132861.0 m?, 7 adet fabrikanin aylik su tliketimi 1518.0 m°, yillik su
tiiketimi 112279.0 m®, 113 adet insaatin aylik su tiiketimi 66.0 m>, yillik su tiiketimi 87583.0
m?, 74 adet resmi dairelerin aylik su tiiketimi 26.0 m°, yillik su tiiketimi 308665.0 m?, 2 adet
liman ayhk su tiketimi 482.0 m®, yillik su titketimi 5773.0 m®, 37 adet yiizme havuzunun
aylik su tiiketimi 3328.7 m®, yillik su tiiketimi 39944.9 m* oldugu goriilmektedir. Bu abone
tiplerini su tiikketimi yoniiyle inceledigimizde, biiyiik ¢ogunlukla belediye (sebeke) suyu

kullanildig1 i¢in, yiizme havuzlarinin da biiyiik bir potansiyel olacagi goriilmektedir.

Yiizme havuzlarinda kullanilan toplam su miktar1 39944.9 m® olmustur. Bu miktar 120
haneli bir sitenin yaklasik 2.5 yillik su tiiketimini, MEB’ na bagli 40 adet okulun 4 aylik su
tilkketimini, 13 adet hastanenin 5 aylik su tiiketimini ve 2 adet liman isletmesinin yaklagik 7
yillik su tiiketimini karsilayacak miktardadir. Veriler 151ginda ylizme havuzlarinin tatli su
tilketimi ve kapladig1 su yiizey alam1 bakimindan dikkate alinacak biiyiik miktarlar oldugu
gozlemlenmistir. Yiizme havuzlarinin kaynaktan tatl su kullanimi yoniiyle, ciddiye alinmasi

gereken yeni bir ortak oldugu goriilmektedir.
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Yiizme havuzlarinda kullanilan toplam su miktar1 dikkate alindiginda (39944.9 m®)
rekreasyon alanlarinda kullanilan su miktarmin da 7mm oldugunu kabulle yiizme
havuzlarinda kullanilan bu miktar suyun yaklasik 5706 da’lik bir ¢im alaninm1 sulayabilecegi

g0z ard1 edilmemelidir.

Tekirdag ilinde sanayilesmenin hizli bir artis géstermesi, niifus artisi, disaridan gelen
gocler nedeni ile hizli bir kentlesme ve konutlasma ortaya ¢ikmistir. Yapilasma da ylizme
havuzlarina yer verilmis ve yiizme havuzlarinin sayisinda 6nemli bir artis meydana gelmistir.
Yiizme havuzlarin da tatli su kullanimina agirlik verilmistir. Yiizme havuzlarinda gerekli
Ozenin gosterilmemesi, yeterli bilgi ve donanima sahip olmamalar1 nedeniyle fazlaca su ve
kimyasal madde kullanim1 olmaktadir. Bu da hem ekonomik yénden hem de kullanilabilir su

kaynaklar1 yoniinden 6nemli kayiplara sebep olmaktadir.

Yiizme havuzlarinda ¢ogunlukla igme suyu kalitesinde tathi su kullanildig1 igin su
tilketimi yoniiyle, giinlilk hayatimiza girmekte ve 6zellikle yaz mevsiminde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bu yoniiyle sinirli olan su kaynaklarinin kullanilmasinda, tiiketilmesinde yeni bir
artis ve paylasim s6z konusu olmustur. Yiizme havuzunda ekonomik su kullanimini
Ogrenerek, bilingli bir su tiiketicisi olmaliyiz. Yiizme havuzlarindan sorumlu kisilerin
ekonomik ve verimli su kullanimini 6grenerek, bilingli bir su tiiketicisi olmasi su israfinin

onlenmesi i¢in 6onemlidir.

Yiizme havuzlarinda sik sik su degisimi yapmak yerine, mevcut su miktarin1 ve su
kalitesini korumak daha ekonomik, tasarruflu bir calisma olacaktir. Ayrica Yiizme
havuzlarinda tedarik edilen sularin herhangi bir sistem kayiplarina karsi dnlemler alinmali ve
mevcut su yerinde muhafaza edilmelidir. Havuzlar sezon baslangicinda gozden gegirilip

kullanilacak ara¢ gereclerin bakimlari ve gerekli tamiratlar1 yapilmalidir.

Havuz suyu cesitli fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik etkenler nedeniyle siirekli
olarak kirlenir. Ancak dnceden uygulanacak etkin bir temizlik programu ile ilerde olusabilecek
problemler 6nlenebilir. Havuz kimyasallari; hijyenik bir ortam, kaliteli su, sistemdeki mevcut
su miktarin1 korumak ve giiven elde etmek i¢in miilkemmel sonuglar saglayacaktir. Ancak

bilingli ve yerinde kullanim sarttir.
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Yiizme tesislerinde is sagligi, glivenligi ve su kullanimi kiiltiiriiniin paylasilmasi ve bir
yasam felsefesi olarak benimsenmesi gerekmektedir. Bu alanlarda egitilen calisanlarin,
sorumluluklarini yerine getirebilme becerisi saglanmalidir. Ancak kit olan su kaynaklarinin en

verimli ve en tasarruflu olarak kullanilmas1 saglanmis olacaktir.

Havuzlar kisi ve toplum sagligim1 yakindan ilgilendirdigi i¢in 6ncelikle standartlara
uygun yiizme havuzlariin yapilmasi ve isletilmesi saglanmalidir. Su kayiplarin1 6nlemede en
bliyiik adimlardan biridir. Havuz yerlesim yeri; tozlar, algler, yapraklar gibi havadan

gelebilecek kirlenmeyi azaltacak bigimde dizayn edilmeli ve diizenlenmelidir.

Tiirkiye’deki havuzlarin yiizde 90-95°i, ne tasarim asamasinda ne de yapim
asamasinda standartlara uygun olarak yapilmaktadir. Tasarim-yapim asamasinda standartlara
uygun yapilsa bile, igletmesi eger standartlara uygun olarak yapilamiyorsa havuz giivenligi,
yonetimi ve verilen hizmet kalitesi agisindan olumlu sonuglar vermeyecektir. Bu durum,
kullanicilarin sagliginin yani sira, havuz isletilmesi esnasinda kullanilan enerji, su kullanimi1
ve kimyasal maddelerden dolayr hem ¢evre hem de iilke ekonomisine biiyiik zararlar

verecektir (Glindogdu 2007).

Yiizme havuz suyunun igme suyu kalitesinde olmasi gerektigi bilinmelidir. Tedarik
edilecek sularm yerinde korunmasi ve olabilecek kayiplarin dnlenmesi gereklidir. Oncelikle
havuzu doldurmaya yetecek onayli bir su kaynagi bulunmalidir. Havuzdaki suyun siirekli

olarak aritilmasi i¢in yeterli bir donanim ve filtre sisteminin olmasi gereklidir.

Su sirkiilasyonu, aritma, 24 saatte 4 kez gerceklesecek sekilde filtrasyon ve klor gibi
dezenfektanlarla bakteriyel kalintilar1 temizleyecek sekilde yapilmalidir. Sektorde kullanilan
kimyasallar ve havuz ekipmanlari hakkinda bilgi ve beceri sahibi olunmalidir. Yeni
teknolojiler yakindan takip edilmelidir. Mevcut havuz suyu ancak bu calismalar sonucu

yerinde ekonomik olarak korunmus olacaktir.

Yiizme havuz suyunun, igme suyu niteligine getirilmesi bir ¢ok unsurun bir arada
olmasi ile miimkiindiir. Havuzlar1 standartlara uygun yerde ve yapida yapmak, kimyasal

kullanimy, iyi bir filtrasyon sistemi ve bilgili elemanla miimkiindiir.
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Havuz kullanicilarinin, havuzu kirletmelerini onleyici dus ve benzeri Onlemler
alinmali ve uygulanmalidir. Havuzlarin kullanim doneminde, bakteriyolojik ve kimyasal

analizleri diizenli olarak yapilmalidir.

Havuzlardaki su kalitesi sadece Tiirkiye’de yasanan bir sorun olmayip, birg¢ok iilkenin
de giindeminde bulunmaktadir. Ustelik bu tiir sorunlarin havuzlardaki kullanici sayisinin
artmasia paralellik gosterecegi distiniiliirse, havuzlardaki su kalitesinin giin gegtikce
kotiilesecegi soylenebilir. Bu nedenle konu ile ilgili, 6zellikle denetim agisindan yasal
diizenlemelere ihtiya¢ vardir (Giindogdu 2007). Havuzlarda su kalitesinde bozulma olursa,
uygun hale getirmek i¢in havuza ilave su verilmesi gerekli olacaktir. Sonugta havuz su
tilketim miktar1 artacaktir. Havuz kullanicilar1 bilgilendirilmeli, su siirekli kontrol altinda

tutulmali bakim ve temizligi yapilmalidir.

Cok degerli su kaynaklarimizin korunmasi ile ilgili ¢ok radikal onlemler almamiz
gerekmektedir. Gliniimiizde, 6zellikle endiistriyel atiklar ve kiiresel 1sinma nedeniyle temiz su
kaynaklar1 giderek azalmaktadir bundan dolayr bu konuya dikkat g¢ekilmelidir. Kiiresel
isinmanin da getirdigi tehlike ve tehditlerle birlikte, suyun c¢ok degerli oldugunu artik
hepimizin ¢ok iyi bilmesi gerekmektedir. Diinyadaki su ve su kaynaklarinin kit oldugu ve su

kaynaklariin en verimli sekilde kullanilmasinin zorunlu oldugu bilincinde olmaliy1z.

Tiirkiye sanildigi gibi su zengini bir ililke degildir. Gerekli onlemler alinmadigi
takdirde yakin gelecekte su sorunlar1 yasamaya aday bir iilke konumunda olacaktir (Anonim
2007). Yiizme havuzlarinda bulunmasi gereken biitiin 6zellikler, kaliteli havuz suyunun nasil
elde edilecegi, kullanilan suyun tiiketimdeki yeri ve dnemi iyi bilinmelidir. Ilgili kurum ve
kuruluslarin gelecekteki su problemlerini goz Oniine alarak gerekli tedbirleri almalar1 ve

gelecek i¢in bir planlama yapmalar1 gereklidir.
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Ek-1. Havuz Anket Formu
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Tarih:../../120..

Yiizme Havuzu No:

ANKET FORMU
120-250 251 - 500 500 - 1000 1001 -1500
Havuz yiizey alan1 (m®)
150 — 300 301 - 650 651 - 1000 1001 —2500
Havuz hacmi (m?)
Kapali Acik
Havuz yapisina gore
Ozel Umuma agik
Kullanilan ¢evreye gore
Sportif antreman Eglence
Kullanim amacina gore
Prefabrik Yerinde
Insaat tarzina gore
Skimerli Ustten tasmali
Tasma sistemine gore
Duvardan — Yandan Tabandan
Besleme sistemine gore
Var Yok
Havuz bakim gorevlisi
Kullanilan suyun cinsine gore Tatli su Deniz suyu

Canagin konumuna gore

Portatif Zemin lizerinde

Kismen veya tamamen gomiili

Dezenfeksiyon sistemi

Manuel Dozaj pompali

Otomatik kontrol
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Ek-2. Havuz Kimlik Bilgileri ve Fotograflar
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi

Aka Spor Tesisleri

Havuzun Hacmi (m®)

630 m°®

Havuz Yiizey Alani (m?)

315 m?

Yapisina gore

Kapal1 Yiizme Havuzu

Kullanilan ¢evreye gore

Uyelige A¢ik Havuz

Kullanim amac1

Spor, Eglence

Havuz ¢anaginin konumu

Topraga gomiilii

Insa tarz

Yerinde Dokme

Kullanilan suyun cinsi Tatli Su

Tasma sistemi Ustten Tasmali

Besleme sistemi Alttan

Dezenfeksiyon sistemi Otomasyon- Iyonizasyonlu
Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Albayraklar Sitesi
Havuzun Hacmi (m°) 150 m’

Havuz Yiizey Alani (m°) 120 m*

Yapisina gore Acik Yiizme Havuzu
Kullanilan gevreye gore Siteye Ozel
Kullanim amaci1 Eglence

Havuz ¢anaginin konumu

Topraga Gomiilii

Insa tarzi

Terinde Dokme

Kullanilan suyun cinsi Tath Su
Tasma sistemi Ustten

Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel
Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Atilim Sitesi
Havuzun Hacmi (m®) 650 m°

Havuz Yiizey Alani (m°) 350 m’
Yapisina gore Agik Yiizme Havuzu
Kullanilan gevreye gore Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarz1 Yerinde Dékme
Kullanilan suyun cinsi Tath Su

Tasma sistemi Ustten

Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Bahgekoy Sitesi
Havuzun Hacmi (m°) 850 m°
Havuz Yiizey Alani (m®) 380 m°

Yapisina gore

Agik Yiizme Havuzu

Kullanilan gevreye gore

Siteye Ozel Havuz

Kullanim amaci

Eglence

Havuz ¢anaginin konumu

Topraga Gomiilii

insa tarzi

Yerinde Dokiim

Kullanilan suyun cinsi Deniz Suyu
Tasma sistemi Ustten
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel
Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Bayol Sitesi
Havuzun Hacmi (m®) 500 m’

Havuz Yiizey Alani (m®) 150 m*
Yapisina gore Acik Yiizme Havuzu
Kullanilan ¢evreye gore Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarz: Yerinde D6kme
Kullanilan suyun cinsi Deniz Suyu
Tagma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi

Tekirdag Belediyesi Genglik Merkezi

Havuzun Hacmi (m°)

600 + 100 m®

Havuz Yiizey Alani (m®) 345 +75 m”
Yapisina gore Acik Yiizme Havuzu
Kullanilan ¢evreye gore Halka A¢ik

Kullanim amaci

Spor-Eglence

Havuz ¢anaginin konumu

Topraga Gomiilii

Insa tarzi

Yerinde Dokme

Kullanilan suyun cinsi Tath Su
Tasma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel
Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Beyazkoy Tatil Sitesi
Havuzun Hacmi (m°) 800 + 100 m®
Havuz Yiizey Alani (m®) 450 + 100 m*
Yapisina gore Agik Yiizme Havuzu
Kullanilan ¢evreye gore Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarzi Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Deniz Suyu

Tasma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Kumbag Bilge Otel
Havuzun Hacmi (m°) 650 m°

Havuz Yiizey Alani (m°) 400 m®

Yapisina gore Acik Yiizme Havuzu
Kullanilan ¢evreye gore Otele Ozel
Kullanim amaci1 Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarz1 Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Deniz Suyu

Tasma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Bilkent Sitesi
Havuzun Hacmi (m®) 300 m°
Havuz Yiizey Alani (m°) 200 m®

Yapisina gore

Acik Yiizme Havuzu

Kullanilan ¢evreye gore Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarz1 Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Tatli Su

Tasma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Kumbag Bil-tur Apart Otel
Havuzun Hacmi (m°) 800 m°

Havuz Yiizey Alani (m°) 420 m*

Yapisina gore Agik Yiizme Havuzu
Kullanilan ¢evreye gore Otele Ozel

Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarz1 Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Deniz Suyu

Tagma sistemi Ustten Tagmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Bodur Villalar
Havuzun Hacmi (m®) 280 m®

Havuz Yiizey Alani (m°) 150 m*
Yapisina gore Acik Yiizme Havuzu
Kullanilan ¢evreye gore Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarz1 Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Tatl1 Su

Tasma sistemi Ustten Tagmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi

Camalti Sitesi

Havuzun Hacmi (m®)

720 m®

Havuz Yiizey Alam (m°)

360 m?

Yapisina gore

Acik Yiizme Havuzu

Kullanilan gevreye gére Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiili
Insa tarz Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Deniz Suyu
Tasma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Camlik Sitesi
Havuzun Hacmi (m°) 850 m®

Havuz Yiizey Alani (m°) 380 m*
Yapisina gore Acik Yiizme Havuzu
Kullanilan ¢evreye gore Ozel Havuz
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarzi Yerinde Dékme
Kullanilan suyun cinsi Tath Su

Tasma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Doruk Sitesi
Havuzun Hacmi (m®) 500 m°
Havuz Yiizey Alani (m°) 260 m°

Yapisina gore

Acik Yiizme Havuzu

Kullanilan ¢evreye gore Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarz1 Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Tatli Su

Tagma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Eksioglu Konaklar1
Havuzun Hacmi (m®) 300 m’

Havuz Yiizey Alani (m°) 200 m®

Yapisina gore Agik Yiizme Havuzu
Kullanilan ¢evreye gore Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarz1 Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Tatli Su

Tagma sistemi Ustten

Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi

Gazapart Otel

Havuzun Hacmi (m®) 350 m°

Havuz Yiizey Alani (m°) 200 m*
Yapisina gore Acik Yiizme Havuzu
Kullanilan ¢evreye gore Otele Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarzi Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Tatli Su

Tagma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi

Geglik ve Spor il Miid. Kapali Yiizme Havuzu

Havuzun Hacmi (m®)

2500 m®

Havuz Yiizey Alani (m°) 1250 m®
Yapisina gore Kapal1 Yiizme Havuzu
Kullanilan ¢evreye gore Halka Acik
Kullanim amaci Spor

Havuz ¢anaginin konumu Yer Ustiinde
Insa tarz1 Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Tath Su

Tasma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Tam Otomasyon
Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi

Gilindogan Sitesi

Havuzun Hacmi (m®) 180 m®

Havuz Yiizey Alani (m®) 120 m°

Yapisina gore Acik Yiizme Havuzu
Kullanilan ¢evreye gore Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz canaginin konumu

Topraga Gomiilii

Insa tarzi

Yerinde Dokme

Kullanilan suyun cinsi Tath Su
Tasma sistemi Ustten

Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel
Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi

Han Konaklari

Havuzun Hacmi (m®)

800 m®

Havuz Yiizey Alan1 (m®)

400 m?

Yapisina gore

Agik Yiizme Havuzu

Kullanilan ¢evreye gore Ozel Havuz
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiili
Insa tarzi Yerinde Dékme
Kullanilan suyun cinsi Tath Su

Tasma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Hukukgular Sitesi
Havuzun Hacmi (m®) 300 +50 m°
Havuz Yiizey Alani (m°) 200 + 50 m*

Yapisina gore

Agik Yiizme Havuzu

Kullanilan ¢evreye gore Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarz1 Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Deniz Suyu
Tagma sistemi Ustten Tagmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Ad1

Kirkent Sitesi

Havuzun Hacmi (m®)

200 m°

Havuz Yiizey Alani (m?)

150 m?

Yapisina gore

Acik Yiizme Havuzu

Kullanilan gevreye gére Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilli
Insa tarz1 Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Tath Su

Tasma sistemi Ustten

Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Kumbag Tatil Koyii
Havuzun Hacmi (m°) 600 m°

Havuz Yiizey Alani (m?) 350 m*

Yapisina gore Acik Yiizme Havuzu
Kullanilan ¢evreye gore Otel Havuzu
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarzi Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Tatli Su

Tasma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi

Kumkent Sitesi

Havuzun Hacmi (m®)

660 m°

Havuz Yiizey Alan1 (m°)

330 m°

Yapisina gore

Agik Yiizme Havuzu

Kullanilan gevreye gore

Siteye Ozel

Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢canaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarzi Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Tatli Su

Tasma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Ad1

Marmara Evleri

Havuzun Hacmi (m°)

450

Havuz Yiizey Alani (m?)

250

Yapisina gore

Agik Yiizme Havuzu

Kullanilan cevreye gére Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarz1 Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Tatli Su

Tasma sistemi Ustten Tagmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi

Marmara Onurkent Sitesi

Havuzun Hacmi (m®)

550 + 50 m°

Havuz Yiizey Alani (m°)

250 + 50 m?

Yapisina gore

Agik Yiizme Havuzu

Kullanilan gevreye gore

Siteye Ozel

Kullanim amaci

Eglence

Havuz ¢anaginin konumu

Topraga Gomiili

Insa tarz1

Yerinde Dokme

Kullanilan suyun cinsi Tatli Su
Tasma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel
Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi

Mavi Boncuk Sitesi

Havuzun Hacmi (m®)

180 m®

Havuz Yiizey Alani (m?)

110 m?

Yapisina gore

Acik Yiizme Havuzu

Kullanilan ¢evreye gore

Siteye Ozel

Kullanim amaci

Eglence

Havuz canagmin konumu

Topraga Gomiilii

Insa tarzi

Yerinde Dokme

Kullanilan suyun cinsi Tatli Su
Tagma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel
Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Ad1

Morova Konaklari

Havuzun Hacmi (m®)

250 m®

Havuz Yiizey Alani (m”)

150 m*

Yapisina gore

Agik Yiizme Havuzu

Kullanilan ¢evreye gore

Siteye Ozel

Kullanim amac1

Eglence

Havuz ¢anaginin konumu

Topraga Gomiilii

Insa tarz

Yerinde Dokme

Kullanilan suyun cinsi Tath Su
Tagma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel
Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Nurol Evleri Sitesi
Havuzun Hacmi (m®) 190 m°

Havuz Yiizey Alani (m®) 120 m*

Yapisina gore Kapali Yiizme Havuzu
Kullanilan gevreye gore Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarz1 Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Tatli Su

Tasma sistemi Yok

Besleme sistemi Alttan
Dezenfeksiyon sistemi Otomasyon
Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Rodosto Konaklari
Havuzun Hacmi (m°) 500 + 150 m°
Havuz Yiizey Alani (m?) 300 + 150 m°
Yapisina gore Agik Yiizme Havuzu
Kullanilan ¢evreye gore Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarzi Yerinde Dékme
Kullanilan suyun cinsi Tatli Su

Tagma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Alttan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Royal Konaklar1
Havuzun Hacmi (m®) 250 m®

Havuz Yiizey Alan1 (m°) 175 m°

Yapisina gore Acik Yiizme Havuzu
Kullanilan ¢evreye gore Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu

Topraga Gomiili

Insa tarzi

Yerinde Dokme

Kullanilan suyun cinsi Tath Su
Tasma sistemi Yok
Besleme sistemi Yok
Dezenfeksiyon sistemi Otomasyon
Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Seda Sitesi

Havuzun Hacmi (m®) 500 + 100 m®
Havuz Yiizey Alan1 (m°) 280 +50 m®
Yapisina gore Acik Yiizme Havuzu
Kullanilan gevreye gore Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu

Topraga Gomiili

Insa tarzi

Yerinde Dokme

Kullanilan suyun cinsi Tath Su
Tagma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel
Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi

Semillon Villalar

Havuzun Hacmi (m®)

400 + 150 m°

Havuz Yiizey Alam (m°)

260 + 120 m?

Yapisina gore

Agik Yiizme Havuzu

Kullanilan ¢evreye gore Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarzi Yerinde Dékme
Kullanilan suyun cinsi Deniz Suyu
Tagma sistemi Ustten Tasmall
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Setur Sitesi
Havuzun Hacmi (m®) 220 m*
Havuz Yiizey Alami (m°) 180 m*

Yapisina gore

Acik Yiizme Havuzu

Kullanilan ¢evreye gore Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarzi Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Tatli Su

Tagma sistemi Yok

Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Yal1 Konaklari
Havuzun Hacmi (m®) 350 m’
Havuz Yiizey Alani (m°) 200 m’

Yapisina gore

Acik Yiizme Havuzu

Kullanilan ¢evreye gore

Siteye Ozel

Kullanim amaci

Eglence

Havuz ¢anaginin konumu

Topraga Gomiilii

Insa tarz1

Yerinde Dokme

Kullanilan suyun cinsi Tatli Su
Tasma sistemi Ustten

Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel
Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi

Yalikolu Sitesi

Havuzun Hacmi (m°)

700 m®

Havuz Yiizey Alani (m?)

360 m?

Yapisina gore

Ac¢ik Yiizme Havuzu

Kullanilan ¢evreye gore Siteye Ozel
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢canaginin konumu Topraga Gomiili
Insa tarz1 Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Tatli Su

Tagma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi Yasamkent Sitesi
Havuzun Hacmi (m°) 350 m®

Havuz Yiizey Alani (m°) 250 m’
Yapisina gore Acik Yiizme Havuzu
Kullanilan ¢evreye gére Siteye Ozel
Kullanim amac1 Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiilii
Insa tarz: Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Tatli Su

Tasma sistemi Yok

Besleme sistemi Yok
Dezenfeksiyon sistemi Otomasyon
Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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HAVUZ OZELLIKLERI

Havuzun Adi

Hotel Yayoba

Havuzun Hacmi (m°) 850 m°

Havuz Yiizey Alan1 (m°) 550 m°
Yapisina gore Agik Yiizme Havuzu
Kullanilan ¢evreye gore Otel Havuzu
Kullanim amaci Eglence

Havuz ¢anaginin konumu Topraga Gomiili
Insa tarz1 Yerinde Dokme
Kullanilan suyun cinsi Tath Su

Tasma sistemi Ustten Tasmali
Besleme sistemi Yandan
Dezenfeksiyon sistemi Manuel

Havuz bakim gorevlisi Mevcut
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