T.C.
NAMIK KEMAL UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZIi

DiKiS PARAMETRELERININ YUNLU VE YUN KARISIMI DOKUMA

KUMASLARIN EGILME DAYANIMI UZERINE ETKILERI

Ufuk OZSAHIN

TEKSTIL MUHENDISLiGI ANABILIiM DALI

DANISMAN: YRD. DOC. DR. UMUT BILEN

TEKIiRDAG-2012

Her hakki sakhdir



Yrd. Dog. Dr. Umut BILEN danismanliginda, Ufuk OZSAHIN tarafindan hazirlanan
bu calisma asagidaki jiiri tarafindan Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans
tezi olarak kabul edilmistir.

Juri Baskani : Prof.Dr. H.Ziya OZEK Imza :
Uye : Dog.Dr. Vedat DAL Imza
Uye : Yrd.Dog.Dr. Umut BILEN Imza :

Fen Bilimleri Enstitust Yonetim Kurulu adina

Dog¢.Dr. Fatth KONUKCU

Enstitii Miidiirii



OZET

Yiksek Lisans Tezi

DIiKiS PARAMETRELERININ YONLU VE YUN KARISIMI DOKUMA KUMASLARIN
EGILME DAYANIMI UZERINE ETKILER{

Ufuk OZSAHIN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Umut BILEN
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ABSTRACT

MSec. Thesis

THE EFFECTS OF SEAM PARAMETERS ON THE STIFFNESS OF WOOL AND
WOOL/PES BLENDED WOVEN FABRICS
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Supervisor : Assist. Prof. Dr. Umut BILEN

This thesis present a study of the effect of seam parameters such as sewing stitch density and
seam allowance on the stiffness of Wool and Wool/PES blended woven fabrics. Cantilever
test was used to determine the relationship between the bending properties and seam
parameters of the sewn fabrics. In order to investigate the stiffness of a sewn fabric; overall
flexural rigidity was obtained by Peirce’s formula. In this study, the effect of using PES fiber
and changing of seam allowance and stitch density were evaluated statistically for 100 %
Wool, 80 % Wool /20 % PES and 50 % Wool / 50 % PES. The bending length results and the
flexural rigidity results were summarized for every seam allowance and stitch density values.
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1. GIRIS

Tekstil teknolojilerindeki gelismelerle birlikte giiniimiiz kumas ve giysilerinden olan
beklentilerde degisiklik gostermistir. Giiniimiizde saglamlik, tasarim ve modaya uygunluk
gibi kavramlarin yaninda iy1 bir tutum, giysinin konforu ve kisiye verdigi rahatlik hissi 6nemli
birer etken haline gelmistir. Tiiketiciler giysi se¢imi sirasinda genellikle teknik 6zelliklerinden
once parlaklik, yumusaklik-sertlik, dolgunluk, dokiimliiliik gibi goriinim ve tutum

Ozelliklerine dikkat etmektedir.

Tutum ile ilgili gegmis ¢alismalar incelendiginde, tutum tespit edilmesinde kullanilan
bircok faktoriin arasindan kumasin egilme 6zellikleri 6n plana ¢ikmaktadir. Kumaslarin
egilme 6zellikleri en 6nemli tutum belirleyicisi olarak goriilmektedir. Kumas egilme uzunlugu
ve egilme direnci tekstil materyalinin dokiimliiligii hakkinda fikir vermektedir. Egilme
uzunlugu diisiik, egilme direnci az olan kumaslar dokiimliidiir. Kumas egilme uzunlugunun

artmasi ise kumasin sert olmasi ile agiklanabilir.

Bu tez calismasmin amaci, dikis paymndaki degisimin ve dikis sikligindaki degisimin
yilinlii kumaglarin egilme direnci lizerindeki etkilerini arastirmaktir. Bu amagla, kumaslarin
giysi formunda gosterdigi tutum ve dokiimliiliik davraniglar1 incelenmis, kumas tutumunun
giysinin kullanim 06zelliklerine olan etkileri arastirilmistir. Bay ve bayan hazir giyim
sektoriinde dis giysilik olarak kullanilacak kumaslarin tutum ve dokiimliilik 6zellikleri ¢ok
onem kazanmaktadir. Bu nedenle materyal olarak takim elbiselerde en ¢ok tercih edilen yiin
ve ylin/polyester karisimi kumagslar tercih edilmistir. Kumas tutumunun belirlenmesi igin
Sabit Ac¢ili Egilme Olgeri kullanilarak kumas egilme uzunlugu ve egilme direngleri
Ol¢tilmiistiir. Dikis islemindeki en dnemli iki parametre olan dikis pay1 ve dikis sikligindaki
degisimin kumas tutumuna olan etkileri arastirilmistir. Bununla beraber kumaslardaki lif
miktar1 degisiminin de etkileri incelenmistir. Calismada farkli dikis paylar1 ve farkli dikis
sikliklarindaki dikey dikisli kumas seritlerinin atki ve ¢ozgii egilme uzunluklari, egilme

direngleri ve kumas egilme direnci dl¢tilmiistiir.



2. KAYNAK OZETLERIi

2.1. Egilmenin Tanim ve Egilmeye Etki Eden Faktorler

TS 1409’a gore, egilme “Bir ucu yatay olarak tespit edilen dikdortgen bigiminde
kesilmis bezin, kendi agirlig1 altinda yatay durumundan sapmasidir.” seklinde tanimlanmaistir.
Yine ayni standartta gore egilme uzunlugu, “Bir ucu sabitlenmis ve diger ucu serbest
dikdortgen seklindeki bir serit kumasmin kendi agirligiyla 7,1° ag¢1 yapacak sekilde
biikiildiigli uzunluk.”, egilme direnci / rijitligi ise “Mamuliin egilmeye kars1 gosterdigi kars1
koyma, birim ende tekstii mamuliiniin gerilim uygulanmadan, birim kavis yarigapina

egildiginde her iki ucuna uygulanan moment.” seklinde tanimlanmastir.

Kumagslarin egilmeye kars1 gosterdigi direng tekstil mamuliiniin sertliginin bir
gostergesidir. Kumaslarin egilme direnci ve egilme uzunlugu ile ifade edilir. Egilme dayanimi
kumasin i¢ kuvvetlerle egilmeye kars1 gosterdigi dayanimin ve kumas setliginin bir 6lgiisiidiir.

Elle tutuldugunda sertlik hissi veren kumaslarin egilme dayanimi da yiiksektir.

Egilme uzunlugu, dikdortgen seklinde kesilmis tekstil mamuliinden bir seridin kendi
agirhig altinda 7,1°lik agiya egilen uzunlugu olarak ifade edilir. Birimi cm’dir. Bu deger
tekstil mamullerinin dokiimliiliigiinii belirten bir etkendir. Egilme uzunlugu kumasn sertligi
konusunda bilgi vermektedir. Egilme uzunlugu ne kadar fazla ise kumas o kadar serttir. (Sekil

2.1.).

Sekil 2.1. Yumusak ve gevsek kumaslar ile sert kumaslarin egilme davranisi

(www. sirofast.com)



Tekstil kumaslarmimn kullanim sartlarindaki performans: biiylik Olgiide egilme
dayanimina baghdir. Giysi goriiniimiiniin objektif olarak degerlendirilmesi, kumasin sekil
verilebilir olup olmadigima ve dikilebilirligine karar verebilmek gibi ¢ok ¢esitli amaglarla
egilme rijitligi 6lciim degerlerinden faydalanilmaktadir. Gramaj, makaslana ryjitligi, gerilme
giysinin goriiniimii hakkinda fikir sahibi olunabilir. Ornegin egilme rijitligi yiiksek olan
kumaglarin dikisi kolaydir, diizgiin bir dikis olusturulabilir, konfeksiyon sirasinda problem
yaratmaz. Bu deger 6zellikle hafif gramajli kumaslarin dikilebilmesinde biiyiik 6nem tasir,

Egilme rijitligi ¢cok kiiciik olan kumaslar dikis sirasinda giicliiliiklere yol acar.

Kumagslarda egilme dayanimi kumas dokiimliiliigiinii de ¢ok yakindan ilgilendirir.
Dokiimliiliik, kumaglarin asilmis halde kendi kiitlesi ile ugradigi sekil degisikliginin
derecesidir. Materyalin kendi agirlig1 ile birakildiginda deformasyonu veya kendi lizerine
yumusak bir sekilde katlanarak kivrimli hale gelmesi olarak da tanimlanabilir. Dokiimliiliik
ozellikle perde, masa Ortiisii vb. ev tekstillerinde ve giysilik kumaslarda 6nemlidir. Tutum ve
dokiimliiliik 6zellikle giysi endiistrisinde tiiketicilerin tercihinde rol oynayan renkten sonra
ikici onemli estetik 6zelliktir. Ciinkii tUretilecek elbisenin stili ve tipi kumasin sahip oldugu
dokiim miktari ile belirlenir. Kumasin konfeksiyon haline getirildigi zaman nasil goriinecegi

tasarlanirken kumas dokiimliiliigiiniin bilinmesi gereklidir.

Dokiimliiliik materyalin sertligine, egilme dayanimina ve kendi agirligma baghidir. Bu
mekanik 6zellikler kumasm elle tutum 6zelligini de etkilemektedir. Kumasin egilmeye kars1

gosterdigi mukavemet yiikseldik¢e dokiimliiliikk ortadan kalkar.

Simdiye kadar yapilan farkli egilme ve tutum tanimlamalar1 dikkate alindiginda kumas
tutumu kavraminin igerisinde ¢ok fazla sayida ve 6nemli 6zelligi bir arada bulundurmakta
oldugu goriilmektedir. Kumasi olusturan tiim bilesenleri ve kumasin gordiigii tiim islemlerin
kumas tutumunun degerlendirilmesi iizerinde etkili oldugu g6z Oniine alinirsa kumas
tutumunun tesbit edilmesinin ne derece gii¢ oldugu daha iyi anlasilmaktadwr. Kumasin
hammaddesinden kumas1 olusturan ipligin yapisina, kumasin yapisal 6zelliklerinden bitim
islemlerine kadar bir¢ok faktdr kumasin tutumu iizerinde etkilidir. Tiim yapisal ve mekanik
ozellikleri ayni1 olacak sekilde kumas iiretilmesi durumunda bile sadece terbiye ve bitim
islemlerindeki farkliliklar nedeniyle ¢ok farkli tutuma sahip kumas tiretmek miimkiindiir.

Kumaglarin egilme dayanimini etkileyen 6zellikler asagidaki gibi 6zetlenebilir (Behery 2005):



Lif yapisal dzelliklerinin etkisi: Iplik yogunluklari, iplik numaralar1 ve bitim sartlar
gibi diger tiim faktorler ayni kaldiginda kumasin egilme dayanimi liflerin egilme
dayanimi ile orantilidir. Filament viskoz ipliklerinde yapilan calismalarda ayni
numaradaki iplikte lif inceldikg¢e ipligin egilme dayanimi azalmaktadir. Yine stirekli
ve kesikli viskoz ipliklerle yapilan ozellikle sikligi az seyrek kumaslarda lifi
kalinlastikca egilme uzunluklarmimn arttigi tespit edilmistir. Kumasta kullanilan lif
cinsi ve karisim oranlar1 da kumasm egilme davranisinda etkilidir. Atkis1 polyester
yiin karisimi olan kumaslarda polyester orani arttirildiginda kumasm atki yoniindeki

egilme dayanimi da 6nemli oranda artmaktadir.

Iplik yapisal dzelliklerinin etkisi: iplik kalinlastikca kendisinden yapilan kumasin
egilme dayanimi artmakta iken iplik biikiim arttikca kumasin egilme dayanimi
azalmaktadir. Yapilan arastrmalarda iplik tiiriiniin de kumasin egilme davranigsinda
ektisi oldugu tespit edilmistir. Polyester liflerinden egrilen ring, rotor ve friksiyon
ipliklerden dokunan kumaslarda ring ipliklerinden yapilan kumaslarm en diisiik,
friksiyon iplik ile dokunan kumaglarin ise en yiliksek egilme dayanimi degerlerini
verdigi belirtilmistir. Ayrica katl iplikten dokunan kumaslarin egilme dayaniminin tek

kat iplik kullanilanlara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Kumas yapisal 6zelliklerinin etkisi: Siklig1 fazla olan siki yapili kumaslarda liflerin
iplik icerisindeki ve ipliklerin kumas yapisindaki hareketleri azalmaktadir. Degisik
siklik ve dokulardaki kumaslarda yapilan ¢alismalarda siklik arttikca kumasin egilme
uzunlugu ve egilme dayaniminmn arttigr tespit edilmistir. Kumas dokusunun ve
orgiideki atlama sayismin kumasin egilme davramigina etkisi biyiiktiir. Kumastaki
atlama sayis1 arttikga egilme dayanimi diismekte kumas daha yumusak olmaktadir.
Yani bezayagi dokuma kumas 2/2 dimiye gore daha yiiksek egilme dayanimi

vermektedir.

Bitim islemlerinin etkisi: Polyester ipliklerle dokunan kumaslara yapilan termofikse
isleminin kumaslarin egilme dayanimini azalttig1 tespit edilmistir. Kumasa uygulanan
yumusaticilar kumasin egilme dayanimimni azaltmaktadwr. Kaplama islemleri
kumaglarin daha kati ve kagits1 bir yap1 kazandirmakta bu da egilme dayanimini

artirmaktadir.



5. Konfeksiyon ve dikis islemlerinin etkisi: Kumaslara uygulanan dikis islemlerinin
kumas egilme 6zellikleri tizerinde etkisi olmaktadir. Dikis tipi, dikis siklig1, dikis pay1
ve dikis ipliginin 6zellikleri gibi farkli parametreler kumas egilme dayanimini arttirici

ya da azaltict yonde etki yaratmaktadir.
2.2. Kumas Egilme Ozellikleri ve Olciim Yoéntemleri

Egilme ozelliklerinin belirlenmesinde ¢ogunlukla kullanilan yontem Cantilever testi
(sabit acili egilme testi) olmaktadir. Ol¢iim metodu basit ve pratiktir. Bu yontemde serit
halinde hazirlanan 6rnegin yatay olarak yerlestirildigi boliimde kumas bir ugtan tutulurken

diger uctan kendi agirlig1 ile serbest kalmasina izin verilmektedir (Anonim 2002).

Serbest kalan ve egilme davranisi gosteren kumasm uzunlugu ile egilme agisi ve
egilme rijitligi arasindaki iliski Peirce tarafindan incelenmis ve asagidaki formiille ifade

edilmistir (Saville 1999).

G: Egilme rijitligi (mg.cm)

1
G =WI? cos 5 g W: Metrekare agirhigi (g/cm?2)

8tan & L: Egilme uzunlugu (cm)
O: Egilme ag1s1 (°)

Sekil 2.2. Egilme uzunlugu ve egilme agis1 (Saville 1999)

Peirce bu esitligi kullanarak egilme uzunlugu olarak bilinen kavrami ortaya
koymustur. Egilme uzunlugu, dikdortgen serit halinde hazirlanan bir materyalin kendi agirlig
altinda 7,1° aciya e8en uzunluk olarak tanimlanmaktadir. Egilme uzunlugu metrekare

agirhigia baghdir.



Egilme uzunlugu (C) ile kumasin yatayla yaptigi ac1 (©) arasinda
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iligkisi vardir (Saville 1999).

Shirley Sertlik Olgeri ya da Sabit A¢il1 Egilme Olgeri, Cantilever ydntemini kullanarak
kumaslarin egilme o6zelliklerinin belirlenmesini saglamaktadir. Shirley Sertlik Olgeri'nde
egilme rijitligi 6l¢iimii i¢in dar seritleri halinde hazirlanan 6rnekler bir ucundan sabitlenerek
diger ucunun kendi agirligi altinda egilmesine izin verilir. Kumasi bu agiya egmek icin

gereken uzunluk egilme uzunlugu olarak belirlenir.

Sabit A¢ili Egilme Olgerinin 6zellikleri Sekil 2.3.’de gdsterilmektedir. 38 x 150 mm
boyutunda yatay Platform diizlemi iizerine, {ist yiizii santimetre ve milimetre boliintiilii Skala
stirgiisii yerlestirilmistir. Skala siirgiisiiniin 6n ucu ile Platform diizleminin 6n ucu {istte iken
siirgii lizerindeki O c¢izgisi diizlem iizerindeki D baslangic c¢izgisiyle c¢akisir. Platform
diizleminin {ist 6n kenarmdan gecen ve yatayla 41,5 derecelik bir a¢1 yapan L; ve L,
gozetleme ¢izgileri cihazin yan saydam kapaklar1 lizerine ¢izilmistir. Skala siirglistiniin alt
yiizli ince bir lastikle kaplanmis ve platformun st yiizii parlatilmistir. Boylece bu iki yiizey
arasindaki numune rahatca kayabilir. Metal siirgiiniin eni 2,5 cm, boyu 15 cm ve kalinlig1 0,3

cm olmalidir. Cihazda bir su terazisi bulunmadir (Anonim 1974).

Cihaz diiz bir zemin iizerine yerlestirilerek su terazisi ile yatay olmasi saglanir. Deney
numunesi, bir ucu platform kenar1 ile st iiste gelerek ve skala siirgiisiiniin O ¢izgisi D
baslangic ¢izgisiyle ¢akisacak sekilde, diizlem ile siirgii arasina yerlestirilir. Siirgli 6ne dogru
yavas yavas kaydirilmak suretiyle, numunenin kendi agirligi altinda egilerek diizlem
kenarindan sarkmasi saglanir. Numunenin ucu L; ve L, ¢izgilerine degince siirgii durdurulur

ve skaladan sarkma uzunlugu okunur (Anonim 1974).



Celik cetvel

Skala

Platform

D{isaret)
Deney porgas:
Platformun En kenar:

/— Platform destegi

Sekil 2.3. Sabit acil1 egilme test cihazi1 (TS 1409)

Laboratuar numunesi TS 340’a gore kondisyonlanir ve bunlar 2,5 cm x 15 cm
boyutunda dikdortgen bi¢ciminde, uzun kenari, ¢ozgiiye paralel olacak sekilde, 4 (¢cozgl
numuneleri) ve dik olacak sekilde dorder deney numunesi (atki numuneleri) kesilir. Deney
numuneleri, ¢6zgli numunelerinde ayn1 ayni ¢ozgii iplikleri, atki numunelerinde ayni ise ayni
atki iplikleri olmayacak sekilde birbirlerinden farkli yerlerden kesilir. Her deney
numunesinde, her iki yiiz sirayla, yukar1 gelecek sekilde ilk kez bir ve sonra diger ucu i¢in
ayr1 ayr1 olmak {izere toplam 4 6l¢iim yapilir. Numunelerin hem 6nyiiz hem de arka ytiziinden
ve her iki ucundan olmak iizere toplam 32 adet (16 adet ¢6zgii, 16 adet atki) deger elde edilir.
(Cozgli veya atki sarkma uzunluklar1 ( X¢ , X4 ) biitiin 6l¢lim degerlerinin ortalamasi olarak
hesaplanir. Egilme uzunlugu (C) ve egilme direnci (G) asagidaki formiillerden hesaplanir

(Anonim 1974).

Cc=Xc/2 (cm) X¢: Cozgii Yonii Sarkma Uzunlugu
Ci=X,/2 (cm) Xy: Atk Yonii Sarkma Uzunlugu
Cc: Cozgii Yonii Egilme Uzunlugu
Cy: Atk Yonii EgilmeUzunlugu
Ge=01*W* (CC)3 (mg.cm ) G¢: Cozgii Yonii Egilme Direnci
Gy=0I1l*WH (CA)3 (mg.cm) G 4. Atk Yonii Egilme Direnci

Gy: Kumas Egilme Direnci



Bir kumas icin elde edilen atki ve ¢ozgii egilme direnci degerleri kullanilarak
hesaplanan parametreye genel egilme direnci ya da kumas egilme direnci denilmektedir

(Anonim 2002).

Go= G *Gy ( mg.cm )

Sabit acili egilme dl¢limii 6rme kumaslar gibi yumusak ve kenari icer dogru kivrilan,
biikiilen kumaslar i¢in uygun degildir. Bu tip kumaslarin egilme ozellikleri tiim kumas

tiplerine uygun olan halka yontemi ile belirlenebilmektedir (Okur 2004)

Sabit ag¢ili egilme 6l¢iim cihaz1 kumaslarin tek yonli egilme direncini dlgerken cok
yonlii egilme direnci dairesel egilme dlgeri ile dlgiilebilir. Olgiim ydntemi dokuma, drme ve
dokusuz yiizeyler i¢in uygundur (Anonim 2001). Calisma prensibi 6rnek boyutlar1 belli olan
bir kumasin bir halka igerisinden gecirilerek gosterilen direncin belirlenmesi esasina

dayanmaktadir.

Testin yapilmasi i¢in ¢ozgii yoniinde 102 mm, atki yoniinde 204 mm boyutlarinda
hazirlanan test 6rnegi 6zel bir platform lizerine yerlestirilir. Celikten yapilan platform 102 x
102 mm boyutlarindadir ve yiizeyi krom kaplanarak parlatilmistir. Platformun tam ortasinda
38 mm c¢apinda ve 4,8 mm derinliginde bir delik vardir. Bu deligin tam merkezinden kumas1
gecirmek amaciyla 25,4 mm ¢aph ve diisey eksende hareket eden dalict silindir bulunur

(Anonim 2002)

Ornek, platform {izerinde uzun kenarmdan bir sablon yardimiyla ikiye katlanir ve kat
iz1 yapilir. Ardindan dalict silindir ile 6rnek iizerine bastirilir. Dalict silindirin 57 mm’lik
hareketi sonrasinda harekete karsi gosterilen direng okunur. Genelde kumaglar yiiz-yiize test
edilmektedir. On-arka yiizleri farkliysa her iki yiiz igin de test tekrarlanir. Dairesel egilme

Ol¢limii manuel ve pnomatik olarak yapilabilmektedir. (Anonim 2002)



2.3. Onceki Calismalar

Kumasin mekanik 6zellikleri esas alinarak, kumas performansinin degerlendirilmesi
konusundaki ilk caligma 1930 yilinda Peirce tarafindan ortaya konmustur. Arastirmacilar
tarafindan klasik kabul edilen “The Handle of Cloth as a Measurable Quantity” adl
makalesinde Peirce, kumas tutumunun egilme, sikistirilma ve piriizlilik 6zelliklerinin
bilesimi oldugunu ifade etmekte ve piiriizliiliikk 6zelligi disinda tutumla iliskili olarak gordigi
sikistrma  modiilii, yogunluk, uzayabilirlik) tanitmaktadwr. Ayrica kumas sertliginin
dokiimliiliik tizerine biiytlik bir etki yaptigmi diisiinen arastirmaci, kumas egilme uzunlugunun
Olciimiine iligkin prensipleri ortaya koymus ve onun ¢aligmalarmnin sonucu olarak Sabit Ac¢ili

Egilme Olgeri’ni ( Shirley Stiffness Tester ) gelistirmistir (Pierce, 1930).

Berkalp (2003) tarafindan bildirildigine gore 1960'1 yillari baslarinda, bilim adamlari
kendi Ol¢iim prensiplerini ortaya ¢ikarmis ve farkli metotlar kullanarak, Treloar kesme
deformasyonu; Livesey ve Owen egilme sertligi; Morner ve Eeg-Olofsson kesme 6zelligi
dlciimlerini gelistirmislerdir. Ayn1 yillarda Isveg'te Lindberg ve onun ydnettigi bir arastirmaci
grubu, giysi yapilabilirlik ve dikilmis giysinin goriiniimii konularinda ilk kez ciddi
arastirmalar yapmislar ve bu calismalar sonucu dikilebilirlik 6zelli§inin kumasin gerilme,
kesme, egilme davraniglarinin ve sekil alabilirlik 6zelliginin bir fonksiyonu oldugunu ortaya

koymuslardir.

1968 yilinda Japonya’da Kawabata ve arkadaslar1 tarafindan tutumun objektif olarak
belirlenmesi ve standardizasyonu iizerine baslatilan caligmalar, tutum konusundaki
arastirmalara biiyiik katki saglamistir. Kumas ozelliklerinin objektif olarak belirlenmesi
konusunda onemli bir sempozyum olan Avustralya-Japonya sempozyumunda Kawabata
kumas tutumu konusunda gergeklestirdigi ¢alismalar1 temel maddeler halinde 6zetlemistir.
Kumas tutumunu standardize etmek i¢in Japonya’da yapmis olduklar1 ¢aligsmalar, kumas
tutum standartlarinin uygulanisi, toplam tutum ve ilk tutumun objektif 6l¢iimii, Ol¢iilen
mekanik Ozelliklerin tutum degerlerine doniisiimii i¢in olusturulan esitlikler ve son olarak
kumas tutumunun ve mekanik ozelliklerin objektif Olglimiiniin uygulanmas1 konusunda

detayl bilgiler verilmistir (Kawabata 1982).



Objektif kumas Ol¢iim teknolojisine iliskin caligmalarin hiz kazandigi 70'li yillara
dogru Cusick, dokiimlilik o6zelliginin pratik olarak tespitine biiylik katkilar yapan ve
giiniimiizde de kullanilmakta olan Cusick Dokiimliiliik Olgerini gelistirmislerdir. Cusick
dairesel bir kumas 6rneginin daha kiiciik capl iki yatay dairesel plaka arasindan sarkitilarak
dokiimliiliigiiniin  6l¢iildigli dokiimlilik Olcerini gelistirerek farkli kumaslarla yaptigi
deneysel ¢alismalar sonucunda dokiimliiliikk katsayis1 i¢in bir denklem gelistirmistir (Cusick

1965).

Cusick baska bir c¢aligmasinda da subjektif dokiimliliik degerlendirmeleri ile
dokiimliiliik katsayis1 ve egilme uzunlugu arasinda %5'den biiyiikk giiven seviyeleri i¢in
istatistiksel agidan dnemli bir iliski oldugunu ortaya ¢ikarmistir (Cusick 1968). Okur (2001)
tarafindan bildirildigine gore Chu ve arkadaglar1 ise 57 kisiye yaptirdiklari subjektif
dokiimliiliik degerlendirmeleri ile objektif olarak oOlglilen dokiimliiliik katsayilar1 arasinda

0.788'lik bir korelasyon katsayis1 bulmuslardir.

1972’de Sudnik kumas gramaji, egilme uzunlugu ve kesme Ozelliginin kumasin
dokiimliiliik 6zelligine katkida bulunmasi gerektigini savunarak, bu faktorler arasinda degisik
derecelerde korelasyonlar elde etmistir (Sudnik 1972). Okur (2001) tarafindan bildirildigine
gore Tanebe dokiimliiliik katsayisinin biiyiik 6l¢lide egilme modiilii ve metrekare agirlhigindan
etkilendigini goOstermek {izere ¢ok degiskenli regresyon analizini kullanmis ve bu

ozelliklerden dokiimliiliik katsayisini tahminlemek {izere denklemler bulmustur.

Morooka ve arkadaslar1 (1976), dokiimliiliik katsayisinin kumasin temel mekanik
ozelliklerinden yola c¢ikarak hesaplanmasii saglayacak bir tahminleme denklemi bulmak
amaciyla yaptiklar1 arastirmalarinda, erkek elbiselik kumasi olarak kullanilabilecek 138
dokuma kumas1 incelemisler ve bu kumaslarin dokiimliiliik katsayilarin1 ve KES-F sistemi ile
bu sistemde temel alinan 16 mekanik 6zelligi 6lgmiislerdir. Arastirmacilar uygulamalarinda
cok degiskenli regresyon analizi sonucu egilme rijitliginin ve birim alanin agirligmm kumasa
dokiimliiliik katsayisin1 belirleyici parametreler oldugu ortaya koymuslardir. Bulgularina
gore, doklimlilik katsayisinin hesaplanmasinda KES-F sistemindeki 16 parametre
kullanildiginda regresyon belirleme katsayisi 0.82 iken, sadece egilme, agirlik-kalinlik ve

kesme oOzellikleri olmak tizere 3 parametre kullanildig1 zaman katsay1 0.78 olmaktadir.
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Kumas 6zelliklerinin objektif olarak 6lgmek amaciyla KESF ve ardindan gelistirilen
FAST gibi sistemler bulunmasina ragmen, maliyetinin yiiksek olusu nedeniyle arastirmacilar
objektif Olglim sistemleri konusundaki arayigini siirdiirmiislerdir. Bu calismalar arasinda
Hearle ve arkadaslarinm (1988) gelistirmis oldugu “Cok Amacli Kumas Olgeri (Multipurpose
Fabric Tester)” dikkat ¢ekicidir. Bu alet kumasin ylizey 6zelliklerini (geometrik piiriizliiliik ve
stirtlinme katsayisi), dokiimliiliigiinii ve egilme rijitligini 6lgmek iizere tasarlanmistir. Alete
yiizey Ozelliklerini belirlemek icin 9x9cm’den biiyiik Ornekler, egilme rijitligi ve
dokiimliiliigii belirlemek icin ise 24, 30, 36 cm c¢aph standart dokiimliiliik oOrnekleri
kullanilmaktadir. Egilme rijitligi degerleri, dairesel olarak orneklerin 10 cm ¢apli destek
plakas1 yardimiyla egilme uzunluklarinin tespit edilmesi ile hesaplanmaktadir. Disk iizerinde
dokiimlii duran Ornegin projekte edilen alami ile golge alanindan klasik yontemdeki gibi
dokiimliiliilk katsayis1 hesaplanmistir. Arastirmacilar yapilan testler sonucunda ortaya
koyduklar1 prototipin tekrarlanabilir sonuglar verdigi ve klasik yontemlerle karsilastirildiginda

sonuglart memnuniyet verici oldugunu belirtmektedirler.

Collier ve arkadaslar1 (1999) ise kumas dokiimliiliigiiniin tahminlenmesinde kesme
ozelliklerinin egilme 6zelliklerinden daha 6nemli oldugunu ileri stirmiislerdir. Arastirmacilara
gore kesme histerisizi dokiimliiliikk katsayisi ile yakindan iligkilidir. Collier KES sisteminde
test ettigi egilme ve kesme Ozelikleri degerleri ve Cantilever testinden (Sabit Ag¢ili Egilme
Olgeri) elde ettigi egilme direnci degerleri ile dokiimliilik katsayisi arasmdaki iliskiyi
inceledigi ¢alismasinda dokiimliiliik katsayisini kendi tasarladigi bir dokiimliiliikk 6lgerinde
Olemiistiir. Elde ettigi sonuglara gore dokiimliiliik katsayist kiigiik olan kumaslarin kesme ve
egilme direngleri de distiktiir. Ayr1 Collier Stepwise yontemi ile yaptigi ¢oklu regresyon
analizinde dokiimliiliik katsayismin tahminlenmesinde KES sisteminden elde edilen egilme
sertligi, Cantilever testinden elde edilen egilme rijidligi, kesme histerisizi ve kalinligin 6nemli

oldugunu ortaya koymustur.

Hu arkadaslar1 da (1998) calismalarinda dokuma kumaslarda Cusick Dokiimliiliik
Olgerinde belirlenen dokiimliiliik katsayilar1 ve KES-F sisteminde test edilen cesitli mekanik
ozelliklere iliskin 16 parametre arasindaki iliskileri incelemistir. incelemelerine gore
dokiimliiliilk katsayis1 ile parametrelerin sekizi arasinda onemli korelasyonlar vardir. Bu
parametrelerin besi egilme ve kesme 6zelliklerine iliskin parametreler, digerleri kumas birim
alaninin agirhigi, ylizey piriizlilik testinden elde edilen siirtiinme katsayisinin ortalama

sapmasi ve ¢cekme testinden elde edilen gerilim-gerinim egrisinin dogrusalligidir.
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Hes ve arkadaslar1 (2001) ise Akilli Kumas Tutum Olgeri (Fabric Intelligent Handle
Tester-FIHT) adin1 verdikleri bir cihaz gelistirerek temel mekanik ve termal duyusal sinyalleri
dlecmeyi ve subjektif degerlendirme islemini simule etmeyi amaglanslardir. Olgiim sirasida
1s1 akisi, baski ve siirtiinme degerleri belirlenerek bir yazilima islenmektedir. Test sirasinda
elde edilen dinamik oOlciim degerleri kumasin sicakligini ve soguklugunu sirasiyla

verebilmektedir.

Fan ve arkadaslar1 (2002) KESF ve FAST ile ilgili sikayet edilen fiyat, test siiresi,
yetigsmis personel ihtiyaci gibi noktalardan hareket ederek kumasin giysi tiretimi ve kullanimi
sirasindaki performansini1 belirlemek i¢in diisiik kuvvetler altindaki kumas mekanik
ozelliklerini tahribatsiz 6l¢ecek portatif bir cihaz gelistirmislerdir. Cihaz bir ¢ekme tinitesi, bir

kalinlik ve sikigtirma tinitesi ile birlikte bir bilgisayardan olugsmaktadir.

Dikis, kumas dokiimliiligiinii etkileyen onemli bir faktordiir. Kumasi giysi formuna
gelmesi i¢in kullanilan dikislerin kumas performansi tlizerinde etkisinin olacagi agiktir.
Peirce’in 1930 yilinda yaptig1 calismadan giliniimiize kadar, kumas mekanik 6zelliklerinin
kumas tutumu {iizerine etkilerini incelemek i¢in ¢ok sayida caligma yapilmistir. Ancak dikisli

kumaslarin dokiimliiliigline yonelik calismalar oldukga sinirlidir.

Dikis parametrelerinin dikilmis kumaslarin tutum 6zelliklerine etkilerine yonelik ilk
calismalar 1980’11 yillarda baglamistir. Dhingra ve Postle (1980), KES-F sistemini kullanarak
diiz dikisin, dikisli kumaslarin kayma dayanimina ve egilme dayanimmna etkileri lizerine
calismiglardir. Arastirmalart sonucunda diiz dikisli kumaslarda dikisin, kumas kayma
dayanimi tizerinde c¢ok az etkisi oldugunu ancak egilme dayanimi iizerinde biiylik etki
yarattigini bulmuslardir. Egilme dayanimi {izerinde en biiylik etkiyi de dikis pay1
saglamaktadir. Egilme eksenine dik yonde dikisli kumas seritlerinde 1 mm’lik dikis pay1 ile
yaptiklar1 ¢calismada kumasin egilme 6zelliklerinin, dikigsiz kumas seritlerine gore 9 ila 11 kat
arasinda arttigimi gérmiislerdir. Dikis paymin 10 mm’ye ¢ikartilmasi durumunda ise bu oranin
26 ile 33 kat arasinda arttig1 gdzlenmistir. Dhingra ve Postle sadece egilme eksenine dik yonlii
dikilmis kumaglar ile calismamis, egilme eksenine paralel yonlii dikigsmis dikislerinde
etkilerini arastirmustir. Egilme eksenine paralel yonde dikilen dikislerle yaptiklar1
calismalarda 1 mm’lik ve 2.5 mm’lik dikis payli kumas seritleri ile caligmislardir. Bu
calismalarinda dikis payr 1 mm olan kumaslarda egilme dayanimi ¢cok 6nemli bir degisiklik

gostermezken, dikis payr 2.5 mm olan kumaslarda egilme dayanimmin arttigmi
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gozlemislerdir. Ancak yatay dikisli kumas seritleri ile ¢alisarak elde ettikleri sonuglar,
kumaglarin egilme dayanimi konusunda dikey dikisli kumas seritlerinin sonuglar1 kadar

onemli etkiler yaratmamustur.

Suda ve Nagasaka (1984a) KES sistemini kullanarak yaptiklar1 ¢aligmalarinda; dikis
payi, dikis sikligi, dikis tipi ve dikis ipligi tipi gibi dikis parametrelerini degistirerek dikisin
kumas egilme dayanimi {izerindeki etkilerini arastrmiglardir. Arastirmalarinda dikisin,
kumasin egilme 6zellikleri tizerinde etkisi oldugunu sonucuna varmiglardir. Suda ve Nagasaka
(1984b) yaptiklar1 diger bir caligmada eteklerdeki dikislerin kumag dokiimliiliigline etkisini
incelemislerdir. Calismalarinda, etegin dokiimliiliigiinii 6rnekleyebilmek icin dairesel kumas
orneklerinin kenarlarina dokusuz yiizeyli kumas pargalarimi birlestirmislerdir. KES sistemini
kullanarak yaptiklar1 testlerle elde ettikleri egilme dayanimi sonuglarindan, birlestirilmis
kumas parcalarmin genisligi ve kat sayisindaki degisiminin dokiimliiliige etkilerini
incelemislerdir. Testler sonucunda kumasa ilave edilen pargalar sayesinde egilme
dayaniminin arttigini ifade etmislerdir. Ancak kumasin kenarlarina baglanan kumas seritleri
ile gercekci bir etek Ornegi yaratilamamistir. Ciinkii gercek dikis, kumas parcalarinin bagil
hareketine izin veren iplikler ile baglanir. Bu alanda gercek dikis ile yapilan caligmalar kumas

dokiimliiliigiinii anlayabilmekte daha etkili olacaktir.

Bu konuda arastirma yapan Shishoo ve arkadaslar1 (1971) ¢ok katl olarak dikilmis
kumaglar ile ¢alismalar yapmiglardir. Yaptiklar1 ¢aligmalarda birden fazla kathh dikismis
kumaglarin egilme dayanimlarimin, tek kath dikilmis kumaglara nazaran 4 ile 10 kat fazla
oldugunu gormiislerdir. Cok kath dikilmis kumaslarin egilme dayanimi yaklasik olarak tek

katlarin egilme dayanimmin toplami kadardir.

Hu ve arkadaslar1 (1997, 2000) dikis parametrelerinin kumas tutumuna etkilerine
yonelik gecmis c¢alismalar1 derleyerek bu konuda kapsamli arastwrmalar yapmislardir.
Yaptiklar1 ¢aligmalar1 iki gruba aymrmak miimkiindiir. Birinci grup calismalarinda Cusick
Dékiimliiliik Olgerini kullanarak dikilmis kumaslarm dokiim katsayilarini ve dokiimliiliik
profillerini incelemislerdir. Bu c¢aligmalarimi “3 Boyutlu Kumas Dokiimliiliigii” olarak

isimlendirmislerdir.
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Sekil 2.4. Dokiimliiliik tayin cihazi (Anonim 1991)

Sekil 2.1.de goriilen dokiimliiliik tayin cihazimnin ¢alisma prensibinde, daire seklinde
kesilmis kumas numunesi daha kiigiik capli yatay diskler arasina konulur ve kumasgi alttan
destekleyen diskin etrafina kumas kivrimlarmin serbestce dokiilmesine miisaade edilir. Bu
durumdaki numunenin golgesi kumas numunesi ile ayni biiyiikliikte olan dairesel sekilde
kesilmis ve kiitlesi tayin edilmis bir kagit ekran iizerine diistiriiliir. Golgenin dis hatlar1 kagit
iizerine c¢izilerek belirlenir ve kagit ¢izgi boyunca kesilerek golgede kalan i¢ kismin kiitlesi

tayin edilir. Dokiimliiliik katsayist iki kiitlenin oranlamasi ile tayin edilir (Anonim 1991).

Hu ve arkadaglari yaptiklar1 3 boyutlu dokiimlilik caligmalarinda dikis
parametrelerinin etkilerini incelemek maksadiyla, dairesel kumas numuneleri lizerine farkli
dogrultularda dikisler denemislerdir. Dikisleri, kumaslarin ¢cap dogrultusunda atki veya ¢ozgii
yoniine paralel bir yada daha fazla dikis seklinde uygulamiglardir. Dikislerin siklik ve dikis
adimi degerlerini degistirerek dokiimliiliik tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Dairesel
kumaglara ¢ap dogrultusunda dikisler dikmenin yani swa, kumas merkezinden belirli
mesafelerde dairesel dikisler ile de ¢alismislardir. Yuvarlak dikisli kumas numunelerinde de
dikisin merkezden uzakligi ve dikis payr gibi parametreleri degistirerek dokiimliiliik

iizerindeki etkilerini arastirmiglardir.

14



Hu ve arkadaslarinm (1997, 2000) “iki Boyutlu Kumas Dékiimliiliigi” olarak
isimlendirdikleri diger ¢aligma yontemlerinde, Peirce’in (1930) teorilerinden elde edilen
egilme prensiplerini kullanarak hesaplanan egilme uzunlugu araciligi ile dikisli kumaslarin
dokiimliligiini incelemislerdir (Hu ve ark 2000). Bir kenarindan sabitlenen tekstil mamulleri
kendi agirlig: ile belirli bir ag1 ve uzunlukta egilme gosterir. Bu egilme, sabit ac1 altindaki
kumas seridinin sarkma uzunlugunu 6lgerek hesaplanabilecegi gibi; sabit uzunluktaki kumas
seridinin sarkma ag1s1 bulunarak da hesaplanabilir. “Shirley Sertlik Olceri” ya da “Sabit A¢il1
Egilme Olgeri” kullanarak kumaslarm egilme 6zellikleri, kumas seritlerinin sabit ac1 altndaki
sarkma uzunluklar1 tizerinden belirlenebilir. Sekil 2.5.’de gosterilen Peirce (1930) tarafindan
gelistirilen “Flexometer” kullanilarak ise sabit uzunluktaki kumas seritlerinin sarkma agilari

izerinden egilme 6zelliklerini tespit etmek miimkiindiir.

Sekil 2.5 Peirce tarafindan gelistirilen flexometre (Sun 2008)

Hu ve arkadaslar1 ¢alismalarini,
L Dikey Dikisli Kumasglar
1l. Yatay Dikisli Kumaslar

olarak isimlendirdikleri iki sistemle gerceklestirmislerdir.
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Dikdoértgen kumas seritlerinin uzun kenart boyunca (egilme eksenine dik acil) ve
kumas ortasina gelecek sekilde dikilmis kumaslar ile yaptiklar1 ¢calismalarina “Dikey Dikisli
Kumag” c¢aligmalar1 demislerdir. (Sekil 2.6.). Dikey dikisli kumaslarin egilme uzunlugu
testlerini FAST-2 egilme test cihazi ile gergeklestirmislerdir.

_______________________ T Egilme Ekseni

(a) (b)

Sekil 2.6. Dikey dikisli kumas seridi, (a) diiz dikisli kumas seridinin 6n yiizii, (b) dikis paylh
kumas seridinin arka yiizii

Egilme Ekseni

Sekil 2.7. Yatay dikisli kumas seridi, (a) diiz dikisli kumas seridinin 6n yiizi, (b) dikis payh
kumas seridinin arka yiizii

“Yatay Dikisli Kumag” ¢caligmalarinda ise dikdortgen kumas seritlerinin kisa kenarina
paralel (egilme eksenine paralel) olacak sekilde dikilen diiz dikisli kumaslardir (Sekil 2.7.).
Yatay dikisli kumaglarda dikisin yeri kumas kenarindan farkli mesafelerde olabilmektedir.
Dikis konumunun sabit olmamasindan dolayi, bu tip kumaslarda egilme uzunlugunu sabit
acili egilme test cihazi ile hesaplamak dogru sonucu vermeyebileceginden test i¢cin flexometer

cthazini kullanmay1 tercih edilmistir (Sekil 2.5.).

Hu ve arkadaslar1 dikey dikisli kumaglar ile yaptiklar1 deneysel caligmalarda dikis
parametrelerinden dikis paymm egilme uzunlugu iizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Caligmalarinda materyal olarak pamuk, keten, yiin, ipek ve poliester gibi farkli

hammaddelerden mamul dokuma kumaslar1 incelemislerdir.
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Yaptiklar1 ¢alismalarin sonuglarina gore, kumasta dikis olmasi durumunda egilme
uzunlugunun, dikissiz kumaga gore artigi goriilmiistiir. Ancak bu artis dikis paymim artist ile
orantisal olarak artmamaktadir. 0 mm-1 mm aras1 dikis payli kumaslarda egilme uzunlugu
hizli bir artis gdzlenirken, 1 mm — 5 mm aras1 dikis payli kumaslarda egilme uzunlugunun
artis hiz1 diismektedir. Daha yiiksek dikis payli kumaslarin egilme uzunluklarinda ise kayda
deger bir degisme olmamistir. Kumas tiplerinin farkli olmasi da dikisli kumas seritlerinin
egilme uzunluklarin1 etkilemistir. Ipek ve poliester gibi hafif kumaslara dikis kumaslarin
egilme uzunlugunda az miktarda artis saglarken, agir kumaslara dikis kumaslarin egilme

uzunlugunda biiylik miktarlarda degisime sebep olmustur.

Hu ve arkadaslar1 yatay dikisli kumasglar ile yaptiklar1 deneysel ¢aligmalarda ise dikis
parametresi olarak dikis payi ile beraber dikisin konumunun da egilme uzunlugu iizerindeki
etkilerini incelemislerdir. Oncelikle sarkan kumas ucundan 20 cm igeriye farkli dikis paylar1
ile dikilen kumas seritlerinin egilme uzunluklarini incelemisler, daha sonra sabit dikis pay1

altinda dikis konumundaki degisimin etkilerini incelemislerdir.

Yaptiklar1 ¢calismalarin sonuglarma gore, yatay dikisli kumaslar da kumasglarin egilme
uzunlugunun azaldig1 goriilmiistiir. Buda kumaslarda dokiimliiliigii artirict yonde bir etki
yaratmistir. Kumaslardaki dikis paylar1 arttikca egilme uzunlugunda azalma olmaktadir ancak
bu azalma dogrusal bir yap1 izlememektedir. 5 mm’ye kadar olan dikis paylarinda egilme
uzunlugu hizli bir azalma egilimi gdsterirken, 5 mm’nin tizerindeki dikis paylarinda egilme
uzunlugu azalmaya devam etmekle beraber azalma hizi diismektedir. Dikisin, kumas
seritlerinin serbest ucundan uzakligi da egilme uzunlugundaki degisimler de etkili olmaktadir.
Dikis konum olarak serbest uca yaklastikca kumasin egilme uzunlugunun azaldigi

gozlenmistir.

Giirarda (2009); dikis parametrelerinin diiz dikisli kumaslarin egilme dayanimi tizerine
etkilerini inceledigi deneysel ¢calismasinda dikis ipligi kalinhig, dikis siklig1 ve dikis pay1 gibi
bazi dikis parametrelerinin e§ilme davranigi iizerine etkilerini degerlendirmistir. Yaptigi
calismada materyal olarak bezayagi pamuklu dokuma kumas kullanmis, degismez ac¢ili egilme
Olceri ile test ettigi diiz dikisli kumaslarin dikis parametreleri ile egilme 6zellikleri arasindaki
iligkileri belirlemeye calismistir. Dikis ipligi kalinhigi, dikis sikhigi ve dikis payr gibi
parametrelerin optimizasyonu ile kumas egilme dayamimmin azaltilabilecegini ortaya

koymustur.

17



Giirarda ¢alismasinda, 80 (27 Nm) ve 140 (47 Nm) etiket numarali olmak iizere iki
ayr dikis ipligi kullanms, her dikis ipligi ile farkli dikis sikliklarinda (3 — 4 — 5 adim/cm) ve
dikis paylarinda (2 — 5 — 7 mm) numuneler hazirlayarak dikis ipligi kalinlig1, dikis siklig1 ve
dikis paymnin egilme dayanimina etkilerini incelemistir. Numunelerin hazirlanmasi ve testin
yapilisinda TS 1409°da belirtilen yontemi izlemistir. Kumas seritlerinin egilme dayanimlarini

hesaplamak igin Sabit A¢ili Egilme Olgeri (Cantilever Test) kullanmuistir.

Giirarda’nin  yaptig1 caligmalara gore, diiz dikisli kumasm egilme uzunlugu
artmaktadir. Dikis ipliginin kalinligindaki degisim kumas egilme uzunlugunda hem atki hem
de ¢ozgii yonlerinde dnemli degisimler yaratmistir. 80 etiket numarali dikis ipligi ile dikilmis
kumaslarin egilme uzunluklar1 ve egilme dayanimlary, 140 etiket numarali dikis ipligi ile
dikilmis kumaslara gore daha yiiksektir. Buda diisiik etiket numarali dikis iplikleri ile dikilen

kumasglarda egilme 6zelliklerinin yiiksek oldugunu ortaya koymustur.

Dikis siklig1 ve dikis pay1r degerlerindeki degisimler kumaslarin egilme uzunlugu ve
egilme direncinin atki yoniinde onemli dl¢iide etkilemektedir. Cozgii yoniinde ise dikis siklig1

ve dikis paymdaki degisimlerin 6nemli bir etkisi olmamustir.

Egilme uzunlugunun artmasmdaki en biiylik etkiyi dikis pay1 saglamaktadir. Dikis
payt  0-5 mm arasi olan dikilmis kumaslar egilme uzunlugu en biiyiik artis1 gosterirken, 5
mm iizeri dikis pay1 degerlerde artis miktar1 azalmistir. 5 adim/cm sikliginda ve 5 mm yada 7
mm dikis payh dikilmis kumaglar yliksek egilme uzunlugu ve egilme direnci degerlerine
sahipken, 3 adim/cm dikis siklig1 ve 2 mm dikis payi ile dikilmis kumaslarin en diisiik egilme

uzunlugu ve egilme direncine sahip oldugunu goriilmiistiir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Dikis parametrelerinin, kumas egilme dayanimma etkilerinin incelenmesi maksadiyla
yapilan deneysel calismalarda %100 Yiin ve Yiin/Polyester karisimi kamgarn erkek takim

elbiselik kumaslar kullanilmistir.

Calismada kullanilan kumaslarin 6zelliklerinin birbirine yakin olmasma dikkat
edilmistir. Hammadde olarak kullanilan iplikler uzun lif iplik¢iligi ring egirme yontemine
gore kamgarn isletmelerde tretilmistir. Ortalama yiin lif kalinligi 20 mikron, ortalama
poliester lif kalinlig1 2,8 denyedir. Kesik elyaf polyester kullanilmis ve iplikler harman

karigimi ipligi boyali olarak hazirlanmistir.

Cizelge 3.1. Iplik deney plani

Kumas Tini Iplik No Biikiim Mukavemet [Ij<z (;]?nn:;l

umas p Nm(Tex) | (Tur/m) | (KgfNm) %)

0

%100Yiin 536?5*2) 1050 8,56 1421
% 80Yiin / ° 56/2

0 iin / %20 Polyester (35.5%2) 1050 9,08 14,58
%50 Yiin / © 56/2

0 iin / %50 Polyester (35.5%2) 1050 9,56 13,26

3.1.1. Kumas dokuma ve terbiye islemi

Deneylerde kullanilmak amaciyla Cizelge-3.2.’de verilen 3 tip kumas hazirlanmistir.
Kumaslar piyasada en ¢ok kullanilan %100 Yiin, %80 Yiin - %20 Polyester ve %50 Yiin -
%350 Polyester dokuma kumaslar olarak tercih edilmis. Kumaslar, Altinyildiz A.S. firmasinda

diisiik hizli Sulzer dokuma makineleri kullanilarak dokunmustur.
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Cizelge 3.2. Kumas deney plani

Oreii Metrekare Cozgii Atk Kumas
Kumas Tipi Tigi Agirlik Siklig1 Siklig1 Kalmlhigi
P (g/m’) (teVem) | (telem) (mm)
%100Yiin 2/1 Dimi 170 38 36 0,35
%80Y1n / %20 Polyester | 2/1 Dimi 160 38 32 0,35
%350 Yiin / %50 Polyester | 2/1 Dimi 160 38 32 0,33

Dokunmus kumaglara bitim islemleri Altinyildiz A.S. firmasinda yapilmistir. Tiim
kumaslara isletme sartlarinda yikama, kurutma, polyester termofiksaji, her iki yiize ¢ok hafif

sardon-makas, kazan dekatiir islemleri uygulanmistir. Uygulanan bitim islemleri asagidaki

gibi siralanmustir.

1. Agik en kontrollii 30 °C 6n yikama, 105 °C’de kaynatma, 70 °C ana yikama, 90 °C

durulama.

2. Kurutma 180 °C, 6 sn/dk.

3. Dekatiir; 260 kPa basing, 120 °C sicaklikta 180 sn bekletme.

3.1.2. Dikis ipligi ve dikis islemleri

Kumaglarin dikis islemleri 6zellikleri Cizelge-3.3’de verilen Altinbasak P/P 100 dikis
ipligi kullanilarak yapilmistir. Altinbasak Poly Poly dikis iplikleri sonsuz elyaf {izerine kesik

elyaf polyester kaplanarak iiretilmistir.

Cizelge 3.3. Dikis ipligi deney planm

Iplik Cinsi Polyester, ¢ift kath

Iplik Numaras1 160x2 dtex, 38/2 Ne

Tek kat bukim: 1027 tur/m

Biikiim iki kat biikiim: 1007 tur /m
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Hazirlanan kumaglarin dikim islemleri JUKI DDL-5550-6/SC-320 marka basit alt

transportlu diiz dikis makinesinde gerceklestirilmistir.

Sekil 3.1. JUKI DDL-5550-6/SC-320 diiz dikis makinesi

3.2. Yontem

Deneysel calismalar Istanbul Kalite Yonetim Bolge Baskanhigi Laboratuvar
Midiirliigii ve PFI Ortadogu Ayakkabi, Deri Kalite Kontrol ve Gelistirme Laboratuarlarinda
gerceklestirilmistir. Tiim 6rnekler, deneysel calisma Oncesinde en az 24 saat standart atmosfer

kosullarinda ( 20£2 C sicaklik ve %6542 bagil nem) bekletilerek kondisyonlanmaistir.
3.2.1. Kumas sikhi@inin belirlenmesi
Kumaglarin atki ve ¢ozgli yoniindeki sikliklari, TS 250 EN 1049-2 “Dokunmus

Kumaslar-Yapi1-Analiz Metotlar1 - Boliim2: Birim Uzunluktaki Iplik Sayisinin Tayini”

standard1 esas alinarak incelenmistir.
Kondisyonlanmig deney numunelerinin her biri 5 adet ¢ozgii yoniinde, 5 adet atki
yoniinde sikliklar sayilmis ve aritmetik ortalamalar1 alimarak kumas sikliklar1 tespit edilmistir.

Olgiim sonuglar1 santimetredeki iplik sayisi (tel/cm) olarak ifade edilmistir.
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3.2.2. Kumas birim agirh@imin belirlenmesi

Kumaglarin metrekare agirliklarinin tespiti TS 251 “Dokunmus Kumaslar-Birim

Uzunluk ve Birim Alan Kiitlesinin Tayini” standardi esas alinarak yapilmistir.

Kondisyonlanmig kumaslardan alman 10’ar adet aliman 6rnekler tartilmis ve aritmetik

ortalamalar1 alinarak birim alan kiitleleri tespit edilmistir.

3.2.3. Kumas kalinhgimin belirlenmesi

Kumas kalinlig: testler TS 7128 EN ISO 5084 “Tekstil-Tekstil Mamullerinin Kalinlik

Tayini” standard1 esas alinarak yapilmistir.

Kivrimsiz ve kirisiksiz olan kondisyonlanmis kumaslarin her birinin 5 farkli yerinden

Olciimler alinmis ve aritmetik ortalamalar1 hesaplanmastir.

3.2.4. Kumas egilme o6zelliklerinin belirlenmesi

TS 1409 “Dokunmus Tekstil Mamullerinin Egilme Dayanimi Tayini” standardi esas

almarak testler yapilmistir.

Egilme direnci ya da egilme rijitligi, mamuliin egilmeye kars1 gosterdigi karsi
koymadir. Egilme ise bir ucu yatay olarak sabitlenen dikdortgen bigiminde kesilmis kumasin,
kendi agirlig: altinda yatay durumundan sapmasidir. Ornegin, elde muayene edildiginde sert
hissedilen tekstil mamullerinin egilme direnci yiiksektir. Kullanilan cihaz “Degismez acili

egilme cihaz1” dir. Egilme direncinin birimi ise miligram santimetre (mg.cm)’dir.
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Celik cetvel

Skala

Platform
D(isaret)
Deney pargas:
Platformun En kenar:

/— Platform destegi

Sekil 3.2. Sabit acil1 egilme test cihazi1 (TS 1409)

Sabit ag¢ili egilme cihazinin 6zellikleri Sekil 3.2. de gosterilmektedir. 38 x 150 mm
boyutunda yatay Platform diizlemi iizerine, st yiizii santimetre ve milimetre boliintiilii Skala
stirgiisii yerlestirilir. Skala siirgiistiniin 6n ucu ile Platform diizleminin 6n ucu iistte iken siirgii
iizerindeki O ¢izgisi diizlem iizerindeki D baglangi¢ ¢izgisiyle cakisir. Platform diizleminin
iist on kenarindan gegen ve yatayla 41,5 derecelik bir ac1 yapan L; ve L, gozetleme cizgileri
cithazin yan saydam kapaklar1 ilizerine ¢izilmistir. Skala siirgiisiiniin alt yiizii ince bir lastikle
kaplanmis ve platformun st yiizii parlatilmistir. Boylece bu iki yilizey arasindaki numune

rahatca kayabilmektedir.

Deney numunesi, bir ucu platform kenari ile iist tiste gelerek ve skala siirgiisiiniin O
cizgisi D baslangi¢ cizgisiyle ¢akisacak sekilde, diizlem ile siirgii arasia yerlestirilir. Siirgii
one dogru yavas yavas kaydirilmak suretiyle, numunenin kendi agirligi altinda egilerek
diizlem kenarindan sarkmasi saglanir. Numunenin ucu L; ve L, ¢izgilerine degince siirgli

durdurulur ve skaladan sarkma uzunlugu okunur.
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Kumaslar kondisyonlandiktan sonra her biri 2,5cm x 15¢cm boyutlarinda olmak iizere 4
adet ¢Ozgli yoniinde ve 4 adet atki yOniinde numuneler hazirlanmistir. Her deney
numunesinde, her iki yiiz swrayla, yukar1 gelecek sekilde ilk kez bir ve sonra diger ucu i¢in
ayr1 ayr1 olmak {izere toplam 4 6lgme yapilir. Numunelerin hem 6nyiiz hem de arka yiiziinden
ve her iki ucundan olmak {izere toplam 32 adet (16 adet ¢ozgii, 16 adet atki) deger elde

edilmis olup ardindan asagidaki formiiller ile hesaplamalar yapilmistur.

Cozgi veya atki sarkma uzunluklar1 ( X¢ , X4 ) biitiin 6l¢lim degerlerinin ortalamasi

olarak hesaplanir.

Ce=Xc/2 (cm)

Ci=X4/2 (cm)

Ge=01*W*(Cc)  (mgem)

Gi=01*W*(Cy)’  (mgcm)

Go= G *Gy ( mg.cm )

X¢: Cozgii Yonii Sarkma Uzunlugu
Xy: Atk Yonii Sarkma Uzunlugu
Cc: Cozgii Yonii Egilme Uzunlugu
Cy: Atk Yonii Egilme Uzunlugu
G¢: Cozgii Yonii Egilme Direnci

G 4. Atk Yonii Egilme Direnci

Gy: Kumas Egilme Direnci

3.2.5. Dikilecek kumaslarin hazirhgi

Hazirlanan kumaglarin dikim islemleri JUKI DDL-5550-6/SC-320 marka basit alt
transportlu diiz dikis makinesinde gerceklestirilmistir. Kumasm transportu esnasinda

disaridan etkiye maruz kalmamasi i¢in kumas boyutlarinda metal bir klavuz kullanilmistir. Bu
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klavuz sayesinde makine transportu bitene kadar kisi elle miidahale etmemistir. Klavuz

transport dislilerinin hemen Oniine yerlestirilmistir.

Sekil 3.3. Dikis testinin uygulanis sekli

Deneysel ¢alismada dikey dikisli kumas seritleri ile calisilmistir. Dikey dikisler kumas
seritlerinin uzun kenarma paralel ve Ornegin ortasinda yer alacak sekilde dikilmistir.
Uygulanacak dikis sikliklar1 2 adim/cm, 4 adim/cm ve 6 adim/cm, uygulanacak dikis paylari

ise 3 cm, 5 cm ve 7 cm olarak planlanmustir.

Numunelerin TS 1409 “Dokunmus Tekstil Mamullerinin Egilme Dayanimi Tayini”
standardina uygunlugunu saglamak i¢in her bir kumas tiirtinden 10 cm x 25 cm boyutlarinda
olmak {tizere atki ve ¢6zgli yonlerinde numuneler kesilmistir. Numuneler numaralandirilmas,
¢cozgl ve atki yonleri belirtilmistir. 10 cm x 25 cm ebadindaki kumaslar kisa kenarindan ikiye
katlanarak (uzun kenarlar iist iiste gelecek sekilde) kumas ortasindan 1,5 cm mesafeden
belirlenen dikis sikliklarinda dikilmistir. Dikis sikliklar1 2 adim/cm, 4 adim/cm ve 6 adim/cm
olarak 3 farkli ayarda caligilmistir.

Dikis islemlerinden sonra, ikiye katlanmis halde dikilmis kumaslarin dikis paylar1
kesilerek birbirinden ayrilmistir. Dikis paylar1 ters yonlere bakacak sekilde katlanmis ve
kumas seritleri {itiilenmistir. Hazirlanan kumas seritleri Sekil 3.4. ve Sekil 3.5.°de

goriilmektedir.
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Sekil 3.4. Deney numuneleri Sekil 3.5. Deney numuneleri

Dikis islemleri tamamlanan kumas seritleri laboratuar ortamina alinarak en az 24 saat

standart atmosfer kosullarinda bekletilmistir.

Kondisyonlanan kumas seritleri TS 1409 test standardinda belirtilen 2,5 cm x 15 c¢cm
ebatlarinda kesilmistir. Dikis paylar1 da istenilen uzunluklarda kesilerek ayarlanmistir. Dikis
paylar1 ise 3 cm, 5 cm ve 7 cm olacak sekilde ayarlanmistir. Test standardina uygun dlgiilerde

hazirlanan test numuneleri Sekil 3.6.’da goriilmektedir.

A2

62 8¢ 4o OCHCENEEEEEERTC |- 07 oy

Sekil 3.6. Deney Numuneleri
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Numunelerin hem 6nyiiz hem de arka yiiziinden ve her iki ucundan olmak tiizere
toplam 4 olgme yapilmistir. TS 1409 “Dokunmus Tekstil Mamullerinin Egilme Dayanimi
Tayini” standardina uygun sekilde, degismez agili egilme cihaz1 (cantilever tester)

kullanilarak testler yapilmis sonuglar degerlendirilmek tizere kaydedilmistir.

Sekil 3.7. Testin uygulanisi

Deneysel ¢aligma i¢in dncelikle ii¢ farkli kumas tiiriiniin dikigsiz haldeki numuneleri
test edilerek egilme dayanimlari tespit edilmistir. Daha sonra ii¢ farkli kumas tiirliniin degisik
dikis siklig1 ve degisik dikis paylarindaki numuneleri test edilmistir. %100 Yiin kumas igin
oncelikle 2 adim/cm dikis sikliginda hazirlanmig 3 mm dikis payli test numuneleri atki ve
¢Ozgli yonlerinde ayr1 ayr1 test edilerek egilme dayanimi test sonuglar1 kaydedilmistir. Daha
sonra %100 ylin kumasa ait 2 adim/cm dikis sikli§inda hazirlanmig 5 mm ve 7 mm dikis payli
test numuneleri de ayni sekilde atki ve ¢ozgli yonleri igin teste tabi tutulmus ve egilme
dayanimi test sonuglar1 kaydedilmistir. %80 Yiin %20 Polyester kumas ve %50 yiin / %50
Polyester kumas i¢inde ayni yontemle test uygulanmig ve sonuglar kaydedilmistir. Deney

plan1 Cizelge 3.4.’de belirtildigi sekildedir.
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Cizelge 3.4. Deney Plani

DiSitg | Dk
1 | %100 Yiin (dikissiz) - -
2 | %100 Yin 2 3
3 | %100 Yiin 2 5
4 | %100 Yin 2 7
5 | %100 Yiin 4 3
6 | %100 Yiin 4 5
7 | %100 Yiin 4 7
8 | %100 Yiin 6 3
9 | %100 Yiin 6 5
10 | %100 Yiin 6 7
11 | %80 Yiin / %20 Polyester (dikissiz) - -
12 | %80 Yiin / %20 Polyester 2 3
13 | %80 Yiin / %20 Polyester o) 5
14 | %80 Yiin/ %20 Polyester o) 7
15 | %80 Yiin / %20 Polyester 4 3
16 | %80 Yiin / %20 Polyester 4 5
17 | %80 Yiin / %20 Polyester 4 7
18 | %80 Yiin / %20 Polyester 6 3
19 | %80 Yiin / %20 Polyester 6 5
20 | %80 Yiin / %20 Polyester 6 7
21 | %50 Yiin / %50 Polyester (dikissiz) - -
722 | %50 Yiin / %50 Polyester o) 3
23 | %50 Yiin / %50 Polyester o) 5
24 | %50 Yiin/ %50 Polyester o) 7
25 | %50 Yiin / %50 Polyester 4 3
26 | %50 Yiin / %50 Polyester 4 5
27 | %50 Yiin / %50 Polyester 4 7
28 | %50 Yiin / %50 Polyester 6 3
29 | %50 Yiin / %50 Polyester 6 5
30 | %50 Yiin / %50 Polyester 6 7
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3.2.6. Sonuclarin degerlendirilmesi

Deney sonuglarinin degerlendirilmesi En Kiicliik Anlamli Fark Testi “LSD” (Least
Significant Difference) kullanilarak Coklu Varyans Analizi (ANOVA) ile yapilmistir.
Istatistiksel ¢alismada Minitab 15 Istatistiksel Analiz Programi kullanilmis varyans analizleri
sonucunda elde edilen + degerleri ve bunlarin a = 0,05 seviyesine gore istatistiksel olarak
onemliligi degerlendirilmistir. Sonuglarin istatistiksel olarak farkliligi A B C harfleri ile ifade

edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu b6liim, kumaslara uygulanan testleri ve buna bagh olarak testler sonucunda elde

edilen bulgular1 icermektedir.

4.1. Kumas Yapisal Ozelliklerine Ait Bulgular

Kumaslarin yontem boliimiinde verilen 6l¢iimler sonucu bulunan atki ve ¢ozgii sikligi

degerleri Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Kumaglarmn siklik dzellikleri

Kumas Tipi Céfgli/csnﬂl;hgl Cv (%) A?;l/scﬂl;l)lgl Cv (%)
%100 Yiin 37 0,32 34,4 0,40
%80 Yiin / %20 Polyester 37.3 0,30 33.3 0,29
%50 Yiin / %50 Polyester 37 0,32 33.3 0,30

4.2. Kumas Metrekare Agirhk ve Kalinhk Ozelliklerine Ait Bulgular

Kumaglarin yontem boliimiinde verilen dlgtimler sonucu elde edilen metrekare agirhik

ve kalmlik degerleri Cizelge 4.2.’de, metrekare agirlik degerlerinin grafiksel gosterimi Sekil

4.1.”de verilmistir.

Cizelge 4.2. Kumaglari metrekare agirlik ve kalinlik 6zellikleri

Metrekare Kumag Kalinlig1
Kumas Tipi Agirlik Cv (%) 4 e (%)
2 (mm)
(g/m)
%100Yiin 169,54 0,92 0,35 0,00
%380Y1in / %20 Polyester 166,37 1,57 0,35 0,01
%50 Yiin / %50 Polyester 158,57 1,29 0,33 0,01
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Agirlik - Lif Cinsi iliskisi

172 169,54

170

168 166,37
g 166

164
B
I 162
-g 160 158,57
g 158

156

154

152 T :

%100Y Un %80YuUn / %20 %50 YUun / %50
Polyester Polyester
Kumas Cinsi

Sekil 4.1. Lif cinsi degisimi ile metrekare agirlik degerlerinin karsilastirilmasi

4.3. Kumas Egilme Ozelliklerine Ait Bulgular

Dikis parametrelerinin degisiminin kumaslarin egilme dayanimi iizerindeki etkilerini
inceleyebilmek amaciyla yapilan bu ¢alismada, dikilmis kumaslarin egilme ozellikleri ile
karsilagtrma yapabilmek i¢in kumaglarin Oncelikle dikissiz formlarmin egilme O6zellikleri
tespit edilmistir. Kumasglarin yontem boliimiinde verilen Olgiimler sonucu bulunan egilme

uzunlugu ve egilme direnci degerleri Cizelgeler 4.3. , 4.4. ve 4.5.de verilmistir.
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Cizelge 4.3. %100 Yiin kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuclar1

%100 Yiin

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On U¢
On Yiiz

3,3

3,3

3,8

3,6 3,2

3,2

3,1

3,1

Arka Ug
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3,2

3,7

3,6 3,2

3,2

3,1

3,0

On U¢

3,3

3,2

3,7

3,5 3,2

3,3

3,1

3,0

Arka
Yiiz Arka Ug

3,0

3,2

3,8

3,6 3,2

3,2

3,1

3,1

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

3,5

3,2

Egilme Uzunlugu

1,7

1,6

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

169,54

Egilme Direnci
(mg.cm)

87,3

66,3

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

76,1

Cizelge 4.4. %80 Yiin / %20 Polyester kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%80 Yiin
%20 Polyester

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

On U¢

3,2

3,2

3,2

3.4 2,9

2,9

3,2

3,0

On Yiiz
Arka Ug

3,2

3,2

3,2

3,5 2,9

3,0

3,3

3,0

Arka On Ug

3,2

3,2

3,1

3.4 3,1

2,9

3,2

3,0

Yiiz

Arka Ug

3,2

3,1

3,2

3,5 3,0

3,1

3,3

3,0

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

3,2

3,0

Egilme Uzunlugu

1,6

1,5

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

166,37

Egilme Direnci
(mg.cm)

71,1

58,6

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

64,6
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Cizelge 4.5. %50 Yiin / %50 Polyester kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglari

Sarkma Uzunlugu

%50 Yiin

%350 Polyester Cozgi Atk

On Ug 34 3,0 3,2 3,3 2,8 2,9 3,1 3,1

On Yiiz
Arka Ug 3,2 3,0 33 33 2,8 2,9 3,1 3,1

Arka | OnUs | 33 3,0 3.3 3.4 2.8 2,9 3.2 3.1

Yiz | Amave | 3,1 2,9 3,3 3,3 2,9 2,9 3,1 3,1

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

3,2 3,0

Egilme Uzunlugu 1,6 1,5

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)
Egilme Direnci

(mg.cm)
Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

158,57

65,1 52,9

58,7

Ug farkli kumas tiirii i¢in karsilastirmali egilme uzunluklar1 ve egilme direngleri Cizelge

4.6.”da belirtilmistir.

Cizelge 4.6. Ug farkl kumas tiirii icin egilme dzellikleri

Egilme Uzunlugu (cm) Egilme Direnci (mg.cm) Kumas
- Egilme
Kumas Tipi D%renci
Cozgi CV Atk CV Cozgi CV Atk CV (mg.cm)
%100Y1in 1,73 0,12 1,58 0,05 88,51 18,37| 66,47 |5,69| 76,01 |6,03
%80Y /
%420 P 1,62 0,06 1,52 0,07 71,45 8,67 58,95 7,79 64,61 |4,84
o
Of)ggg/ 1,60 0,07 1,49 0,06 65,47 8,59 53,15 |6,75| 58,89 |6,76
(]
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4.4. Dikilmis Kumaslarin Egilme Ozelliklerine Ait Bulgular

Yontem bolimiinde anlatildigi sekilde hazirlanan dikilmis kumas numunelerinin
Olciimler sonucu bulunan egilme uzunlugu ve egilme direnci degerleri Cizelgeler 4.7. —

4.33.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. %100 Yiin, 2 adim/cm dikis sikliginda ve 3 mm dikis payli kumasa ait egilme
ozellikleri deney sonuclar1

Sarkma Uzunlugu

%100 Yiin
2 adim /em Siklik Cozgi Atki
3 mm Dikis Pay1

On Ug 7,0 7,1 7,1 6,9 7,1 7,2 7,3 7,3
On Yiiz

Arka Ug 6,9 7,1 7,1 7,1 7,3 7,2 7,3 7,1

On U¢ 7,7 7,7 7,9 7,7 8,1 8,0 7,9 8,0
Arka
Yiiz

Arka Ug 7,8 7,8 7,8 7,8 8,0 8,0 8,0 &1

Ortalama Sarkma

Uzunlugu (cm) 74 7.6

Egilme Uzunlugu 3,7 3,8

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)
Egilme Direnci

(mg.cm)

169,54

860,1 937,7

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

898.,0
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Cizelge 4.8. %100 Yiin, 2 adim/cm dikis sikliginda ve 5 mm dikis payli kumasa ait egilme
ozellikleri deney sonuclar1

%100 Yiin
2 adim /em Siklik
5 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

7,5

7,5

7,5

7,5 7,7

7,7

7,5 7,5

Arka Ug

7,5

7,5

7,5

7,5 7,7

7,6

7,6 7,6

Arka On Ug

7,7

7,8

7,8

7,7 7,8

7,8

7,9 7,9

Yiiz Arka Ug

7,8

7,8

7,8

7,8 7,8

7,8

7,9 7,9

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

7,6

7,7

Egilme Uzunlugu

3,8

3,9

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

169,54

Egilme Direnci
(mg.cm)

941,6

979,3

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

960,3

Cizelge 4.9. %100 Yiin, 2 adim/cm dikis sikliginda ve 7 mm dikis payli kumasa ait egilme
ozellikleri deney sonuclar1

%100 Yiin
2 adim /em Siklik
7 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

7,8

7,9

8,0

7,9 8,3

8,3

8,2 8,4

Arka Ug

7,9

7,9

7,9

7,9 8,2

8,3

8,3 8,3

On U¢

7,7

7,7

7,7

7,7 8,2

&1

&1 8,2

Arka
Yiiz Arka Ug

7,8

7,6

7,6

7,7 8,2

8,2

8,2 &1

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

7,8

8,2

Egilme Uzunlugu

3,9

4,1

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

169,54

Egilme Direnci
(mg.cm)

1001,8

1182,2

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

1088,3
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Cizelge 4.10. %100 Yiin, 4 adim/cm dikis sikliginda ve 3 mm dikis payli kumasa ait egilme

ozellikleri deney sonuclar1

%100 Yiin
4 adim /cm Siklik
3 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On U¢
On Yiiz

7,5

7,6

7,6

7,3 7,7

7,6 7,6

7,3

Arka Ug

7,7

7,4

7,4

7,5 7,8

7,7 7,5

7,5

Arka On Ug

8,2

8,4

8,0

8,2 8,6

8,4 8,4

8,6

Yiiz Arka Ug

8,3

8,2

8,3

8,4 8,6

8,6 8,5

8,5

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

7,9

8,0

Egilme Uzunlugu

3,9

4,0

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

169,54

Egilme Direnci
(mg.cm)

1034,0

1104,0

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

1068,4

Cizelge 4.11. %100 Yiin, 4 adim/cm dikis sikliginda ve 5 mm dikis payli kumasa ait egilme

ozellikleri deney sonuclar1

%100 Yiin
4 adim /cm Siklik
5 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ue
On Yiiz

7,6

7,4

7,5

7,3 8,6

8,5 8,5

8,6

Arka Ug

7,6

7,4

7,5

7,5 8,5

8,5 8,6

8,6

Arka On Ug

8,0

&1

7,9

8,0 8,9

8.8 8.8

8.8

Yiiz

Arka Ug

7,9

8,0

7,9

7,9 8.8

8.8 8.8

8.9

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

7,7

8,7

Egilme Uzunlugu

3,9

4,3

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

169,54

Egilme Direnci
(mg.cm)

972,7

1385,3

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

1160,8
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Cizelge 4.12. %100 Yiin, 4 adim/cm dikis sikliginda ve 7 mm dikis payli kumasa ait egilme

ozellikleri deney sonuclar1

%100 Yiin
4 adim /cm Siklik
7 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On U¢
On Yiiz

7,7

7,6

7,6

7,6 7,7

7,8 7,7

7,7

Arka Ug

7,8

7,6

7,7

7,5 7,8

7,8 7,8

7,7

Arka On Ug

7,9

7,9

7,9

7,8 8,0

8,0 8,0

8,0

Yiiz Arka Ug

7,9

7,9

7,8

7,8 8,0

&1 &1

7,8

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

7,7

7,9

Egilme Uzunlugu

3,9

3,9

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

169,54

Egilme Direnci
(mg.cm)

984,6

1035,0

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

1009,5

Cizelge 4.13. %100 Yiin, 6 adim/cm dikis sikliginda ve 3 mm dikis payli kumasa ait egilme
ozellikleri deney sonuclar1

%100 Yiin
6 adim /cm Siklik
3 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ue
On Yiiz

7,9

7,9

8,0

8,0 8,2

&1 &1

8,2

Arka Ug

7,9

7,9

7,9

8,0 8,2

8,2 8,2

&1

On U¢

8,4

8,3

8,5

8,3 8,2

8,3 8,3

8,2

Arka
Yiiz Arka Ug

8,5

8,4

8,4

8,3 8,3

8,3 8,2

8,3

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

8,2

8,2

Egilme Uzunlugu

4,1

4,1

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

169,54

Egilme Direnci
(mg.cm)

1147,2

1172,0

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

1159,5
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Cizelge 4.14. %100 Yiin, 6 adim/cm dikis sikliginda ve 5 mm dikis payli kumasa ait egilme

ozellikleri deney sonuclar1

%100 Yiin
6 adim /cm Siklik
5 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On U¢
On Yiiz

8,3

8,3 8,4

8,4 8,9

9,0

8.9

8.9

Arka Ug

8,4

8,5 8,5

8,4 8,9

8,9

9,0

8,9

Arka On Ug

8,5

8,5 8,5

8,6 9,7

9,6

9,5

9,4

Yiiz Arka Ug

8,6

8,6 8,6

8,5 9,5

9,5

9,5

9,3

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

8,5

9,2

Egilme Uzunlugu

4,2

4,6

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

169,54

Egilme Direnci
(mg.cm)

1287,8

1659,7

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

1461,9

Cizelge 4.15. %100 Yiin, 6 adim/cm dikis sikliginda ve 7 mm dikis payli kumasa ait egilme

ozellikleri deney sonuclar1

%100 Yiin
6 adim /cm Siklik
7 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ue
On Yiiz

8,2

&1 8,2

8,2 7,9

7,9

7,9

7,8

Arka Ug

8,3

8,2 8,2

8,2 7,9

7,9

7,9

7,9

On U¢

8,4

8,5 8,3

8,5 &1

8,0

&1

7,9

Arka
Yiiz Arka Ug

8,5

8,5 8,3

8,6 8,2

8,2

8,0

8,0

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

83

8,0

Egilme Uzunlugu

4,2

4,0

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

169,54

Egilme Direnci
(mg.cm)

1223,8

1072,4

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

1145,6
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Cizelge 4.16. %80 Yiin %20 Polyester, 2 adim/cm dikis sikliginda ve 3 mm dikis payl
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%80 Yiin %20 PES
2 adim /em Siklik
3 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

5,6

5,5

5,5

5,6 6,0 5,8

6,0

5,8

Arka Ug

6,5

5,5

5,5

5,6 6,0 5,8

5,9

5,8

Arka On Ug

6,3

6,1

6,0

5,9 6,4 6,5

6,5

6,3

Yiiz Arka Ug

6,3

6,0

6,2

5,9 6,4 6,4

6,5

6,3

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

5,9

6,1

Egilme Uzunlugu

2,9

3,1

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

166,37

Egilme Direnci
(mg.cm)

4212

479,3

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

449,3

Cizelge 4.17. %80 Yiin %20 Polyester, 2 adim/cm dikis sikliginda ve 5 mm dikis payl
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%80 Yiin %20 PES
2 adim /em Siklik
5 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

6,1

5,9

5,8

6,2 6,2 6,2

5,9

6,0

Arka Ug

6,2

5,9

5,9

6,1 6,2 6,2

5,9

5,9

On U¢

6,5

6,5

6,4

6,5 6,6 6,6

6,6

6,4

Arka
Yiiz Arka Ug

6,5

6,4

6,4

6,4 6,5 6,4

6,5

6,6

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

6,2

6,3

Egilme Uzunlugu

3,1

3,1

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

166,37

Egilme Direnci
(mg.cm)

503,6

517,5

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

510,5
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Cizelge 4.18. %80 Yiin %20 Polyester, 2 adim/cm dikis sikliginda ve 7 mm dikis payl
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%80 Yiin %20 PES
2 adim /em Siklik
7 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

6,3

6,3

6,1

6,2 6,7 6,7

6,6

6,6

Arka Ug

6,3

6,2

6,3

6,1 6,6 6,8

6,5

6,7

Arka On Ug

6,4

6,4

6,4

6,3 7,0 6,9

6,7

7,0

Yiiz Arka Ug

6,5

6,5

6,3

6,4 6,8 7,0

6,8

6,9

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

6,3

6,8

Egilme Uzunlugu

3,2

34

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

166,37

Egilme Direnci
(mg.cm)

524,0

646,2

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

5819

Cizelge 4.19. %80 Yiin %20 Polyester, 4 adim/cm dikis sikliginda ve 3 mm dikis payh
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%80 Yiin %20 PES
4 adim /cm Siklik
3 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

6,1

6,1

6,0

6,3 6,4 6,4

6,3

6,2

Arka Ug

6,0

6,1

6,0

6,2 6,5 6,3

6,3

6,3

Arka On Ug

6,7

6,5

6,5

6,5 6,9 6,8

6,8

6,9

Yiiz

Arka Ug

6,6

6,5

6,5

6,4 6,9 6,8

6,9

6,9

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

6,3

6,6

Egilme Uzunlugu

3,2

3,3

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

166,37

Egilme Direnci
(mg.cm)

525.,6

598,6

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

560,9
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Cizelge 4.20. %80 Yiin %20 Polyester, 4 adim/cm dikis sikliginda ve 5 mm dikis payl
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%80 Yiin %20 PES
4 adim /cm Siklik
5 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

6,0

6,1 6,0

5,9 7,0 7,3

7,2

7,2

Arka Ug

6,1

6,1 6,1

6,0 6,9 7,3

7,2

7,3

Arka On Ug

6,4

6,3 6,4

6,3 7,6 7,5

7,6

7,6

Yiiz Arka Ug

6,3

6,2 6,2

6,2 7,7 7,4

7,5

7,7

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

6,2

7,4

Egilme Uzunlugu

3,1

3,7

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

166,37

Egilme Direnci
(mg.cm)

487,9

836,3

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

638.,8

Cizelge 4.21. %80 Yiin %20 Polyester, 4 adim/cm dikis sikliginda ve 7 mm dikis payli
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%80 Yiin %20 PES
4 adim /cm Siklik
7 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

6,3

6,4 6,4

6,4 6,5 6,4

6,4

6,4

Arka Ug

6,2

6,2 6,3

6,2 6,4 6,5

6,4

6,3

6,4

6,5 6,4

6,4 6,5 6,3

6,5

6,5

Arka On Ug
Yiiz Arka Ug

6,4

6,4 6,4

6,3 6,3 6,4

6,4

6,6

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

6,3

6,4

Egilme Uzunlugu

3,2

3,2

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

166,37

Egilme Direnci
(mg.cm)

532,0

549,0

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

540,4
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Cizelge 4.22. %80 Yiin %20 Polyester, 6 adim/cm dikis sikliginda ve 3 mm dikis payl
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%80 Yiin %20 PES
6 adim /cm Siklik
3 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

6,4

6,5

6,4

6,5 6,7 6,5

6,4

6,6

Arka Ug

6,4

6,4

6,3

6,4 6,6 6,6

6,4

6,5

Arka On Ug

6,7

6,7

6,7

6,8 6,9 6,9

6,9

7,0

Yiiz Arka Ug

6,9

6,6

6,8

6,9 6,9 6,9

6,8

6,9

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

6,6

6,7

Egilme Uzunlugu

3,3

34

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

166,37

Egilme Direnci
(mg.cm)

594,8

632,5

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

613,4

Cizelge 4.23. %80 Yiin %20 Polyester, 6 adim/cm dikis sikliginda ve 5 mm dikis payli
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%80 Yiin %20 PES
6 adim /cm Siklik
5 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

7,0

6,9

6,8

6,9 7,8 7,6

7,9

7,6

Arka Ug

7,1

6,8

6,7

6,9 7,6 7,7

7,8

7,5

On U¢

7,3

7,2

7,2

7,0 8,0 7,9

8,0

7,9

Arka
Yiiz Arka Ug

7,2

7,2

7,2

7,1 &1 8,0

8,0

7,9

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

7,0

7,8

Egilme Uzunlugu

3,5

3,9

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

166,37

Egilme Direnci
(mg.cm)

721,0

999.8

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

849,0
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Cizelge 4.24. %80 Yiin %20 Polyester, 6 adim/cm dikis sikliginda ve 7 mm dikis payh
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%80 Yiin %20 PES
6 adim /cm Siklik
7 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

7,1

7,2

7,2

6,9 6,7

6,7

6,6

6,6

Arka Ug

7,2

7,2

7,2

7,0 6,6

6,7

6,5

6,7

Arka On Ug

6,9

6,8

6,5

6,6 6,8

7,0

6,9

6,9

Yiiz Arka Ug

6,8

6,8

6,7

6,5 6,8

6,9

6,9

6,8

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

6,9

6,8

Egilme Uzunlugu

3,5

34

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

166,37

Egilme Direnci
(mg.cm)

685.8

642,8

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

663.9

Cizelge 4.25. %50 Yiin %50 Polyester, 2 adim/cm dikis sikliginda ve 3 mm dikis payli
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%350 Yiin %50 PES
2 adim /em Siklik
3 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

4,9

5,0

4,9

5,0 5,2

5,0

5,1

5,2

Arka Ug

4,7

4,9

4,9

4,9 53

5,1

5,0

5,2

On Ue

5,2

53

53

53 5,6

5,6

5,7

5,7

Arka
Yiiz Arka Ug

5,2

53

53

53 5,6

5,6

5,7

5,8

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

5,1

54

Egilme Uzunlugu

2,5

2,7

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

158,57

Egilme Direnci
(mg.cm)

261,1

312,5

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

285,7
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Cizelge 4.26. %50 Yiin %50 Polyester, 2 adim/cm dikis sikliginda ve 5 mm dikis payl
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%350 Yiin %50 PES
2 adim /em Siklik
5 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

53

5.4 5.2 5,1 5,6

5,5

5,7

5,5

Arka Ug

54

5,5 5.2 52 55

5,6

5,6

54

Arka On Ug

5,6

5,5 5,6 5,5 54

54

5,6

5,5

Yiiz Arka Ug

54

5,6 5,6 54 5,5

5,5

5,6

5,5

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

54

5,5

Egilme Uzunlugu

2,7

2,8

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

158,57

Egilme Direnci
(mg.cm)

312,1

331,6

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

321,7

Cizelge 4.27. %50 Yiin %50 Polyester, 2 adim/cm dikis sikliginda ve 7 mm dikis payl
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%350 Yiin %50 PES
2 adim /em Siklik
7 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

5,6

5,5 5,7 5,5 6,1

5,9

5,9

6,0

Arka Ug

5,5

5,6 5,6 5.4 6,1

6,0

5,8

5,9

On Ue

5,6

5.4 5,6 5,7 6,2

6,1

6,1

6,2

Arka
Yiiz Arka Ug

5,6

5,5 5,6 5,6 6,2

6,1

6,1

6,3

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

5,6

6,1

Egilme Uzunlugu

2,8

3,0

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

158,57

Egilme Direnci
(mg.cm)

339,1

444 4

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

388,2
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Cizelge 4.28. %50 Yiin %50 Polyester, 4 adim/cm dikis sikliginda ve 3 mm dikis payl
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%350 Yiin %50 PES
4 adim /em Siklik
3 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

54

5,2

53

53 5,7

5,6

5,5

5,7

Arka Ug

53

5,2

5,2

53 5,8

5,7

54

5,6

Arka On Ug

5,7

6,0

5,8

5,9 5,9

5,9

5,9

5,8

Yiiz Arka Ug

5,6

6,1

5,8

5,9 6,0

5,9

5,8

5,9

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

5,6

5,8

Egilme Uzunlugu

2,8

2,9

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

158,57

Egilme Direnci
(mg.cm)

341,5

379,7

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

360,1

Cizelge 4.29. %50 Yiin %50 Polyester, 4 adim/cm dikis sikliginda ve 5 mm dikis payli
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%350 Yiin %50 PES
4 adim /cm Siklik
5 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

53

5,0

5,2

53 6,3

6,2

6,1

6,2

Arka Ug

5,2

5,1

53

53 6,3

6,3

6,2

6,3

On Ue

5,5

5,6

5,7

5,5 6,7

6,7

6,7

6,6

Arka
Yiiz Arka Ug

5,5

5,5

5,6

54 6,8

6,8

6,8

6,7

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

54

6,5

Egilme Uzunlugu

2,7

3,2

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

158,57

Egilme Direnci
(mg.cm)

306,8

540,9

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

407,4
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Cizelge 4.30. %50 Yiin %50 Polyester, 4 adim/cm dikis sikliginda ve 7 mm dikis payl
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%350 Yiin %50 PES
4 adim /cm Siklik
7 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

5,2

5,1

5,2

53 5,6

5,5

5,6

5,6

Arka Ug

54

5,2

5,2

54 5,5

5,6

5,7

5,5

Arka On Ug

5,7

5,6

5,8

5,6 5,8

5,9

5,9

5,7

Yiiz Arka Ug

5,6

5,7

5,6

5,7 5,8

5,9

5,8

5,8

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

5,5

5,7

Egilme Uzunlugu

2,7

2,9

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

158,57

Egilme Direnci
(mg.cm)

321,4

368.,0

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

3439

Cizelge 4.31. %50 Yiin %50 Polyester, 6 adim/cm dikis sikliginda ve 3 mm dikis payl
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%50 Yiin %50 PES
6 adim /cm Siklik
3 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

5,5

5,6

5,6

54 5,9

5,7

5,7

5,7

Arka Ug

54

5,5

5,7

54 5,7

5,6

5,7

5,8

On Ue

6,0

6,0

5,9

5,9 5,9

6,2

6,0

6,2

Arka
Yiiz Arka Ug

5,9

5,9

6,0

5,8 6,0

5,9

6,1

6,1

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

5,7

5,9

Egilme Uzunlugu

2,9

2,9

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

158,57

Egilme Direnci
(mg.cm)

371,0

405,3

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

387,7
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Cizelge 4.32. %50 Yiin %50 Polyester, 6 adim/cm dikis sikliginda ve 5 mm dikis payl
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%50 Yiin %50 PES
6 adim /cm Siklik
5 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

6,2

6,0

5,9

6,1 6,8 6,7

6,5

6,8

Arka Ug

6,3

6,1

6,1

6,1 6,7 6,7

6,6

6,6

Arka On Ug

6,1

6,2

6,3

6,3 7,0 7,0

7,1

7,0

Yiiz Arka Ug

6,2

6,3

6,4

6,2 7,1 7,1

7,0

7,1

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

6,2

6,9

Egilme Uzunlugu

3,1

34

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

158,57

Egilme Direnci
(mg.cm)

467,6

642,7

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

548.2

Cizelge 4.33. %50 Yiin %50 Polyester, 6 adim/cm dikis sikliginda ve 7 mm dikis payli
kumasa ait egilme 6zellikleri deney sonuglar1

%50 Yiin %50 PES
6 adim /cm Siklik
7 mm Dikis Pay1

Sarkma Uzunlugu

Cozgii

Atk

) On Ug
On Yiiz

6,0

6,0

5,9

5,9 6,2 6,1

5,9

6,2

Arka Ug

5,7

5,8

6,2

5,8 6,1 6,0

5,9

6,3

On Ue

6,0

6,1

6,0

6,0 6,2 6,2

6,0

6,1

Arka
Yiiz Arka Ug

6,1

6,0

6,1

6,0 6,3 6,1

6,1

6,2

Ortalama Sarkma
Uzunlugu (cm)

6,0

6,1

Egilme Uzunlugu

3,0

3,1

Ortalama Metrekare
Agirlik (g/m2)

158,57

Egilme Direnci
(mg.cm)

423,6

454,3

Kumas Egilme
Direnci (mg.cm)

438,7
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5. TARTISMA VE SONUC

Cizelge 5.1. Dikissiz kumaslara ait egilme 6zellikleri sonuglari

Egilme Uzunlugu (cm) | Egilme Direnci (mg.cm)
Kumas Tipi Kumas Egilme Direnci (mg.cm)
Cozgii Atki Cozgii Atki
%100 Yiin 1,73 1,58 88,51 66,47 76,01
%380 Y,%20 P 1,62 1,52 71,45 58,95 64,61
%50 Y,%50 P 1,60 1,49 65,47 53,15 58,89

Cizelge 5.2. Dikisli kumaglara ait egilme 6zellikleri sonuglar1

. Egilme Egilme Direnci
. lel? Dikis Pay: | Uzunlugu (cm) (mg.cm) Kumas Egilme
Kumas Tipi Sikhg (mm) Direnci (mg.cm)
(adim/cm) Cozgi | Atk | Cozgi Atki
%100 Yiin 2 3 3,70 3,81 | 886,35 | 945,16 904,70
%100 Yiin 2 5 3,82 3,87 | 942,68 | 980,10 961,15
%100 Yiin 2 7 3,90 4,12 | 1002,43 | 1182,54 1088,69
%100 Yiin 4 3 3,94 4,02 | 1041,95 | 111541 1077,75
%100 Yiin 4 5 3,86 4,34 | 97591 | 1386,39 1162,62
%100 Yiin 4 7 3,87 3,94 | 985,50 | 103591 1010,27
%100 Yiin 6 3 4,08 4,10 | 1149,93 | 1172,17 1160,33
%100 Yiin 6 5 4,24 4,61 | 1288,24 | 1665,13 1463,60
%100 Yiin 6 7 4,16 3,98 | 1224,76 | 1073,07 1146,16
%380 Y,%20 P 2 3 2,94 3,07 | 425,42 | 482,19 452,03
%380 Y,%20 P 2 5 3,12 3,15 | 506,10 | 519,87 512,58
%380 Y,%20 P 2 7 3,16 3,39 | 524,47 | 647,12 582,40
%380 Y,%20 P 4 3 3,16 3,30 | 527,60 | 601,59 563,14
%380 Y,%20 P 4 5 3,08 3,69 | 488,76 | 838,61 639,94
%380 Y,%20 P 4 7 3,17 3,21 | 532,19 | 549,20 540,46
%380 Y,%20 P 6 3 3,29 3,36 | 596,24 | 634,31 614,86
%380 Y,%20 P 6 5 3,51 3,92 | 722,14 | 1001,23 849,93
%380 Y,%20 P 6 7 3,45 3,38 | 688,05 | 643,56 663,59
%50 Y,%50 P 2 3 2,54 2,70 | 262,40 | 315,08 287,30
%350 Y,%50 P 2 5 2,70 2,76 | 312,85 | 331,75 321,79
%50 Y,%50 P 2 7 2,78 3,04 | 339,34 | 444,97 388,37
%50 Y,%50 P 4 3 2,78 2,88 | 344,74 | 380,53 361,58
%50 Y,%50 P 4 5 2,68 3,24 | 307,99 | 543,50 408,95
%350 Y,%50 P 4 7 2,73 2,85 | 323,06 | 368,84 344,96
%50 Y,%50 P 6 3 2,86 2,95 | 372,49 | 406,45 388,88
%350 Y,%50 P 6 5 3,09 3,44 | 468,17 | 644,61 549,00
%50 Y,%50 P 6 7 2,99 3,06 | 424,15 | 454,87 438,81
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Cizelge 5.1.°de verilen dikissiz kumas numunelerine ait egilme 6zellikleri tablosu ve
Cizelge 5.2.°de verilen dikisli kumaslara ait egilme 6zellikleri tablosu ile yapilan testlere ait
sonuglar bir arada goriilebilmektedir. Dikisli ve dikigsiz kumaslara ait egilme 6zellikleri test
sonuglar1 incelendiginde kumaglara diiz dikisli kumaslarin egilme uzunluklarinin ve egilme
direnclerinin arttig1 goriilmektedir. Dikisli kumaslarin egilme uzunluklar: 2 ile 3 kat arasinda

artarken kumaslarin egilme direncleri 10 ile 20 kat arasinda artmaktadir.

Dikisli kumaglar dokiimliiliikleri agisindan incelenecek olursa, dikisli kumaglarin
egilme dayanimlar1 dikissiz kumasglara gore fazla ¢ikmakta bu da dikisli kumaslarin
dokiimliliigiinii  azalmaktadwr. Dikisli kumaslarmm daha sert bir yapt kazandigi

sOylenebilmektedir.

Bu testlerden ¢ikarilabilecek en 6nemli sonug, kumaslara giysi formu verildiginde
uygulanan dikis isleminden dolay1 giysinin dokiimliiliigiiniin azaldigidir. Dis giysilik olarak
kullanilacak tekstillerde yumusak bir tutum ve yiiksek dokiimliiliik giysinin konforunu biiytik
Olciide etkileyecektir. Bu nedenle dikis faktorlerinden en onemli ikisi olan dikis siklig1 ve
dikis paymni degistirerek giysilik kumasta en uygun dokiimliliigii saglayacak kumas egilme

direnci degeri arastirilmistir.

Sonuglarmm yorumlanmasi ilk olarak kumaslardaki degisen lif oranlarmnin egilme
ozelliklerine etkisi incelenerek yapilmistir. 3 farkli kumas tiirliniin egilme ozellikleri test
sonuglar1 karsilastirmali olarak verilmistir. Daha sonra dikis paylar1 sabit tutularak ti¢ farkli
kumas tiirii i¢in degisen dikis sikliklarindaki egilme 6zellikleri karsilagtirilmistir. %100 Yiin
kumas i¢in oncelikle 3 mm dikis payl 2 adim/cm, 4 adim/cm ve 6 adim/cm dikis sikligindaki
kumaslarin egilme uzunluklar1 ve egilme direngleri karsilastirilmis daha sonra 5 mm ve 7 mm
dikis payli %100 yiin kumaslar i¢in de degisen dikis sikliklarindaki egilme ozellikleri
karsilagtirilmistir. Diger kumas tiirleri icin de islem tekrarlanmistir. Son olarak da dikis
sikliklar1 sabit tutulan ti¢ farkli kumas tiirii i¢in degisen dikis paylarindaki egilme o6zellikleri
karsilagtirilmistir. %100 Yiin kumas i¢in dncelikle 2 adim/cm dikis sikliginda 3 mm, 5 mm ve
7 mm dikis payli kumaslarin egilme uzunluklar1 ve egilme direncleri karsilastirilmis daha
sonra 4 adim/cm ve 6 adim/cm dikis sikhigindaki %100 yiin kumaglar i¢inde degisen dikis
paylarindaki egilme Ozellikleri karsilastirilmistir. Diger kumas tiirleri icin de islem

tekrarlanmustir.

49



.

e

deki Degisimin Egilme Ozelliklerine Etkisi

insin

5.1. Kumasin Lif C

Cizelge 5.3. Test sonuglarinin lif cinsindeki de§isime gore istatistiksel degerlendirmesi

J |3'8EF J 12¥5F J Sl FER 2 80E = 262 d 05% A 05% 9 z
g G599 g 45'ChD g S0'238 a gEE g ¥FE d 0Z% A 08% 9 L
v Gl g% L v L0EL0L v S ¥FET) v g5°¢ v 9l ¥ unA 001% 9 L
5, 96 #FE 5, 885 5, S0'ETE a 92T 2 ¥LE d 05% A 05% ¥ ¥
g G 0FS g T B3 g 6l ZES a [l g LL'E d 02% A 08% ¥ L
v Z'oLal v L5520 v 05926 v ¥6 € W I2E unA 00l% ¥ Fi
D JE'99¢ J 16 ¥i¥ J #E GEE 2 ¥O'E = 8LZ d 05% A 05% c z
g ¥ 225 g Pl P g I FES a BEE g =TS d 02% A 08% c L
v 692301 v P52l v EF 200 v Tl ¥ v 06 unA 001% c L
2 6¥5 2 15'%F9 2 L1 35F 0 il S J Zl'e d 05% A 05% 9 g
g £6 678 g €T 100k g ¥l s g 06'€ =] ISE d 0€% A 08% 9 5
v ERs=rat v €1 5581 v ¥Z 23T v Z9F v ¥ ¥ unA 00l% 9 5
a 56 20F o SEFS 0 65 L0E a ¥CE =, 252 d 05% A 05% ¥ 5
g 5 659 g 1938 g S/ 38F a [ g 20% d 02% A 08% ¥ G
v T TS v GE 93EL v = v ot ¥ v g3'c unA 001% ¥ G
2 64122 2 Sl 1EE 2 S2ZTIE 0 8.z J 0Lz d 05% A 05% c 5
g 25215 g L2615 g | '805 a ETNS g P S d 02% A 08% i g
v 51195 v | 026 v SBTHE v 2t v s unA 00l% i g
D gg'99¢ J S 90F J B¥ C.E 2 €6 T = ¥2Z d 05% A 05% 9 €
g G2 ¥L9 g LEFED g ¥T 965 a ST € g [rafs d 02% A 08% ) €
v EE0BLL v LLTELL v £6 6F L1 v 0l ¥ v 20 ¥ unA 001% 9 €
o, 25 19¢ o, £5 08¢ i, ¥l FFE a 28z o 02e d 05% A 05% ¥ £
g #1255 g 65108 g 0825 a g’ g =TS d 02% A 08% ¥ £
v SLLA0L v =T v S6 LF0L v Zo¥ v S unA 00l% ¥ €
D €182 J 20512 J 0¥ 292 2 0i2 = ¥5Z d 05% A 05% c €
g £0°25% g Gl Z28F g ¥ 5Tk a g g ¥6 T d 02% A 08% c €
v L¥06 v 91 5¥6 v SE'oag v 12€ v 0L E una 00l% Fil t

6225 S1E5 =] 6F | 0oL d 05% A 05%

L3+5 55 85 SE L Z5') o' d 02% A 08%

(g=T Las 1582 251 £L1 unA 00l%

Dusag Swnh3 Sewny DU Swnb I My puaag swif3 nbzos nBnunz awnf3 iy | nBnunzn awpf3 nbzod | 1diy Sewny _w_.___._vﬂ_mm_w_u__uﬂwu_ _hwuhm_w_m

3NHIANT 43930 IH0D 3NIdLL SYINNY N351D3d YANIAYd SIMIA IA ID1MIS S1MIA LIGVS

Onem seviyesi o

0,05,

ABC: Ayni1 grup i¢inde ortak harf tagimayan ortalamalar arasindaki farklar istatistiki acidan 6nemlidir.

50



Ug farkli kumas tiirii igin lif miktarlarindaki degisimin egilme 6zelliklerine etkisini
incelemek maksadiyla yapilan istatistiksel degerlendirmenin sonucu Cizelge 5.3.’te grafiksel
gosterimi ise Sekil 5.1°de verilmistir. Test sonuglar1 incelendiginde hem dikissiz hem de
dikisli kumaglarda %100 yiin kumas i¢in elde edilen egilme uzunlugu ve egilme direnci

degerleri diger kumaslardan yiiksek ¢ikmaktadir.

Kumasg Egilme Direnci Degigimi
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Sekil 5.1. Lif miktarindaki degisimin kumas egilme direncine etkisi

Sekil 5.1.°de de goriildiigii gibi kumaslarda polyester lif miktarinin artmasi egilme
uzunlugu ve kumas egilme direncini 6nemli Olglide etkilemektedir. Polyester lif miktarinin
artmas1 ile kumas egilme uzunlugu ve egilme direnci degerleri 6nemli Olciide diismektedir.
%350 yiin %50 polyester kumaslarda 2 adim/cm’lik dikis siklig1 ve 3 mm’lik dikis payindaki
kumas seritleri en diisiik egilme uzunlugu degerlerine sahip olmakla beraber egilme direngleri

de en diisiik olan kumaglardir.

%100 Yiin kumaslar igerisinde 6 adim/cm dikis sikliginda ve 5 mm dikis payli kumas
seritleri ise 1463,6 mg.cm’lik kumas egilme direnci degerleri ile test 6rnekler icerisinde en
yiiksek egilme Ozelligi gosteren kumaslardir. Bu kumas tiiri ile imal edilen giysi diisiik
dokiimliiliik gosterecek sert bir tutuma sahip olacaktir. Dis giysilik olarak tasarlanan
kumaglarda sentetik lif iceriginin yiiksek olmasi kumas dokiimliiliigiinii arttirarak giysinin

konfor 6zelliklerini 1yilestirecektir.
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5.2.1. Dikis sikhgindaki degisimin ¢6zgii egilme uzunluguna etkisi

2, 4 ve 6 adim/cm dikis sikliklarinda ve farkl dikis paylarinda dikilmis dikey dikisli
kumas seritlerinin ¢6zgii egilme uzunluklarindaki degisim Sekil 5.2.’de gosterilmistir. Kumas
seritlerine ait ¢ozgli egilme uzunluklar1 2,54 cm ile 4,24 cm arasinda degismektedir. Test
sonuglarina gére 3 mm dikis payl ve 2 adim/cm siklikla dikilmis %50 yiin % 50 polyester
kumas en diisiik ¢ozgii egilme uzunlugu degerine sahipken, 5 mm dikis payli ve 6 adim/cm
siklikla dikilmis %100 yiin kumas en yiiksek ¢6zgii egilme uzunlugu degerine sahiptir. % 100
yilin kumaslarda ¢6zgii egilme uzunlugu yiliksekken, kumaslardaki polyester oraninin artmasi
¢cOzgii egilme uzunlugunu azaltmaktadir. Farkli kumas tiirleri i¢in test sonuglar1 asagida ayr1

ayr1 verilmistir.
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Sekil 5.2. Dikis sikligindaki degisimin ¢6zgii egilme uzunluguna etkisi

%100 Yiin kumaslar incelendiginde en diisiik ¢6zgii egilme uzunlugu degerinin 3,7 cm
ile 3 mm dikis payli ve 2 adim/cm sikligindaki test 6rneklerinde oldugu goriilmektedir. 3 mm
dikis paylh kumas seritlerinin test sonuclar1 incelendiginde dikis sikliginin 2 adim/cm’den 6
adim/cm’ye dogru artmasi ile kumaslarmn ¢ozgii egilme uzunluluklar: istatistiksel olarak
artmaktadir. 5 mm dikis payl kumas seritleri incelendiginde 2 ve 4 adim/cm dikis sikliginda
dikilen kumaglarin ¢6zgii egilme uzunluklar1 arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken
dikis sikliginin 6 adim/cm’ye ¢ikartilmasi durumunda ¢ozgii egilme uzunlugu artmaktadir. 7
mm dikis payli kumaslarda da benzer sekilde 2 ve 4 adim/cm dikis sikliginda dikilen

kumaglarin ¢ozgii egilme uzunluklar1 arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken dikis
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sikligmin 6 adim/cm’ye ¢ikartilmasi durumunda ¢6zgii egilme uzunlugu artmaktadir. %100
Yiin kumasta ¢6zgli egilme uzunlugu en biiyiik degeri 4,24 cm ile 5 mm dikis payli ve 6

adim/cm sikligindaki test 6rneginde almstir.

%380 Yin / %20 Polyester kumaslar i¢in en diisiik ¢6zgili egilme uzunlugu degerinin
2,94 cm ile 3 mm dikis payli ve 2 adim/cm sikligindaki test Orneklerinde oldugu
goriilmektedir. Bu kumas tirii icin dikis sikligindaki degisim ¢6zgii egilme uzunluklar
iizerinde %100 yiin kumastakine benzer bir etki yaratmistir. 3 mm dikis payli kumas
seritlerinin test sonuglar1 incelendiginde dikis sikliginin 2 adim/cm’den 6 adim/cm’ye dogru
artmasi ile kumaslarin ¢6zgili egilme uzunluluklar: istatistiksel olarak artmaktadir. 5 mm dikis
payli kumas seritleri incelendiginde 2 ve 4 adim/cm dikis sikliginda dikilen kumaslarin ¢6zgii
egilme uzunluklar1 arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken dikis sikliginin 6
adim/cm’ye ¢ikartilmasi durumunda ¢ozgii egilme uzunlugu artmaktadir. 7 mm dikis payli
kumaglarda da benzer sekilde 2 ve 4 adim/cm dikis sikliginda dikilen kumasglarin ¢ozgii
egilme uzunluklar1 arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken dikis sikliginin 6

adim/cm’ye ¢ikartilmasi durumunda ¢6zgii egilme uzunlugu artmaktadir.

%350 Yin / %50 Polyester kumasglar i¢in en diisiik ¢6zgli egilme uzunlugu degerinin
2,54 cm ile 3 mm dikis payli ve 2 adim/cm sikligindaki test Orneklerinde oldugu
goriilmektedir. 3 mm dikis payli kumas seritlerinin test sonuclar1 incelendiginde dikis
sikligmin 2 adim/cm’den 4 adim/cm’ye ¢ikartilmasi durumunda ¢ozgii egilme uzunlugunda
artis gézlenirken, 4 ve 6 adim/cm sikliga sahip numunelerin ¢6zgii egilme uzunlugu degerleri
arasinda istatistiksel agidan onemli bir farklilik bulunmamaktadir. 5 mm dikis payli kumas
seritleri incelendiginde ise 2 ve 4 adim/cm dikis sikliginda dikilen test numunelerinin ¢6zgii
egilme uzunluklar1 arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken dikis sikligmin 6
adim/cm’ye ¢ikartilmast durumunda ¢6zgii egilme uzunlugunun arttig1 goriilmektedir. 7 mm
dikis payli kumas seritleri incelendiginde de 2 ve 4 adim/cm dikis sikliginda dikilen test
numunelerinin ¢6zgii egilme uzunluklar1 arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken dikis
sikliginm 6 adim/cm’ye g¢ikartilmast durumunda ¢6zgii egilme uzunlugunun arttig:

goriilmektedir.
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5.2.2. Dikis sikh@indaki degisimin atki egilme uzunluguna etkisi

2, 4 ve 6 adim/cm dikis sikliklarinda ve farkl dikis paylarinda dikilmis dikey dikisli
kumas seritlerinin atki egilme uzunluklarindaki degisim Sekil 5.3.’de gosterilmistir. Kumag
seritlerine ait atki egilme uzunluklar1 2,7 cm ile 4,62 cm arasinda degismektedir. Test
sonuglarina gére 3 mm dikis payl ve 2 adim/cm siklikla dikilmis %50 yiin % 50 polyester
kumas en diisiik atki egilme uzunlugu degerine sahipken, 5 mm dikis payli ve 6 adim/cm
siklikla dikilmis %100 yiin kumas en yiiksek atki egilme uzunlugu degerine sahiptir. % 100
ylin kumaglarda atki egilme uzunlugu yiiksekken, kumaslardaki polyester oraninin artmasi

atki egilme uzunlugunu azaltmaktadir. Farkli kumas tiirleri i¢in test sonuglar1 asagida ayr1 ayr1

verilmistir.
Atki Egilme Uzunlugu Degisimi
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Sekil 5.3. Dikis sikligindaki degisimin atki egilme uzunluguna etkisi

% 100 Yiin kumaslar incelendiginde en diisiik atki egilme uzunlugu degerinin 3,81 cm
ile 3 mm dikis payli ve 2 adim/cm sikligindaki test 6rneklerinde oldugu goriilmektedir. 3 ve 5
mm dikis payli kumas seritlerinin test sonuclari incelendiginde dikis sikliginin artmas ile atki
egilme uzunlugunun arttigr goriilmektedir. 5 mm dikis payli kumaslardaki artis miktarinin
daha biiyiik oldugu degerler incelendiginde goze carpmaktadir. 7 mm dikis payli kumaslarda
ise dikis sikliginm artmasi atki egilme uzunluguna azaltict yonde etki etmistir. 7 mm dikis
payli kumaglarda dikis sikligi 2 adim/cm’den 4 adim/cm’ye ¢ikarildiginda atki egilme
uzunlugu etkin bir sekilde azalirken, 4 ve 6 adim/cm siklik degerleri arasinda istatistiksel
acidan onemli bir degisim olmamistir. %100 Yiin kumasta atki egilme uzunlugu en biiyiik

degeri 4,62 cm ile 5 mm dikis payl ve 6 adim/cm sikligindaki test 6rneginde almistir.
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%380 Yiin / %20 Polyester kumaslar icin en diistik atki egilme uzunlugu degerinin 3,07
cm ile 3 mm dikis payl ve 2 adim/cm sikligindaki test 6rneklerinde oldugu goriilmektedir. 3
mm dikis payli kumas seritlerine ait test sonuglar1 incelendiginde sikliginin 2 adim/cm’den 4
adim/cm’ye ¢ikartilmasi durumunda atki egilme uzunlugunda artis gozlenirken, 4 ve 6
adim/cm sikliga sahip numunelerin test sonuclar1 arasinda istatistiksel acidan 6nemli bir
farklilik bulunmamaktadir. 5 mm dikis payli numunelerin test sonuglar1 incelendiginde ise
sikligin artmasi ile atki egilme uzunlugunun arttig1 goriilmektedir. 7 mm dikis payli kumas
seritleri incelendiginde 2 ve 6 adim/cm dikis sikliginda dikilen test numunelerinin atki egilme
uzunluklar1 arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken dikis sikliginin 4 adim/cm olan test

numunelerinin atki egilme uzunlugu degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

%350 Yiin / %50 Polyester kumaslar i¢in en diisiik atki egilme uzunlugu degerinin 2,7
cm ile 3 mm dikis payli ve 2 adim/cm sikligindaki test 6rneklerinde oldugu goriilmektedir. 3
mm dikis payli kumas seritlerine ait test sonuclari incelendiginde dikis sikliginin 2
adim/cm’den 4 adim/cm’ye ¢ikartilmasi durumunda atki egilme uzunlugunda artis
gozlenirken, 4 ve 6 adim/cm sikliga sahip numunelerin test sonuclar1 arasinda istatistiksel
acidan Onemli bir farklilik bulunmamaktadir. 5 mm dikis payli numunelerin test sonuglari
incelendiginde ise sikligin artmasi ile atki egilme uzunlugunun arttigir goriilmektedir. 7 mm
dikis payli kumas seritleri incelendiginde 2 ve 6 adim/cm dikis sikliginda dikilen test
numunelerinin atki egilme uzunluklar1 arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken dikis
sikligmin 4 adim/cm olan test numunelerinin atki egilme uzunlugu degerlerinin yiiksek

oldugu goriilmektedir.

5.2.3. Dikis sikhgindaki degisimin ¢6zgii egilme direncine etkisi

2, 4 ve 6 adim/cm dikis sikliklarinda ve farkl dikis paylarinda dikilmis dikey dikisli
kumas seritlerinin ¢6zgli egilme direnglerindeki degisim Sekil 5.4.’te gosterilmistir. Kumas
seritlerine ait c¢ozgi egilme direngleri 262,4 mg.cm ile 1288,24 mg.cm arasinda
degismektedir. Test sonuclarina gére 3 mm dikis payl ve 2 adim/cm siklikla dikilmis %50
yiin % 50 polyester kumas en diisiikk ¢6zgii egilme direnci degerine sahipken, 5 mm dikis
payli ve 6 adim/cm siklikla dikilmis %100 yiin kumas en yiiksek ¢ozgii egilme direnci
degerine sahiptir. % 100 yiin kumagslarda ¢6zgili egilme direnci yiiksekken, kumaslardaki
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polyester oranmin artmasi ¢6zgii egilme direnci azaltmaktadir. Farkli kumas tiirleri i¢in test

sonuclar1 agagida ayr1 ayr1 verilmistir.
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Sekil 5.4. Dikis sikligindaki degisimin ¢6zgii egilme direncine etkisi

%100 Yiin kumaslar incelendiginde en diisiik ¢6zgli egilme direnci degerinin 886,35
mg.cm ile 3 mm dikis payli ve 2 adim/cm siklhigindaki test Orneklerinde oldugu
goriilmektedir. 3 mm dikis payli kumas seritlerinin test sonuclar1 incelendiginde dikis
sikligmin 2 adim/cm’den 6 adim/cm’ye dogru artmasi ile kumaslarin ¢ozgii egilme direngleri
istatistiksel olarak artmaktadir. 5 mm dikis payli kumas seritleri incelendiginde 2 ve 4
adim/cm dikis sikliginda dikilen kumaslarin ¢6zgii egilme direngleri arasinda istatistiksel
olarak fark bulunmazken dikis sikligmin 6 adim/cm’ye ¢ikartilmasi durumunda ¢ozgii egilme
direnci artmaktadir. 7 mm dikis payli kumaslarda da benzer sekilde 2 ve 4 adim/cm dikis
sikliginda dikilen kumaslarin ¢6zgii egilme direncleri arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmazken dikis sikligmmin 6 adim/cm’ye ¢ikartilmast durumunda ¢ozgii egilme direnci
artmaktadir. %100 Yiin kumasta ¢6zgii egilme direnci en biiyiik degeri 1288,24 mg.cm ile 5
mm dikis payli ve 6 adim/cm sikligindaki test 6rneginde almustir.

%80 Yiin / %20 Polyester kumaslar i¢in en diisiik ¢ozgii egilme direnci degerinin
425,42 mg.cm ile 3 mm dikis paylli ve 2 adim/cm sikligindaki test Orneklerinde oldugu
goriilmektedir. Bu kumas tiirii i¢in dikis sikligindaki degisim ¢6zgii egilme direncleri tizerinde
%100 ylin kumastakine benzer bir etki yaratmistir. 3 mm dikis payli kumas seritlerinin test
sonuglar1 incelendiginde dikis sikligmin 2 adim/cm’den 6 adim/cm’ye dogru artmasi ile
kumaslarin ¢ozgii egilme direngleri istatistiksel olarak artmaktadir. 5 mm dikis payli kumasg

seritleri incelendiginde 2 ve 4 adim/cm dikis sikhiginda dikilen kumaslarin ¢ozgii egilme
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direncleri arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken dikis sikligmmm 6 adim/cm’ye
cikartilmasi durumunda ¢6zgl e§ilme direnci artmaktadir. 7 mm dikis payli kumaslarda da
benzer sekilde 2 ve 4 adim/cm dikis sikliginda dikilen kumaslarin ¢6zgii egilme direngleri
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken dikis sikligimin 6 adim/cm’ye c¢ikartilmasi

durumunda ¢6zgii egilme direnci artmaktadir.

%350 Yin / %50 Polyester kumaglar i¢in en diisiik ¢6zgli egilme direnci degerinin
262,4 mg.cm ile 3 mm dikis paylli ve 2 adim/cm sikligindaki test Orneklerinde oldugu
goriilmektedir. 3 mm dikis payli kumas seritlerinin test sonuclar1 incelendiginde dikis
sikligmin 2 adim/cm’den 4 adim/cm’ye ¢ikartilmasi durumunda ¢ozgii egilme direncinde artis
gozlenirken, 4 ve 6 adim/cm sikliga sahip numuneler arasinda istatistiksel acidan 6nemli bir
farklilik bulunmamaktadir. 5 mm dikis payli kumas seritleri incelendiginde ise 2 ve 4
adim/cm dikis sikliginda dikilen test numunelerinin ¢ozgii egilme direngleri arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmazken dikis sikliginin 6 adim/cm’ye ¢ikartilmast durumunda
¢cOzgii egilme direncinin arttig1 gériilmektedir. 7 mm dikis payli kumas seritleri incelendiginde
de 2 ve 4 adim/cm dikis sikliginda dikilen test numunelerinin ¢6zgii egilme direncleri arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmazken dikis sikliginin 6 adim/cm’ye ¢ikartilmasi durumunda

¢ozgl egilme direncinin arttig1 goriilmektedir.

5.2.4. Dikis sikhgindaki degisimin atki egilme direncine etkisi

2, 4 ve 6 adim/cm dikis sikliklarinda ve farkl dikis paylarinda dikilmis dikey dikisli
kumas seritlerinin atki egilme direnclerindeki degisim Sekil 5.5.°de gosterilmistir. Kumas
seritlerine ait atki egilme direngleri 315,08 mg.cm ile 1665,13 mg.cm degerleri arasinda
degismektedir. Test sonuclarina gére 3 mm dikis payl ve 2 adim/cm siklikla dikilmis %50
yiin % 50 polyester kumas en diisiik atki egilme direnci degerine sahipken, 5 mm dikis payh
ve 6 adim/cm siklikla dikilmis %100 yiin kumas en yiiksek atki egilme direnci degerine
sahiptir. % 100 ylin kumaslarda atki egilme direnci yiiksekken, kumaslardaki polyester lif
miktarmnin artmasi atki egilme direncini azaltmaktadir. Farkli kumas tiirleri i¢in test sonuglari

asagida ayr1 ayr1 verilmistir.
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Sekil 5.5. Dikis sikligindaki degisimin atki egilme direncine etkisi

% 100 Yiin kumaslar incelendiginde en diisiik atki egilme direnci degerinin 945,16
mg.cm ile 3 mm dikis paylh ve 2 adim/cm siklhigindaki test Orneklerinde oldugu
goriilmektedir. 3 ve 5 mm dikis payli kumas seritlerinin test sonuclar1 incelendiginde dikis
sikliginin artmast ile atki egilme direncinin arttig1 goriilmektedir. 5 mm dikis payh
kumaslardaki artis miktarinin daha biiylik oldugu degerler incelendiginde goze ¢arpmaktadir.
7 mm dikis payli kumaslarda ise dikis sikligmin artmasi atki egilme direncine azaltic1 yonde
etki etmistir. 7 mm dikis payli kumaslarda dikis sikligi 2 adim/cm’den 4 adim/cm’ye
cikarildiginda atki egilme direnci etkin bir sekilde azalirken, 4 ve 6 adim/cm siklik
degerlerindeki test Orneklerinin atki egilme direnci sonuglari arasinda istatistiksel agidan
onemli bir degisim olmamistir. %100 Yin kumasta atki egilme direnci en biiyiik degeri

1288,24 mg.cm ile 5 mm dikis payli ve 6 adim/cm sikligindaki test 6rneginde almistir.

%380 Yiin / %20 Polyester kumaslar i¢in en diisiik atki egilme direnci degerinin 482,19
mg.cm ile 3 mm dikis paylh ve 2 adim/cm sikligindaki test Orneklerinde oldugu
goriilmektedir. 3 mm dikis payli kumas seritlerine ait test sonuglar1 incelendiginde sikliginin 2
adim/cm’den 4 adim/cm’ye ¢ikartilmas1 durumunda atki egilme direncinde artis gdzlenirken,
4 ve 6 adim/cm sikliga sahip numunelerin test sonuglar1 arasinda istatistiksel agidan 6nemli
bir farklilik bulunmamaktadir. 5 mm dikis payli numunelerin test sonuclari incelendiginde ise
sikligin artmasi ile atki egilme direncinin arttig1 goriilmektedir. 7 mm dikis paylh kumas
seritleri incelendiginde 2 ve 6 adim/cm dikis sikliginda dikilen test numunelerinin atki egilme
direngleri arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken dikis sikliginin 4 adim/cm olan test

numunelerinin atki egilme direnci degerlerinin yliksek oldugu goriilmektedir.
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%350 Yiin / %50 Polyester kumaslar icin en diistik atki egilme direnci degerinin 315,08
mg.cm ile 3 mm dikis payli ve 2 adim/cm sikligindaki test Orneklerinde oldugu
goriilmektedir. 3 mm dikis payli kumas seritlerine ait test sonuglar1 incelendiginde dikis
sikliginin 2 adim/cm’den 4 adim/cm’ye ¢ikartilmas1 durumunda atki egilme direncinde artis
gozlenirken, 4 ve 6 adim/cm sikliga sahip numunelerin test sonuglar1 arasinda istatistiksel
acidan Onemli bir farklilik bulunmamaktadir. 5 mm dikis payli numunelerin test sonuglari
incelendiginde ise sikligin artmasi ile atki egilme direncinin arttig1 goriilmektedir. 7 mm dikis
payll kumas seritleri incelendiginde 2 ve 6 admm/cm dikis sikliginda dikilen test
numunelerinin atki egilme direncleri arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken dikis
sikligmin 4 adim/cm olan test numunelerinin atki egilme direnci degerlerinin yiiksek oldugu

goriilmektedir.

5.2.5. Dikis sikh@indaki degisimin kumas egilme direncine etkisi

2, 4 ve 6 adim/cm dikis sikliklarinda ve farkl dikis paylarinda dikilmis dikey dikisli
kumas seritlerinin kumas egilme direncindeki degisim Sekil 5.6.’da gosterilmistir. Kumas
egilme direnci degerleri 287,3 ile 1463,6 mg.cm arasinda degismektedir. Test sonuglarma
gore; 2 adim/cm dikis sikliginda ve 3 mm dikis payli %50 yiin / %50 polyester kumas en
diisiik ortalama kumas egilme direncini degerine sahipken 6 adim/cm dikis sikliginda ve 5

mm dikis payli1 %100 yiin kumas en yiiksek ortalama kumas egilme direncine sahiptir.

Kumas Egilme Direnci Degisimi
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Sekil 5.6. Dikis sikligindaki degisimin kumas egilme direncine etkisi
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% 100 Yiin kumaslar incelendiginde en diisiik kumas egilme direnci degerinin 904,7
mg.cm ile 3 mm dikis payli ve 2 adim/cm siklhigindaki test Orneklerinde oldugu
goriilmektedir. 3 ve 5 mm dikis payli kumas seritlerinin test sonuglar1 incelendiginde dikis
sikliginin artmasi ile kumas egilme direncinin arttigr goriilmektedir. 7 mm dikis payl
kumasglarda ise dikis sikliginin artmas1 kumas egilme direncine azaltict yonde etki etmistir. 7
mm dikis payli kumaglarda dikis siklig1 2 adim/cm’den 4 adim/cm’ye ¢ikarildiginda kumas
egilme direnci etkin bir sekilde azalirken, dikis siklig1 4 adim/cm degerinden 6 adim/cm

degerine yiikseltildiginde kumas egilme direnci yiikselmistir.

%380 Yiin / %20 Polyester kumaslar i¢in en diisiik kumas egilme direnci degerinin
452,03 mg.cm ile 3 mm dikis paylt ve 2 adim/cm sikligindaki test orneklerinde oldugu
goriilmektedir. Bu kumas tipi icin kumas egilme direng degerlerinin istatistiksel analizi %100
yiin kumas ile oldukca benzer sonuglar vermistir. 3 ve 5 mm dikis payli kumas seritlerinin test
sonuclar1 incelendiginde dikis sikliginin artmasi ile kumas egilme direncinin arttigi
goriilmektedir. 7 mm dikis payli kumaslarda ise 2 ve 4 adim/cm dikis sikliinda dikilen
kumaglarin kumas egilme direncgleri arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken dikis

sikliginin 6 adim/cm’ye ¢ikartilmasi: durumunda kumas egilme direnci artmaktadir.

%350 Yiin / %50 Polyester kumaslar i¢in en diisiik kumas egilme direnci degerinin
287,3 mg.cm ile 3 mm dikis payli ve 2 adim/cm sikligindaki test Orneklerinde oldugu
goriilmektedir. 3 mm dikis payli kumas seritlerinin test sonuclar1 incelendiginde dikis
sikliginin 2 adim/cm’den 4 adim/cm’ye ¢ikartilmasi durumunda kumas egilme direncinde
artiy gozlenirken, 4 ve 6 adim/cm sikliga sahip numunelerin test sonuglar1 arasinda
istatistiksel agidan 6nemli bir farklilhik bulunmamaktadir. 5 mm dikis payli numunelerin
sonuglarinda ise dikis sikliginin artmasi ile kumas egilme direncinin de arttig1 goriilmektedir.
7 mm dikis payli kumaglarda ise 2 ve 4 adim/cm dikis sikliginda dikilen kumaslarin kumas
egilme direngleri arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken dikis sikliginm 6 adim/cm’ye

c¢ikartilmasi durumunda kumas egilme direnci artmaktadir.
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5.3.1. Dikis payindaki degisimin ¢6zgii egilme uzunluguna etkisi

3, 5 ve 7 mm dikis paylarindaki ve degisen dikis sikliklarinki dikey dikisli kumasg
seritlerinin ¢6zgii egilme uzunluklarindaki degisim Sekil 5.7.°de gosterilmistir. Kumas
seritlerine ait ¢ozgii egilme uzunluklar1 2,54 cm ile 4,24 cm degerleri arasinda degismektedir.
Test sonucglarina gore 3 mm dikis payl ve 2 adim/cm siklikla dikilmis %50 yiin % 50
polyester kumas en diislik ¢6zgii egilme uzunlugu degerine sahipken, 5 mm dikis payl ve 6
adim/cm siklikla dikilmis %100 yiin kumas en yiiksek ¢ozgii egilme uzunlugu degerine
sahiptir. % 100 ylin kumaslarda ¢6zgii egilme uzunlugu yiiksekken, kumaslardaki polyester
oranmnin artmasi ¢6zgi egilme uzunlugunu azaltmaktadwr. Farkli kumas tiirleri igin test

sonuclar1 agagida ayr1 ayr1 verilmistir.
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Sekil 5.7. Dikis payindaki degisimin ¢ozgii egilme uzunluguna etkisi

%100 Yiin kumaslar incelendiginde en diisiik ¢6zgii egilme uzunlugu degerinin 3,7 cm
ile 3 mm dikis payli ve 2 adim/cm sikligindaki test 6rneklerinde oldugu goriilmektedir. %100
yiin kumas numunelerine ait test sonuglar1 incelendiginde dikis paymdaki degisimin ¢ozgii
egilme uzunlugu {izerinde istatistiksel bir etkisi olmadigr goriilmektedir. 2 adim/cm
sikligindaki kumaslarda dikis paymm 3 mm ile 5 mm arasindaki degisimi ¢6zgli egilme
uzunlugunu arttirirken dikis paymin daha fazla artirilmasi istatistiksel olarak dnemli bir fark
yaratmamistir. 4 ve 6 adim/cm sikligindaki kumas seritlerine ait test sonuglar1 incelendiginde
dikis paymnin artmasi ¢ozgii egilme uzunlugu degerlerinde artis yaratsa da bu artisin

istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir.
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%380 Yin / %20 Polyester kumaslar i¢in en diisiik ¢6zgli egilme uzunlugu degerinin
2,94 cm ile 3 mm dikis payli ve 2 adim/cm sikligindaki test Orneklerinde oldugu
goriilmektedir. %80 Yiin / %20 Polyester kumaslara ait test sonuglar1 incelendiginde de %100
yiin kumastakine benzer sekilde dikis paymdaki degisimin ¢dzgii egilme uzunlugu lizerinde
istatistiksel bir etkisi olmadigr goriilmektedir. 2 adim/cm sikligindaki kumaslarda dikis
paymin 3 mm ile 5 mm arasindaki degisimi ¢6zgii egilme uzunlugunu arttirirken dikis paymin
daha fazla artirilmasi istatistiksel olarak onemli bir fark yaratmamistir. 4 ve 6 adim/cm
sikligindaki kumas seritlerine ait test sonuclar1 incelendiginde dikis paymimn artmasi ¢ozgii
egilme uzunlugu degerlerinde artis yaratsa da bu artigin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi

goriilmiistiir.

%350 Yin / %50 Polyester kumaslar i¢in en diisiik ¢6zgli egilme uzunlugu degerinin
2,54 cm ile 3 mm dikis payli ve 2 adim/cm sikligindaki test Orneklerinde oldugu
goriilmektedir. 2 admm/cm sikhigindaki kumagslar seritleri incelendiginde ¢6zgli egilme
uzunlugunun 5 mm dikis payma kadar olan degerler arasinda artis gozlenirken dikis payinin
daha fazla arttirilmasi istatistiksel agidan onemli bir degisiklik yaratmamistir. 4 adim/cm
sikligindaki kumaslar incelendiginde ¢6zgii egilme uzunlugu degerinin 3 mm ile 5 mm dikis
pay1 degerleri arasinda azalma gosterirken 7 mm dikis pay1 degeri i¢in tekrar artis gésterdigi
goriilmektedir. 6 adim/cm sikligindaki kumas seritleri incelendiginde ise 3 mm dikis payli
numunelerin en diisiik ¢ozgili egilme uzunluguna sahipken dikis paymin 5 mm’ye ¢ikartilmasi
durumunda ¢ozgii egilme uzunlugunun aniden arttii, 7 mm dikis payli numunelerde ise

¢Ozgii egilme uzunlugunun diistiigii goriilmektedir.

5.3.2. Dikis payindaki degisimin atki egilme uzunluguna etkisi

3, 5 ve 7 mm dikis paylarindaki ve degisen dikis sikliklarinki dikey dikisli kumas
seritlerinin atki egilme uzunluklarindaki degisim Sekil 5.8.’de gosterilmistir. Kumasg
seritlerine ait atki egilme uzunluklar1 2,7 cm ile 4,62 cm degerleri arasinda degismektedir.
Test sonuclarina gore 3 mm dikis payll ve 2 adim/cm siklikla dikilmis %350 yiin % 50
polyester kumas en diisiik atki egilme uzunlugu degerine sahipken, 5 mm dikis payl ve 6
adim/cm siklikla dikilmis %100 yiin kumas en yiiksek atki egilme uzunlugu degerine sahiptir.

% 100 yiin kumaslarda atki egilme uzunlugu yiliksekken, kumaslardaki polyester oraninin
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artmast ¢0zgii egilme uzunlugu sonuglarina benzer sekilde atki egilme uzunluklarin1 da

azaltmaktadir. Farkli kumas tiirleri i¢in test sonuglar1 agagida ayr1 ayr1 verilmistir.

Atki Egilme Uzunlugu Degisimi
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Sekil 5.8. Dikis payindaki degisimin atki egilme uzunluguna etkisi

% 100 Yin kumaslar incelendiginde en diisiik atki egilme uzunlugunun 3,81 cm
degeri ile 3 mm dikis payli ve 2 adim/cm kumas sikligindaki kumas seritlerinde oldugu
goriilmektedir. 2 adim/cm sikligindaki kumaslar incelendiginde dikis paymin artmasi ile
kumaslarin atki egilme uzunluklarinin artti§1 goriilmektedir. Bu artis 3 mm ile 5 mm dikis
payli kumaslar arasinda istatistiksel olarak Onemsiz olmakla beraber 5 mm dikis payh
kumaglar ile 7 mm dikis payli kumaglar arasinda atki egilme uzunluklar1 bakimmdan 6nemli
bir artis oldugu goriilmektedir. 4 adim/ cm sikliktaki kumaslarm test sonuglar1 incelendiginde
3 mm dikis payli kumaslarin en diisiik atki egilme uzunlugu degerine sahip oldugu
goriilmektedir. 5 mm dikis paylh kumaslarin atki egilme uzunluklarinda ani bir ylikselme
gozlenirken dikis pay1 degerinin 7 mm degerine artmasi ile atki egilme uzunlugunun azalarak
en distik degeri aldig1 gozlenmistir. 6 adim/cm sikhigindaki kumaglar incelendiginde
sonuglarin 4 adim/cm sikligindaki kumaslar ile benzer oldugu, 3 mm dikis payli kumaslarin
en disiik atki egilme uzunlugu degerine sahip oldugu goriilmektedir. 5 mm dikis payl
kumaglarin atki egilme uzunluklarinda ani bir yiikselme gozlenirken dikis payr degerinin 7
mm degerine artmasi ile atki egilme uzunlugunun azalarak en diisiik degeri aldigi

gozlenmistir.
%380 Yiin / %20 Polyester kumaslar icin en diisiik atki egilme uzunlugu degerinin 3,07

cm ile 3 mm dikis payli ve 2 adim/cm sikligindaki test 6rneklerinde oldugu goriilmektedir.

2 adim/cm sikligindaki kumaslarda dikis paymin artmasi atki egilme uzunlugunu diizenli

65



olarak arttig1 goriilmektedir. 4 ve 6 adim/cm sikligindaki kumaslara ait test sonuglari
incelendiginde 3 ve 7 mm dikis payli 6rneklere ait test sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak
bir fark goriilmezken, 5 mm dikis payli kumaslarin atki egilme uzunlugu en yiiksek degeri

almaktadir.

%50 Yiin / %50 Polyester kumaglar i¢in en diisiik atki egilme uzunlugu degerinin 2,7
cm ile 3 mm dikis payl ve 2 adim/cm sikligindaki test 6rneklerinde oldugu goriilmektedir. 2
adim/cm sikligindaki 3 ve 5 mm dikis payli numunelere ait test sonuclari incelendiginde
sonuclar arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi goriilmiistiir. 7 mm dikis payli kumaslarda
ise atki egilme uzunlugunda artis oldugu goriilmistiir. 4 adim/cm sikligindaki kumaslara ait
test sonuclar1 incelendiginde 3 ve 7 mm dikis payli orneklere ait test sonuglar1 arasinda
istatistiksel olarak bir fark goriilmezken, 5 mm dikis payl kumaslarin atki egilme uzunlugu en
yiiksek degeri almaktadir. 6 adim/cm sikligindaki kumaslara ait atki egilme uzunlugu
sonuclar1 incelendiginde dikis paymmm 3 mm’den 5 mm’ye c¢ikartilmasi durumunda atki
egilme uzunlugunda hizl bir artis oldugu, dikis payinm 7 mm’ye ¢ikartilmasi durumunda ise

atki egilme uzunlugunun azaldig: goriilmektedir.

5.3.3. Dikis payindaki degisimin ¢6zgii egilme direncine etkisi

2, 4 ve 6 adim/cm dikis sikliklarinda ve farkl dikis paylarinda dikilmis dikey dikisli
kumas seritlerinin ¢6zgli egilme direnglerindeki degisim Sekil 5.9.’te gosterilmistir. Kumas
seritlerine ait c¢ozgii egilme direngleri 262,4 mg.cm ile 1288,24 mg.cm arasinda
degismektedir. Test sonuclarina gére 3 mm dikis payl ve 2 adim/cm siklikla dikilmis %50
yiin % 50 polyester kumas en diisiikk ¢6zgii egilme direnci degerine sahipken, 5 mm dikis
payli ve 6 adim/cm siklikla dikilmis %100 yiin kumas en yiliksek ¢ozgii egilme direnci
degerine sahiptir. % 100 yiin kumaslarda ¢6zgili egilme direnci yiiksekken, kumaslardaki
polyester oranmin artmasi ¢6zgii egilme direnci azaltmaktadir. Farkli kumas tiirleri i¢in test

sonuclar1 agagida ayr1 ayr1 verilmistir.
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Cozgi Egilme Direnci Degisimi
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Sekil 5.9. Dikis payindaki degisimin ¢ozgii egilme direncine etkisi

%100 Yiin kumaslar incelendiginde en diisiik ¢6zgli egilme direnci degerinin 886,35
mg.cm ile 3 mm dikis payli ve 2 adim/cm siklhigindaki test Orneklerinde oldugu
goriilmektedir. 2 adim/cm sikligindaki numunelere ait test sonuglart incelendiginde dikis
paymin artmasi ile ¢ozgii egilme uzunlugunun artig1 goriilmektedir. 4 adim/cm sikligindaki
kumaglarda 3 mm dikis payli kumaslar en yiiksek ¢6zgii egilme direnci degerine sahipken
dikis paymin artmasi ile ¢6zgli egilme uzunlugunun distiigii goriilmektedir. 5 ve 7 mm dikis
payli kumasglarin test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak fark goriilmemektedir. 6 adim/cm
sikligindaki kumaslar incelendiginde 3 mm dikis payli kumaslarin en diisiik ¢o6zgii egilme
direnci degerine sahip oldugu goriilmektedir. Dikis paymin artmasi ile ¢6zgii egilme direnci 5
mm dikis payli kumasglarda en yiiksek degeri alirken 7 mm dikis payl kumaslarda ¢6zgii

egilme direncinde azalma oldugu goriilmektedir.

%80 Yiin / %20 Polyester kumaslar i¢in en diisiik ¢ozgii egilme direnci degerinin
425,42 mg.cm ile 3 mm dikis paylli ve 2 adim/cm sikligindaki test Grneklerinde oldugu
goriilmektedir. 2 adim/cm sikligindaki kumaslarda dikis paymnm 3 mm ile 5 mm arasmdaki
degisimi ¢ozgii egilme direncini arttirirken dikis paymin daha fazla artirilmasi istatistiksel
olarak 6nemli bir fark yaratmamistir. 4 ve 6 adim/cm sikligindaki kumas seritlerine ait test
sonuglar1 incelendiginde dikis payinin artmasi ¢ozgii egilme direnci degerlerinde artig yaratsa

da bu artisin istatistiksel olarak 6nemli olmadig: goriilmiistiir.
%50 Yiin / %50 Polyester kumaslar i¢in en diisiik ¢ozgli egilme direnci degerinin
262,4 mg.cm ile 3 mm dikis payll ve 2 adim/cm sikligindaki test 6rneklerinde oldugu

goriilmektedir. 2 admm/cm sikhigindaki kumagslar seritleri incelendiginde ¢6zgli egilme
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direncinin 5 mm dikis paymna kadar olan degerleri arasinda artis gozlenirken dikis payinin
daha fazla arttirilmasi istatistiksel agidan onemli bir degisiklik yaratmamistir. 4 adim/cm
sikligindaki kumaslar incelendiginde dikis payinin artmasi ile ¢ozgii egilme direncinde
azalma gozlenmisse de degerler arasinda istatistiksel olarak bir fark olmadig1 goriilmiistiir. 6
adim/cm sikligindaki kumas seritleri incelendiginde ¢ozgii egilme direncinin 5 mm dikis
payma kadar olan degerleri arasinda artig gozlenirken dikis paymim daha fazla arttirilmasi

istatistiksel agidan dnemli bir degisiklik yaratmamustir.

5.3.4. Dikis payindaki degisimin atki egilme direncine etkisi

2, 4 ve 6 adim/cm dikis sikliklarinda ve farkl dikis paylarinda dikilmis dikey dikisli
kumas seritlerinin atki egilme direnglerindeki degisim Sekil 5.10.’da gosterilmistir. Kumas
seritlerine ait atki egilme direngleri 315,08 mg.cm ile 1665,13 mg.cm degerleri arasinda
degismektedir. Test sonuclarina gére 3 mm dikis payl ve 2 adim/cm siklikla dikilmis %50
yiin % 50 polyester kumas en diisiik atki egilme direnci degerine sahipken, 5 mm dikis payh
ve 6 adim/cm siklikla dikilmis %100 yiin kumas en yiiksek atki egilme direnci degerine

sahiptir. Farkli kumas tiirleri i¢in test sonuglar1 asagida ayr1 ayr1 verilmistir.

Atki Egilme Direnci Degisimi
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Sekil 5.10. Dikis paymdaki degisimin atki egilme direncine etkisi

% 100 Yiin kumaslar incelendiginde en diisiik atki egilme direncinin 945,16 mg.cm
degeri ile 3 mm dikis payli ve 2 adim/cm kumas sikhigindaki kumas seritlerinde oldugu
goriilmektedir. 2 adim/cm sikligindaki kumaslar incelendiginde dikis paymin artmasi ile

kumaglarin atki egilme direncinin arttig1 goriilmektedir. Bu artis 3 mm ile 5 mm dikis payh
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kumaslar arasinda istatistiksel olarak 6nemsiz olmakla beraber 5 mm dikis payli kumaslar ile
7 mm dikis payli kumaslar arasinda atki egilme direngleri bakimindan 6nemli bir artis oldugu
goriilmektedir. 4 adim/ cm sikliktaki kumaslarin test sonuglari incelendiginde 3 mm dikis
payli kumaslarin en diistiik atki egilme direnci degerine sahip oldugu goriilmektedir. 5 mm
dikis payli kumaslarin atki egilme direnglerinde ani bir yiikselme gozlenirken dikis pay1
degerinin 7 mm degerine artmas: ile atki egilme direncinin azalarak en diisiik degeri aldig1
gozlenmistir. 6 adim/cm sikligindaki kumaslar incelendiginde sonucglarin 4 adim/cm
sikligindaki kumaslar ile benzer oldugu, 3 mm dikis payli kumaslarin en diisiik atki egilme
direnci degerine sahip oldugu goriilmektedir. 5 mm dikis payli kumaslarin atki egilme
direnclerinde ani bir yiikselme gozlenirken dikis pay1 degerinin 7 mm degerine artmasi ile atki

egilme direncinin azalarak en diisiik degeri aldig1 gézlenmistir.

%380 Yiin / %20 Polyester kumaslar i¢in en diisiik atki egilme direnci degerinin 482,19
mg.cm ile 3 mm dikis paylh ve 2 adim/cm sikligindaki test Orneklerinde oldugu
goriilmektedir. 2 adim/cm sikligindaki kumaslarda dikis paymin artmasi atki egilme
direncinin diizenli olarak arttig1 goriilmektedir. 4 ve 6 adim/cm sikligindaki kumaslara ait test
sonuglar1 incelendiginde 3 ve 7 mm dikis payl Orneklere ait test sonuglar1 arasinda
istatistiksel olarak bir fark goriilmezken, 5 mm dikis payli kumaslarin atki egilme direnci en

yiiksek degeri almaktadir.

%350 Yiin / %50 Polyester kumaslar i¢in en diisiik atki egilme direnci degerinin 315,08
mg.cm ile 3 mm dikis paylh ve 2 adim/cm sikligindaki test Orneklerinde oldugu
goriilmektedir. 2 adim/cm sikligindaki 3 ve 5 mm dikis payli numunelere ait test sonuglari
incelendiginde sonuglar arasinda istatistiksel olarak fark olmadig1 goriilmiistiir. 7 mm dikis
payli kumaslarda ise atki egilme direncinde artis oldugu goriilmiistiir. 4 adim/cm sikligindaki
kumasglara ait test sonuglar1 incelendiginde 3 ve 7 mm dikis payli 6rneklere ait test sonuglari
arasinda istatistiksel olarak bir fark goriilmezken, 5 mm dikis payl kumaslari atki egilme
direnci en yiiksek degeri almaktadir. 6 adim/cm sikligindaki kumaslara ait atki egilme
uzunlugu sonuglar1 incelendiginde dikis paymnin 3 mm’den 5 mm’ye ¢ikartilmasi durumunda
atki egilme direncinde hizli bir artis oldugu, dikis paymnin 7 mm’ye ¢ikartilmasi durumunda

ise atki egilme direncinin azaldig1 goriilmektedir.
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5.3.5. Dikis payindaki degisimin kumas egilme direncine etkisi

3, 5 ve 7 mm dikis paylarindaki ve degisen dikis sikliklarinki dikey dikisli kumasg
seritlerinin kumas egilme direnclerindeki degisim Sekil 5.11.’da gosterilmistir. Kumas egilme
direnci degerleri 287,3 ile 1463,6 mg.cm arasinda de§ismektedir. Test sonucglarina gore; 2
adim/cm dikis sikliginda ve 3 mm dikis payli %50 yiin / %50 polyester kumas en diisiik
kumas egilme direncine sahipken 6 adim/cm dikis sikliginda ve 5 mm dikis payli %100 yiin
kumas en yiiksek kumas egilme direncine sahiptir. Farkli kumas tiirleri i¢in test sonuglari

asagida ayr1 ayr1 verilmistir.

Kumasg Egilme Direnci Degigimi
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Sekil 5.11. Dikis paymdaki degisimin kumas egilme direncine etkisi

% 100 Yiin kumaslar incelendiginde en diisiik kumas egilme direnci degerinin 904,7
mg.cm ile 3 mm dikis payli ve 2 adim/cm siklhigindaki test Orneklerinde oldugu
goriilmektedir. 2 adim/cm dikis sikligindaki kumaslarda dikis paymin artmasi ile kumas
egilme direncini artmaktadir. 4 adim/cm sikligindaki numunelerin test sonuglari
karsilastirildiginda dikis paymm 3 mm degerinden 5 mm degerine ylikselmesi ile kumas
egilme uzunlugunun arttig1 dikis paymni daha fazla arttirilarak 7 mm degerine ulastiginda ise
kumas egilme direncinin diistiigli gériilmektedir. 6 adim/cm sikligindaki kumas numunelerine
ait test sonuglar1 karsilastirildiginda ise dikis paymin 3 ve 7 mm degerleri i¢in kumas egilme
direnci sonuglar1 arasinda istatistiksel acidan bir fark gozlenmezken 5 mm dikis paymna sahip

numunelerin kumas egilme direnci degerlerinin yiiksek oldugu goriiliir.



%380 Yiin / %20 Polyester kumaslar i¢in en diisiik kumas egilme direnci degerinin
452,03 mg.cm ile 3 mm dikis paylt ve 2 adim/cm sikligindaki test orneklerinde oldugu
goriilmektedir. 2 adim/cm dikis sikligindaki kumas seritlerinin test sonuglar1 incelendiginde
dikis paymm artmasi ile kumas egilme direncinin arttig1 goriilmektedir. 4 adim/cm
sikligindaki kumas numunelerine ait test sonuclar1 karsilastirildiginda ise dikis paymnin 3 ve 7
mm degerleri i¢in kumas egilme direnci sonuglar1 arasinda istatistiksel agidan bir fark
gozlenmezken 5 mm dikis payma sahip numunelerin kumas egilme direnci degerlerinin
yiiksek oldugu goriilmektedir. 6 adim/cm dikis sikligindaki kumas numunelerinde ise dikis

paymin artmast ile kumas egilme direncinin arttig1 goriilmektedir.

%350 Yiin / %50 Polyester kumaslar i¢in en diisiik kumas egilme direnci degerinin
287,3 mg.cm ile 3 mm dikis paylli ve 2 adim/cm sikligindaki test Orneklerinde oldugu
goriilmektedir. 2 adim/cm sikligindaki 3 ve 5 mm dikis payli kumas seritlerinin kumas egilme
direnci test sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark goriilmezken dikis paymm 7 mm
degerine ¢ikartilmasi durumunda kumas egilme direncinde de artig goriilmektedir. 4 adim/cm
sikligindaki 3 ve 7 mm dikis payli kumas seritlerinin kumas egilme direnci test sonuclar1
arasinda istatistiksel olarak bir fark goriilmezken 5 mm dikis payli kumas seritlerinin kumas
egilme direnci ylikselmistir. 6 adim/cm sikligindaki numunelerde ise dikis paymin 3 mm’den
5 mm’ye ¢ikmasi ile kumas egilme direnci artarken, dikis pay1 degerinin 7 mm’ye ¢ikarilmasi

ile kumas egilme direncinde ani bir diisiis gézlenmistir.

71



5.4. Sonuc¢

Kumus tutumu ve kumas tutumunun tespit yontemlerine dair ge¢cmis caligmalar
incelendiginde kumas egilme ozelliklerinin 6n plana c¢iktig1 goriilmektedir. Kumaslarin
egilme Ozellikleri dnemli bir tutum belirleyicisi olarak goriilmektedir. Bu giine kadar yapilan
calismalar ile kumas tutumu ve kumasin egilme Ozellikleri arasindaki iligkiler ortaya
konulmustur. Kumaslar giysi formunda dikisli olarak kullanilirlar. Dolayisi ile dikis pay1 ve
dikis sikligindaki degisim kumasin bir cok o6zelligini etkiler. Bu tez calismasinda dikis
islemlerinin kumas tutumuna olan etkileri incelenmistir. Materyal olarak tutumun 6nemli bir
faktor oldugu bay ve bayan dis giysilik kumaslar tercih edilmis ve sektérde dis giysilik olarak
en c¢ok tercih edilen yiin ve yiin polyester karisimi kumaslar kullanilmistir. Dikis islemindeki
en onemli iki parametre olan dikis pay1 ve dikis sikligindaki degisimin kumas egilme
ozelliklerine olan etkileri arastirilmistir. Bununla beraber kumaslardaki 1if miktar1 de§isiminin
de egilme ozelliklerine olan etkileri incelenmistir. Calismada Sabit Acili Egilme Olgeri
kullanilarak farkli dikis paylar1 ve farkl dikis sikliklarindaki dikey dikisli kumas seritlerinin
atki ve ¢0zgii egilme uzunluklari, egilme direngleri ve kumas egilme direnci Olgiilmiis ve

sonuglar istatistiksel olarak karsilastirilmistir.

Kumas dokiimliliigiinden s6z ederken kumas egilme direncinden yararlaniriz.
Dolayis1 ile sonuglarin yorumlanmasinda kumas egilme direnci degerleri irdelenmistir. Sonug

olarak;

e Yapilan deneylerin sonucunda, dikisli kumaslarin egilme uzunlugu ve egilme
direncinin arttig1 gozlenmistir. Dikisli kumaslarda egilme uzunlugu atki ve ¢6zgii
yonlerinde 2 ile 3 kat artarken kumaslarin egilme direngleri 10 ile 20 kat arasinda
artmaktadir. %100 Yiin dikigsiz kumaslarda ¢6zgii egilme uzunlugu 1,73 mm ve
atki egilme uzunlugu 1,58 mm degerine sahipken %100 Yiin dikisli kumaglarda bu
degerlerin ¢6zgii egilme uzunlugunda 3,7 mm ile 4,24 mm degerlerine yiikseldigi,
atki egilme uzunlugunda ise 3,81 mm ile 4,62 mm degerlerine yiikseldigi
goriilmiistiir. Ayn1 sekilde %100 Yiin dikissiz kumasta kumas egilme direnci 76,01
mgem iken %100 Yiin dikisli kumasta kumas egilme direncinin 904,7 mgcm
oldugu goriilmektedir. Deney sonuglari incelendiginde diger kumas tiirleri iginde

benzer artislarin oldugu goriilmektedir.
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Dikisli kumaslarin egilme uzunlugu ve egilme dayanimlarindaki artis1 giysinin
tutum ve konfor 6zelliklerini etkilemektedir. Dikisli kumaslarin dikissiz kumaslara
gore yiksek kumas egilme direncine sahip olmasi kumaslarin dokimliligi
azalmakta bu da kumaslarin giysi formunda sert bir tutuma sahip olmasina yol
acmaktadir. Bu testlerden ¢ikarilabilecek en 6nemli sonug, kumaglara giysi formu
verildiginde uygulanan dikis isleminden dolayr giysinin dokiimliiliigiiniin
azaldigidir. Bu nedenledir ki; giysilik bir kumasin konfeksiyon islemleri sirasinda
dikis siklig1 ve dikis payr gibi parametrelerini optimize ederek kullanim amacina

uygun bir tutum saglanmalidir.

Dikisli kumaslarin egilme direnglerindeki degisimlerin incelenmesi i¢in yapilan
deneylerde, kumaslarin lif cinsideki degisim ve dikis parametrelerinden dikis pay1
ve dikis sikligindaki degisim olmak {izere ii¢ farkl degisken incelenmistir. Deney
sonuglarinin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde c¢oklu varyans analizi
verilerine gore kumas egilme dayanimi iizerinde en biiyiik etkiyi kumaslarin lif

oranlardaki degisim saglamistir.

Kumaglardaki polyester lif miktarinin artmasi kumasin atki ve ¢ozgii yonlii egilme
direncini ve kumas egilme direncini diistirmektedir. %100 Yiin dikisli kumaslarda
kumas egilme direnci 904,7 ile 1463,6 mgcm arasinda degerler alirken, %80 Yiin /
%20 Polyester kumaslarda kumas egilme direnci 452,3 ile 849,93 mgcm, %50
Yiin / %50 Polyester kumasglarda ise kumas egilme direnci 287,3 ile 549 mgcm
arasinda degerler aldig1 gézlenmektedir. Dikisli kumasglarin egilme dayanimlarin
tespitine yonelik gecmis caligmalarda da benzer sonuglarin bulundugu goz oniine
almarak ve test sonuglarma gore hafif kumaslarda egilme dayanimlarmin agir
kumaglara oranla diisiik oldugu sOylenebilmektedir. Dis giysilik olarak
kullanilmas1 tasarlanan kumaslarin sentetik lif miktarinin kullanima uygun bir
oranda yiiksek tutulmast giysinin dokiimlilik ve konfor 6zelliklerini

tyilestirecektir.
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Dikisli kumaglarda dikis siklig1 degistirilerek yapilan kumas egilme direnci test
sonuglar1 incelendiginde bu konuda yapilmis gecmis ¢alismalara benzer sonuglar
almmistir. Her kumas tiirti i¢in dikis sikligmnin artmasi kumasin egilme direncini
arttiran bir etki yaratmistir. %100 Yiin kumaslarda dikis sikliginin 2 adim/cm’den
6 adim/cm’ye ¢ikmasi ile kumags egilme direncinin 904,7 — 1160,33 mgem deger
araligindan 1463,6 mgem degerine kadar yiikseldigi goriilmektedir. %80 Yiin /
%20 Polyester 2 adim/cm dikis sikliindaki kumaslar i¢in kumas egilme direnci
452,03 — 512,58 mgem deger araligindan 849,93 mgcem degerine kadar artmustir.
%350 Yiin / %50 Polyester kumaslarda da benzer sekilde kumas egilme direnci
287,3 — 388,37 mgem deger araligindan 549 mgem degerine kadar artmistir. Dikis
siklig1 yiiksek olan kumasglarin egilme dayanimlarmin yiiksek oldugu dolayisi ile
dokiimliiliiklerinin azaldigi1 gozlenmistir. Bu nedenle dikis sikligmin miimkiin
oldugu olgiide diisiik olmasi giysinin dokiimliiliigiinii arttiracak ve konfor
ozelliklerini iyilestirecektir. Ancak sikligmin az olmasi giysinin dikis saglamligini
etkileyeceginden konfeksiyonda istenmeyen sonuglar dogurabilecektir. Bunu
onlenmesi i¢in 2 admm/cm siklig1 degeri yerine 3 veya 4 adim/cm sikliginda
calismak hem dikis saglamligini saglayacak hem de optimal bir kumas egilme

direnci elde edilmesine yardimci olacaktir.

Farkli 1if icerigindeki kumas tiirlerine ait degisen dikis paylarindaki kumaslarin
kumas egilme direnci test sonuclar1 incelendiginde dikis paymin artmasi 5 mm
dikis pay1 degerine kadar kumas egilme direncinde artis yaratmis, dikis paymin bu
degerin lizerine ¢ikmasi durumunda kumas egilme direnci diisme egilimine
girmistir. %100 Yiin 5 mm dikis payli kumaslarda kumas egilme dayanimi 1463,6
mgem gibi yiiksek bir deger almaktadir. %80 Yiin / %20 Polyester 5 mm dikis
payl kumaslarda kumas egilme direnci 849,93 mgcm, %50 Yiin / %50 Polyester 5
mm dikis payli kumaslarda ise kumas egilme direnci 549 mgem degerini
almaktadir. Bu sonuglardan dikis paymi ¢ok diisiik yada ¢ok yiiksek olmasmin
kumas dokiimliiliigiinii arttirdigi sonucuna varabilmekteyiz. 5 mm dikis pay1 ile
calisilmast kumasin egilme dayaniminin yiiksek olmasma ve dokiimliliigiiniin
azalmasina neden olacaktir. Optimal bir kumas egilme direnci saglayabilmek i¢in
3 ya da 7 mm dikis pay1 ile ¢alisilmasi faydali olacaktir. Bununla beraber kumas
maliyetinin azaltilmas1 amaciyla 7 mm yerine 3 mm dikis pay: ile ¢alisiimasi

Onerilebilir.
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Kumaslara ait kumas egilme direnci test sonuglar1 incelendiginde, her kumas tiirii
icin en diisiik kumas egilme direncinin 2 adim/cm dikis sikliginda ve 3 mm dikis
payindaki kumaslarda oldugu goriilmektedir. Giysi olarak kullanilmasi amaglanan
tekstil mamullerinde dokiimliiliigiin yliksek olmasi amaglanmakta bunun iginde
egilme direnci en diisiik olan kumaglar tercih edilmektedir. Bu amagla dikis
sikliginin 2 adim/cm, dikis paymnin ise 3 mm olarak tercih edilmesi optimal bir
egilme direnci saglayacaktir. Ancak diisik dikis sikhigmmin konfeksiyon
asamasinda basta mukavemeti diisliriicii etki yaratacagindan sektére uygunlugu

acisindan siklik degeri 4 adim/cm olarak da tercih edilebilir.
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EKLER

EK — 1 Ayrintili Egilme Ozellikleri Test Sonuglar
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%100 Yiin Kumasa Ait Egilme Ozellikleri

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi
Uzunluklart | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direnleri Direnci

3,3 1,7 77,55 3,2 1,6 72,08 74,77

3,3 1,6 73,42 3,2 1,6 69,44 71,41

3,8 1,9 112,65 3,1 1,6 64,36 85,15

3,6 1,8 95,62 3,1 1,6 64,36 78,45

3,4 1,7 79,67 3,2 1,6 70,75 75,08

3,2 1,6 72,08 3,2 1,6 72,08 72,08

3,7 1,9 110,87 3,1 1,5 61,92 82,85

3,6 1,8 97,24 3,0 1,5 54,96 73,10

3,3 1,7 78,96 3,2 1,6 72,08 75,44

3,2 1,6 72,08 3,3 1,6 74,78 73,42

3,7 1,8 105,62 3,1 1,6 64,36 82,45

3,5 1,8 93,22 3,0 1,5 59,54 74,50

3,0 1,5 57,22 3,2 1,6 69,44 63,04

3,2 1,6 69,44 3,2 1,6 70,75 70,10

3,8 1,9 120,00 3,1 1,5 61,92 86,20

3,6 1,8 100,53 3,1 1,5 60,72 78,13

Ortalama 3,45 1,73 88,51 3,15 1,58 66,47 76,01
CV% 0,24 0,12 18,37 0,09 0,05 5,69 6,03
Max Deger 3,8 1,9 120,00 33 1,6 74,78 86,20
Min Deger 3,0 1,5 57,22 3,0 1,5 54,96 63,04
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%100 Yiin 2 adim /cm Siklik 3 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

7,0 3,5 733,15 7,1 3,6 764,93 748,87

7,1 3,5 745,76 7,2 3,6 791,01 768,05

7,1 3,6 771,40 7,3 3,7 831,22 800,75

6,9 3,5 708,37 7,3 3,6 810,95 757,93

6,9 3,5 702,26 7,3 3,6 810,95 754,65

7,1 3,6 764,93 7,2 3,6 804,26 784,35

7,1 3,6 758,50 7,3 3,7 838,05 797,29

7,1 3,5 745,76 7,1 3,6 764,93 755,28

7,7 3,8 959,99 8,1 4,1 1126,26 1039,80

7,7 3,9 967,51 8,0 4,0 1101,41 1032,29

7,9 3,9 1029,08 7,9 4,0 1052,83 1040,89

7,7 3,9 967,51 8,0 4,0 1076,94 1020,76

7,8 3.9 997,98 8,0 4,0 1093,21 1044,51

7,8 3.9 997,98 8,0 4,0 1068,86 1032,81

7,8 3,9 1013,45 8,0 4,0 1068,86 1040,79

7,8 3,9 997,98 8,1 4,0 1117,93 1056,25

Ortalama 7,40 3,70 866,35 7,62 3,81 945,16 904,70
CV% 0,38 0,19 131,40 0,41 0,20 150,02 139,08
Max Deger 7,9 3,9 1029,08 8,1 4,1 1126,26 1056,25
Min Deger 6,9 3,5 702,26 7,1 3,6 764,93 748,87
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%100 Yiin 2 adim /cm Siklik 5 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi
Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci
7,5 3,7 879,83 7,7 3,9 967,51 922,63
7,5 3,8 894,06 7,7 3,8 956,24 924,63
7,5 3,7 879,83 7,5 3,8 908,44 894,02
7,5 3,7 879,83 7,5 3,8 904,83 892,24
7,5 3,8 894,06 7,7 3,8 952,51 922,82
7,5 3,7 886,93 7,6 3,8 945,07 915,53
7,5 3,8 894,06 7,6 3,8 915,69 904,81
7,5 3,8 901,23 7,6 3,8 941,36 921,08
7,7 3,9 967,51 7,8 3,9 997,98 982,62
7,8 3.9 997,98 7,8 3,9 1017,34 1007,61
7,8 3,9 1021,25 7,9 3,9 1036,96 1029,07
7,7 3,9 982,66 7,9 3,9 1029,08 1005,61
7,8 3,9 1005,69 7,8 3,9 1021,25 1013,44
7,8 3,9 990,30 7,8 3,9 1021,25 1005,65
7,8 3.9 990,30 7,9 3,9 1029,08 1009,51
7,8 3,9 1017,34 7,9 3,9 1036,96 1027,10
Ortalama 7,63 3,82 942,68 7,73 3,87 980,10 961,15
CV% 0,15 0,08 57,33 0,13 0,06 48,66 52,29
Max Deger 7,8 3,9 1021,25 7,9 3,9 1036,96 1029,07
Min Deger 7,5 3,7 879,83 7,5 3,8 904,83 892,24
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%100 Yiin 2 adim /cm Siklik 7 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atk1 Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

7,8 3,9 1017,34 8,3 4,2 1220,54 1114,32

7,9 3,9 1029,08 8,3 4,2 1229,36 1124,77

8,0 4,0 1068,86 8,2 4,1 1185,67 1125,75

7,9 4,0 1060,82 8,4 4,2 1238,23 1146,10

7,9 3,9 1040,91 8,2 4,1 1185,67 1110,93

7,9 4,0 1044,87 8,3 4,2 1229,36 1133,37

7,9 3,9 1029,08 8,3 4,1 1203,02 1112,66

7,9 4,0 1044,87 8,3 4,2 1229,36 1133,37

7,7 3,9 982,66 8,2 4,1 1159,96 1067,64

7,7 3,9 967,51 8,1 4,1 1138,82 1049,67

7,7 3,8 959,99 8,1 4,1 1134,62 1043,66

7,7 3,8 952,51 8,2 4,1 1168,49 1054,98

7,8 3,9 990,30 8,2 4,1 1159,96 1071,78

7,6 3,8 945,07 8,2 4,1 1151,47 1043,18

7,6 3,8 945,07 8,2 4,1 1151,47 1043,18

7,7 3,8 959,99 8,1 4,1 1134,62 1043,66

Ortalama 7,79 3,90 1002,43 8,23 4,12 1182,54 1088,69
CV% 0,11 0,06 43,96 0,09 0,04 37,61 39,39

Max Deger 8,0 4,0 1068,86 8,4 4,2 1238,23 1146,10

Min Deger 7,6 3,8 945,07 8,1 4,1 1134,62 1043,18
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%100 Yiin 4 adim /cm Siklik 3 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

7,5 3,7 879,83 7,7 3,8 959,99 919,04

7,6 3,8 915,69 7,6 3,8 930,30 922,97

7,6 3,8 915,69 7,6 3,8 915,69 915,69

7,3 3,7 838,05 7,3 3,7 838,05 838,05

7,7 3.8 959,99 7,8 3,9 1005,69 982,58

7,4 3,7 865,75 7,7 3,9 982,66 922,36

7,4 3,7 865,75 7,5 3,8 901,23 883,31

7,5 3,7 879,83 7,5 3,7 879,83 879,83

8,2 4,1 1168,49 8,6 4,3 1329,24 1246,27

8,4 4,2 1238,23 8,4 4,2 1256,09 1247,13

8,0 4,0 1093,21 8,4 4,2 1238,23 1163,46

8,2 4,1 1185,67 8,6 4,3 1329,24 1255,40

8,3 4,2 1220,54 8,6 4,3 1347,96 1282,67

8,2 4,1 1185,67 8,6 4,3 1329,24 1255,40

8,3 4,2 1220,54 8,5 4,2 1283,20 1251,48

8,4 4,2 1238,23 8,5 4,3 1319,94 1278,43

Ortalama 7,87 3,94 1041,95 8,05 4,02 1115,41 1077,75
CV% 0,41 0,21 162,40 0,49 0,24 200,40 179,45
Max Deger 8,4 4,2 1238,23 8,6 4,3 1347,96 1282,67
Min Deger 7,3 3,7 838,05 7,3 3,7 838,05 838,05
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%100 Yiin 4 adim /cm Siklik 5 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

7,6 3,8 915,69 8,6 4,3 1329,24 1103,25

7,4 3,7 865,75 8,5 4,3 1301,48 1061,49

7,5 3,7 886,93 8,5 4,2 1292,32 1070,60

7.3 3,7 838,05 8,6 4,3 1366,86 1070,28

7,6 3,8 922,97 8,5 4,3 1310,69 1099,88

7,4 3,7 858,77 8,5 4,3 1310,69 1060,94

7,5 3,8 901,23 8,6 4,3 1329,24 1094,51

7,5 3,7 879,83 8,6 4,3 1347,96 1089,03

8,0 4,0 1076,94 8,9 4,4 1473,95 1259,90

8,1 4,1 1134,62 8,8 4,4 1424,61 1271,37

7,9 3,9 1036,96 8,8 4,4 1424,61 1215,42

8,0 4,0 1068,86 8,8 4,4 1434,39 1238,21

7,9 4,0 1052,83 8,8 4,4 1444,21 1233,09

8,0 4,0 1093,21 8,8 4,4 1454,08 1260,80

7,9 3,9 1029,08 8,8 4,4 1463,99 1227,42

7,9 4,0 1052,83 8,9 4,4 1473,95 1245,72

Ortalama 7,71 3,86 975,91 8,68 4,34 1386,39 1162,62
CV% 0,26 0,13 100,07 0,14 0,07 68,51 85,86

Max Deger 8,1 4,1 1134,62 8,9 4,4 1473,95 1271,37

Min Deger 7,3 3,7 838,05 8,5 4,2 1292,32 1060,94
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%100 Yiin 4 adim /cm Siklik 7 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

7,7 3,8 959,99 7,7 3,9 975,07 967,50

7,6 3,8 915,69 7,8 3,9 997,98 955,95

7,6 3.8 930,30 7,7 3,9 982,66 956,12

7,6 3,8 922,97 7,7 3,9 975,07 948,66

7,8 3,9 1013,45 7,8 3,9 1005,69 1009,56

7,6 3.8 930,30 7,8 3,9 1005,69 967,26

7,7 3,8 959,99 7,8 3,9 997,98 978,80

7,5 3,8 894,06 7,7 3,8 959,99 926,44

7,9 4,0 1052,83 8,0 4,0 1076,94 1064,82

7,9 3,9 1036,96 8,0 4,0 1093,21 1064,71

7,9 4,0 1044,87 8,0 4,0 1076,94 1060,78

7,8 3,9 1005,69 8,0 4,0 1101,41 1052,47

7,9 4,0 1044,87 8,0 4,0 1093,21 1068,77

7,9 3,9 1029,08 8,1 4,0 1109,65 1068,61

7,8 3,9 1013,45 8,1 4,0 1109,65 1060,46

7,8 3,9 1013,45 7,8 3,9 1013,45 1013,45

Ortalama 7,75 3,87 985,50 7,88 3,94 1035,91 1010,27
CV% 0,14 0,07 53,80 0,14 0,07 55,57 52,28

Max Deger 7,9 4,0 1052,83 8,1 4,0 1109,65 1068,77
Min Deger 7,5 3,8 894,06 7,7 3,8 959,99 926,44
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%100 Yiin 6 adim /cm Siklik 3 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

7,9 3,9 1029,08 8,2 4,1 1159,96 1092,56

7,9 3,9 1036,96 8,1 4,1 1138,82 1086,69

8,0 4,0 1068,86 8,1 4,1 1134,62 1101,25

8,0 4,0 1093,21 8,2 4,1 1168,49 1130,22

7,9 4,0 1052,83 8,2 4,1 1159,96 1105,10

7,9 4,0 1052,83 8,2 4,1 1151,47 1101,05

7,9 4,0 1052,83 8,2 4,1 1151,47 1101,05

8,0 4,0 1068,86 8,1 4,1 1134,62 1101,25

8,4 4,2 1238,23 8,2 4,1 1185,67 1211,66

8,3 4,2 1220,54 8,3 4,1 1194,32 1207,36

8,5 4,2 1283,20 8,3 4,1 1194,32 1237,96

8,3 4,2 1220,54 8,2 4,1 1168,49 1194,23

8,5 4,2 1283,20 8,3 4,1 1194,32 1237,96

8,4 4,2 1238,23 8,3 4,2 1220,54 1229,35

8,4 4,2 1265,08 8,2 4,1 1177,06 1220,28

8,3 4,1 1194,32 8,3 4,2 1220,54 1207,36

Ortalama 8,15 4,08 1149,93 8,21 4,10 1172,17 1160,33
CV% 0,23 0,12 99,44 0,06 0,03 27,66 61,43

Max Deger 8,5 4,2 1283,20 83 4,2 1220,54 1237,96

Min Deger 7,9 3,9 1029,08 8,1 4,1 1134,62 1086,69
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%100 Yiin 6 adim /cm Siklik 5 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

8,3 4,2 1220,54 8,9 4,4 1473,95 1341,27

8,3 4,1 1194,32 9,0 4,5 1524,43 1349,32

8,4 4,2 1238,23 8,9 4,4 1473,95 1350,96

8,4 4,2 1265,08 8,9 4,5 1494,01 1374,79

8,4 4,2 1265,08 8,9 4,5 1514,24 1384,07

8,5 4,2 1283,20 8,9 4,5 1504,10 1389,26

8,5 4,2 1292,32 9,0 4,5 1555,26 1417,70

8,4 4,2 1256,09 8,9 4,5 1504,10 1374,51

8,5 4,3 1310,69 9,7 4,8 1922,24 1587,28

8,5 4,3 1310,69 9,6 4,8 1874,98 1567,65

8,5 4,3 1319,94 9,5 4,8 1816,99 1548,65

8,6 4,3 1338,58 9,4 4,7 1771,47 1539,89

8,6 4,3 1329,24 9,5 4,8 1840,04 1563,92

8,6 4,3 1338,58 9,5 4,8 1840,04 1569,41

8,6 4,3 1329,24 9,5 4,7 1805,54 1549,19

8,5 4,3 1319,94 9,3 4,7 1726,72 1509,70

Ortalama 8,47 4,24 1288,24 9,22 4,61 1665,13 1463,60
CV% 0,10 0,05 44,35 0,32 0,16 170,90 96,74

Max Deger 8,6 4,3 1338,58 9,7 4,8 1922,24 1587,28

Min Deger 83 4,1 1194,32 8,9 4,4 1473,95 1341,27
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%100 Yiin 6 adim /cm Siklik 7 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

8,2 4,1 1185,67 7,9 4,0 1060,82 1121,51

8,1 4,1 1134,62 7,9 4,0 1044,87 1088,82

8,2 4,1 1185,67 7,9 3,9 1036,96 1108,82

8,2 4,1 1168,49 7,8 3,9 990,30 1075,71

8,3 4,1 1194,32 7,9 4,0 1044,87 1117,10

8,2 4,1 1185,67 7,9 3,9 1029,08 1104,60

8,2 4,1 1177,06 7,9 4,0 1052,83 1113,21

8,2 4,1 1185,67 7,9 3,9 1036,96 1108,82

8,4 4,2 1247,14 8,1 4,0 1117,93 1180,77

8,5 4,2 1283,20 8,0 4,0 1085,06 1179,97

8,3 4,1 1194,32 8,1 4,1 1134,62 1164,09

8,5 4,3 1301,48 7,9 4,0 1052,83 1170,57

8,5 4,2 1283,20 8,2 4,1 1151,47 1215,55

8,5 4,3 1319,94 8,2 4,1 1168,49 1241,91

8,3 4,2 1220,54 8,0 4,0 1093,21 1155,12

8,6 4,3 1329,24 8,0 4,0 1068,86 1191,96

Ortalama 8,33 4,16 1224,76 7,97 3,98 1073,07 1146,16
CV% 0,14 0,07 60,41 0,12 0,06 48,70 48,11

Max Deger 8,6 4,3 1329,24 8,2 4,1 1168,49 1241,91

Min Deger 8,1 4,1 1134,62 7,8 3,9 990,30 1075,71
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%80 Yiin / %20 Polyester Kumasa Ait Egilme Ozellikleri

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi
Uzunluklart | Uzunluklart Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direncleri Direnci

3,2 1,6 68,15 2,9 1,4 48,65 57,58

3,2 1,6 66,88 2,9 1,5 52,85 59,45

3,2 1,6 66,88 3,2 1,6 68,15 67,51

3,4 1,7 84,66 3,0 1,5 58,43 70,33

3,2 1,6 66,88 2,9 1,4 49,68 57,64

3,2 1,6 68,15 3,0 1,5 57,28 62,48

3,2 1,6 69,43 3,3 1,6 72,05 70,73

3,5 1,7 86,14 3,0 1,5 53,93 68,16

3,2 1,6 68,15 3,1 1,5 60,76 64,35

3,2 1,6 65,62 2,9 1,5 52,85 58,89

3,1 1,6 64,38 3,2 1,6 69,43 66,86

3,4 1,7 84,66 3,0 1,5 56,15 68,95

3,2 1,6 65,62 3,0 1,5 55,03 60,10

3,1 1,6 64,38 3,1 1,5 59,59 61,94

3,2 1,6 65,62 3,3 1,6 73,38 69,39

3,5 1,7 87,64 3,0 1,5 55,03 69,45

Ortalama 3,25 1,62 71,45 3,04 1,52 58,95 64,61
CV% 0,13 0,06 8,67 0,13 0,07 7,79 4,84
Max Deger 3,5 1,7 87,64 33 1,6 73,38 70,73
Min Deger 3,1 1,6 64,38 2,9 1,4 48,65 57,58
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%80 Yiin %20 PES 2 adim /cm Siklik 3 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

5,6 2,8 373,10 6,0 3,0 440,27 405,30

5,5 2,7 338,50 5,8 2,9 397,42 366,78

5,5 2,7 342,24 6,0 3,0 440,27 388,17

5,6 2,8 369,14 5,8 2,9 397,42 383,02

6,5 3,3 581,73 6,0 3,0 444,72 508,63

5,5 2,8 349,79 5,8 2,9 414,21 380,64

5,5 2,7 338,50 5,9 3,0 431,47 382,17

5,6 2,8 357,45 5,8 2,9 401,58 378,87

6,3 3,1 515,07 6,4 3,2 535,00 524,94

6,1 3,1 476,69 6,5 3,2 560,64 516,96

6,0 3,0 453,71 6,5 3,2 560,64 504,35

5,9 3,0 431,47 6,3 3,1 510,16 469,17

6,3 3,2 524,97 6,4 3,2 550,29 537,48

6,0 3,0 440,27 6,4 3,2 540,07 487,62

6,2 3,1 495,63 6,5 3,2 565,86 529,58

5,9 2,9 418,48 6,3 3,2 524,97 468,71

Ortalama 5,87 2,94 425,42 6,13 3,07 482,19 452,03
CV% 0,35 0,18 77,17 0,28 0,14 66,17 65,45
Max Deger 6,5 33 581,73 6,5 32 565,86 537,48
Min Deger 5,5 2,7 338,50 5,8 2,9 397,42 366,78
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%80 Yiin %20 PES 2 adim /cm Siklik 5 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

6,1 3,1 476,69 6,2 3,1 500,44 488,42

5,9 2,9 422,78 6,2 3,1 486,10 453,34

5,8 2,9 409,97 5,9 3,0 431,47 420,58

6,2 3,1 505,29 6,0 3,0 440,27 471,66

6,2 3,1 495,63 6,2 3,1 486,10 490,84

5,9 2,9 418,48 6,2 3,1 505,29 459,84

5,9 2,9 416,34 5,9 3,0 435,86 425,99

6,1 3,1 476,69 5,9 3,0 435,86 455,82

6,5 3,3 581,73 6,6 3,3 587,08 584,40

6,5 3,2 560,64 6,6 3,3 592,47 576,33

6,4 3,2 540,07 6,6 3,3 587,08 563,08

6,5 3,3 581,73 6,4 3,2 550,29 565,79

6,5 3,2 565,86 6,5 3,2 565,86 565,86

6,4 3,2 545,16 6,4 3,2 550,29 547,72

6,4 3,2 550,29 6,5 3,3 576,41 563,20

6,4 3,2 550,29 6,6 3,3 587,08 568,39

Ortalama 6,23 3,12 506,10 6,29 3,15 519,87 512,58
CV% 0,26 0,13 62,36 0,25 0,13 61,71 59,19
Max Deger 6,5 33 581,73 6,6 33 592,47 584,40
Min Deger 5,8 2,9 409,97 5,9 3,0 431,47 420,58
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%80 Yiin %20 PES 2 adim /cm Siklik 7 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggfriue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

6,3 3,2 524,97 6,7 3,4 631,09 575,59

6,3 3,1 515,07 6,7 3,4 631,09 570,14

6,1 3,1 476,69 6,6 3,3 587,08 529,01

6,2 3,1 505,29 6,6 3,3 603,34 552,14

6,3 3,2 520,00 6,6 3,3 608,82 562,66

6,2 3,1 505,29 6,8 3,4 648,15 572,28

6,3 3,1 510,16 6,5 3,3 576,41 542,27

6,1 3,1 476,69 6,7 3,3 619,89 543,60

6,4 3,2 550,29 7,0 3,5 725,61 631,90

6,4 3,2 535,00 6,9 3,4 677,25 601,94

6,4 3,2 550,29 6,7 3,4 631,09 589,31

6,3 3,2 524,97 7,0 3,5 704,18 608,01

6,5 3,2 565,86 6,8 3,4 665,51 613,67

6,5 3,2 565,86 7,0 3,5 701,15 629,89

6,3 3,2 524,97 6,8 3,4 648,15 583,32

6,4 3,2 540,07 6,9 3,5 695,13 612,71

Ortalama 6,32 3,16 524,47 6,77 3,39 647,12 582,40
CV% 0,11 0,05 26,74 0,15 0,08 44,26 31,89
Max Deger 6,5 32 565,86 7,0 3,5 725,61 631,90
Min Deger 6,1 3,1 476,69 6,5 33 576,41 529,01
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%80 Yiin %20 PES 4 adim /cm Siklik 3 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

6,1 3,1 476,69 6,4 3,2 550,29 512,17

6,1 3,0 467,41 6,4 3,2 545,16 504,79

6,0 3,0 458,24 6,3 3,2 524,97 490,47

6,3 3,1 515,07 6,2 3,1 505,29 510,15

6,0 3,0 453,71 6,5 3,2 560,64 504,35

6,1 3,1 476,69 6,3 3,2 524,97 500,25

6,0 3,0 449,20 6,3 3,1 515,07 481,01

6,2 3,1 505,29 6,3 3,1 515,07 510,15

6,7 3,3 619,89 6,9 3,5 695,13 656,43

6,5 3,3 581,73 6,8 3,4 648,15 614,04

6,5 3,3 581,73 6,8 3,4 648,15 614,04

6,5 3,3 576,41 6,9 3,4 671,36 622,07

6,6 3,3 587,08 6,9 3,5 689,13 636,06

6,5 3,3 571,12 6,8 3,4 665,51 616,51

6,5 3,3 571,12 6,9 3,4 671,36 619,21

6,4 3,2 550,29 6,9 3,5 695,13 618,48

Ortalama 6,32 3,16 527,60 6,60 3,30 601,59 563,14
CV% 0,23 0,12 58,01 0,28 0,14 76,07 64,70
Max Deger 6,7 33 619,89 6,9 3,5 695,13 656,43
Min Deger 6,0 3,0 449,20 6,2 3,1 505,29 481,01
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%80 Yiin %20 PES 4 adim /cm Siklik 5 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzanluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

6,0 3,0 453,71 7,0 3,5 719,44 571,33

6,1 3,1 476,69 7,3 3,7 815,68 623,56

6,0 3,0 440,27 7,2 3,6 789,22 589,47

5,9 3,0 431,47 7,2 3,6 789,22 583,55

6,1 3,0 467,41 6,9 3,5 695,13 570,01

6,1 3,0 462,81 7,3 3,6 795,78 606,87

6,1 3,1 472,04 7,2 3,6 776,22 605,31

6,0 3,0 444,72 7,3 3,7 815,68 602,29

6,4 3,2 550,29 7,6 3,8 898,57 703,19

6,3 3,2 524,97 7,5 3,7 863,38 673,24

6,4 3,2 535,00 7,6 3,8 905,72 696,10

6,3 3,2 520,00 7,6 3,8 927,40 694,44

6,3 3,2 524,97 7,7 3,8 942,04 703,24

6,2 3,1 505,29 7,4 3,7 842,71 652,54

6,2 3,1 505,29 7,5 3,8 877,34 665,82

6,2 3,1 505,29 7,7 3,9 964,29 698,03

Ortalama 6,17 3,08 488,76 7,38 3,69 838,61 639,94
CV% 0,16 0,08 37,15 0,23 0,12 77,91 50,82
Max Deger 6,4 32 550,29 7,7 3,9 964,29 703,24
Min Deger 5,9 3,0 431,47 6,9 3,5 695,13 570,01
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%80 Yiin %20 PES 4 adim /cm Siklik 7 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

6,3 3,2 524,97 6,5 3,2 565,86 545,03

6,4 3,2 535,00 6,4 3,2 550,29 542,59

6,4 3,2 550,29 6,4 3,2 535,00 542,59

6,4 3,2 535,00 6,4 3,2 535,00 535,00

6,2 3,1 505,29 6,4 3,2 550,29 527,31

6,2 3,1 505,29 6,5 3,2 565,86 534,72

6,3 3,2 524,97 6,4 3,2 540,07 532,47

6,2 3,1 505,29 6,3 3,2 524,97 515,04

6,4 3,2 550,29 6,5 3,2 560,64 555,44

6,5 3,2 565,86 6,3 3,2 524,97 545,03

6,4 3,2 550,29 6,5 3,2 565,86 558,02

6,4 3,2 535,00 6,5 3,2 560,64 547,67

6,4 3,2 535,00 6,3 3,2 524,97 529,96

6,4 3,2 532,48 6,4 3,2 540,07 536,26

6,4 3,2 535,00 6,4 3,2 550,29 542,59

6,3 3,2 524,97 6,6 3,3 592,47 557,70

Ortalama 6,35 3,17 532,19 6,42 3,21 549,20 540,46
CV% 0,07 0,03 17,29 0,07 0,04 18,80 11,58
Max Deger 6,5 32 565,86 6,6 33 592,47 558,02
Min Deger 6,2 3,1 505,29 6,3 32 524,97 515,04
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%80 Yiin %20 PES 6 adim /cm Siklik 3 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

6,4 3,2 540,07 6,7 3,3 619,89 578,60

6,5 3,2 560,64 6,5 3,3 576,41 568,47

6,4 3,2 550,29 6,4 3,2 535,00 542,59

6,5 3,2 565,86 6,6 3,3 587,08 576,37

6,4 3,2 550,29 6,6 3,3 603,34 576,20

6,4 3,2 550,29 6,6 3,3 608,82 578,81

6,3 3,2 524,97 6,4 3,2 550,29 537,48

6,4 3,2 550,29 6,5 3,2 565,86 558,02

6,7 3,4 636,74 6,9 3,5 695,13 665,29

6,7 3,4 633,91 6,9 3,5 695,13 663,81

6,7 3,3 619,89 6,9 3,4 677,25 647,94

6,8 3,4 665,51 7,0 3,5 719,44 691,95

6,9 3,4 671,36 6,9 3,5 689,13 680,19

6,6 3,3 608,82 6,9 3,4 671,36 639,33

6,8 3,4 639,58 6,8 3,4 659,69 649,56

6,9 3,4 671,36 6,9 3,5 695,13 683,14

Ortalama 6,59 3,29 596,24 6,73 3,36 634,31 614,86
CV% 0,19 0,10 52,03 0,21 0,11 60,12 54,71
Max Deger 6,9 3.4 671,36 7,0 3,5 719,44 691,95
Min Deger 6,3 32 524,97 6,4 32 535,00 537,48
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%80 Yiin %20 PES 6 adim /cm Siklik 5 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

7,0 3,5 719,44 7,8 3,9 979,32 839,38

6,9 3,4 671,36 7,6 3,8 927,40 789,06

6,8 3,4 648,15 7,9 3,9 1009,84 809,03

6,9 3,5 695,13 7,6 3,8 898,57 790,33

7,1 3,6 750,63 7,6 3,8 927,40 834,34

6,8 3,4 653,90 7,7 3,8 942,04 784,86

6,7 3,4 636,74 7,8 3,9 994,50 795,77

6,9 3,5 683,18 7,5 3,8 884,38 777,29

7.3 3,6 795,78 8,0 4,0 1072,77 923,96

7,2 3,6 776,22 7,9 3,9 1009,84 885,36

7,2 3,6 763,35 8,0 4,0 1080,82 908,32

7,0 3,5 725,61 7,9 4,0 1040,99 869,11

7,2 3,6 776,22 8,1 4,0 1097,03 922,79

7,2 3,6 763,35 8,0 4,0 1056,80 898,17

7,2 3,6 763,35 8,0 4,0 1064,77 901,55

7,1 3,5 731,81 7,9 4,0 1033,14 869,52

Ortalama 7,03 3,51 722,14 7,83 3,92 1001,23 849,93
CV% 0,17 0,08 51,34 0,18 0,09 68,13 53,49
Max Deger 7,3 3,6 795,78 8,1 4,0 1097,03 923,96
Min Deger 6,7 3.4 636,74 7,5 3,8 884,38 777,29
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%80 Yiin %20 PES 6 adim /cm Siklik 7 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

7,1 3,6 750,63 6,7 3,4 631,09 688,27

7,2 3,6 776,22 6,7 3,4 631,09 699,90

7,2 3,6 763,35 6,6 3,3 587,08 669,44

6,9 3,5 689,13 6,6 3,3 608,82 647,73

7,2 3,6 769,77 6,6 3,3 608,82 684,58

7,2 3,6 763,35 6,7 3,4 625,47 690,98

7,2 3,6 763,35 6,5 3,3 576,41 663,32

7,0 3,5 707,21 6,7 3,3 619,89 662,11

6,9 3,4 671,36 6,8 3,4 665,51 668,43

6,8 3,4 648,15 7,0 3,5 719,44 682,87

6,5 3,3 581,73 6,9 3,5 695,13 635,90

6,6 3,3 608,82 6,9 3,4 671,36 639,33

6,8 3,4 653,90 6,8 3,4 648,15 651,02

6,8 3,4 665,51 6,9 3,5 689,13 677,22

6,7 3,3 619,89 6,9 3,4 671,36 645,11

6,5 3,3 576,41 6,8 3,4 648,15 611,22

Ortalama 6,91 3,45 688,05 6,76 3,38 643,56 663,59
CV% 0,24 0,12 70,23 0,14 0,07 39,90 23,92
Max Deger 7,2 3,6 776,22 7,0 3,5 719,44 699,90
Min Deger 6,5 33 576,41 6,5 33 576,41 611,22
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%50 Yiin %50 Polyester Kumasa Ait Egilme Ozellikleri

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

3,4 1,7 75,19 2,8 1,4 45,40 58,43

3,0 1,5 54,59 2,9 1,5 48,34 51,37

3,2 1,6 67,42 3,1 1,6 59,05 63,09

3,3 1,7 72,53 3,1 1,6 60,20 66,08

3,2 1,6 62,54 2,8 1,4 43,51 52,17

3,0 1,5 55,69 2,9 1,4 47,35 51,35

3,3 1,6 68,67 3,1 1,6 61,36 64,92

3,3 1,6 69,94 3,1 1,5 57,91 63,65

3,3 1,6 69,94 2,8 1,4 45,40 56,35

3,0 1,5 51,41 2,9 1,5 50,37 50,88

3,3 1,7 73,85 3,2 1,6 62,54 67,96

3,4 1,7 75,19 3,1 1,6 59,05 66,63

3,1 1,6 59,05 2,9 1,4 47,35 52,88

2,9 1,5 50,37 2,9 1,4 47,35 48,84

3,3 1,7 71,23 3,1 1,5 57,91 64,23

3,3 1,6 69,94 3,1 1,5 57,35 63,34

Ortalama 3,20 1,60 65,47 2,99 1,49 53,15 58,89
CV% 0,14 0,07 8,59 0,13 0,06 6,75 6,76
Max Deger 3.4 1,7 75,19 32 1,6 62,54 67,96
Min Deger 2,9 1,5 50,37 2,8 1,4 43,51 48,84
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%50 Yiin %50 PES 2 adim /cm Siklik 3 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklar Direncleri Direnci

4,9 2,4 227,53 52 2,6 278,70 251,82

5,0 2,5 241,87 5,0 2,5 241,87 241,87

4,9 2,4 227,53 5,1 2,5 256,79 241,72

5,0 2,5 240,41 52 2,6 285,18 261,84

4,7 2,4 208,43 5,3 2,7 298,45 249,41

4,9 2,5 233,20 5,1 2,6 266,04 249,07

4,9 2,5 238,95 5,0 2,5 250,75 244,78

4,9 2,5 236,06 52 2,6 278,70 256,50

52 2,6 285,18 5,6 2,8 351,84 316,76

5,3 2,7 301,82 5,6 2,8 351,84 325,87

5,3 2,7 298,45 5,7 2,8 363,23 329,25

5,3 2,7 298,45 5,7 2,9 374,86 334,48

52 2,6 285,18 5,6 2,8 340,69 311,70

5,3 2,7 298,45 5,6 2,8 340,69 318,87

5,3 2,6 288,46 5,7 2,9 370,95 327,12

5,3 2,6 288,46 5,8 2,9 390,75 335,73

Ortalama 5,09 2,54 262,40 5,40 2,70 315,08 287,30
CV% 0,21 0,11 32,86 0,29 0,15 50,25 39,64
Max Deger 53 2,7 301,82 5,8 2,9 390,75 335,73
Min Deger 4,7 2,4 208,43 5,0 2,5 241,87 241,72
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%50 Yiin %50 PES 2 adim /cm Siklik 5 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklar Direncleri Direnci

5,3 2,7 298,45 5,6 2,8 344,38 320,59

5,4 2,7 315,59 5,5 2,7 326,19 320,85

52 2,6 285,18 5,7 2,8 363,23 321,85

5,1 2,6 266,04 5,5 2,7 322,63 292,97

5,4 2,7 308,66 5,5 2,7 322,63 315,57

5,5 2,7 326,19 5,6 2,8 340,69 333,36

52 2,6 272,32 5,6 2,8 344,38 306,24

52 2,6 275,50 5,4 2,7 315,59 294,87

5,6 2,8 340,69 5,4 2,7 315,59 327,90

5,5 2,7 326,19 5,4 2,7 315,59 320,85

5,6 2,8 351,84 5,6 2,8 344,38 348,09

5,5 2,7 322,63 5,5 2,7 322,63 322,63

5,4 2,7 315,59 5,5 2,7 326,19 320,85

5,6 2,8 340,69 5,5 2,7 326,19 333,36

5,6 2,8 344,38 5,6 2,8 340,69 342,53

5,4 2,7 315,59 5,5 2,8 337,02 326,13

Ortalama 5,40 2,70 312,85 5,51 2,76 331,75 321,79
CV% 0,16 0,08 26,78 0,07 0,04 13,62 14,80
Max Deger 5,6 2,8 351,84 5,7 2,8 363,23 348,09
Min Deger 5,1 2,6 266,04 5,4 2,7 315,59 292,97
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%50 Yiin %50 PES 2 adim /cm Siklik 7 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklar Direncleri Direnci

5,6 2,8 344,38 6,1 3,1 454,34 395,56

5,5 2,7 326,19 5,9 3,0 415,42 368,11

5,7 2,8 363,23 5,9 3,0 411,24 386,49

5,5 2,7 322,63 6,0 3,0 436,76 375,38

5,5 2,7 322,63 6,1 3,0 441,11 377,25

5,6 2,8 340,69 6,0 3,0 419,63 378,11

5,6 2,8 344,38 5,8 2,9 394,79 368,72

5,4 2,7 315,59 5,9 3,0 415,42 362,08

5,6 2,8 340,69 6,2 3,1 481,60 405,06

5,4 2,7 315,59 6,1 3,1 454,34 378,67

5,6 2,8 344,38 6,1 3,0 441,11 389,75

5,7 2,9 370,95 6,2 3,1 481,60 422,67

5,6 2,8 355,61 6,2 3,1 476,98 411,85

5,5 2,7 326,19 6,1 3,1 458,81 386,86

5,6 2,8 340,69 6,1 3,0 445,49 389,58

5,6 2,8 355,61 6,3 3,1 490,92 417,82

Ortalama 5,55 2,78 339,34 6,08 3,04 444,97 388,37
CV % 0,09 0,05 16,76 0,13 0,07 28,67 18,10
Max Deger 5,7 2,9 370,95 6,3 3,1 490,92 422,67
Min Deger 5,4 2,7 315,59 5,8 2,9 394,79 362,08
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%50 Yiin %50 PES 4 adim /cm Siklik 3 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklar Direncleri Direnci

5,4 2,7 308,66 5,7 2,9 370,95 338,38

52 2,6 283,55 5,6 2,8 353,72 316,70

5,3 2,6 288,46 5,5 2,7 326,19 306,75

5,3 2,7 301,82 5,7 2,9 367,08 332,86

5,3 2,6 288,46 5,8 2,9 382,75 332,28

52 2,6 285,18 5,7 2,9 370,95 325,25

52 2,6 278,70 5,4 2,7 315,59 296,58

5,3 2,6 291,76 5,6 2,8 351,84 320,40

5,7 2,8 363,23 5,9 3,0 415,42 388,45

6,0 3,0 419,63 5,9 3,0 415,42 417,52

5,8 2,9 382,75 5,9 2,9 398,86 390,72

5,9 3,0 415,42 5,8 2,9 390,75 402,90

5,6 2,8 351,84 6,0 3,0 423,87 386,18

6,1 3,1 454,34 5,9 3,0 415,42 434,45

5,8 2,9 390,75 5,8 2,9 386,74 388,74

5,9 3,0 411,24 5,9 2,9 402,96 407,08

Ortalama 5,56 2,78 344,74 5,76 2,88 380,53 361,58
CV% 0,32 0,16 60,51 0,17 0,08 32,24 44,43
Max Deger 6,1 3,1 454,34 6,0 3,0 423,87 434,45
Min Deger 5,2 2,6 278,70 5,4 2,7 315,59 296,58

105




%50 Yiin %50 PES 4 adim /cm Siklik 5 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklar Direncleri Direnci

5,3 2,6 288,46 6,3 3,1 490,92 376,31

5,0 2,5 250,75 6,2 3,1 472,40 344,17

52 2,6 278,70 6,1 3,1 454,34 355,85

5,3 2,6 286,82 6,2 3,1 472,40 368,09

52 2,6 278,70 6,3 3,2 495,62 371,66

5,1 2,5 259,85 6,3 3,2 495,62 358,87

5,3 2,6 291,76 6,2 3,1 467,84 369,46

5,3 2,7 301,82 6,3 3,2 495,62 386,77

5,5 2,7 322,63 6,7 3,4 606,89 442,50

5,6 2,8 351,84 6,7 3,4 596,15 457,98

5,7 2,8 363,23 6,7 3,4 606,89 469,51

5,5 2,7 322,63 6,6 3,3 569,85 428,78

5,5 2,7 326,19 6,8 3,4 623,24 450,88

5,5 2,8 337,02 6,8 3,4 623,24 458,31

5,6 2,8 351,84 6,8 3,4 628,76 470,34

5,4 2,7 315,59 6,7 3,4 596,15 433,75

Ortalama 5,37 2,68 307,99 6,49 3,24 543,50 408,95
CV% 0,20 0,10 33,66 0,27 0,13 67,18 46,09
Max Deger 5,7 2,8 363,23 6,8 3.4 628,76 470,34
Min Deger 5,0 2,5 250,75 6,1 3,1 454,34 344,17
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%50 Yiin %50 PES 4 adim /cm Siklik 7 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklar Direncleri Direnci

52 2,6 278,70 5,6 2,8 348,09 311,47

5,1 2,6 262,93 5,5 2,7 322,63 291,26

52 2,6 270,74 5,6 2,8 353,72 309,46

5,3 2,7 301,82 5,6 2,8 348,09 324,13

5,4 2,7 312,11 5,5 2,8 329,78 320,82

52 2,6 278,70 5,6 2,8 348,09 311,47

52 2,6 278,70 5,7 2,8 361,31 317,33

5,4 2,7 308,66 5,5 2,8 329,78 319,04

5,7 2,9 367,08 5,8 2,9 382,75 374,83

5,6 2,8 348,09 5,9 3,0 411,24 378,35

5,8 2,9 386,74 5,9 3,0 411,24 398,80

5,6 2,8 344,38 5,7 2,9 367,08 355,55

5,6 2,8 348,09 5,8 2,9 392,77 369,76

5,7 2,9 367,08 5,9 3,0 415,42 390,50

5,6 2,8 348,09 5,8 2,9 392,77 369,76

5,7 2,9 367,08 5,8 2,9 386,74 376,78

Ortalama 5,45 2,73 323,06 5,71 2,85 368,84 344,96
CV% 0,23 0,12 41,02 0,16 0,08 30,76 34,81
Max Deger 5,8 2,9 386,74 5,9 3,0 415,42 398,80
Min Deger 5,1 2,6 262,93 5,5 2,7 322,63 291,26
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%50 Yiin %50 PES 6 adim /cm Siklik 3 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklar Direncleri Direnci

5,5 2,8 335,20 5,9 2,9 396,82 364,71

5,6 2,8 348,09 5,7 2,9 370,95 359,34

5,6 2,8 338,85 5,7 2,9 370,95 354,54

5,4 2,7 315,59 5,7 2,9 374,86 343,95

5,4 2,7 315,59 5,7 2,9 370,95 342,16

5,5 2,8 333,39 5,6 2,8 351,84 342,49

5,7 2,9 367,08 5,7 2,9 374,86 370,95

5,4 2,7 319,10 5,8 2,9 382,75 349,48

6,0 3,0 432,43 5,9 2,9 405,02 418,50

6,0 3,0 423,87 6,2 3,1 479,29 450,73

5,9 3,0 411,24 6,0 3,0 436,76 423,81

5,9 3,0 411,24 6,2 3,1 479,29 443,96

5,9 2,9 400,91 6,0 3,0 421,75 411,20

5,9 2,9 400,91 5,9 3,0 407,09 403,99

6,0 3,0 419,63 6,1 3,0 441,11 430,24

5,8 2,9 386,74 6,1 3,0 438,93 412,01

Ortalama 5,72 2,86 372,49 5,89 2,95 406,45 388,88
CV% 0,22 0,11 42,64 0,19 0,09 39,53 38,98
Max Deger 6,0 3,0 432,43 6,2 3,1 479,29 450,73
Min Deger 5,4 2,7 315,59 5,6 2,8 351,84 342,16
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%50 Yiin %50 PES 6 adim /cm Siklik 5 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklar Direncleri Direnci

6,2 3,1 472,40 6,8 3,4 623,24 542,60

6,0 3,0 432,43 6,7 3,4 606,89 512,29

5,9 3,0 407,09 6,5 3,2 539,33 468,57

6,1 3,0 438,93 6,8 3,4 623,24 523,03

6,3 3,2 505,12 6,7 3,3 585,54 543,85

6,1 3,0 445,49 6,7 3,3 585,54 510,74

6,1 3,1 449,90 6,6 3,3 569,85 506,34

6,1 3,1 449,90 6,6 3,3 569,85 506,34

6,1 3,1 454,34 7,0 3,5 691,59 560,55

6,2 3,1 481,60 7,0 3,5 688,65 575,89

6,3 3,2 495,62 7,1 3,6 709,42 592,97

6,3 3,2 495,62 7,0 3,5 688,65 584,22

6,2 3,1 479,29 7,1 3,6 709,42 583,11

6,3 3,1 490,92 7,1 3,6 715,44 592,64

6,4 3,2 519,60 7,0 3,5 691,59 599,46

6,2 3,1 472,40 7,1 3,6 715,44 581,35

Ortalama 6,18 3,09 468,17 6,87 3,44 644,61 549,00
CV% 0,13 0,07 30,12 0,22 0,11 62,34 40,29
Max Deger 6,4 32 519,60 7,1 3,6 715,44 599,46
Min Deger 5,9 3,0 407,09 6,5 32 539,33 468,57
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%50 Yiin %50 PES 6 adim /cm Siklik 7 mm Dikis Pay1

S(; (r)lf%nu a ggi%}ue ggi%}ue Atki Sarkma | Atki Egilme Atl'<1 Egilme g;?:ﬁi

Uzunluklar1 | Uzunluklar Direngleri Uzunluklan | Uzunluklan Direngleri Direnci

6,0 3,0 436,76 6,2 3,1 472,40 454,23

6,0 3,0 423,87 6,1 3,0 445,49 434,55

5,9 3,0 407,09 5,9 2,9 405,02 406,05

5,9 3,0 407,09 6,2 3,1 472,40 438,53

5,7 2,9 367,08 6,1 3,1 449,90 406,39

5.8 2,9 390,75 6,0 3,0 436,76 413,11

6,2 3,1 472,40 5,9 2,9 400,91 435,19

5,8 2,9 386,74 6,3 3,2 495,62 437,81

6,0 3,0 432,43 6,2 3,1 472,40 451,97

6,1 3,1 449,90 6,2 3,1 472,40 461,01

6,0 3,0 430,28 6,0 3,0 432,43 431,36

6,0 3,0 432,43 6,1 3,1 449,90 441,08

6,1 3,1 449,90 6,3 3,2 495,62 472,21

6,0 3,0 423,87 6,1 3,1 449,90 436,69

6,1 3,0 443,30 6,1 3,1 454,34 448,79

6,0 3,0 432,43 6,2 3,1 472,40 451,97

Ortalama 5,98 2,99 424,15 6,12 3,06 454,87 438,81
CV% 0,13 0,06 26,81 0,12 0,06 27,38 18,57
Max Deger 6,2 3,1 472,40 6,3 32 495,62 472,21
Min Deger 5,7 2,9 367,08 5,9 2,9 400,91 406,05
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