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OZET

Yiksek Lisans Tezi

Birbirinden farkli kalin cidarli basingli kaplarda kaynakli bolgelerin TS 17020 uygunlugunun

arastirilmasi

Murat USTA

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist

Makine Miihendisligi Ana Bilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Nursen YENICI

Basingli kaplarin diretimi, kullanimi, bakimlari, denetimleri; standart ve
yonetmeliklerde belirtilmistir. Bu ¢alismamizin amaci kalin cidarli basingl kaplarin, tasarim
ve lretiminde yapilan kaynakli birlestirme noktalar1 ( ITAB: 1s1 tesiri altinda kalan bolge), TS
377 standart’ma gore belirlenen basinglara dayanip dayanmadigini arastirmaktir. Kalin cidarlt
basingli kaba yliksek basing uygulandiginda 1s1 tesiri altinda kalan boélgenin yeterli dayanimi
gostermesi gerekir. Isitma kazani, buhar kazani, hava tanki olmak iizere segilen basingh
kaplar TS 17020 standart’ina gére muayene edilmistir. Basingli kaplarin kaynakli bolgelerinin

uygun oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Basingli Kap, Kaynak, Hidrostatik, Is1 Tesiri Altinda Kalan Bolge

2011,52 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

Thick-walled pressure vessels from different regions to investigate compliance with TS
17020
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Pressure vessels, production, use maintenance, inspection, standarts and
regulations are listed. The pupose of this study was athick-walled pressure vessels,
desing and prodiction of merge points in the source ( ITAB : The area under the
influence of heat), according to TS 377 standat’ina relies on the pressure to investigate.
Thick-walled high-pressure container of pressure under thein fluence of tempereture of
the are a shuld show sufficienth. Heating boilers, steam boilers, air taks including
pressure vessels selected were examined according to TS 17020 standart’ina. Welded

pressure vessels suitable areas were
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ONSOZ

Endiistride kullanilan basin¢hi kaplarin yanlis tiretimi, kullanim hatalar1 ve
denetimsizligi nedeniyle ililkemizde Oliimle sonuglanan is kazalari meydana gelmektedir.
Denetimlerin nasil yapilacagi, basingli kaplarin en ¢ok dikkat edilmesi geren 1s1 tesiri altinda

kalan bolgenin ne sekilde incelenmesi gerektigi tez ¢calismamizda etraflica anlatilmigtir.

Bu calisma siiresince her konuda bana yardimlarindan ilgilerinden dolay1 basta
degerli hocam Yrd. Dog. Dr. Nursen YENICI” ye Ar. Gér. Olcay EKSI ve Ar. Gor. Sencer
Siireyya KARABEYOGLU’ na bana olan desteklerinden dolayr esime, edindigim teorik
bilgileri pratikte uygulamamda bana yardimci olan ve tecriibelerinden faydalandigim “Eralp
Makine ve Kazan A.S kalite miidiiri Makine Miihendisi Behget YILMAZ’a” imkanlarindan
faydalandigim “T.M.M.O.B Makine Miihendisleri Odas1 Edirne Subesi Yonetim Kurulu’na,
deneyleri gergeklestirebilme konusunda fabrika kazan dairelerini test imkani saglayan “Mey
Alkollii Icecekler Sarkdy A.S. Sarap Fabrikas1 Makine Enerji Sefi Makine Miihendisi Ceyhun
SEVIL’e”, “Mey Alkollii Igecekler A.S. Tekirdag Fabrikasi1 Makine Enerji Sefi Makine
Miihendisi Askin KARTAL’a”, “C.P. Yem A.S. Isletme Sefi Miinir SENAY’a” tesekkiirii

borg¢ bilirim.

Murat USTA
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1.GIRiS

Enerji iretimi ve tiiketimi, lizerinde durulmasi ve strateji gelistirilmesi gereken
konularin basindadir. Gelisme yolunda hizli ilerleyen ve sanayilesen iilkelerin enerji
ihtiyaclar1 da siirekli olarak artmaktadir. Enerji sektoriinde temel amag, artan niifusun ve
gelisen ekonominin enerji ihtiyacglarinin siirekli, kesintisiz ve miimkiin olan en diisiik

maliyetle giivenli bir arz sistemi i¢inde karsilanmasidir

Ihtiyaglarin karsilanmasinda bir ara¢ olan enerjinin iiretimi, dagitimi ve tiiketimi
ancak bir ihtiyacin karsilanmasinda bir anlam kazanir. Enerji tiiketimine yol agan bu
ihtiyaclar;

1. Isil ihtiyaglar,

2. Mekanik gii¢ ihtiyaci,

3.Hammadde ihtiyaclari,

4. Isik ihtiyaci, olarak

dort biiyiik boliime ayrilabilir. Biiyiik miktarlarda enerjinin liretilmesi ve dagitilmas: sonucu
cevre bozulmaktadir. Diinyada enerji tiikketiminin artmaya devam edecegi goz Oniine alinirsa
¢evre sorunlariin da bu artisa paralel olarak biiytimesi kag¢inilmazdir.

(Akdeniz ve ark. 2007).

Belirli bir ylizeye etkiyen basing kiiciik bile olsa yiizeyin biiyiikliigiinden dolay1 ¢ok
blyiik kuvvetlere dontlisebilmektedir. Bu yiizden olusan patlamalar biiyiik hasarlar
olusturmakta, can kaybina yol agmaktadir, komsu isletmeler de biiyiik tehlikelerle karsi
karsiya kalmaktadir. Bu nedenle basingli kaplarin {retimi, denetimi standart ve
yonetmeliklerle belirlenmistir. Standart ve yonetmeliklerin belirlenmesindeki, en Snemli

etken insan hayatini tehdit etmeyecek sekilde tiretilmesi ve kullanilmasidir.

Endiistride kullanilan basingli kaplarin gilivenlik sistemlerinin ¢alisir durumda
olmasi gerekir. Bu nedenle periyodik olarak kontrol edilmelidir. Basing altinda ¢alisan
kaplarin en zayif noktasi birlesme noktasi yani kaynakli bolgedir. Kaynakli bolgenin basing

altinda yeterli mukavemeti géstermesi gerekir.



Son elli wyildir kaynak tekniginde meydana gelen degismeler, kaynakla
birlestirmenin imalat sektoriinde giderek artan oranda yayginlagmasina ve kaynaga uygun
yeni ¢elik tilirlerinin imalat sektoriiniin kullannmina sunulmasina neden olmustur. Boylece
imalat sektoriinde ¢alisan teknik elemanlar giderek artan oranda kaynagin tasarim, imalat ve
kontrol problemleriyle yiiz yiize kalmislardir. Ozellikle ortiilii elektrotlarla ark kaynaginda,
kaynak makinelerinin goreceli olarak ucuz ve basit olmasi, kaynak¢inin 6nemli Olciide
hareket serbestisine sahip olmasi ve ayni kaynak makinesiyle sadece elektrot tipini
degistirerek farkli metallerin kaynaginin yapilabilmesi bu yontemin imalata yaygin bi¢imde

kullanilmasina neden olmustur.

Elektrot se¢imi, kaynakli baglantinin tasarimi sirasinda yapilir ve her ise uygun
miikemmel elektrot mevcut degildir. Belirli bir ise en uygun elektrot, kaynak edilecek
celigin cinsi ve mekanik 6zellikleri basta olmak iizere bir takim faktorler g6z Oniine alinarak
secilir. Dogal olarak, elektrot imalat¢ilar1 kaynakli imalat sektoriinde kullanilan cesitli
tiirden ¢elikleri ve yukarida deginilen faktorleri g6z Oniine alarak ¢esitli tiirden ¢ok sayida
ortlilii elektrotu piyasaya siirmiislerdir. Elektrot iireticilerinin kataloglarinda, trettikleri her
tip elektrot i¢in, bunlarin hangi standart’a gore iretildikleri, hangi tip ¢elik igin
kullanilabilecekleri, yigilan kaynak metalinin kimyasal ve mekanik ozellikleri, elektrotun

kullanilabilecegi kaynak pozisyonu gibi ¢esitli bilgiler yer alir.

Bu calismamizin amaci kalin cidarli basingli kaplarin, tasarim ve {iiretiminde
yapilan ve basingh kabin en zayif bolgesi olan, kaynakli birlestirme noktalar1 ITAB ( 1s1
tesiri altinda kalan bolge), yapilan hidrostatik testlerde, standartlara goére belirlenen

basinglara dayanip dayanmadigini aragtirmaktir.
1.1 Kahin Cidarh Basin¢ch Kap ve Cesitleri
0,5 bar'dan daha fazla etkili basing uygulayan gaz, buhar veya sivi akiskanlari

tizerine tasarlanan, gelistirilen sabit yada hareketli kap veya depo kalin cidarli basingli kab1
ifade eder. (TS 3362).



1.1.1.Kazanlar

Yiizeylerinin bir tarafinda 1s1 alan akiskan (su, hava v.s.) ile diger tarafindan 1s1 veren
bir yakitin yakilmasi neticesinde olusan alev ve duman gazlarimin dolayli yollar bulunan
kapali kaba kazan denir. Ulkemizde tiiketilen enerjinin biiyiik béliimii termal sistemlerde
harcandig1 i¢in termik santrallerde, sanayide, konutlarda ve diger alanlarda ihtiya¢ duyulan
181 enerjisi kazanlarda yakilan yakitlardan elde edilmektedir.

(Comakh ve ark. 2006).

Genel olarak kazanlar, yakitin kimyasal enerjisini 1s1 enerjisine ¢evirip tasiyici
akiskana ileten ve yliksek basing altinda calisan kapali kaplar olarak tanimlanmaktadir.
Kazanlar1 calisirken dikkat edilmesi gereken en onemli husus kazan verimidir. Kazan
verimi, yakitin yanmasiyla olusan 1sinin kazan igerisindeki suya ne oranda aktarilacagina
baglidir. Kazanin verimini arttirmak ve giivenli ¢aligmasini saglamak i¢in bir kazanda
yanma prosesinin, daima stokiometrik yanma sartlarin1 saglayan hava miktarindan biraz
daha fazla olmasi gerekir. Eger hava orami ¢ok diisiik olursa hizli bir sekilde (CO)
karbonmonoksit olusumu baglayacak ve daha ileri safhalarda siyah duman olusacaktir.
Ayrica CO, boru yizeylerinde kurum tabakast olusturarak suya 1s1  gecisini
engelleyeceginden kazan veriminin diismesine sebep olur. Eger hava orani ¢ok fazla olursa,
baca gazi emisyonlar1 arasinda CO’in diistiigii, oksijen miktarinin arttig1, alev renginin ¢ok
acik ve parlak oldugu gbzlenecektir. Yanmanin hava fazlalik katsayisi lizerinde veya altinda
olmasi atilan baca gazlar1 arasindaki oksijen veya CO miktarin Slgiilmesiyle anlasilabilir.
Eger oksijen belirlenen degerin altinda ise bu durum eksik yanmanin isaretidir

(Sanh ve ark. 2006).

Bu tez ¢alismasinda buhar kazani ve 1sitma kazaninin; gesitleri, teknik 6zellikleri,

ne amagla kullanildiklar1 incelenmistir.

Icinde herhangi bir s1v1 kaynatilarak buhar elde edilen cihazlara buhar kazani denir;
bu ad daha ¢ok, sudan buhar elde etmeye yarayan cihazlar i¢in kullanilir. Su 1sitilirsa bir
siire sonra su kaynar ve buharlagsmaya baslar. Bu buhar sudan ayrilarak kabin icinde, su
diizeyinin iistiindeki boslukta toplanir. Su buhari, suyun sivi haldeyken kapladigi hacimden
cok daha biiytlik bir hacme yayilir. Serbestce yayilabildigi zaman, sivi haldeyken kapladigi
hacmin yaklagik 1.700 kati kadar bir hacmi kaplar. Ama kapali kaplar boylesine bir



genlesmeye olanak vermez ve genlesmek isteyen gaz kabin geperlerine basing yapar. Su
diizeyinin Ustlindeki boslukta ne kadar ¢ok buhar toplanirsa, buharin kazan ¢eperlerine ve
kazandaki su {izerine yaptig1 basing da o kadar artar. Kazan igindeki basing yiikseldikge
suyun kaynama sicakligi da yiikselir ve suyun kaynamay1 siirdiirmesi i¢in su sicakligini

100°C’nin iistiine ¢ikarmak gerekir.

Buhar kazaninin giivenli olarak dayanabilecegi belli bir basing diizeyi vardir; kazan
basincinin bu diizeyi asmamasina dikkat etmek gerekir. Kazandaki basincin giivenlik sinirini
agsmamasi i¢in, biitiin buhar kazanlarinda, basing belirli bir diizeyi ge¢ince fazla buhari disart
veren bir emniyet supabi (ventili) bulunur. Kazan su girisinden en az iki adet olmasi gereken
besi suyu pompasi yardimi ile su haznesine su alinir, su seviyesi seviye gostergeleri
tizerinden takip edilebilir. Kazan i¢indeki su yeterli seviyeye geldigi anda besi pompas1 su
basmay1 keser. Bir enerji kaynagi ile (kat1 yakit, sivi yakit veya gaz yakit) yakilarak su
haznesindeki su buhar haline getirilir, buhar deposunda biriken buhar, buhar ¢ikisi
vasitastyla kullanilacak yere iletilir. Is1 kaynaginin yanmast sonucu olusan egzoz gazlari

kazan bacasindan dis ortama atilir. (Goral 2005).

Buhar kazanlarini iki ana baslik altinda toplamak miimkiindiir.
1- Alev duman borulu buhar kazani

2- Su borulu buhar kazani
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Sekil 1.1 Alev- duman borulu buhar kazani (Temir 2009).

1- Alev — duman borulu kazanlar1 yatay alev borulu ve dikey alev borulu kazanlar

olarak incelemek mumkiindur.

Yatay alev borulu kazanlar glinlimiizde pek fazla kullanilmamaktadir. Ancak eski
isletmelerde bu tiir kazanlar goriilebilir. Bu tip kazanlar silindirik bir gévde ile bu gdvdenin
icinde bulunan bir, iki, lic hatta dort alev borusundan meydana gelmistir. Ocak alev
borusunun baslangi¢c kismindadir. Diisiik 1s11 degerli yakacaklarin kullanilmasi durumunda,
alev borusun 6n kismina kazanin disinda bir 6n ocak konur. Alev borularinin imalat1 diiz ve
dalgali sekilde olabilir. Alev borulu kazanlarda su sirkiilasyonu artirmakla birlikte alev

borusunun mukavemetini ve kazanin 1sitma yiizeyini de artirmaktadir.

Dik alev - borulu kazanlar kiigiik giigclerde kullanilmak tizere imal edilmislerdir.
Kazan 1sitma ylizeyini ve su sirkiilasyonunu artirmak i¢in alev borusunun igine egimli
galloway borular1 konulabilir. Bu kazanlarin kullanilmasi sirasinda goriilen sakinca, bir

tarafinda duman gazlar diger tarafinda buhar bulunan yiizeylerdeki korozyondur.
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Sekil 1.2 Su borulu buhar kazani1 (Temir 2009).

2- Su borulu kazanlar1 kasali az egimli su borulu kazanlar, seksiyonlu az egimli su

borulu kazanlar, dik su borulu kazanlar olmak tiizere ii¢ baglikta incelenebilir.

Kasali az egimli su borulu kazanlar, su borulu kazanlarin ilk 6rnekleridir. Bir
depo ile irtibatlt olan kasa seklindeki kolektorlerin arasina yatayla yaklagik 10 — 15 derece
egimli borular bulunmaktadir. Kolektor, dikdortgen bir prizma seklinde oldugundan, bu
kazan yiiksek basinglar i¢in uygun degildir. Bu tip kazanlar en fazla 15 ton / h buhar

kapasitelerine kadar kullanilabilirler.

Seksiyonlu az egimli su borulu kazanalar kasalilardan farkli olarak, bu
kazanlarda borular seksiyon adi verilen gruplardan olusmaktadir. Boylece sistem daha
elastik olabilmektedir. Seksiyonlarin mukavemet acgisindan iyi olmasi nedeniyle kasali

tiplere gore daha yiiksek basinglara ¢ikabilirler.



Dik su borulu kazanlar, az egimli su borulu kazanlarda su sirkiilasyonunun kotii
olmast nedeniyle Ozellikle buhar kapasitesi artinca bu kazanlarda bazi sorunlar ortaya
cikmaktadir. Bu sorunlarin en 6nemlisi, depoya kadar siiriiklenmeyerek az egimli borular
icinde buhar cepheleri olusturmasidir. Buharin suya gore 1s1 iletim katsayilar1 daha diisiik
olmasi nedeniyle boru malzemesinin sicaklig1 artar ve borular ¢ok kisa zamanda tahrip olur.
Bu yiizden buhar yiikkii 60 kg / h degerini asan su borulu kazanlarda su — buhar
sirkiilasyonunu artirmak i¢in dik borulu olarak imal edilir. Kullanma yerlerine ve buhar
kapasitelerine gore bu kazanlar ¢ok degisik sekillerde yapilirlar. Isitma kazanmin ¢alisma

sistemlerine gore ¢esitleri vardir. Bu ¢esitleri ii¢ ana baslik altinda toplanabilir.

1- Standart kazanlar : Doniis suyu sicakligi sinirlandirilmis kazanlardir.

2- Diisiik sicaklik kazani : 35- 40 C arasindaki doniis suyu sicakligi ile calisabilen ve baca
gazinda kismi yogusmaya izin verilen kazanlardir

3- Yogusmali kazanlar : Baca gazindaki su buharinin tamaminin yogusmasina izin verilen

kazanlardir.

Ozellikle igerisinde yiiksek degerde H, bulunduran yakitlarm yakilmasi ile baca
gazinda bol miktarda su buhart bulunmasindan dolayr yiikksek miktarda 1s1 enerjisi
tasimaktadir. Yogusma ile bu enerjiden faydalanilmaktadir. Ornegin 1 gram metan gazinn,
CH,4, yanmasit ile 2,25 gram su olusmaktadir. Bundan hareketle alt ve {ist degerler arasindaki
%11 151 fark olabilir. yi bir 1s1tma kazaninda olmas: geren 6zellikler asagida verilmistir.

1- Su hacimleri miimkiin oldugu kadar ufak olmalidir.

2- Ebatlar1 ufak, dolayisi ile radyasyon kayiplari az olmalidir.

3-Yanma hiicresi ebatlar1 ufak secilmemeli, ocak sicakliginin yiikselmesine meydan
verilmemelidir. Boylece yanma hiicresi sonunda gaz sicakliklart boru uglarini tahrip edecek

kadar ytikselmeyecek, ayrica NOx tesekkiilii de azalmis olacaktir.

Isitma kazanlarinin enerji verimliligi biiyiilk 6nem tasir. Kazanlarin verimi yanma
sonucu olusan 1s1 enerjisinin hangi oranda kullanma mahalline tagindigina baglidir. Yanma
sonucu olusan 1s1 enerjisinden ne kadar yiiksek oranda yararlanilirsa o oranda yakit tiikketimi
diisiik, atmosfere atilan atik gazlar o kadar az olacaktir. Kazanlarda yanmanin iyilestirilerek
verimin yiikseltilmesi ¢evre korumasimi da saglayacaktir. Iyi bir yanma ile zehirli gaz olan

karbonmonoksit ¢ikist dnlenmis olur. Atmosfere is ve kurum atilmaz. Gerektigi kadar yakit



yakilacagindan atmosfere daha fazla atik gaz atilmayacaktir. Bunun i¢in de yanmanin

denetim altinda istenilen sartlarda olusmasi gerekmektedir.

Donis sty Su fs|
enjekioru sofuimali kérn’:sﬁz
Hazan , {Sicakih arka yikssk
on kapai Emniyet Adam  yukssttme  Kazan Kazan — duman  Allminyum  verimi
(Gt kat izolasyonhy) hath defigr  donanimi)  doniig gifls  sandig  digkaplama  izolasyon

Yol
Qlolgi

Paslanmaz olik
yogusma eganjord

Yogugma egan)or
aonil

! ugia esanjird

Baca gan
drena) hath

Bogaltma
Brildr  Yanma odasi 3. Gegis 2. Gegig Tamir
{1. 08¢l dumanborulan  duman boruan bakim kapag
(Gt ia)

Sekil 1.3. Isitma Kazani (Temir 2009).

Kazan su girisinden soguk su alinarak, bir 1s1 kaynag: vasitasiyla 90°C’ye kadar
kazan su haznesinde 1sitilir ve kullanilacak sisteme kazan gidisi vasitasi ile iletilir. Kullanim
yerinde 1sisin1 vererek 70°C'de kazan doniisiinden su haznesine alinir. Gidis doniis suyu
sicaklik farki 20°C’yi gegmemelidir. Is1 kaynaginin yanmasi sonucu olusan egzoz gazlari
bacadan dig ortama atilir. Kazana bakim yapmak i¢in ilizerimde adam deligi vardir.
Istenmeyen bir durum neticesinde basing yiikselmelerine karsin atmosfere agik veya kapali
emniyet ventilleri vardir. Sekil 1.3.”de bir 1sitma kazani yukarida anlattigimiz armatiirleri ile

gosterilmektedir. (Goral 2005).
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1.1.2 Kapah genlesme depolar1 (Hava tanki)

Genlesme deposu, sicak sulu 1sitma tesislerinde, sistemin iist noktasina (6ncelikle
cat1 arasia) konarak, atmosferle irtibatin1 saglayan (acik), tesisatta 1simnarak genlesen suyun
depo edilmesine, sistemden disari az miktardaki su kayiplarinin gegici olarak takviyesine

yarayan silindir veya prizma bigimli ¢elik kaptir.

Hava deposu kompresor c¢ikisindaki basing dalgalarmi absorbe eder. Diizgiin,
aniden degismeyen hava basinci saglar. Kompresor kapasitesini asan ani hava taleplerinin
karsilanabilmesi i¢in gereken miktarda havayi1 depolar. Hava deposu kapasitesi kompresor
kapasitesine ve hava talebinin sekline bagli olarak saptanir. Hava deposunun litre olarak
kapasitesi kompresoriin litre/saniye olarak kapasitesinin 6 katindan 10 katina kadar
secilebilir. Hava deposunun ikinci faydasi; hava i¢indeki nemin yogusmasini ve olusan
yogusumun (kondenstatin) bosaltilmasini kolaylastirmasidir. Nemin yogusmasi sonucunda
hava deposu dibinde toplanan su traplar (otomatik tahliye aygitlari) vasitasiyla sistem digina
atilmalhidir. Hava deposu miimkiinse 0 tesiste bulunan en soguk yere yerlestirilmelidir.
Ortam havasi korozyon yapiyorsa, hava deposunun 0zel bir astar boya ile boyanmasi
gerekir. Gerekirse, hava deposu yapilmadan (alinmadan) Once depo {ireticisinden yada
distribiitdriinden tavsiye istenmelidir. Hava deposunun iizerinde emniyet valfi, manometre,
kontrol deligi, bosaltma (drenaj) deligi ve tanitici plaket olmalidir. Deponun destek (tasima)
ayaklar1 olmalidir. Hava deposu basingli hava tesisindeki yerine depo govdesinin tamamina

erisecek ve inceleyebilecek sekilde monte edilmelidir.

Hava deposu kullanildig: iilkedeki standartlara (talimatnamelere) uygun olmalidir.
Hava deposu ihra¢ edilecekse, deponun ihra¢ edilecegi lilkenin adi depo iireticisine
bildirilmelidir. Bu bildirim depo siparisi uygulamaya sokulmadan once yapilirsa, deponun
kullanilacag iilkeye gore dizayn edilmesi icin yeterli zaman birakilmis olur. Aralikli ve asir1
yiiksek hava talebi olan yerlerde, hava deposu kullanilmasi dolayistyla, talep edilen hava
debisinden daha kiiciik kapasiteli kompresor segilebilir. Hava deposu kompresor kapasitesini
asan ama siirekli olmayan hava talebini karsilar. Hava deposunun hacmi talep siiresince
basinct izin verilen en diisiik degerin altina diisiirmeyecek sekilde belirlenir. Hava
deposunun depolama kapasitesi yukarida belirtilen basing alt limitini koruyabilmek igin

gerekli serbest hava miktara karsilik gelmelidir. Hava deposu tesis edilirken, dogru islem



yapabilmek i¢in, kompresor ve/veya hava deposu iireticisine ya da bunlarin distribiitdriine
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Sekil 1.4. Hava tanki (Uztug 2003).

Yakma amaci disinda kullanilan ve i¢ basinci 0.5 bar’dan biiyiik olan ve i¢inde
hava veya azot gazi konulmak {izere tasarlanan basingh kaplara hava tanki denir. Sekil
1.4.’te iizerindeki kompresor bulunan yatik tip bir hava tanki goriilmektedir. Hava tanki
tizerinde dizayn basincina uygun bir manometre, tehlike aninda fazla basinci dig ortama
atacak bir emniyet ventili, alt kisminda zamanla biriken suyu tahliye edecek blof vanasi
goriilmektedir. Uzerindeki kompresériin basinglandirdigr hava, ¢ikis vanasi iizerinden uygun
egim ile su biriktirme ve hava kurutma tnitelerinden gegerek kullanim yerlerine ulagir.

(Géral 2005).
1.1.3 Hidroforlar ve Boylerler

Kazan sicakligindan faydalanarak igerisindeki suyu belirli bir sicaklikta tutan, sicak
su hazirlayicisi basingli kaba boyler denir. Soguk ve sicak su akis yonlerine, cidar sayilarina,

sicak ortamin cinsine gore cesitleri vardir. Sekil 1.5.” da 1sitma kaynag1 giines olan boyler

goriilmektedir. (Goral 2005).
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Sekil 1.5.Boyler (Hepbash 2008).

Hidrofor tanki, yatay, binalarda ve endiistriyel tesislerde icme ve kullanma suyunun
basinglandirilmasimi saglayan sisteme ait kapali kaplara hidrofor denir. Sekil 1.6.°de su
deposundan suyu pompa yardimi ile cekip, basinglandirarak binaya basan bir hidrofor

goriilmektedir. (Goral 2005).
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Sekil 1.6. Hidrofor (Hepbash 2008).

1.1.4 Sanayi gazlari dolum tanklar1 (LPG tanklar)
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Ticari olarak saf propan veya propan-biitan karisimi gazlara sanayi gazlari denir. Bu
gazlar igerisinde tutan ve pompa yardimi ile kullanimini saglayan basingli kaplara Sanayi
dolum tanklar1 denir. Yer altina ve yer iistine TS 1446 sivilastirilmis petrol gazlari
depolama kurallarina gére montajlar1 yapilir. LPG tanki iizerinde statik elektrik olusumuna
karsin bir topraklama {initesi olmalidir. Manometre vasitasiyla basing degeri kontrol
edilmeli, regiilator ile ¢ikis basinci ayarlanmalidir. Sekil 1.7.’de sanayi dolum tanklarindan

olan bir LPG tanki armatiirleri ile gosterilmistir. (Goral 2005).
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Sekil 1.7. LPG tanki (Temir 2009).

1.2. Basinch Kaplarin Kaynak Islemleri

Kaynakli baglanti yapilmasi icin ¢esitli yontemler vardir. Segenekler arasindan
kaynak tiirii ve yontemi saptanirken dnemli noktalar g6z oniine alinmalidir.

Kaynak ortami; genellikle kaynak yerine ulasilabilirlik kaynak tiiriinii belirler. Kiigiik
capli (450-600 mm' den kiiciik) kaplarda icten elle kaynak uygulanamaz. Daha biiyiik ¢apl
kaplarda adam giris deligi bulunmuyorsa, son kaynak yalniz distan yapilabilir. Kaynak tiirii

ekipman yapimcisi tarafindan saptanabilir.
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Kaynak kosullar1 ve basingli kaplarin yapiminda kullanilacak kaynak yontemleri
asagidakilerle sinirlandirilmastir.
1. Ark ve gaz kaynak islemleri; korumali metal ark, daldirma ark, gaz-metal ark, gaz-
tungsten ark, plazma ark, atomik hidrojen metal ark, oksi-hidrojen, oksi-asetilen,
elektrocuruf ve elektron 1sin kaynak yontemleri ile sinirlandirtlmistir.
2. Basingh kaynak islemleri; yakma, indiiksiyon, direng, basingh termik ve basingl gaz
kaynak yontemleri ile sinirlandirilmastir.
3. Ark-saplama ve direng-saplama kaynaklari, ASME Kod'da belirtilen bazi kosullarin yerine
getirilmesi durumunda basing tasimayan baglantilarda kullanilabilir.

Kaynak ekonomisi; kaynak ortami ve kaynak kosullari serbest se¢ime izin verirse,
karar1 etkileyen yalniz ekonomi olur. Kaynak ekonomisi ile ilgili baz1 noktalar asagida
belirtilmistir.

V turu kaynak agzi agilmasi (oksijen ile kesme yapilabilir) her zaman J ve U tiirii
kaynak agzi agilmasindan daha ekonomiktir. Cift V kaynak agzinda, tek V kaynak agzi igin
gerekli kaynak dolgu metalinin yaris1 kadar dolgu metali gerekir. Cift V kaynak agzi daha
ekonomiktir.

Diisiik kalitede kaynak, kap icin daha kalin levha kullanilmasin1 gerektirir. Kuvvetli
kaynak yapilarak daha ince levha kullanilmasi veya tersine durum i¢in ekonomik yonden
karar verilmesi kabin boyutuna, kaynak ekipman yapimcisina baglhdir. Bu durum her

defasinda ayr1 ayr1 incelenmelidir.
1.3 Kalin Cidarh Basin¢h Kaplarin Ulkemizdeki Tiiziik ve Yonetmelikleri

Ulkemizde, kazanlarin imalat ve testine esas teskil edecek Tiirk Standartlari
Enstitiisii tarafindan hazirlanmis olan; TS 377 ile TS 477, TS 17020 ve kalorifer

kazanlarimin muayenesi i¢cin TS 2754 standartlar1 vardir. Ayrica; iSiGT 'de kazanlarin

kontrolii ile ilgili tiiziik maddeleri bulunmaktadir. (Hepbash 2008)

1.3.1. TS 377 ( Tasarim basinci 0.5 MPa — 2.5 MPa olan silindirik kazanlar)
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Bu standart; ¢elik malzemeden kaynakli olarak imal edilmis silindirik kazanlarin
tarifi, siniflandirilmasi ve 6zellikleri, muayene ve deneyleri ile piyasaya arz sekli ile ilgilidir.
Imalat: biten kazan ile ilgili olarak test bilgileri asagidaki gibidir;

Test basinci; tasarim basincinin 1.5 katidir. Kazan su ile doldurulurken, kazanda
hava cebi kalmamasma dikkat edilmelidir. Bu test; 1s1 yalitimi1 yapilmamis kazanlara
uygulanir. Test siiresi 20 dakikadir. Test sonunda kazanda; kagak, sizint1, sekil degisikligi ve

deney siiresince basingta diisme olmamalidir.

1.3.2. TS 497 ( Tasarim basinci en ¢ok 5 bar olan kazanlar)

Bu standart; celikten kaynakli olarak yapilmis kazanlarin tanimi, siiflandirilmasi
ve ozellikleri, muayene ve deneyleri ile piyasaya arz sekliyle ilgilidir. TS 497'de; imalati
biten kazanlarin testi ile ilgili olarak asagidakiler belirtilmis olup, periyodik test ile ilgili
herhangi bir agiklama verilmemistir.

Test basinci; tasarim basincinin 1.5 kati olmahidir. Anma 1s1l giigleri 32000 kcal/h'a
kadar olan kat kaloriferi kazanlar1 harig, test basinci higbir surette 4.14 bar'dan az olamaz.
Kat kaloriferi kazanlar1 test basinct en az 1 bar olmalidir. Kazanin izolasyonu varsa, test
esnasinda kazanda bir kagak ve bigim degisikligi goriilebilmesi i¢in yalitim sokilmelidir.
Test siiresi 20 dakikadir. Test siiresince kazanda kacak ve bigim degisikligi olup olmadigina
bakilir.

1.3.3. TS 2754 ( Kalorifer kazanlari)

Bu standart; kalorifer kazanlarinin isletme, muayene, bakim ve tasarim kurallari ile
ilgilidir. Yapilarin 1sitilmast igin kullanilan 90/70 °C'lik atmosfere acik ve 110 °C'ye kadar
atmosfere kapali sicak su kalorifer kazanlari bu standardin kapsamina girmektedir.

Kazanlarin su testi ile ilgili olarak sunlar belirtilmistir:

Kazanlar; ilk isletmeye alinmadan once, kazan iizerinde yapilan o6nemli bir
onarimdan sonra, her 5 senede bir denetim amaciyla, yetkili bir makine miihendisinin
kontrolii sonunda gerek duyulmasi iizerine teste tabi tutulurlar. Test suyu sicakligi; 20-25
°C'dir. Test basinci, isletme basincinin 1.5 katidir. Kazanlar, 24 saat basing altinda tutulmasi
sonucunda, manometrede %10'dan fazla diisme ortaya ¢ikmamali ve kazan ekipmanlarinda

gbze carpan bir deformasyon olmamalidir.
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1.3.4. TS EN ISO/IEC 17020 (Muayene kuruluslarmin ¢cahstirilmasi kriterleri )

Malzemelerin, triinlerin, tesislerin, siireglerin, is prosediirlerinin veya hizmetlerin
incelenmelidir. Sartlara uygunluklarin tayini yapilmalidir. Faaliyetlerin sonuglart miisterilere
ve gerekli oldugunda denetim yapan yetkililere rapor edilmelidir. Bir {iriiniin, bir tesisin
veya bir fabrikanin incelenmelidir. (Tasarim asamasi da dahil bu kalemlerin yasam siiresi

igindeki biitiin safhalarla ilgili olabilir.) Profesyonel yarginin uygulanmasini kapsamaktadir.

1.3.5. Isci saghg ve is giivenligi tiiziigiiniin basinch kaplarla ilgili maddeleri

Isci Saghig ve Is Giivenligi Tiiziigii'nde; buhar ve sicak su kazanlarmin kontrol ve
deneyleri ile ilgili olarak asagidaki hususlar belirtilmistir.
1. Su durumlarda kazanlarin kontrolii gerekmektedir.

Kazanin imalati bitiminde, monte edilip kullanilmaya baslamadan 6nce, kazanlarda
yapilan degisiklik, onarim ve revizyonlardan sonra, yilda I kez periyodik olarak, en az 3 ay
kullanmayip yeniden servise girmeden once kontrol edilmelidir.

2. Kazanlarin test basinci, tasarim basincinin 1.5 kati olmalidir.

2. KAYNAK OZETLERI
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Kalin cidarli basin¢h kaplarin ¢aligsma prensipleri ve iiretimi esnasinda birlesme
noktalarinda yapilan kaynaklar, yapilan kaynaklarin g¢esitleri, yeterli mukavemeti gosterip
gostermeyecegi konusunda bir¢ok arastirma yapilmistir. Kalin cidarli basingli kaplar ve
kalin cidarli basingli kap tiretiminde kullanilan kaynaklarla ilgili yapilan ¢alismalar asagida

verilmigtir.

Amik (1975) yaptig1 calismada ¢eliklerin kaynak kabiliyetlerinin tanimini, kaynagin
sicaklikla iliskisini, ¢eliklerin kaynak islemi esnasinda baglantinin maruz kaldigi 1sil
islemleri, kaynakli bolgenin etiidii nasil yapilacagini, paslanmaz c¢eliklerin kaynak

kabiliyetini agiklamustir.

Uztug (2003) yaptig1 calismada basingli kaplarin nasil tasarlanmasi gerektigini
hangi standartlarin kullanilacagini, basingli kaplarda kullanilan kaynaklari, basingl kaplarin
projelendirilmesi agamalarini, basingli kaplar el kitabinda agiklamistir. Basingli kaplarda
kaynak islemi kaynak ortamina, kaynak kosullarina ve kaynak ekonomisine baglidir

demistir.

Goral ( 2005) yaptig1 calismada sanayi kazanlari ve basingli kaplarin bilimsel
temellere uygun kullantmini anlatmistir. Bu cihazlarin ¢alisma prensipleri hakkinda énemli
bilgiler vermistir. Kazanlarin gilivenlik ekipmanlari, kazan armatiirlerinin bakimlarini

detaylariyla incelemistir.

Ciiriikksulu (2006) yaptig1 c¢alismada kazanlarin yiiksek basing ve yliksek
sicakliklarda dinamik calismas1 nedeniyle kaynak baglantilari, boru baglantilarinda
patlamalarin meydana geldigi gérmiis bunun baglica sebeplerini arastirmistir. Basinghi kabin
en zayif noktasi olarak kaynak yapilan birlestirme bolgesidir yani 1s1 tesiri altinda kalan
bolgedir demistir. Coziim i¢in Onerilerde bulunmustur. Coziim Onerisi olarak kaynak
baglantilar1 ve boru baglantilart mukavemet sinir degerleri belirlenmelidir. Kazanlar

belirlenen mukavemet sinir degerinin altinda ¢aligmasinin uygun olacaktir demistir.

Yamaner (2006) yaptig1 ¢alismada duman borulu kazanlarda duman borularinin
konstriiksiyonunun kazan verimine etkisinin arastirdigit bu tez c¢alismasinda duman
borularindaki zorlanmis 1s1 tagiminin nasil oldugu anlatildiktan sonra bu zorlanmis tasinimla

151 transferini artirma yontemleri lizerinde durmustur. Aktif ve pasif olmak iizere iki tiir

16



artirma yontemi olup bu calismada pasif yontemler iizerinde durmustur. Oncelikle kanatl
boru sistemleri ve kompozit (birden fazla tabakali) borular iizerinde durmus ve bunlarin 1s1
transfer yiizeyini olduk¢a artirmalarina ve bu sayede 1s1l verimi yiikseltmelerine ragmen
imalat zorluklari, imal maliyetlerinin yiiksek olusu gibi nedenlerle 6zel ve hassas bolgeler
hari¢ kazan borularinda kullanimlarinin ¢ok yaygin olmadigi kanaatine varmistir. Burada
maliyet agisindan daha uygun olmakla birlikte 1s1 transferini artirmak konusunda da kanatl
ve kompozit borular kadar ya da en az onlara yakin 1s1 transferi saglayan bir yapiya ihtiyag
vardir. Hem imalatinin kolay ve digerlerinden daha ucuz olmasi sebebiyle ve hem de
kullanim kolaylig1 saglamasi acisindan boru iglerine sonradan konan tiirbiilatorler bu ihtiyaci

gidermektedir demistir.

Buzluk (2007) yaptig1 ¢alismada rijit olarak baglanmis parcalarin, Elektrik Ark
kaynagi ve MAG kaynak yontemi ile kaynatilmasi sonucunda olusan kalinti gerilmelerin
incelemistir. Rijit parcalarin kaynakla birlestirilmeleri sirasinda kaynak bolgesine aktarilan
1s1 miktarinin, kalinti gerilme olusumunu 6nemli Sl¢iide etkiledigi literatiire uygun olarak
burada ortaya ¢ikmaktadir. Bu yiizden bu tiir pargalarin kaynaginda, kaynak metaline daha
az 1s1 girdisi saglayan MAG kaynak yontemi kullanilmasi kalinti gerilmenin en aza
indirilmesi i¢in Onerilir. Her ne kadar kaynak yontemi kalinti gerilmesini aza indirgemek
icin 6nemli ise de, ayni kaynak yonteminde farkli akim siddeti degerlerinde de kalinti
gerilme olusumu degisiklilik gostermektedir. Bunun igin liizumu yok iken yiiksek akim

siddetli kaynaklardan kaginilmalidir demistir.

Giiner (2007) yaptig1 ¢alismada MAG kaynak yonteminde elektrot tipinin kaynak
dikigi Ozelliklerine etkisi incelemistir. Serbest tel uzunlugu ile niifuziyet arasinda ise,
deneysel sonuglara goére dogrudan bir iliskisi kuramamistir. Makroyap1 fotograflari
incelendiginde genel olarak ¢iplak tel elektrot ile kaynak edilmis numunelerin niifuziyetinin,
ozl tel ile kaynak edilmis numunelerin niifuziyetinden daha yiiksek oldugu goézlemistir.
Dolayisiyla da elde edilen bu sonuglar, bu konu ile ilgili teorik agiklamalarla da uyum iginde
bulunmaktadir demistir.

Kendirci (2008) yaptigi ¢alismada MAG kaynak yontemi ile kiit alin kaynagi
pozisyonunda kaynatilan StE 26 ince taneli geliginin numuneleri i¢in degisken kaynak
parametreleri olarak kaynak akimi, ark gerilimi ve kaynak hizlarindan kaynak akim siddeti
ve ark gerilimi artig1 ile, niifuziyetin arttif1 kaynak hizinin artig1 ile niifuziyetin azaldigi

tespit edilmistir. Bu kaynak parametrelerinden kaynak akimimin niifuziyete etkisinin ark
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gerilimi ve kaynak hizindan daha fazla oldugunu incelemistir. StE 26 ince taneli ¢eliginin
kaynak uygulamasi sonrasinda ITAB’ 1n kaynak metali sinirina yakin olan iri taneli ITAB
bolgesinde martenzit olusumunun bu bdlgenin sertligini arttirdigi yapilan mekanik sertlik
Olctimlerinde tespit etmistir ITAB’ 1 en sert ve genellikle en gevrek bolgesi iri taneli alt
bolgesidir. Bu nedenle bu bolgede ¢atlama riski ¢ok yiiksektir. Bu gevrekligin giderilmesi
icin StE 26 kaynakli ince taneli ¢eligine kaynak uygulamasi sonrasinda 1s1l iglem olarak 640
°C’de 150 dakika gerilme giderme tavlamasi uygulamistir. Bu tavlama 1s1l isleminden sonra
malzemenin mekanik degerlerinden ¢ekme mukavemetinde sertlik degerlerinde azalma,
akma mukavemetinde ve % uzama degerlerinde bir artig gézlemlemistir. Ayrica 1s1l iglem

sonrasi malzemenin mikro yapilarinda, tane yapilarinda kiigiilme gézlemlemistir.

Sahin (2008) yaptig1 calismada birim dikis enerjisinin farkli malzemelerde 1s1 tesiri
altinda kalan bolge (ITAB) tizerine olan etkisi incelemistir. Artan birim dikis enerjisiyle, 1s1
tesiri altinda kalan bdlge (ITAB) genisliginin de dogru orantili olarak arttii tim
numunelerde goriilen ortak sonugtur. Ayrica malzeme 6zelliklerinin 1s1 tesiri altinda kalan

bolge (ITAB) genisligi lizerine belirgin bir etkisi vardir demistir.

Yalcin (2008) yaptig1 calismada giliniimiizde birgok alanda kullanilmakta olan ince
taneli yiiksek mukavemetli yapi celiklerinin kaynakli birlestirilmesi sonucu mekanik ve
mikro yapt degisimleri izlenmis, kaynak sonrasi malzeme davranisi ve i¢ yapilart analiz
etmistir. Ince taneli yiiksek mukavemetli yap1 celiklerinin MAG kaynak uygulamasinda
kaynak esnasinda catlak ve porozite olugsma riskini en aza indirebilmek i¢in kaynak edilecek
malzemelerin yiizeyinin temizlenmesi gereklidir. Kaynak metalinde olusabilecek kaynak
hatalarint 6nlemek i¢in kaynak oncesi On tavlama yapilmasi ve kaynak sonrasi 1sil iglem
uygulanmasi gereklidir. Kaynakli numunelere uygulanan ¢ekme testleri sonucunda biitiin
numunelerde kopma kaba taneli bélgede gerceklesmis, ana metal ve kaynak metali ¢gekme
testlerinden etkilenmemistir. Bundan sonraki ¢aligmalarda, farkli kaynak parametreleri ve
karisim gazlar kullanilarak ince taneli yliksek mukavemetli yapi ¢eliklerinin bu degiskenler

karsisindaki davranisinin arastirilmasi uygun olacaktir demistir.

Kayakok (2009) yaptig1 calismada basingli kap tiretiminde kullanilan toz alt1 ve
gaz alti kaynaklarin1 kaynak agzi, niifuziyet ve ekonomik yonden incelemistir. Tozalti

kaynak yontemleri maliyet agisindan gazalti kaynak yontemlerine gore oldukga yiiksektir.
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Bu yiizden kaynak seciminde gazalti kaynak yontemi ekonomik yonden daha fazla tercih
edilmektedir. Fakat {iretim asamasinda maliyet tek basina diisiiniilmemektedir. Uretimde en
kisa zamanda en ucuz iiriin elde etmek amaci glidiilmektedir. Bunun igin pargalarin kaynagi

yapilirken iki kistas1 g6z oniinde bulundurmak gerekir demistir.

Acar (2009) yaptigi ¢alismada petrol depolama tanklarinin imalati montaji ve
kaynakli baglantilarinin tahribatsiz muayenesini incelemistir. Petrol depolama tanklarinin
imalatt montaji ve kaynakli baglantilarinin tahribatsiz muayenesi montaj edilen gdévde
saclarinda, Oncelikle dikey kaynaklar tamamlanmalidir. Go&vde saclarindaki yatay
kaynaklara, govde sacimin {izerine bir {ist swra govde saci monte edilmeden
baslanilmamalidir. Gévde saclarinin kaynaklarinda, 6nce bir yiizeyden kok paso ve iki sira
kaynak yapilmali, diger yiizeyden karbon ile ilk yapilan kok paso alinacak ve taslama
yapilarak kaynak agzi temizlenmelidir. Daha sonra bu taraftan kaynaga devam edilmelidir.
Govde saclarinin montajinda, yeterli sayida montaj elemani (gogiis mastari, kama, klips, sim
vs.) kullanilacak, saclar iizerindeki kaynaklar tamamlanmadan, bu montaj elemanlar
sokiilmemelidir. Montaj elemanlarinin dizayni ve konumlari, kaynagin siirekli bir sekilde
yapilmasina engel teskil edecek nitelikte olmamalidir. Tankin montaji baslamadan 6nce,
gdvdenin montaji esnasinda, tankin riizgdr hasarina karsi korunmasi i¢in Ongordigi
metotlari, gecici germe kazig1 ve halati kullanmanin her zaman yeterli veya kabul edilebilir

olacag diistiniilmemelidir demistir.

Ozkirmaz (2009) yaptigi ¢alismada kaynakli baglantilarin tahribatsiz muayene
yontemleriyle optimum kaynak degerlerinin belirlenmesini incelemistir. Radyografik
inceleme raporuna gore, bazik elektrotla kaynak yapilmis pargalarda gézenek grubu, yanma
olugu gibi kaynak hatalar1 mevcuttur. Fakat bu kaynak hatalar1 standart degerler igerisinde
oldugu goriilmektedir. Radyografik inceleme raporuna gore, rutil elektrotla kaynatilmig
parcalarda gbzenek, yanma olugu, gaz kanallar1 gibi kaynak hatalar1 mevcuttur. Fakat bu
kaynak hatalar1 standart degerler disinda oldugu goriilmektedir. Numunelere tahribath
muayene yontemlerinden ¢ekme testi uygulanmistir. Cekme deneyi test sonuglarina goére
bazik elektrot ile kaynakli baglantilarda kopma 1s1 tesiri Altindaki (ITAB) bolgeden olurken
rutil elektrotla yapilan kaynakli baglantilar kaynak bolgesinden oldugu tespit edilmistir.
Tahribatli ve tahribatsiz test sonuglar1 gostermektedir ki; kaynak igerisinde mevcut olan
gozenek cliruf kalintilar1 gibi kaynagin mekanik ozelliklerine tesir eden faktorlerin rutil

elektrot ile kapilan kaynakta digerlerine oranla daha fazla oldugu ve bu yilizden mekanik
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ozelliklerinde bir diisme gozlenmistir. Bazik elektrotla kaynakli numunelerdeki mukavemet
artig1 elektrot icerisinde bulunan Mn miktarindaki artisa bagl oldugu soylenebilir. Bilindigi
gibi bir ¢elik icerisindeki alagim elementi Mn artmasi malzemenin ¢ekme mukavemetini de
arttirmaktadir. Buda kirilma toklugunu artirir. Bundan dolayr kaynakli baglantinin

mukavemeti artmig olabilir kanaatindeyim demistir.

Deligoz (2010) yaptig1 calismada endiistriyel radyografi ile radyografik olarak hata
tespiti yapilmaya calismistir. Petrol boru hatlar1 ve endiistriyel tesislerin proses hatlarinda
kullanilan ve maksimum 35 mm kalinliga sahip borulardaki kaynak dikislerinin incelenmesi
amaciyla yapilan radyografik ¢aligmalarda, Ir-192 radyoizotopunun Kullaniminin, yeterli
oldugu goérmiistiir. Bulunan kaynak hatalarinin elimine edilebilmesi igin kaynak dikis,
dizayn parametrelerinin imalat esnasinda takip edilmesi, kaynakg¢ilarin bu parametrelere
uygun olarak kaynak yapmalarinin saglanmasi ve bu kontrollerin siirekliliginin saglanmasi

olduk¢a 6nemlidir demistir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez ¢aligmasinda yapilan deney sonuglarini saglikli bir sekilde yorumlamak i¢in,
hidrostatik testlerde kullanilan materyallerin teknik 6zellikleri, ¢aligsma sistemleri iiretim
esnasinda kullanilan standartlar ve kullanilan hidrostatik test yontemlerine deginmek

gerekir.
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3.1. Deney -1°de Kullanilan Isitma Kazani

Isitma kazam Mey Alkollii icecekler A.S. Sarkdy Sarap Fabrikasi Kazan Dairesinde
bulunan basingli kap olarak se¢ilmistir. Teknik 6zellikleri asagida verilmistir.
Markasi : Selnikel Isitma kazani
Tip: :OKS/A
SeriNo :FB/00/367
Kapasite :3.000.000 kcal /h
fmal Y11 : 2001
Isletme ve Test Basinci : ( 6 — 9 ) Bar, bu degerler kazan iizerindeki degerlerdir. Isletme ve

test basing degerleri TS 377 — 3 EN 12953- 3 Standart’indan hesaplanarak bulunmustur.

Sekil 3.1. Isitma kazani
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Sekil 3. 2. Isitma kazan1 aynasi

Sekil 3. 3. Isitma kazani cehennemlik ( i¢ sag )
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Sekil 3.2 de goriilen 1sitma kazani aynasi ve Sekil 3.3 de goriilen 1sitma kazani
govde saci (Cehennemlik) iiretimi esnasinda Toz alti kaynagi tercih edilmistir. Toz alti
kaynagi tel malzemesi EN 726 S 2 Standart’ina gore gaz malzemesi ise EN 760 SA AB 1 67
AC Standart’ina gore se¢ilmistir. Kaynak se¢imi, tel ve gaz se¢imi kullanilan basingh kabin
basing degerleri, ¢alisma yeri, maliyeti goz Oniine alinarak iiretici firma tarafindan secilir.

(Anik 1983)

Sekil 3. 4. Alev — Duman borulari

Sekil 3.5. Flang baglantisi
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Sekil 3.6. Menhol (Adam Deligi )

Sekil 3.4, Sekil 3.5, Sekil 3.6 de goriilen alev - duman borulari, flans baglantilari,
menhol baglant1 noktalarinda Argon Kaynagi yapilmis tel malzemesi , EN 1168 W 4 SI 1
Standart’i, gaz malzemesi EN ISO 14175 /1 1 Standart’indan se¢ilmistir. Kaynak se¢imi,
tel ve gaz se¢imi kullanilan basingli kabin basing degerleri, calisma yeri, maliyeti goz Oniine

alinarak tretici firma tarafindan segilir.(Amk 1983)

3.2. Deney -2’de Kullanilan Buhar Kazam

Buhar kazan1 Mey Alkollii igecekler A.S. Tekirdag Fabrikasi Kazan Dairesinde
bulunan basingli kap olarak segilmistir. Teknik 6zellikleri agagida verilmistir.
Markasi : Selnikel buhar kazani
Tip: :0OYB/A
Seri No :113
Kapasite : 4.200.000 kcal/h
Imal Y1l : 2000
Isletme ve Test Basmci : (10 — 15) Bar, bu degerler kazan iizerindeki degerlerdir. Isletme

ve test basing degerleri TS 377 — 3 EN 12953- 3 Standart’indan hesaplanarak bulunmustur.
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Sekil 3.7. Buhar kazani

Sekil 3.8. Buhar kazani aynasi
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Sekil 3.9. Buhar kazani cehennemlik ( i¢ sag )

Sekil 3.8. de goriilen buhar kazani1 aynasi ve Sekil 3.9. da goriilen buhar kazani
govde sac1 (Cehennemlik) tiretimi esnasinda Toz alt1 kaynagi tercih edilmistir.
Toz alt1 kaynagi tel malzemesi EN 726 S 2 Standart’ma gore gaz malzemesi ise EN 760 SA
AB 1 67 AC Standart’ina gore seg¢ilmistir. Kaynak se¢imi, tel ve gaz se¢imi kullanilan
basingli kabin basing degerleri, ¢alisma yeri, maliyeti géz Oniine alinarak iiretici firma

tarafindan segilir. (Anik 1983)

Sekil 3.10. Alev — Duman borulari
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Sekil 3.11. Flans baglantisi

Sekil 3.12. Menhol (Adam Deligi )
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Sekil 3.10. Sekil 3.11, Sekil 3.12.da goriilen alev - duman borulari, flang
baglantilari, menhol baglanti noktalarinda Argon kaynagi yapilmis tel malzemesi, EN 1168
W 4 Si 1 Standart’s, gaz malzemesi EN ISO 14175 /11 Standart’indan segilmistir. Kaynak
secimi, tel ve gaz secimi kullanilan basingh kabin basing degerleri, ¢calisma yeri, maliyeti

g0z Oniline alinarak firetici firma tarafindan segilir. (Anik 1983)

3.3. Deney -3’te Kullanilan Hava Tanki

Hava Tanki C.P. Yem Fabrikas1 A.§. Hayrabolu Tekirdag Fabrikasi Kazan
Dairesinde bulunan basingli kap olarak se¢ilmistir. Teknik 6zellikleri agagida verilmistir.
Markas1 : Yakut kazan
Tip: . Yatay silindirik
Seri No :9127
Kapasite : 500 It
Imal Y1l : 2001
Isletme ve Test Basinci : (10 — 15) Bar, bu degerler kazan iizerindeki degerlerdir. Isletme ve

test basing degerleri TS 1203 EN 286-1 Standart’indan hesaplanarak bulunmustur.

Sekil 3.13. Hava tanki

28



Sekil 3.13. de goriilen hava tanki, sact ve baglantilar1 {iretimi esnasinda Toz altt
kaynag tercih edilmistir. Toz alt1 kaynagi tel malzemesi EN 726 S 2 Standart’ina gore gaz
malzemesi ise EN 760 SA AB 1 67 AC Standart’ina gore segilmistir. Kaynak seg¢imi, tel ve
gaz se¢imi kullanilan basin¢li kabin basing degerleri, ¢alisma yeri, maliyeti gz Oniine

alinarak tiretici firma tarafindan segilir. (Amik 1983)

3.4. Deney 1-2-3’te Kullanilan Test Pompasi

Uc kalin cidarli basingli kap testi icin asagida 6zellikleri verilen test pompasi ve
manometre kullanilmistir.
Test Pompasi, T.M.M.O.B. Makine Miihendisleri Odas1 Edirne Subesi periyodik kontrol
birimine kayithidir, teknik 6zellikleri asagida verilmistir.
Markasi : VIP Elektrikli Test pompast
Kapasite : 60 bar
Imal y1l1 : 2005

Sekil 3.14. Hidrostatik test pompasi

Hidrostatik test basincina ¢ikilabilmek igin kullanilan test pompasi VIP marka ve
elektriklidir. Uzerindeki regiilator ile kademeli olarak basing ayari yapilabilir. Regiilatoriin
yaninda bulunana manometresi basing degerini gosterir, 220 volt elektrik ile calisir. Giris
baglantis1 vasitasiyla suyu vakumlayarak 60 bar basing degerine kadar yiikseltebilir ve ¢ikis

vasitasiyla istenilen yere ulastirilir.
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3.5. Deney 1-2-3’te Kullanilan Manometre

Deneylerde kullanilan manometre, T.M.M.O.B. Makine Miihendisleri Odasi1

Edirne Subesi’ne periyodik kontrol birimine kayithidir, teknik 6zellikleri asagida verilmistir.

Markasi : Pakkents ( Gliserinli)
Kapasitesi : (0 —16) Bar
Imal yili  : 2010

F

Sekil 3.15. Kalibreli manometre

Manometrenin kalibrasyon tarihi (08/2010) ve numarasi (10.BAS.936) — (AB-70K)
tizerindeki etiketinde belirtilmistir. Hidrostatik test esnasinda basing degerini Olger.
Gliserinli tip basing dlgerdir. Kalibrasyon islemi, T.M.M.O.B. Makine Miihendisleri Odas1
EGE-KALMEM kalibrasyon laboratuari tarafindan yapilmistir.

Hidrostatik test yontemi olarak TS 17020 standart’t kullanilmistir. Kazanlarin
hidrostatik basing testleri, TS 377 standart’indan hesaplanmistir. Hidrostatik test esnasinda:
basing testi i¢in kazan sogutulmus, baglanti kagaklar1 6nlenmistir. Kazan tamamen su ile
doldurulmustur. Kazan1/2'lik baglant1 agz1 birakilarak bu agza test pompasi baglanmstir.
Kazan basinct yavas yavas calisma basincina ¢ikartilip, daha sonra basing yiiklemesi
dakikada 1-2 bar olarak test basincina getirilmistir. Kazan manometresi ile test
manometresinin  ayn1  degeri gosterdigine dikkat edilmistir. 30 dakika kaynak
baglantilarindan, sizinti, terleme ve kacagin olmadigi gozlenmistir. Hidrostatik test

sonrasinda kazan korlemeleri sokiiliip, vanalar acilmis ve kazan calisir hale getirilmistir
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Hidrostatik test esnasinda basingli kaplar tizerinde belirlenen noktalarda gozlemler
yapilmigtir. Isitma kazaninin, buhar kazanmmin ve hava tankinin hidrostatik test basing
degerleri TS 377-3 standart’indan yararlanilarak hesaplanmistir. Hesaplanan basing
degerlerine gore hidrostatik test degerleri kayit altina alinmistir. Arastirma bulgular1 asagida

belirtilmistir.

4.1. Isitma Kazan1 Muayene Sonuclar1

Selnikel marka 1sitma kazan celigi tretici firma tarafindan EN 10028 / 2
Standart’indan P. 265 GH olarak bazik elektrot kullanilarak yapilan kaynak yontemi
secilmigtir. Bazik elektrot kullanilarak yapilan kaynak; malzeme toklugunun iyi olmasi
anlamina gelir. Tokluk degeri yiiksek malzemeler dinamik ¢aligmaya daha uygun
malzemelerdir. Buradaki;

P :Kaynak edilebilir basin¢li kap ¢eligini,

265 : Minumum akma gerilmesi degerini,

G :Tavlama iglemlerini,

H : Yiksek sicaklig ifade eder

Isitma kazanin isletme basinci (6 bar) goz oOniinde tutularak goévde kalinligi 6 mm, ayna
kalinlig1 10 mm olarak secilmistir.

Kazanlarin hidrolik basing deneyleri, basingli kap Ttlzerindeki etiket degerlerine gore
yapilmis ve bulunan degerler TS 377-3 EN 12953-3’den hesaplanarak elde edilmistir.
Hidrostatik test basinci:

Pi=1,25Py  veyaP;=1,43 Pgseklindedir. ( TS 377-3 EN 12953-3)

Test basinci degerlerinden hangisi daha biiyiikse o basing degeri segilir. Burada;

Rpo,220 ; 20 °C’ da malzemenin akma noktasinin en diisiik degerini

Rpo,2 tc*nin degeri kazan govdesi veya kapaklar i¢in, hesaplama sicakliklarini gosterir.

P; test basinci

P4 konstriiksyon (dizayn) basincidir.

Genlesme hazneli kazanlar da, P;= 1,43 P4 degeri alinabilir.

Hidrostatik testin yapildigi basingh kap genlesme hazneli oldugundan test basinci
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P:= 1,43 Py formiiliinden hesaplanmastir,

P: = 1,43 x 6 = 8,58 bir iist deger secilir P; =9 bardir.

1. Basing testi i¢in kazan sogutulmus, baglanti kagaklar1 dnlenmistir.

Kazanm biitlin vanalar1 (emniyet ventilleri, ana buhar ¢ikis vanasi, blof vanasi presostatlar)
kor flans ile korletilmistir.

2. Kazan tamamen su ile doldurulmustur.

3. Kazanl/2 'lik baglant1 agzi birakilmis, baglanti agzina test pompasi baglanmistir.

Sekil 4.1. Test pompasinin baglanmis hali

4. Kazan basinci yavas yavas calisma basincina ¢ikartilmis, daha sonra basing yiiklemesi
dakikada 1-2 bar olarak test basincina getirilmistir.

5. Kazan manometre ile test manometresinin ayni oldugu goriilmistiir. 30 dakika i¢inde arka
ve 6n duman sandigindan, alev duman borularindan, ayna kaynak baglantilarindan, boru
kaynak baglantilarindan, kazan kiilhan ve cehennemliginden; sizinti, terleme ve kacagin

olup olmadigina bakilmistir.
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Sekil 4.2. I¢ sac (cehennemlik)

Isitma kazaninin basinci hidrostatik test basincina ¢ikarilmis, Isitma kazani1 30 dakika
test basincinda bekletilmistir. Isitma kazanmnin i¢ sa¢ kaynak noktalarinda terleme veya

sizintiya rastlanmamustir.

Sekil 4.3. Arka duman sandig1

Isitma kazaninin basinci hidrostatik test basincina ¢ikarilmis, Isitma kazani 30 dakika test
basincinda bekletilmistir. Isitma kazaninin arka duman sandig1 kaynak noktalarinda terleme

veya sizinttya rastlanmamustir.
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Sekil 4.4. Alev duman borulari

Isitma kazaninin basinci hidrostatik test basincina ¢ikarilmis, Isitma kazani 30 dakika test
basincinda bekletilmistir. Isitma kazaninin alev duman borular1 kaynak noktalarinda terleme

veya sizinttya rastlanmamaistir.

Sekil 4.5. Ayna ve baglantisi

Isitma kazaninin basinci hidrostatik test basincina ¢ikarilmisg, Isitma kazani 30 dakika test
basincinda bekletilmistir. Isitma kazaninin ayna kaynak noktalarinda terleme veya sizintiya

rastlanmamuistir
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Sekil 4.6. Menhol baglantisi

Isitma kazanin basinci hidrostatik test basincina ¢ikarilmis, Isitma kazani 30 dakika test
basincinda bekletilmistir. Isitma kazaninin menhol baglantis1 kaynak noktalarinda terleme

veya sizinttya rastlanmamustir.

Sekil 4.7.Flans baglantis1 ( Emniyet ventili baglantist)
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Sekil 4.8. Flans baglantis1 (Gidis — Doniis vanasi)

Isitma kazaninin basinci hidrostatik test basincina ¢ikarilmis, Isitma kazani1 30 dakika test
basincinda bekletilmistir. Isitma kazanmin flans baglantilar1 kaynak noktalarinda terleme

veya sizinttya rastlanmamistir.

6. 30 dakika i¢inde biitlin baglant1 ve flans yerlerinde sizint1, terleme ve kagak olup olmadig:
gozlenmistir.

7. Hidrostatik test basinci sonunda kazan basinci yavas yavas diigtiriilmiistiir.

8. Isitma kazan eski durumuna getirilerek hidrostatik test tamamlanmustir.

Isitma kazaninin iizerindeki korlemeler sokiilmiistiir. Isitma kazani vanalar1 agilmistir. Ayna

kapaklar1 kapatilmigtir. Isitma kazani ¢aligmaya hazir hale getirilmistir.

4.2. Buhar Kazan1 Muayene Sonuglari

Selnikel marka buhar kazami c¢eligi iiretici firma tarafindan EN 10028 / 2
Standart’indan P. 265 GH olarak bazik elektrot kullanilarak yapilan kaynak yontemi
secilmigtir. Bazik elektrot kullanilarak yapilan kaynak; malzeme toklugunun iyi olmasi
anlamina gelir. Tokluk degeri yiiksek malzemeler dinamik c¢alismaya daha uygun

malzemelerdir. Buradaki;
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P :Kaynak edilebilir basinglh kap ¢eligini,
265 : Minumum akma gerilmesi degerini,
G :Tavlama islemlerini,

H : Yiksek sicaklig ifade eder.

Buhar kazanin isletme basinci (10 bar) géz oniinde tutularak gévde kalinligr 16 mm, ayna
kalinlig1 18 mm olarak secilmistir.
Kazanlarin hidrolik basing deneyleri, basingli kap Ttlzerindeki etiket degerlerine gore

yapilmis ve bulunan degerler TS 377-3 EN 12953-3’den hesaplanarak elde edilmistir.

Hidrostatik test basinct:

Pi=1,25Py  veya P;=1,43 Pqyseklindedir. ( TS 377-3 EN 12953-3)

Test basinci degerlerinden hangisi daha biiyiikse o basing degeri segilir. Burada;
Rpo,220 ; 20 °C’ da malzemenin akma noktasinin en diisiik degerini

Rpo,2 t€*nin degeri kazan govdesi veya kapaklar i¢in, hesaplama sicakliklarini gosterir.
P; test basinci

P4 konstriiksyon (dizayn) basincidir.

Genlesme hazneli kazanlar da, P;= 1,43 P4 degeri alinabilir.

Hidrostatik test yapildig1 basingh kap genlesme hazneli oldugundan dolay test basinci
P: = 1,43 P4 formiiliinden hesaplanmistir ve Py = 1,43 x 10 = 14.3 bir iist deger bulunmustur.

P¢= 15 bar alinmistur.

1. Basing testi i¢in kazan sogutulmus, baglant1 kacaklar1 6nlenmistir
Kazanin biitlin vanalar1 (emniyet ventilleri, ana buhar ¢ikis vanasi, blof vanasi presostatlar)
kor flans ile korletilmistir.

2. Kazan tamamen su ile doldurulmustur.
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Sekil 4.9. Test pompasinin buhar kazanina baglanmasi

3. Kazanl/2 'lik baglant1 agz1 birakilarak bu agza test pompasi baglanmustir.

4. Kazan basinci yavas yavas calisma basincina ¢ikartilip, daha sonra basing yliklemesi
dakikada 1-2 bar olarak test basincina getirilmistir.

5. Kazan manometre ile test manometresinin ayni oldugu goriilmiistiir. 30 dakika ig¢inde arka
ve 6n duman sandigindan, alev duman borularindan, ayna kaynak baglantilarindan, boru
kaynak baglantilarindan, kazan kiilhan ve cehennemliginden sizint1 gériilmemis, terleme ve

kagagin olmadig: tespit edilmistir.

Sekil 4.10. i¢ sa¢ (cehennemlik)

Buhar kazaninin basinci hidrostatik test basincina ¢ikarilmis, buhar kazan1 30 dakika test
basincinda bekletilmistir. Buhar kazaninin i¢ sa¢ kaynak noktalarinda terleme veya sizintiya

rastlanmamuistir.
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Sekil 4.11. Arka duman sandig1

Buhar kazaninin basinci hidrostatik test basincina g¢ikarilmis, buhar kazani1 30 dakika test
basincinda bekletilmistir. Buhar kazaninin arka duman sandig1 kaynak noktalarinda terleme

veya sizinttya rastlanmamustir.

Sekil 4.12. Alev duman borular1

Buhar kazaninin basinci hidrostatik test basincina ¢ikarilmis, buhar kazani1 30 dakika test
basincinda bekletilmistir. Buhar kazaninin alev duman borular1 kaynak noktalarinda terleme

veya sizintiya rastlanmamustir.
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Sekil 4.13. Ayna ve baglantisi

Buhar kazaninin basinci hidrostatik test basincina ¢ikarilmis, buhar kazani1 30 dakika test
basincinda bekletilmistir. Buhar kazaninin ayna kaynak noktalarinda terleme veya sizintiya

rastlanmamuistir.

Sekil 4.14. Menhol baglantisi

Buhar kazanmin basinci hidrostatik test basincina ¢ikarilmig, buhar kazan1 30 dakika test
basincinda bekletilmistir. Buhar kazanimin menhol baglantis1 kaynak noktalarinda terleme

veya sizinttya rastlanmamistir
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Sekil 4.15. Flang baglantis1 ( Emniyet ventili baglantisi)

Sekil 4.16. Flans baglantis1 (Gidis — Doniis vanasi)

Sekil 4.17. Flans baglantis1 (Blof vanasi)
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Buhar kazaninin basinci hidrostatik test basincina ¢ikarilmis, buhar kazan1 30 dakika test
basincinda bekletilmistir. Buhar kazaninin flans baglantilar1 kaynak noktalarinda terleme

veya sizinttya rastlanmamustir.

6. 30 dakika iginde biitlin baglant1 ve flans yerlerinde s1zinti, terleme ve kacak olup olmadigi
gorilmiistiir.

7. Hidrostatik test basinci sonunda kazan basinci yavas yavas diisiirilmiistiir.

8. Buhar kazan eski durumuna getirilerek hidrostatik test tamamlanmistir. Buhar kazaninin
tizerindeki korlemeler sokiilmiistiir. Buhar kazani vanalart agilmistir. Ayna kapaklari

kapatilmistir. Buhar kazani ¢alismaya hazir hale getirilmistir.

4.3. Hava Tanki Muayene Sonuclari

Yakut marka hava tanki ¢eligi tiretici firma tarafindan EN 10028 / 2 Standart’indan
P. 265 GH olarak bazik elektrot kullanilarak yapilan kaynak yontemi segilmistir. Bazik
elektrot kullanilarak yapilan kaynak; malzeme toklugunun i1yi olmasi anlamina gelir. Tokluk
degeri yiiksek malzemeler dinamik ¢aligmaya daha uygun malzemelerdir. Buradaki;

P :Kaynak edilebilir basingli kap ¢eligini,

265 : Minumum akma gerilmesi degerini,

G : Tavlama islemlerini,

H : Yiksek sicaklig: ifade eder

Hava tankinin isletme basinci (10 bar) géz onilinde tutularak gévde kalinligit 8 mm olarak
secilmistir.

Hava tanklarinin hidrostatik basing deneyleri, basingli kap iizerindeki etiket
degerlerine gore yapilmis ve bu degerler TS 1203 EN 286-1 hesaplanarak bulunmustur.
Genlesme hazneli kazanlarda, P;= 1,5 P4 seklindedir.

Hidrostatik testin yapildig1 basingli kap genlesme hazneli oldugundan dolay1 test basinci
P: = 1,5 P4 formiiliinden hesaplanmustir.

P; =15x10, P;=15 bardir.

1. Basing testi i¢in hava tanki bosaltilmis, baglant1 kacaklar1 onlenmistir. Hava tankinin
biitlin vanalar1 (emniyet ventilleri, presostatlar, giris — ¢ikis vanalar) kor flang ile

korletilmistir.
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2. Hava tanki tamamen su ile doldurulmustur.

Sekil 4.18.Test pompasinin hava tankina baglanmasi

3. Hava tanki 1/2 'lik baglant1 agz1 birakilarak bu agza test pompasi baglanmistir

4. Hava tanki basinci yavas yavas calisma basincina ¢ikartilip, daha sonra basing yiiklemesi
dakikada 1-2 bar olarak test basincina getirilmistir.

5. Hava tanki manometre ile test manometresinin ayni oldugu goriilmiistiir. 30 dakika icinde
ayak kaynak baglantilari, gidis doniis kaynak baglantilar1 sizinti, terleme ve kagagin olup

olmadigina bakilmistir.

Sekil 4.19. Ayak baglantilar
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Hava tankinin basinci hidrostatik test basincina ¢ikarilmig, hava tanki 30 dakika test

basincinda bekletilmistir. Hava tankinin ayak baglantis1 kaynak noktalarinda terleme veya

sizintiya rastlanmamastir.

Sekil 4.20. Gidis - Doniis baglantilar

Hava tankinin basinci hidrostatik test basincina cikarilmis, hava tanki 30 dakika test
basincinda bekletilmistir. Hava tankinin gidis donilis kaynak noktalarinda terleme veya

sizintiya rastlanmamustir.

Sekil 4.21. Sapka ve gévde baglantilar

Hava tankmin basinci hidrostatik test basincina ¢ikarilmis, hava tanki 30 dakika test
basincinda bekletilmistir. Hava tankinin sapka ve gdvde baglanti kaynak noktalarinda

terleme veya sizintiya rastlanmamistir.
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6. 30 dakika i¢inde biitiin baglantt ve kaynak yerlerinde sizinti, terleme ve kagak olup
olmadig1 goriilmistiir.

7. Hidrostatik test basinci sonunda hava tanki basinci yavas yavas diistiriilmiistiir.

8. Hava tanki eski durumuna getirilerek hidrostatik test tamamlanmistir. Hava tanki
tizerindeki korlemeler sokiilmiistiir. Sistem gidis doniis vanalari baglanmistir. Hava tanki

calismaya hazir hale getirilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Basingli kaplarda yapilan hidrostatik testler sonucunda, 1sitma kazaninin, buhar
kazaninin ve hava tankinin kaynakli bolgeleri incelenmistir. Gerekli mukavemet degerlerini
saglaylp saglayamadigi, kaynak noktalarinda terleme, sizinti veya ¢atlak olusumu gozle

tespit edilerek dinamik ¢aligma sartlarina uygunlugu belirlenmistir.

5.1. Isittma Kazaninin Muayene Yorumlar: ve Oneriler

Isitma kazaninin gdvde sac1 EN 10028 / 2 Standart’ina gore P.265 GH basingh kap
celigi olarak secilmistir. Kaynak teli EN 726 S 2 Standart’ina gore, kaynakta kullanilan
koruyucu gaz EN 760 SA AB 1 67 AC Standart’ina gore secilmistir. Toz alt1 kaynagi ile
kaynak baglantilar1 yapilmistir. Isitma kazaninda TS 17020 standart’t ¢ergevesinde yapilan
hidrostatik test esnasinda 9 bar basinca cikarilmis ve bu basing degerinde 30 dakika
bekletilmistir. Isitma kazan1 govde sac1 kaynak baglanti noktalarinda, yapilan hidrostatik test
sonucunda Sekil (3.2)’da da goriildiigii gibi sizint1 ve terleme olmamistir. Selnikel marka
1sitma kazani govde sacina yapilan kaynak gerekli mukavemeti gdstermistir. Isitma

kazanimin govde sacindaki kaynak uygundur.

I[sitma kazaninin; ayna ve baglantilari, boru flang baglantilari, alev duman boru
baglantilari, menhol baglantilar1 boru kok kaynak baglantilar1t EN 10028 / 2 Standart’ina
gore P.265 GH basingli kap celigi olarak segilmistir. Kaynak teli EN 1168 W 4 SI 1
Standart’ina gore, kaynakta kullanilan koruyucu gaz EN iSO 14175 /1 1 Standart’ma gore
secilmistir. Argon kaynagi ile kaynak baglantilar1 yapilmistir. Isitma kazaninda TS 17020
standart’1 cercevesinde yapilan hidrostatik test esnasinda 9 bar basinca ¢ikarilmis ve bu
basing degerinde 30 dakika bekletilmistir. Isitma kazani duman sandig sekil (3.3), alev
duman borular sekil (3.4), ayna ve baglantilar1 sekil (3.5), menhol baglantilar1 sekil (3.6),
flang baglant1 noktalarinda sekil (3.7) ve sekil (3.8)’de goriildiigii gibi sizint1 ve terleme
olmamugstir. Selnikel marka isitma kazani alev duman borular1 ayna baglantilari, goévde
lizerine yapilan flans baglanti kaynaklar1 gerekli mukavemeti gostermistir. Isitma kazani
tizerindeki emniyet ventili kaynak baglantisi, ayna lizerindeki boru kok kaynaklari, gidis —
doniis vanalar iizerindeki kaynak baglantilari, menhol {izerindeki kaynak baglantilar1 gerekli

mukavemeti gostermistir. Isitma kazani ilizerindeki emniyet ventili kaynak baglantisi, ayna
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tizerindeki boru kok kaynaklari, gidis — doniis vanalar1 iizerindeki kaynak baglantilari,

menhol iizerindeki kaynak uygundur.

5.2. Buhar Kazam1 Muayene Yorumlari ve Oneriler

Buhar kazanmin goévde sact EN 10028 / 2 Standart’ina gore P.265 GH basingli kap
celigi olarak secilmistir. Kaynak teli EN 726 S 2 Standart’ina gore secilmis, kaynakta
kullanilan koruyucu gaz EN 760 SA AB 1 67 AC Standart’ina gore se¢ilmistir. Toz alt1
kaynagi ile kaynak baglantilart yapilmistir. Buhar kazaninda TS 17020 standart’s
cergevesinde yapilan hidrostatik test esnasinda 15 bar basinca g¢ikarilmis ve bu basing
degerinde 30 dakika bekletilmistir. Buhar kazaninin gévde saci kaynak baglant1 noktalarinda
sekil (3.10)’da da goriildiigii gibi sizint1 ve terleme olmamistir. Selnikel marka buhar kazani
govde sacina gore yapilan kaynak gerekli mukavemeti gostermistir. Buhar kazaninin gévde

sacindaki kaynak uygundur.

Buhar kazaninin; ayna ve baglantilari, boru flans baglantilari, boru kok kaynak
baglantilari, menhol baglantilari, alev duman boru baglantilar1t EN 10028 / 2 Standart’ina
gore P.265 GH basingli kap ¢eligi olarak secilmistir. Kaynak teli EN 1168 W 4 SI 1
Standart’ina gore segilmis, kaynakta kullamlan koruyucu gaz EN SO 14175 / 1 1
Standart’ina gore secilmistir. Argon kaynagi ile kaynak baglantilar1 yapilmistir. Buhar
kazaninda TS 17020 standart’1 ¢cer¢evesinde yapilan hidrostatik test esnasinda 15 bar basinca
cikarilmis ve bu basing degerinde 30 dakika bekletilmistir. Buhar kazan1 duman sandigi
sekil (3.11), alev duman borular1 sekil (3.12), ayna ve baglantilar1 sekil (3.13), menhol
baglantilan sekil (3.14), flang baglantilar1 (3.15), sekil (3.16), sekil (3.17)’de de goriildigii
gibi kaynak baglanti noktalarinda sizint1 ve terleme olmamustir. Selnikel marka buhar kazani
alev duman borular1 ayna baglantilari, govde iizerine yapilan flans baglanti kaynaklari
gerekli mukavemeti gostermistir. Buhar kazani tizerindeki emniyet ventili kaynak baglantisi,
ayna lizerindeki boru kok kaynaklari, gidis doniis vanalar1 tizerindeki kaynak baglantilari,

menhol iizerindeki kaynak baglantilar1 uygundur.
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5.3. Hava Tanki Muayene Yorumlari ve Oneriler

Hava tankinin sapka ve govde saci, ayak baglantilari, gidis doniis baglantilari, EN
10028 / 2 Standart’ina gore P.265 GH basingli kap ¢eligi olarak se¢ilmistir. Kaynak teli EN
726 S 2 Standart’ina gore se¢ilmis, kaynakta kullanilan koruyucu gaz EN 760 SA AB 1 67
AC Standart’ina gore secilmistir. Toz alt1 kaynag ile kaynak baglantilar1 yapilmistir. Hava
tankinda TS 17020 standart’1 ¢ergevesinde yapilan hidrostatik test esnasinda 15 bar basinca
c¢ikarilmis ve bu basing degerinde 30 dakika bekletilmistir. Hava tanki ayak baglantilar sekil
(3.19), gidis doniis baglantilar1 sekil (3.20), sapka ve gévde saci1 baglantilart sekil (3.21)’de
de goriildiigii gibi kaynak baglanti noktalarinda sizint1 ve terleme olmamistir. Yakut marka
hava tanki gdvde sacina, ayak baglantilarina, sapka baglantilarina, gidis doniis baglantilarina
gore yapilan kaynak gerekli mukavemeti gostermistir. Hava tankinin; gévde saci baglantisi,

gidis donlis baglantisi, sapka baglantisi, ayak baglanti kaynaklart uygundur.

Sanayi kuruluglar1 tiretimde kullandiklar1 ekipmanlarin denetimlerini yaptirmak
zorundadir. Yapilan denetimler is¢i saglhigi ve is giivenligi yonetmeligine ve denetim
yapilacak konuyla ilgili standartlar c¢ergevesinde yapilmalidir. Sanayi kuruluslarinda
ekipmanlarin denetimini ve testlerini yapan kisiler konuyla ilgili egitimli, deneyimli uzman
kisiler olmalidir. Ulkemizde son yillarda sanayi kuruluslari denetim ve testler konusunda

akreditasyonu olan kurumlari tercih etmektedirler.

Biiytik, kiiciik ve orta dlgekli sanayi kuruluslarinda kullanilan buhar kazanlari, 1sitma
kazanlar1, hava tanklar1t EN 10028 / 2 {iretim standart’ina gore secilmelidir. Yilda bir defa
periyodik kontrol ¢er¢evesinde hidrostatik teste tabi tutulmalidir. Biinyesinde buhar kazani,
1sitma kazani ve hava tanki bulunduran bazi sanayi kuruluslart maliyeti g6z Oniinde
bulundurarak EN 10028 / 2 iiretim standart’in1 ve periyodik kontrolleri goz ardi etmektedir.
Bu olaylarin sonucunda basingli kap patlamalari, daha biiyiik maliyetler ve en dnemlisi de

oliimli is kazalarin meydana gelmektedir.
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