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OZET

YUKSEK LISANS TEZI

Tekirdag Kosullarinda Mikrobiyal ve Kimyasal Giibre Uygulamasinin
Kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.) Bitkisinin
Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkisi

Serkan CORBACI

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Burhan ARSLAN

Bu arastirma 2008-2009 ve 2009-2010 yillarinda Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda kislik olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirma
“tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller” deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Denemede ¢esit ana parsellere, giibre alt parsellere yerlestirilmistir. Arastirmada
ii¢ kolza ¢esidinin (Bristol, Capitol ve Captain) dort farkli azot dozu (0-5-10-15 kg/da) ve iki
mikrobiyal giibre dozunun verim ve kalite Ozelliklerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amacla denemede ¢igeklenme giin sayisi, olgunlasma giin sayisi, bitki
boyu, ilk dal yiiksekligi, dal sayisi, harnup uzunlugu, bitkideki harnup sayisi, harnupta tohum
adedi, Bin tane agirhigi, verim, yag orani ve yag verimi gibi karakterler incelenmistir.

Elde edilen verilere gore; tohum verimi, ham yag orani ve ham yag verimi bakimindan
cesitler ile gilibre dozlar1 arasindaki farkliliklarin yam1 sira c¢esit x gilibre dozlan
interaksiyonlar1 da 6nemli bulunmustur. Dekara en yiiksek tohum verimi Bristol ¢esidinde
(276.07 kg/da), en diisiik tohum verimi ise Capitol ve Captain c¢esitlerinde (242.30-241.90
kg/da) elde edilmistir. En yliksek yag orani ilk y1l glibresiz uygulamada (% 45.07), en diistik
ham yag orani ise 15 kg/da N uygulamasinda (% 42.60), ikinci yilinda en yiiksek ham yag
orani giibresiz uygulamada (% 46.09), en diisiik ham yag orani ise 15 kg/da N uygulamasinda
(% 43.68) saptanmustir. En yiiksek ham yag verimi ilk yil bio-one+giibre uygulamasinda
Bristol ¢esidinde (121,73 kg/da), en diisiik ham yag verimi ise giibresiz uygulamada Capitol
cesidinde (89,44 kg/da), ikinci yilinda en yliksek ham yag verimi bio-one+giibre
uygulamasinda Bristol ¢esidinde (151,65 kg/da), en diisiik ham yag verimi ise giibresiz
uygulamada Capitol ¢esidinde (112,66 kg/da) elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
Tekirdag kosullarinda kolzada tohum verimi bakimindan bio-one+ giibre yada 15 kg/da N
uygulamasini ve Bristol ¢esidini dnermek miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: Kolza, Azot dozu, Mikrobiyal giibre, Tohum verimi, Ham Yag Orani,
Ham Yag Verimi

2011, 65 Sayfa
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ABSTRACT
MASTER THESIS

RESEARCH ON THE EFFECT OF MICROBIAL AND CHEMICAL MANURE
IMPLEMENTATION ON YIELD AND YIELD TO RAPESEED
(Brassica napus ssp. oleifera L.)

SERKAN CORBACI

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Deparment of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Burhan ARSLAN

This research was conducted at applying research winter range field, Faculty of
Agriculture University of Namik Kemal in 2008-2009 and 2009-2010. The research was
conducted using a randomized complete block, split block design with three replicates.
Variety and mature in the research were employed to be main and sub plots respectively. The
aim of this research was to determine of effects of different four nitrogen (0-5-10-15 kg/da)
and two microbial mature percentage of three rapeseed cultivars (Bristol, Capitol and Captain)
on seed yield and quality components. In the study flowering days number, maturity days
number, plant height, first branch height, branch number, carob height, carob number, the
number of seeds per carob, 1000 seed weight, seed yield and rapeseed crude oil content.

According to the results of the research; differences between cultivars and mature
percentage and cultivar x mature percentage interactions were significant in term of seed
yield, oil yield and crude oil content. Bristol (276,07 kg/da) cultivar has showed the highest
values for seed yield. Capitol and Captain (242,30/241.90 kg/da) cultivar have showed the
lowest values for seed yield. The highest values (%45.07) didn’t use mature implematation for
oil content at first year . The lowest values in 15 kg/da nitrogen implementation (%42.60) for
crude oil content. The highest values in second year didn’t use mature implematation
(%46.09) for oil content. The lowest values in 15 kg/da nitrogen implementation (%43.68)
for crude oil content. Bristol (121,73 kg/da) cultivar has (in the bioone+mature
implementation) showed highest values for crude oil yield at first year. Capitol (89,44 kg/da)
cultivar has (didn’t use mature implematation) showed for crude oil yield at first year. Second
year, Bristol (151,65 kg/da) cultivar has (in the bioone+mature implementation) showed
highest values for crude oil yield. Capitol (112,66 kg/da) cultivar has (didn’t use mature
implematation) showed for crude oil yield at second year.Bristol cultivar in the bioone+
mature or 15kg/da Nitrogen implemetation had the higher seed yield than the other cultivars.

Keywords: Rapeseed, Nitrogen Percentage, Microbial Mature, Seed Yield, Crude Oil
Content, Crude Oil Yield

2011, 65 Pages
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ONSOZ VE TESEKKUR

Tiirkiye’nin her yil artan miktarlarda yemeklik yag ac¢igi mevcuttur. Bu sorunun
¢oziimlenmesi i¢in yag orani ve yag kalitesi bitkilerin iilke tariminda genis olarak yer almasi
ve verimli ¢esitlerin gelistirilerek miinavebe sistemine girmesi gerekir.

Kolza bitkisi, bu avantajlara sahip bitkilerden birisidir. Bu c¢alismanin
hazirlanmasindaki amag, kolza bitkisine uygun bir glibreleme programi ortaya g¢ikarmaktir.

Bu arastirma konusunun belirlenmesinde, tezimin hazirlanmasinda bana yardimci olan
damismanim Sayin Prof. Dr. Burhan ARSLAN’a, desteklerinden dolayr Ogr. Gor. Cenk
PASA’ya ve her tiirlii destegi benden esirgemeyen sevgili annem ve babama tesekkiir ederim.

Ayrica yag analizlerinin yapilmasinda laboratuar olanaklarindan yararlandigim Trakya
Birlik Corlu Entegre Tesisleri personeline tesekkiir ederim.

Haziran,2011 Serkan CORBACI
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1. GIRIS

Yaglar orijin itibariyle hayvansal ve bitkisel olmak {iizere; iki kaynaktan
saglanmaktadir. Hayvansal iiriinlerdeki liretim artisinin zaman alic1 ve daha pahali olmasina
karsilik, bitkisel iiriinlerdeki artisinin daha kisa siirede ve daha ucuza yapilabilmesi nedeni ile
bitkisel kaynakli yaglarin tiikketimi % 80, hayvansal kaynakli yaglari tiketimi % 20
olmaktadir (Esendal ve ark. 2003).

Insanlarin temel gida gereksinimlerinden biri olan yaglar, hi¢ siiphesiz, viicut igin
oncelikli enerji kaynagi olmalar1 ve sahip bulunduklar1 diger hayati fonksiyonlar1 nedeni ile
giinliik diyette mutlaka alinmalar1 gerekmektedir (Esendal ve ark. 2003).

Bitkisel yaglara talebin artmasi diinya iizerinde yagli tohum iiretim sahalarinin
genislemesine sebep olmustur. 1980 yilinda diinyada yagli tohum {iretimi 165.7 milyon ton
iken; 1988 yilinda bu rakam 204.2 milyon ton olmus (Salunkhe vd. 1992) ve 2005 yilinda da
373.5 milyon tona ulagmistir (Esendal ve ark. 2007). 2006 yili itibariyle diinyada iiretilen
yagli tohumlar arasinda soya 213.9 milyon ton ile ilk sirada yer almakta olup bunu hindistan
cevizi (54.2 milyon ton), kolza (48.9 milyon ton), yerfistig1 (37.2 milyon ton), ¢igit (35.2
milyon ton) ve aycicegi (30.5 milyon ton) gibi diger yagli tohum {iriinleri takip etmektedir. Bu
siralama igerisinde kolza bitkisinin tiretimi 48.9 milyon ton olarak gerceklesmis; bu iiretim
miktar1 icinde Ingiltere (1.87 milyon ton), Polonya (1.651.525 ton) ve Cin (1.264.901 ton) ilk
{ic sirada yer almaktadir. Ulkemizde de 12.615 ton kolza iiretimi yapilmaktadir. Diinyada
bugiin yemeklik bitkisel yag liretimi ise 113 milyon tona ulagsmistir (Esendal 2007). Diinyada
ortalama kisi basma yillik yag tiketimi 17 kg olup, iilkemizde ise bu miktar 20 kg
civarindadir. Insanlarin refah diizeyi ve hig siiphesiz beslenme aliskanliklar1 ile de baglantili
bulunan yag tiiketimleri, bat1 toplumlarinda 40-50 kg dolayinda iken; yoksul toplumlarda bir
ka¢ kg’1 gegmemektedir (Esendal ve ark. 2003).

Ulkemizdeki yagli tohumlu bitkilerin iiretim degerleri incelendiginde 2000 yilinda
toplam yagli tohum iiretimi 2.253.448 ton iken; 2004 yilinda 2.538.600 tona ulasmis, 2005
yilinda ise 2.220.949 tona gerilemistir. 2005 yilindaki azalista 6zellikle pamuk tiretimindeki
azalisin etkisi bulunmaktadir. 2005 yili itibariyle iilkemizde iiretilen yagli tohumlar arasinda
pamuk (1.125.000 ton) ile ilk sirada yer almakta; bunu aygicegi (950.000 ton), yerfistigi
(80.000 ton), soya (30.000 ton) ve susam (23.000 ton) gibi diger yagl tohumlu bitkiler takip
etmektedir (Aytag 2007). Mevcut yagli tohum liretimine ilave olarak; yemeklik yag tiretmek
icin 2005 yilinda, 453 bin ton aygi¢egi, 83 bin ton ¢igit, 656 bin ton soya fasulyesi ithalati



yapilmistir. Ayrica kanatlilar ve diger hayvan yemleri iiretimi igin biiyiilk miktarda yagh
tohum kiispesi ve musir ithalati yapilmaktadir. Yag agigimizi kapatmak lizere, ithalata 1
milyar dolarin {izerinde (2005 yilinda 1,3 milyar §) doviz 6denmektedir (Esendal ve ark.,
2007).

Bitkisel yag acigimizin kapatilmasi ve ozellikle Trakya kosullarinda, yillardan beri
siiregelen, bugday-aygicegi ekimi arasina yeni bir iiriin kazandirmak ve topraklarimizin
verimliligini arttirmak i¢in mevcut yagl tohum iiriinlerine ilaveten, alternatif yag bitkilerinin
(aspir, kolza vb.) ekiminin devlet tarafindan desteklenmesi ve iiriinlerin ¢iftciler araciligiyla
gelistirilmesi gerekmektedir (Geggel 2004).

Brassica tirleri arasindaki iligski yaklasik giiniimiizden 60 yil 6ncesinde anlagilmistir
(Scarisbrick ve ark. 1980). Bu iliskiye gore, ana tiirler B. nigra (kara hardal, 2n:16, bb), B.
oleraceae (lahana, 2n:18, cc) ve B. campestris (yag salgami 2n:20, aa)’tir. B. carinata
(Etiyopya hardali, 2n:34, bbcc), B. juncea (dogu hardali, 2n:36, aabb), B. napus (2n:38, aacc)
ise bu ana tiirler arasindaki ikili melezlenmelerden ortaya ¢ikmis amphidiploidlerdir.

Kolza diinyada yetistirilen en 6nemli yag bitkilerinden biridir (Fried ve ark. 2002).
Kolza hem tarimsal hem de endiistriyel isletmelerde ¢ok yonlii kullanilmaktadir. Yagi
alindiktan sonra geriye kalan kiispesi 6nemli bir yem kaynagi olusturmaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynagi olmasi ve yagmin akaryakit olarak kullanilmasi sebebiyle diinyada kolza
biyodizelinin iiretilmesi ve tiiketilmesi gittikce yayginlasmaktadir.

Kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.) diinyanin bir¢ok iilkesinde 6nemli endiistri
bitkilerinden birisidir. ilk olarak M.O. 2000 yilinda Hindistan’da kiiltiire alinmis, daha sonra
Cin’e ve Japonya’ya yayilmistir. 1940’11 yillarda II. Diinya savaginin meydana gelmesi ile
kolza tiretimi artisa ge¢mistir ve glinlimiizde en hizli artan yagli tohumlardan biridir (Gizlenci
ve Dok 2003). Kolza bitkisi lilkemize II. Diinya savasi sirasinda Bulgaristan ve Romanya’dan
gelen soydaslarimizin beraberinde girmistir. Basta Trakya olmak iizere; kolza birgok
yoremizde yetistirilmektedir. Ancak yagindaki erusik asit ve kiispesindeki glikosinolat
oranmin yiiksek olmasi nedeniyle kolza iiretimi 1979 yilinda yasaklanmustir (Ipkin ve Uras
1990). Daha sonraki yillarda yapilan arastirmalar sonucu ¢esitler gelistirilmistir. Bu ¢esitlere
Kanada’da 1slah edilmesi ve oleik asit igeriginin yliksek olmasi nedeniyle kanola adi

verilmigtir (Stizer 1999).



Kolza, Rhoedales takimina, Cruciferae familyasina, Brassica cinsine dahil kighk ve
yazlik formlara sahip tohumlarinda % 36-50 yag ve % 16-24 protein ile énemli bir yag
bitkisidir (Arslan ve ark. 2007).

Kanola tohumunun igerdigi yag oraninin artirilmasi, yagin igerdigi doymamis yag
asidi (Ozellikle oleic asit) oranlarinin yiikseltilmesi, dolayisiyla doymus yag oraninin
azaltilmasi ve icerdigi vitaminlerin 6zellikle antioksidan 6zellige sahip tokoferol (vitamin E)
miktarinin ve kolesterol disiiriicii fitosterollerin yiikseltilmesiyle ¢ok fonksiyonlu gida
tiriinlerinin {retilebilmesi 6nem arz etmektedir (Schierholt ve ark. 2001; Giil ve Seker 2006).
Gelecek donemlerde 1slah edilmesi planlanan “000” (erusik asit oran1 < 1; 0 glikosinalat < 9
mg/mol ve sinapin = 0) ¢esitlerin 6Sneminin artacagi beklenebilir. Kanola tohumunda % 45-50
arasinda yag bulunmakta olup bu miktarin % 60’1 oleik, % 20’si linoleik, % 9’u linolenik, %
4’1 palmitik ve % 2’si stearik asitlerden olusmaktadir (Schierholt ve ark. 2001). Boylece, %
60’1n tizerinde oleik asit iceren kanola yag1 diger bitkisel yaglardan (geleneksel aycicegi,
soya, misirdzii ve geleneksel aspir yaglari gibi) farkli olarak zeytinyag: ile benzer 6zellikler
tasimaktadir (Baydar 2005). Yagli tohumlu bitkilerin yetistirilmesi bakimindan biiyiik bir
potansiyele sahip olan iilkemizde, bitkisel ham yag ithal edilmesi, ihracata gereksinim duyan
tilkemizin bu potansiyeli degerlendirmesi geregi olduk¢a 6nemli bir noktadir.

Kislik olarak yetistirilecek kolzalarin kisa 2-4 gercek yaprakeik tasidigi rozet
doneminde girmesi gerekir (Weiss 1983). Ozellikle kislar1 daha soguk gegen ekolojilerde don
olaylar1 baslamadan 6nce kolzanin bazi arastiricilara goére 6-8 yaprakli (Sattel ve ark. 1998;
Oplinger ve ark. 1989), bazilarina gore ise 8-11 yaprakli doneme ulagsmasi gerekir (Weber ve
ark. 1993). Ekim tarihindeki gecikmeler hem verim azalmasina hem de bitkilerin kis
soguklarindan 6lmesine neden olmaktadir (Schmidt 1990; Christmas 1996; Sattell ve ark.
1998; Guy ve Moore 2001).

Kolza, kishik ve yazlik olarak yetistirilebilmesi vegetasyon siiresinin diger yag
bitkilerine oranla daha kisa olmasi, birim alandan yiiksek verim saglamasi, tohumlarinda yag
oraninin yiikksek olmasiin yaninda sagliga zararli erusik asit ve glikosinolat icermeyen
cesitlerin 1slah edilmesi ve ekiminden hasada kadar biitiin yetistirme tekniginin
mekanizasyona uygun olmasi gibi 6zellikleri nedeniyle oldukca avantajli bir bitkidir. Hasat
zamaninin diger yag bitkilerinden 1-2 ay kadar erken olmasi nedeniyle, yag fabrikalarina
hammadde saglayarak calisma kapasitesini yiikseltmekte ve uygun bolgelerde ikinci {iriin

tarimina olanak saglamaktadir (Basalma ve Uranbey 1998).



Mikrobiyal giibreler; ana fonksiyon olarak atmosferik azotu topraga baglayan, fosforlu
ve potasyumlu bilesikleri parcalayan veya bunlar1 dengeleyen, kompleks karbonlu maddeleri
veya bilesikleri parcalayan, biliylime ve gelisme faktorlerini artiran, bol miktarda ATP
tirettiren, fosforilated poli sakkaritler gibi bol miktarda seker iirettiren ve bu bilesikleri aktive
eden, toprakta bulunan zararli bilesikleri par¢alayan, zararli mikroorganizmalari baski altinda
tutan, hayvan gilibresi, kompost gibi organik maddeleri parcalayan boylelikle topragin
havalanma ve su tutma kapasitesini artiran canli, organik mikrobiyal bilesiklerdir (Unlii
2008).

BIO-ONE bir mikrobiyal giibredir. Bilesiminde bulunan bakterilerden birisi
Azotobacter vinelandi-ATCC® 478 TM dir. Bu bakteri, diger pek ¢ok aktivitesinin yaninda
en Oonemli aktivite olarak toprak atmosferindeki serbest azotu topraga baglar. Diger bakteri ise
Clostridium pasteurianum-ATCC® 6013 TM dir. Bu bakterinin de en 6nemli islevi topraktaki
C baglarini kirarak toprakta bulunan organik maddelerden hizla humus olusturmasidir. Her iki
bakteri bir stabilizator sivi igerisinde uyusuk halde muhafaza edilir ve topraga uygulanacagi
zaman uyandirilarak faaliyete gegirilir (Unlii 2008).

22.04.2003 tarih ve 25087 sayili Resmi Gazetede yaymlanan “Tarimda Kullanilan
Organik, Organomineral, Toprak Diizenleyicileri ve Mikrobiyal Giibrelerin Uretimi, ithalati,
fhracati, Piyasaya Arzi ve Denetimine Dair Yonetmelik” ile organik tarimsal iiretimde
kullanilabilecek giibre ve benzeri maddeler belirlenerek ilgili hususlar diizenlenmektedir
(Dolun, 2003). Tarimda Kullanilan Organik, Organomineral, Toprak Diizenleyicileri ve
Mikrobiyal Giibrelerin Uretimi, Ithalat:, Ihracati, Piyasaya Arzi ve Denetimine Dair
Yonetmeligin yiiriirliige girmesinden sonra bazi firmalarca iiretimi veya ithalati diistintilen
ancak Yonetmelik kapsaminda yer almayan organik iiriinlerin Yonetmelik kapsamina dahil
edilerek sektore ivme kazandirilmasi amaclanmis, bu amagla revize edilen YoOnetmelik;
Tarimda Kullanilan Organik, Organomineral, Ozel Mikrobiyal ve Enzim Igerikli Giibreler ile
Toprak Diizenleyicilerin Uretimi, ithalati, ihracati, Piyasaya Arzi ve Denetimine Dair
Yonetmelik adi altinda 04.05.2004 tarih ve 25452 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak
yiirlirliige girmistir (Taban vd. 2007).

Bu calismada; Tekirdag kosullarinda mikrobiyal ve kimyasal gilibre uygulamasinin
kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.) bitkisinin verim ve kalite Ozelliklerine etkisinin

belirlenmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETI

Bunting (1967), yiikksek azot igerigine sahip topraklarda kolzaya dekara 10 kg azot,
hububat arkasindan ekilecek olursa ise 25 kg’a kadar azot uygulanmasinin gerektigini ifade
etmektedir.

Bunting (1969), artan azot dozlarinin ¢iceklenmeyi 2-4 giin kadar geciktirdigini; Helps
(1971), olgunluk siiresini uzattigini; Thurling ve Vijendra Das (1979) ise vejetatif devrenin
uzun siirmesinin tohum verimini arttirici bir faktor oldugunu bildirmektedir.

Azot dozlarmin artmasiyla, bitkideki kapsiil sayisinin arttigr (Krogman ve Hobbs,
1975) ve ortalama tohum agirliginin biiyiik varyasyon gdsterdigini saptamislardir.

Greenwood (1976), besin maddeleri ihtiyact yeterince karsilanan kolza bitkisinin
bizzat yaprak alani veya birim yaprak fotosentezinin artigiyla biiylimesinin arttirdigini ifade
etmektedir.

Epirtiirk (2007).Diger yagh tohumlu bitkilerin (soya, ay¢icegi, yerfistig1 vb.) aksine
ticari maksatla yetistirilen kolza kesin olarak tek bir tiirlin iiriinii degildir. Brassica cinsi
icerisinde B. carinata (Etiyopya hardali), B. juncea (Dogu hardali), B. napus (kolza) ve B.
campestris (yag salgami) gibi yagl tohumlu tiirler mevcuttur

Kolzanin azotlu giibre ihtiyacinin tespiti amaciyla yapilan calismalarda Holmes ve
Ainsley (1977), yazlik kolzada optimum verimin dekara 18.7 kg’lik azot dozundan, Potts
(1978) 14 kg/da azottan, Sheppard ve Bates (1980) 10 kg/da azot dozundan alindigini
belirtmislerdir.

Holmes et al. (1978), azotun kolzada protein igerigini arttirdigini, yag igeriginde ise
kiigiik azalmalara neden oldugunu tespit etmislerdir.

Potts ve Gardiner (1980), yag oranlarinin, artan azot dozlarina bagl olarak + 44.8’den
% 44.6’ya geriledigini saptamislardir.

Algan ve Emiroglu (1985), artan azot dozlariyla ¢esitlerin erusik asit i¢eriginde artiglar
oldugunu, oleik asit igeriginin ise azaldigini tespit etmisledir. Ayrica vejejtatif ve generatif
bitki ozelliklerinin azot dozlarindan oldukga etkilendigini, artan azot dozlartyla bitki boyu,
yan dal sayisi, bitki basina cicek sayisi, bitki bagina kapsiil sayis1 ve BTA artis gdosterdigini
belirtmislerdir.

Lewis ve Knight (1987), yaptiklar1 ¢alismada dekara 0, 5.5, 9.0, 12.5, 16 ve 19.5
kg’lik azot dozlarmi uygulamislardir. Azotlu gilibrelemenin verimi etkilemedigini ve en
yiiksek azot dozunun uygulandigi durumda hasat edilen tohumlarin yaklagik % 30’unun yesil

kaldigin1 ve sonbahar donlarindan dolay: diisiik kalitede oldugunu bildirmislerdir.



Wright et al. (1988), azotun yapraklarin dmriinii uzattigini, ¢igeklenme sonrasi yaprak
alan1 dmriinii artirdigini, bitki asimilasyonun ve bdylelikle tohum veriminin artmasina katkida
bulundugunu bildirmislerdir.

Mag (1983) Kanola bitkisi i¢in yapilan calismalar 6zellikle Kanada’da yogunlasmis
durumdadir. Kanada’li bitki 1slah¢ilart 1975 yilindan itibaren 6nemli goriilen genotipler
iizerinde ¢alisarak hem erusic asit hem de glikosinolat bakimindan diisiik igerikli varyeteler
gelistirilmeye baslamislardir. Kanada kolza endiistrisi 1980 yilinda, bu1 yeni yagh tohumlu
iriinden elde edilen tohum ve tohum iriinlerini ayirt etmek icin “canola” ismini
benimsemistir (Daun 1984). Kanada Canola Kurumunun ticari markasi olan canola, su anda
yasal ticari bir {iriin olarak kabul edilmektedir ve ilgili tarim ve ticari organizasyonlar hizla
kolza ismi yerine canola isminin kullanimini kabul etmislerdir . Canola terimi, tohumlarinda
% 2’den az erusic asit ve kiispesinde gram basina 30 pumol’den daha az glikosinolat
bulunduran ¢esitler i¢in kullanilmaktadir (Downey ve Rimmer 1993).

Gl ve ark. (2005) Kolzada yapilan 1slah ¢alismalariin baslica amaci, yliksek verim,
yiiksek yag orani, hastalik ve zararlilara karsi dayanikliliktir. Son yillarda geleneksel kolza
cesitlerinin yaninda melez kislik kolza ¢esitlerinin tarimi gittikge yayginlasmaktadir. Kanola,
kislik ve yazlik formlarinin bulunmasi, tam mekanizasyona uygun olmasi, verim ve yag
oraninin yiiksekligi yaninda, bakim, hasat ve harman masraflarinin diisiikliigii sayesinde,
diinyada en ucuz yag elde edilen bitki durumuna gelmistir (Kolsaric1 ve Er 1988).

Ogunlela et. al. (1989), belirli seviyelere kadar kolzaya verilen azotlu giibrelerin
bliylime devreleri boyunca bitkilerdeki yaprak alani ve yapraklarin klorofil igeriklerini
arttirdigini, geng¢ yapraklarin yash yapraklara gore azota daha iyi tepki gosterdigini
belirtmislerdir. Arastirmacilar bu bitkileri yaprak alaninin artan azot dozlar1 ile % 155-194
diizeyinde arttirdigini, yaprak sayisinin ise daha diisiik bir oranda (% 25-44) artis gosterdigini
rapor etmislerdir.

Artan azot dozlar1 kolzanin verimle iligkili bitki boyu, kapsiil sayisi, dal sayist gibi
diger karakterlerini de etkilemektedir. (Turan ve ark. 1990). Nitekim Clarke (1979)’8n kapsiil
iiretkenliginin dolayisiyla tohum veriminin bitkinin toprak iistii aksaminin yapisiyla yakindan
iligkili, olduguna dair etkisini arastirmiglardir. Kolzada 0, 9, 12 ve 15 kg/da N dozlarim
deneyen turan ve ark. Giibresiz disindaki diger dozlarin 6 kg’lik boliimlerini ekimle beraber,
geriye kalan kisimlarimi ise sapa kalkma baglangicinda uyguladiklart ¢alismada verimle
azotun paralel bir iliski i¢inde olduklar1 sonucuna varmislardir.

Boelcke et al. (1991), kolzada toplam azotun 20 kg ile sinirlandirilmasi gerektigini ve

bu miktarin béliinerek uygulanmasinin en iyi sonucu sagladigini bildirmislerdir.



Grant ve Bailey (1993), azot bitkinin daha ge¢ olgunlagsmasina, ge¢ olgunlasma ise
yesil tohum miktarina ve yagdaki klorofil miktarinin artisina neden olmaktadir. Bu durum
arzu edilmeyen yag rengine, yagin tadinin bozulmasina ve sonugta iirlinlin Pazar degerini
kaybetmesine yol agmaktadir.

Ozer (1996), Erzurum kosullarinda yazlik kolzada yaptig1 ¢alismada 0, 6, 12, 24 kg/da
N dozlar1 uygulamig ve bunun sonucunda en yiiksek olgunlagma siiresi, dal sayisi, harnup
sayisi, harnupta tohum sayisi, BTA ve tohum verimi en yiiksek 24 kg/da N uygulamasinda
elde etmistir (135.75 giin- 5.63 adet- 253.6 adet-26.46 adet- 4.17 gr- 155.93kg). Giibresi
uygulamada ise en yiiksek bitki boyuna ve yag oranina ulagsmistir (114.00 cm- % 41.42).

Aytag (1999), samsun ekolojik kosullarinda 9 kolza (Capitol, Cocktail, Bristol, Eurol,
Colombus, Briol, Pactol, Licord ve Liberator) ve 4 farkli azot dozu (0, 7, 14, 21 kg/da N) ile
yapmis oldugu ¢alismada en yiiksek verimi Bristol ¢esidinden elde etmistir. En yiiksek bitki
boyu, tohum verimi ve yag verimi 21 kg/da N uygulamasinda (92.8 cm- 291.3 kg- 113.29 kg)
en diigiik bitki boyu, tohum verimi ve yag verimi ise giibresiz uygulamada (59.1 cm- 178.2
kg-73.78 kg). En yiiksek yag orani giibresi uygulamada (% 41.34), en diisiik ise 21 kg/ad N
uygulamasinda (% 38.89) saptamistir.

Ko¢ (2007) Orta kuzey gecit bolgesi kosullarinda, baz1 kislik kolza cesitlerinde
(Lesira, Ledos, Rapora, Erra, Doral, Garant ve Quinta) en uygun azot dozunu (0, 7, 14 ve 21
kg/da) belirlemek i¢in yaptigi bu calismada 21 kg/da N uygulamasinda en yiiksek bitki boyu,
dal sayisi, harnup sayisi, Bin dane agirligi ve tohum verimi; 14 kg/da uygulamasinda ise en
yiiksek yag orani elde etmistir. Bu ¢alisma sonucunda 97.2-148.2 cm bitki boyu; 3.0-5.1 dal
sayist; harnup sayist 41.2-59.9 adet; BTA 1.7-5.2 gr; tohum verimi 102.8-240.1 kg/da, yag
orani % 40.6-44.1 arasinda degistigini belirtmistir.

Gl ve ark. (2007) Canakkale kosullarinda tek kolza ¢esidi ilizerine yaptiklar1 (0-13
kg/da N) calismada azot orami arttik¢a bitkideki yag oranmmin diistiigiinii ve tokoferol
iceriginin ise arttirdigini (223.38 mg/kg- 255.33 mg/kg) saptamislardir.

Ustiiner ve ark. (2008) ¢alismada materyal olarak Orkan kislik kolza cesidi ile
amonyum siilfat (%26N), amonyum nitrat (%33N) ve lire (%44) giibreleri kullanilmistir.
Arastirmada, bitki boyu, yan dal sayisi, ana sapta kapsiil sayisi, bin tane agirligi, tane verimi
ve yag orani incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, uygulama zamanlari ve azotlu giibresi
formlarmin incelenen Ozellikleri O6nemli sekilde etkiledigi belirlenmistir. Arastirma
sonuclarina gore bitki boyu (81.2-84.3 cm), yan dal sayis1 (2.1-2.9 adet), harnup sayis1 (28.9-
30.6 adet), BTA (4.23-4.31 gr), tohum verimi (77.0-123.0 kg/da) ve yag orani ise (% 33.3-

36.5) arasinda degistigini saptamislardir. Amonyum siilfat ise sadece rozet doéneminde



verildiginde verimde bir artis saglamistir. Giibre formlar1 goz oniine alindiginda ise amonyum
nitrat giibresinin ¢iceklenme baslangicinda, amonyum siilfat giibresinin rozet doneminde ve
iire glibresinin ise sapa kalkma doneminde uygulanmasinin daha yiiksek tane verimi sagladigi
belirlenmistir. Yag oranlar1 ele alindiginda ise; yine tohum veriminde oldugu gibi sapa
kalkma, ciceklenme baslangict ve ¢iceklenme sonu iire uygulanan parsellerdeki tohumlarin
yag oranlar1 6nemli Ol¢lide fazla bulunmustur. Rozet doneminde ise verilen amonyum nitrat
yag oranini arttirmistir.

Sezer (2008), Denemede Bio-One Mikrobiyal Giibrenin 3 farkli uygulamasi,
geleneksel giibreleme yontemi ve sifir doz uygulamasi olmak iizere deneme yliriitiilmiistiir.
Bu uygulamalar sirasiyla; Giibresiz (sifir doz), Ciftci uygulamasi ( Geleneksel uygulama), C1
(300 cc Ekim 6ncesi bio-one uyg.), D1 (300 cc Ekim 6ncesi Bio-One uyg.+iist giibreleme
olarak 150 cc Bio-One uyg.), E1 (300 cc Ekim 6ncesi Bio-One uyg.+normal kimyasal giibre
dozunun '4’i uygulamasi)’dir ve uygulamalarin etkinligi tepe piiskiilii ¢igeklenme siiresi
(glin), bitki boyu (cm), koganin bitkiye orani (%), yaprak sap orani (%), yesil ot verimi
(kg/da) wverilerine gore belirlenmistir. Silajlik misirda yapilan uygulamalarda en yiiksek
kocan/bitki oran1 % 29 ile C1(300cc Bio-One), geleneksel uygulamada % 27; yaprak/sap
oran1 % 74 ile CI1, yesil ot verimi 6402 kg/da ile D1 (300cc Bio-One + 150cc Bio-One)
uygulamalarindan elde edilmistir.

Ozkan (2008), GAP Toprak Su Kaynaklar1 ve Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde
yapilan denemede Bio-One Mikrobiyal Giibrenin 3 farkli dozu, giibresiz ve geleneksel
uygulama olmak {izere 5 farkli uygulama konusu ile deneme yiiriitiilmiistiir. Bu uygulamalar
sirastyla; Giibresiz (sifir doz), Cift¢i uygulamasi ( Geleneksel uygulama), Bio-One 1 (300 cc
Ekim Oncesi bio-one uyg.), Bio-One 2 (300 cc Ekim 6ncesi Bio-One uyg.+iist giibreleme
olarak 150 cc Bio-One uyg.), Bio-One 3 (300 cc Ekim 6ncesi Bio-One uyg.+normal kimyasal
giibre dozunun "4’ uygulamasi)’dir ve uygulamalarin etkinligi kiitlii verim, ¢ir¢ir randimani
ve lif kalitesi degerlerine gore belirlenmistir. Pamukta yapilan uygulamalarda en yiiksek ¢ir¢ir
randimant % 41 ile Bio-One 1(Ekimden 6nce 300cc/da Bio-One), en yiiksek lif mukavemeti
31 gf/tex ile Bio-One 3 (Ekimden 6nce 300cc/da Bio-One, iist giibre olarak geleneksel
giibrelemenin %?25°1) konularindan elde edilmistir. Pamukta kiitlii verim degerleri 498 kg/da
ile Bio-One 2 (Ekimden 6nce 300cc/da Bio-One, iist giibre olarak 150cc/da Bio-One)’den,
492 kg/da ile geleneksel uygulamadan elde edilmistir. Uygulamalar odun dalini, meyve
dalini, koza sayisini ve bitki boyunu etkilememistir.

Yaman (2006) Bitkiler; bakteri, virlis ve funguslarin etkileri ile miicadele i¢in bir

dayanim mekanizmasina sahiptirler. Bir enfeksiyon ile karsilastiklarinda bitkilerin enfekte



olan bolgede bir antimikrobiyal kisim ve 0li hiicreler meydana getirdikleri bilinmektedir.
Ayrica bitkinin enfekte olmamis pargalari patojenler tarafindan enfekte olanlara yardimci
olabilmek i¢in daha yiiksek bir dayanim gelistirdigini bildirmistir.

Anonim (2002). Bitki aktivatorleri; bitkilerin dogal savunma sistemini aktive eden,
besin maddelerinden daha iyi yararlanmalarin1 saglayan, stres kosullar1 ve benzeri dis etmen
ve etkenlerden korunmasi i¢in yardimci olan ve/veya verimini ve irlin kalitesini olumlu
yonde etkileyen dogal ve/veya kimyasal gili¢lendirici, direng artirici, toprak yapisini
diizenleyici Ozellikleri olan ve bu oOzelliklerden birini veya birkagini bir arada tasiyan
maddelerdir .

Acar ve ark. (2005) Kanola kiispesi yem sanayimizde ham madde olarak 6nemli bir
potansiyele sahiptir. Kislik ekilen kanolanin erken hasadindan dolay1 en fazla sikintisi ¢ekilen
donemde kiispe ihtiyacini karsilayacak ve ithalatin1 azaltacaktir. Ayrica kanola erken ¢igek
acmasi nedeniyle Mart aylarinda 6nemli bir ar1 mer’ast olusturur . Kanath besiciliginde ve
ozellikle yumurta tavuk¢ulugunda da kullanilmaya baslanan kolza kiispesinde bulunan sinapin
miktarmin olumsuz etkisinin giderilmesi dnemli bir 1slah amaci haline gelmistir (Gtil ve ark.
2005).

Irmakve ark. (2008), Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitlisii’'nde yapilan denemede
Bio-One Mikrobiyal Giibrenin 3 farkli uygulamasi, geleneksel giibreleme yontemi ve sifir doz
uygulamas1 olmak iizere deneme yiiriitiilmiistiir. Bu uygulamalar sirasiyla, Uygulama 1-
Giibresiz (sifir doz), Uygulama 2-Geleneksel uygulama, Uygulama 3- 300 cc Ekim Oncesi
bio-one uyg., Uygulama 4- 300 cc Ekim oncesi Bio-One uyg.+iist giibreleme olarak 150 cc
Bio-One uyg., Uygulama 5- 300 cc Ekim oncesi Bio-One uyg.+normal kimyasal giibre
dozunun '4’i uygulamasi’dir ve uygulamalarin etkinligi verim, tek bitkide ortalama meyve
sayist, 100 tane agirligi degerlerine, yag ve protein iceriklerine gore belirlenmistir. Yer
fistiginda yapilan uygulamalarda en yiiksek verim 450 kg/da ile Bio-One 3 (300cc/da Bio-
One + % 25 geleneksel giibreleme)’den, en diisiik verim 379 kg/da ile geleneksel
uygulamadan elde edilmistir.

Giler ve ark. (2008), Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde yapilan denemede
Bio-One Mikrobiyal Giibrenin 3 farkli uygulamasi, geleneksel giibreleme yontemi ve sifir doz
uygulamasi olmak {izere deneme yiiriitiilmiistiir. Bu uygulamalar sirasiyla; 1-Kontrol (Sahit),
2-Geleneksel uygulama, 3- Bio-One 1(300 cc Ekim Oncesi bio-one uyg.), 4- Bio-One 2 (300
cc Ekim oncesi Bio-One uyg.+ist giibreleme olarak 150 cc Bio-One uyg.), 5- Bio-One 3 (300
cc Ekim oncesi Bio-One uyg.+normal kimyasal giibre dozunun "4’ii uygulamasi)’dir ve

uygulamalarin etkinligi kok bogazi capt (mm), toplam bogum sayist (adet) ve verim



degerlerine gore belirlenmistir. Karpuzda yapilan uygulamalarda en yiiksek kdk bogazi ¢api
1,1 mm ile Bio-One 1(Ekimden 6nce 300cc/da Bio-One), en yiiksek toplam bogum sayisi 29
adet ile Bio-One 1 uygulamalarindan elde edilmistir. Ayrica yapilan uygulamalarda karpuz
verimi 3639 ton/da ile Bio-One 1(Ekimden 6nce 300cc/da Bio-One), 3597 ton/da ile Bio-One
2 (Ekimden 6nce 300cc/da Bio-One ve {ist giibre olarak 150cc/da Bio-One)’den, en diisiik
verim ise 3139 ton/da ile geleneksel uygulamadan elde edilmistir.

Cagli ve ark. (2008), Nigde Patates Arastirma Enstitiisii’'nde yapilan denemede Bio-
One Mikrobiyal Giibrenin 3 farkli uygulamasi, geleneksel giibreleme yontemi ve sifir doz
uygulamas1 olmak {iizere deneme yiiriitiilmiistiir. Bu uygulamalar sirasiyla; 1-Giibresiz
uygulama, 2-Geleneksel uygulama, 3- Bio-One 1(300 cc Ekim 6ncesi bio-one uyg.), 4- Bio-
One 2 (300 cc Ekim 6ncesi Bio-One uyg.+iist giibreleme olarak 150 cc Bio-One uyg.), 5- Bio-
One 3 (300 cc Ekim oncesi Bio-One uyg.+normal kimyasal giibre dozunun 4’1
uygulamasi)’dir ve uygulamalarin etkinligi verim ve patates sigili hastaligiyla bulasik patates
oranina gore belirlenmistir. Nigde lokasyonunda patateste yapilan uygulamalarda; en yiliksek
verim 4333 kg/da ile Bio-One 3 (Dikimden 6nce 300cc/da Bio-One ve iist giibre olarak
geleneksel giibre uygulamasinin %25°1) uygulamasindan, 3800 kg/da verim ise geleneksel
uygulamadan elde edilmistir. Nevsehir Merkez Icik kdyiinde yapilan uygulamada ise patates
sigili bulagiklik ylizdesi kimyasal giibrelemede 39,5 iken Bio-One 1 (Ekimle birlikte 300cc/da
Bio-One) ile bu oran % 9’a diigmiistiir.

Kaya ve ark. (2008), Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde yapilan denemede
Bio-One Mikrobiyal Giibrenin 3 farkli uygulamasi, geleneksel giibreleme yontemi ve sifir doz
uygulamasi olmak iizere deneme yiiriitiilmiistiir. Bu uygulamalar sirasiyla; 1-Sahit (sifir doz),
2-Geleneksel uygulama, 3- Bio-One 1(300 cc Ekim Oncesi bio-one uyg.), 4- Bio-One 2 (300
cc Ekim 6ncesi Bio-One uyg.+iist giibreleme olarak 150 cc Bio-One uyg.), 5- Bio-One 3 (300
cc Ekim oncesi Bio-One uyg.+normal kimyasal giibre dozunun "4’ii uygulamasi)’dir ve
uygulamalarin etkinligi kiitlii verimi, ¢ir¢ir randimani, erkencilik, lif uzunlugu, lif inceligi, 1if
mukavemeti degerlerine gore belirlenmistir. Pamukta yapilan uygulamalarda en yiiksek
verim 450 kg/da ile Bio-One 3 (Ekimden once 300cc/da Bio-One + geleneksel tarimda
kullanilan giibrelerin %25°1) , en diisiik verim geleneksel (379 kg/da) uygulamasindan, en
yiiksek kiitlii verimi 618 kg/da ile Bio-One 2( Ekimden 6nce 300cc/da Bio-One ve iist giibre
olarak 150cc/da Bio-One), en yiiksek cir¢ir randimani % 42 ile Bio-One 3 (Ekimden dnce
300cc/da Bio-One + geleneksel tarimda kullanilan giibrelerin % 25°1), en yiiksek lif uzunlugu
30 ile Bio-One 2( Ekimden 6nce 300cc/da Bio-One ve iist giibre olarak 150cc/da Bio-One)

konularindan elde edilmistir.
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Taban vd. (2007) Giliniimiizde mikroorganizma aktivitesinin toprak verimliliginde ve
bitki beslemede zorunlu unsurlardan biri oldugu artik bitiin gergekligi ile anlasilmig
bulunmaktadir. Mikroorganizmalarin kdk bolgesinde veya rizosferde hayati bir role
sahiptirler. Rizosfer bolgesinde organizmalarin silirekli mevcut olduklar, bitki kokleri
tarafindan saglanan organik maddelerin organizmalarin beslenmelerini kolaylastirarak
destekledikleri uzun zamandir tahmin edilmesine karsilik derinlemesine incelenmemistir.
Bitkilerin mikroorganizmalarla yaptig1 karsilikli simbiyotik veya mutualistik iliski sayesinde
bitki koklerinin topraktan besin elementi ve su aliminda mikro organizmalarin rolii son
yillarda bilimsel arastirmalarla belirlenmistir. Simbiyotik olmayan N, fiksasyonu, serbest
yasayan mikroorganizmalar 6zelikle geltik tarlalari i¢in biiylik 6nem tasiyan mavi-yesil algler
topraga ortalama 100-300kg N/ha/y1l  saglamaktadirlar. Toprakta N, baglayan
mikroorganizmalardan bakteriler ortak yasamli veya bagimsiz olarak islevlerini siirdiiriirler.
Toprakta N, fikse eden baslica mikroorganizmalar; aerobik bakteriler (Azotobakter,
Azotomonas), fakiiltatif anaerobik bakteriler (Bacillus, Enterobakter, Klebsiella), anaerobik
bakteriler (Clostridium, Desulfatomaculum), fotesentetik bakteriler (Rhodosprillium,
Chromatium) ve mavi-yesil algler (Plectonema, Anabaena, Calothrix) olarak
siniflandirilmaktadirlar (Unlii 2008). Diger yandan bitki kok korteksinde bitkiyle ortak yagam
stirdiiren ve mikoriza diye adlandirilan ve teshisi mikroskop altinda yapilan, ¢cok miktarda hif
iireten mantar tlirlerinin varligr tespit edilmis ve bu mantar tiirlerinin bitki beslenmesinde
onemli etkiye sahip oldugu ortaya konmustur. Mikoriza bitki ile ortak bir yasam olusturarak
bitkinin su ve bazi mineral besin elementlerini 6zellikle de fosfor, ¢inko ve bakir alimim
gerceklestirdigi saptanmigtir.  Mikoriza infeksiyonu ayni zamanda bitkilerin azot ve
potasyumun yani sira demir ve molibden gibi agir metallerle de daha iyi beslenmesini
saglamaktadir. Ayrica bitkiyi hastalik ve zararlilara kars1 da daha dayanikli kilmaktadir .

Topal ve ark. (2009) Bio-One Mikrobiyal Giibrenin 3 farkli uygulamasi, geleneksel
giibreleme yontemi ve sifir doz uygulamasi olmak tizere deneme yliriitilmiistiir.
Bu uygulamalar sirastyla; A(kontrol-giibresiz), B(Ekimle birlikte 20 kg DAP/da+ilkbaharda
15 kg tire/da uygulama, C(Ekimle birlikte 5 kg DAP/da+300 cc Bio-One/da uygulama), D(
300 cc Bio-One/da ekimde uygulama), E(300 cc Bio-One/da ekimde+150 cc Bio-One
ilkbaharda topraktan uygulama)’dir ve uygulamalarin etkinligi tane verimi, metrekarede fertil
basak sayisi, basakta tane sayisi, ve bin tane agirligi verilerine gore belirlenmistir. Bugdayda
yapilan uygulamalarda en yiliksek tane verimi 549 kg/da ile C (Ekimle birlikte Skg
DAP/da+300 cc Bio-One), geleneksel uygulamada 507 kg/da; en yiiksek fertil basak sayisi
674 adet/m? ile D(300 cc Bio-One/da ekimle birlikte), geleneksel uygulamada ise 543
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adet/m2; bagakta en yiiksek tane sayis1 38 adet/basak ile C (Ekimle birlikte 5 kg DAP/da+300
cc Bio-One), geleneksel uygulamada 36 adet/basak; bin tane agirligi en yiiksek 49-50 gr ile D
( 300 cc Bio-One ekimle birlikte)-E (300 cc Bio-One/da ekimde+ 150 cc Bio-One ilkbaharda
topraktan uygulama) uygulamalarindan elde edilmistir. Giibreleme fiyat farki ve {riin artist
dikkate alindiginda Bio-One, geleneksel uygulamaya gore 41TL/da daha karli bulunmustur.

Haliloglu (2009), Bio-One uygulamasi yapilmig ve kontrol olarak hicbir giibre
uygulamasi yapilmamis deneme alanlarinin her birinin 5 farkli yerinden tesadiifi olarak
Im2’lik alanlar secilmis ve bu alanlar hasat edilerek yas ot, kuru ot degerleri belirlenmis ve
ortalamasi alinarak dekar 6lgeginde yas ve kuru ot verimleri hesaplanmistir. Cayir sartlarinda,
BIO-ONE uygulanan kisimda ortalama yas ot verimi, uygulanmayan kisma gore 487
kg/da’lik bir fark olusturmustur. Ortalama kuru ot verimine bakildiginda; BIO-ONE
uygulanan alanda ortalama kuru ot verimi 110 kg/da’lik bir fark ve % 19’luk bir artis
saglamistir. Ayrica botanik kompozisyon olarak incelenen alanda BIO-ONE uygulanan
kisimda istenen ve azalici tiir olarak nitelendirilen baklagil oraninin % 37°den % 63’e ¢iktig1
tespit edilmistir. Mera sartlarinda gerceklestirilen uygulamalarda ise BIO-ONE uygulanan
kisimda ortalama kuru ot veriminde % 35°lik bir fark saglanmistir.

Sakak ve ark. (2009), Gap Toprak-Su Kaynaklar1 ve Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde
yapilan denemede Bio-One Mikrobiyal Giibrenin 3 farkli dozu, giibresiz ve geleneksel
uygulama olmak {izere 5 farkli uygulama konusu ile deneme yiiriitiilmiistiir. Bu uygulamalar
sirastyla; Bl(sifir doz), B2( Normal doz kimyasal giibre), B3(300 cc Ekim o6ncesi bio-one
uyg.), B4(300 cc Ekim o6ncesi Bio-One uyg.t+kardeslenme donemi 150 cc Bio-One uyg.),
B5(300 cc Ekim oncesi Bio-One uyg.+normal kimyasal giibre dozunun 4’ti uygulamasi)’dir
ve uygulamalarin etkinligi verim (kg/da), bitki boyu (cm), bin dane agirlig1 (gr) verilerine
gore belirlenmistir. Bugdayda yapilan uygulamalarda en yiiksek verim 452 kg/da ile B5 (300
cc Ekim oOncesi Bio-One Uyg. + Normal Kimyasal Giibre Dozunun 4’ uyg.)

uygulamasindan, 376 kg/da (B2) geleneksel uygulamadan elde edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

3.1.1 Arastirma Yeri
Bu aragtirma, 2008-2009 ve 2009-2010 yillarinda yetistirme donemlerinde Namik
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Uygulama ve Arastirma

Alant’nda yiiriitilmiistir.

3.1.2. iklim Ozellikleri

Tekirdag-Merkez’de arastirmanin yapildigt 2008-2009 ve 2009-2010 yillar1 kolza
yetisme mevsimine ait; ortalama sicaklik, toplam yagis ve oransal nem degerleri ile uzun
yillar ortalamalar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1°de goriildigli gibi, arastirmanin yiiritildigi 2008-2009 ve 2009-2010
yillarinda ortalama oransal nem degeri ve sicaklik degeri ¢oklu yillar ortalamasindan daha
yiiksek degerlerde seyretmistir. 2008-2009 yilindaki toplam yagis miktar1 ise ¢oklu yillar

ortalamalar1 toplamindan diisiik deger gostermistir.

Cizelge 3.1. 2008-2009 ve 2009-2010 yillarinda kolza yetistirme mevsimine ait ortalama sicaklik (°C),
toplam yagis (mm) ve oransal nem (%) degerleri.”

Aylar Ortalama sicaklik (°C) Toplam yagis (mm) Oransal nem (%)
Cok K Cok
2 o Yillik | & o Cok | o o Yallik
\ : ] ; Yillik | T :

) N (Ort.) | = o 00 o) (Ort.)

S S S = (Ort.) S S

S S S S S S

Q Q Q Q Q Q
Ekim 16.4 18.6 15.3 40.5 44.3 54.3 87.6 91.3 77
Kasim 11.3 11.8 10.9 494 | 156.8 79.3 87.1 86.6 81
Aralik 6.3 6.2 7.0 332 | 1024 86.8 87.5 78.6 82
Ocak 8.1 7.9 4.6 24.6 84.5 68.1 91.6 79.7 81
Subat 6.4 7.0 5.2 34.8 32.5 50.8 93.6 78.7 79
Mart 9.1 10.3 7.0 44.6 59.7 57.4 93.0 75.4 78
Nisan 12.5 13.5 11.7 23.4 22.2 40.9 84.6 75.7 76
Mayis 18.9 17.9 16.6 45.9 36.7 38.2 87.8 70.6 75
Haziran 24.8 25.2 21.0 9.8 39.2 38.5 77.5 72.6 71
Temmuz 29.4 - 23.5 9.6 - 22.6 78.6 - 68
Agustos 29.1 - 23.4 9.4 - 13.4 78.9 - 68
Eyliil 21.2 - 19.8 27.8 - 30.5 82.8 - 72
Ort./Top. 16.13 | 13.16 | 13.80| 353.0| 578.3| 580.8 | 78.59 78.8 | 75.00

" Tekirdag Meteoroloji Istasyonu verileri

13



3.1.3. Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yapildig: yillarda deneme yerinin toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de

verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme yerinin toprak analiz sonuglari’

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Derinlik | Kum | Silt Kil pH | Kire¢ | Tuzluluk | Organik | P K
(%) (%) (%) (%) (%) madde | kg/da | kg/da
0-20 43.8| 213| 349 8.4 0.0 0.059 1.3] 164 | 13.6

* Toprak analizleri Edirne Ticaret Borsasinda yapilmustr.

2 (13

Cizelge 3.2’nin incelenmesinden; deneme yerinin topraginin “orta alkalin”, “tuzsuz”,
“kiregsiz”, organik maddece “diisiik”, potasyum yoniinden “orta” ve toprak biinyesi “killi-

tinl1 (CL)” yapida belirlenmistir (Ulgen ve Yurtsever, 1995).

3.2. Materyal

Arastirmada materyal olarak Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisiinden saglanan 3

cesit, Bio-One mikrobiyal giibresi ve amonyum nitrat giibresi kullanilmistir (Cizelge 3.3).

3.3. Metot

Arastirma 2008-2009 ve 2009-2010 yillarinda ii¢ kolza ¢esidi iki mikrobiyal giibre ve
dort farkli azot dozu uygulanarak kurulmustur. Deneme, “Tesadiif Bloklarinda Bdoliinmiis
Parseller Deneme Desenine” gore cesitler ana parselde, giibre dozlar alt parsellerde olacak
sekilde 3 tekrarlamali olarak ylriitilmiistiir. Denemede, her c¢esit, 5 m uzunlugundaki
parsellere sira arasi 30 cm, sira iizeri 5 cm, ekim derinligi 1-2 cm olacak sekilde 5 sira halinde
ekilmistir. Parsel alani ekimde 1.5 x 5 m = 7.50 m? olarak belirlenmis ve parsel aralarinda 1 m
bosluk birakilmistir. Bloklarin her iki bagina 2’ser sira kenar sira (Bristol ¢esidi) ekilmis, blok
aralarinda ise 2.5 m bosluk birakilmis ve bdylece; blok alani (1.50 x 8§ +2x 0.60+3x 1)x 5

=81 m’, toplam deneme alan ise 49.2 x 19,0 = 934,8 m” olmustur.

* Metrekareye 0.4 gr tohum, dekara 400 gr tohum
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Cizelge 3.3. Denemede kullanilan gesitler

Sira Cesit Ad1/ Geldigi Yer Geldigi

No Introdiiksiyon No Tarih

1 Bristol K.T.A.E. 2005

2 Captain K.T.AE. 2005

3 Capitol K.T.A.E. 2005
3.3.1. Ekim ve Bakim

Denemenin ilk yilinda tohumlarin ekimi 17 Ekim’de, ikinci yilda ise 27 Ekim’de,
hasatlar ise ilk y1lda 30 Haziran’da, ikinci yi1l ise 2 Temmuz’da yapilmistir. Ekimden yaklasik
1 hafta 6nce (pre-emergency) yabanci ot kontrolii i¢in trifloralin igerikli yabanci ot ilaci
atilmistir. Bitkiler 10-15 cm boylandiklarinda gerekli goriilen parsellerde sira {izerini 5 cm
olacak sekilde seyreltme yapilmistir. Gerekli goriildiik¢e yabanci ot miicadelesi, bitkiler rozet
devresinde ve sapa kalkma devresinde olmak iizere iki kere g¢apa yapilmistir. Bio-one
uygulanan parsellere ekimden 6nce 300 cc/da gelecek sekilde giibreleme yapilmistir. Bio-one
+ giibre uygulamasinda ekimden once bio-one, erken ilkbaharda ise 4 kg/da azotlu giibre
uygulanmistir. Azotlu giibreleme ise ekimle birlikte ve Mart ay1 olmak tizere iki seferde esit
miktarlarda verilmistir. Denemenin her iki yilinda da ekimle birlikte 18-46-0 giibresi, mart
aymin ilk yarisinda amonyum nitrat (% 33 N) giibresinden iist giibreleme yapilmistir.(Cizelge

3.4)
Cizelge 3.4 Arastirmada Parsellere Uygulanan Giibre Dozlar1 ve Miktarlari

Giibre Uygulamalan
Giibre Dozlar1 | 1. Uygulama (Ekimle Beraber; 18-46-0) | II. Uygulama (Mart Ay1; Amonyum Nitrat)
0 0 0
S kg/da 104gr 57gr
10 kg/da 208gr 113gr
15 kg/da 311gr 170gr
Bio-one 2,25¢cc 0
Bio-one+Giibre 2,25¢cc + 82gr (18-46-0) 90gr

3.3.2. Gozlem ve Ol¢iimler

Tim bloklarda, her parselin kenarlarindaki 1’er siralar, kenar tesirini 6nlemek igin
degerlendirmeye alinmamustir. Ortadaki {i¢ siranin bas ve son kisimlarindan 50’ser cm’lik
kisimlar atildiktan sonra, kalan bitkilerden rastgele secilen 10 bitkide 6l¢iimler yapilmistir

(Basalma ve Uranbey1998).
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3.3.2.1. Fenolojik Ozellikler

3.3.2.1.1. Ciceklenme giin sayis1
Cikistan itibaren, parseldeki bitkilerin % 50’sinin ¢igeklenmenin goriildiigli doneme

kadar gecen giin sayisidir.

3.3.2.1.2. Olgunlasma giin sayis1
Cikistan itibaren bitki {lizerindeki yapraklarin asagidan yukartya dogru % 80’inin

sarardig1 doneme kadar gegen giin sayisidir.
3.3.2.2. Verim ve Verim Unsurlar
3.3.2.2.1. Bitki boyu (cm)

Hasat olgunluguna gelen bitkilerde, toprak seviyesinden bitki lizerinde merkezi dalin

uc¢ noktasina kadar olan mesafe bitki boyu olarak 6l¢iilerek ortalamalar1 alinmistir.

3.3.2.2.2. ik Dal Yiiksekligi (cm)
Toprak seviyesinden bitki iizerinde ilk dalin ¢ikis noktasina kadar olan uzaklik

Olciilerek ortalamalar1 alinmistir.

3.3.2.2.3. Dal sayis1 (adet)

Her bir bitkinin toplam dal adeti sayilarak tespit edilmis ve on bitkide ortalama
alinmistir.
3.3.2.2.4. Harnup sayisi (adet)

Bitkiler iizerinde tohum baglayan harnuplar esas alinmis ve sayilarak on bitkinin
ortalamasi belirlenmistir.
3.3.2.2.5. Harnup uzunlugu (cm)

Bitkiler lizerinde tohum baglayan harnuplarin uzunlugu 6l¢iiliip ortalamasi alinmstir.

3.3.2.2.6. Tohum sayisv/harnup (adet)

Her bitkiden sansa bagli olarak 10’ar harnup alinip, toplam 100 harnuptaki taneler

sayilarak tespit edilmis ve ortalamasi alinmistir.
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3.3.2.2.7. Bin tane agirhgi (g)
Her tekerriirden tesadiifi olarak alinan, dort adet yiiz tohumun, ortalama agirliginin 10

ile carpimi1 sonucu bulunan degerdir.

3.3.2.2.8. Tohum verimi (kg/da)
Parsel hasat alanindan (0.30x3x4m= 3.60 m?) parsellerinden elde edilen tohumlar ayri
ayr tartilarak parseldeki tohum verimleri iizerinden dekara kg. cinsinden tohum verimleri

hesaplanmustir.
3.3.2.3. Kalite Ozellikleri

3.3.2.3.1. Ham yag oram (%)

Ham yag analizleri, Trakya Birlik Yagli Tohumlar Kooperatifinin Corlu Entegre
Tesislerinde Analiz Laboratuarinda NMR cihazi ile yapilmistir. Bunun i¢in havada
kurutulmus tohum oOrneklerinden 50 gr tartilarak, NMR (Nukleer Magnetik Resenans)

cihazinda okuma yapilmistir.

3.3.2.3.2. Ham yag verimi (kg/da)

Yag orani ile dekara verimin ¢arpilmasi sonucu elde edilmistir.

3.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen veriler, her o6zellik i¢in ayri1 olmak iizere tesadiif bloklari
boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.
Varyans analizleri TARIST hazir paket programina gére yapilmistir (Soysal 1993). Istatistiki
anlamda Onemli bulunan ortalama degerler Duncan c¢oklu karsilastirma testine gore

gruplandirilmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Fenolojik Ozellikler
4.1.1. Ciceklenme Giin Sayisi
Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza cesitlerinin ciceklenme giin sayist
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.’de; ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplart ise Cizelge 4.2.’de gosterilmistir.

4.1. Farkli Azotlu Giibre Dozlart Uygulanan Kolza Cesitlerinin Cigeklenme Giin Sayisina Ait Varyans

Analiz Tablosu

I. YIL II. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag

Tekerriir 2 8.259 4.130 1.807™ 1.370 0.685 1.832"
Giibre 5 16.537 3.307 1.447" 1.259 0.252 0.673™
Hata-1 10 22.852 2.285 3.741 0.374

Cesit 2 350.037  175.019 72.145%*% | 166.370 83.185 147.279%*
Giibre x Cesit 10 32.407 3.241 1.336™ 4.074 0.407 0.721™
Hata 2 24 58.222 2.426 13.556 0.565

Genel 53 488.315 9.213 190.370 3.592

L.Y1l ve II. Y1l Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap

Tekerriir 2 0.685 0.343 0.407™
Yil 1 73.343 73.343 87.044*
Hata-1 2 1.685 0.843

Giibre 5 9.157 1.831 1.381™
Y1l x Giibre 5 8.046 1.609 6.485%*
Hata 2 20 4.963 0.248

Cesit 2 509.796 254.898 592.022%*
Yil x Cesit 28.907 14.454 33.570%*
Giibre x Cesit 10 7.093 0.709 11.647**
Y1l x Giibre x Cesit 10 6.204 0.620 1.441™
Hata 48 20.667 0431

Genel 107 670.546 6.267

*% 5 olasilikla, ** % 1 olasilikla 6nemlidir.

Cizelge 4.1.°de goriildiigii gibi farkli azotlu giibre dozlari uygulanan kolza
cesitlerinin ortalama ¢iceklenme giin sayisi degerleri bakimindan yillar arasinda fark
onemli (P<0.05) bulunmustur. Denemenin ilk yilindaki ortalama g¢igeklenme giin
sayisinin (168.61 giin), ikinci yildaki ¢igeklenme giin sayisindan (170.26 giin) daha
yiiksek oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2).

Farkli azotlu giibre dozlar1 kolza cesitlerinin ortalama ¢igeklenme giin sayist
bakimindan ¢esitler arasinda farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.1).
Denemenin 1. yilinda en erken ciceklenme Bristol (165.00 giin) ¢esidinde, en gec
ciceklenme Capitol (171.17 giin) ¢esidinde tespit edilmistir. II. yilda ayni sekilde en
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erken cigceklenme Bristol (167.78 giin) cesidinde, en ge¢ Capito ve Captain (171.56-
171.44 giin) gesitlerinde belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza gesitlerinin ¢igeklenme giin sayisi (giin)
sonuglarina iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

LYIL

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 164.00 e 169.67 be 17033 b 168.00
5 164.00 e 169.33 be 17033 b 167.89
10 165.67 de 168.00 ¢ 17033 b 168.00
15 165.67 de 169.33 be 171.67 a 168.89
Bione 165.33 de 166.67 d 172.00 b 168.00
Bio-one + Giibre 165.33 de 17033 b 17233 a 169.33
Ortalama 165.00 ¢ 168.89 b 171.17 a 168.61

ILYIL

Cegsitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 16733 ¢ 17133 a 17133 a 170.00
5 167.67 ¢ 171.67 a 172.00 a 170.44
10 168.00 ¢ 17133 a 171.67 a 170.33
15 168.00 ¢ 171.00 a 17133 a 170.11
Bione 167.67 ¢ 172.00 a 17133 a 170.33
Bio-one + Giibre 168.00 ¢ 172.00 a 171.00 a 170.33
Ortalama 167.78 b 171.56 a 171.44 a 170.26

YILLAR ORTALAMASI

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 165.67 170.50 170.83 169.00
5 165.83 170.50 171.17 169.17
10 166.83 170.83 171.00 169.39
15 166.83 170.17 171.50 169.50
Bione 166.50 171.00 171.67 169.72
Bio-one + Giibre 166.67 171.17 171.67 169.83
Ortalama 166.39 170.61 171.31 169.44

LSD Lyl ¢esie: 1.402, LSD Lyl cesitxaiibre: 1-473;
LSD ILy1l cegi: 0.703; LSD ILy1l cegixgiibre:0.914; CV.:7.49
*Her bir grup igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Farkli azotlu giibre dozlar1 kolza ¢esitlerinin ¢igeklenme giin sayis1 bakimindan
yil x ¢esit interaksiyonu onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.1). Denemenin II.
yilina gore L. yilinda tiim cesitlerde ¢igeklenmenin daha erken oldugu gézlemlenmistir
(Cizelge 4.2).

Kolza gesitlerinin ortalama ¢igeklenme giin sayisi degerleri bakimindan giibre x
cesit interaksiyonu arasinda Onemli farkliliklar (P<0.01) saptanmistir (Cizelge 4.1).
Denemenin I. yilinda en erken ¢igceklenme giibresiz ve 5 kg/da N dozlarinda Bristol
(164.00 giin) ¢esidinde, en geg cigeklenme bio-one+giibre ve 15 kg/da N uygulamasinda
Capitol ¢esidinde (172.00-171.17 giin) saptanmaistir.
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II. yilda en erken ¢i¢eklenme Bristol ¢esidinin tiim azotlu giibre dozlarinda, en geg
ciceklenme ise Capitol ve Captain ¢esitlerinin tiim azotlu giibre dozlarinda
belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Sekil 4.1.Farkli Azotlu Giibre Dozlarinin Kolza Cesitlerinin Cigeklenme Giin Sayisina Ait Giibre x Cesit

Interaksiyon Grafigi
174
172 miYil0
| .Yl 5ke/da
170 Vil 10 kg/da
WYl 15 kg/da
168 ke/
M1 Y1l Bio-one
166 M 1. Y1l Bio-one+Gubre
mu.Yilo
161 |yl 5 kg/da
. vil 10 kg/da
162
WL Yil 15 kg/da

160 M 1. Yl Bio-one

= . Yl Biv-one+Gibre

158

Bris Lol Caplain Capilol
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4.1.2. Olgunlasma Giin Sayis1
Farkli azotlu giibre dozlar1 kolza gesitlerinin olgunlasma giin sayist degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.’de; ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 ise

Cizelge 4.4.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.3.’de goriildiigii gibi farkli azotlu giibre dozlar1 kolza cesitlerinin
ortalama olgunlagsma giin sayisi bakimindan yillar arasindaki fark onemli (P<0.05)
bulunmustur (Cizelge 4.3). Denemenin ilk yilinda ortalama olgunlasma giin sayisi
251.53 giin iken ikinci yilda olgunlagma giin sayis1 241.68 giin olarak saptanmistir
(Cizelge 4.4).

4.3. Farklt Azotlu Giibre Dozlarinin Kolza Cesitlerinin Olgunlagma Giin Sayisina Ait Varyans Analiz

Tablosu
I. YIL II. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 4.481 2.241 2.531ns 2.481 1.241 1.037ns
Giibre 5 16.759 3.352 3.787* 1.204 0.241 0.201ns
Hata-1 10 8.852 0.885 11.963 1.196
Cesit 2 3.370 1.685 2.167ns 11.259 5.630 6.080%*
Giibre x Cesit 10 4.630 0.463 0.595ns 4.519 0.452 0.488ns
Hata 2 24 18.667 0.778 22.222 0..926
Genel 53 56.759 1.071 53.648 1.012
L.Y1l ve II. Y1l Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 5.241 2.620 3.877™
Yil 1 2455.787 2455.787 33.219%*
Hata-1 2 1.352 0.676
Giibre 5 6.824 1.365 1.316™
Y1l x Giibre 5 11.491 2.298 2.216™
Hata 2 20 20.741 1.037
Cesit 2 3.685 1.843 2.221™
Yil x Cesit 2 10.352 5.176 6.211%*
Giibre x Cesit 10 5.093 0.509 0.611™
Y1l x Giibre x Cesit 10 4.204 0.420 0.504™
Hata 48 40 0.833
Genel 107 2564.769 23.970

* % 5 olasilikla, ** % 1 olasilikla dnemlidir.

Farkli azotlu giibre dozlar1 kolza ¢esitlerinin ortalama olgunlasma giin sayist
bakimindan giibre dozlar1 arasindaki fark énemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.3).
Denemenin 1. yilinda en erken olgunlagsma giibresiz uygulamada (250.33 giin), en ge¢
olgunlagma 15 kg/da azot, bio-one ve bio-onetgiibre uygulamasinda tespit edilmistir

(Cizelge 4.4).
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Denemenin II. yilinda farkli azotlu giibre dozlar1 kolza ¢esitlerinin ortalama
olgunlagma giin sayis1 bakimindan gesitler arasindaki fark 6nemli (P<0.01) bulunmustur
(Cizelge 4.3). Denemenin II. yilinda en erken olgunlasma Captain (241.17 giin) ve
(241.0 giin) cesidinde, en ge¢ olgunlasma Bristol (242.28 giin) ¢esidinde tespit
edilmistir (Cizelge 4.4).

Kolza cesitlerinin ortalama olgunlasma giin sayist degerleri bakimindan yil x
cesit arasinda interaksiyon (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.3). Denemenin 1. yilinda en
erken olgunlagma Bristol ¢esidinde ( 250,00 giin), en ge¢ olgunlagsma Capitol ¢esidinde
(252,00 giin) tespit edilmistir. II. yilda en erken olgunlasma Captain ¢esidinde (241,00
giin), en gec olgunlagma Bristol ¢esidinde (242,67 giin) olarak belirlenmistir.(Cizelge
4.4).

Cizelge 4.4. Farkli azotlu giibre dozlar1 kolza cesitlerine ait olgunlagsma giin sayis1 (giin) sonuglarina
iligkin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari*

LYIL

Cegsitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 250.00 250.33 250.67 250.33 be
5 250.00 250.67 251.00 250.56 b
10 251.00 251.00 252.00 251.33 ab
15 252.00 251.33 251.33 251.56 a
Bione 251.33 252.00 252.00 251.78 a
Bio-one + Giibre 251.00 252.00 252.00 251.67 a
Ortalama 250.89 251.22 251.50 251.53

ILYIL

Cesitler
Giibre Dozlar1 Bristol Captain Capitol Ortalama
0 242.67 241.00 241.67 241.78
5 242.67 241.67 241.00 241.78
10 242.67 241.00 242.00 241.89
15 242.00 241.00 241.67 241.56
Bione 242.00 241.33 241.67 241.67
Bio-one + Giibre 241.67 241.00 241.67 241.44
Ortalama 242.28 a 241.17b 241.61 ab 241.68

YILLAR ORTALAMASI

Cesitler
Giibre Dozlar1 Bristol Captain Capitol Ortalama
0 246.33 245.67 246.17 256.06
5 246.33 246.17 246.00 246.17
10 247.00 246.00 247.00 246.67
15 247.00 246.17 246.50 246.56
Bione 246.67 246.67 246.83 246.72
Bio-one + Giibre 246.33 246.50 246.83 246.56
Ortalama 246.61 246.19 246.56 246.61

LSD 1,y,IGﬁbre,:0.988; LSD 1LYl Ce$|t0804: CV]1043, CV2689

*Her bir grup icerisinde ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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4.2. Verim ve Verim Unsurlar:
4.2.1. Bitki Boyu (cm)

Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza ¢esitlerinin ortalama bitki boyu
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.’de; ortalama degerler ve 6nemlilik
gruplart ise Cizelge 4.6.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli Azotlu Giibre Dozlar1 Uygulanan Kolza Cesitlerinin Bitki Boyuna Ait Varyans Analiz

Tablosu
LYIL 1. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag

Tekerriir 2 68.051 34.026 9.916%** 55.121 27.560 4.275*
Giibre 5 2988.942  597.788 174.215%* | 2292.587  458.517 71.125%*
Hata-1 10 34.313 3.431 64.466 6.447

Cesit 2 1873.378  936.689 265.685** | 2509.659 1254.829 210.109**
Giibre x Cesit 10 178.597 17.860 5.066%* | 368.976 36.898 6.178**
Hata 2 24 84.613 3.526 143.335 5.972

Genel 53 5227.895 98.640 5434.143 102.351

L.Y1l ve II. Y1l Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap

Tekerriir 2 134.375 67.188 60.424**
Yil 1 2321.301 2321.301 200.87%*
Hata-1 2 2.224 1.112

Giibre 5 5249.825 1049.965 208.779%*
Y1l x Giibre 5 57.498 11.500 2.287%
Hata 2 20 100.581 5.029

Cesit 2 4179.935 2089.968 431.234%*
Yil x Cesit 2 163.436 81.718 16.861%*
Giibre x Cesit 10 361.407 36.141 7.457%*
Y1l x Giibre x Cesit 10 187.109 18.711 3.861%*
Hata 48 232.631 4.846

Genel 107 12990.322 121.405

* % 5 olasilikla, ** %1 olasilikla 6nemlidir.

Cizelge 4.5.°de goriildiigii gibi farkli azot dozlar1 uygulanan kolza ¢esitlerinin
ortalama bitki boyu degerleri bakimindan yillar arasindaki fark 6nemli (P<0.01)
bulunmustur.

Farkli azot dozlar1 uygulanan kolza cesitlerinin ortalama bitki boyu degerleri
bakimindan giibre dozlar1 arasindaki fark énemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.5).
[k y1l ortalama sonuglarma gére en yiiksek bitki boyu bio-one + giibre uygulamasinda
144.84 cm, en diisiik bitki boyu ise giibresiz uygulamadan (123.06 cm) belirlenmistir.
Ikinci yil ortalama sonuglarma gore en yiiksek bitki boyu bio-one + giibre
uygulamasinda 152.94 cm, en diisiik bitki boyu ise giibresiz uygulamadan (133.21 cm)
saptanmistir (Cizelge 4.6).

Kolza gesitlerinin ortalama bitki boyu degerleri bakimindan ¢esitler arasinda
onemli farklilik (P<0.01) tespit edilmistir (Cizelge 4.5). ilk yil ortalama sonuglarina
gore en yiiksek bitki boyu Captain ¢esidinde 142.47 cm, en diisiik bitki boyu ise Capitol
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cesidinde (128.07 cm) belirlenmistir. Ikinci yil ortalama sonuglarina gore en yiiksek
bitki boyu en yiiksek bitki boyu Captain ¢esidinde 154.13 cm, en diisiik bitki boyu ise
Capitol ¢esidinde (138.12 cm) saptanmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Farkl1 azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza c¢esitlerinin bitki boyu (cm) sonuglarma iligkin
ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1*

LYIL

Cegsitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 126.65 de 129.20d 11333 f 123.06 ¢
5 128.67d 136.50 ¢ 123.01 ¢ 129.39d
10 137.73 be 141950 127.48 de 13572 ¢
15 14233 b 15199 a 132.49 cd 142.39 ab
Bione 138.18 be 144.97 ab 130.23d 137.80 be
Bio-one + Giibre 142.79 b 150.20 a 141.53b 144.84 a
Ortalama 136.06 b 142.47 a 128.07 ¢ 135.48

ILYIL

Cegsitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 13351 f 14592 d 120.18 g 133.21d
5 138.22 ef 15233 a 132.86 f 141.14 c
10 140.26 ¢ 15291 b 139.83 ¢ 144.33 be
15 147.83 ¢ 161.46 a 143.93d 151.08 a
Bione 140.59 ¢ 153.26 b 143.60 d 145.82 b
Bio-one + Giibre 151.63 b 158.89 a 14831 ¢ 152.94 a
Ortalama 142.01 b 154.13 a 138.12 ¢ 144.75

YILLAR ORTALAMASI

Cesitler
Giibre Dozlan Bristol Captain Capitol Ortalama
0 130.08 137.73 116.76 128.19
5 133.44 143.75 127.92 135.04
10 138.99 147.43 133.65 140.03
15 145.08 156.73 138.39 146.73
Bione 139.38 149.12 136.92 141.81
Bio-one + Giibre 147.21 154.54 144.92 148.89
Ortalama 139.03 148.22 133.09 140.12

LSD Ly1l Gipre: 2.567; LSD Ly1l cesiet 1.757, LSD Ly1l cesiiibre:3-182 5 LSD Lyl Gibre: 3.793; LSD Lyil
cesit: 2.287; LSD ILy1l cegitxaiibre:3-490; CV.:11.15
*Her bir grup icerisinde ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kolza ¢esitlerinin ortalama bitki boyu degerleri bakimindan yil x ¢esit arasinda
interaksiyon (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.5). Denemenin I. yilinda en diisiik bitki
boyu Capitol ¢esidinde (113,33 cm), en yiiksek bitki boyu Captain ¢esidinde (151,99
cm) tespit edilmistir. II. yilda en diisiik bitki boyu Capitol ¢esidinde (120,18 cm), en
yiiksek bitki boyu Captain ¢esidinde (161,46 cm) olarak belirlenmistir.(Cizelge 4.6).
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Kolza g¢esitlerinin ortalama bitki boyu degerleri bakimindan giibre x cesit
arasinda interaksiyon (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.5). Denemenin I. yilinda en
diisiik bitki boyu giibresiz uygulamada Capitol ¢esidinde (113.33 cm), en yiiksek bitki
boyu 15 kg/da N ve bione + giibre uygulamasinda Captain ¢esidinde (151.99-150.20
cm) tespit edilmistir. II. yilda en diisiik bitki boyu giibresiz uygulamada Capitol
cesidinde (120,18 cm), en yiikksek bitki boyu 15 kg/da N ve bione + gilibre
uygulamasinda Captain ¢esidinde ( (161.46-158.89 cm) olarak belirlenmistir. (Cizelge

4.6).
Sekil 4.2.Farkli Azotlu Giibre Dozlarinin Kolza Cesitlerinin Bitki Boyu (cm) Sonuglarina Ait Giibre x
Cesit Interaksiyon Grafigi

180
160 miYil0
140 - | .Yl 5ke/da
H .Yl 10 kg/da
120 m VIl 15 kg/da
M1 Y1l Bio-one
100
1. Y1l Bio-one+Gilibre
30 BiYIO
mi vl skg/da
60 | g/
. vil 10 kg/da
40 ~ Hu. Y 15 kg/da
M 1. Yl Bio-one
20
= . Yl Biv-one+Gibre
U |

Bris Lol Caplain Capilol
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4.2.2. 11k Dal Yiiksekligi (cm)
Farkli azotlu giibre dozlart uygulanan kolza cesitlerinin ortalama ilk dal
yiiksekligi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.7.’de; ortalama

degerler ve dnemlilik gruplar ise Cizelge 4.8.’de gosterilmistir.
Cizelge 4.7. Farkli Azotlu Giibre Dozlar1 Uygulanan Kolza Cesitlerinin ilk Dal Yiiksekligine iliskin

Varyans Analiz Tablosu

I. YIL 1I. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag

Tekerriir 2 3.831 1.915 2.576™ 3.362 1.681 1.872™
Giibre 5 338.194 67.639 90.964** 696.144 139.229 155.069**
Hata-1 10 7.346 0.744 8.978 0.898

Cesit 2 394.328 197.164 441.859** 198.315 99.157 41.792%*
Giibre x Cesit 10 17.954 1.795 4,024%* 73.024 7.302 3.078%*
Hata 2 24 10.709 0.446 56.943 2.373

Genel 53 772.453 14.575 1036.765 19.562

1.Y1l ve I1.Y1l Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap

Tekerriir 2 0.794 0.397 0.123™
Yil 1 382.995 382.995 118.541%*
Hata-1 2 6.462 3.231

Giibre 5 994.387 198.877 242.168**
Yil x Giibre 5 38.394 7.679 9.350%*
Hata 2 20 16.425 0.821

Cesit 2 570.883 285.442 201.638%**
Yil x Cesit 2 20.923 10.461 7.390%*
Giibre x Cesit 10 47.642 4.764 3.365%*
Yil x Giibre x Cesit 10 43.290 4.329 3.058%*
Hata 48 67.949 1.416

Genel 107 2190.144 20.469

* % 5 olasilikla 6nemlidir.
** 0561 olasilikla 6nemlidir.

Cizelge 4.7.°de goriildiigii gibi farkli azotlu giibre dozlari uygulanan kolza
cesitlerinin ortalama ilk dal yiiksekligi degerleri bakimindan yillar arasinda farklilik
(P<0.01) saptanmistir. Denemenin I. yilinda ortalama ilk dal ytiksekligi (34.87 cm), II.
yilinda ise (36.84 cm) tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza cesitlerinin ortalama ilk dal
yiiksekligi degerleri bakimindan giibre dozlar1 arasindaki fark onemli (P<0.01)
bulunmustur (Cizelge 4.7). Denemenin I. yilinda en diisiik ilk dal yiiksekligi giibresiz ve
5 kg/da N dozlarinda (32.34-31.12 cm), en yiiksek ilk dal yiiksekligi 15 kg/da N
dozunda ve bio-one+giibre uygulamasinda (36.68-37.60 cm) tespit edilmistir. II. yilda
en disiik ilk dal yiiksekligi giibresizde (33.69 cm), en yiiksek ilk dal ytiksekligi 15
kg/da N uygulamasinda (43.62 cm) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8).
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Kolza cesitlerinin ortalama ilk dal yiiksekligi degerleri bakimindan cesitler
arasinda onemli (P<0.01) farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.7). Denemenin I.
yilinda en yiiksek ilk dal yiiksekligi Captain ¢esidinde (38.32 cm), en diisiik ilk dal
yiiksekligi Capitol ¢esidinde (31.72 cm) saptanmistir. II. yilda en yiiksek ilk dal
yiiksekligi Captain ¢esidinde (41.25 cm), en diisiik ilk dal yiiksekligi Bristol ve Captain
(37.97-36.70 cm) gesitlerinde belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Farkli azotlu gilibre dozlar1 uygulanan kolza ¢esitlerine ait ilk dal yiiksekligi (cm) sonuglarina
iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari*

LYIL

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 30.801 34.77 ef 27.801 31.12d
5 31.68h 36.20 de 29.131 32.34d
10 35.17¢ 37.27d 30.70 1 32.38¢
15 37.50d 40.50b 35.03¢ 37.68 a
Bione 36.00d 38.90 ¢ 3343 ¢ 36.61b
Bio-one + Giibre 36.33d 42.47 a 3420 f 37.60 a
Ortalama 34.85b 38.32a 31.72 ¢ 34.87

ILYIL

Cegsitler
Giibre Dozlar: Bristol Captain Capitol Ortalama
0 33.801 35.831 31.45m 33.69 f
5 34401 3887¢g 34.1711 35.14¢
10 38.00 f 3727¢g 36.37 gh 37.21d
15 41.51d 48.80 a 40.53 de 43.62a
Bione 38.90 ef 43.17c 38.30f 40.11 ¢
Bio-one + Giibre 41.20d 45.57b 3940 ¢ 42.06 b
Ortalama 3797b 41.25a 36.70 b 38.64

YILLAR ORTALAMASI

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 32.30 35.30 29.62 32.41
5 33.08 36.53 31.65 33.76
10 36.58 37.27 33.53 35.79
15 39.51 44.65 37.78 40.65
Bione 37.45 41.02 35.87 38.11
Bio-one + Giibre 38.77 43.92 36.80 39.83
Ortalama 36.28 39.78 34.21 36.75

LSD 1vu Gibre-:1.288, LSD 11yy Gire.:1.416; LSD 1y, cesit-30-625; LSD 1y cesit-11-441; LSD vy Cesit X
Gubre:1c089; LSD ILY1l CesitXGubre4:1~356; CV19567, CV16902

*Her bir grup igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan ekilen kolza ¢esitlerinin ortalama ilk dal

yiiksekligi degerleri bakimindan yil x ¢esit arasinda interaksiyon 6nemli (P<0.01)
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bulunmustur (Cizelge 4.7) . Denemenin I. yilinda en diisiik ilk dal yiiksekligi Capitol
cesidinde (27,80 cm), en yiiksek ilk dal yiiksekligi Captain ¢esidinde (42,47 cm) tespit
edilmistir. II. yi1lda en diisiik ilk dal yiiksekligi Capitol ¢esidinde (31,45 cm), en yiiksek
ilk dal yiiksekligi Captain ¢esidinde (48,80 cm) tespit edilmistir. (Cizelge 4.8).

Kolza c¢esitlerinin ortalama ilk dal yiiksekligi bakimindan giibre x cesit
arasindaki interaksiyon Onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.7) . Denemenin 1.
yilinda en diistik ilk dal yiiksekligi giibresiz uygulamada Capitol ¢esidinde (27.80 cm),
en yiiksek ilk dal yiiksekligi bio-one+giibre uygulamasinda Captain ¢esidinde (42.27
cm) tespit edilmistir. II. yilda en diisiik ilk dal ytiksekligi giibresiz uygulamada Capitol
cesidinde (31.45 cm), en yiiksek ilk dal yiiksekligi 15 kg/da N uygulamasinda Captain
cesidinde (48.80 cm) tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Sekil 4.3.Farkli Azotlu Giibre Dozlarinin Kolza Cesitlerinin Ilk Dal Yiiksekligine (cm) Ait Giibre x Cesit

Interaksiyon Grafigi

60
miLYIO

50
m .Yl 5kg/da
1. Y1l 10 kg/da

10 m1. Y1l 15 kg/da
M 1. Y1l Bio-one

30 - H 1. Y1l Bio-one+Glibre
muyilo

20 | WYl 5 kg/da
mn. Y10 kg/da
WL il 15 kg/da

10 A )
. Yl Biv-one
1. Y1l Bio-one+Glbre

0 -
Bristol Captain Capitol
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4.2.3. Yan Dal Sayis1 (adet)

Farkl1 azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza ¢esitlerinin ortalama yan dal sayisi

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.’da; ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplari ise Cizelge 4.10.’da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli Azotlu Giibre Dozlar1 Uygulanan Kolza Cesitlerinin Yan Dal Sayisina Ait Varyans

Analiz Tablosu
I. YIL I1. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 0.064 0.032 1.59ns 0.041 0.021 3.076ns
Giibre 5 29.582 5916 288.847** 30.528 6.106 912.406**
Hata-1 10 0.205 0.020 0.067 0.007
Cesit 2 22.070 11.035 716.503** 17.377 8.689 1524..556**
Giibre x Cesit 10 4.284 0.428 27.816%* 3.307 0.331 58.30%*
Hata 2 24 0.370 0.015 0.137 0.006
Genel 53 56.575 1.067 51.458 0.971
L.Y1l ve I1.Y1l Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 0.099 0.050 51.649*
Yil 1 1.356 1.356 1413.224%%*
Hata-1 2 0.002 0.001
Giibre 5 60.895 12..179 1526.889**
Y1l x Giibre 5 0.052 0.010 1.309ns
Hata 2 20 0.160 0.008
Cesit 2 39.284 19.642 2918.336%**
Yil x Cesit 2 0.362 0.181 26.861**
Giibre x Cesit 10 7.580 0.758 112.621%*
Y1l x Giibre x Cesit 10 0.315 0.032 4.687**
Hata 48 0.323 0.007
Genel 107 110.247 1.032

* % 5 olasilikla, ** %] olasilikla 6nemlidir.

Cizelge 4.9.de gorildiigii gibi farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza

cesitlerinin ortalama yan dal sayisi degerleri bakimindan yillar arasinda farklilik

(P<0.01) saptanmistir. Denemenin I. yilinda ortalama yan dal sayis1 (34.87 cm), 1L

yilinda ise (36.84 cm) tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza gesitlerinin yan dal sayis1 degerleri

bakimindan giibre dozlar1 arasindaki fark 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.9).

Denemenin I. yilinda en diisiik yan dal sayis1 gilibresiz dozlarinda (6.44 adet), en yliksek

yan dal sayis1 15 kg/da N dozunda ve bio-one+gilibre uygulamasinda (8.30-8.24 adet)

tespit edilmistir. II. yilda en diisiik yan dal sayis1 giibresizde (6.73 adet), en yiiksek yan

dal sayis1 15 kg/da N uygulamasinda (8.63 adet) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.10).

29



Cizelge 4.10. Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza gesitlerinin yan dal sayisina (adet) iliskin ortalama

degerler ve 6nemlilik gruplar*

LYIL

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 6.32 gh 7.09 ¢ 590 h 6.44 ¢
5 6.64 fg 7.25d 6.221 6.70d
10 6.98 ef 8.17¢ 653 ¢ 723 ¢
15 8.75b 9.12a 7.03¢ 830a
Bione 8.60 be 8.62b 6.80 f 8.0lb
Bio-one + Giibre 8.77b 8.70b 7.27d 824 a
Ortalama 7.68b 8.16 a 6.63 ¢ 7.50

ILYIL

Cegsitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 6.80 h 7.20 fg 6.181 6.73 f
5 6.99 gh 730 f 6.411 6.90 ¢
10 723 f 8.06d 6.87 gh 7.34d
15 920 a 9.05 ab 7.63 ¢ 8.63a
Bione 883 ¢c 8.83¢c 7.00 g 822 ¢
Bio-one + Giibre 9.04b 8.87 bc 7.47 ef 8.46 b
Ortalama 8.02b 822a 693 ¢ 7.72

YILLAR ORTALAMASI

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 6.56 7.15 6.04 6.58
5 6.81 7.27 6.31 6.80
10 7.11 8.13 6.70 7.31
15 9.06 9.09 7.33 8.49
Bione 8.72 8.72 6.90 8.11
Bio-one + Giibre 8.93 8.78 7.37 8.35
Ortalama 7.86 8.19 6.78 7.61

LSD LYl Gﬁbre.~:0~214o LSD 1LYl Gubre.:o'lzz; LSD LYl Cesit~:0'116o LSD LYl Cesit~:0~071; LSD LY1l Cesit X
Gubr60184: LSD H.YllCesitXGﬁbre,:O-lgg; CV]6745, CV]9541

*Her bir grup icerisinde ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kolza c¢esitlerinin ortalama yan dal sayis1 degerleri bakimindan gesitler arasinda
onemli (P<0.01) farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.9). Denemenin 1. yilinda en
yiiksek yan dal sayis1 Captain ¢esidinde (8.16 adet), en diisiik yan dal sayis1 Capitol
cesidinde (6.63 adet) saptanmustir. II. yilda en yiiksek yan dal sayis1 Captain c¢esidinde
(8.22 adet), en diisiik yan dal sayis1 Capitol (6.63 adet) cesitlerinde belirlenmistir
(Cizelge 4.10).

Kolza gesitlerinin ortalama yan dal sayist degerleri bakimindan yillar arasindaki

farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.9).
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Farkli azotlu giibre dozlar1 kolza gesitlerinin ortalama yan dal sayis1 degerleri

bakimindan giibre dozlar1 arasindaki fark 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.9).

Farkl1 azotlu gilibre dozlar1 uygulanan kolza g¢esitlerinin ortalama yan dal sayisi
degerleri bakimindan yil x ¢esit arasinda interaksiyon 6nemli (P<0.01) bulunmustur
(Cizelge 4.9). ). Denemenin 1. yilinda en diisiik yan dal sayis1 Capitol ¢esidinde (5.90
adet), en yiiksek yan dal sayis1 Captain ¢esidinde (9.12 adet) tespit edilmistir. II. yilda
en disiik yan dal Capitol ¢esidinde (6.18 adet), en yiiksek yan dal sayisi Brsitol
cesidinde (9.20 adet) tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Kolza ¢esitlerinin ortalama yan dal sayis1 bakimindan giibre x ¢esit arasindaki
interaksiyon énemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.9). Denemenin 1. yilinda en diisiik
yan dal sayis1 giibresiz uygulamada Capitol ¢esidinde (5.90 adet), en yiiksek yan dal
sayist 15 kg/da N uygulamasinda Captain ¢esidinde (9.12 adet) tespit edilmistir. II. yilda
en diisiik yan dal sayis1 giibresiz uygulamada Capitol ¢esidinde (6.18 adet), en yiiksek
yan dal sayisi 15 kg/da N uygulamasinda Brsitol ¢esidinde (9.20 adet) tespit edilmistir
(Cizelge 4.10).

Sekil 4.4.Farkli Azotlu Giibre Dozlarinin Kolza Cesitlerinin Yan Dal Sayisina (adet) Ait Giibre x Cesit
Interaksiyon Grafigi

10

? mi.YiIl0

8 | .Yl 5ke/da

7 ] H .Yl 10 kg/da
m 1Yl 15kg/da

6 1 B .Yl Bio-one

1. Y1l Bio-one+Gilibre

i Yilo
4 -

|yl 5 kg/da
37 . vil 10 kg/da
7 - WL Yil 15 kg/da

M 1. Yl Bio-one

= . Yl Biv-one+Gibre

BrisLol Caplain Capilal
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4.2.4. Harnup Uzunlugu (cm)

Farkli azotlu gilibre dozlari uygulanan kolza c¢esitlerinin harnup uzunlugu
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.’de; ortalama degerler ve dnemlilik
gruplari ise Cizelge 4.12.’de gdsterilmistir.

Kolza cesitlerinin ortalama harnup uzunlugu bakimindan yillar arasinda fark
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11).

Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza c¢esitlerinin ortalama harnup
uzunlugu degerleri bakimindan giibre dozlar1 arasindaki farklilik 6nemli (P<0.01)
bulunmustur (Cizelge 4.11). Yillar ortalamasina goére en yiiksek harnup uzunlugu
bione+ gilibre uygulamasinda (5.75 cm), en diisiik harnup uzunlugu 5 kg/da N

uygulamasinda zamanlarinda (5.52 cm) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.11. Farkli Azotlu Giibre Dozlar1 Uygulanan Kolza Cesitlerinin Harnup Uzunluguna Ait

Varyans Analiz Tablosu

1. YIL II. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 0.893 0.447 2.071™ 0.002 0.001 4.188*
Giibre 5 0.895 0.179 0.830™ 0.395 0.079 326.342%*
Hata-1 10 2.156 0.216 0.002 0.0002
Giibre 2 3.550 1.775 39.573%* 2.333 1.167 2437.048**
Giibre x Cesit 10 0.436 0.044 0.972™ 0026 0.003 5.389%*
Hata 2 24 1.076 0.045 0.011 0.0002
Genel 53 9.007 0.170 2.770 0.052
LYl ve II. Y1l Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 0.013 0.007 0.790™
Yil 1 0.039 0.039 4.601™
Hata-1 2 0.017 0.008
Giibre 5 0.710 0.142 23.544 %%
Y1l x Giibre 5 0.071 0.0014 2.365%*
Hata 2 20 0.121 0.006
Cesit 2 4.815 2.408 384.221%*
Yil x Cesit 2 0.119 0.059 9.463%*
Giibre x Cesit 10 0120 0.012 8.919**
Y1l x Giibre x Cesit 10 0.110 0.011 1.759™
Hata 48 0.301 0.006
Genel 107 6.436 0.060

* % 5 olasilikla 6nemlidir.
** 041 olasilikla 6nemlidir.

Kolza gesitlerinin ortalama harnup uzunlugu bakimindan ¢esitler arasinda
onemli farkliliklar (P<0.01) saptanmistir (Cizelge 4.11). Her iki yilin ortalamasina gore
en yliksek harnup uzunlugu Bristol (5.90 cm) c¢esidinde, en diisiikk harnup uzunlugu

Capitol (5.39 cm) ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza ¢esitlerinin harnup uzunlugu (cm) sonuglarina

iligskin ortalama degerler ve dnemlilik gruplari*

LYIL

Cesitler
Giibre Dozlar: Bristol Captain Capitol Ortalama
0 5.84 542 5.27 5.51
5 6.08 6.07 5.64 5.93
10 6.29 5.61 5.35 5.75
15 5.96 5.61 5.37 5.65
Bione 5.91 5.68 5.32 5.64
Bio-one + Giibre 6.00 5.72 5.37 5.70
Ortalama 6.01 5.69 5.39 5.61

IL.YIL

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 5.83 5.47 5.35 5.55
5 5.87 5.50 5.40 5.59
10 5.90 5.52 541 5.61
15 6.01 5.56 5.42 5.67
Bione 5.99 5.67 5.56 5.74
Bio-one + Giibre 6.06 5.71 5.61 5.79
Ortalama 5.95 5.57 5.46 5.64

YILLAR ORTALAMASI

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 5.84 be 544 f 531¢g 5.53 de
5 5.73 cd 549 5.36 gh 524
10 5.89 be 5.60 ef 5.36 gh 5.61 cd
15 5.99b 559e 539¢g 5.66 be
Bione 595b 5.68 f 5.44 fg 5.69 ab
Bio-one + Giibre 6.03 a 5.72 cd 549 f 575a
Ortalama 590a 5.58b 539¢ 5.63

LSD Cesit- 0050, LSD Giibre- 0074, LSD GiibrexCesit- 0062,, CV..8.24
*Her bir grup igerisinde ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kolza gesitlerinin ortalama harnup uzunlugu degerleri bakimindan giibre x ¢esit
arasinda interaksiyon 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.11). Yillar ortalamasina
gore en diisiik harnup uzunlugu giibresiz uygulamada Capitol ¢esidinde (5.31 cm), en

yiiksek harnup uzunlugu ise bione+giibre uygulamasinda Bristol ¢esidinde (6.03 cm)

tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

33



Sekil 4.5.Farkli Azotlu Giibre Dozlarmin Kolza Cesitlerinin Harnup Uzunlugu (cm) Ait Giibre x Cesit
Interaksiyon Grafigi
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i P -
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54 —<—15kg/da
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5
4,8 T T 1
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6,2

mo

W5 kg/da
m 10 kg/da
W15 kg/da

M Bio-one

M Bio-one+Gilbre
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4.2.5. Harnup Sayis1 (adet)

Farkl1 azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza ¢esitlerinin harnup sayis1 degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13.”de; ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ise
Cizelge 4.14.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli Azotlu Giibre Dozlar1 Uygulanan Kolza Cesitlerinin Harnup Sayisina Iligkin Varyans

Analiz Tablosu
LYIL II. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 16.333 8.167 0.685™ 20.259 10.130 0.774™
Giibre 5 4140.444 828.089 69.459*%* | 5460.759  1092.152 83.465%*
Hata-1 10 119.222 11.922 130.852 13.085
Cesit 2 6432.111  3216.056 321.904** | 4001.593  2000.796 220.721%*
Giibre x Cesit 10 149.444 14.944 11.496** 458.852 45.885 5.062%*
Hata 2 24 239.778 9.991 217.556 9.065
Genel 53 11097.333 209.384 10289.870 194.148
L.Y1l ve I1.Y1l Varyans Analizi
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 35.241 18.120 103.000**
Yil 1 246.009 246.009 1398.368**
Hata-1 2 0.352 0.176
Giibre 5 9447.269 1889.454 151.112%*
Y1l x Giibre 5 153.935 30.787 2.462ns
Hata 2 20 250.074 12.504
Cesit 2 10235.241 5117.620 537.126**
Yil x Cesit 2 198.463 99.231 10.415%*
Giibre x Cesit 10 328.870 32.887 3.452%*
Y1l x Giibre x Cesit 10 279.426 27.943 2.933
Hata 48 457.333 9.528
Genel 107 21633.213 202.180

** 041 olasilikla donemlidir.

Kolza ¢esitlerinin ortalama harnup sayisi degerleri bakimindan yillar arasinda
fark 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.13).

Farkl1 azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza ¢esitlerinin ortalama harnup sayisi
degerleri bakimindan giibre dozlar1 arasindaki fark onemli (P<0.01) bulunmustur
(Cizelge 4.13). Denemenin ikinci yilina gore en yiiksek harnup sayisi bio-one+giibre
uygulamasinda (202.33 adet), en diisiik harnup sayis1 ise giibresiz uygulamada (170.44
adet) tespit edilmistir (Cizelge 4.14). Denemenin ilk yilina gore en yliksek harnup sayisi
bio-one+gilibre uygulamasinda (196.78 adet), en diisik harnup sayis1 ise giibresiz
uygulamada (171.00 adet) tespit edilmistir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza cesitlerinin harnup

sonuglarina iliskin ortalama degerler ve dnemlilik gruplar*

sayisina (adet) ait

LYIL

Cegsitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 189.33 ¢ 158.671 165.00 il 171.00d
5 191.33 de 167.00 i 173.331 17722 ¢
10 195.67 cd 171.67 1 178.00 h 181.78 be
15 209.33 a 181.67 g 186.67 £ 192.56 a
Bione 198.00 b 179.33 h 180.67 h 186.00 b
Bio-one + Giibre 21233 a 185.33 fg 192.67d 196.78 a
Ortalama 199.33 a 173.94 ¢ 179.39 b 184.22

IL.YIL

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 181.33 f 158.331 171.67h 170.44 ¢
5 186.67 ¢ 172.33 h 180.67 fg 179.89d
10 19833 ¢ 179.67 g 184.67 ef 187.56 ¢
15 203.33 b 184.67 ef 191.33 de 193.11b
Bione 201.00 be 181.00 f 188.33 ¢ 190.11 be
Bio-one + Giibre 22133 a 191.33 de 19433 d 20233 a
Ortalama 198.67 a 177.89 ¢ 185.17b 187.24

YILLAR ORTALAMASI

Cegsitler
Giibre Dozlar: Bristol Captain Capitol Ortalama
0 185.33 158.50 168.33 170.72
5 189.00 169.67 177.00 178.56
10 197.00 175.67 181.33 184.67
15 206.33 183.17 189.00 192.83
Bione 199.50 180.17 184.50 188.06
Bio-one + Giibre 216.83 188.33 193.50 199.56
Ortalama 199.00 175.92 182.28 185.73

LSD LYl Gﬁbre.~:5~1589 LSD ILY1l Gubre.:5'404; LSD LYl Cesit':2'957n LSD LY1l Cesit':2'817;

LSD LY1l Cesit X Gﬁbre:3-876; LSD ILY1l Cesit X Gﬁbre,:4-086; CV]S 178, CV]7659

*Her bir grup icerisinde ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kolza ¢esitlerinin ortalama harnup sayis1 degerleri bakimindan gesitler arasinda

farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.13). Denemenin ilk yilina gére en

yiikksek harnup sayist Bristol ¢esidinde (193.33 adet), en diisilk harnup sayist ise

giibresiz uygulamada (173.94 adet) tespit edilmistir (Cizelge 4.14). Denemenin ikinci

yilina gore en yliksek harnup sayisi Bristol (198.67 adet), en diisiikk harnup sayis1 ise

Captain ¢esidinde (177.89 adet) tespit edilmistir (Cizelge 4.14).

Kolza cesitlerinin ortalama harnup sayist degerleri bakimindan yil x ¢esit

arasinda interaksiyon (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.13). Denemenin 1. yilinda en

diisiik harnup sayist Captain ¢esidinde (158,67 adet), en yiiksek harnup sayist Bristol
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cesidinde (212,33 adet) tespit edilmistir. II. yilda en diisiik harnup sayis1 Captain
cesidinde (158,33 adet), en yiiksek harnup sayist Brsitol ¢esidinde (221,33 adet) tespit
edilmistir (Cizelge 4.14).

Kolza ¢esitlerinin ortalama harnup sayis1 bakimindan giibre x c¢esit arasindaki
interaksiyon 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Sekil 4.13). Denemenin I. yilinda en diisiik
harnup sayis1 giibresiz uygulamada Captain ¢esidinde (158,67 adet), en yiiksek harnup
sayist bio-ne+gilibre vel5 kg/da N uygulamasinda Bristol ¢esidinde (212,33-209,33
adet) tespit edilmistir. II. yilda en diisiik harnup sayis1 giibresiz uygulamada Captain
cesidinde (158,33 adet), en yiiksek harnup sayist bio-one+giibre uygulamasinda Brsitol
cesidinde (221,33 adet) tespit edilmistir (Cizelge 4.14).

Sekil 4.6.Farkli Azotlu Giibre Dozlarmin Kolza Cesitlerinin Harnup Sayisina (adet) Ait Giibre x Cesit

Interaksiyon Grafigi

250
YO

200 A .Yl 5kg/da
WY1l 10 kg/da
m1Yil 15 kg/da

150 + M .Yl Bio-one
1. Y1l Bio-one+Gilbre
miYilo

100 ~ mi. Y15 kg/da
W Yil 10 kg/da
m . Yil 15 kg/da

50 ~ M. Yl Bio-one
=11, Yl Bio-one+Gubre
0 -
Bristol Captain Capitcl
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4.2.6. Tohum Sayisi/ Harnup (adet)

Farkli azotlu gilibre dozlar1 uygulanan kolza c¢esitlerinin ortalama tohum
sayist/harnup degerlerine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.15.°de; ortalama
degerler ve dnemlilik gruplari ise Cizelge 4.16.’de gdsterilmistir.

Cizelge 4.5.°de goriildiigii gibi farkli azot dozlar1 uygulanan kolza ¢esitlerinin
ortalama tohum sayist/harnup degerleri bakimindan yillar arasindaki fark Onemli
(P<0.01) bulunmusgtur.

Farkli azot dozlar1 uygulanan kolza cesitlerinin ortalama tohum sayisi/harnup
degerleri bakimindan giibre dozlar1 arasindaki fark 6nemli (P<0.01) bulunmustur
(Cizelge 4.15). ilk yil ortalama sonuglarma gore en yiiksek tohum sayisi/harnup bio-one
+ giibre ve 15 kg/da N uygulamasinda (17.54-17.62 adet), en diigiik tohum sayisi/harnup
ise giibresiz uygulamadan (15.70 adet) belirlenmistir. Ikinci yil ortalama sonuglarina
gore en yiiksek tohum sayisi/harnup bio-one + giibre ve 15 kg/da N uygulamasinda
(19.02-18.98 adet), en diisiik tohum sayisi/harnup ise gilibresiz uygulamadan (15.91
adet) saptanmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.15. Farkli Azotlu Giibre Dozlar1 Uygulanan Kolza Cesitlerinin Tohum Sayisi/Harnup Varyans

Analiz Tablosu

I. YIL II. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag

Tekerriir 2 0.049 0.025 0.123™ 0.351 0.176 1.614™
Giibre 5 25.370 5.074 25.403 72.974 14.595 134.080**
Hata-1 10 1.997 0.200 1.089 0.109

Cesit 2 54.414 27.307 176.795%* 39.069 19.535 223.964**
Giibre am1 x Cesit 10 3.746 0.375 2.434%%* 3.804 0.380 4.361%**
Hata 2 24 3.693 0.154 2.093 0.087

Genel 53 89.270 1.684 119.381 2.252

1.Y1l ve I1.Y1l Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap

Tekerriir 2 0.659 0.330 3.445™
Yil 1 20.107 30.107 210.219%*
Hata-1 2 0.191 0.096

Giibre 5 90.195 18.039 82.692%*
Yil x E Giibre 5 7.154 1.431 6.559%*
Hata 2 20 4.363 0.218

Cesit 2 85.808 42.904 281.851%*
Yil x Cesit 2 2.107 1.053 6.920%*
Giibre x Cesit 10 6.643 0.664 4.364**
Y1l x Giibre x Cesit 10 1.515 0.152 0.995ns
Hata 48 7.307 0.152

Genel 107 226.050 2.113

* 9% 5 olasilikla 6nemlidir.
** 041 olasilikla donemlidir.
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Kolza ¢esitlerinin ortalama tohum sayist/harnup degerleri bakimindan cesitler
arasinda 6nemli farklilik (P<0.01) tespit edilmistir (Cizelge 4.15). ilk yil ortalama
sonuclarina gore en yiiksek tohum sayisi/harnup Bristol ¢esidinde (17.91 adet), en
diisiik tohum sayisi/harnup ise Capitol cesidinde (15.46 adet) belirlenmistir. Ikinci yil
ortalama sonuclarina gore en yliksek tohum sayisi/harnup Brsitol (18.71 adet), en diisiik

tohum sayisi/harnup ise Capitol ¢esidinde (16.64 adet) saptanmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza cesitlerinin tohum sayisi/harnup (adet) ait

sonuglarina iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar*

LYIL

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 16.45 de 1573 ¢ 1490 g 1570 ¢
5 17.10d 16.50d 15.13 f 16.24 be
10 17.50 c 16.80d 1520 f 16.50b
15 19.33 a 1747 c 16.07 ¢ 17.62 a
Bione 18.03 b 16.97d 15.50 ef 16.83 b
Bio-one + Giibre 19.00 a 17.70 be 1593 ¢ 17.54 a
Ortalama 1791 a 16.86 b 15.46 ¢ 16.72

ILYIL

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 16.57h 16.07 1 15.101 1591d
5 17.40 £ 16.53 h 15.90 1 16.61 c
10 18.17 de 17.10 fg 16.00 1 17.09 ¢
15 20.63 a 18.40d 1790 ¢ 18.98 a
Bione 1927 ¢ 17.40 £ 17.07 g 17910
Bio-one + Giibre 20.20b 18.97 cd 1790 ¢ 19.02 a
Ortalama 18.71 a 17.41b 16.64 c 17.58

YILLAR ORTALAMASI

Cesitler
Giibre Dozlar1 Bristol Captain Capitol Ortalama
0 16.52 15.90 15.00 15.81
5 17.25 16.63 15.52 16.47
10 17.83 16.95 15.62 16.80
15 19.98 17.93 16.98 18.30
Bione 18.23 17.18 16.28 17.23
Bio-one + Giibre 19.60 18.33 16.92 18.28
Ortalama 18.24 17.16 16.05 17.15

LSD Lyl Gipre: 0.668; LSD Ly1l ¢egie: 0.367, LSD Lyl cesitxciibre:0.418 5 LSD ILy1l Gibre: 0.493; LSDI Ly1l
cesitt 0.276; LSD ILy1l cegitxcibre:0.381; CV.:7.569
*Her bir grup igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kolza gesitlerinin ortalama tohum sayisi/harnup degerleri bakimindan yil x ¢esit
arasinda interaksiyon (P<0.01) bulunmustur (Sekil 4.15). Denemenin 1. yilinda en diisiik
tohum sayist/harnup Capitol ¢esidinde (14.90 adet), en yiiksek tohum sayisi/harnup
Bristol c¢esidinde (19.33-19.00 adet) tespit edilmistir. II. yilda en diisiik tohum
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sayist/harnup Capitol ¢esidinde (15.10 adet), en yiiksek tohum sayisi/harnup Bristol
¢esidinde (20.63 adet) saptanmustir (Cizelge 4.16).

Kolza g¢esitlerinin ortalama tohum sayisi/harnup degerleri bakimindan giibre x
cesit arasinda interaksiyon (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.15). Denemenin 1. yilinda
en diisiik tohum sayist/harnup giibresiz uygulamada Capitol c¢esidinde (14.90 adet), en
yiikksek tohum sayisv/harnup 15 kg/da N ve bione + giibre uygulamasinda Bristol
¢esidinde (19.33-19.00 adet) tespit edilmistir. II. yilda en diisiik tohum sayisi/harnup
giibresiz uygulamada Capitol ¢esidinde (15.10 adet), en yiiksek tohum sayisr/harnup 15
kg/da N uygulamasinda Bristol ¢esidinde (20.63 adet) saptanmistir (Cizelge 4.16).

Sekil 4.7.Farklt Azotlu Giibre Dozlarinin Kolza Cesitlerinin Tohum Sayisi/ Harnup (adet) Ait Giibre x
Cesit Interaksiyon Grafigi

25

miLYil0

H .Yl bkg/da

w1 Y1l 10 kg/da

m .Yl 15 kg/da

B 1. Y1l Bio-one

1 Y1l Bio-one+Giibre
HiLyilo

Hu YIS kg/da

B Yil 10 «g/da
| il 15 kg/da

1. Yil Bio-one

W . Yil Bio one+Gibre

Bristol Captain Capitcl
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4.2.7. Bin Tane Agirhg: (gr)

Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza cesitlerinin ortalama Bin tane

agirligt (BTA) degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.17.°de; ortalama

degerler ve dnemlilik gruplar ise Cizelge 4.18.’de gdsterilmistir.

Kolza cesitlerinin ortalama BTA degerleri bakimindan yillar arasindaki fark

Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 4.17).

Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza cesitlerinin ortalama BTA degerleri

bakimindan giibre dozlar arasindaki farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge

4.17). Denemede en yiiksek BTA 15 kg/da N ve bio-one+giibre uygulamasinda (4.00-

3.97 gr), en diisiik BTA diger uygulamalarda elde tespit edilmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.17. Farkli Azotlu Giibre Dozlar1 Uygulanan Kolza Cesitlerinin BTA Degerlerine Ait Varyans

Analiz Tablosu
1. YIL II. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag

Tekerriir 2 0.002 0.001 0.500™ 0.002 0.001 0.157™
Giibre 5 0.043 0.009 5.610* 0.493 0.099 71.593%%*
Hata-1 10 0.015 0.002 0.014 0.001

Cesit 2 0.137 0.069 32.311%* 0.150 0.075 98.328%**
Giibre x Cesit 10 0.116 0.012 5.444%* 0.067 0.007 8.854%*
Hata 2 24 0.051 0.002 0.018 0.001

Genel 53 0.364 0.007 0.744 0.014

LYl ve II. Y1l Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap

Tekerriir 2 0.018 0.009 1.239™
Yil 1 0.008 0.008 1.148™
Hata-1 2 0.014 0.007

Giibre 5 0.386 0.077 12.648**
Yil x Giibre 5 0.168 0.034 5.497%*
Hata 2 20 0.122 0.006

Cesit 0.311 0.155 27.367**
Yil x Cesit 2 0.031 0.015 2.711ns
Giibre x Cesit 10 0.161 0.016 2.838%*
Yil x Giibre x Cesit 10 0.098 0.010 2.234%*
Hata 48 0.273 0.006

Genel 107 1.589 0.015

* % 5 olasilikla 6nemlidir.
** 041 olasilikla dnemlidir.

Kolza cesitlerinin ortalama BTA degerleri bakimindan ¢esitler arasinda dnemli

farkliliklar (P<0.01) saptanmistir (Cizelge 4.17). Yillar ortalamasina gore en yiiksek
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BTA Brsitol c¢esidinde (3.97 gr), en diisiik BTA Capitol (3.84. gr) cesidinde
belirlenmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza gesitlerinin BTA (gr) ait sonuglarina iliskin

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar*

LYIL

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 3.95 3.89 3.79 3.88
5 4.02 3.90 3.83 3.91
10 3.93 3.79 3.85 3.86
15 3.93 4.03 3.79 3.92
Bione 391 3.90 3.82 3.88
Bio-one + Giibre 3.92 4.02 3.87 3.94
Ortalama 3.94 3.92 3.83 3.90

ILYIL

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 3.95 3.72 3.72 3.80
5 3.98 3.78 3.82 3.86
10 3.93 3.82 3.85 3.87
15 4.06 4.02 4.00 4.02
Bione 3.98 3.97 3.93 3.96
Bio-one + Giibre 4.12 4.05 4.03 4.07
Ortalama 4.00 3.89 3.89 3.91

YILLAR ORTALAMASI

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 395D 381e 3.76 f 3.84b
5 3.98 ab 3.84¢ 383¢ 3.88Db
10 3.93d 3.80¢ 3.85ed 3.86b
15 4.00 ab 4.02a 390¢c 397 a
Bione 395D 393b 3.86 ed 391b
Bio-one + Giibre 4.02 a 4.03 a 395D 4.00 a
Ortalama 397 a 391b 3.84c 3.91

LSD Cesit- 0048, LSD Giibre+ 0074, LSD GiibrexCesit- 0056,, CV.:11.36
*Her bir grup igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza ¢esitlerinin ortalama BTA degerleri
bakimindan giibre x c¢esit interaksiyonu énemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.17).
Yillar ortalamasina gore en yiiksek BTA bio-onet+giibre uygulamasinda Bristol ve
Captain (4.02-4.03 gr) cesitlerinde, en diisiik BTA giibresiz uygulamada Capitol (3.76
gr) ¢esidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.18).
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Sekil 4.8.Farkli Azotlu Giibre Dozlarmin Kolza Cesitlerinin BTA (gr) Ait Giibre x Cesit interaksiyon
Grafigi
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\ o
3,85 w —B—5kg/da
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4.2.8. Tohum Verimi (kg/da)

Farkli azotlu gilibre dozlar1 uygulanan kolza cesitlerinin tohum verimi
degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.19.’de; ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplart ise Cizelge 4.20.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli Azotlu Giibre Dozlar1 Uygulanan Kolza Cesitlerinin Tohum Verimi Degerlerine Ait

Varyans Analiz Tablosu

I. YIL I1. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 0,120 0,060 2,383™ 0,087 0,044 1,215™
Giibre 5 44,474 8,895 351,895%* 28,783 5,757 160,215%*
Hata-1 10 0,253 0,025 0,359 0,036
Cesit 2 0,030 0,015 3,164™ 0,023 0,012 3,608™
Giibre x Cesit 10 0,025 0,003 0,533™ 0,039 0,004 1,287™
Hata 2 24 0,113 0,005 0,073 0,003
Genel 53 45,015 0,849 29,366 0,554
LYl ve II. Y1l Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 433.508 216.754 2.405™
Yil 1 482.442 482.442 5.352™
Hata-1 2 180.290 90.145
Giibre 3 475640.560 158546.853 293.239%**
Y1l x Giibre 3 2363.584 787.861 1.457™
Hata 2 12 6488.097 540.675
Cesit 7 430185.869 61455.124 204.295%*
Yil x Cesit 7 256.175 36.596 0.122™
Giibre x Cesit 21 242247.597 11535.600 38.348**
Y1l x Giibre x Cesit 21 7402.244 352.488 1.172™
Hata 112 33691.309 300.815
Genel 191 1199371.675 6279.433

** 04 1 olasilikla onemlidir.

Kolza ¢esitlerinin ortalama tohum verimi degerleri bakimindan yillar arasindaki

farklilik 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.19).

Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza c¢esitlerinin ortalama tohum verimi

degerleri bakimindan giibre dozlar1 arasindaki farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur

(Cizelge 4.19). En yiiksek tohum verimi degeri bio-one+giibre uygulamasinda (281.22

kg/da), en diisiik tohum verimi giibresiz uygulamada (234.30 kg/da) tespit edilmistir

(Cizelge 4.20).

Kolza gesitlerinin ortalama tohum verimi degerleri bakimindan gesitler arasinda

onemli (P<0.01) farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.19). Denemede en yiiksek tohum

verimi Bristol ¢esidinde (276.07 kg/da), en diisiik tohum verimi ise Capitol ve Captain
cesitlerinde (242.30-241.90 kg/da) saptanmistir (Cizelge 4.20).
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Kolza cesitlerinin ortalama tohum verimi degerleri bakimindan giibre x cesit
arasinda onemli (P<0.01) interaksiyon tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Denemede en
diisiik tohum verimi giibresiz uygulamada (220.48 kg/da) Bristol ¢esidinde, en yiiksek
tohum verimi ise bio-one+giibre uygulamasinda (312.29 kg/da) Bristol ¢esidinde tespit
edilmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Farkli azotlu giibre dozlari uygulanan kolza c¢esitlerine verim (kg/da) degerlerine ait

sonuglarina iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar*

LYIL

Cesitler
Giibre Dozlar1 Bristol Captain Capitol Ortalama
0 234.83 202.65 198.73 212.07
5 238.48 207.58 201.49 215.85
10 241.56 209.33 213.25 221.30
15 254.23 217.75 224.76 232.25
Bione 258.15 213.35 217.58 226.26
Bio-one + Giibre 282.07 226.42 239.60 249.36
Ortalama 249.89 212.85 215.90 226.21

ILYIL

Cegsitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 274.14 266.57 244.55 261.76
5 286.28 258.21 252.28 265.59
10 294.26 265.33 260.47 272.35
15 312.40 282.54 284.33 293.09
Bione 303.55 274.23 268.29 282.02
Bio-one + Giibre 342.50 291.88 304.85 313.07
Ortalama 302.19 273.13 269.13 280.64

YILLAR ORTALAMASI

Cesitler
Giibre Dozlar1 Bristol Captain Capitol Ortalama
0 25448 g 227951 220.48 m 23430 f
5 26238 ¢ 232.901 226.88 1 240.72 ¢
10 26791d 237.331 236.86 1 247.37d
15 283.48 b 250.15 gh 25455 ¢ 262.73 b
Bione 275.85¢ 24391 h 24293 h 25423 ¢
Bio-one + Giibre 31229 a 259.15 f 27222 cd 281.22 a
Ortalama 276.07 a 24190 b 242.32b 253.43

LSD (egic 2.884; LSD Gipre: 5.533, LSD Gprexcesic: 3.941;, CV.:8.457

*Her bir grup icerisinde ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Sekil 4.9.Farkli Azotlu Giibre Dozlarinin Kolza Cesitlerinin Tohum Verimi (kg/da) Ait Giibre x Cesit

Interaksiyon Grafigi
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4.3. Kalite Unsurlarn

4.3.1. Ham Yag Orani (%)

Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza cesitlerinin ortalama ham yag

oranina ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.21.’de; ortalama degerler ve Onemlilik

gruplar1 ise Cizelge 4.22.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli Azotlu Giibre Dozlar1 Uygulanan Kolza Cesitlerinin Ham Yag Oranina Ait Varyans

Analiz Tablosu
I. YIL II. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 0,120 0,060 2,383™ 0,087 0,044 1,215™
Giibre 5 44,474 8,895 351,895%* 28,783 5,757 160,215%*
Hata-1 10 0,253 0,025 0,359 0,036
Cesit 2 0,030 0,015 3,164™ 0,023 0,012 3,608™
Giibre x Cesit 10 0,025 0,003 0,533™ 0,039 0,004 1,287™
Hata 2 24 0,113 0,005 0,073 0,003
Genel 53 45,015 0,849 29,366 0,554
L.Y1l ve II. Y1l Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 0,065 0,033 0,598™
Yil 1 20,926 20,926 384,709**
Hata-1 2 0,109 0,054
Giibre 5 67,764 13,553 467,046**
Yil x Giibre 5 4,763 0,953 32,828%*
Hata 2 20 0,580 0,029
Cesit 2 0,049 0,024 7,635%*
Yil x Cesit 2 0,003 0,001 0,466™
Giibre x Cesit 10 0,027 0,003 0,840™
Yil x Giibre x Cesit 10 0,023 0,002 0,720™
Hata 48 0,153 0,003
Genel 107 94,462 0,883

** 04 1 olasilikla 6nemlidir.

Kolza cesitlerinin ortalama ham yag orani bakimindan yillar arasindaki fark

onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.21).

Farkl1 azotlu gilibre dozlar1 uygulanan kolza gesitlerinin ortalama ham yag orani

bakimindan gilibre dozlar1 bakimindan her iki yilda da farklihik 6nemli (P<0.01)

bulunmustur (Cizelge 4.21). Denemede ilk yilinda en yiiksek ham yag orani giibresiz

uygulamada (% 45.07), en diisiik ham yag orani ise 15 kg/da N uygulamasinda (%

42.60) tespit edilmistir (Cizelge 4.22). Denemede ikinci yilinda en yiiksek ham yag

orani1 gilibresiz uygulamada (% 46.09), en diisik ham yag orami ise 15 kg/da N

uygulamasinda (% 43.68) saptamistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza gesitlerine ham yag orani (%) sonuglarina
iligskin ortalama degerler ve dnemlilik gruplari*

LYIL

Cesitler
Giibre Dozlar: Bristol Captain Capitol Ortalama
0 45.08 45.12 45.01 45.07 a
5 44.79 44.80 44.74 4478 b
10 43.43 43.44 43.42 43.43d
15 42.54 42.64 42.61 42.60 f
Bione 44.49 44.53 44.45 4449 c
Bio-one + Giibre 43.16 43.19 43.15 43.16 e
Ortalama 43.91 43.95 43.90 43.93

IL.YIL

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 46.08 46.12 46.07 46.09 a
5 45.09 45.11 45.11 45.10b
10 44.82 44.86 44.78 4482 c
15 43.67 43.72 43.66 43.68 f
Bione 44.84 44.78 44.75 4479 d
Bio-one + Giibre 44.29 44.42 44.37 4436 ¢
Ortalama 44.80 44.84 44.79 4481

YILLAR ORTALAMASI

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 45.58 45.62 45.54 45.58
5 44.94 44.95 44.92 44.94
10 44.12 44.15 44.10 44.12
15 43.15 43.18 43.13 43.16
Bione 44.67 44.66 44.60 44.64
Bio-one + Giibre 43.72 43.80 43.76 43.76
Ortalama 44.37 44.39 44.34 44.87

LSD Ly1l ¢egi: 0.238; LSD ILy1l gijpre: 0.283,;, CV.:6.548
*Her bir grup icerisinde ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kolza ¢esitlerinin ortalama ham yag orani degerleri bakimindan ¢esitler arasinda
onemli (P<0.01) farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.21). Denemede en yiiksek ham yag
orani Captain cesidinde (%44,39), en diisiik ham yag orani ise Bristol ve Capitol
cesitlerinde (%44,37-%44,34) saptanmustir (Cizelge 4.22).
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4.3.2. Ham Yag Verimi (kg/da)

Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza cesitlerinin ortalama ham yag
verimine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.23.’de; ortalama degerler ve dnemlilik

gruplari ise Cizelge 4.24.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli Azotlu Giibre Dozlar1 Uygulanan Kolza Cesitlerinin Ham Yag Verimine Ait Varyans

Analiz Tablosu

1. YIL 11. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 4321 21,60 7,87** 78,62 39,31 4,475%
Giibre 5 922,45 184,49 67,23*%*% | 242138 484,28 55,132%*
Hata-1 10 27,44 2,74 87,84 8,78
Cesit 2 2935,68 146784 301,24** | 2763,06 1381,53 407389**
Giibre x Cesit 10 154,47 15,45 3,17** 193,32 19,33 5,701**
Hata 2 24 116,94 4,87 81,39 3,39
Genel 53 4200,20 79,25 5625,60 106,14
LYl ve II. Y1l Varyans Analiz Sonuglar1
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 114,467 57,233 15,557™
Yil 1 18241,342 18241,342 4958,450**
Hata-1 2 7,358 3,679
Giibre 5 3144,105 628,821 109,093 **
Yil x Giibre 5 199,728 39,946 6,930**
Hata 2 20 115,282 5,764
Cesit 2 5644,896 2822,448 683,084**
Yil x Cesit 2 53,841 26,920 6,515%*
Giibre x Cesit 10 274,569 27,457 6,645%*
Y1l x Giibre x Cesit 10 73,216 7,322 1,772™
Hata 48 198,332 4,132
Genel 107 28067,135 262,310

*% 5 olasilikla, ** % 1 olasilikla dnemlidir.

Kolza g¢esitlerinin ortalama ham yag verimi degerleri bakimindan yillar
arasindaki farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.23).

Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan kolza ¢esitlerinin ortalama ham yag verimi
bakimindan giibre dozlar1 bakimindan her iki yilda da farklilik 6nemli (P<0.01)
bulunmustur (Cizelge 4.23). Denemede ilk yilinda en yiiksek ham yag verimi bio-
onetgiibre uygulamada (107.63 kg/da), en diisiik ham yag verimi ise giibresiz
uygulamada (95.58 kg/da) tespit edilmistir (Cizelge 4.22). Denemede ikinci yilinda en
yiikksek ham yag verimi bio-one+giibre uygulamada (138.82 kg/da), en diisilk ham yag
verimi ise giibresiz uygulamada ve 5 kg/da N uygulamasinda (118.59-119.79 kg/da)
saptamistir (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24. Farkli azotlu giibre dozlari uygulanan kolza cesitlerine ham yag verimine (kg/da) ait
sonuglarina iliskin ortalama degerler ve dnemlilik gruplar*

LYIL

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 105.86 ¢ 9143 ¢g 89.44 h 95.58d
5 106.69 ¢ 9298 ¢g 90.14 gh 96.60 cd
10 104.81 cd 9093 g 9257¢g 96.10d
15 108.39 be 92.78 ef 95.76 ef 98.98 be
Bione 110.44 b 95.01f 96.30 ¢ 100.58 b
Bio-one + Giibre 121.73 a 97.78 ¢ 103.38 d 107.63 a
Ortalama 109.65 a 93.48b 94.60 b 99.25

IL.YIL

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 12632 ¢ 116.80 1 112.66 ¢ 118.59 ¢
5 129.08 d 116.49 1 113.7911 119.79 ¢
10 131.88 ¢ 119.02 h 115.62 11 122.18 be
15 136.57 b 12351 f 117.14 h 125.74 b
Bione 136.11b 122.80 fg 120.04 g 12632 b
Bio-one + Giibre 151.65a 129.56 d 13524 b 138.82 a
Ortalama 13527 a 12136 b 119.08 ¢ 125.24

YILLAR ORTALAMASI

Cesitler
Giibre Dozlar Bristol Captain Capitol Ortalama
0 116.08 104.11 101.05 107.08
5 107.88 104.73 101.96 108.19
10 118.35 104.97 104.09 109.14
15 122.48 108.14 106.45 112.36
Bione 123.27 108.91 108.17 113.45
Bio-one + Giibre 136.69 113.67 119.31 123.22
Ortalama 122.46 107.42 106.84 112.25

LSD Ly1l Gipre: 2.475; LSD Ly1l ¢egie: 2.065, LSD Lyl cesitxcire:2.312 5 LSD ILy1l Gibre: 4.428; LSD I1.y1l
Cesit- 1723, LSD Hyll Cesithﬁbre:2'816; CV.:13.257
*Her bir grup icerisinde ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kolza cesitlerinin ortalama ham yag verimi degerleri bakimindan cesitler
arasinda 6nemli farklilik (P<0.01) tespit edilmistir (Cizelge 4.23). ilk yil ortalama
sonuglarina gore en yiiksek ham yag verimi Bristol ¢esidinde (109,65 kg/da), en diisiik
ham yag verimi ise Captain ve Capitol ¢esitlerinde (93,48-94,60 kg/da) belirlenmistir.
Ikinci y1l ortalama sonuglarina gore en yiiksek ham yag verimi Brsitol( 135,27 kg/da),
en disik ham yag verimi ise Capitol ¢esidinde (119,18 kg/da) saptanmistir (Cizelge
4.24).

Denemenin her iki yilinda da kolza c¢esitlerinin ortalama ham yag verimi
degerleri bakimindan giibre x cesit arasindaki interaksiyon onemli (P<0.01) tespit
edilmistir (Sekil 4.23). Denemenin I. yilinda en diisiik ham yag verimi giibresiz
uygulamada Capitol ¢esidinde (89,44 kg/da), en yiiksek ham yag verimi bione + giibre
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uygulamasinda Bristol ¢esidinde (121,73 kg/da) tespit edilmistir. II. yilda en diisiik ham
yag verimi gilibresiz uygulamada Capitol ¢esidinde (112,66 kg/da), en yiiksek ham yag
verimi bio-one+giibre uygulamasinda Bristol ¢esidinde (151,65 kg da) saptanmistir
(Cizelge 4.24).

Sekil 4.10.Farklt Azotlu Giibre Dozlarmin Kolza Cesitlerinin Ham Yag Vermi (kg/da) Ait Giibre x Cesit
Interaksiyon Grafigi

160
LYl O
140
B Yl 5kg/da
120 B 1. Yil 10 kg/da
m .Yl 15 kg/da
100
1. Yl Bio-ane
80 1. Y1l Bio-anc1Gubre
Wi yilo
60 WYl 5 kg/da
40 mo. Yl 10 kg/da
L Yil 15 kg/da

20 =11 Yl Bio-one

. Yl Bio-one+Gibre

Bristol Captain Capitol
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4.4. Arastirmada Incelenen Karakterlere Ait Korelasyon Analizi Sonu¢lar

Denemede incelenen tiim karakterler arasinda yillara gore hesaplanan iliski
degerleri Cizelge 4.24 ve Cizelge 4.25°de verilmistir.

Cizelgelerin incelenmesinden anlasilabilecegi gibi denemenin [. yilinda
ciceklenme giin sayist ile olgunlagma giin sayist (r= 0,291%*) arasinda énemli olumlu,
harnup sayist (r=-0,586**), harnup uzunlugu (r=-0,853*%*), harnupta tohum sayisi
(r=-0,586**), BTA (r=-0,486**), tohum verimi (r=-0,609**), ham yag verimi
(r=-0,690**) arasinda ¢ok Onemli olumsuz iliskiler belirlenmistir. II. yil ise harnup
sayist (-0,516**), harnup uzunlugu (r=-0,697**), harnupta tohum sayist (r=-0,478**),
BTA (r=-0,424*%*), tohum verimi (r=-0,549*%*), ham yag verimi (r=-0,622**) arasinda
¢ok onemli olumsuz iligkiler saptanmustir.

Olgunlagma giin say1s1 ile denemenin I. yilinda yan dal sayis1 (r=0,291%), ilk dal
yiiksekligi (r=0,286*) 6nemli olumlu, bitki boyu (r=0,379**) ile ¢cok 6nemli olumlu,
ham yag oran1 (r=-369**) arasinda ¢ok dnemli olumsuz iligkiler saptanmigtir.

Bitki boyu ile denemenin 1. yi1linda ham yag verimi (r= 0,280%*) arasinda 6nemli
olumlu, ilk dal yiiksekligi (r= 0,907*%), yan dal sayist (r= 0,885*%*), harnup sayis1 (1=
0,408**), harnup uzunlugu (r=0,473*%*), harnupta tohum sayis1 (r=0,672**), BTA (1=
0,468**), tohum verimi (r= 0,390**) ile ¢ok Oonemli olumlu, yag orani (r= -0,623*%*)
arasinda ise ¢ok onemli olumsuz iliskiler belirlenmistir. II. yilda ise ham yag verimi
(r=0,310*) ile O6nemli olumlu, ilk dal yiiksekligi (= 0,808**), yan dal sayisi
(r=0,469**), harnupta tohum sayis1 (r= 0,519*%*), BTA (r= 0,431*%*), tohum verimi
(r=0,393**) arasinda ¢ok 6nemli olumlu, ham yag orani (r= -0,593**) arasinda ise ¢ok
onemli olumsuz iligkiler saptanmaistir.

Harnup sayist ile denemenin I. yilinda BTA (r= 0,343*) arasinda 6nemi
olumlu, yan dal yiiksekligi (0,444**), harnup uzunlugu (r= 0,734**), harnupta tohum
sayist (r= 0,699**), tohum verimi (r= 0,918**) ve yag verimi ile ¢ok 6nemli olumlu,
yag orant (r= -0,485**) arasinda ise ¢ok Oonemli olumsuz iligkiler tespit edilmistir. II.
yilda ise ilk dal yiiksekligi (r= 0,371*%), yan dal sayis1 (= 0,463**), harnup uzunlugu
(r= 0,717*%*), harnupta tohum sayis1 (r= 0,676**), BTA (r= 0,801), tohum verimi (r=
0,871**) ve yag verimi (r= 0,812*%*) ile ¢ok onemli olumlu, yag orani (r= -0,616*%*)
arasinda ise ¢ok dnemli olumsuz iligkiler belirlenmistir.

Tohum verimi ile denemenin I. yilinda yan dal sayisi (r= 0,430*%*), harnup
uzunlugu (r= 0,758*%*), harnupta tohum sayist (r= 0,722**), BTA (r= 0,360**), yag

verimi (r= 0,976**) ile ¢ok 6nemli olumlu, yag oranmi (r= 0,976**) arasinda ise ¢ok
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onemli olumsuz iliskiler belirlenmistir. II yilda ise ilk dal yiiksekligi (= 0,473**), yan

dal sayist (r= 0,544**), harnup uzunlugu (r= 0,753**), harnupta tohum sayisi
(r=0,889**), BTA (r= 0,846**) ve ham yag verimi (r= 0,957**) arasinda ¢ok dnemli

olumlu, yag oran1 (r= -0,603*%*) ile ise ¢ok 6nemli olumsuz iliskiler saptanmistir.

Ham yag verimi ile denemenin 1. yilinda yan dal sayis1 (r= 0,344%*) arasinda

onemli olumlu, harnup uzunlugu (r= 0,778*%*), harnupta tohum sayis1 (r= 0,672*%*) ve

BTA (r= 0,370**) ile ¢ok onemli olumlu iligskiler bulunmustur. II. yilda ise ilk dal
yiiksekligi (r= 0,348**), yan dal sayist (r= 0,508**), harnup uzunlugu (r= 0,809*%*),

harnupta tohum sayist (r= 0,820*%*) ve BTA (0,761**) arasinda ¢ok 6nemli olumlu

iligkiler belirlenmistir.

Cizelge 4.25 Arastirmada incelenen karakterlere ait korelasyon analizi sonuglar1 I. y1l

Bitki Ilk Dalw YanDal | Harnup | Harnup Harnupta Ciceklenme | Olgunlasma | Tohum Halfl
Yiikseklig . BTA . - .. Yag
Boyu ; Sayisi sayis1 | Uzunlugu | Tohum Sayis1 Giin Sayis1 | Giin Sayis1 | Verimi Oran
Bitki Boyu
ilk Dal
%k
Yiiks e kligi 0307
Yan Dal Sayis1 | 0885** [ 0874**
Harnup Sayis1 | 0408%* | 0232 | 0444**
Harnup Uzunugu| 0473%* | 0410%* | 0567% | 0,734%*
H"m“S‘:;sTl"h“m 0672% | 0623 | 0768% | 0699 | 0857**
BTA 0468%F | 04140 | 0401%* | 0343% | 0,585%* 0487
C‘“k;'y'l':f Gl oa0 | 0pa | -ouse | 0552 | 0ss | 0sser |-04s6m
Olg““sl‘;;':'l” Gim\ oxge | 0ps6r | ozor¢ | 0187 | 0062 006 027 | 0201%
Tohum Verimi | 0390%* | 0238 | 0430% | 0918** | 0,758** 0,722%% | 0360%* | -0,609** 0,082
Ham Yag Oram | -0.623%* | -0514** | -0510%* | -0485** | -0,160 -0413% -0,94 -0,158 -0369%* | -0401%*
Ham Yag Verimi| 0,280* 0,14 0340% | 0871%¢ | 0,778** 0672%% | 0370% | -0,690%* -0,03 0976** | -0201

*% 5 olasilikla, ** % 1 olasilikla dnemlidir.
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Cizelge 4.26 Arastirmada incelenen karakterlere ait korelasyon analizi sonuglari II. yil

Bitki ,I,lk Dalw YanDal | Harnup | Harnup Harnupta Ciceklenme | Olgunlasma | Tohum Har}l
Yiikseklig . BTA . N .. Yag
Boyu ; Sayisi sayist | Uzunlugu [ Tohum Sayis1 Giin Sayis1 | Giin Sayis1 | Verimi Oram
Bitki Boyu
ilk Dal
k%
Yiiksekligi 0,308
Yan Dal Sayis1 | 0469** | 0480%*
Harnup Sayisi 0,199 0,371** 0,463**
Harnup Uzunugu| 0,192 0,288* 0,518** 0,717%*
Harnupta Tohum| - 5100 | ggare | o760 | 0g0g# | 0749%
Sayis1
BTA 0431%* [ 0,625%* | 0482%* 0801** | 0,613** 0,838**
Clgeklenme Gin| 57 | 012 | 081 | -0s16% | 067 | 0478 |04
Sayis1
Igunl ii
Olgunlasma Gin| o o5 | 0o79 | o111 | o152 | -009 0,139 0005 | 0,01
Sayis1
Tohum Verimi | 0393** | 0473%* | 0,544%* 0871%* | 0,753** 0,889** 0,346%* | -0,549%* 0,137
Ham Yag Oram | -0,593** | -0,730%* | -0404** | -0,616** | -0250 -0,706** -0,691%* -0,014 -0,198 -0,603%*
Ham Yag Verimi| 0310* | 0348** | 0,508** 0812** | 0,809%* 0,820** 0,761%* | -0,622%* 0,112 0957** | -0,203

*% 5 olasilikla, ** % 1 olasilikla dnemlidir.
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5. TARTISMA
5.1. Fenolojik Ozellikler

Farkli azot dozlari uygulanan kolza gesitlerinin ¢igceklenme gilin sayisi bakimindan
yillar (P<0.05), glibre dozlar ve ¢esitler arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
Ayni zamanda her iki yilda da cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur
(Cizelge 4.1).

Bu ¢alismada farkli azot dozlar1 uygulanan kolza ¢esitlerinin ¢igceklenme giin sayist
degerleri, Bunting (1969)’in elde ettikleri sonuclara paralellik gostermektedir.

Farkli azot dozlar1 uygulanan kolza cesitlerinin olgunlasma giin sayisi bakimindan
yillar (P<0.05), yil x g¢esit interaksiyonu Onemli (P<0.01) bulunmustur. Ayni zamanda
arastirmanin ilk yilinda gilibre dozlar1 arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05), ikinci yilda da
cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.3).

Bu calismadan elde edilen olgunlagsma giin sayisina iligkin verilerin, Helps (1971) ile

Grant ve Bailey (1993)’in elde ettikleri sonuglara paralellik gostermektedir.

5.2. Verim ve Verim Unsurlar:

Farkli azot dozlar1 uygulanan kolza ¢esitlerinin bitki boyu bakimindan denemenin her
iki yilinda da giibre dozlar1 ve cesitler arasinda, ayrica giibre x ¢esit interaksiyonu 6nemli
(P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.5).

Yapilan arastirma sonuglarina gore; Kog (2007) bitki boyunu 97.2-148.2 cm arasinda
belirtmislerdir. Sonuglar, bu caligmada elde edilen bulgularla paralellik gostermektedir.
Ayrica, Aytag (1999) bitki boyunu 92.8 ¢cm; Ustiiner ve ark. (2008) 81.2-84.3 c¢m arasinda
saptamiglardir. Bu veriler bizim c¢alismamizdan elde ettigimiz sonuglar ile uyum
gostermemektedir. Bunun nedeni, ekolojik kosullarin farkliligi, mevsimsel degisiklikler ve
cesitler arasindaki genotipik varyasyonlar oldugu diisiiniilmektedir.

Farkli azot dozlar1i uygulanan kolza cesitlerinin ilk dal yiiksekligi bakimindan
denemenin her iki yilinda da gilibre dozlart ve cgesitler arasinda, ayrica giibre x ¢esit
interaksiyonu 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.7).

Yapilan arastirma sonuglarina gore; Algan ve Emiroglu (1985)’un ’in elde ettikleri

sonuclara paralellik gostermektedir.
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Farkli azot dozlar1 uygulanan kolza gesitlerinin yan dal sayis1 bakimindan denemenin
her iki yilinda da giibre dozlar1 ve ¢esitler arasinda, ayrica giibre x ¢esit interaksiyonu 6nemli
(P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.9).

Ustiiner ve ark. (2008) 2.1-2.9 adet; Ozer (1996) 5.63 adet; Kog (2007) 3.0-5.1 adet
arasinda belirlemistir. Bu veriler bizim g¢alismamizdan elde ettigimiz sonuglar ile uyum
gostermemektedir. Bunun nedeni, ekolojik kosullarin farkliligi, mevsimsel degisiklikler ve
cesitler arasindaki genotipik varyasyonlar oldugu diisiiniilmektedir.

Farkli azot dozlar1 uygulanan kolza cesitlerinin harnup uzunlugu bakimindan
denemenin her iki yilinda da gilibre dozlart ve cgesitler arasinda, ayrica giibre x ¢esit
interaksiyonu 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.11).

Yapilan arastirma sonuglarina gore; Turan ve ark. (1990)’1n ’in elde ettikleri sonuglara
paralellik gostermektedir.

Farkli azot dozlar1 uygulanan kolza ¢esitlerinin harnup sayis1 bakimindan denemenin
her iki yilinda da giibre dozlar1 ve ¢esitler arasinda, ayrica giibre x ¢esit interaksiyonu 6nemli
(P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.13).

Ustiiner ve ark. (2008) 28.9-30.6 adet; Ozer (1996) 253.6 adet; Kog (2007) 41.2-59.9
adet arasinda belirlemistir. Bu veriler bizim ¢alismamizdan elde ettigimiz sonuglar ile uyum
gostermemektedir. Bunun nedeni, ekolojik kosullarin farkliligi, mevsimsel degisiklikler ve
cesitler arasindaki genotipik varyasyonlar oldugu diisiiniilmektedir.

Farkli azot dozlar1 uygulanan kolza cesitlerinin tohum sayisvharnup bakimindan
denemenin ilk yilinda cesit, ¢esit x giibre interaksiyonu 6nemli (P<0.01) bulunmustur ve
ayrica ikinci yilinda da giibre dozlar1 ve ¢esitler arasinda, ayrica giibre x ¢esit interaksiyonu
onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.15).

Clark (1978)’in elde ettigi veriler ile bizim ¢alismamizdan elde ettigimiz sonugclar ile
uyum gostermemektedir. Bunun nedeni, ekolojik kosullarin farkliligi, mevsimsel degisiklikler
ve ¢esitler arasindaki genotipik varyasyonlar oldugu diistiniilmektedir.

Denemenin ilk yilinda farkli azot dozlar1 uygulanan kolza ¢esitlerinin BTA acisindan
giibre dozlar1 (P<0.05) ve cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ayni
zamanda doz x gesit interaksiyonu da énemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.17). Ikinci
yilinda ise BTA agisindan giibre dozlar1 ve gesitler arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Ayni1 zamanda doz x g¢esit interaksiyonu da 6nemli (P<0.01) bulunmustur

(Cizelge 4.17).
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Yapilan arastirma sonuglarma gore; Koc¢ (2007) BTA’nin 1.7-5.2 gr arasinda
belirtmislerdir. Sonuglar, bu calismada elde edilen bulgularla paralellik gostermektedir.
Ayrica, Ozer (1996) BTA nin 4.17 gr; Ustiiner ve ark. (2008) BTA’nin 4.23-4.31 gr arasinda
saptamiglardir. Bu veriler bizim calismamizdan elde ettigimiz sonuglar ile uyum
gostermemektedir. Bunun nedeni, ekolojik kosullarin farkliligi, mevsimsel degisiklikler ve
cesitler arasindaki genotipik varyasyonlar oldugu diisiiniilmektedir.

Farkli azot dozlar1 uygulanan kolza gesitlerinin tohum verimi acisindan azotlu giibre
dozlar ve gesitler arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ayni1 zamanda giibre x
cesit interaksiyonu da 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.19).

Yapilan arastirma sonuclarina gore; Ko¢ (2007) tohum verimini 102.8-240.1 kg/da,
Ozer (1996) tohum verimini 155.93 kg/da, Ustiiner ve ark. (2008) tohum verimini 77.0-123.0
kg/da arasinda belirtmislerdir. Bu veriler bizim c¢aligmamizdan elde ettigimiz sonuglar ile
uyum gostermemektedir. Bunun nedeni, ekolojik kosullarin farkliligi, mevsimsel degisiklikler
ve ¢esitler arasindaki genotipik varyasyonlar oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica, Aytag (1999)
tohum verimini 291.3 kg/da arasinda saptamislardir. Sonuglar, bu ¢alismada elde edilen

bulgularla paralellik gostermektedir.
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5.3. Kalite Ozellikleri
5.3.1. Ham Yag Oram

Denemeden elde edilen iki yillik ortalama verilere gore alt1 farkli azot dozunda kolza
cesitlerinin ortalama ham yag orami acisindan yillar, giibre dozlar1 ve cesitler arasindaki
farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ayn1 zamanda giibre dozu x ¢esit interaksiyonu da
onemli bulunmustur (Cizelge 4.21).

Aytag (1999) yag oranim % 38.89-41.34, Ozer (1996) yag oranim % 41.2, Ustiiner ve
ark. (2008) yag oranin1 % 33.3-36.5 arasinda belirtmislerdir. Bu veriler bizim ¢alismamizdan
elde ettigimiz sonuclar ile uyum gostermemektedir. Bunun nedeni, ekolojik kosullarin
farkliligi, mevsimsel degisiklikler ve ¢esitler arasindaki genotipik varyasyonlar oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica, Kog¢ (2007) yag oranmmi % 40.6-44.1arasinda saptamislardir.

Sonuglar, bu ¢alismada elde edilen bulgularla paralellik gostermektedir.

5.3.2. Yag Verimi

Denemeden elde edilen iki yillik ortalama verilere gore alt1 farkli azot dozunda kolza
cesitlerinin ortalama yag verimi acisindan yillar, giibre dozlar1 ve cesitler arasindaki
farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ayn1 zamanda giibre dozu x ¢esit interaksiyonu da
onemli bulunmustur (Cizelge 4.21).

Aytag (1999) yag verimini 113.29 kg/da olarak belirtmislerdir. Sonuglar, bu ¢aligmada

elde edilen bulgularla paralellik gostermektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Tekirdag kosullarinda, 2008-2009 ve 2009-2010 yetisme periyodunda, dort farkli azot,
iki farkli mikrobiyal giibre dozu ile ekilen kolza ¢esitlerinden elde edilen bulgular sonucunda,
ciceklenme giin sayisi, olgunlagsma giin sayisi, bitki boyu, ilk dal yiiksekligi, yan dal sayisi,
harnup sayisi, harnupta tohum sayisi, harnup uzunlugu, BTA, tohum verimi, ham yag oran1 ve
yag verimi ayr1 ayr1 saptanmistir.

Elde edilen verilerin sonucunda farkli azot ve mikrobiyal giibre dozlar1 uygulanan
kolza g¢esitlerinin ve giibre dozlarinin aralarindaki farkliliklar tiim incelenen o6zellikler
bakimindan énemli bulunmustur.

Deneme sonucuna gore, Tekirdag kosullarinda bitki boyu, ilk dal yiiksekligi, harnup
sayisi, BTA, tohum verimi ve yag verimi bakimindan bio-one+giibre uygulamasi yiiksek
sonuclar vermistir. Cesitler icerisinde ise incelenen karakterler bakimindan Bristol ¢esidi 6n
plana ¢ikmaktadir. Ancak yag orani ele alindiginda giibresiz ve 5 kg/da N uygulamasi iyi

sonug vermistir.
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