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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

EKMEKLIK BUGDAY (Triticum aestivum L.) 7x7 YARIM DIALLEL MELEZ F,
DOLLERINDE BAZI TARIMSAL VE KALITE OZELLIKLER] iCIN HETEROSIS VE
KOMBINASYON YETENEKLERININ TAHMIN EDILMESI

Ezgi YAZICI

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi

Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Oguz BILGIN

Bu c¢alisma, farkli orijinli yedi bugday (Triticum aestivum L.) genotipinin resiproksuz yarim
diallel melez F, dollerinde bazi agronomik ve kalite dzellikleri bakimindan kombinasyon yetenekleri
ve heterosis degerlerinin incelenmesi amaciyla 2011-2012 yetistirme doneminde Namik Kemal
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme ve uygulama alaninda yiiriitiilmiistiir. Calismada
bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi, hasat indeksi,
parsel verimi, yas gluten orani, gluten indeksi, sedimentasyon, gluten/protein orani, sedim/protein
oran1 ve protein igerigi gibi ozellikler incelenmistir. Incelenen her o6zellik igin kombinasyon
yetenekleri analizleri, Griffing Metot II, Model 1 e gére yapilmistir. Incelenen tiim &zellikler igin
anaglarin Genel Kombinasyon Yetenegi etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ozel
Kombinasyon Yetenegi etkileri ise basak uzunlugu ve gluten/sedim orani hari¢ diger incelenen
ozellikler i¢in onemli olmustur. Genel Kombinasyon Yetenekleri goz Oniine alindiginda verimi
artirmaya yonelik 1slah programlarinda Pehlivan, Selimiye ve Esperia ¢esitlerinin, kaliteyi artirmaya
yonelik 1slah programlarinda ise Aldane, Selimiye ve F85 gesitlerinin ana¢ olarak kullanilmasinin
uygun olacag1 goriilmiistiir. Ozel kombinasyon yetenekleri ve heterosis-heterobeltiosis degerleri
birlikte degerlendirildiginde hem verim hem de kalite 6zellikleri bakimindan en {istiin performansa
sahip F-85/Pehlivan, Esperia/Sana, Sana/Selimiye, Aldane/Selimiye, Aldane/Pehlivan, F//S/Selimiye,
Selimiye/Pehlivan, F-85/Sana, Esperia/Selimiye, Esperia/Pehlivan ve Sana//F/IS melez

kombinasyonlarinin iimitvar olduklar goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Bugday, yarim diallel melezleme, kombinasyon yetenegi, heterosis,
heterobelthiosis, kantitatif karakterler

2015, 137 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

ESTIMATION OF HETEROSIS AND COMBINING ABILITIES FOR SOME AGRICULTURAL
AND QUALITY TRAITS IN F, PROGENIES OF BREAD WHEAT (Triticum aestivum L.) 7x7
HALF DIALLEL CROSS

Ezgi YAZICI

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Oguz BILGIN

This study was carried out in order to examine the combination abilities and heterosis values
for some agronomic and quality traits in F, segregating progenies of half diallel cross of different
originated wheat (Triticum aestivum L.) genotypes during 2011-2012 growing season in Namik Kemal
University, Agricultural Faculty, Field Crops Department experiment and application area. The
characters such as plant height, spike lenght, number of grain per spike, grain weight pers pike,
thousand kernel weight, harvest index, plot yield, wet gluten content, gluten index, sedimentation
value, gluten/protein ratio, sedimentation/protein ratio and protein content were evaluated in the study.
Analysis of combining ability was performed for the characters used based on Griffing Methot I,
Model I. General Combining Ability effests for studied characters were statistically siginificant. Their
Specific Combining Ability effects except spike lenght and gluten/protein ratio were found statistically
siginificant. When evaluating the General Combining Ability of genotypes, it would be appropriate to
use as parent varieties Pehlivan, Selimiye and Esperia cultivars in breeding programs aimed at
increasing grain yield and Aldane, Selimiye ve F85 cultivars in breeding programs aimed at increasing
quality were observed. When the Special Combining Abilities and heterosis-heterobeltiosis values of
cross combinatios were considered together, hybrid combinations F-85/Pehlivan, Esperia/Sana,
Sana/Selimiye, Aldane/Selimiye, Aldane/Pehlivan, F//S/Selimiye, Selimiye/Pehlivan, F-85/Sana,
Esperia/Selimiye, Esperia/Pehlivan ve Sana//F/S with the most outstanding performance in terms of

yield and quality were found to be promising.

Keywords : Wheat, half diallel crossing, combining ability, heterosis, heterobelthiosis, quantitative
characters

2015, 137 pages



SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

SIMGELER

cm . Santimetre

cm? : Santimetre kare

da : Dekar

g : Gram

F, . Her Melezin Fl Ortalamast
F, : Her Melezin F, Ortalamasi
Py : Kombinasyonda yer alan hat
P, : Kombinasyonda yer alan hat
ha : Hektar

He : Heterosis

Hb : Heterobeltiosis

kg : Kilogram

m : Metre

m? : Metrekare

ml . Mililitre

mm : Milimetre

°C : Santigrat derece

pH : Bir ¢6zeltinin asitlik veya bazlik derecesini tarif eden 6l¢ii birimidir
ppm : Milyonda bir kisim

° : Derece

c : Popiilasyon i¢in standart sapma
v : Popiilasyon ortalamasi

~ : Yaklagik

% : Yiizde

< : Kiiciik esit

> : Biiytik esit

* : 0,05 seviyesinde 6nemli

**

: 0,01 seviyesinde 6nemli

KISALTMALAR

FAO : Gida ve Tarim Orgiitii

ICC : Milletleraras: Ticaret Odas1

F85 . Flamura-85

GKY : Genel Kombinasyon Yetenegi

OKY : Ozel Kombinasyon Yetenegi

GKYKT : Genel Kombinasyon Yetenegi Kareler Toplami
OKYKT : Ozel Kombinasyon Yetenegi Kareler Toplami

NIR : Near Infra Red

Var g : Anaglarin Genel Uyum Yetenegi Etkisinin Varyansi
Var(sij) : Melezin Ozel Uyum Yetenegi Etkisinin Varyansi
SHgiy : Genel Kombinasyon Yetenegi i¢in Standart Hata
SHsij) . Ozel Kombinasyon Yetenegi i¢in Standart Hata

H; : Anag ortalamasina gore melez giicli degeri, Heterosis, (%)

Ht : Ustiin anaca gére melez giicii degeri, Heterobeltiosis, (%)



AO : Iki Anac Ortalamasi

UA : Ustiin Anacin Degeri

Fajj : 1j’inci F, melez ortalamasi
AQ;; : 1)’inci melez anag ortalamasi
UAjj : 1j’inci melez i¢in en iistiin anag ortalamasi
HKO : Hata kareler ortalamasi

Ark. . Arkadaslar1

Od : Onemli degil

BB : Bitki boyu

BUZ : Basak uzunlugu

BTSAY : Bagakta tane sayisi

BTAG : Bagakta tane agirlig

HI : Hasat indeksi

BTA : Bin tane agirlig

PV : Parsel verimi

GLU : Yas Gluten orant

GLU.IN : Gluten indeksi

SEDIM : Sedimantasyon degeri

G/P : Gluten/protein orani

S/IP : Sedimantasyon/Protein orani
PRO : Protein igerigi
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1. GIRIS

Bugday, 30-40° kuzey ve 27-40° giiney enlemleri arasinda basariyla yetistirilen en
genis adaptasyon alani olan, diinyada ve lilkemizde ekonomik ve stratejik bir 6neme sahip
kiiltiir bitkisidir. Diinya bugday ekim alan1 225 milyon hektar, tiretim 682 milyon ton ve
ortalama verim 3025 kg/ha'dir. Ulkemizde ise, 12 milyon hektarlik tahil ekilis alan1 iginde,
bugday ekilis alan1 8 milyon hektar ile ilk sirada yer almaktadir. Toplam yillik tiretimimiz 20
milyon ton diizeyinde olup, verim ise 2566 kg/ha ile diinya ortalamasinin altinda
gergeklesmektedir (FAO 2010). Ulkemizde bugday verim ortalamasinin  diinya
ortalamasindan diisiik olmasini, c¢ift¢ilerimizin iyi tohumluk kullanmamasina, yetistirme
teknigi uygulamalarindaki eksikliklere ve bugdaymn genellikle kuru tarim alanlarinda

yetistirilmesine baglamak olasidir.

Ulkemizde bugday, beslenme agisindan temel gida olarak bilinir. Diinyada kisi basina
ekmek tiiketimi gelismislik diizeyine bagli olarak 41-301 kg/yil arasinda degisirken,
tilkemizde bolgelere gore 180-210 kg/yil arasinda bir degisim gostermektedir (Vangol 1999).
Bugday {irtinlerine kars1 asir1 istek nedeni ile 6nemi her gegen giin artmaktadir. 2020 yilinda
diinya bugday gereksinimin mevcut niifus artig orani ile bugiine gére %40 daha fazla olacagi
tahmin edilmektedir (Rosegrant ve ark. 1997). Artan bu bugday ihtiyacin1 karsilamak
amaciyla diinyada, ulusal ve uluslararas: aragtirma kuruluslart bugday verim ve kalitesini
arttirmak amaciyla yogun c¢aba gostermektedirler. Bu ¢abalar sonucu, yatmaya, hastaliklara ve
zararlhilara dayaniklilik, kisa, kuraga ve sicaga tolerans ve yetistirme teknigi agisindan 6nemli
gelismeler kaydedilmistir. Bunun yaninda, yeni teknolojik gelismelerin bugday islahinda

kullanilabilirligi {izerine ¢ok sayida ¢alisma baslatilmis ve ¢abalar devam etmektedir.

Islah calismalari ¢ok zaman alan ve oldukca pahali aragtirmalardir. Islahin temel
prensibinde 1yi bir ¢esit ¢ikarmak i¢in; amacin iyi belirlenmesi, uygun anag se¢imi ve deneme
teknigi, uygun lokasyon ve iyi gozlem ilkeleri vardir. Bu amagla, konbinasyon 1slah
calismalarinda basari, gerekli varyasyon kaynaklarinin varligi ve bu kaynaklarin etkin bir

sekilde kullanimi ile gergeklesir (Yildirim 2005).

Bitkisel bir karakterin olusumundaki gen etki tipinin bilinmesi, anilan 06zelligin

gelistirilebilmesi i¢in belirlenecek 1slah yontemi acisindan 6nem tasimaktadir. Ornegin,



dominant gen etkisi hibrit bitkilerin gelistirilmesine yardimci olmus, eklemeli gen etkisi bir
karakter bakimindan seleksiyon 1slahi ile ilerleme saglanabilecegini gostermistir. Tane verimi
gibi kalitimi1 kompleks olan bitkisel karakterler bakimindan ilerleme saglanmasi, ancak verimi
olusturan bitkisel 6zelliklerin olusumundaki genetik yapiin bilinmesi ile miimkiin olabilir.
Ciinkii verim 0gelerinin gelistirilmesi i¢in uygulanacak 1slah yontemleri, verimi artirmak i¢in

uygulanacak yontemle yakin iligkilidir (Edwards ve ark. 1976).

Bugday ekim alanlarini arttirma olanagi bulunmadigina gore, stirekli artan diinya
niifusunun bugday isteginin karsilanabilmesi, biiylik Olgiide birim alan veriminin
yiikseltilmesine baglidir. Bu nedenle, ¢ogunlukla kuru tarim yapilan alanlar i¢in kuraga
mukavemeti 1yi olan cesitlerin gelistirilmesi ve mevcut alanda {iretimi arttirma yollarinin
arastirilmasi 1slahgilarin temel hedefleri arasindadir (Kalayc1 ve ark. 1998). Yabanci tozlanan
bitkilerde oldugu gibi, bugdayda da birim alanda iiretimi arttirmak i¢in melez ¢esitlerin

gelistirilmesi ve ekonomik olarak {iretilebilirliginin arastirilmasidir (Cukadar ve ark. 2001).

Bugday 1slah caligmalarinda temel amaglar, yiiksek tane verimli, yiiksek kaliteli ve
protein oranli anaclar1 segerek farkli genotiplerde bulunan bu o6zelliklerin bir bireyde
toplanmasini saglamaktir. Bugdayda kaliteyi belirleyen en 6nemli faktor, protein miktar: ve
kalitesidir (Wilson 1984). Bugday tanesi, %7-21 arasinda protein icermektedir. Tane
kalitesinin bir gostergesi olan ham protein orani c¢esit, toprak ve iklim sartlarina gore
degisiklik gostermekle birlikte, en fazla azotlu giibrelemeden etkilenen bir unsurdur. Tanedeki
protein orani, baz1 agronomik uygulamalar ile arttirilabilse de, en etkili yol bugday protein

oraninin 1slah yoluyla gelistirilmesidir (Dagiistli ve Boliik 2002).

Bitki 1slah¢is1 amacina uygun cesitleri gelistirebilmek i¢in, elinde bulunan genetik
materyal ile melezlemeler yaparak varyasyonlar yaratir. Islah¢i, bu yeni gelistirilen melez
populasyonlarda yer alan ana¢ ve melez dolleri agronomik O6zellikler bakimindan erken
generasyonlarda tanimak ve {istlin Ozelliklere sahip olanlar1 se¢mek ister. Kantitatif
Ozelliklerin 1slahinda dikkat edilmesi gereken en Onemli husus islah calismalarinin erken
asamasinda uygun anaglarin sec¢ilmesidir. Bu 1slah¢iya zaman, isgiicli azlig1 ve maddi destek
saglayacaktir. Anaglarin genetik yapis1 ve ele alinacak 06zelliklerin kalitimlar1 ¢esitli
yontemlerle 6nceden belirlenirse, bu temel bilgilere dayanan 1slah programlarinin basar1 orani
da yiiksek olur. Ciinkii, bir generasyonda goriilen genetik asama bir dnceki generasyonda

yapilmis olan seleksiyona baglidir. Eger, 1slah¢1 genlerin etkisi yerine gevre etkisini dikkate
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alarak secim yaparsa seleksiyonun etkinligi azalacaktir. Herhangi bir karakterin gelistirilmesi
amaglandiginda, 1slah¢iya en fazla yardimer olacak bilgi, ele alinan gesitlerin anag¢ olabilme
kabiliyetleri ve bunlardan olusturulan melez popiilasyonun sahip olabilecegi genetik

varyansin erken generasyonlarda belirlenmesidir (Demir ve Turgut 1999).

Anaclarin ele alinan 6zellikler bakimindan elde edilen ortalama degerleri, melez
performanslarinin  tahmin edilmesi ve iistiin anaglarin seg¢ilmesi bakimindan Onemli
olmaktadir. Melez ¢esit 1slah1 melez istiinliigline dayali bir tekniktir. Bilimsel olarak
heterosis veya heterobeltiosis melez giiciiniin ortaya ¢ikmasinda 6nemli fonksiyonlardir.
Melezin iki ana¢ ortalamasindan iistiin performans gdstermesi heterosis (He), iistiin anagtan
daha iistiin performans gostermesi de heterobeltiosis (Hb) tir. Aksel ve ark. (1982) ne gore;
transgressif ya da asir1t dominantlik durumu heterosistir. Heterosis, olumlu (+) olabilecegi
gibi olumsuz (-) da olabilir. Heterosisin biitiin lokuslarda ayni1 yonde etki yapan asiri
dominantliga mi, yoksa dominant ve resesif genlerin iki anagta az ¢ok esit oranda dagilmis
olmasina m1 bagli oldugunu anlamak zordur. Bu, ancak ikinci derece istatistikler yardimai ile
coziilebilir. Heterosis ve heterobeltiosisin belirlenmesi ve kombinasyon yetenekleriyle
birlikte degerlendirilmesi 1slahgiya 6zellikle hangi melez kombinasyonu se¢mesi ve iizerinde

calismasi gerektigi konusunda yol gosterir (Korkut 1981, Cengiz 2006).

Anaglarin se¢iminde en ¢ok kullanilan metot, diallel analiz yontemidir. Bu metot,
populasyon analizlerinde en genis Ol¢iide kullanilan yontemdir. Populasyonun genetik yapisi
hakkinda bilgi elde edebilmek i¢in, o popililasyonun erken generasyonlarinda gozlemler

yapmak yeterli olacaktir.

Bir hattin melez doliine arzulanan performans: aktarabilme yetenegi o hattin
‘kombinasyon kabiliyeti’ olarak tanimlanir (Poehlman 1978). Kombinasyon islahindaki
basar1 uygun anaglarin belirlenmesine bagli olmaktadir. Bu nedenle, 1slah programlarinin
basarili bir sekilde yiiriitiilebilmesi icin, anaglarin 6nceden cesitli Ozellikler acisindan
incelenmesi ve uygunluk durumlarmin belirlenmesi gerekmektedir (Bilgen 1989). Genel
kombinasyon giicii yiiksek olan 6zellikler, eklemeli gen etkisi altindadir. Ozel kombinasyon
giiciinde ise bu durum, eklemeli olmayan gen etkisi ya da dominant ve epistatik gen etkisini
yansitmaktadir (Falconer 1989). Bir cesidin genel kombinasyon yetenegi, ayni seri melez
kombinasyonlar1 icerisinde diger kendilenmis hatlarin melez performansina olan katkilari ile

kiyaslanmasidir. Bir kendilenmis hattin genel kombinasyon yetenegi, diger kendilenmis
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hatlarla melezlenerek ve tek dollerin toplam performanslari mukayese edilerek degerlendirilir.
Genel kombinasyon oOzelligi genetik etkilerin eklemeli (additif) kismimi verir. Ozel
kombinasyon yetenegi, bir kendilenmis hattin (belirli kendilenmis hatlarin bir seri melez
icerisindeki katkisina dayali olarak) bagka bir kendilenmis hatla olan melezinde melez
performansina olan katkisidir. Ozel kombinasyon kabiliyeti, eklemeli olmayan gen etkisiyle
degerlendirilir ve {istiin vasifli saf hat melez kombinasyonlarint belirlemek i¢in kullanilir.
Kombinasyon yetenekleri {lizerine yapilan c¢alismalarda, bir birinden uzak tabanh
populasyonlardan elde edilen kendilenmis hatlarin, bir birine yakin materyallerden
gelistirilenlere gore daha yiiksek verimli tek melez olusturduklarini gostermistir. Dolayisiyla,
farklilik gosteren gesitlerin ya da hatlarin istenen 6zellikler yoniinden genel kombinasyon

yeteneklerinin bilinmesi, ¢esit gelistirme ¢alismalarina kolaylik getirmesi acisindan énemlidir.

Bitki 1slahgisi, 1slah amacina uygun varyasyon genisletmek icin melezleme yolu ile
yeni varyasyonlar yaratmaya calisir. Kantitatif 6zelliklerin 1slahinda dikkat edilmesi gereken
en Onemli Ozelliklerin 1slahinda husus 1slah calismalarinin erken asamasinda seleksiyona
uygun anag¢ secilmesidir. Bu 1slahgiya zaman, is giicli azlig1 ve maddi destek saglayacaktir

(Dagiistii 2002).

Eger, anaglarin genel kombinasyon yetenegi ve melezlerin 6zel kombinasyon
yetenekleri arastiriliyorsa, “Griffing Diallel Analiz Yontemi” uygulanmaktadir. Griffing
Diallel Analiz Yontemi ile kombinasyonlarin ve anaclarin genel ve 6zel kombinasyon

yetenekleri ve bunlarin etkileri yaninda genis ve dar anlamda kalitim dereceleri hesaplanir.

Bitki 1slah¢is1 amacina uygun cesitleri gelistirebilmek i¢in, elinde bulunan genetik
materyal ile melezlemeler yaparak varyasyonlar olusturur. Islahgi, bu yeni gelistirilen melez
populasyonlarda yer alan ana¢ ve melez dolleri agronomik Ozellikler bakimindan erken
generasyonlarda tanimak ve iistiin 6zelliklere sahip olanlar1 segmek ister. Anaglarin ele alinan
ozellikler bakimindan elde edilen ortalama degerleri, melez performanslarmin tahmin
edilmesi ve istiin anaglarin segilmesi bakimindan énemli olmaktadir (Poehlman ve Sleeper
1995). Anaglarin melez performansi, heterosis olgusundan yararlanarak ortaya g¢ikarilabilir

(Knott 1965).

Bu calismada; ozellikle Trakya Bolgesi (Edirne, Tekirdag ve Kirklareli) i¢in

gelistirilmis, lilkemizin kishik ekmeklik bugday tarimi yapilan bir¢ok alaninda tiretimi yapilan
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ve yakin akrabalik derecesi bulunmayan 7 ekmeklik bugday cesit ve hatti arasinda yapilan

yarim diallel melezlemelerle olusturulan F2 dollerinde bazi tarimsal ve fizyolojik karakterler

ile kalite degerleri hesaplanarak;
i.  anaglarin genel kombinasyon ve 6zel kombinasyon uyusmalarinin saptanmasi,
ii.  melez giicti (heterosis, heterobeltiosisin) degerlerinin ortaya konulmasi ve
iii. timitli melez kombinasyonlari ve uygun anaglarin secilmesi ¢aligmalari

yapilmustir.



2. KAYNAK ARASTIRILMASI

2.1. Kombinasyon Yetenekleri

Bugday gibi kendine dollenen bitkilerin 1slahinda ana¢ se¢imi i¢in ¢ogunlukla diallel
analiz yontemi kullanilmaktadir. Bu yontemde anag¢ olarak kullanilacak cesitlerin aralarinda
tim kombinasyonlar1 (tam diallel) veya yarisimi (yarim diallel) icerecek sekilde
melezlemelerin yapilmast zorunludur. Kullanilan anaglarin 1slah degerleri F; generasyonu

incelenerek belirlenmektedir (Akgiin 2001).

Kantitatif genetikte genel kombinasyon yetenegi (GKY) ve 6zel kombinasyon
yeteneginden (OKY) yararlanilarak, bir karakteri olusturan eklemeli ve eklemeli olmayan gen
etkileri konusunda bilgi sahibi olmak olasidir. Bunlardan genel kombinasyon yetenegi

eklemeli genlerin, 6zel kombinasyon yetenegi ise eklemeli olmayan genlerin etkisi ile ortaya

¢ikmaktadir (Griffing 1956b).

Fisher (1918) genetik farkliliklarin nedenini; tek bir lokustaki homozigot genlerin
farkliligindan ortaya c¢ikan eklemeli genlerin etkisi, allel genlerin interaksiyonundan
kaynaklanan dominant genlerin etkisi ve allel olmayan genler arasi intraksiyondan

kaynaklanan epistatik genlerin etkisi olmak tizere ii¢ degisik gen etkisine baglanmustir.

Kantitatif 6zelliklerin 1slahinda ¢ok kullanilan diallel melez analiz yontemleri ilk kez
Schmidt (1919) tarafindan kullanilmistir. Shcmidt, gerekli melezlemeleri yaparak, esit ¢evre
kosullarinda bu melezleri yetistirmis ve yapmis oldugu dol analizi sonucunda anaglarin

genetik yapilarini aragtirmistir.

Diallel melez analiz teknigi daha sonraki yillarda gelistirilerek genel ve ozel
kombinasyon yeteneklerinin tespiti ve 1slah programlarinda ana¢ se¢imi yaninda genotip x

cevre interaksiyonlarinin belirlenmesinde de kullanilmistir (Crumpacker ve Allard 1962).

Kendine dollenen bitkilerde kantitatif degisimin degerlendirilmesi i¢in diallel melez

teknigi, Hayman ve Jinks (1954) ve Griffing (1956a) tarafindan 6nerilmistir.



Griffing (1956b) kombinasyon yeteneklerini tahmin edebilmek ve genetik
parametreleri yorumlayabilmek igin 6zel bir diallel melez analiz yontemine gereksinim
oldugunu belirterek, dort farkli yontem 6nerilmistir. Bu yontemler, anacin veya F'lerin ya da
resiproklarinin  olup olmamasma ve Ornekleme varsayimlarina gore degisiklikler
gosterilmektedir. Bunlar;

i.  anag, bir set F; ve onlarin resiproklarini iceren p® sayida kombinasyon,
ii.  anag ve bir set F; igeren p (p +1) / 2 sayida kombinasyon,
ili.  bir set Fy ve bir set resiprok igeren p ( p -1) sayida kombinasyon

iv.  salt bir set Fyigeren p (p -1) / 2 sayida kombinasyondur.

Anaclarin bilingli ya da bilingsiz se¢ilme durumuna goére her yontemin iki alternatif
modeli bulunmaktadir. Bunlar; anaglarin bilingli (fixed) olarak segilmesi (Model- 1) ve
anaglarin bilingsiz olarak rastgele (random) secilmesi (Model- II)'dir. Boylece dort farkl

yontem ve iki farkli model ile sekiz farkli degerlendirme kombinasyonu ortaya ¢ikmaktadir.

Henderson (1952) genel kombinasyon giicii etkisi altinda olan &zelliklerin genellikle
eklemeli gen etkisinde oldugunu, eklemeli olmayan genlerin etkisinde ortaya c¢ikan Ozel

kombinasyon giicii ile ilgili oldugunu belirtmistir.

Kronstad ve ark. (1964) on kiglik bugday ¢esidinin diallel melez setinde Griffing tipi
diallel analiz yontemini uygulayarak verim ve verim unsurlart i¢in genel kombinasyon
yetenegi etkilerini énemli bulmuslardir. Ozel kombinasyon yetenegi etkileri ise verim ve bitki

boyu 6zelliklerinde 6nemli bulunurken, diger verim unsurlarinda énemsiz olarak saptanmigtir.

Brown ve ark. (1966) 16 F; tizerinde yaptiklari ¢alismalarinda tane verimi bakimindan
5 melezde anaglardan ¢ok daha yiiksek degerler elde etmislerdir. Yapilan varyans analizler
sonucunda elde edilen kareler ortalamasi degerlerine bakildiginda tane agirhigi, bitki boyu ve

F1 genel kombinasyon yeteneklerini 6nemli ve olumlu bulduklarini belirtmislerdir.

Bhullar ve ark. (1988) sekiz makarnalik bugday anaciyla yaptiklart bir diallel
melezleme ¢alismasinda; tane verimi bin tane agirligi, basakta tane sayisi, bitkide fertil kardes
sayist ve basak uzunlugu gibi Ozelliklerin genel ve 0©zel kombinasyon yetenegini

aragtirmislardir. Incelenen 6zelliklerin hepsinde genel kombinasyon yeteneginin énemli tane



verimi, bin tane agirhgi, basakta tane sayisi ve basak uzunlugu oOzelliklerinde ise Ozel

kombinasyon yeteneginin énemli oldugunu bildirmislerdir.

Ekmen ve ark. (1990) bugdayda 6 verim kompementinin kalitimini 5 tester ve 5 hattin
melezlenmesiyle elde edilmis 24 kombinasyonda incelenmistir. Arastirma sonucunda bitki
boyu, basak boyu, basakta tane sayisi i¢in GKY/OKY varyansinin oranmi birden biiyiik
bulunmus ve bu karakterlerin kalittminda eklemeli; kardes sayisi, basakta basak¢ik sayisi ve
bin tane agirligi iginse eklemeli olmayan gen etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Incelenen &zelliklerin genis ve dar anlamda kalitim dereceleri sirayla; bitki boyu icin 0,94 ve
0,57, basak boyu icin 0,91 ve 0,53, kardes sayis1 i¢in 0,89 ve 0,14, bagakta tane sayisi i¢in
0,39 ve 0,08 basakta basak¢ik sayisi i¢in 0,92 ve 0,32 ve bin tane agirligi icin ise 0,94 ve 0,06

olarak ac¢iklamislardir.

Eren (2000) 1994-96 yillan arasinda, Sanliurfa kosullarinda, dort makarnalik bugday
cesidi ile bunlar1 tam diallel melezlerinde genetik yapiyr incelemek ve incelenen o6zellikler
yoniinden uygun ana¢ ve kombinasyonlar1 belirlemek amaciyla bir caligma yiirlitmiistir.
Incelenen karakterlerde varyans analizi, GKY, OKY ve resiprok etkileri, kalitim dereceleri,
heterosis ve heterobeltiosis degerlerini Griffing Diallel Analiz Yontemi Metot 1-Model 1’¢
gore analiz etmistir. Calisma sonucunda, F; kombinasyonlar1 ve anaglarin agronomik
ozelliklerinin tiimiinde 6nemli varyasyonlar elde etmis, melez kombinasyonlarin tiimiinde
GKY ve OKY etkilerini énemli bulmustur. Basaklanma siiresi, basakta basakcik sayisi,

basakta tane sayisi ve bin tane agirliginda pozitif heterosis saptamistir.

Kiling (2001) alt1 ekmeklik bugday genotipi ile bunlarin yarim diallel melezlerinden
olusturulan popiilasyonda uygun ana¢ ve iimitvar melez kombinasyonlar1 segmek amaci ile
yapilmigtir. Diallel analiz, F; generasyonunda elde edilen bilgilerle, melezlemede kullanilan
anaclarin uyum yeteneklerini belirlemede, gelistirilecek karaktere uygun anacin se¢iminde,
melez popiilasyonu genetik yapisin1 ortaya koymada birgok avantajlar saglayabilecegini

belirtmistir.

Balc1 ve ark. (2002) Bes bugday anaci arasinda yapilan yarim diallel melezlemede elde
edilen 10 F; melezinde genel ve 6zel kombinasyon yetenegine sahip ana¢ ve melezleri
belirlemek amaciyla yapilmistir. Veriler Griffing Analiz Metoduna gore degerlendirilmistir.

Sonuglara gore genotiplerin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri istatistiki olarak énemli
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bulunmustur. Ayrica iizerinde ¢alisilan tiim unsurlarda eklemeli gen etkisinin hakim oldugu

belirlenmistir.

Barnard ve ark. (2002) diallel melez analizi sonucunda tane ve un protein igerigi,
hektolitre agirlig1 ve bin tane agirligi i¢in genel kombinasyon yetenegi etkilerini belirlemisler

ve bu dzellikler icin GKY/OKY varyans oranimin da yiiksek oldugunu agiklamislardir.

Kashif and ark. (2003) bu arastirma 5 farkli ekmeklik bugdayin gesitlerini i¢eren bazi
poligenik ozelliklerin kombinasyon yetenegini incelemek amaci ile 5x5 dialel melez setinde
yapilmistir. GKY etkilerinin birim alanda bitki basina verimli filiz, basak uzunlugu, basakta
basak¢ik sayisi ve bagakta tane sayisi icin ¢cok onemli bulunmustur. GKY etkilerinin birim
alanda bayrak yaprak alan1 ve bitki uzunlugu i¢in 6nemli bulunmustur. GKY etkilerinin birim
alanda 1000 tane agirhg ve bitki basma tane verimi igin Onemsiz bulunmustur. OKY
etkilerinin birim alandaki bitki basina diisen verimli filiz 6zelligi disinda her 6zellik i¢in ¢ok
onemli bulunmustur. Bayrak yaprak alani, bitki basina diisen verimli filiz, basak uzunlugu,
basakta basak¢ik sayisi ve basak basina tane sayisi i¢in bu 6zelliklerin GKY varyanslar1 OKY
varyansina gore daha biiyiik bulunmustur. Bitki boyutu, 1000 tane agirligi, bitki basina tane
verimindeki unsurlarinda OKY'nin varyansinin énemli ¢ikmasinin nedeni eklemesiz genetik

etkisi oldugunu agiklamislardir.

Joshi and ark. (2004) bu arastirmada heksaploid (Triticum aestivum L. em.Thell)
bugdaylarin 10 dialel melezden alinan F; ve F, dollerinin 6nem arzeden kantitatif ve kalite
ozellikleri i¢in kombinasyon yetenegini inceledikleri arastirmalarinda inceledikleri tiim
ozellikler i¢in anaglarin genel kombinasyon yetenekleri ve 6zel kombinasyon yeteneklerinde

farkliliklar oldugunu aciklamislardir.

Chowdhy ve ark. (2005) melezleme programinda bugday cesitlerinin genetik
ozelliklerinin incelenmesi Ve anag¢ se¢imi igin yiiriittiikleri calismalarinda genel kombinasyon
yetenegini bayrak yapragi icin en yiiksek bulundugunu, basakeik sayist ve basak uzunlugu
icin 6nemli ancak bitki boyutu ve sapin uzunlugu icin 6nemsiz oldugunu belirtmislerdir.
Gelecekteki 1slah ¢alismalart programlari igin bitki basina diisen basakgik sayist ve bagsak

uzunlugunun bir se¢im kriteri olarak kullanilabilecegini ac¢iklamislardir.



Rahim ve ark. (2006) 4x4 dialel melez analizi sonucunda genel kombinasyon yetenegi
bayrak yaprak alani, bitki basina kardes sayisi, 1000 tane agirligt ve bitki tane verimi igin
onemli bulunmustur. Ozel kombinasyon yeteneginin bitki basina kardes sayis1 (2,23), 1000
tane agirligi (8,31), bitki tane verimi (2,51) i¢in 6nemli bayrak yaprak alani (1,95) 6nemsiz

bulundugunu agiklamiglardir.

Cifci ve Yagdi (2007) farkli orjinli alt1 ekmeklik bugday ile yaptiklar1 diallel
melezleme ¢alismalarinda, F; bitkileri ve anaglar tizerinde bitki boyu, basak boyu, basak¢ik
sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligit ve 1000 tane agirligr ozellikleri
incelemislerdir. incelemis olduklar: tiim &zellikler icin Genel Kombinasyon Yetenegi (GKY)
ve Ozel Kombinasyon Yetenegi (OKY) kareler ortalamasmin istatistiksel olarak 6nemli

oldugunu aciklamislardir.

Yiicel ve ark. (2009) bes ekmeklik bugday ¢esidi tizerinde, tanenin fiziksel 6zellikleri
arasindaki genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin iligkisini degerlendirmek igin, diallel
melez analizi yapmislardir. Elde edilen sonuclara gore tane verimi ve tane agirligi
Ozelliklerinde genel kombinasyon yetenegi, tane verimi ve tane agirligi haricindeki tiim
ozellikler i¢in ise 6zel kombinasyon yetenegi daha yiiksek bulduklarini agiklamiglardir. GKY/
OKY varyans oranina gore incelenen on ozelligin sekizinde GKY daha yiiksek oldugunu

bildirmislerdir.

Saeed ve ark. (2010) c¢alismalarinda 6 farkli bugday genotipinin tam diallel 30 F;
melezinde incelenen ozelliklerde basak¢ik yogunlugu ve 1000 tane agirhigr disindaki tiim
ozellikler igin genel kombinasyon yetenegi (GKY) ile &zel kombinasyon yetenegi (OKY)

arasinda onemli farkliliklar bulundugunu agiklamislardir.

Subhashchandra ve ark. (2010) bu ¢alisma 8x8 F, yarim diallel setinde yapilmis olup,
kombinasyon yetenegini degerlendirmislerdir. 9 kantitatif karakter i¢in de GKY ve OKY
yiikksek derecede varyans gosterdigini bildirmislerdir. Bitki uzunlugu, basak uzunlugu,
sedimentasyon, [B-karoten igerigi ve protein igerigi igin eklemeli gen etkisi varyansinin

dominantlig1 gézlemlemislerdir.

Akram ve ark. (2011) yazlik bugday 8x8 diallel melezlerinde verim ve bazi kalite

ozelliklerinde olgunlagma giin sayis1 hari¢ diger tiim 6zelliklerde genel kombinasyon yetenegi
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etkilerini 6nemli oldugunu, tane verimi, bayrak yaprag: alani, basakta basak¢ik sayisi, protein
ve lisin igerigi disinda diger tiim ozellikler icin de 6zel kombinasyon yetenegi etkilerinin

onemli oldugunu aciklamislardir.

Khodadadi ve ark. (2012) yapmis oldugu bu arastirmada 5x5 yarim diallel F; melezleri
ve anaglarin kullanildigi ¢alisma sonuglarma gore, tanede protein igerigi, Zeleny
sedimentasyon degeri, tanede nem igerigi, yas gliiten orani i¢in genotipler arasinda onemli
farkliliklar saptanmis olup, sonug¢ olarak genotipler arasinda yeterli varyasyon saglanarak

kareler ortalamasinda genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri degerlendirilmistir.

Hammad ve ark. (2013) 5x5 tam diallel melezlemede 5 ana¢ ve bunlarin 20 melezi ile
yiiriittiikleri ¢alismalarinda kombinasyon yetenekleri tahminlerinde Onemli varyabilite
gozlemlemislerdir. V-04022 icin yiiksek genel kombinasyon yetenegi degerleri incelenen
ozelliklerden ¢ogu icin en uygun anag¢ oldugu, . V-03138 x V-04189, V-04189 x PR-94, 9247
x V-04189 PR-94 x V-04022 ve 9247 x V-04189 melezlerinin incelene o6zelliklerin
cogunlugu icin yiiksek 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine sahip olmalari nedeniyle

timitvar melezler oldugunu bildirilmislerdir.

Zeeashan ve ark. (2013) bes bugday ¢esidi ve bunlarin melezlerinin kombinasyon
yeteneklerinin degerlendirilmesi i¢in yiiriittiikleri bu c¢alismada genel ve 6zel kombinasyon
yetenegi varyanslar1 tiim verim ile ilgili 6zellikler i¢in ¢ok 6nemli ¢ikmistir. Denemede
kullanilan BRAS-09 ¢esidi tiim genotipler arasinda bitkide tane verimi, bitki boyu, bitki
basina kardes sayisi, basakta basakcik sayisi, bitki ve hasat indeksi gibi verim 6zellikleri i¢in
en iyi anag olarak belirlenmis, Tukuru/WL-01 melezi bitkide tane verimi, 1000 tane agirlig
ve bayrak yaprak alani i¢in ve ETAE-11/Tukuru melezi bitki boyu ve basak uzunlugu i¢in

0zel kombinasyon yetenegi dnemli olan timitvar melezler olarak belirlendigi agiklanmistirlar.

Farshadfar ve ark. (2013) yapmis oldugu ¢alismada bitki boyu, bin tane agirlig: icin
genotipler arasindaki onemli farkliliklar gozlemlendigini ve genel kombinasyon yetenegi
(GKY) ve o&zel kombinasyon yetenegi (OKY) icin anlamli farkliliklar bulundugunu
belirtmislerdir.
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Ljubicic ve ark. (2014) yaptiklar1 arastirmada sonug¢ olarak anaglar arasinda genel
kombinasyon yetenegi ve melezlerde basakta tane sayist igin 6zel kombinasyon yetenegi

onemli bulunmamis ve GKY/OKY varyans oranlarinin diisiik oldugu bildirilmistir.

Yildirim ve ark. (2014) ekmeklik bugdaylar arasinda yapilan bir 7x7 yarim diallel
melezleme analiz sonuclarinda GKY ve OKY etkileri olduk¢a onemli bulmuslardir.
GKY/OKY oran1 tiim 6zelliklerin eklemeli gen etkisi altinda oldugunu gostermistir. Bunun
yaninda, korelasyonlarm gen etkilerine gore tiim &zellikler GKY/OKY varyans oranina
benzerken, bin tane agirligi igin eklemeli olmayan gen etkisi bulunmustur. GKY etkilerine

gore, Golia ve Pehlivan en iyi kombinasyon yetenegine sahip anaglar olarak bildirmislerdir.

2.2. Heterosis ve Heterobelthiosis

Heterosis, belli iki kendilenmis hattin veya iki ¢esidin birbiriyle melezlendikten
sonraki generasyonda ortaya ¢ikan ve anaglarin ortalama degerine olan fark: ifade etmektedir;

E,+E,

Heterosis = F, — . Performansi en iyi anacin de lizerinde olan F; generasyonu elde

etmek miimkiindiir (Tatlioglu 2008). Heterobelthiosis ise, F; melezlerinin yiiksek degerli
anactan daha {istiin olmas1 olayidir. Bu nedenle, bitki 1slahgis1 agisindan heterobelthiosis daha

¢ok Onem tasir.

Gywali ve ark. (1968) 7 kislik bugday anaci arasinda yaptiklart melezlerden elde kalite
ozellikleri incelemislerdir. Heterosis degerlerinin tane verimi i¢in %7-80 ve bin tane agirlig
icin %?2-24 arasinda degisirken, heterobelthiosis degerlerinin tane verimi igin %4-76 ve

1000tane agirligi icin %0-21 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bhatt (1971) 8 ckmeklik bugday ¢esidinin diallel melezlenmesi ile olusan F; dol
kusaginda tane agirli§i ve basakta tane sayisi bakimindan yiiksek heterosis gozlendigini,
heterosis derecesinin bitki boyu, tane verimi ve basakta basak¢ik sayisi 6zelliklerinde daha

diisiik oldugunu bildirmistir.

Walton (1971) 5 bugday ¢esidi arasinda melezlenen 10 kombinasyona ait F;

melezlerinde tane verimi bakimindan anaglar ortalamasina gore %10-92, {istiin anaca gore
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%9-88, 1000 tane agirliginda %4-14 istiin anaca gore %5-9 arasinda degisen melez giicii
degerleri saptamistir. Tane verimi bakimindan anag¢ ortalamalarina gore melezlerin tlimiinde

iistiin anaca gore 8 melezde artiglar elde ettigini bildirmistir.

Demir ve ark. (1975) ¢esitli bugday, yulaf ve arpa melezlerinde en yiiksek heterosis
degerlerinin sirasiyla, %97,1 oraniyla tane veriminde, %57,0 oraniyla basakta tane sayisinda,
%39,0, oramyla kardes sayisinda ve %26,8 oraniyla bin tane agirliginda bulundugunu
belirlemislerdir. En diisiik heterosis degerlerinin ise, yine sirasiyla %-26,0, oraniyla basakta
tane sayisinda, %-25,2 oraniyla tane veriminde, % 5,0 ile kardes sayisinda ve %-2,1 ile bin

tane agirliginda bulundugunu agiklamislardir.

Rehman and Ramanujam (1979) dort bugday varyetesini kullanarak yaptiklari diallel
melezleme c¢alismasinda, normal ekim sezonunda ekilen “Meksipak x Dirk” ve “C273 x
AU49” melezlerinin énemli oranda heterosis gosterdigini, ge¢c ekimde ise higbir melezin
heterosis gostermedigini ortaya koymuslardir. Tane veriminde tespit edilen heterosisin ise
bitkide kardes sayis1 ve basakta tane sayisinin Onemli derecede katkida bulundugunu,
kombinasyon yetenegi verilerine dayali olarak eklemeli gen varyansinin 6nemli ¢iktigini,
melezler arasinda resiprokal etkiler ve varyans unsurlarina ait interaksiyonlarin bin tane

ozelliginde 6nemli bulundugunu sonucunu bildirmislerdir.

Ozgen (1989) 11 ekmeklik bugday genotipini kullanarak elde edilen 24 melez
kombinasyonuna ait F; bitkilerinde g¢esitli O6zellikler igin heterosis ve heterobeltiosis
degerlerinin incelendigi bir arasgtirma sonucunda; ortalama heterosis ve heterobeltiosis
degerlerinin bitki boyu i¢in 6nemsiz diizeyde negatif(%8, %-11), basak boyu (%8- 9), basakta
tane sayist (%17- 8), bin tane agirhigi (%1, %-4) ve basakta tane agirhigi (%17- 8) igin ise

onemli diizeyde pozitif degerler aldigini aciklamstir.

Yagbasanlar (1990) ekmeklik ve makarnalik bugday melezlerinde melez giicii lizerine
yaptig1 caligma sonucunda; bitki verimi ve verim odgeleri agisindan F; melezlerinde anag
degerlerinden 6nemli farkliliklar elde edilmistir. En yliksek azmanlik degerini basakta tane
sayisindan (%2,8-7,9), basaktaki tane agirligindan (%5,9-11,1) ve bitki veriminden (%6,2-
16) elde ettigini bildirmistir.
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Sadeque ve ark. (1991) 8 ekmeklik bugday hattinin melezlenmesiyle elde ettikleri 56
F1  kombinasyonu ve anaglar1 iizerinde yaptiklari ¢alismalar sonucunda: 9 F;
kombinasyonunda basaklanma giin sayisinda anaglara gére olumsuz yonde heterosis elde
edilirken, bitkide basak sayisi i¢in 1 kombinasyondan yiiksek heterosis degeri (%141,7) elde

ettiklerini bildirmislerdir.

Khan ve ark. (1995) 5 yazlik bugday ¢esidi (Lyallpur73, Blu Silver, Sandal, C518 ve
Lu268S c¢esitleri) ve bunlarin F1 melez dollerini birlikte yetistirerek alt1 verim komponentini
incelemislerdir. Diallel ¢alismanin 14 melezinin basak agirligi bakimindan ustun anacin
tizerinde heterosis verdigini ve basak tane agirligi yoniinden 15 melezin ustun anagtan daha
yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Basakta tane sayis1 bakimindan F1 melezlerinin yarsinin
ustun anaca gore heterosis gosterdigini bildirmislerdir. F1 melezlerinin tiimiiniin 1000 tane
agirligy, bitki tane verimi ve her sira tane veriminde anag ortalamasi ve {istiin ana¢ degerlerini
astiklarin1 bildirmislerdir. Heterosis degerleri ustun ana¢ degerlerini basakta tane agirliginda
%69,78, bitki tane veriminde %62,32, 1000 tane agirhiginda %51,19, basak agirliginda
%44,58 ve basakta tane sayisinda %40,35 oranlarinda gectigini  bildirmislerdir.
Sandal/Lyallpur73 melezi ve resiproklarinin basakta tane agirliginda, sira tane veriminde,
bitki tane veriminde, basak agirliginda ve basak tane sayisinda heterosis ve heterobeltosis

yoniinden umitvar goriindiiklerini gézlemlemislerdir.

Soylu (1998) makarnalik bugdayda 11x3 ¢oklu dizi analiz yontemini kullanarak
yiiriitiilmiis bir ¢alismada; heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin tek bitki tane veriminde en
yiksek (% 24,56, %13,96), gluten ve kardes sayisinda ise en diisiik (% - 12,81, % -18,09)
oldugunu, camsilik ve tek bitki tane veriminde ise en diisiik (0,44- 0,33) oldugunu tespit

ettigini bildirmistir.

Yagdi ve Karan (2000) 13 ekmeklik bugday hattin1 anag¢ olarak kullanmis ve 7
melezleme kombinasyonu {iizerinde c¢alistigini bildirmistir. Bu kombinasyonlarin F;
popiilasyonlarinda bitki boyu, basak boyu, basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi ve agirlig ile
1000 tane agirhigr ozellikler yoniinden melez giici degerlerini incelemis ve arastirma
sonuclarina gore incelenen Ozellikler bakimindan F; bitkilerinde kombinasyonlara gore
degisen anaglar ortalamasindan (heterosis) ya da tiistiin anagtan (heterobelthiosis) daha yiiksek

olarak olumlu ve 6nemli bulgular saptadigini agiklamistir.
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Yagdi ve Ekingen (2002) Giliney Marmara Bolgesi’nde yetistirilmesi muhtemel bazi
ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin elde edilmesi amaci ile gesitler arast melezlemeler
yaparak, elde edilen F; bitkilerinde heterosis degerlerini incelemislerdir. Arastirma
bulgularina gore, ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin melez F; bitkilerinde basak boyu,
basakta basakg¢ik sayisi ve tane sayisi bakimindan heterosis oldugunu tespit etmiglerdir. 1000
tane agirligi acisindan hem ekmeklik hem de makarnalik bugday melezlerinde daha belirgin

bir heterosis saptamiglardir.

Akglin ve Topal (2002) bu calismada, bir bugdayin gesidi ve 3 yerel popiilasyon
olmak tizere 4 makarnalik bugday genotipi ile bunlarin resiprokal 12 F; melezinden olusan
popiilasyonda ¢esitli verim ozelliklerinin kalitimini incelemislerdir. Denemede; anaglar ve
melezlere ait bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakc¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta
tane agirhigl ve tek bitki verimi 6zellikleri ele alinmistir. Incelenen ozelliklerden basak
uzunlugu i¢in eklemeli gen etkisi, bitki boyu, basakta basak¢ik sayisi ve basakta tane sayist
icin hem eklemeli ve hem de eklemeli olmayan gen etkisi, basakta tane agirlig1 ve tek bitki
tane verimi i¢in ise eklemeli olmayan gen etkisi tespit edilmistir. Popiilasyonda ele alinan tiim

karakterler icin heterosis ve heterobeltiosis etkisi gosteren kombinasyonlar bildirilmistir.

Dagiistii (2002) 7x7 resiproklu diallel ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)
popiilasyonunda anag¢ ve melez dollerin Jinks-Hayman tipi analiz kullanilarak bazi agronomik
ozellikler bakimindan genetik yapilarin1 ortaya g¢ikarmak amaclanmistir. Diallel analiz
sonuglaria gore eklemeli gen varyansi bitki boyu 6zelligi disinda incelenen tiim 6zelliklerde
istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. 0- H; farkliligina gore bitki boyu haricinde ele
alinan tim 6zelliklerde dominantligin etkili oldugu goriilmektedir. Bitki boyu, basak boyu,
basak¢ik sayist Ozelliklerinde kismi dominantlik, basakta dane sayist ve basakta dane
agirliginda tam dominantlik ve 1000 dane agirliginda asirt dominantligin  varligini

aciklamistir.

Akinct (2009) yapmis oldugu ¢alismada heterosis oranlari ve kombinasyon yetenegi
etkilerini basaklanma zamani, bin tane agirlii ve bitki verimi i¢in hesaplamstir. Iki yerel
popiilasyon (Beyaziye ve Bagacak) ve dort tanede gelistirilmis ¢esit (Kundura 1149, Cakmak-
79, Diyarbakir-81 ve Duraking) kullanilmigtir. Genel kombinasyon yetenegi ve 0&zel

kombinasyon yetenegi bilesenleri ¢aligilan ii¢ 6zellik igin 6nemli bulunmustur. Heterosis
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oranlart bagaklanma zamani igin -2.16% ve -0.74%, bin tane agirhigi icin -1.64% ve 3.78%,

bitki verimi i¢in ise -2.24% ve 5.24% olarak bildirmistir.

Saad ve ark. (2010) yedi ekmeklik bugday arasinda heterotik etkilerin incelenmesi igin
resiproksuz olarak diallel melez analizi gergeklestirilmis ve gesitli verim ve verim unsurlari
tizerinde incelemeler yapilmistir. Bu incelemelerde; genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri
calisilan tiim karakterler i¢in yiiksek oranda énemli bulunmustur. GKY/ OKY varyans orani
basakta tane sayist Ozelligi hari¢ diger tiim o&zellikler i¢in eklemeli gen etkisi Gnemli
bulunmustur. En yiiksek 06zel kombinasyon yetenegi etkisi pozitif bulunan melezler
P2XP4(4.45), P1xP (8.41), P4xP5(0.44) ve P3xP4(0.41) i¢in bitkide basak sayisi, basakta tane
sayisi, basakta tane agirligi ve bin tane agirligi 6nemli bulunmustur. En yiiksek 6zel
kombinasyon bitkide tane sayisi i¢cin P1xP3 (8.39), P5xP6(7.72) ve P2xP4(7.23) ¢ikmistir. En
yiiksek heterosis P5 x P6 (-7.46), P2 x P4 (52.21), P2 x P3 (23.86), P4 x P5(27.56), P4 x P6
(19.79), P3x P6 (51.50) i¢in hesaplanmis olup basaklanma zamani, bitkide basak sayisi,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirhi§i ve tane verimi igin sirastyla
hesaplanmistir. En yiiksek heterobelthiosis ise P5 x P6 (-7.20), P2 x P4 (50.88), P2 x P3
(20.94), P4 x P5 (23.35), P3 x P4(16.58), P3 x P6 (37.83) i¢in hesaplanmis olup sirastyla
basaklanma zamani, bitkide basak sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane

agirhigr ve bitkide tane verimi i¢in sirastyla hesaplandigini bildirmistir.

Ul-Allah ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢alismada 6x6 diallel melez analizi gen etkisi
hesaplanmistir. Varyans analizi i¢in tiim 6zellikler bakimindan genotipler arasinda ¢ok dnemli
farkliliklar gostermistir. Elde edilen verilerde verimle ilgili farkli morfolojik o6zellikler
toplamiglardir. Eklemeli tip gen etkisi ile pedikule uzunlugu i¢in istiin dominantlik
gozlenirken, bitkide tane verimi, basakta basakcik sayisi, basak uzunlugu, bitkide kardes
sayisi, bitki agirligi igin ise dominantlik gézlenmistir. Calisamdaki tiim 6zellikler igin allelik

olmayan gen etkisi gozlenmedigini belirtmiglerdir.

Karnwal ve ark. (2011) on bugday genotipi ile yapilan 10x10 yarim diallel melez
analizi ile verim ve verim zellikleri incelenmis ve degerlendirilmistir. Incelenen karakterler
icerisinde bitkide tane verimi, basakta tane verimi ve bin tane agirhigi 6zellikleri i¢in yiiksek

dominant tipli gen etkisi bu 6zellikler i¢in rastlandigini bildirmislerdir.
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Morojele ve Labuschagne (2013) 5x5 diallel melezlemeden elde edilen 38 F; ve F;
melezin heterotik performanslarinin tahmin edildigi ¢aligmalarinda inceledikleri 6zelliklerin
timii i¢cin F; ve F, melezleri arasinda o6nemli farkliliklar belirlemislerdir. F; ve F;
generasyonunda, SDS sedimentasyon degeri ve tane agirhi@i igin positif heterosis ve

heterobeltiosis elde edildigini bildirmislerdir.

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yerinin Toprak ve iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii deneme alanina ait toprak analiz sonucu ve denemenin yiiriitildigi 2011-2012

yetistirme yil1 iklim verileri asagida verilmistir.

3.1.1. Toprak ozellikleri

Deneme 2011-2012 bitki yetistirme sezonunda Namik Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda yliriitiilmiistiir. Deneme alinan ait toprak

analiz sonuglar Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme yerine ait toprak analiz sonuglari

) Tekirdag

Toprak Ozellikleri 0-20 20-40
Cm Cm

Su ile doymusluk (%) 56 52
Ph 6,36 6,37
Kireg (%) 0,04 0,04
Bitkilere yarayish fosfor (1.39-3.26) (ppm) 10,75 9,52
Bitkilere yarayish kalsiyum (1150-3500)(ppm) 3863 3732
Bitkilere yarayisli magnezyum (160-480) (ppm) 573,57 551,66
Bitkilere yarayisli potasyum (140-370) (ppm) 131,81 137,73
Bitkilere yarayishi demir (2-4.5)(ppm) 15,36 14,85
Bitkilere yarayisli mangan (14-50)(ppm) 26,98 25,77
Bitkilere yarayish ¢inko(0.7-2.4) (ppm) 5,34 0,31
Organik madde (%) 0,35 0,41
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Toprak analiz sonucglarina gore, deneme yeri topragi killi tinli tekstiire sahip olup,

zayif toprak grubuna girmektedir.

3.1.2. iklim ozellikleri

Tekirdag Meteoroloji Isleri Bolge Miidiirliigii’nden alinan Ekim-2011 ve Temmuz-2013
aylari ile bu aylara ait uzun yillar ortalamasinin bazi iklim verileri Cizelge 3.2°de ve Cizelge

3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Tekirdag lokasyonun 2011/2012 yetistirme donemine ait iklim verileri

Toplam Yags Oransal Sicaklik °C
Aylar (mm) Nem En En Ortalama
(%) Diisiik yiiksek
EKiM 2011 158,0 82,4 10,5 17,9 14,0
KASIM 2011 4,4 90,7 53 12,5 8,5
ARALIK 2011 84,0 94,6 4,6 12,3 8,1
OCAK 2012 44.6 86,7 0,0 7,3 3,5
SUBAT 2012 43,0 90,0 -0,3 6,8 3,2
MART 2012 18,0 81,8 3,6 12,3 7,9
NISAN 2012 61,4 82,4 9,6 19,3 14,1
MAYIS 2012 62,4 91,2 14,2 22,5 18,1
HAZIRAN 2012 0,2 78,2 18,9 28,4 24,1

o,
Denemelerin yiiriitiildiigii arazinin yiiksekligi 10 metre olup, 27 34 dogu boylami1 ve

o_
40 59 kuzey enleminde yer almaktadir. Bir yarim ada olan Trakya bolgesi tipik karasal iklim
etkisi altindadir. Yetistirme donemi ve uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagis toplami
sirasiyla 476 ve 521,2 mm’dir. Fakat bolgenin yagis miktar1 aylara gore diizensiz dagilim

gostermektedir
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Cizelge 3.3. Tekirdag lokasyonunun uzun yillar ortalamalari

Aylar ST{oplam AylkNishi Slca.lfllk <
agls (mm)  Nem (%) diisiik En yiiksek  Ortalama

EKiM 55,2 76,0 -0,2 32,0 15,2
KASIM 81,3 81,0 -6,9 27,9 11,4
ARALIK 86,2 82,0 -10,9 21,6 7,2
OCAK 69,9 82,0 -13,5 21,5 4.4
SUBAT 54,7 80,0 -13,5 22,2 53
MART 55,6 79,0 -9,0 28,1 6,8
NiSAN 42,9 76,0 -1,0 34,3 11,5
MAYIS 37,6 75,0 2,7 33,8 16,6
HAZIRAN 37,8 71,0 9,2 34,0 28,9

Cizelgeler incelendiginde anlasilacagi gibi, yetisme donemi i¢inde toplam 476 mm
yagis diismiistiir. Bu yagis miktar1 uzun yillar ortalamasina gore (521,2 mm) bir miktar diistik
ve uzun yillara gore deneme sezonundaki yagisin dagilimi diizensizlik gostermistir. EKimin
yapildig1 Kasim ayinda toplam yagis 4,4 mm olmus, bu miktar uzun yillar ortalamasina (81,3
mm) gore oldukca diislik kalmistir. Mart ay1 uzun yillar ortalamasi 55,6 mm olurken, deneme
yilimin ayn aymda bu deger 18,0 mm olarak ve Nisan ay1 uzun yillar ortalamasi 42,9 mm
iken, deneme yilinin ayn1 ayinda toplam yagis 61,4 mm olarak gerceklesmistir. Haziran ayi
uzun yillar ortalamasi yagis miktar1 37,8 mm olmasina karsilik, deneme yilinin ayni ayinda
(0,2 mm) neredeyse hi¢ yagis diismemistir. Haziran ayindaki diisen oldukg¢a az yagis tane

doldurma donemi agisindan olumsuz bir gostergedir.

Uzun yillar ve deneme yillarina ait aylik ortalama sicaklik degisimleri incelendiginde;
uzun yillar ortalamasma (11,9 0C) gore deneme yilina ait sicaklik ortalamasi (11,3 0C)
yaklagik ayni degerlerde gerceklesmistir. Bu degerlere paralel olarak genelde uzun yillar

sicaklik ortalamalari ile yetistirme donemine ait ortalamalar arasinda paralellik goriilmektedir.
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3.2. Materyal

Bu caligmada 6zellikle Trakya Bolgesi icin gelistirilmis, iilkemizin kiglik ekmeklik
bugday tarimi yapilan birgok alaninda {iretimi yapilan ve yakin akrabalik derecesi
bulunmayan 6 ekmeklik bugday cesidi ve Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Boliimii tarafindan gelistirilmis bir ileri ekmeklik bugday hatti kullanilmigtir. Bu
cesitlerin belirlenmesinde; farkli cografi kokenli olmalari, degisik morfolojik ve fizyolojik

Ozelliklere sahip olmalar1 gibi unsurlar goz 6niinde bulundurulmustur.

Cizelge 3.4. Diallel Melezlemede anag olarak kullanilan bugday ¢esitlerinin kokenleri

No Cesit Koken/Pedigri

1 Esperia Italya

2 Flamura 85 Romanya

3 Sana Hirvatistan

4 Aldane Tiirkiye

5 Selimiye Tiirkiye

6 Pehlivan Tiirkiye

7 FxS Flamura80/Saraybosna

Diallel melezlemede anag¢ olarak kullanilan cesitlerin baz1 6nemli 6zellikleri asagida

verilmistir.

Aldane, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan melezleme yolu ile
gelistirilen ve 2009 yilinda tescil edilen ekmeklik bugday c¢esididir. Beyaz basakli, kil¢iksiz
bir ¢esittir. Bagaklar1 uzun olup yar1 egik yapidadir. Bitki boyu 90-95 cm’dir. Danesi oval ve
cok iri, kirmizi renkli ve sert-yar1 sert yapidadir. Alternatif bir ¢esit olup soguklara
dayanikliligr iyidir. Kavuz yapist tohumu siki kavradigi i¢in ge¢ donem yagislardan az
etkilenir. Marmara boélgesi ile kislik ekim yapilan diger bolgelerde her tiirlii alanlarda ve
toprak yapisinda ekimi tavsiye edilir. Kardeslenme kapasitesi iyi olup verim potansiyeli orta
degerdedir (400-650 kg/da). Erkenci, orta boylu ve saglam sapli bir ¢esit olup normal
kosullarda yatmaya karsi dayamikhidir. Kiillemeye ve kok hastaliklarina toleransli olup,

kahverengi pasa mutlak dayaniklidir. Taban arazilerde yatma olabilir.
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Esperia, Italya orijinlidir. Boyu ortalama 76-83 cm. olup, orta-kisa boyludur. Sap1
saglam ve yatmaya dayaniklidir. Sulandigi zaman yatmaz. Sulu sartlarda bugday tariminda,
sulanan ekinlerin yatmamasi ¢ok 6nemli bir 6zelliktir. Basak yapist kil¢iklidir. Basak rengi
beyazdir. Kil¢ikli olmasi sebebiyle bilhassa yaban domuzunun ekinlere zarar verdigi fundalik
ormanlik alan kiyisindaki tarlalarda ekilmesi ayri bir avantaj saglar. Kus zarar1 da goriilmez.
Harman olma kabiliyeti iyidir. Hasatta ¢ok ge¢ kalmamak gerekir. Tane rengi kirmizidir.
“Kirmizi sert” ekmeklik bugday sinifina girer. Hektolitre agirlig1 yiiksektir. Bin dane agirlig
38 g civarindadir. Kiillemeye, kara pasa, kahverengi pasa, septoria yaprak lekesine dayanimi

cok iyidir. Sar1 pasa dayanimi ortadadir. Kok ve kok bogazi hastaliklarina dayanimi iyidir.

FxS, Bitki boyu 70 cm. civarindadir. Sap saglamlig1 iyi, ¢ok elastik, rengi soluk
sarimsidir. Basaklar kilgiksizdir. Taneleri kirmizi renkli yari sert bir bugday olup tane
ozellikleriyle yar1 sert bugday performansi gosterir. Ekmeklik kalitesi ortadir. Soguga, kuraga
ve yatmaya dayaniklidir. 1000 tane agirligi 30-35 g dir. Hastaliklara dayanikli erkenci bir
hattir.

Flamura 85, Tareks A.S. tarafindan 1999 yilinda tescil ettirilen Romanya orijinli
ekmeklik bugday c¢esididir. Beyaz basakli, kilgikli bir ¢esittir. Basaklar1 uzun olup yari egik
bir goriiniim arz eder. Bitki boyu 85-95 cm’dir. Tanesi iri kirmizi renkli ve sert yari sert
yapidadir. Kislik bir ¢esit olup soguklara dayaniklilig1 iyidir. Marmara Bolgesi ile kislik ekim
yapilan diger bolgelerde taban ve yari taban alanlarda ekimi tavsiye edilir. Orta erkenci, orta
boylu ve saglam sapli bir ¢esit olup yatmaya karsi dayamiklidir. Kullanilacak tohumluk
miktart m?’ye 450-550 tane (18-20 kg/da). Kardeslenme kapasitesi iyi olup verim potansiyeli
orta veya yiiksektir (350-600 kg/da). Kiillemeye kars1 dayaniklidir. Sar1 pasa ve kahverengi
pasa toleransli olup basakta fusariuma orta dayaniklidir. Kok ve kok bogazi hastaliklarina
kars1 toleranslidir. Tohumlar siirme ile bulasik olmasi halinde ekimden 6nce tohum ilaglamasi
yapilmalidir. Tanesi kirmizi sert-yarisert ve iri yapida olup ekmeklik kalitesi ¢ok i1yidir. Bin
dane agirlign 37-41 g, hektolitre agirligr 78-82 kg. protein orant %13-14, un verimi %60-
70'dir.

Sana, Bitki boyu 80 cm. civarindadir. Sap saglamligi orta, ¢ok elastik, rengi soluk

sarimsidir. Bagaklar1 kilgiksizdir. Taneleri kirmizi renkli yari sert bir bugday olup tane

ozellikleriyle yar1 sert bugday performansi gosterir. Ekmeklik kalitesi ortadir. Soguga, kuraga
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ve yatmaya dayaniklidir. 1000 tane agirligi 40-42 gr'dir. Hastaliklara dayanikli erkenci bir
cesittir.

Selimiye, Trakya tarimsal arastirma enstitiisii tarafindan 1slah edilmis ve 2009 yilinda
tescil edilmistir. Sap 95-100 cm. boyundadir. Koyu yesil, yapraklart yari dik durusludur.
Basaklar Kirmiz1 basakli, kilgiksiz bir gesittir. Basaklart uzun olup dik yapidadir. Tanesi
kirmizi renkli, sert ve iri yapida olup ekmeklik kalitesi ¢ok iyidir. Bin tane agirligi 38,5 g,
hektolitre agirligr 82,2 kg, protein oran1 % 13,6, gluten oran1 % 41,9, gluten indeksi % 82,5
tane sertligi 55 ve sedimantasyon degeri 47 ml’dir. Kislik bir c¢esit olup soguklara
dayanikliligi ¢ok iyidir. Marmara bolgesi ile kislik ekim yapilan diger bolgelerde her tiirli
alanlarda ve toprak yapisinda ekimi tavsiye edilir. Kardeslenme kapasitesi iyi olup verim
potansiyeli ¢ok yiiksektir (450-800 kg/da). Orta erkenci, orta boylu ve saglam saplh bir gesit
olup yatmaya kars1 dayanikliligi ¢ok iyidir. Kullanilacak tohumluk miktar1 m?’ye 450-550
dane (18-20 Kg/da), uygulanacak giibre miktar1 12-15 kg/da saf azot olacak sckilde
yapilmalidir. Kiillemeye hassas olup, kahverengi pas ve kok hastaliklarina karsi toleranshdir.
Yatmaya karsi dayaniklidir. Trakya Bolgesinin tamami, Marmara Bolgesi, Orta Anadolu,

dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgesinin gecit bolgesinin tavsiye edilir.

Pehlivan, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiince 1slah edilmis ve 1995 yilinda tescil
edilmistir. Sap 90-95 cm. boyundadir. Koyu yesil, yapraklart yar1 dik durusludur. Basaklar
kilgiksiz, beyaz kavuzlu ve basakgilarin dizilisi paraleldir. Basaklar dik durusludur. Taneleri
kirmizi sert ve iri yapilidir. 1000 tane agirligi 42-43 gr., hektolitre agirligi 80-82 kg dir. Tane
sekli ovaldir. Kuraga toleransli, soguga dayaniklidir. 1000 kg/da, verime kadar yatmaya
dayaniklidir. Giibreye reaksiyonu iyi, ekim normu 16-18 kg/da dir. Kiglik gelisme tabiath
alternatif bir ¢esittir. Tane dékmez, harman olma kabiliyeti iyidir. Kahverengi pasa toleransli,
stirmeye hassastir. Trakya Bolgesinin tamami, Marmara Bolgesi, Orta Anadolu ve

Giineydogu Anadolu Bolgesinin gegit bolgesinin tavsiye edili.
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3.3. Yontem

3.3.1. Diallel melezleme ve F; ve F, melez tohumlarin elde edilmesi

Anag olarak belirlenen ¢esitler, 2010/2011 yetistirme yillarinda Tekirdag da Namik
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme arazilerinde 3 farkli ekim
zamaninda ekilmis ve resiproksuz olarak aralarinda tiim olast kombinasyonlarda
melezlenmislerdir (Cizelge 3.5). Melezlemede daha dnce ana olarak segilen basak emaskiile
edilip, ince kese kagitlari ile izole edilmistir. Iki-dért giin icinde tozlayici bitkiden alinan

basaklarla dondiirme yontemine gore toz verilmistir.

7x7 yarim diallel kombinasyon diizeyinde planlanan melezler “n(n-1)/2” formiiliine
gore (Griffing, 1956b, Poehlman ve Sleeper 1995) resiproksuz olarak planlanmis ve her melez
kombinasyonu i¢in yaklasik 50 basak emaskule edilerek tozlanmistir. Tozlama isleminde her
emaskule edilen basak i¢in 3-5 adet baba basak tozlayici olarak kullanilmistir. Tozlanan
basaklar hasat doneminde toplanmis ve elde tek tek harman edilmistir. Baz1 kombinasyonlar
icin harmanlamada elde edilen basak sayilarinda eksilmeler gézlenmistir. Bunlarin sebepleri

de sune, siiliikk ve afit zararlar ile kirilmalardir.

Melezleme sonrast hasat doneminde hasat edilen F; tohumlar1 2011-2012 yetistirme
donemi i¢in F, tohumluklarini olusturmustur. Deneme deseni i¢inde yer alacak olan anag 7

genotipten, Fl’ler ile birlikte ekmek lizere 20’ser adet basak toplanmis ve bunlarda aym

zamanda harmanlanmiglardir.
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Cizelge 3.5. Anaglarin ana veya baba olarak se¢im sistematigi sonucunda olusan
kombinasyonlarin melezleme sekli ve siralamast

Melez Kombinasyon Melez Kombinasyon

1x2 F85x Esperia 3x4 Sana x Aldane
1x3 F85x Sana 3x5 Sana // FxS

1x4 F85x Aldane 3x6 Sana x Selimiye
1x5 F85// FxS 3x7 Sana xPehlivan
1x6 F85 x Selimiye 4x5 Aldane // FxS

1x7 F85 x Pehlivan 4x6 Aldane x Selimiye
2x3 Esperia x Sana 4x7 Aldane x Pehlivan
2x4 Esperia x Aldane 5x6 FxS /I Selimiye
2X5 Esperia // FXS SX7 FxS // Pehlivan
2X6 Esperia x Selimiye 6X7 Selimiye x Pehlivan
2X7 Esperia x Pehlivan

3.3.2. Deneme Deseni ve EKim-Bakim

Deneme de elde edilen F;’ler (F2 tohumluklari) ilgili anaglar ile birlikte Hayman
(1954), Mather ve Jinks (1971) ve Freed ve ark. (1989)’nin 6nerdigi sekilde resiproksuz
olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak 2011/2012 yilinda Namik
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii deneme alaninda kurulmustur.
Ekim islemi, metrekarede 500 tohum bulunacak sekilde sira aras1 20 cm olan 2 m’lik siralara

elle 05.11.2012 tarihinde yapilmistir.

Toprak hazirlig: itina ile yapilmis, ekimle birlikte 20 kg/da 20.20.0 kompoze giibre,
kardeslenme doneminde 17 kg/da iire ve sapa kalkma déoneminde 20 kg/da Amonyum nitrat
(% 26) verilmistir. Yabanci ot miicadelesi, sira aralarinda farkli zamanlarda elle ve kimyasal
uygulamasi ile yapilmis ve ara yollarin ot miicadelesi ise 1 m is genisligindeki rotovator aleti

ile yapilmistir.

3.3.3. Verilerin elde edilmesi

Her parselden tesadiifi olarak alinan 10 bitki {izerinde asagidaki 6l¢iim, tartim ve

hesaplamalar yapilmaistir.
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3.3.3.1. Bitki boyu (cm)

Her parselden 10 bitki 6rnegi lizerinden, kok bogazindan, kilgiklar hari¢ basakta en {ist

basakc¢ik ucuna kadar olan uzunluk cm olarak 6l¢iiliip, ortalamasi alinarak hesaplanmistir.

3.3.3.2. Basak uzunlugu (cm)

Her parselden hasat dncesi alinan 10’ar basak 6rnegi basak alt bogumundan kil¢iklar
hari¢ basakta en iist basak¢ik ucuna kadar olan uzunluk cm olarak 6l¢iiliip ortalamasi alinarak

hesaplanmistir

3.3.3.3.  Basakta tane sayisi (adet/basak)

Her parselden hasat Oncesi alinan 10 basaktaki taneler sayilarak ortalamalari

hesaplanmistir.

3.3.3.4.  Basakta tane agirhg (gram/basak).

Her parselden hasat oncesi almman 10 basaktaki taneler tartilip ortalamalari

hesaplanmuistir.

3.3.35. 1000 tane agirhg (gram)

Her parselden alinan numunelerden 4’er defa 100’er tane tartilip ortalamasi alinarak

10 ile carpimi1 yapilarak hesaplanmaistir.

3.3.3.6.Hasat indeksi (%0)

Her tekrarlamadan elde edilen tane agirligi, bitki agirligina boliinerek bitki agirlig

icindeki tane oran1 (%) olarak hesaplanir.

24



Her parsel hasat edildikten sonra elde edilen iirlin lizerinde gerceklestirilen tartim,

hesaplama ve analizler asagida verilmistir.

3.3.3.7. Parsel verimi

Ekimi yapilan melez ve anaglar hasat doneminde hasat edilmis ve tek basak harman
makinesinden gegirilerek harman edilerek agirliklar1 alinmistir. Daha once Olgiimleri igin
ayrilan ana sap basak verimleri de bu agirliga eklenerek parsel verimleri g/0.4 m? olarak

belirlenmistir.

3.3.3.8. Yas gluten orani (%)

Glutomatik (Perten Unstrumental AB) aleti ile ICC No:155’e gore tayin edilmistir
(Anonymous 1994). Analizde 10’ar gram un kullanilmis ve 6rnekler %2’lik tuzlu suda 5
dakika siire ile nisasta ve diger bilesenleri yikanarak geriye kalan gluten tartilip yas 6z olarak

kaydedilmistir.

3.3.3.9. Gluten indeksi

Perten (1990) tarafindan gelistirilmis olan gluten indeksi metodu, dogrudan yas
glutenden gluten proteininin kalitesinin tespitinde kullanilmaktadir. Analizde 10’ar gram un
kullanilmis ve ornekler %?2’lik tuzlu su ile 5 dakika siire ile nisasta ve diger bilesenleri
yikanmis, elde edilen gluten Perten Santrifiij’de 1 dakika siireyle santrifiij edilmistir. Saglam

kalan kisim biitiin gluten miktarina oranlanarak gluten indeksi bulunmustur (Perten 1990).

3.3.3.10. Sedimantasyon degeri (ml)

Sedimantasyon testi ICC Standart No:116’da verilen yonteme goére yapilmistir. Her
parselden alinan 10 gram numunenin Ogiitiilmesiyle elde edilen undan 3,2 g tartilmis ve
tizerine 50 ml bromfenol mavili su konulup kuvvetlice calkalanmistir. Bes dakika calkalama
aletinde 200 devirde calkalanmustir. Uzerine 25 ml test ¢dzeltisi (laktik asit+izopropil+su

karisimi) ilave edilerek tekrar calkalama aletinde 5 dk calkalanmistir. Aletten alinan tiipler 5
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dk bekletildikten sonra tiip icinde ¢6kmiis olan un seviyesi tiip tlizerindeki isaretli kistmdan

okunmus ve sedimantasyon degeri ml olarak belirlenmistir.

3.3.3.11. Protein Icerigi (%)

Kjeldahl metoduna (AACC 46-10) gore protein miktarlari tespit edilmistir. Ekmeklik
bugday kirmalar ile kalibrasyonu yapilmig NIR (Near Infra Red) spektroskopi cihazinda

yiizde (%) olarak tanede protein orani okumalari tamamlanmistir (Anonymous 1990).

3.3.3.12. Sedimentasyon/Protein Oram

Her parsel i¢in elde edilmis sedimentasyon degeri ilgili protein oranina bdliinerek elde

edilmistir.

3.3.3.13. Gluten/Protein Orani

Her parsel i¢in elde edilmis yas gluten orani ilgili protein oranina bdliinerek elde

edilmistir.

3.3.4. Elde Edilen Verilerin Biyometrik- Genetik Analizi

3.3.4.1.Kombinasyon yeteneklerinin tahmin edilmesi

Anaglar ve F1 melez dollerine ait verilerin tesadiif bloklar1 6n varyans analizleri

yapilmistir. Anaglarin genel kombinasyon yetenegi ile melezlerin 6zel kombinasyon yetenegi
verilerinin analiz degerleri Griffing’in gelistirdigi analiz yontemlerinden Metod II’ye gore

(Anaclar ve resiproksuz Fl’ler = n(n-1)/2 sayida kombinasyon) 7 anag ve 21 kombinasyondan

olusan 28 populasyon iizerinden yapilmaistir.
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Griffing’in Metod Il sabit (fixed) modeline gdre yapilan analizde incelenen bitki
Ozelikleri icin diallel populasyonun genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri hakkinda bilgi

edinilmektedir (Griffing 1956b, Yildirim ve ark. 1979).

Analizin ilk asamasinda anaglar ve kombinasyonlar arasinda genotipik varyasyonun
bulunup bulunmadiginin kontrol edilmesi gerekmektedir. Griffing’in yontemine gore analiz
yapmak i¢in, ele alinan karakterler agisindan popiilasyondaki énemlilik derecesinin istatistiki

bakimindan farkliliginin olmasi 6n sart olarak aranmaktadir (Y1ldirim ve ark. 1979).

On varyans analizinde incelenecek karakterlerden 6nemli bulunanlar igin, ikinci
asamaya gegcilir ve blok ortalamalar1 kullanilip, her karakter i¢in tek bir diallel tablo
hazirlanir. Diziler, bir genotipin diger genotip ile incelenen karakter bakimindan olusturdugu
ikili kombinasyonlarin meydana getirdigi iki yonlii tablo degerlerinin tek tek toplamina esittir.

Ikili tablonun herhangi bir hiicresindeki Xij simgesi ile gosterilen kombinasyon degerleri * ile

toplanir. Diallel tablodaki tiim degerlerin toplami genel toplam olarak belirlenir (Singh ve
Chaudhary 1985, Kang 1994).

Diallel tablo olustuktan sonra licilincli asama olarak, genel ve 6zel kombinasyon
yetenegi varyanslar;; genel kombinasyon yetenegi kareler toplaminin anaglerin (p-1)
serbestlik derecesine, 6zel kombinasyon yetenegi kareler toplaminin ise melezlerin p(p-1)/2
serbestlik derecesine bdliinmesi ile elde edilir. Hesaplamada kullanilan formiiller asagida
gorildigl gibidir.

Genel Kombinasyon Yetenegi Kareler Toplam1 (GKYKT);

1 4
2 2
TS T — DN R — v} (3.1)
P42 | I 1] o

Ozel Kombinasyon Yetenegi Kareler Toplami1 (OKYKT) ise;

1 2 X2
. 2
OKYKT =X X % - ----mm--- {Z(x +71) + oo } (3.2)
P (P+2) - "(p+1) (P+2)
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On varyans analizinde yer alan genotip kareler toplami, genel ve 6zel kombinasyon
yetenegi kareler toplamima esit olmalidir. Bu asamada kombinasyon yeteneklerine ait
onemlilik durumu F testi ile kontrol edilir. Ayrica, her karakter i¢in genel kombinasyon
yetenegi varyansinin ve 6zel kombinasyon yetenegi varyansinin orani hesaplanir. Elde edilen
oranin 1’den biiyiik olmasi eklemeli gen etkisini, diisiik olmas1 eklemeli olmayan gen etkisini

gosterir (EI-Hennawy 1996).

Analizin diger agsamasinda, incelenen karakterlere ait nemlilik durumlar1 gz 6niinde
bulundurularak, anaglara ait genel kombinasyon yetenegi ile melez kombinasyonlarina ait

0zel kombinasyon yetenegi etkileri hesaplanir.

Analizlerin son agamasinda varyans unsurlar1 ve standart hatalarinin hesaplanmasinda

asagidaki formiiller kullanilir.

Var(gi) = Anaglarin Genel Kombinasyon Yetenegi Etkisinin Varyansi

Var = ---m-eeememeeeee- (3.3)

SH(gi) = Standart Hata;

12
SH(gi) ={Var(g)}

Var(sij) = Melezin Ozel Kombinasyon Yetenegi Etkisinin Varyansi

(p-1) Gez
Var(s,) = eererroeeee -

(P+1)(p+2)

SH = Standart Hata;
(sij)

SH V v
i) { ar(sij )}

Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkilerine ait 6nemliliklerin belirlenmesinde ise

“t” testi kullanilir.
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Yukarda agiklanmaya calisilan hesaplamalardan genel ve 6zel kombinasyon yetenegi
etkileri Freed ve ark. (1989) tarafindan gelistirilen MSTAT-C istatistik paket programi

kullanilarak hesaplanmustir.

3.34.2.  Melez giicii (heterosis) etkilerinin hesaplanmasi

F2 kombinasyonlarinin incelenen karakterler i¢in melez giicii degerleri, anaglar

ortalamasima gore ve lstlin anaca gore yiizde artis olarak Fonseca ve Patterson (1968)

tarafindan onerilen formiiller yardimiyla hesaplanmistir.

R =A0 100 (3.5)

Ht (%) =

Hot (%) = x (_J:A x100 (3.6)

Ht : Anag¢ Ortalamasina Gore Melez Giicii Degeri (%)
Hbt : Ustiin Anaca Gore Melez Giicii Degeri (%)

AO : ki Anag Ortalamasi ((1. Anag + 2. Anag) / 2)
UA : Ustiin Anacin Degeri

F2: Her Melezin F2 Ortalamasi

F, melezlerinin anag¢ ortalamalar1 ve {istiin anaca goOre istatistiki olarak Onemli olup
olmadiklarinin kontrolii i¢cin “t” testi Wynne ve ark. (1970) tarafindan onerilen formiillere
gore yapilmustir.

tij=F2ij—AOij/ /gHKO 3.7)
tIJ=F2Ij—UAIj/ EHKO (3.8)

F.ij = ij inci F, melez ortalamasi,

Burada,

AOijj =1j inci melez anag ortalamsi,
UAIj = ij inci melez igin en {istiin ana¢ ortalamasi,

HKO = Hata kareler ortalamasi
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Ekmeklik bugdayda bitki boyu, verim iizerine dogrudan ve diger verim
komponentlerini de dogrudan etkileyerek dolayli olarak etkide bulunmasi nedeniyle
onemli bir morfolojik karakter olarak kabul edilmektedir. Genel olarak islah ¢aligmalarinda,
yatmaya dayaniklilikla ilgili olmasi sebebiyle kisa boyluluk iizerinde durulmaktadir.
Ancak, bitki boyunda meydana gelen asir1 kisalma makineli hasada uygunlugu
azaltmakta, fotosentez alanini diisirmekte ve kirag kosullara adaptasyonu olumsuz
etkileyebilmektedir (Akgiin 2001, Tuluk¢u 2004). Bu nedenle, 1slah g¢alismalarinda bitki
boyu ile ilgili hedefler, bu ¢alismalarin amacina gore degisiklik gostermektedir (Cay 1999).

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede bitki
boyu verilerine uygulanan On varyans analizinden elde edilen sonuglar, kombinasyon
yetenekleri ile heterosis ve heterobelthiosis bulgular1 asagida ayri alt basliklar halinde

verilmis, birlikte yorumlanmis ve tartigilmustir.

4.1.1. On varyans analizi

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, generasyonunun bitki
boyu i¢in 3 tekrarlama lizerinden yapilan varyans analizine iliskin sonug ¢izelgesi (Cizelge

4.1) asagida verilmistir.

Cizelge 4.1. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede bitki boyu verilerine uygulanan ©6n varyans analizinden
tahmin edilen F-degerleri ve varyasyon katsayisi

. . Karaler L.
Varyasyon kaynaklar1 Serbestlik derecesi ortalamasi F- degeri
Genotip 27 307,6569 6, 92**
Tekrarlama 2 1,1742 0,03
Hata 54 44,4783

Varyasyon Katsayisi: % 7,32
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Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F, kombinasyonu ve ilgili 7 anactan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede bitki
boyu verilerine uygulanan On varyans analizinde genotipler kareler ortalamasinin 0,01
diizeyinde oOnemli bulunmus olmasi; denemenin genetik materyalinde yeterli genetik
varyabilitenin bulunduguna isaret etmektedir. Bu durum, bitki boyu 6zelligi i¢in biyometrik

genetik degerlendirmelerin yapilabilecegini gostermektedir.

Bitki boyu 6zelligi i¢in varyasyon katsayisinin % 7,32 gibi bir deger olarak tahmin
edilmis olmasi ise bu denemeden elde edilen verilerin deneme teknigi ilkeleri agisindan

saglikl olarak elde edildigini ve giivenilebilecegini vurgulamaktadir.

Denemede yer alan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasit olarak bitki boyu ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2” den goriildiigi gibi 21 F, kombinasyonunun 7 genotipin bitki boylar1 82,3
cm ile 104,8 cm arasinda degismis ve ortalama bitki boyu degeri 91,1 cm olarak
gerceklesmistir. Anaglar ortalamasi 86,4 cm olurken, F, melez kombinasyonlarinin ortalamasi
92,7 cm olarak gerceklesmistir. Bitki boyu yoniinden anaglara ait ortalama deger, F, melez
kombinasyonlarina ait ortalama degerden diisiik cikmistir. Amaya ve ark. (1972), melez
kombinasyonlarinin anaglardan 5-8 cm daha uzun boylu olduklarini rapor etmislerdir. Her
anacin girdigi kombinasyonlarin dizi ortalamasi degerlerine gore; Pehlivan ¢esidinin dahil
oldugu dizi en yliksek ortalama degeri (98,2 cm) verirken, F/S hattinin dahil oldugu dizi en
diisiik ortalama degeri (82,9 cm) vermistir. Anaclar ve Fy’lere ait veriler EOF testine gore
gruplandirildigi zaman 17 grubun olustugu goriilmiistiir. Anaglar arasinda bitki boyu
yoniinden karsilastirma yapildiginda; en yiiksek degeri (97,7 cm) Aldane genotipinin verdigi,

F/S hattinin ise en diislik degeri (67,7 cm) verdigi gorilmiistiir.
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Cizelge 4.2. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede 3 tekrarlama {izerinden ortalama bitki boyu (cm) ve onemlilik

gruplari
Genotipler F-85 Esperia Sana Aldane F/S Selimiye Pehlivan Dizi
ortalamasi
F-85 86,4bh 825fi 823ei 102,7a 83,3ei 1035a 1004 ab 91,6
Esperia 86,4 bh 83,2ei 99,5abc 84,4 di 98,2ad 97,0af 90,1
Sana 76,8 hij 85,5¢ch 70,3 ij 96,6 ag 92,1ag 85,3
Aldane 97,7ae 959ag 1014a 1048a 98,2
F/S 67,7 ] 83,8di  950ag 82,9
Selimiye 96,0ag 1039a 97,6
Pehlivan 94,1 ag 98,2
F, ortalama 92,7
Anag ortalama 86,4
Genel ortalama 91,1
EKOF (0,05) 14,59

F, melez kombinasyonlar1 arasinda karsilastirma yapildiginda; en diisiik bitki boyu
82,3 cm

Aldane/Pehlivan kombinasyonunda gozlenmistir (Cizelge 4.2). F, kombinasyonlari i¢inde en

ile F-85/Sana kombinasyonunda, en yiiksek bitki boyuna 104,8 cm ile

uzun anagtan daha kisa bitki boyuna sahip 13 melez yer almaktadir. Bu sonug, bugday
1slahinda genetik potansiyele sahip anaglar arasinda yapilan melezleme calismalar: ile daha

uygun bitki boyuna sahip F;’lerin elde edilebilecegini gostermektedir.

4.1.2. Kombinasyon yetenekleri

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, melez generasyonunun,
bitki boyu a¢isindan gosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine ait varyans
analizi sonuclar1 Cizelge 4.3’te verilmistir. Cizelgede goriildiigii ve Kutlu (2012)’nun
acikladigr gibi, anaglarin bitki boyu agisindan genel kombinasyon yetenegi %1 ve F, melez
kombinasyonlarina ait 6zel kombinasyon yetenegi varyanslart %5 diizeyinde Onemli

¢ikmustir.
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Cizelge 4.3. Yedi ekmeklik bugday genotipi ve yarim diallel melezleri toplam 28 genotipte
bitki boyu degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve 0zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel
kombinasyon yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarina iligkin 6zel
kombinasyon yetenekleri (OKY) varyans1 ve GKY varyans1 / OKY varyansi

orant
Varyasyon Serbestlik Kareler Hesapr GKY / OKY
kaynaklar1 derecesi ortalamast varyans orani
GKY 6 1078,4148 24,25**

OKY 21 87,4404 1,97** 12,31
Hata 54 44,4783

GKY varyans1 eklemeli genetik varyansm, OKY varyanst da dominant genetik
varyansin tahminleyicileri olduklarindan, GKY/OKY varyans oraninin 1°den biiyiik ¢ikmasi
ile bu karakter i¢in genetik varyans komponenti icinde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyiikk oldugunu
gostermektedir (Yildirnm 1974, Turgut 1992, Yagdi ve Ekingen 1995, Sener 1997,
Chowdhary ve ark. 2007, Dagiistii 2008, Yao ve ark. 2014).

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve 21 F, melez kombinasyonunda, bitki boyu

acisindan gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.4 te verilmistir.

Yedi anag¢ arasinda, bitki boyu agisindan en yiiksek genel kombinasyon yetenegi
degerlerine sahip anaglar Aldane (6,253), Pehlivan (5,842) ve Selimiye (5,605) genotipleri
pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmuslardir (Cizelge 4.4). F/S (-8,980),
Sana (-7,258) genotiplerine ait genel kombinasyon yetenegi degerleri negatif yonde %1
diizeyinde onemli olmustur. Gerek genotipi melez uyusmazligindan etkilenmis ve diisiik
genel kombinasyon degeri vermistir. Genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif bolgede yer
alan ve istatistiki olarak 6nemli bulunan genotipler, bitki boyu acisindan kuru alanlar igin
gesit gelistirme 1slah calismalarinda imitvar anaglar olarak goriilmektedir. Negatif bolgede
yer alan ve istatistiki olarak 6nemli bulunan genotipler ise kisa boylu g¢esit gelistirme

1slah c¢aligmalarinda kullanilacak imitvar anaglar olarak goriilmektedir.
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Cizelge 4.4. 28 genotipte bitki boyu degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve
0zel kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iligkin genel
kombinasyon yetenekleri etkileri (gi) ve F, kombinasyonlarina iliskin 6zel
kombinasyon yetenekleri etkileri (s;;)

F-85 Esperia Sana Aldane F/S Selimiye  Pehlivan
F-85 -0,177 -7,196**  -1422 -5,467** 1,367 6,948**  3,644**
Esperia -1,284 0,619 3,374**  3507**  2,756** 1,319
Sana -7,258** -4 585** -4 585** 7130**  2,393*
Aldane 6,253**  7,537**  -1,548 1,615
F/S -8,980**  -3,981**  7,015**
Selimiye 5,605** 1,363
Pehlivan 5,842**
s(g)=1, 412
s(i;) = 8, 648

Yirmibir F, melez kombinasyonu arasinda, bitki boyu agisindan 6zel kombinasyon
yetenegi degerleri en yiiksek olan melezler Aldane//F/S (7,537), Sana/Selimiye (7,130),
F/S//Pehlivan (7,015), F85/Selimiye (6,948), F85/Pehivan (3,644), Esperia//FIS (3,507),
Esperia/Aldane (3,374), ve Esperia/Selimiye (2,756) pozitif yonde ve %1 olasilik
diizeyinde ve Sana/Pehlivan (2,393) %5 olasilik diizeyinde Onemli bulunmustur
(Cizelge 4.4). F85/Esperia (-7,196), F85/Aldane (-5,467), Sana/Aldane ve Sana//F/S (-4,585)
ve F/S//Selimiye (-3,981) F, melez generasyonlar1 negatif yonde ve %1 diizeyinde nemli

olmustur. Diger F, melez kombinasyonlari ise 6nemsiz bulunmustur.

Bu calismanin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; bitki boyu agisindan
gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine gore, iimitvar genotip ve F2
melez kombinasyonlarmin bulundugu gozlenmistir. Bitki boyu bakimindan, genel
kombinasyon yetenegi degerlerine gore Aldane, Pehlivan ve Selimiye cesitleri uzun bitki
boylu genotip gelistirme ¢alismalarina ve F/S ve Sana genotipleri ise kisa boylu genotip
gelistirme calismalar1 icin en uygun anaglar olarak saptanmustir. Ozel kombinasyon
yetenegi degerlerine gore, uzun boy i¢in Aldane//F/S, Sana/Selimiye, F/S//Pehlivan,
F85/Selimiye,  F85/Pehivan, Esperia//F/S,  Esperia/Aldane,  Esperia/Selimiye ve
Sana/Pehlivan kombinasyonlar1 ve kisa boy i¢in ise F85/Esperia, F85/Aldane, Sana/Aldane
ve Sanal//F/S ve F/S//Selimiye kombinasyonlar1 imitvar olarak goriilmiistiir.
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4.1.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Yarim diallel 21 F, melez kombinasyonunun, bitki boyu bakimidan anag ortalamasi
ve Ustiin anaca gore melez giicii degerleri ile istatistiki agidan 6nemlilik durumlan Cizelge

4.5’te verilmistir.

Bitki boyu agisindan anag¢ ortalamasina gore kombinasyonlarin heterosis degerleri %-
4,51 ile 17,43 arasinda degismis ve genel ortalama deger Brown ve ark. (1966) ve Ozgen
(1989)’in belirttigi (%5 ve %8) degerlere yakin degerde % 7,51 olarak gerceklesmistir. Anag
ortalamasina gore pozitif ve 6nemli heterosis degerleri, F/S//Pehlivan (%17,43), Aldane//F/S
(%15,96), F85/Selimiye (%13,49), Sana/Selimiye (%11,81), F85/Aldane (%11,51),
F85/Pehlivan  (%11,19), Aldane/Pehlivan (%9,28) ve Selimiye/Pehlivan (%9,25)
kombinasyonlart  igin  hesaplanmistir.  F85/Esperia, Sana/Aldane ve  Sana//F/S

kombinasyonlarinin heterosis degerleri negatif ancak dnemsiz olarak belirlenmistir.

Ustiin anaca gdre kombinasyonlarin heterobelthiosis degerleri bitki boyu 6zelligi
acisindan %-12,71 ile 8,23 arasinda degismis ve genel ortalama deger Brown ve ark. (1966)
ve Ozgen (1989)’in belirttigi (%1 ve %-11) degerlere yakin deger olan %-0,42 olarak
gerceklesmistir. Ustiin anaca gore pozitif ve 6nemli heterosis degerleri hesaplanamamustir.
F/S//Selimiye ve Sana/Aldane kombinasyonlarinin heterobelthiosis degerleri (%-12,71 ve -

12,49) negatif ve dnemli olarak belirlenmistir.

Uzun bitki boylu bitkiler cogu kez yatma egilimindedirler. Uzun bitkiler translokasyon
iriinlerini taneye taginimi i¢in oldukca fazla enerjiye gereksinim duyarlar bu nedenle de daha
diisiik tane agirligma sahiptirler. Bu nedenle 6zellikle Trakya Bolgesinde kisa bitki boylu
cesitler tercih edilmekte ve negatif heterosis ve heterobelthiosis arzu edilmektedir (Budak ve
Yildirnm 1996). Sadeque ve ark. (1991), Bhutta ve ark. (2005), Ahmad ve ark. (2006) ve
Bilgin ve ark. (2011) bitki boyu 6zelligi i¢in negatif heterosis ve heterobelthiosis degerleri
bildirmislerdir.
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Cizelge 4.5. 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21 F, kombinasyonun ve ilgili 7
anacin bitki boyu degerlerinden yararlanilarak hesaplanan heterosis (Ht) ve
heterobelthiosis (Hb) degerleri ve 6nemlilikleri

Kombinasyon P, P, AO UA F, Hi (%)  Hy (%)
F-85 / Esperia 86,4 86,4 86,4 86,4 82,5 -4,51 -4,51
F-85/ Sana 86,4 76,8 81,6 86,4 82,3 0,86 -4,75
F-85 / Aldane 86,4 97,7 92,1 97,7 102,7 11,51* 5,12
F-85 /I FIS 86,4 67,7 77,1 86,4 83,3 8,04 -3,59
F-85 / Selimiye 86,4 96,0 91,2 96,0 103,5 13,49** 7,81
F-85 / Pehlivan 86,4 94,1 90,3 94,1 100,4 11,19* 6,70
Esperia / Sana 86,4 76,8 81,6 86,4 83,2 1,96 -3,70
Esperia / Aldane 86,4 97,7 92,1 97,7 99,5 8,04 1,84
Esperia // F/S 86,4 67,7 77,1 86,4 84,4 9,47 -2,32
Esperia / Selimiye 86,4 96,0 91,2 96,0 98,2 7,68 2,29
Esperia / Pehlivan 86,4 94,1 90,3 94,1 97,0 7,42 3,08
Sana/ Aldane 76,8 97,7 87,3 97,7 85,5 -2,06 -12,49*
Sana /l FIS 76,8 67,7 72,3 76,8 70,3 -2,77 -8,46
Sana / Selimiye 76,8 96,0 86,4 96,0 96,6 11,81* 0,63
Sana / Pehlivan 76,8 94,1 85,5 94,1 92,1 7,72 -2,13
Aldane // FIS 97,7 67,7 82,7 97,7 95,9 15,96** -1,84
Aldane / Selimiye 97,7 96,0 96,9 97,7 101,4 4,64 3,79
Aldane / Pehlivan 97,7 94,1 95,9 97,7 104,8 9,28* 7,27
F/S I Selimiye 67,7 96,0 81,9 96,0 83,8 2,32 -12,71*
F/S /I Pehlivan 67,7 94,1 80,9 94,1 95,0 17,43** 0,96
Selimiye / Pehlivan 96,0 94,1 95,1 96,0 103,9 9,25* 8,23
Ortalama 86,5 92,9 92,7 7,51 -0,42

Bu ¢aligmada tiim sonuglarm genel bir degerlendirmesi yapildiginda; bitki boyunu
azaltmak i¢in yapilacak 1slah ¢alismalarinda Sana ve F/S genotiplerinin iyi birer anag
olabilecegi ve F85/Esperia, F85/Aldane, Sana/Aldane ve Sana//F/S ve F/S//Selimiye

kombinasyonlarinin iimitvar hatlar oldugu goriilmektedir.

4.2. Basak Uzunlugu

Basak, tane verimine 6nemli katkis1 olan bitkinin en dnemli fotosentetik organlarindan
biridir (Araus ve ark. 1993). Basak uzunlugunun artmasiyla basakta tane sayisi ve basak
verimindeki artiglara paralel olarak dekara tane veriminde de artislar saglanacagindan
(Richards 1996) tahil 1slahinda basagi uzun bitkilerin sec¢ilmesi olduk¢a 6nem tagimaktadir
(Ozgen 1989).

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21

F» kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede basak
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uzunlugu verilerine uygulanan 6n varyans analizinden elde edilen sonuglar, kombinasyon
yetenekleri ile heterosis ve heterobelthiosis bulgular1 asagida ayri alt bagliklar halinde

verilmis, birlikte yorumlanmis ve tartigilmustir.

4.2.1. On varyans analizi

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, generasyonunun bagak
uzunlugu i¢in 3 tekrarlama lizerinden yapilan varyans analizine iliskin sonug ¢izelgesi Cizelge

4.6 da verilmistir.

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F» kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede basak
uzunlugu verilerine uygulanan 6n varyans analizinde genotipler kareler ortalamasinin 0,01
diizeyinde ©Onemli bulunmus oOlmasi; denemenin genetik materyalinde yeterli genetik
varyabilitenin bulunduguna isaret etmektedir. Bu durum, basak uzunlugu ozelligi igin

biyometrik genetik degerlendirmelerin yapilabilecegini gostermektedir.

Cizelge 4.6. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olugan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede basak wuzunlugu verilerine uygulanan O6n varyans
analizinden tahmin edilen F-degerleri ve varyasyon katsayisi

Varyasyon kaynaklar1 Serbestlik Karaler ortalamast ~ F- degeri
derecesi

Genotip 27 1,139 2,303 **

Tekrarlama 2 0,401 0,811

Hata 54 0,494

Varyasyon Katsayisi: %8,46

Basak uzunlugu o6zelligi i¢in varyasyon katsayisinin % 8,46 gibi bir deger olarak
tahmin edilmis olmasi ise bu denemeden elde edilen verilerin deneme teknigi ilkeleri

acisindan saglikli olarak elde edildigini ve giivenilebilecegini vurgulamaktadir.
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Denemede yer alan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasi olarak basak uzunlugu ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.7 de verilmistir.

Cizelge 4.7. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede 3 tekrarlama iizerinden ortalama basak uzunlugu (cm) ve
onemlilik gruplari

Genotipler F-85 Esperia Sana Aldane F/S Selimiye Pehlivan Dizi
ortalamasi
F-85 8,37ae 842ae 8,68ac 8,8lae 9,08ad 9,06ad 8,66 ae 8,73
Esperia 8,01af 7,72bf 8,39ae 7,70cf 7,90af 7,87 af 8,00
Sana 8,43ae 7,61def 7,87af 8,16af 9,20abc 8,24
Aldane 8,26ae 7,93af 8,21ae 8,39ae 8,23
F/S 6,67 f 7,38ef 8,56 ae 7,88
Selimiye 8,74ae 9,32a 8,40
Pehlivan 9,25 ab 8,75
F, ortalama 8,32
Anag ortalama 8,25
Genel ortalama 8,33
EKOF (0,01) 1,539

Cizelge 4.7°den goriildiigii gibi 21 F, kombinasyonunun ve 7 anacin basak uzunluklari
6,67 cm ile 9,32 cm arasinda degismis ve ortalama basak uzunlugu degeri 8,33 cm olarak
gerceklesmistir. Anaclar ortalamasi 8,25 cm olurken, F; melez kombinasyonlarinin ortalamasi
8,32 cm olarak gergeklesmistir. Basak uzunlugu yoniinden anaglara ait ortalama deger, F»
melez kombinasyonlarina ait ortalama degerden diisiik cikmistir. Her anacin girdigi
kombinasyonlarin dizi ortalamasi degerlerine gore; Pehlivan ¢esidinin dahil oldugu dizi en
yiiksek ortalama degeri (8,75 cm) verirken, F/S hattinin dahil oldugu dizi en diisiik ortalama
degeri (7,88 cm) vermistir. Anaglar ve F,’lere ait veriler EOF testine gore gruplandirildig
zaman 11 grubun olustugu goriilmistiir. Anaglar arasinda basak uzunlugu yoniinden
karsilagtirma yapildiginda; en yiliksek degeri (9,25 cm) Pehlivan genotipinin verdigi, F/S
hattinin ise en diisiik degeri (6,67 cm) verdigi goriilmistiir. F, melez kombinasyonlari
arasinda karsilagtirma yapildiginda; en diisiik basak uzunlugu 7,38 cm ile F/S// Selimiye
kombinasyonunda, en yiiksek basak uzunluguna 9,32 cm ile Selimiye/Pehlivan
kombinasyonunda gozlenmistir (Cizelge 4.7). F, kombinasyonlar1 iginde en uzun basakl

anagtan daha uzun 1 melez yer almaktadir. Bu sonug, bugday 1slahinda genetik potansiyele
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sahip anaglar arasinda yapilan melezleme ¢aligmalar1 ile daha uygun basak uzunluguna sahip

F,’ lerin elde edilebilecegini gostermektedir.

4.2.2. Kombinasyon yetenekleri

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, melez generasyonunun,

basak uzunlugu acisindan gosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine ait

varyans analizi sonuclar Cizelge 4.8’de verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi, anaclarin bagak

uzunlugu agisindan genel kombinasyon yetenegi %1 onemli ¢ikmustir.

GKY Kkareler ortalamas1 eklemeli genetik varyansin, OKY kareler ortalamasi da

dominant genetik varyansin tahminleyicileri olduklarindan, GKY/OKY varyans oraninin

1’den biiyiik ¢ikmasi ile bu karakter i¢in genetik varyans komponenti i¢inde eklemeli genetik

varyans komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyiikk oldugunu

gostermektedir (Yildirim 1974, Li ve ark. 1991, Turgut 1992, Borghi ve Perenzin 1994, Balci

ve Turgut 2002)

Cizelge 4.8. Yedi ekmeklik bugday genotipi ve yarim diallel melezleri toplam 28 genotipte
basak uzunlugu degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel
kombinasyon yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarina iliskin 6zel
kombinasyon yetenekleri (OKY) varyansi1 ve GKY varyans1 /OKY varyansi

orant
Varyasyon Serbestlik Kareler Hesapr GKY/ OKY
kaynaklar1 derecesi ortalamast varyans orant
GKY 6 3,003 6,07**
OKY 21 0,607 1,23 4,93
Hata 54 0,494

Islahta erken generasyonlarda verim yerine seleksiyon kriteri olarak morfolojik veya

fizyolojik karakterlerin kullanilmas1 tavsiye edilmektedir (Cay 1999). Kutlu (2012)

caligmasinda dnemli bir morfolojik seleksiyon kriteri olan basak uzunlugu 6zelliginde 6nemli

eklemeli gen varyansi, eklemeli olmayan gen etkilerinin bulunmast ve dar anlamda kalitim
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derecesini ¢ok diisiikk bulmasi sonucunda bagak uzunluguna gore seleksiyonun yararlt
olmayacagini belirtmistir.
Yedi ekmeklik bugday genotipi ve 21 F, melez kombinasyonunda, basak uzunlugu

acisindan gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. 28 genotipte basak uzunlugu degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel
ve Ozel kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaclara iliskin
genel kombinasyon yetenekleri etkileri (gi) ve F, kombinasyonlarina iliskin
ozel kombinasyon yetenekleri etkileri (sjj)

F-85 Esperia Sana Aldane FIS Selimiye  Pehlivan
F-85 0,331* 0,053 0,079 0,236 0,551 0,306 -0,431
Esperia -0,272*  -0,275 0,419 0,174 -0,254 -0,517
Sana -0,041 -0,592 0,113 -0,218 0,485
Aldane -0,068 0,203 -0,148 -0,301
F/S -0,513**  -0,530 0,320
Selimiye 0,115 0,446
Pehlivan 0,448**
SH(g) =0,127
SH(si) = 0,365

Anaglarin  basak uzunlugu yoniinden GKY degerleri incelendiginde, Pehlivan
¢esidinin %1 ve Flamura 85 ¢esidinini ise %35 olasilik diizeyinde istatistiki bakimdan énemli
ve olumlu, F/S hattinin %1 ve Esperia ¢esidinin %35 diizeyinde negatif ancak dnemli degerler
aldiklar1 goriilmektedir. Basak uzunlugunun artmasi, basakta basakc¢ik sayisi ve basakta tane
sayisint da etkileyen bir karakter oldugundan, morfolojik seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilmektedir (Tulukcu 2004). Basak uzunlugu 6zelligi i¢in pozitif ve dnemli GKY
degerleri alan Flamura 85 ve Pehlivan ¢esitlerinin basak uzunlugunun artirilmasi amaciyla

yapilacak 1slah ¢aligmalarinda anag olarak melez bahgelerine alinmasi uygun olabilir.

4.2.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Yarim diallel 21 F, melez kombinasyonunun, basak uzunlugu bakimindan anag
ortalamasi ve iistiin anaca gore melez giicii degerleri ile istatistiki agidan dnemlilik durumlari

Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Basak uzunlugu acisindan anag¢ ortalamasina gore kombinasyonlarin heterosis
degerleri %-8,92 ile 20,77 arasinda degismis ve genel ortalama deger Yildirnm (2005)
belirttigi (%1,86) degerlere yakin degerde % 1,17 olarak gerceklesmistir. Ana¢ ortalamasina
gore pozitif ve oOnemli heterosis degeri, F-85//F/S (%20,77) kombinasyonu i¢in
hesaplanmistir. ~ F-85/Pehlivan,  Esperia/Sana,  Esperia/Selimiye,  Esperia/Pehlivan,
Sana/Aldane, Sana/Selimiye, Aldane/Selimiye, Aldane/Pehlivan ve F/S//Selimiye
kombinasyonlarmin heterosis degerleri negatif ancak onemsiz olarak belirlenmistir (Cizelge

4.10).

Cizelge 4.10. 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21 F, kombinasyonun ve ilgili 7
ana¢ genotipin basak uzunlugu degerlerinden yararlanilarak hesaplanan
heterosis (Ht) ve heterobelthiosis (Hb) degerleri ve 6énemlilikleri

Kombinasyon P: P, AO UA F, H, (%) Hy, (%)
F-85/Esperia 8,37 8,01 8,19 8,37 8,42 2,80 0,59
F-85/Sana 8,37 8,43 8,40 8,43 8,67 3,21 2,84
F-85/Aldane 8,37 8,26 8,31 8,37 8,80 5,89 5,13
F-85//F/S 8,37 6,66 7,51 8,37 9,07 20,77** 8,36
F-85/Selimiye 8,37 8,73 8,55 8,73 9,06 5,96 3,78
F-85/Pehlivan 8,37 9,25 8,81 9,25 8,65 -1,81 -6,48
Esperia/Sana 8,01 8,43 8,22 8,43 7,72 -6,08 -8,42
Esperia/Aldane 8,01 8,26 8,13 8,26 8,38 3,07 1,45
Esperia//F/S 8,01 6,66 7,33 8,01 7,69 4,91 -3,99
Esperia/Selimiye 8,01 8,73 8,37 8,73 7,89 -5,73 -9,62
Esperia/Pehlivan 8,01 9,25 8,63 9,25 7,86 -8,92 -15,02**
Sana/Aldane 8,43 8,26 8,34 8,43 7,60 -8,87 -9,84
Sanal//F/S 8,43 6,66 7,54 8,43 7,86 4,24 -6,76
Sana/Selimiye 8,43 8,73 8,58 8,73 8,16 -4,89 -6,52
Sana/Pehlivan 8,43 9,25 8,84 9,25 9,20 4,07 -0,54
Aldane//F/S 8,26 6,66 7,46 8,26 7,93 6,30 -3,99
Aldane/Selimiye 8,26 8,73 8,49 8,73 8,20 -3,41 -6,07
Aldane/Pehlivan 8,26 9,25 8,75 9,25 8,38 -4,22 -9,40
F/S//Selimiye 6,66 8,73 7,69 8,73 7,38 -4,03 -15,46**
F/S//Pehlivan 6,66 9,25 7,95 9,25 8,56 7,67 7,45
Selimiye/Pehlivan 8,73 9,25 8,99 9,25 9,31 3,55 0,64
Ortalama 8,24 8,69 8,32 1,17 -3,42

Ustiin anaca gére kombinasyonlarm heterobelthiosis degerleri basak uzunlugu 6zelligi
acisindan %-15,46 ile 8,36 arasinda de8ismis ve genel ortalama deger Yildirnm (2005)
belirttigi (%-1,31) degerlere yakin deger olan %-3,42 olarak gerceklesmistir. Ustiin anaca

gore pozitif ve Onemli heterosis degerleri hesaplanamamistir. Esperia/Pehlivan ve
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F/S//Selimiye kombinasyonlarinin heterobelthiosis degerleri (%-15,02 ve -15,46) negatif ve

Oonemli olarak belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin pozitif ve negatif yonde olmasi, ortalama
heterosis degerinin ¢ok diisiik ve ortalama heterobeltiosis degerinin de negatif olmasi basak
uzunlugu i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemsiz ve basak uzunlugunu azaltici
yonde bir dominanthigin olabilecegini gostermektedir. Diistik heterosis ve heterobeltiosis
degerleri bulunan bu c¢alisma, Moiscu ve ark. (1984), Cay (1999), Eren (2000), Akgiin
(2001), Tulukg¢u (2004), Yildirnm (2005) ve Bao ve ark. (2009) nin buldugu sonuglarla
benzerlik gostermektedir. Basak uzunlugu agisindan heterosis ve heterobeltiosis degerleri

pozitif yonde 6nemli ¢ikan generasyonlar degerlendirmeye uygun goriilmektedir.

Bu c¢alismada tiim sonucglarin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; basak
uzunlugunu artirmak igin yapilacak islah ¢aligmalarinda Flamura 85 ve Pehlivan cesitlerinin

iyi birer anag olabilecegi ve F-85//F/S kombinasyonun iimitvar hat oldugu goriilmektedir.

4.3. Basakta Tane Sayisi

Basakta tane sayis1 bugdayda ¢ok 6nemli bir verim unsurudur. Bu karakter ¢evresel ve
genetik faktorlerin etkisi altindadir. Bitkinin gelisim siiresince, nem ve sicaklik rejimi
basaktaki basak¢ik gelisimi icin olduk¢a onemlidir. Ayrica dogrudan tane gelisi ile iliskili
olan tozlanma ve dollenmeyi de etkilemektedir. Verim artirilmasi, verim unsurlariin
degerlerinin artirilmasina baghdir. Her haliikarda, genetik verim potansiyel artis1 ancak basak
kapasite artis1 yoluyla gerceklestirilebilir. Clinkii, esasen basakg¢iklarin fertilitesi ve sayisinin

artirilmasiyla tane sayisi ve verim artirilmis olacaktir (Knezevic ve ark. 2006).

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede basakta
tane sayis1 verilerine uygulanan 6n varyans analizinden elde edilen sonuglar, kombinasyon
yetenekleri ile heterosis ve heterobelthiosis bulgular1 asagida ayri alt bagliklar halinde

verilmis, birlikte yorumlanmis ve tartigilmistir.
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4.3.1. On varyans analizi

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 kombinasyonunun F,
generasyonunda bagakta tane sayisi i¢in 3 tekrarlama iizerinden yapilan varyans analizine

iliskin sonug ¢izelgesi (Cizelge 4.11) asagida verilmistir.

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede basakta
tane sayis1 verilerine uygulanan 6n varyans analizinde genotipler kareler ortalamasinin 0,01
diizeyinde oOnemli bulunmus olmasi; denemenin genetik materyalinde yeterli genetik
varyabilitenin bulunduguna isaret etmektedir. Bu durum, bitki boyu 6zelligi i¢in biyometrik

genetik degerlendirmelerin yapilabilecegini gostermektedir.

Cizelge 4.11. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede basakta tane sayist verilerine uygulanan On varyans
analizinden tahmin edilen F-degerleri ve varyasyon katsayisi

Varyasyon kaynaklar Serbestlik derecesi Karaler ortalamast ~ F- degeri
Genotip 27 85,7959 3,00%*
Tekrarlama 2 23,8920 0,83
Hata 54 28,6243

Varyasyon Katsayist: % 13,03

Basakta tane sayis1 6zelligi i¢in varyasyon katsayisinin % 13,03 gibi bir deger olarak
tahmin edilmis olmasi ise bu denemeden elde edilen verilerin deneme teknigi ilkeleri
acisindan saglikli olarak elde edildigini ve giivenilebilecegini vurgulamaktadir. Ayrica,
varyasyon katsayisinin nispeten yiiksek olarak hesaplanmis olmasi Knezevic ve ark. (2012)
nin acikladigr gibi bu 06zelligin kismen yiiksek varyabiliteye sahip oldugunun da bir

gostergesidir.

Denemede yer alan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasi olarak basakta tane sayist ve

onemlilik gruplarn Cizelge 4.12° de verilmistir.
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Cizelge 4.12°den goriildiigii gibi 21 F, kombinasyonunun 7 anag genotipin basakta
tane sayist 31,6 adet ile 52,2 adet arasinda degismis ve ortalama basakta tane sayist degeri
42,0 adet olarak gerceklesmistir. Anaglar ortalamast 38,2 adet olurken, F, melez
kombinasyonlariin ortalamasi 41,9 adet olarak gerceklesmistir. Bagsakta tane sayisi yoniinden
anaglara ait ortalama deger, F, melez kombinasyonlarmna ait ortalama degerden diisiik
cikmigtir. Her anacin girdigi kombinasyonlarin dizi ortalamasi degerlerine gore; Sana
cesidinin dahil oldugu dizi en yiiksek ortalama degeri (44,5 adet) verirken, Aldane hattinin
dahil oldugu dizi en diisiik ortalama degeri (35,5 adet) vermistir. Anaglar ve F,’lere ait veriler
EOF testine gore gruplandirildigi zaman 9 grubun olustugu goriilmiistiir. Anaglar arasinda
basakta tane sayisi yoniinden karsilastirma yapildiginda; en yiiksek degeri (43,8 adet) Sana

genotipinin verdigi, F/S hattinin ise en diisiik degeri (34,1 adet) verdigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.12. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede 3 tekrarlama iizerinden ortalama bagakta tane sayist (adet)
ve 6nemlilik gruplart

Genotipler F-85 Esperia Sana Aldane F/S Selimiye Pehlivan Dizi
ortalamasi

F-85 36,3cde 453ad 50,1ab 39,2be 38,7be 443ad 42,6ae 42,4
Esperia 40,3be 52,2a 36,5cde 42,3ae 46,3abc 46,8 abc 44,2
Sana 43,8ad 375cde 415ae 49,7ab 36,6 cde 445
Aldane 341de 33,6de 359cde 316¢e 35,5
F/S 37,7cde 44,1ad 40,5 be 39,8
Selimiye 37,2cde 47,3 abc 43,5
Pehlivan 37,9 cde 40,5
F, ortalama 41,9
Anag ortalama 38,2
Genel ortalama 420
EKOF (0,01) 11,707

F2 melez kombinasyonlar1 arasinda karsilagtirma yapildiginda; en diisiik basakta tane
sayist 31,6 adet ile Aldane/Pehlivan kombinasyonunda, en yiiksek bagsakta tane sayis1 52,2
adet ile Esperia/Sana kombinasyonlarinda gézlenmistir (Cizelge 4.12). F, kombinasyonlari
icinde basakta tane sayisi en fazla anactan daha kisa 8 melez yer almaktadir. Bu sonug,
bugday 1slahinda genetik potansiyele sahip anaglar arasinda yapilan melezleme ¢aligmalari ile

daha uygun bitki boyuna sahip F,’ lerin elde edilebilecegini gostermektedir
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4.3.2. Kombinasyon yetenekleri

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, melez generasyonunun,
basakta tane sayisi agisindan gosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13°te verilmistir. Cizelgede goriildiigli gibi, anaglarin
basakta tane sayist agisindan genel kombinasyon yetenegi %1 diizeyinde dnemli ¢ikmistir. F
melez kombinasyonlarina ait 6zel kombinasyon yetenegi varyanslart ise %5 olasilik

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.13. Yedi ekmeklik bugday genotipi ve yarim diallel melezleri toplam 28 genotipte
basakta tane sayisi degerleri icin elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel
kombinasyon yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarina iliskin 6zel
kombinasyon yetenekleri (OKY) varyans1 ve GKY varyansi/ OKY varyansi

orant
Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan F- degeri GKY/ OKY
kaynaklar1 derecesi ortalamast varyans orant
GKY 6 206,4862 7,21**
OKY 21 51,3130 1,79* 4,03
Hata 54 28,6243

GKY varyans: eklemeli genetik varyansin, OKY kareler varyansi da dominant genetik
varyansin tahminleyicileri olduklarindan, GKY/OKY varyans oraninin 1’den biiyiik ¢ikmasi
ile bu karakter i¢in genetik varyans komponenti i¢inde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biyik oldugunu
gostermektedir (Yildirim 1974, Li ve ark. 1991, Turgut 1992, Borghi ve Perenzin 1994, Yagdi
ve Ekingen 1995, Balci ve Turgut 2002).

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve 21 F, melez kombinasyonunda, bagakta tane sayisi

acisindan gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.3.4°te verilmistir.

Anaglarin incelenen karakter yoniinden GKY degerleri incelendiginde, bir anacin
negatif ve dnemli, 2 anacin ise pozitif ve dnemli degerler aldiklar1 ve GKY degerlerinin -

PR

5,131 ile 2,976 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.14). Anaglarin pozitif ve negatif
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degerler almalar1 basata tane sayist i¢in anaglarda yeterli varyasyonun bulundugunu
gostermektedir. Yedi anag¢ arasinda, basakta tane sayist agisindan en yiiksek genel
kombinasyon yetenegi degerlerine sahip anaglar Sana (2,976) %1 ve Esperia (2,387) %5
olasilik diizeyinde pozitif yonde onemli bulunmuslardir (Cizelge 4.14). Aldane (-5,131)
cesidine ait genel kombinasyon yetenegi degerleri negatif yonde %1 diizeyinde Onemli

olmustur. Diger anaglara ait genel kombinasyon yetenegi degerleri ise onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.14. 28 genotipte basakta tane sayisi degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan
genel ve Ozel kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara
iliskin genel kombinasyon yetenekleri etkileri (g;j) ve F, kombinasyonlarina
iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri (sjj)

F-85 Esperia Sana Aldane FIS Selimiye  Pehlivan

F-85 0,461 1,345 5,556* 2,764 -1,425 1,271 1,879
Esperia 2,387* 5,797* -1,862 0,249 1,312 4,186
Sana 2,976** -1,384 -1,140 4,156 -6,603*
Aldane -5,131**  -0,999 -1,569 -3,529
F/S -1,376 2,908 1,582
Selimiye 1,495 5,579*
Pehlivan -0,813
SH(g;) =0,953

SH(Siij) = 2,772

Yirmibir F, melez kombinasyonlar1 arasinda basakta tane sayisi igin OKY degerleri
incelendiginde, 1 tanesinin negatif ve 6nemli, 3 tanesinin de pozitif ve onemli degerler
aldig1 gortilmektedir. Bu melezin fenotipik gozlem degeri de oldukga yiiksektir. Yirmibir F,
melez kombinasyonlari arasinda, basakta tane sayist agisindan 6zel kombinasyon yetenegi
degerleri en yiiksek olan melezler Esperia/Sana (5,797), Selimiye/Pehlivan (5,579) ve
F85/Sana (5,556) pozitif yonde ve %5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.1.4). En diisik OKY etki degerinin belirlendigi (-6,603) Sana/Pehlivan melezinin de
g6zlem degerinin diisiik oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.14).

Bu c¢alismanin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; basakta tane sayisi agisindan
gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine gore, iimitvar genotip ve F,
melez kombinasyonlarinin bulundugu gozlenmistir. Basakta tane sayist bakimindan, genel
kombinasyon yetenegi degerlerine gore Sana ve Esperia cesitleri fazla basakta tane sayisina

sahip genotip gelistirme calismalart i¢cin en uygun anaclar olarak saptanmistir. Ozel
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kombinasyon yetenegi degerlerine gore, Esperia/Sana, Selimiye/Pehlivan ve F85/Sana

kombinasyonlar1 imitvar olarak goriilmiistiir.

4.3.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Yarim diallel 21 F, melez kombinasyonunun, basakta tane sayisi bakimindan anag
ortalamasi ve iistiin anaca gore melez giicli degerleri ile istatistiki acidan 6nemlilik durumlari

Cizelge 4.15te verilmistir.

Basakta tane sayisi agisindan anag¢ ortalamasina gore kombinasyonlarin heterosis
degerleri %-12,22 ile 25,79 arasinda degismistir. Basakta tane sayisi agisindan anag
ortalamasina gore, tim kombinasyonlarin genel ortalamasi %8.90 olarak gergeklesmistir.
Anag¢ ortalamasina gore melezlerden 5 tanesi negatif, 16 tanesi pozitif degerler
almiglardir (Cizelge 4.15). Ana¢ ortalamasmna gore negatif yonde Onemli heterosis
degerlerine sahip kombinasyonlar gergeklesmemistir. Ana¢ ortalamasina goére pozitif yonde
heterosis degerleri gosteren genotipler arasinda Selimiye/Pehlivan (%25,79), F85/Sana
(%24,93), Sana/Selimiye (%22,71), F85/Selimiye (%20,38), Esperia/Pehlivan (%19,69),
Esperia/Sana (%19,23, F85/Esperia (%18,27) ve F/S//Selimiye (%17,60) melez

kombinasyonlari istatistiki anlamda 6nemli heterosis degerlerine sahip olmuslardir.

Ustiin anaca gére kombinasyonlarn heterobelthiosis degerleri basakta tane sayisi
0zelligi agisindan %-16,62 ile 24,80 arasinda degismistir. Basakta tane sayisi acisindan iistiin
anaca gore, tiim kombinasyonlarm genel ortalamasi %5.06 olarak gerceklesmistir. Ustiin
anag ortalamasina gore melezlerden 7 tanesi negatif, 14 tanesi pozitif degerler almislardir
(Cizelge 4.15). Ustiin ana¢ ortalamasma gore istatistiki anlamda &nemli ve olumlu melez

giicli sadece Selimiye/Pehlivan (%24,80) melez kombinasyonu i¢in elde edilmistir.

Bu c¢alismada tiim sonucglarin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; basakta tane
sayisini artirmak i¢in yapilacak 1slah ¢alismalarinda Sana ve Esperia c¢esitlerinin iyi birer anag
olabilecegi ve Esperia/Sana, Selimiye/Pehlivan ve F85/Sana kombinasyonlarinin iimitvar
hatlar oldugu goriilmektedir. Diisiik heterosis ve heterobeltiosis degerleri bulunan bu
caligma, Eren (2000), Akgiin (2001), Tuluk¢u (2004), Yildirim (2005), Bilgin ve ark. (2011)

ve Lamalakshmi Devi ve ark. (2013) in buldugu sonuglarla benzerlik gostermistir. Bagakta
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tane sayist agisindan melez giicii degerleri pozitif yonde onemli g¢ikan kombinasyonlar

degerlendirmeye uygun goriilmektedir.

Cizelge 4.15. 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21 F, kombinasyonun ve ilgili 7
hattin basakta tane sayisi degerlerinden yararlanilarak hesaplanan heterosis
(Ht) ve heterobelthiosis (Hb) degerleri ve dnemlilikleri

Kombinasyon P, P, AO UA F, H, (%) H, (%)
F-85/Esperia 36.3 40.3 38.3 40.3 45.3 18.27* 12.40
F-85/Sana 36.3 43.8 40.1 43.8 50.1 24,93**  14.38
F-85/Aldane 36.3 34.1 35.2 36.3 39.2 11.36 7.98
F-85//F/IS 36.3 37.7 37.0 37.7 38.7 459 2.65
F-85/Selimiye 36.3 37.2 36.8 37.2 44.3 20.38* 19.08
F-85/Pehlivan 36.3 37.9 37.1 37.9 42.6 14.82 12.40
Esperia/Sana 40.3 43.8 42.1 43.8 50.2 19.23* 14.61
Esperia/Aldane 40.3 34.1 37.2 40.3 36.5 -1.88 -9.42
Esperia//F/S 40.3 37.7 39.0 40.3 42.3 8.46 4,96
Esperia/Selimiye 40.3 37.2 38.8 40.3 46.3 19.32* 14.88
Esperia/Pehlivan 40.3 37.9 39.1 40.3 46.8 19.69* 16.12
Sana/Aldane 43.8 34.1 39.0 43.8 375 -3.84 -14.38
Sana//F/S 43.8 37.7 40.8 43.8 415 1.71 -5.25
Sana/Selimiye 43.8 37.2 40.5 43.8 49.7 22.71*%*  13.47
Sana/Pehlivan 43.8 37.9 40.9 37.7 36.6 -10.51 -2.91
Aldane//F/S 34.1 37.7 35.9 37.7 33.6 -6.40 -10.87
Aldane/Selimiye 34.1 37.2 35.7 37.2 35.9 0.56 -3.49
Aldane/Pehlivan 34.1 37.9 36.0 37.9 31.6 -12.22 -16.62
F/S//Selimiye 37.7 37.2 375 37.7 44.1 17.60* 16.97
F/S//Pehlivan 37.7 37.9 37.8 37.9 40.5 7.14 6.86
Selimiye/Pehlivan 37.2 37.9 37.6 37.9 47.3 25.79**  24.80*
Ortalama 39.7 41.9 8.90 5.06

4.4. Basakta Tane Agirhg:

Son verim komponenti olarak bagakta tane agirligi, erken gelisme donemlerinde olan
birgok verim komponentinin gelismesindeki sonugtur. Basakta tane agirligi verimin
olusumunda 6nemli rol oynamaktadir. Ciinkii dogrudan hasat indeksini etkilemektedir
(Borojevich 1983). Tahillarda, tane veriminin artirilmasi amaciyla yapilacak seleksiyon,
basakta tane sayisinin yiiksek genetik varyasyona sahip olmasi ve tane verimiyle yiiksek
genetik korelasyon nedeniyle biiyiik ol¢iide birim alandaki tane sayisinin artirilmasi ile
iligkilendirilmektedir. Tersine, basakta tane agirligi, diisiik genotipik varyasyona sahip oransal

olarak stabil verim komponenti olarak kabul edilmektedir (Fischer ve HilleRisLambers 1978).
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Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede basakta
tane agirlig1 verilerine uygulanan 6n varyans analizinden elde edilen sonuglar, kombinasyon
yetenekleri ile heterosis ve heterobelthiosis bulgular1 asagida ayri alt bashklar halinde

verilmis, birlikte yorumlanmais ve tartigilmistir.

4.4.1. On varyans analizi

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 kombinasyonunun F»
generasyonunda basakta tane agirligi i¢in 3 tekrarlama iizerinden yapilan varyans analizine

iliskin sonug ¢izelgesi (Cizelge 4.16) asagida verilmistir.

Cizelge 4.16. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede basakta tane agirligi verilerine uygulanan O6n varyans
analizinden tahmin edilen F-degerleri ve varyasyon katsayisi

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi  Karaler ortalamas1  F- degeri

Genotip 27 0,3213 3,42**
Tekrarlama 2 0,0336 0,36
Hata 54 0,0939

Varyasyon Katsayist: % 10,21

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F, kombinasyonu ve ilgili 7 kendilenmis hattan olusan toplam 28 genotip ile yapilan
denemede basakta tane agirlig1 verilerine uygulanan 6n varyans analizinde genotipler kareler
ortalamasimin 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmus olmasi; denemenin genetik materyalinde
yeterli genetik varyabilitenin bulunduguna isaret etmektedir. Bu durum, basakta tane agirlig

ozelligi i¢in biyometrik genetik degerlendirmelerin yapilabilecegini gostermektedir.
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Basakta tane agirligi 6zelligi i¢in varyasyon katsayisinin % 10,21 gibi bir deger olarak
tahmin edilmis olmasi ise bu denemeden elde edilen verilerin deneme teknigi ilkeleri

acisindan saglikli olarak elde edildigini ve giivenilebilecegini vurgulamaktadir.

Denemede yer alan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasi olarak basakta tane agirligi ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.17° de verilmistir.

Cizelge 4.17. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede 3 tekrarlama iizerinden ortalama basakta tane agirlig
(g/basak) ve onemlilik gruplari

Genotipler F-85 Esperia Sana Aldane F/S Selimiye Pehlivan Dizi
ortalamasi
F-85 1,78dg 2,35ae 2,43ad 195ag 195ag 2,58ab 2,23ag 2,18
Esperia 2,18ag 2,39ae 2,07ag 191bg 2)59a 2,53 abc 2,29
Sana 2,16ag 1,76efg 1,65fg 250abc 2,30f 2,17
Aldane 1599 167fg 1619 1,74 efg 1,77
F/S 1,79dg 2,13ag 1,96 ag 1,87
Selimiye 1,89cg 260a 2,27
Pehlivan 1,97 ag 2,19
F, ortalama 2,03
Anag ortalama 1,91
Genel ortalama 2,14
EKOF (0,01) 0,671

Cizelge 4.17° de gorildiigii gibi 21 F, kombinasyonunun 7 genotipin basakta tane
agirhgr 1,59 g/basak ile 2,59 g/basak arasinda degismis ve ortalama basakta tane agirligi
degeri 2,14 g/basak olarak gergeklesmistir. Anaglar ortalamasi1 1,91 g/basak olurken, F, melez
kombinasyonlarimin ortalamasi 2,03 g/basak olarak gerceklesmistir. Basakta tane agirhigi
yoniinden anaclara ait ortalama deger, F, melez kombinasyonlarina ait ortalama degerden
disiik cikmastir. Soylu (1998), yiiksek verim igin, yiiksek basakta tane agirlig1 {lizerinde
durulmalidir goriisii ile basakta tane agirliginin 6nemli bir parametre oldugunu vurgulamstir.
F, melez kombinasyonlarina ait ortalamanin yiiksek ¢ikmasi bu 6zelligin verimi olusturan
diger komponentler ile dengeli bir sekilde kombine edilerek yiiksek verimli c¢esitler
gelistirilebilecegini gostermektedir. Her anacin girdigi kombinasyonlarin dizi ortalamasi
degerlerine gore; Esperia ¢esidinin dahil oldugu dizi en yiiksek ortalama degeri (2,29 g/basak)
verirken, Aldane hattinin dahil oldugu dizi en diisiik ortalama degeri (1,77 g/basak) vermistir.
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Anaglar ve Fy’lere ait veriler EOF testine gore gruplandirildigi zaman 13 grubun olustugu
goriilmiistiir. Anaclar arasinda basakta tane agirligi yoniinden karsilastirma yapildiginda; en
yiiksek degeri (2,18 g/basak) Esperia genotipinin verdigi, Aldane hattinin ise en diisiik degeri
(1,59 g/basak) verdigi gorilmistir. F» melez kombinasyonlar1 arasinda karsilagtirma
yapildiginda; en diisiik basakta tane agirhig 1,61 g/basak ile Aldane/Selimiye
kombinasyonunda, en yiiksek basakta tane agirligi 2,60 g/basak ile Selimiye/Pehlivan
kombinasyonunda gozlenmistir (Cizelge 4.17). F, kombinasyonlar1 i¢inde basakta tane
agirligi en yiiksek olan anactan daha az olan 11 melez yer almaktadir. Bu sonug, bugday
1slahinda genetik potansiyele sahip anaclar arasinda yapilan melezleme ¢aligmalari ile basakta

tane agirhig yiiksek olan Fy’ lerin elde edilebilecegini gostermektedir.

4.4.2. Kombinasyon yetenekleri

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, melez generasyonunun,
basakta tane agirlig1 agisindan gosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine
ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelgede goriildiigli gibi, anaglarin

basakta tane agirlig1 agisindan genel kombinasyon yetenegi %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.18. Yedi ekmeklik bugday genotipi ve yarim diallel melezleri toplam 21 genotipte
bagakta tane agirlig1 degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel
kombinasyon yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarina iliskin 6zel
kombinasyon yetenekleri (OKY) varyansi ve GKY varyansi/ OKY varyansi

orani
Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan GKY/OKY
kaynaklar1 derecesi ortalamasi F- degeri varyans orant
GKY 6 0,8461 9,01**
OKY 21 0,1713 1,82* 4,95
Hata 54 0,0939

GKY varyans: eklemeli genetik varyansimn, OKY varyans: da dominant genetik
varyansin tahminleyicileri olduklarmdan, GKY/OKY varyans oranmin 1’den biiyiik ¢cikmasi
ile bu karakter i¢in genetik varyans komponenti icinde eklemeli genetik varyans

komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyiik oldugunu
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gostermektedir (Yildirim 1974, Li ve ark. 1991, Turgut 1992, Borghi ve Perenzin 1994, Yagd:
ve Ekingen 1995, Balci ve Turgut 2002).

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve 21 F, melez kombinasyonunda, bagsakta tane
agirhgr agisindan gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.19°da

verilmisgtir.

Cizelge 4.19. 28 Genotipte basakta tane agirligi degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan
genel ve 0zel kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara
iliskin genel kombinasyon yetenekleri etkileri (gj) ve F, kombinasyonlarina
iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri (sj)

F-85 Esperia Sana Aldane F/IS Selimiye  Pehlivan

F-85 0,045 0,050 0,230 0,124 0,025 0,324* 0,035
Esperia 0,174** 0,061 0,115 -0,144 0,211 0,205
Sana 0,077 -0,105 -0,311 0,215 0,066
Aldane -0,296** 0,083 -0,298 -0,117
FIS -0,201** 0,126 0,007
Selimiye 0,127* 0,319*
Pehlivan 0,073
SH(g;) = 0,055

SH(s;) = 0,159

Anaglarin incelenen karakter yoniinden GKY degerleri incelendiginde, iki anacin
negatif ve dnemli, 2 anacin ise pozitif ve dnemli degerler aldiklar1 ve GKY degerlerinin -
0,296 ile 0,174 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.19). Anaclarin pozitif ve negatif
degerler almalari basakta tane agirligi icin anaglarda yeterli varyasyonun bulundugunu
gostermektedir. Yedi ana¢ arasinda, basakta tane agirligi agisindan en yiiksek genel
kombinasyon yetenegi degerlerine sahip anaglar Esperia (0,1746) %1 ve Selimiye (0,127)
%5 olasilik diizeyinde pozitif yonde onemli bulunmuslardir (Cizelge 4.19). Aldane (-
0,296) ve F/S (-0,201) genotiplerine ait genel kombinasyon yetenegi degerleri negatif yonde

%1 diizeyinde 6nemli olmustur. Diger anaclara ait genel kombinasyon yetenegi degerleri ise

Onemsiz bulunmustur.

Yirmibir F, melez kombinasyonlari arasinda, basakta tane agirligi acisindan ozel

kombinasyon yetenegi degerleri en yiiksek olan melezler F85/Selimiye (0,324) ve
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Selimiye/Pehlivan (0,319) pozitif yonde ve %5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.19).

Bu c¢alismanin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; basakta tane agirhig
acisindan gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine gore, timitvar genotip
ve F, melez kombinasyonlarinin bulundugu goézlenmistir. Bagakta tane agirligi bakimindan,
genel kombinasyon yetenegi degerlerine gore Esperia ve Selimiye cgesitleri fazla basakta
tane agirhigmma sahip genotip gelistirme ¢alismalari ig¢in en uygun anaglar olarak
saptanmistir.  Ozel ~kombinasyon yetenegi  degerlerine gore, F85/Selimiye ve

Selimiye/Pehlivan kombinasyonlar timitvar olarak goriilmiistiir

4.4.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Yarim diallel 21 F, melez kombinasyonunun, bagsakta tane agirligi bakimindan anag
ortalamasi ve lstiin anaca gore melez giicli degerleri ile istatistiki agidan 6nemlilik durumlari

Cizelge 4.20°de verilmistir.

Basakta tane agirligi acisindan ana¢ ortalamasina gére kombinasyonlarin heterosis
degerlert %-16,66 ile %40.21 arasinda degismis ve genel ortalama deger %11,64 olarak
gerceklesmistir. Ana¢ ortalamasina goére melezlerden 6 tanesi negatif, 15 tanesi pozitif
degerler almislardir (Cizelge 4.20). Anag ortalamasina gore negatif yonde onemli heterosis
degerlerine sahip kombinasyonlar gerceklesmemistir. Ana¢ ortalamasina gore pozitif yonde
heterosis degerleri gosteren genotipler arasinda F85/Selimiye (%40,21), Selimiye/Pehlivan
(%34,71), Esperia/Selimiye (%26,96), F85/Sana (%23,35) ve Sana/Selimiye (%23,15)

melez kombinasyonlart istatistiki anlamda onemli heterosis degerlerine sahip olmuslardir.

Ustiin anaca gére kombinasyonlarm heterobelthiosis degerleri basakta tane agirlig:
ozelligi agisindan %-23,61 ile 36,50 arasinda degismis ve genel ortalama deger % 5,08 olarak
gerceklesmistir. Ustiin anag ortalamasma gore melezlerden 8 tanesi negatif, 13 tanesi pozitif
degerler almislardir (Cizelge 4.20). Ustiin ana¢ ortalamasina gore istatistiki anlamda dnemli
ve olumlu heterosis sadece F85/Selimiye (%36,50) ve Selimiye/Pehlivan (%31,97) melez
kombinasyonlar1 i¢in elde edilmistir. Negatif ve Onemli heterosis Sana//F/S melez
kombinasyonu i¢in hesaplanmistir. Basakta tane agirhigi i¢cin melezlerin pozitif ve Snemli

deger almasi, basakta tane agirligi arttirici yonde bir dominathigin oldugunu gosterir. Pek ¢ok
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arastirict da (Yagdi ve Karan 2000, Akgiin 2001, Dagiistii ve Boliik 2002, Tuluk¢u 2004) bu
ozellik i¢in yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degerleri belirlemiglerdir. Basakta tane agirligi
acisindan melez giicii degerleri pozitif yonde onemli ¢ikan generasyonlar degerlendirmeye

uygun gorilmektedir.

Cizelge 4.20. 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21 F, kombinasyonun ve ilgili 7
hattin basakta tane agirlig1 degerlerinden yararlanilarak hesaplanan heterosis
(Ht) ve heterobelthiosis (Hb) degerleri ve dnemlilikleri

Kombinasyon P, P, AO UA F, H, (%) H, (%)
F-85 / Esperia 1.78 2.18 1.98 2.18 2.35 18.68 7.79
F-85/ Sana 1.78 2.16 1.97 2.16 2.43 23.35* 12.50
F-85 / Aldane 1.78 1.59 1.69 1.78 1.95 15.38 9.55
F-85 // FIS 1.78 1.79 1.79 1.79 1.95 8.93 8.93
F-85 / Selimiye 1.78 1.89 1.84 1.89 2.58 40.21** 36.50**
F-85 / Pehlivan 1.78 1.97 1.88 1.97 2.23 18.61 13.19
Esperia / Sana 2.18 2.16 2.17 2.18 2.39 10.13 9.63
Esperia / Aldane 2.18 1.59 1.89 2.18 2.07 9.52 -5.04
Esperia // F/S 2.18 1.79 1.99 2.18 1.91 -4.02 -12.38
Esperia / Selimiye 2.18 1.89 2.04 2.18 2.59 26.96** 18.80
Esperia / Pehlivan 2.18 1.97 2.08 2.18 2.53 21.63* 16.05
Sana / Aldane 2.16 1.59 1.88 2.16 1.76 -6.38 -18.51
Sana // F/S 2.16 1.79 1.98 2.16 1.65 -16.66 -23.61*
Sana / Selimiye 2.16 1.89 2.03 2.16 2.50 23.15* 15.74
Sana / Pehlivan 2.16 1.97 2.07 2.16 2.30 11.11 6.48
Aldane // FIS 1.59 1.79 1.69 1.79 1.67 -1.18 -6.70
Aldane / Selimiye 1.59 1.89 1.74 1.89 1.61 -71.47 -14.81
Aldane / Pehlivan 1.59 1.97 1.78 1.97 1.74 -2.24 -11.67
F/S Il Selimiye 1.79 1.89 1.84 1.89 2.13 15.76 12.69
F/S /I Pehlivan 1.79 1.97 1.88 1.97 1.96 4.25 -0.50
Selimiye / Pehlivan 1.89 1.97 1.93 1.97 2.60 34.71*%* 31.97**
Ortalama 1.91 1.94 2.03 11.64 5.08

Basakta tane agirligr i¢in ¢ogu melezin pozitif ve dnemli deger almasi, basakta tane
agirhigini arttiricr yonde bir dominantligin oldugunu gosterir. Pek ¢ok arastirict da (Yagdi ve
Karan 2000, Akgiin 2001, Tulukcu 2004, Bilgin ve ark. 2011) bu 6zellik i¢in yliksek heterosis

ve heterobeltiosis degerleri belirlemislerdir.

Bu calismada tiim sonuglarin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; basakta tane
agirligim artirmak icin yapilacak islah caligmalarinda Esperia ve Selimiye cesitlerinin 1yi
birer anag olabilecegi ve F85/Selimiye, Selimiye/Pehlivan, Esperia/Selimiye, Sana/Selimiye
ve Esperia/Pehlivan kombinasyonlarinin imitvar hatlar oldugu goriilmektedir.
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4.5. Bin Tane Agirhg

Tane verimini dogrudan etkileyen énemli bir verim unsuru olan bin tane agirligi, tane
iriliginin gostergesi olan ve tane kalitesini belirleyen fiziksel faktorlerden birisidir ve 1slah

calismalarinda tizerinde 6nemle durulmasi gerekmektedir (Colkesen 1990).

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F» kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede bin tane
agirligr verilerine uygulanan 6n varyans analizinden elde edilen sonuglar, kombinasyon
yetenekleri ile heterosis ve heterobelthiosis bulgular1 asagida ayri alt bagliklar halinde

verilmis, birlikte yorumlanmig ve tartisilmistir.

45.1. On varyans analizi

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 kombinasyonunun F,
generasyonunda bin tane agirligi igin 3 tekrarlama iizerinden yapilan varyans analizine iliskin

sonug ¢izelgesi (Cizelge 4.21) asagida verilmistir.

Cizelge 4.21. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede bin tane agirlig1 verilerine uygulanan 6n varyans analizinden
tahmin edilen F- degerleri ve varyasyon katsayisi

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Karaler ortalamasi F- degeri
derecesi

Genotip 27 65,3082 10,65**

Tekrarlama 2 0,8351 0,14

Hata 54 6,1347

Varyasyon Katsayisi: % 5,23

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F» kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede bin tane
agirhigr verilerine uygulanan On varyans analizinde genotipler kareler ortalamasmin 0,01
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diizeyinde onemli bulunmus olmasi; denemenin genetik materyalinde yeterli genetik
varyabilitenin bulunduguna isaret etmektedir. Bu durum, bin tane agirligr ozelligi i¢in

biyometrik genetik degerlendirmelerinin yapilabilecegini gostermektedir.

Bin tane agirlig1 6zelligi i¢in varyasyon katsayisinin %5,23 gibi diisiik bir deger olarak
tahmin edilmis olmasi ise bu denemeden elde edilen verilerin deneme teknigi ilkeleri

acisindan saglikli olarak elde edildigini ve gilivenilebilecegini vurgulamaktadir.

Denemede yer alan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasi olarak bin tane agirligi ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede 3 tekrarlama lizerinden ortalama bin tane agirhg (g) ve

onemlilik gruplar
Genotipler F-85 Esperia Sana Aldane  F/S Selimiye Pehlivan Dizi
ortalamasi
F-85 48,1bg 47,5ch 509ad 51,7abc 435¢g] 5l14abc 543a 49,6
Esperia 48,8bg 445fi 49,0 af 453ei 53,1ab 50,7 ad 48,4
Sana 40.3ijk 458dh 385jk 44,8ei  44,3fi 44,2
Aldane 485bg 42,6 hij 51,2abc 51,6 abc 48,6
F/S 355k 422hij 48,3hbg 42,3
Selimiye 51,1ad 52,0 abc 49,4
Pehlivan 50,2 ae 50,2
F, ortalama 47,8
Anag ortalama 46,1
Genel ortalama 47,8
EKOF (0.01) 5,416

Cizelge 4.22° den goriildiigli gibi 21 F, kombinasyonunun ve 7 anag¢ genotipinin bin
tane agirliklar1 35,5 g ile 54,3 g arasinda degismistir ve ortalama bin tane agirhig1 degeri 47,8
g olarak gerceklesmistir. Anaglar ortalamasi 46,1 g olurken, F, melez kombinasyonlarinin
ortalamast 47,8 g olarak gergeklesmistir. Bin tane agirligi yoniinden anaclara ait ortalama
deger, F, melez kombinasyonlarina ait ortalama degerden diisiik ¢cikmistir. Her anacin girdigi
kombinasyonlarin dizi ortalamasi degerine gore; Pehlivan ¢esidinin dahil oldugu dizi en
yiiksek ortalama degeri (50,2 g) verirken, F/S hattinin dahil oldugu dizi en diisiik ortalama

degeri (42,3 g) vermistir. Anaglar ve Fy’lere ait veriler EOF testine gore gruplandirildig
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zaman 16 grubun olustugu goriilmiistiir. Anaglar arasinda bin tane agirligi yoniinden
karsilastirma yapildiginda; en yiiksek degeri (51,1 g) Selimiye genotipinin verdigi, F/S
hattinin ise en diisiik degeri (35,5 g) verdigi goriilmiistiir. F, melez kombinsyonlar1 arasinda
karsilastirma yapildiginda; en diisiik bin tane agirligi 38,5 g ile Sana//F/S kombinasyonunda,
en yiikksek bin tane agirligima 54,3 g ile F-85/Pehlivan kombinasyonunda goézlenmistir
(Cizelge 4.22). F, kombinasyonlari i¢inde bin tane agirlig1 yiiksek olan anagtan biiyiik olan 7
melez yer almaktadir. Bu sonug, bugday 1slahinda genetik potansiyele sahip anaglar arasinda
yapilan melezleme c¢alismalar1 ile daha yiiksek bin tane agirligina sahip Fy’lerin elde

edilebilecegini gostermektedir.

4.5.2. Kombinasyon yetenekleri

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, melez generasyonunun,
bin dane agirlig1 agisindan gosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.23’te verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi, anaclarin bin
tane agirligr acisindan genel kombinasyon yetenegi %1 ve F, melez kombinasyonlarina ait
0zel kombinasyon yetenegi varyanslart %5 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir. Sadeghi ve ark.
(2012) bin tane agirlig1 karakterine iliskin GKY ve OKY etkilerinin olduk¢a énemli oldugunu
bildirmiglerdir.

GKY varyans1 eklemeli genetik varyansm, OKY varyanst da dominant genetik
varyansin tahminleyicileri olduklarindan, GKY/OKY varyans oraninin 1’den biiyiik ¢ikmasi
ille bu kareler icin genetik varyans komponenti i¢inde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biyik oldugunu
gostermektedir (Yildirim 1974, Li ve ark. 1991, Turgut 1992, Borghi ve Perenzin 1994,
Yagdi ve Ekingen 1995, Balct ve Turgut 2002).
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Cizelge 4.23. Yedi ekmeklik bugday genotipi ve yarim diallel melezleri toplam 28 genotipte
bin tane agirligi degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel
kombinasyon yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarina iligkin 6zel
kombinasyon yetenekleri (OKY) varyansi ve GKYvaryansi/ OKYvaryansi

orani

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesape GKY/  OKY
kaynaklari derecesi ortalamasi varyans orant
GKY 6 245,0255 39,94**

OKY 21 13,9604 2,28* 17,52
Hata 54 6,1347

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve 21 F, melez kombinasyonunda, bin tane agirlig

acisindan gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.24’te verilmistir.

Anaglarin incelenen karakter yoniinden GKY degerleri incelendiginde, iki anacin
negatif ve dnemli, 5 anacin ise pozitif ve dnemli degerler aldiklar1 ve GKY degerlerinin -
5,267 ile 2,533 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.24). Anaglarin pozitif ve negatif
degerler almalar1 bin tane agirhi@ icin anaglarda yeterli varyasyonun bulundugunu
gostermektedir. Yedi anag arasinda, bin tane agirligi agisindan en yiiksek genel kombinasyon
yetenegi degerlerine sahip anaglar Pehlivan (2,533), Selimiye (2,026) ve F85 (1,844)
genotipleri pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde ve Aldane (1,122) ve Esperia (0,989)
pozitif yonde %5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmuslardir (Cizelge 4.24). F/S (-5,267)
ve Sana (-3,248) genotiplerine ait genel kombinasyon yetenegi degerleri negatif yonde %1
diizeyinde 6nemli olmustur. Genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif bolgede yer alan
ve istatistiki olarak 6nemli bulunan genotipler, bin tane agirhigi agisindan gesit gelistirme

1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecek timitvar anaglar olarak goriilmektedir.

Yirmibir F, melez kombinasyonlari arasinda, bin tane agirligi acisindan 6zel
kombinasyon yetenegi degerleri en yiiksek olan melezler F85/Sana (4,962) ve F/S//Pehlivan
(3,692) %1 olasilik diizeyinde ve Esperia/Selimiye (2,777) ve F85/Pehlivan (2,581)
%5 olasilik diizeyinde pozitif yonde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.24). F85/Esperia
(-2,709) F, melez kombinasyonu negatif yonde ve %5 diizeyinde 6nemli olmustur. Diger F,

melez kombinasyonlari ise onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.24. 28 genotipte bin tane agirlig1 degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel
ve Ozel kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin
genel kombinasyon yetenekleri etkileri (g;) ve F, kombinasyonlarma iliskin
ozel kombinasyon yetenekleri etkileri (sjj)

F-85 Esperia Sana Aldane FIS Selimiye Pehlivan
F-85 1,844** -2 708* 4,962** 1,392 -0,419 0,188 2,581*
Esperia 0,989* -0,549 -0,453 2,203 2,777* -0,164
Sana -3,248** 0,584 -0,360 -1,319 -2,294
Aldane 1,122* -0,631 0,744 0,603
F/S -5,267**  -1,934 3,692**
Selimiye 2,026** 0,132
Pehlivan 2,533**
sH(g) =0,442
SH(Sij) = 1,283

Bu calismanin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; bin tane agirligi agisindan
gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine gore, timitvar genotip ve F2
melez kombinasyonlarinin bulundugu gézlenmistir. Incelenen 6zellik bakimindan, genel
kombinasyon yetenegi degerlerine gore Pehlivan, Selimiye ve F85 ¢esitleri yiiksek bin tane
agirh@ina sahip genotip gelistirme ¢aligmalarinda kullanilabilecek uygun anaglar olarak
saptanmistir. Bin tane agirligr 6zelligi i¢in dnemli ve pozitif 6zel kombinasyon
yetenegi degerlerine sahip F85/Sana, F/S//Pehlivan, Esperia/Selimiye ve F85/Pehlivan

timitvar kombinasyonlar olarak goriilmiistiir.

4.5.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Yarim diallel 21 F, melez kombinasyonunun, bin tane agirligi bakimindan anag
ortalamasi ve {istlin anaca gore melez giicii degerleri ile istatistiki agidan 6nemlilik durumlart

Cizelge 4.25°de verilmistir.

Bin tane agirhi@ acisindan anag¢ ortalamasina gore kombinasyonlarin heterosis
degerleri %-2,77 ile %15,41 arasinda degismis ve genel ortalama Brown ve ark. (1966) %0
ile %18, Walton (1971) %-4 ile %13 arasinda degistigini belirten ve Lal ve ark. (2013)’nin
belirttigi %2,69 ortalama heterosis degerine yakin degerde %3,81 olarak gergeklesmistir.

Anag¢ ortalamasina gore pozitif ve Onemli heterosis degerleri, F85/Sana, (%15,41),
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F/S//Pehlivan (%12,85), F85/Pehlivan (%10,81), Esperia//F/S (%7,36), F85/Aldane (%7,26)
ve Esperia/Selimiye (%6,41) kombinasyonlar1 i¢in hesaplanmistir.  F85/Esperia,
Sana/Selimiye, Sana/Pehlivan ve F/S//Selimiye kombinasyonlarmin heterosis degerleri

negatif ancak dnemsiz olarak belirlenmistir.

Ustiin anaca gére kombinasyonlarin heterobelthiosis degerleri bin tane agirhig dzelligi
acisindan % -17,61 ile %8,38 arasinda degismis ve genel ortalama deger olarak Brown ve ark.
(1966) bu degerin %2 ve Borghi ve Perenzin (1994) ise %3.3 olarak buldugu degerlerden
diisiik diizeyde %-2,71 olarak hesaplanmistir. Ustiin ana¢ ortalamasina gére melezlerden 11
tanesi negatif, 10 tanesi pozitif degerler almislardir (Cizelge 4.25). Ustiin ana¢ ortalamasina
gore istatistiki anlamda 6nemli ve olumlu melez giicii sadece F85/Pehlivan (%8,38) melez
kombinasyonu i¢in elde edilmistir. Bin tane agirlig1 agisindan melez giicii degerleri pozitif

yonde onemli ¢ikan generasyonlar degerlendirmeye uygun goriilmektedir.

Cizelge 4.25. 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21 F, kombinasyonun ve ilgili 7
anacin bin tane agirlig1 degerlerinden yararlanilarak hesaplanan heterosis (Ht)
ve heterobelthiosis (Hb) degerleri ve dnemlilikleri

Kombinasyon P, P, AO UA F, H, (%) H, (%)
F-85 / Esperia 48,0 48,7 48,3 48,7 47,4 -1,86 -2,66
F-85/ Sana 48,0 40,3 441 48,0 50,9 15,41** 6,04
F-85/ Aldane 48,0 48,4 48,2 48,4 51,7 7,26* 7,26
F-85// FIS 48,0 35,5 41,7 48,0 43,5 4,31 -9,37*
F-85 / Selimiye 48,0 51,1 49,5 51,1 51,4 3,83 0,58
F-85 / Pehlivan 48,0 50,1 49,0 50,1 54,3 10,81**  8,38*
Esperia / Sana 48,7 40,3 44,5 48,7 44,5 0,00 -8,62*
Esperia / Aldane 48,7 48,4 48,5 48,7 49,0 1,03 0,61
Esperia // F/S 48,7 35,5 42,1 48,7 45,2 7,36* -7,18*
Esperia / Selimiye 48,7 51,1 49,9 51,1 53,1 6,41* 3,91
Esperia / Pehlivan 48,7 50,1 49,4 50,1 50,7 2,63 1,19
Sana / Aldane 40,3 48,4 44,3 48,4 45,8 338 -5,37
Sana // FIS 40,3 35,5 37,9 40,3 38,4 1,31 -4,71
Sana/ Selimiye 40,3 51,1 45,7 51,1 44.8 -1,96 -12,32**
Sana/ Pehlivan 40,3 50,1 45,2 50,1 44,3 -1,99 -11,57**
Aldane // FIS 48,4 35,5 41,9 48,4 42,5 1,43 -12,19**
Aldane / Selimiye 48,4 51,1 49,7 51,1 51,2 3,01 0,19
Aldane / Pehlivan 48,4 50,1 49,2 50,1 51,6 4,87 2,99

F/S I Selimiye 35,5 51,1 43,3 51,1 42,1 -2,77 -17,61**
F/S I/ Pehlivan 35,5 50,1 42,8 50,1 48,3 12,85**  -3,59
Selimiye / Pehlivan 51,1 50,1 50,6 51,1 52,0 2,76 1,76
Ortalama 45,9 46,8 47,8 3,81 -2,71
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Bu c¢aligmada tiim sonuglarin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; bin tane
agirligini artirmak icin yapilacak islah ¢alismalarinda Pehlivan, Selimiye ve F85 ¢esitlerinin
iyi birer ana¢ olabilecegi ve F85/Sana, F85/Pehlivan, F/S//Pehlivan, Esperia//FIS ve
Esperia/Selimiye kombinasyonlarinin timitvar hatlar oldugu goriilmektedir. Bin tane agirlig
karakteri i¢in elde edilen heterosis ve heterobeltiosis degerleri Gywali ve ark. (1968) ve

Beche ve ark. (2013)’in bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

4.6. Hasat Indeksi

Tahillarda iizerinde durulan seleksiyon kriterlerinden biri de hasat indeksi olup, tane
veriminin toplam biyolojik verime orani olarak ifade edilmektedir (Budak ve Yildirim 1995).
Biyolojik verimi yiiksek olan bir ¢eside baska bir ¢esitten hasat indeksi Ozelligi aktarilarak

tane verimini arttirmak miimkiin olmaktadir (Soylu 1998).

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F» kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede hasat
indeksi verilerine uygulanan 6n varyans analizinden elde edilen sonuglar, kombinasyon
yetenekleri ile heterosis ve heterobelthiosis bulgular1 asagida ayri alt basliklar halinde

verilmis, birlikte yorumlanmis ve tartigilmistir.

4.6.1. On varyans analizi

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, generasyonunun hasat
indeksi i¢in 3 tekrarlama iizerinden yapilan varyans analizine iliskin sonug ¢izelgesi (Cizelge

4.26) asagida verilmistir.

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F, kombinasyonu ve ilgili 7 kendilenmis hattan olusan toplam 28 genotip ile yapilan
denemede hasat indeksi verilerine uygulanan On varyans analizinde genotipler kareler
ortalamasmin 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmus olmasi; denemenin genetik materyalinde
yeterli genetik varyabilitenin bulunduguna isaret etmektedir. Bu durum, hasat indeksi 6zelligi

i¢in biyometrik genetik degerlendirmelerin yapilabilecegini gostermektedir.
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Hasat indeksi 6zelligi i¢in varyasyon katsayisinin % 5,17 gibi bir deger olarak tahmin
edilmis olmasi ise bu denemeden elde edilen verilerin deneme teknigi ilkeleri agisindan

saglikli olarak elde edildigini ve giivenilebilecegini vurgulamaktadir.

Cizelge 4.26. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede hasat indeksi verilerine uygulanan 6n varyans analizinden
tahmin edilen F-degerleri ve varyasyon katsayisi

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Karaler F- degeri
derecesi ortalamasi

Genotip 27 34,3329 7,16**

Tekrarlama 2 39,5119 8,24**

Hata 54 4,7959

Varyasyon Katsayist: % 5,17

Denemede yer alan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasi olarak hasat indeksi ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.27.” de verilmistir.

Cizelge 4.27. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olugan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede 3 tekrarlama {izerinden ortalama hasat indeksi (%) ve
onemlilik gruplari

Genotipler F-85 Esperia Sana Aldane F/S Selimiye Pehlivan Dizi
ortalamasi
F-85 38,00h 44,33bf 43,33bg 36,33h  39,67fgh 40,33dh 43,67bf 40,81
Esperia 40,67ch 45,33dh 40,33dh 45,00ad 41,00ch 46,67ab 43,33
Sana 46,67gh 38,67gh 49,33a 44,33 bf 44,00bf 44,52
Aldane 37,00h 43,67bf 3767h 37,67h 38,76
F/S 46,00 ab 44,33bf 44,67ae 44,67
Selimiye 43,33bg  40,00eh 41,57
Pehlivan 43,67bf 4291
F, ortalama 40,30
Anag ortalama 42,19
Genel ortalama 42,40
EKOF (0,01) 4,792
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Cizelge 4.27" de goriildiigi gibi 21 F, kombinasyonunun 7 genotipin hasat indeksleri
%36,33 ile 49,33 arasinda degismis ve ortalama hasat indeks degeri %42,40 olarak
gerceklesmistir. Anaclar ortalamasi % 42,19 olurken, F, melez kombinasyonlariin ortalamasi
%40,30 olarak gergeklesmistir. Hasat indeksi yoniinden anaglara ait ortalama deger, F, melez
kombinasyonlarina ait ortalama degerden yiiksek c¢ikmistir. Her anacin girdigi
kombinasyonlarin dizi ortalamasi degerlerine gore; F/S ¢esidinin dahil oldugu dizi en yiiksek
ortalama degeri (%44,67) verirken, Aldane hattinin dahil oldugu dizi en diisiik ortalama
degeri (%38,76) vermistir. Anaclar ve Fy’lere ait veriler EOF testine gére gruplandirildig
zaman 13 grubun olustugu gorilmistiir. Anaglar arasinda hasat indeksi yoniinden
kargilastirma yapildiginda; en yiiksek degeri (%46,67) Sana genotipinin verdigi, Aldane
hattinin ise en diisiik degeri (%37,00) verdigi goriilmiistiir. F» melez kombinasyonlar1 arasinda
karsilagtirma yapildiginda; en diisiik hasat indeksi %36,33 ile F85/Aldane kombinasyonunda,
en yiiksek hasat indeksi %49,33ile Sana//F/S kombinasyonunda gozlenmistir (Cizelge 4.27).
Bu sonug, bugday 1slahinda genetik potansiyele sahip anaglar arasinda yapilan melezleme

calismalari ile daha uygun hasat indeksine sahip F»’ lerin elde edilebilecegini gostermektedir.

4.6.2. Kombinasyon yetenekleri

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, melez generasyonunun,
hasat indeksi acisindan gosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine ait
varyans analizi sonuglari Cizelge 4.28.’de verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi ve Seboka ve
ark. (2009) nin acikladigi anaglarin hasat indeksi agisindan genel ve 6zel kombinasyon

yetenekleri etkileri %1 diizeyinde 6nemli olmustur.

GKY Kkareler ortalamasi eklemeli genetik varyansm, OKY kareler ortalamasi da
dominant genetik varyansin tahminleyicileri olduklarindan, GKY/OKY varyans oranimin
1’den biiytlik ¢ikmasi ile bu karakter i¢in genetik varyans komponenti i¢inde eklemeli genetik
varyans komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyiik oldugunu
gostermektedir (Yildirim 1974, Li ve ark. 1991, Turgut 1992, Borghi ve Perenzin 1994, Yagdi
ve Ekingen 1995, Balci ve Turgut 2002).

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve 21 F, melez kombinasyonunda, hasat indeksi

acisindan gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.29°da verilmistir.
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Anaglarin hasat indeksi yoniinden GKY degerleri incelendiginde, iki anacin negatif ve
onemli, 2 anacin ise pozitif ve 6nemli degerler aldiklar1 ve GKYY degerlerinin -3,381 ile 2,212
arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.29). Anaglarin pozitif ve negatif degerler almalari
hasat indeksi i¢in populasyonda yeterli varyasyonun bulundugunu gostermektedir. Uzun
boylu ¢esitlerde asimilatlar sap uzamasi i¢in tiikketilmekte ve hasat indeksi diismekte, kisa
boylu ¢esitlerde ise bu asimilatlar fazla fertil kardes i¢in kullanilmakta ve hasat indeksi
artmakta ve bu nedenle kisa boylu ¢esitlerde tane verimi yiiksek olmaktadir. Austin ve ark.

(1980), hasat indeksini artirma limitinin en fazla % 60 oldugunu bildirmistir

Cizelge 4.28. Yedi ekmeklik bugday genotipi ve yarim diallel melezleri toplam 28 genotipte
hasat indeksi degerleri igin elde edilen verilere uygulanan genel ve O6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel
kombinasyon yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarina iliskin 6zel
kombinasyon yetenekleri (OKY) varyansi ve GKY varyansi/ OKY varyansi

orant

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan GKY/OKY
kaynaklari derecesi ortalamasi F- degeri varyans orani
GKY 6 111,5273 23,25**

OKY 21 12,2773 2,56** 9,08
Hata 54 4,7959

Yedi anag¢ arasinda, hasat indeksi acisindan en yiiksek genel kombinasyon yetenegi
degerlerine sahip anacglar F/S (2,212) ve Sana (2,175) genotipleri pozitif yonde %1 olasilik
diizeyinde onemli bulunmuslardir (Cizelge 4.29). Aldane (-3,381) ve F85 (-1,677)
genotiplerine ait genel kombinasyon yetenegi degerleri negatif yonde %1 diizeyinde onemli
olmusgtur. Genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif bolgede yer alan ve istatistiki olarak
onemli bulunan genotipler, hasat indeksi agisindan g¢esit gelistirme 1slah ¢alismalarinda

kullanilabilecek iimitvar anaglar olarak goriilmektedir.

Cesit gelistirme calismalar1 yapilirken, GKY degerleri yiiksek olan cesitlerin
kullanilmasi istenilen 6zellige gore seleksiyon yapabilme imkan1 saglayacaktir. Islah amacina
gore GKY degeri yiiksek olan anaglarin gézlem ortalamalar1 da dikkate alinarak {imitvar

olanlar segilebilir (Topal ve Soylu 1998, Tulukcu 2004). Eklemeli varyansa dayanan GKY
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degeri yiiksek olan bir ana¢ melezleme programlarinda bu 6zelligin aktarilmasinda basarili

olarak kullanilabilir.

Cizelge 4.29. 28 genotipte hasat indeksi degerleri icin elde edilen verilere uygulanan genel ve
0zel kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel
kombinasyon yetenekleri etkileri (gi) ve F, kombinasyonlarina iliskin 6zel
kombinasyon yetenekleri etkileri (s;;)

F-85 Esperia Sana Aldane F/S Selimiye  Pehlivan
F-85 -1,677**  3,083** 0,491 -0,954 -3,213** 0,157 2,417*
Esperia 0,582 0,231 0,787 -0,139 -1,435 3,157**
Sana 2,175** -2,472* 2,602* 0,306 -1,102
Aldane -3,381**  2,491* -0,806 -1,880
F/S 2,212** 0,269 -0,472
Selimiye -0,492 -2,435*
Pehlivan 0,582
sH(g;) = 0,390
SH(Sij) =1,135

Yirmibir F, melez kombinasyonlar1 arasinda, hasat indeksi acisindan &zel
kombinasyon yetenegi degerleri en yiiksek olan melezler Esperia/Pehlivan (3,157) ve
F85/Esperia (3,083) %1 olasilik diizeyinde ve Sana//F/S (%2,602), Aldane//F/S
(%2,491) ve F85/Pehlivan (2,417) %5 olasilik diizeyinde pozitif yonde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.29). F85//F/S (-3,213) F, melez kombinasyonu negatif
yonde ve %1 ve Sana/Aldane (-2,472) ve Selimiye/Pehlivan (-2,435) F, melez
kombinasyonu negatif yonde ve %5 diizeyinde Onemli olmustur. Diger F, melez

kombinasyonlari ise 6nemsiz bulunmustur.

Bu calismanin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; hasat indeksi agisindan
gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine gore, imitvar genotip ve F,
melez kombinasyonlarmin bulundugu gézlenmistir. Incelenen &zellik bakimindan, genel
kombinasyon yetenegi degerlerine gore Sana ve F/S ¢esitleri yiiksek hasat indeksine sahip
genotip gelistirme ¢alismalarinda kullanilabilecek uygun anaglar olarak saptanmistir. Hasat
indeksi 6zelligi i¢in dnemli ve pozitif 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine sahip
Esperia/Pehlivan, F85/Esperia, Sana//F/S, Aldane//F/S ve F85/Pehlivan imitvar

kombinasyonlar olarak goriilmistiir.
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4.6.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Yarim diallel 21 F,; melez kombinasyonunun, hasat indeksi bakimindan anag
ortalamasi ve iistiin anaca gore melez giicii degerleri ile istatistiki agidan 6nemlilik durumlari

Cizelge 4.30’da verilmistir.

Hasat indeksi agisindan ana¢ ortalamasina gore kombinasyonlarin heterosis degerleri
%-8,04 ile 12,72 arasinda degismistir. Hasat indeksi agisindan anag¢ ortalamasina gore, tiim
kombinasyonlarin genel ortalamast % 0,50 olarak gergeklesmistir. Ana¢ ortalamasina
gore melezlerden 12 tanesi negatif, 9 tanesi pozitif degerler almiglardir (Cizelge 4.30). Anag
ortalamasina gore negatif yonde Onemli heterosis degerlerine sahip kombinasyonlar
Selimiye/Pehlivan (%-8,04) ve Sana/Aldane (%-7,41) olmustur. Ana¢ ortalamasina gore
pozitif yonde heterosis degerleri gosteren genotipler arasinda F85/Esperia (%12,72) ve
Esperia/Pehlivan (%10,66) melez kombinasyonlar1 0,01 olasilik diizeyinde ve F85/Pehlivan
(%7,10) ve Sana//F/S (%6,47) melez kombinasyonlari ise 0,05 olasilik diizeyinde istatistiki

anlamda 6nemli heterosis degerlerine sahip olmuslardir.

Ustiin anaca gére kombinasyonlarin heterobelthiosis degerleri hasat indeksi 6zelligi
acisindan %-17,13 ile % 8,84 arasinda degismis ve genel ortalama deger Brown ve ark.
(1966) ve Ozgen (1989)’in belirttigi (%1 ve %-11) degerlere yakin deger olan %-4,63 olarak
hesaplanmustir. Ustiin anag ortalamasina gore melezlerden 17 tanesi negatif, 4 tanesi pozitif
degerler almislardir (Cizelge 4.30). Ustiin anag¢ ortalamasia gore istatistiki anlamda 6nemli
ve olumlu heterosis sadece F85/Esperia (%8,84) melez kombinasyonu i¢in elde edilmistir.
Hasat indeksi agisindan melez giicii degerleri pozitif yonde onemli ¢ikan generasyonlar

degerlendirmeye uygun goriilmektedir.

Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin pozitif ve negatif yonde olmasi, ortalama
heterosis degerinin ¢ok diisiik ve ortalama heterobeltiosis degerinin de negatif olmasi hasat
indeksi i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemsiz ve hasat indeksini azaltici yonde bir
dominanthigin olabilecegini gostermektedir. Diisiik heterosis ve heterobeltiosis degerleri
bulunan bu caligma, Ahmad ve ark (2006), Mahmood ve ark. (2006), Bilgin ve ark. (2011) ve
Kutlu (2012) nun buldugu sonuglarla benzerlik gostermistir. Hasat indeksi acisindan heterosis

ve heterobeltiosis degerleri pozitif yonde Onemli ¢ikan F85/Esperia (%12,72),
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F85/Pehlivan (%7,10), Esperia/ Pehlivan (%10,66) ve Sana//F/S (%6,47) kombinasyonlari

degerlendirmeye uygun goriilmektedir.

Cizelge 4.30 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21 F, kombinasyonun ve ilgili 7
anacin hasat indeksi degerlerinden yararlanilarak hesaplanan heterosis (Ht) ve
heterobelthiosis (Hb) degerleri ve dnemlilikleri

Kombinasyon P, P, AO UA F, H, (%) H, (%)
F-85/Esperia 38,0 40,7 39,3 40,7 44,3 12,72*%* 8,84*
F-85/Sana 38,0 46,7 42,3 46,7 433 2,36 -71,28*
F-85/Aldane 38,0 37,0 37,5 38,0 36,3 -3,20 -4.47
F-85//F/IS 38,0 46,0 42,0 46,0 39,7 -5,47 -13,69**
F-85/Selimiye 38,0 43,3 40,7 43,3 40,3 -0,98 -6,92
F-85/Pehlivan 38,0 437 40,8 437 437 7,10* 0,00
Esperia/Sana 40,7 46,7 43,7 46,7 45,3 3,66 -2,99
Esperia/Aldane 40,7 37,0 38,8 40,7 40,3 3,86 -0,98
Esperia//F/S 40,7 46,0 433 46,0 45,0 3,92 -2,17
Esperia/Selimiye 40,7 433 42.0 433 41,0 -2,38 -5,31
Esperia/Pehlivan 40,7 43,7 42,2 43,7 46,7 10,66** 6,86
Sana/Aldane 46,7 37,0 41,8 46,7 38,7 -7,41* -17,13**
Sana//F/S 46,7 46,0 46,3 46,7 49,3 6,47* 5,56
Sana/Selimiye 46,7 43,3 45,0 46,7 44,3 -1,55 -5,13
Sana/Pehlivan 46,7 43,7 45,2 46,7 44,0 -2,65 -5,78
Aldane//F/S 37,0 46,0 415 46,0 43,7 5,30 -5,00
Aldane/Selimiye 37,0 433 40,2 433 37,7 -6,21 -12,93**
Aldane/Pehlivan 37,0 43,7 40,3 43,7 37,7 -6,45 -13,72**
F/S//Selimiye 46,0 433 447 46,0 44,3 -0,89 -3,69
F/S//Pehlivan 46,0 437 448 46,0 447 -0,22 -2,82
Selimiye/Pehlivan 43,3 43,7 435 43,7 40,0 -8,04* -8,46*
Ortalama 42,2 42,4 40,3 0,50 -4,63

Bu ¢alismada tiim sonuglarin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; hasat indeksini
artirmak i¢in yapilacak 1slah c¢alismalarinda Sana ve F/S genotiplerinin 1yi birer anag
olabilecegi ve Esperia/Pehlivan, F85/Esperia, Sanal//F/S, Aldane//F/S ve

F85/Pehlivan kombinasyonlarinin iimitvar hatlar oldugu goriilmektedir.

4.7. Parsel Verimi

Islah programlarinda, yiiksek verimli, stabil, yiiksek kaliteli ve hastaliklara dayanikli
cesit gelistirerek tane veriminin arttirilmast amaglanmaktadir. Ancak verim, basit bir 6zellik

olmayip ¢ok sayida faktoriin etkisi altinda olan bir karakterdir. Tahillarda melezleme
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1slahinda verimli genotiplerin tespiti erken generasyonlarda oldukga giictiir. Bitki tane verimi
gibi birim alan ya da parsel verimleri genotiplerin verimliliginin tayininde bir 6l¢ii olarak
kullanilmakla ve bugday 1slah ¢alismalarinda tespit edilip, degerlendirmeye alinmaktadir (Cay
1999).

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F» kombinasyonu ve ilgili 7 anactan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede parsel
verimi verilerine uygulanan 6n varyans analizinden elde edilen sonuglar, kombinasyon
yetenekleri ile heterosis ve heterobelthiosis bulgulari asagida ayri alt bagliklar halinde

verilmis, birlikte yorumlanmis ve tartigilmisgtir.

4.7.1. On varyans analizi

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, generasyonunun parsel
verimi i¢in 3 tekrarlama iizerinden yapilan varyans analizine iliskin sonug ¢izelgesi (Cizelge

4.31) asagida verilmistir.

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F, kombinasyonu ve ilgili 7 kendilenmis hattan olusan toplam 28 genotip ile yapilan
denemede parsel verimi verilerine uygulanan On varyans analizinde genotipler kareler
ortalamasmin 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmus olmasi; denemenin genetik materyalinde
yeterli genetik varyabilitenin bulunduguna isaret etmektedir. Bu durum, parsel verimi 6zelligi

icin biyometrik genetik degerlendirmelerin yapilabilecegini gostermektedir.

Cizelge 4.31. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede parsel verimi verilerine uygulanan 6n varyans analizinden
tahmin edilen F-degerleri ve varyasyon katsayisi

Varyasyon kaynaklar1 ~ Serbestlik derecesi  Karaler F- degeri
ortalamast

Genotip 27 9787,853 8,21**

Tekrarlama 2 590,083 0,49

Hata 54 1192,4537

Varyasyon Katsayist: % 14,98
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Parsel verimi 6zelligi i¢in varyasyon katsayisinin % 14,98 olarak tahmin edilmis
olmasi ise bu denemeden elde edilen verilerin deneme teknigi ilkeleri agisindan saglikli olarak

elde edildigini ve giivenilebilecegini vurgulamaktadir.

Denemede yer alan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasi olarak parsel verimi ve

onemlilik gruplar Cizelge 4.32° de verilmistir.

Cizelge 4.32° den goriildiigi gibi 21 F, kombinasyonunun 7 genotipin parsel verimleri
130,0 g/O,4m2 ile 382,7 g/0,4m2 arasinda degismis ve ortalama parsel verimi degeri 227,4
9/0,4m? olarak gerceklesmistir. Anaglar ortalamasi 239,7 g/0,4m2 olurken, F, melez
kombinasyonlarinin ortalamasi 227,4 olarak gerceklesmistir. Parsel verimi yoniinden anaglara
ait ortalama deger, F, melez kombinasyonlarina ait ortalama degerden yiiksek ¢ikmistir. Her
anacin girdigi kombinasyonlarin dizi ortalamasi degerlerine goére; Pehlivan ¢esidinin dahil
oldugu dizi en yiiksek ortalama degeri (281,5 g/0,4rn2 ) verirken, F/S hattinin dahil oldugu
dizi en diisiik ortalama degeri (177,1 g/0,4m? ) vermistir.

Cizelge 4.32. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede 3 tekrarlama iizerinden ortalama parsel verimi (g/ 0,4m?) ve
onemlilik gruplar1

Genotipler  F-85 Esperia Sana Aldane F/S Selimiye Pehlivan  Dizi
ortalamasi
F-85 161,7hk  254,7bf 181,0fk 220,7ci 130,0k 274,0bcd 258,3 be 2115
Esperia 230,3ch 195,3ek 232,0bh 245,7bg 285,3bcd 282,3bcd 246,5
Sana 261,3be 262,0be 142,0jk 254,7bf 213,3dj 215,7
Aldane 233,7bh 175,0gk 181,0fk 295,7 bc 228,6
F/S 161,7hk 153,3ijk 232,0 bh 177,1
Selimiye 246,3bg 306,3b 243,0
Pehlivan 382,7a 2815
F, ortalama 2274
Anag ortalama 239,7
Genel ortalama 227,4
EKOF (0,01) 75,563
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Anaglar ve Fy’lere ait veriler EKOF testine gére gruplandirildigi zaman 18 grubun
olustugu goriilmiistiir. Anaglar arasinda parsel verimleri yoniinden karsilastirma yapildiginda;
en yuksek degeri (382,7 g/0,4m2) Pehlivan genotipinin verdigi, F/S ve F-85 hatlarinin ise en
diisiik degeri (161,7 2/0,4m?) verdigi goriilmiistir. F, melez kombinasyonlar: arasinda
karsilastirma  yapildiginda; en diisik parsel verimi 130,0 g/ 04m® ile F-85//F/S

2

kombinasyonunda, en yiiksek parsel verimine ise 306.3 g/0.4m° ile Selimiye/Pehlivan

kombinasyonunda gézlenmistir (Cizelge 4.32).

4.7.2. Kombinasyon yetenekleri

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, melez generasyonunun,
parsel verimleri acisindan gosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.33’te verilmistir. Cizelgeden goriildigii ve Jaiswal ve ark.
(2013) nin agikladigi gibi, anaglarin parsel verimleri agisindan genel kombinasyon yetenegi
ve F; melez kombinasyonlarina ait 6zel kombinasyon yetenegi varyanslart %1 diizeyinde

onemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.33. Yedi ekmeklik bugday genotipi ve yarim diallel melezleri toplam 28 genotipte
parsel verimi degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve O6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel
kombinasyon vyetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarina iliskin 6zel
kombinasyon yetenekleri (OKY) varyans1 ve GKY varyansy/ OKY varyansi

orant
Varyasyon Serbestlik Kareler Hesaplanan F- GKY/ OKY
kaynaklar1 derecesi ortalamast degeri varyans orant
GKY 6 29157,4550 24,45**
OKY 21 4253,6812 3,57** 6,85
Hata 54 1192,4537

GKY varyans: eklemeli genetik varyansimn, OKY varyans: da dominant genetik
varyansin tahminleyicileri olduklarmdan, GKY/OKY varyans oranmin 1’den biiyiik ¢cikmasi
ile bu karakter i¢in genetik varyans komponenti icinde eklemeli genetik varyans

komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyiikk oldugunu
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gostermektedir (Yildirim 1974, Li ve ark. 1991, Turgut 1992, Borghi ve Perenzin 1994, Yagd:
ve Ekingen 1995, Balci ve Turgut 2002).

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve 21 F, melez kombinasyonunda, parsel verimi

acisindan gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.34’te verilmistir.

Anaclarin incelenen karakter yoniinden GKY degerleri incelendiginde, iki anacin
negatif ve dnemli, 2 anacin ise pozitif ve onemli degerler aldiklar1 ve GKY degerlerinin -
49,132 ile 56,646 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.34). Anaglarin pozitif ve negatif
degerler almalart parsel verimi i¢in anaglarda yeterli varyasyonun bulundugunu
gostermektedir. Yedi anaca ait GKY degerleri incelendiginde, Pehlivan (56,646) %1 ve
Esperia (12,497) %S5 olasilik diizeyinde pozitif yonde onemli GKY degerlerine sahip
olmuslardir. F/S (-49,132) ve F85 (-22,392) %1 olasilik diizeyinde negatif GKY degerleri
gostermislerdir. Selimiye, Aldane ve Sana ¢esitlerine ait GKY degeri 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.34). Islah calismalarinda GKY degeri yiiksek olan ¢esitlerin kullanilmasiyla erken
donemde seleksiyon yapabilme imkani elde edilebilir. Birim alan tane verimini arttirmak i¢in
pozitif ve dnemli GKYY degeri alan genotipler (Pehlivan ve Esperia) kullanilabilir. Negatif ve
onemli GKY degeri alan F/S, F85, Sana ve Aldane genotiplerinin gézlem ortalamalar1 da ¢ok

diistik olup, tane verimine olumsuz katkilar yaptig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.34. 28 genotipte parsel verimi degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve
0zel kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel
kombinasyon yetenekleri etkileri (gi) ve F, kombinasyonlarina iliskin 6zel
kombinasyon yetenekleri etkileri (s;;)

F-85 Esperia Sana Aldane FIS Selimiye  Pehlivan
F-85 -22,392** 34,120 -18,991 13,713 -28,917 54,417*%*  -6,361
Esperia 12,497* -39,5646*  -9,843 51,861** 30,861 -17,250
Sana -8,058 40,713* -31,250 20,750 -65,694**
Aldane -1,095 -5,213 -59,880** 9,676
F/S -49,132**  -39,509*  -5,954
Selimiye 11,534 7,713
Pehlivan 56,646**
SH(g) = 6,153

SH(Sii) =17,894
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Yirmi bir F; melezin OKY degerleri incelendiginde, degerlerin -65,694
(Sana/Pehlivan) ile 54,417 (F85/Selimiye) arasinda degistigi goriilmektedir. Melezlerden 4
tanesi negatif ve dnemli, 3 tanesi pozitif ve dSnemli OKY degerleri almistir (Cizelge 4.34.). Bu
ozellik igin, pozitif ve 6nemli OKY etki degeri gdsteren F85/Selimiye, Esperia//F/S ve

Sana/Aldane melezleri umitvar kombinasyonlar olarak goriilmektedir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda; parsel verimi agisindan gozlenen genel ve
O0zel kombinasyon yetenegi degerlerine gore, Umitvar genotip ve F, melez
kombinasyonlarinin  bulundugu  gdézlenmistir. Incelenen &zellik bakimindan, genel
kombinasyon yetenegi degerlerine gore Pehlivan ve Esperia gesitleri yiiksek verime sahip
genotip gelistirme c¢aligmalarinda kullanilabilecek uygun anaglar olarak saptanmustir.
Incelene karakter bakimindan onemli ve pozitif 6zel kombinasyon yetenegi
degerlerine sahip F85/Selimiye, Esperia//F/S ve Sana/Aldane timitvar kombinasyonlar

olarak goriilmiistiir.

4.7.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Yarim diallel 21 F,; melez kombinasyonunun, parsel verimi bakimindan anag
ortalamasi ve iistiin anaca gore melez giicii degerleri ile istatistiki agidan 6nemlilik durumlari

Cizelge 4.35te verilmistir.

Parsel verimi agisindan anag ortalamasina gére kombinasyonlarin heterosis degerleri
%-33,75 ile 34,31 arasinda degismistir. Ana¢ ortalamasina gore, tiim kombinasyonlar igin
ortalama heterosis % 4,07 olarak gergeklesmistir. Anag¢ ortalamasina gore
melezlerden 13 tanesi negatif, 8 tanesi pozitif degerler almislardir (Cizelge 4.35). Anag
ortalamasima gore negatif yonde Onemli heterosis degerlerine sahip melez kombinasyonlari
Sana/Pehlivan (%-33,75), Sana/lFIS (%-32,86), F/S//Selimiye (%-24,85) ve Aldane/Selimiye
(-24,58) 0,01 diizeyinde ve Esperia/Sana (%-21,76) 0,05 diizeyinde istatistiki olarak énemli
olarak gergeklesmemistir. Anag¢ ortalamasina gore pozitif yonde heterosis degerleri gosteren
genotipler arasinda F85/Selimiye (%34,31), F85/Esperia (%29,94) ve Esperia//FIS (%25,35)
melez kombinasyonlar1 0,01 ve Esperia/Selimiye (%19,72) melez kombinasyonu ise 0,05

olasilik diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli heterosis degerlerine sahip olmuslardir.
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Ustiin anaca gore kombinasyonlarin heterobelthiosis degerleri parsel verimi dzelligi
acisindan %-45,65 ile 15,83 arasinda degismistir. Parsel verimi acisindan {istiin anaca gore,
tiim kombinasyonlarin genel ortalamas1 %-17,14 olarak gergeklesmistir. Ustiin anag
ortalamasina gore melezlerden 16 tanesi negatif, 5 tanesi pozitif degerler almislardir (Cizelge
4.35). Ustiin ana¢ ortalamasma gore istatistiki anlamda &nemli ve olumlu heterobeltiosis
degerine sahip melez kombinasyonu elde edilememis olmasina ragmen Esperia/Selimiye,
F85/Selimiye ve F85/Esperia melez kombinasyonlarinin en yiiksek heterobeltiosis degerleri

vermesi nedeniyle ilizerinde durulmasi gereken melez kombinasyonlar1 olmustur.

Cizelge 4.35. 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21 F, kombinasyonun ve ilgili 7
anacin parsel verimi degerlerinden yararlanilarak hesaplanan heterosis (Ht) ve
heterobelthiosis (Hb) degerleri ve dnemlilikleri

Kombinasyon P, P, AO UA F, H, (%) Hy, (%)
F-85 / Esperia 161,7 230,3 196,0 230,3 2547 29,94** 10,59
F-85/ Sana 161,7 261,3 2115 261,3 181,0 -14,42 -30,73**
F-85 / Aldane 161,7 233,7 197,7 233,7 220,7 11,63 -5,56
F-85// FIS 161,7 161,7 161,7 161,7 130,0 -19,60 -19,60
F-85 / Selimiye 161,7 246,3 204,0 246,3 274,0 34,31** 11,24
F-85 / Pehlivan 161,7 382,7 272,2 382,7 258,3 -5,10 -32,50**
Esperia / Sana 230,3 261,3 245,8 261,3 195,3 -21,76* -25,25**
Esperia / Aldane 230,3 233,7 232,0 233,7 232,0 0,00 -0,72
Esperia // F/S 230,3 161,7 196,0 230,3 2457 25,35** 6,68
Esperia / Selimiye 230,3 246,3 238,3 246,3 285,3 19,72* 15,83
Esperia / Pehlivan 230,3 382,7 306,5 382,7 282,3 -7,89 -26,23**
Sana / Aldane 261,3 233,7 2475 261,3 262,0 5,85 0,26
Sana // FIS 261,3 161,7 2115 261,3 142,0 -32,86**  -45,65**
Sana/ Selimiye 261,3 246,3 253,8 261,3 254,7 0,35 -2,52
Sana / Pehlivan 261,3 382,7 322,0 382,7 213,3 -33,75**  -44,26**
Aldane // FIS 233,7 161,7 197,7 233,7 175,0 -11,48 -25,11*
Aldane / Selimiye 233,7 246,3 240,0 246,3 181,0 -24,58**  -26,51**
Aldane / Pehlivan 233,7 382,7 308,2 382,7 295,7 -4,05 -22,73**
F/S I Selimiye 161,7 246,3 204,0 246,3 153,3 -24,85**  -37,75**
F/S I/ Pehlivan 161,7 382,7 272,2 382,7 232,0 -14,76 -39,37**
Selimiye / Pehlivan 246,3 382,7 314,5 382,7 306,3 -2,60 -19,96**
Ortalama 239,7 263,3 215,1 -4,31 -17,14

Parsel yada birim alan verimi agisindan melez giicii degerleri pozitif yonde onemli
¢ikan generasyonlar degerlendirmeye uygun goriilmektedir. Lamalakshmi Devi ve ark.
(2013) bitki tane verimi i¢in ortalama heterosis ve heterobelthiosis degerlerinin -14,267 ile -

26,153 arasindaki bulgulari ile elde ettigimiz sonuglar arasinda benzerlik bulunmaktadir.
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Bu caligmada tiim sonucglarin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; parsel
verimini artirmak i¢in yapilacak 1slah ¢alismalarinda Pehlivan ve Esperia ¢esitlerinin iyi birer
anag olabilecegi ve F85/Selimiye, Esperia//F/S ve Sana/Aldane kombinasyonlarinin timitvar

hatlar oldugu goriilmektedir.

4.8. Yas Gluten Oram

Gluten, ara iirlin olan hamurun sahip oldugu temel karakteristiklerin (uzama,
elastikiyet, direng, sekil, kivam) yani sira mamul iiriiniin niteliklerini (hacim, gézenek yapisi,
yumusaklik, tekstiir vs.) de dogrudan etkileyen ve unlu mamullerin kalitesini tayin eden en
temel Ogedir. Bugdayin en onemli kalite Olgiitleri olarak kabul edilen gluten miktar ve
kalitesi; hamurun yogrulma, islenme, gaz tutma kapasitesi ve son {iriin kalitesi lizerinde etkili
olan en 6nemli unsurlardir ve bugdaylarda bir kalite belirteci olarak kabul edilmektedirler
(Kent 1982).

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede gluten
orani verilerine uygulanan 6n varyans analizinden elde edilen sonuglar, kombinasyon
yetenekleri ile heterosis ve heterobelthiosis bulgulari asagida ayri alt bagliklar halinde

verilmis, birlikte yorumlanmis ve tartigilmustir.

4.8.1. On varyans analizi

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, generasyonunun gluten
orani i¢in 3 tekrarlama iizerinden yapilan varyans analizine iligkin sonug ¢izelgesi (Cizelge

4.36) asagida verilmistir.

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F» kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede gluten
orani verilerine uygulanan On varyans analizinde genotipler kareler ortalamasinin 0,01

diizeyinde onemli bulunmus olmasi; denemenin genetik materyalinde yeterli genetik
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varyabilitenin bulunduguna isaret etmektedir. Bu durum, gluten orani 6zelligi i¢in biyometrik

genetik degerlendirmelerin yapilabilecegini gostermektedir.

Cizelge 4.36. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede yas gluten orani verilerine uygulanan 6n varyans analizinden
tahmin edilen F-degerleri ve varyasyon katsayisi

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Karaler F- degeri
derecesi ortalamasi

Genotip 27 20,112 6,173**

Tekrarlama 2 0,259 0,080

Hata 54 3,259

Varyasyon Katsayis1 %5,06

Gluten oran1 6zelligi i¢in varyasyon katsayisinin % 5,06 gibi bir deger olarak tahmin
edilmis olmasi ise bu denemeden elde edilen verilerin deneme teknigi ilkeleri agisindan

saglikli olarak elde edildigini ve giivenilebilecegini vurgulamaktadir.

Denemede yer alan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasi olarak gluten orani ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.37” de verilmistir.

Cizelge 4.37. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede 3 tekrarlama iizerinden ortalama yas gluten orani (%) ve
onemlilik gruplar

Genotipler F85 Esperia Sana Aldane  F/S Selimiye Pehlivan Dizi
ortalamasi
F85 340ek 322hk 356¢ci 365bg 348ei 36,4bg 35,0d-i 34,9
Esperia 30,7jk 35, 7ch 32,7gk 30,3k 33,1fk 31,7ijk 32,3
Sana 35,8¢ch 36,0 bh 39,8ab 39,0abc 36,7 a-f 36,9
Aldane 38,0 ae 36,8af 37,3ae 36,5b-g 36,2
FIS 36,7af 405a  34,6e- 36,2
Selimiye 37,7ae 359¢c¢-h 37,1
Pehlivan 38,8 a-d 35,6
F, ortalama 35,53
Anag ortalama 35,96
Genel ortalama 35,58
EKOF (0,05) 3,953
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Cizelge 4.37° de goriildigii gibi 21 F, kombinasyonu ve 7 ana¢ genotipin gluten orani
degerleri %30,3 ile %40,5 arasinda degismis ve ortalama gluten oran1 degeri %35,58 olarak
gerceklesmistir. Anaglar ortalamasi %35,96 olurken, F; melez kombinasyonlarinin ortalamasi
%35,53 olarak gerceklesmistir. Gluten orani degerleri yoniinden F; melez kombinasyonlarina
ait ortalama deger, anaglara ait ortalama degerden diisiik ¢ikmistir. Her anacin girdigi
kombinasyonlarin dizi ortalamasi degerlerine gore; Selimiye cesidinin dahil oldugu dizi en
yiiksek ortalama degeri (%37,1) verirken, Esperia hattinin dahil oldugu dizi en diisiik
ortalama degeri (%32,3) vermistir. Anaglar ve Fj’lere ait veriler EOF testine gore
gruplandirildigi zaman 20 grubun olustugu goriilmiistiir. Anaglar arasinda gluten orani
degerleri yoniinden karsilastirma yapildiginda; en yiiksek degeri (%38,8) Pehlivan genotipinin
verdigi, Esperia hattinin ise en disik degeri (%30,7) verdigi goriilmistir. F, melez
kombinasyonlar1 arasinda karsilastirma yapildiginda; en diisiik gluten orani degeri %30,3 ile
Esperia//F/S kombinasyonunda, en yiiksek gluten orani degeri %40,5 ile F/S//Selimiye
kombinasyonunda gozlenmistir (Cizelge 4.37). F, kombinasyonlari iginde gluten orani degeri
en yliksek gelen anagtan daha yiiksek gluten orani degerine sahip 3 melez yer almaktadir. Bu
sonug, bugday 1slahinda genetik potansiyele sahip anaglar arasinda yapilan melezleme
caligmalart ile daha yiiksek gluten orani degerine sahip Fy’lerin elde edilebilecegini

gostermektedir.

4.8.2. Kombinasyon yetenekleri

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, melez generasyonunun,
gluten oran1 degeri agisindan gosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.38’te verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi, Sadeghi ve
ark. (2012) acikladigi gibi anaclarin gluten orani degeri agisindan genel kombinasyon
yetenegi ve F, melez kombinasyonlarina ait 6zel kombinasyon yetenegi varyanslart %l

diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

GKY varyans1 eklemeli genetik varyansin, OKY varyans: da dominant genetik

varyansin tahminleyicileri olduklarindan, GKY/OKY varyans oraninin 1’den biiyiik ¢ikmasi
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ile bu karakter icin genetik varyans komponenti iginde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiylik oldugunu
gostermektedir (Yildirim 1974, Li ve ark. 1991, Turgut 1992, Borghi ve Perenzin 1994, Yagdi
ve Ekingen 1995, Balci ve Turgut 2002).

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve 21 F, melez kombinasyonunda, gluten orani degeri

acisindan gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.39°da verilmistir.

Cizelge 4.38. Yedi ekmeklik bugday genotipi ve yarim diallel melezleri toplam 28 genotipte
yas gluten orani degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve ozel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel
kombinasyon yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarina iliskin 6zel
kombinasyon yetenekleri (OKY) varyans1 ve GKY varyansi/ OKY varyansi

orant
Varyasyon Serbestlik Kareler Hesape GKY/ OKY
kaynaklari derecesi ortalamast varyans orant
GKY 6 63,5493 19,50**
OKY 21 7,7019 2,36** 8,26
Hata 54 3,2585

Anaclarin incelenen karakter yoniinden GKY degerleri incelendiginde, iki anacin
negatif ve dnemli, 3 anacin ise pozitif ve onemli degerler aldiklar1 ve GKY degerlerinin -
3,136 ile 1,353 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.39). Anaclarin pozitif ve negatif
degerler almalar1 parsel verimi i¢in anaglarda yeterli varyasyonun bulundugunu
gostermektedir. Yedi anag¢ arasinda, gluten orani agisindan en yiiksek genel kombinasyon
yetenegi degerlerine sahip anaglar Selimiye (1,353) ve Sana (1,005) genotipleri pozitif yonde
%1 olasilik diizeyinde ve Aldane (0,705) pozitif yonde %5 olasilik diizeyinde 6nemli
bulunmuslardir (Cizelge 4.39). Esperia (-3,136) g¢esidi genel kombinasyon yetenegi degeri
negatif yonde %1 ve F85 (-0,758) ¢esidinin %5 olasilik diizeyinde onemli olmustur. F/S ve
Pehlivan genotiplerinin genel kombinasyon yetenekleri Onemsiz bulunmustur. Genel
kombinasyon yetenegi degeri pozitif bolgede yer alan ve istatistiki olarak énemli bulunan

genotipler, gluten oran1 acisindan ¢esit gelistirme 1slah ¢alismalarinda iimitvar anaglar olarak

gorilmektedir.
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Yirmibir F, melez kombinasyonlar1 arasinda, gluten oran1 agisindan 6zel
kombinasyon yetenegi degerleri pozitif yonde en yiiksek olan melezler F/S//Selimiye (2,910)
ve Sana//F/S (2,625) %1 ve Esperia/Sana (2,166) %5 olasilik diizeyinde 6nemli o | mustur
(Cizelge 4.39). F, melez generasyonlar1 arasinda Esperia//F/S (-2,801) %1 ve F/S//Pehlivan
(-1,897) %5 negatif yonde 6nemli olmustur. Diger F, melez kombinasyonlar1 ise 6nemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.39. 28 genotipte yas gluten oranlar1 i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve
0zel kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel
kombinasyon yetenekleri etkileri (gi) ve F, kombinasyonlarina iliskin 6zel
kombinasyon yetenekleri etkileri (s;;)

F85 Esperia Sana Aldane F/S Selimiye  Pehlivan
F85 -0,758* 0,429 -0,345 0,888 -0,645 0,140 -0,234
Esperia -3,136**  2,166* -0,568 -2,801**  -0,749 -1,156
Sana 1,005** -1,375 2,625** 0,977 -0,231
Aldane 0,705* -0,108 -0,423 -0,197
FIS 0,538 2,910** -1,897*
Selimiye 1,353** -1,445
Pehlivan 0,294
SH(gi) = 0,321
SH(s;) = 0,935

Genel bir degerlendirmesi yapildiginda; gluten orani agisindan gozlenen genel ve
ozel kombinasyon yetenegi degerlerine gore, Umitvar genotip ve F, melez
kombinasyonlarinin  bulundugu  gdzlenmistir. Incelenen o6zellik bakimindan, genel
kombinasyon yetenegi degerlerine gore Selimiye, Sana ve Aldane gesitleri yiiksek gluten
oranina sahip genotip gelistirme c¢alismalarinda kullanilabilecek uygun anaglar olarak
saptanmigtir. Gluten orani ozelligi i¢in 6nemli ve pozitif 6zel kombinasyon
yetenegi  degerlerine sahip F/S//Selimiye, Sana//FIS ve Esperia/Sana imitvar

kombinasyonlar olarak goriilmistiir.
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4.8.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Yarim diallel 21 F, melez kombinasyonunun, gluten oranlari bakimindan anag
ortalamasi ve iistiin anaca gore melez giicii degerleri ile istatistiki agidan 6nemlilik durumlari

Cizelge 4.40’ta verilmistir.

Gluten oranlar1 agisindan ana¢ ortalamasma gore kombinasyonlarin heterosis
degerleri %-10,38 ile 9,94 arasinda degismis ve genel ortalama deger %-0,96 olarak
gerceklesmistir. Ana¢ ortalamasina gore melezlerden 14 tanesi negatif, 7 tanesi pozitif
degerler almiglardir (Cizelge 4.40). Anag¢ ortalamasina gore, Sana//F/S  (%9,94), ve
F/S//Selimiye (%8,89) kombinasyonlar1 i¢in 0,01 olasilik diizeyinde ve Esperia/Sana (%7,53)
ve Sana/Selimiye (%6,55) kombinasyonlari i¢in 0,05 olasilik diizeyinde pozitif ve 6nemli
heterosis degerleri hesaplanmigtir. Esperia//F/S (5-10,38), Esperia/Pehlivan (%-8,93),
F/S//Pehlivan (%-8,22), Selimiye/Pehlivan (%-6,28) kombinasyonlarin heterosis degerleri

ise negatif ve 6nemli olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.40 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21 F, kombinasyonun ve ilgili 7
anacin yas gluten oranlarindan yararlanilarak hesaplanan heterosis (Ht) ve
heterobelthiosis (Hb) degerleri ve 6nemlilikleri

Kombinasyon P, P, AO UA F, H, (%) Hy, (%)
F-8 /Esperia 34,0 30,7 32,3 34,0 32,2 -0,30 -5,29
F85/Sana 34,0 35,7 34,8 35,7 35,5 2,01 -0,56
F85/Aldane 34,0 37,9 35,9 37,9 36,5 1,67 -3,69
F-8 /IFIS 34,0 36,7 35,3 36,7 34,8 -1,41 -5,17
F85/Selimiye 34,0 37,6 35,8 37,6 36,4 1,67 -3,19
F85/Pehlivan 34,0 38,8 36,4 38,8 34,9 -4,12 -10,05**
Esperia/Sana 30,7 35,7 33,2 35,7 35,7 7,53* 0,00
Esperia/Aldane 30,7 37,9 34,3 37,9 32,6 -4,95 -13,98**
Esperia//F/S 30,7 36,7 33,7 36,7 30,2 -10,38**  -17,71**
Esperia/Selimiye 30,7 37,6 34,1 37,6 33,1 -2,93 -11,96**
Esperia/Pehlivan 30,7 38,8 34,7 38,8 31,6 -8,93**  -18,55**
Sana/Aldane 35,7 37,9 36,8 37,9 36,0 -2,17 -5,01
Sana/lFIS 35,7 36,7 36,2 36,7 39,8 9,94** 8,44*
Sana/Selimiye 35,7 37,6 36,6 37,6 39,0 6,55* 3,72
Sana/Pehlivan 35,7 38,8 37,2 38,8 36,7 -1,34 -5,41
Aldane//F/S 37,9 36,7 37,3 37,9 36,8 -1,34 -2,90
Aldane/Selimiye 37,9 37,6 37,7 37,9 37,3 -1,06 -1,58
Aldane/Pehlivan 37,9 38,8 38,3 38,8 36,4 -4,96 -6,18
F/S//Selimiye 36,7 37,6 37,1 37,6 40,4 8,89** 7,44*
F/S//Pehlivan 36,7 38,8 37,7 38,8 34,6 -8,22**  -10,82**
Selimiye/Pehlivan 37,6 38,8 38,2 38,8 35,8 -6,28* -7,13*
Ortalama 35,89 37,53 35,53 -0,96 -5,25
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Ustiin anaca gore kombinasyonlarm heterobelthiosis degerleri gluten orani ozelligi
acisindan %-18,55 ile 8,44 arasinda degismis ve genel ortalama deger Brown ve ark. (1966)
ve Ozgen (1989)’in belirttigi (%1 ve %-11) degerlere yakin deger olan %-5,25 olarak
gerceklesmistir. Ustiin anag¢ ortalamasina gore melezlerden 17 tanesi negatif, 4 tanesi pozitif
degerler almislardir (Cizelge 4.40). Ustiin anaca gére pozitif ve dnemli heterobelthiosis
degerleri Sana//F/S (%8,44) ve F/S//Selimiye (%7,44) kombinasyonlar1 0,05 olasilik
diizeyinde hesaplanmistir. F85/Pehlivan (%-10,05), Esperia/Aldane (%-13,98), Esperia//F/S
(%-17,71), Esperia/Selimiye (%-11,96), Esperia/Pehlivan (%-18,55), F/S//Pehlivan (%-10,82)
ve Selimiye/Pehlivan (%-7,73) heterobelthiosis degerleri ise negatif ve Onemli olarak

belirlenmistir.

Melezlerin ¢cogunun negatif heterosis ve heterobeltiosis gostermesi ve istatistiki olarak
o6nemli olmasi, populasyonda gluten oranini azaltic1 yonde bir dominantligin olduguna isaret
etmektedir. Gluten orani agisindan melez giicii degerleri pozitif yonde oOnemli ¢ikan
generasyonlar degerlendirmeye uygun goriilmektedir. Elde edilen sonuglarin Yildirim

(2005)’1n bulgulart ile benzerlik gostermektedir.

Bu caligmada tiim sonuglarin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; gluten oranini
artirmak igin yapilacak 1slah ¢aligmalarinda Selimiye, Sana ve Aldane c¢esitlerinin iyi birer
anag olabilecegi ve F/S//Selimiye, Sana//F/S ve Esperia/Sana kombinasyonlarinin iimitvar

hatlar oldugu goriilmektedir.

4.9.Gluten Index

Kalite karakterleri arasinda bugdayda tane protein igeriginin en 6énemli firincilik kalite
ozelligi oldugu belirtilmektedir (Dowell ve ark. 2008). Yine de, toplam protein icerigindeki
varyasyon tek basma ekmeklik kalitesindeki varyasyonu yeterince agiklayamamakta, bunun
yaninda protein kalitesi de oldukca 6nemli bir faktordiir (Peterson ve ark. 1986). Gluten
indeksi (GI) gluten kalitesi ve miktarinin es zamanli belirlenmesini saglayan bugday
proteininin bir Ol¢isiidir (AACC 2000) ve protein konsantrasyonu agisindan yapilacak

seleksiyon ¢aligsmalarinda kullaniminin uygun olacagi belirtilmektedir (Clarke ve ark. 2010).
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Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F» kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede gluten
indeks verilerine uygulanan 6n varyans analizinden elde edilen sonuglar, kombinasyon
yetenekleri ile heterosis ve heterobelthiosis bulgulart asagida ayri alt basliklar halinde

verilmis, birlikte yorumlanmis ve tartigilmistir.

4.9.1. On varyans analizi

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, generasyonunun gluten
indeks i¢in 3 tekrarlama tlizerinden yapilan varyans analizine iliskin sonug ¢izelgesi (Cizelge

4.41) asagida verilmistir.

Cizelge 4.41. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede gluten indeks verilerine uygulanan 6n varyans analizi

sonuglari
Varyasyon kaynaklari Serbestlik Karaler F- degeri
derecesi ortalamasi
Genotip 27 524,77 37,10**
Tekrarlama 2 14,71 1,04
Hata 54 14,15

Varyasyon Katsayisi: % 4,84

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede gluten
indeks verilerine uygulanan 6n varyans analizinde genotipler kareler ortalamasinin 0,01
diizeyinde Onemli bulunmus olmasi; denemenin genetik materyalinde yeterli genetik
varyabilitenin bulunduguna isaret etmektedir. Bu durum, gluten indeks 6zelligi igin

biyometrik genetik degerlendirmelerin yapilabilecegini gostermektedir.
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Gluten indeks 6zelligi icin varyasyon katsayisinin % 4,84 gibi bir deger olarak tahmin
edilmis olmasi ise bu denemeden elde edilen verilerin deneme teknigi ilkeleri agisindan

saglikli olarak elde edildigini ve giivenilebilecegini vurgulamaktadir.

Denemede yer alan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasi olarak gluten indeks ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.42° de verilmistir.

Cizelge 4.42. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede 3 tekrarlama tizerinden ortalama gluten indeks (%) ve

onemlilik gruplar
Genotipler F-85 Esperia Sana Aldane  F/S Selimiye Pehlivan Dizi
ortalamasi
F-85 92,7ab 93,0ab 78,3eh 81,7dg 76,7fgh 87,3ad 61,3i 81,6
Esperia 853be 77,7eh 91, 7abc 87,3ad 94,7a 76,0fgh 86,5
Sana 55,31 87,7ad 53,7i 76,7fgh 61,0i 70,1
Aldane 88,7ad 85, 7be 92,7ab 88,3ad 88,1
F/S 59,31  553i 74,0 gh 70,3
Selimiye 84,0cf 733h 80,6
Pehlivan 58,7 i 70,4
F, ortalama 78,7
Anag ortalama 74,9
Genel ortalama 78,8
EKOF (0,05) 8,230

Cizelge 4.42°den goriildiigii gibi 21 F, kombinasyonunun 7 genotipin gluten indeksleri
53,7 % ile 94,7 % arasinda degismis ve ortalama gluten indeks degeri 78,8 % olarak
gerceklesmistir. Anaglar ortalamasi 74,9 % olurken, F, melez kombinasyonlarinin ortalamasi
78,7 % olarak gergeklesmistir. Bitki boyu yoniinden anaglara ait ortalama deger, F, melez
kombinasyonlarma ait ortalama degerden diisiik ¢ikmistir. Her anacin girdigi
kombinasyonlarin dizi ortalamasi1 degerlerine gore; Esperia ¢esidinin dahil oldugu dizi en
yiiksek ortalama degeri (86,5 %) verirken, Sana hattinin dahil oldugu dizi en diisiik ortalama
degeri (70,1 %) vermistir. Anaglar ve F,’lere ait veriler EOF testine gore gruplandirildig
zaman 13 grubun olustugu goriilmiistiir. Anaclar arasinda gluten indeks degerleri yoniinden
karsilastirma yapildiginda; en yiiksek degeri (92,7 %) F-85 genotipinin verdigi, Sana hattinin
ise en diisiik degeri (55,3 %) verdigi goriilmiistiir. F, melez kombinasyonlar1 arasinda
karsilastirma yapildiginda; en diisilk gluten indeks degeri 53,7 % ile Sana// F/S

kombinasyonunda, en yiiksek gluten indeks degeri ise 94,7 % ile Esperia/Selimiye
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kombinasyonunda gozlenmistir (Cizelge 4.42). F, kombinasyonlari i¢inde en gluten indeks
degeri en yiiksek anagtan daha az degere sahip 18 melez yer almaktadir. Bu sonug, bugday
1slahinda genetik potansiyele sahip anaglar arasinda yapilan melezleme caligsmalar1 ile daha

uygun gluten indeks degerine sahip F>’ lerin elde edilebilecegini gostermektedir.

4.8.2. Kombinasyon yetenekleri

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, melez generasyonunun,
gluten indeks degerleri agisindan gosterdikleri genel ve 06zel kombinasyon yetenegi
degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.43’te verilmistir. Cizelgeden goruldiigi
gibi, Sadeghi ve ark. (2012) agiklamalarina paralel olarak anaglarin gluten indeks degeri
acisindan genel kombinasyon yetenegi ve F, melez kombinasyonlarina ait 6zel kombinasyon

yetenegi varyanslart %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmugtir.

Cizelge 4.43. Yedi ekmeklik bugday genotipi ve yarim diallel melezleri toplam 28 genotipte
gluten indeks degerleri icin elde edilen verilere uygulanan genel ve Ozel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel
kombinasyon yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarina iliskin 6zel
kombinasyon yetenekleri (OKY) varyanlar1 ve GKY varyansi/OKY varyansi

orani
Varyasyon Serbestlik Kareler Hesapr GKY/  OKY
kaynaklar1 derecesi ortalamasi varyans orant
GKY 6 1659,7707 117,33**
OKY 21 200,4850 14,17** 8,28
Hata 54 14,1464

GKY varyans1 eklemeli genetik varyansin, OKY varyans: da dominant genetik
varyansin tahminleyicileri olduklarindan, GKY/OKY varyans oraninin 1’den biiyiik ¢ikmasi
ile bu karakter i¢in genetik varyans komponenti icinde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyiikk oldugunu
gostermektedir (Yildirnrm 1974, Li ve ark. 1991, Yagdi ve Ekingen 1995, Balc1 ve Turgut
2002, Yao ve ark. 2014).

83



Yedi ekmeklik bugday genotipi ve 21 F, melez kombinasyonunda, gluten indeks

acisindan gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.44’te verilmistir.

Anaclarin incelenen karakter yoniinden GKY degerleri incelendiginde, ii¢ anacin
negatif ve 6nemli, 4 anacin ise pozitif ve dnemli degerler aldiklar1 ve GKY degerlerinin -
8,513 ile 9,190 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.44). Anaglarin pozitif ve negatif
degerler almalar1 gluten indeks o6zelligi i¢in anaglarda yeterli varyasyonun bulundugunu
gostermektedir. Yedi anag arasinda, gluten indeks o6zelligi agisindan en yiiksek genel
kombinasyon yetenegi degerlerine sahip anaglar Aldane (9,190), Esperia (7,635), F85 (4,598)
ve Selimiye (2,857) genotipleri pozitif yonde ve Sana (-8,513), F/S ve Pehlivan (-7,884)
negatif yonde %1 olasilik diizeyinde onemli bulunmuslardir (Cizelge 4.44). Genel
kombinasyon yetenegi degeri pozitif bolgede yer alan ve istatistiki olarak énemli bulunan
genotipler (Aldane, Esperia, F85 ve Selimiye), gluten indeks Ozelligi agisindan ¢esit

gelistirme 1slah galigmalarinda kullanilabilecek timitvar anaglar olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.44. 28 genotipte gluten indeks degerleri igin elde edilen verilere uygulanan genel ve
0zel kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel
kombinasyon yetenekleri etkileri (gi) ve F, kombinasyonlarina iliskin 6zel
kombinasyon yetenekleri etkileri (s;;)

F-85 Esperia Sana Aldane F/S Selimiye Pehlivan
F-85 4,508** 2,981 4,463* -9,907** 2,167 2,093 -13,167**
Esperia 7,635** 0,759 -2,944 9,796**  6,389** -1,537
Sana -8,513**  9,204** -7,722**  4,537* -0,389
Aldane 9,190** 6,574** 2,833 9,241**
F/S -7,884**  -17,426**  11,981**
Selimiye 2,857** 0,574
Pehlivan -7,884**
sH(g;) = 0,670
SH(Sij) =1,949

Yirmibir F, melez kombinasyonlar1 arasinda, gluten indeks 6zelligi agisindan 6zel
kombinasyon yetenegi degerleri en yiiksek olan melezler F/S//Pehlivan (11,981), Esperia//F/S
(9,796), Aldane/Pehlivan (9,241), Sana/Aldane (9,204), Aldane//FIS (6,574) ve
Esperia/Selimiye (6,389) %] olasilik diizeyinde, Sana/Selimiye (4,537) ve F85/Sana (4,463)
%5 olasilik diizeyinde pozitif yonde onemli olmustur (Cizelge 4.44). F/S//Selimiye (-
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17,426), F85/Pehlivan (-13,167), F85/Aldane (-9,907) ve Sana//lFIS (-7,722) F, melez
generasyonlart negatif yonde ve %1 diizeyinde Onemli olmustur. Diger F, melez

kombinasyonlar1 ise dnemsiz bulunmustur.

Bu calismanin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; gluten indeksi &zelligi
acisindan gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine gore, timitvar genotip
ve F2 melez kombinasyonlarmin bulundugu gozlenmistir. Incelenen 6zellik bakimindan,
genel kombinasyon yetenegi degerlerine gore Aldane, Esperia, F85 ve Selimiye ¢esitleri
yiiksek gluten indeksine sahip genotip gelistirme ¢alismalarinda kullanilabilecek uygun
anaglar olarak saptanmistir. Gluten indeksi 6zelligi i¢cin 6nemli ve pozitif ozel
kombinasyon yetenegi degerlerine sahip F/S//Pehlivan, Esperia//F/S, Aldane/Pehlivan,
Sana/Aldane, Aldane//F/S, Esperia/Selimiye, Sana/Selimiye ve F85/Sana iimitvar

kombinasyonlar olarak goériilmiistiir.

4.9.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Yarim diallel 21 F, melez kombinasyonunun, gluten indeksleri bakimindan anag
ortalamasi ve {istlin anaca gore melez giicii degerleri ile istatistiki agidan 6nemlilik durumlari

Cizelge 4.45°te verilmistir.

Gluten indeks degerleri acgisindan anag¢ ortalamasina gére kombinasyonlarin heterosis
degerleri %-22,76 ile 25,63 arasinda degismis ve genel ortalama deger Brown ve ark. (1966)
ve Ozgen (1989)’in belirttigi (%5 ve %8) degerlere yakin degerde % 5,57 olarak
gerceklesmistir. Ana¢ ortalamasina gore melezlerden 4 tanesi negatif, 17 tanesi
pozitif degerler almislardir (Cizelge 4.45). Anag ortalamasina gore pozitif ve dnemli heterosis
degerleri, F/S//Pehlivan (%25,63), Esperia//F/S  (%20,74), Sana/Aldane (%21,83),
Aldane/Pehlivan (%19,97), Aldane//F/S (%15,83), Esperia/Selimiye (%11,82), Esperia/Sana
(%10,38), Sana/Selimiye (%10,05) ve Aldane/Selimiye (%7,30) kombinasyonlar1 igin
hesaplanmistir. F85/Aldane (%-9,93), F85/Pehlivan (%-18,91) ve F/S//Selimiye (%-22,76)

kombinasyonlariin heterosis degerleri negatif ve 6nemli olarak belirlenmistir.

Ustiin anaca gdre kombinasyonlarin heterobelthiosis degerleri gluten indeks o6zelligi

acisindan %-34,16 ile 27,78 arasinda de8ismis ve genel ortalama deger Brown ve ark. (1966)
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ve Ozgen (1989)’in belirttigi (%1 ve %-11) degerlere yakin deger olan %-5,75 olarak
gerceklesmistir. Ustiin anag¢ ortalamasina gore melezlerden 14 tanesi negatif, 7 tanesi pozitif
degerler almislardir (Cizelge 4.45). Ustiin anaca gére pozitif ve dnemli heterobelthiosis
degerleri F/S//Pehlivan (%24,78) ve Esperia/Selimiye (%10,90) icin hesaplanmistir.
F85/Sana, F85/Aldane, F85//F/S, F85/Pehlivan, Esperia/Sana, Esperia/Pehlivan, Sana//F/S,
Sana/Selimiye, F/S//Selimiye ve Selimiye/Pehlivan kombinasyonlariin heterobelthiosis
degerleri (%-15,44, %-11,87, %-17,27, %-33,80, %9,02, %-10,90, %-9,61, %-8,80, %-34,16
ve %-12,73) negatif ve onemli olarak belirlenmistir. Gluten indeksi agisindan melez giicii

degerleri pozitif yonde 6nemli ¢ikan generasyonlar degerlendirmeye uygun goriilmektedir.

Cizelge 4.45. 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21 F, kombinasyonun ve ilgili 7
anacin gluten indeks degerlerinden yararlanilarak hesaplanan heterosis (Ht) ve
heterobelthiosis (Hb) degerleri ve 6nemlilikleri

Kombinasyon P. P, AO UA F, H, (%) Hy (%)
F-85 / Esperia 92,6 85,3 88,9 92,6 93,0 4,61 0,43
F-85/ Sana 92,6 55,3 73,9 92,6 78,3 5,95 -15,44**
F-85/ Aldane 92,6 88,6 90,6 92,6 81,6 -9,93**  -11,87**
F-85// FIS 92,6 59,3 75,9 92,6 76,6 0,92 -17,27**
F-85/ Selimiye 92,6 84,0 88,3 92,6 87,3 -1,13 -5,72
F-85 / Pehlivan 92,6 58,6 75,6 92,6 61,3 -18,91**  -33,80**
Esperia / Sana 85,3 55,3 70,3 85,3 77,6 10,38**  -9,02**
Esperia / Aldane 85,3 88,6 86,9 88,6 91,6 5,40 3,38
Esperia // FIS 85,3 59,3 72,3 85,3 87,3 20,74** 2,34
Esperia / Selimiye 85,3 84,0 84,6 85,3 94,6 11,82**  10,90**
Esperia / Pehlivan 85,3 58,6 71,9 85,3 76,0 5,70 -10,90**
Sana / Aldane 55,3 88,6 71,9 88,6 87,6 21,83**  -1,12
Sana /l FIS 55,3 59,3 57,3 59,3 53,6 -6,45 -9,61*
Sana / Selimiye 55,3 84,0 69,6 84,0 76,6 10,05**  -8,80*
Sana / Pehlivan 55,3 58,6 56,9 58,6 61,0 7,20 4,09
Aldane // FIS 88,6 59,3 73,9 88,6 85,6 15,83**  -3,38
Aldane / Selimiye 88,6 84,0 86,3 88,6 92,6 7,30** 4,51
Aldane / Pehlivan 88,6 58,6 73,6 88,6 88,3 19,97**  -0,33
F/S I/ Selimiye 59,3 84,0 71,6 84,0 55,3 -22,76**  -34,16**
F/S I/ Pehlivan 59,3 58,6 58,9 59,3 74,0 25,63**  24,78**
Selimiye / Pehlivan 84,0 58,6 71,3 84,0 73,3 2,80 -12,73**
Ortalama 74,8 84,2 78,7 5,57 -5,75

Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin pozitif ve negatif yonde olmasi, ortalama
heterosis degerinin ¢ok diisiik ve ortalama heterobeltiosis degerinin de negatif olmasi gluten

indeksi i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemsiz ve gluten indeksini azaltict yonde
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bir dominanthigin olabilecegini gostermektedir. Diisiik ortalama heterosis ve negatif
ortalama heterobeltiosis degerlerinin bulundugu bu ¢alisma, Joshi ve ark. (2003),
Yildirim (2005) ve Kutlu (2012) nun bulgular ile benzerlik gostermektedir. Gluten indeksi
acisindan heterosis ve heterobeltiosis degerleri pozitif yonde onemli ¢ikan generasyonlar

degerlendirmeye uygun goriilmektedir.

Bu calismada tiim sonuglarin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; gluten
indeksini artirmak igin yapilacak 1slah ¢alismalarinda Aldane, Esperia, F85 ve Selimiye
gesitlerinin iyi birer ana¢ olabilecegi ve F/S//Pehlivan,  Esperia//F/S, Sana/Aldane,
Aldane/Pehlivan,  Aldane//F/S, Esperia/Selimiye, Esperia/Sana, Sana/Selimiye ve

Aldane/Selimiye kombinasyonlarinin imitvar hatlar oldugu goriilmektedir.

4.10. Sedimantasyon Degeri (ml)

Un elde edilmesine gerek kalmadan protein kalitesi hakkinda fikir veren en pratik
yontem olup erken generasyondaki bugdaylarin kalitesinin belirlenmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. SDS sedimentasyon erken kademede 1slah materyalinin gluten kalitesinin

dolayisiyla ekmeklik kalitesinin belirlenmesi amaciyla yapilmaktadir (Zeleny ve ark. 1960).

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede
sedimantasyon degeri verilerine uygulanan 6n varyans analizinden elde edilen sonuglar,
kombinasyon yetenekleri ile heterosis ve heterobelthiosis bulgular1 asagida ayri alt basliklar

halinde verilmis, birlikte yorumlanmis ve tartisilmistir.

4.10.1. On varyans analizi

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, generasyonunun
sedimantasyon degeri icin 3 tekrarlama iizerinden yapilan varyans analizine iligkin sonug

cizelgesi (Cizelge 4.46) asagida verilmistir.
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Cizelge 4.46. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede sedimantasyon degeri verilerine uygulanan 6n varyans
analizinden tahmin edilen F-degerleri ve varyasyon katsayisi

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Karaler ortalamasi

derecesi F- degeri
Genotip 27 145,1093 18,70**
Tekrarlama 2 5,1429 0,66
Hata 54 7,7601

Varyasyon Katsayist: % 5,50

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede
sedimantasyon degeri verilerine uygulanan 6n varyans analizinde genotipler kareler
ortalamasimin 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmus olmasi; denemenin genetik materyalinde
yeterli genetik varyabilitenin bulunduguna isaret etmektedir. Bu durum, sedimantasyon degeri

ozelligi i¢in biyometrik genetik degerlendirmelerin yapilabilecegini gostermektedir.

Sedimantasyon degeri 6zelligi i¢in varyasyon katsayisinin % 5,50 gibi bir deger olarak
tahmin edilmis olmasi ise bu denemeden elde edilen verilerin deneme teknigi ilkeleri

acisindan saglikli olarak elde edildigini ve giivenilebilecegini vurgulamaktadir.

Denemede yer alan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasi olarak sedimantasyon degeri

ve onemlilik gruplar Cizelge 4.47° de verilmistir.

Cizelge 4.47°den goriildigii gibi 21 F, kombinasyonunun 7 genotipin sedimantasyon
degerleri 43,0 ml ile 67,7 ml arasinda degismis ve ortalama sedimantasyon 51,0 ml olarak
gerceklesmistir. Anaglar ortalamasi 50,1 ml olurken, F, melez kombinasyonlarinin ortalamasi
50,8 ml olarak gergeklesmistir. Sedimantasyon degeri yoniinden anaglara ait ortalama deger,
F, melez kombinasyonlarina ait ortalama degerden diisiik ¢ikmuistir. Her anacin girdigi
kombinasyonlarin dizi ortalamasi degerlerine gore; Aldane cesidinin dahil oldugu dizi en
yiiksek ortalama degeri (59,5 ml) verirken, Pehlivan hattinin dahil oldugu dizi en diisiik

ortalama degeri (46,1 ml ) vermistir.
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Cizelge 4.47. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede 3 tekrarlama {izerinden ortalama sedimantasyon degeri
(ml) ve 6nemlilik gruplar

Genotipler F-85 Esperia Sana Aldane F/S Selimiye Pehlivan Dizi

ortalamasi
F-85 55,3def 50,7eh 48,7gj 61,3bc 49,7fi  55,7cde 44,7 ij 52,3
Esperia 44,0ij 50,7en 553def 43,3j 457hij 43,0j 475
Sana 43,3] 54,0d-g 45,0hij 583cd 44,7ij 49,2
Aldane 67,7 a 57,7cd 64,7ab 55,7 cde 59,5
F/S 43,3 50,7e-h 47,3 hij 48,1
Selimiye 53,7d-g 44,0ij 53,3
Pehlivan 43,3 46,1
F, ortalama 50,8
Anag ortalama 50,1
Genel ortalama 51,0
EKOF (0,05) 5,931

Anaclar ve Fy’lere ait veriler EOF testine gore gruplandirildigi zaman 14 grubun
olustugu goriilmiistiir. Anaglar arasinda sedimantasyon degeri yoniinden karsilastirma
yapildiginda; en yliksek degeri (67,7 ml) Aldane genotipinin verdigi, Sana, F/S ve Pehlivan
hatlarinin ise en disik degeri (43,3 ml) verdigi goriilmiistiir. F, melez kombinasyonlari
arasinda karsilastirma yapildiginda; en diisiik sedimantasyon degeri 43,0ml ile
Esperia/Pehlivan kombinasyonunda, en yiiksek sedimantasyon degeri 64,7 ml ile
Aldane/Selimiye kombinasyonunda gozlenmistir (Cizelge 4.47). Bu sonug, bugday 1slahinda
genetik potansiyele sahip anaglar arasinda yapilan melezleme ¢aligmalari ile daha uygun bitki

boyuna sahip F;’ lerin elde edilebilecegini gostermektedir.

4.10.2. Kombinasyon yetenekleri

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, melez generasyonunun,
sedimantasyon degeri agisindan gosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine
ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.48’te verilmistir. Cizelgede goriildiigii ve Morojele ve
Labuschagne (2013)’iin F, generasyonu i¢in hesapladig1 gibi, anaglarin sedimantasyon degeri
acisindan genel kombinasyon yetenegi ve F, melez kombinasyonlarina ait 6zel kombinasyon

yetenegi varyanslar1 %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.
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Cizelge 4.48. Yedi ekmeklik bugday genotipi ve yarim diallel melezleri toplam 28 genotipte
sedimantasyon degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel
kombinasyon yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarina iliskin &zel
kombinasyon vyetenekleri (OKY) varyanslart ve GKY varyansy/ OKY
varyansi orant

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesape GKY/  OKY
kaynaklari derecesi ortalamasi varyans orant
GKY 6 553,0600 71,27**

OKY 21 28,5520 3,68** 19,37
Hata 54 7,7601

GKY varyans1 eklemeli genetik varyansm, OKY varyanst da dominant genetik
varyansin tahminleyicileri olduklarindan, GKY/OKY varyans oranmin 1’den biiyiik ¢ikmasi
ile bu karakter i¢in genetik varyans komponenti icinde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyiikk oldugunu
gostermektedir (Yildirim 1974, Li ve ark. 1991, Turgut 1992, Borghi ve Perenzin 1994, Yagdi
ve Ekingen 1995, Balci ve Turgut 2002).

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve 21 F, melez kombinasyonunda, sedimantasyon
degeri agisindan gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.49’te

verilmistir.

Cizelge 4.49. 28 genotipte sedimantasyon degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel
ve O0zel kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin
genel kombinasyon yetenekleri etkileri (gi;) ve F, kombinasyonlarina iliskin
ozel kombinasyon yetenekleri etkileri (sjj)

F-85 Esperia Sana Aldane F/S Selimiye  Pehlivan
F-85 1,429** 1,759 -1,500 0,500 0,352 -1,722 -3,056*
Esperia -3,164**  5093**  -0,907 -1,389 -3,796*  -0,130
Sana -1,905** -3500*  -0,981 7,611** 0,278
Aldane 8,762** 1,019 3,278* 0,611
F/S -2,757** 0,796 3,796*
Selimiye 1,984**  -4278**
Pehlivan -4,349**
sH(g;)) = 0,496
SH(Sij) =1,444
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Anaglarin incelenen karakter yoniinden GKY degerleri incelendiginde, dort anacin
negatif ve dnemli, 3 anacin ise pozitif ve onemli degerler aldiklar1 ve GKY degerlerinin -
4,349 ile 8,762 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.49). Anaglarin pozitif ve negatif
degerler almalar1 sedimantasyon degeri Ozelligi i¢in anaglarda yeterli varyasyonun
bulundugunu gostermektedir. Yedi anag¢ arasinda, sedimantasyon degeri agisindan en yiiksek
genel kombinasyon yetenegi degerlerine sahip anaglar Aldane (8,762), Selimiye (1,984) ve
F85 (1,429) genotipleri pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmuslardir (Cizelge
4.49). Pehlivan (-4,349), Esperia (-3,164), F/S (-2,757) ve Sana (-1,905) genotiplerinin genel
kombinasyon yetenegi degeri negatif yonde %1 olasilik diizeyinde 6nemli olmustur. Genel
kombinasyon yetenegi degeri pozitif bolgede yer alan ve istatistiki olarak énemli bulunan
genotipler, sedimantasyon degeri agisindan ¢esit gelistirme 1slah g¢alismalarinda timitvar

anaglar olarak goriilmektedir.

Yirmibir F, melez kombinasyonlar1 arasinda, gluten oran1 agisindan G6zel
kombinasyon yetenegi degerleri en yiiksek olan melezler Sana/Selimiye (7,611), ve
Esperia/Sana (5,093) %1 olasilik diizeyinde, F/S//Pehlivan (3,796) ve Aldane/Selimiye
(3,278) %5 olasilik diizeyinde pozitif yonde Onemli o0lmustur (Cizelge 4.49).
Selimiye/Pehlivan (-4,278) F, melez kombinasyonu %21 ve Esperia/Selimiye (-3,796),
Sana/Aldane (-3,500) ve F85//Pehlivan (-3,056) F, melez kombinasyonlar1 %5 olasilik
diizeyinde negatif yonde onemli olmustur. Diger F, melez kombinasyonlari ise dnemsiz

bulunmustur.

Bu c¢alismanin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; sedimantasyon degeri
acisindan gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine gore, timitvar genotip
ve F2 melez kombinasyonlarmmn bulundugu gdzlenmistir. incelenen 6zellik bakimindan,
genel kombinasyon yetenegi degerlerine gore Aldane, Selimiye ve F85 gesitleri yiiksek
sedimantasyon degerine sahip genotip gelistirme ¢alismalarinda kullanilabilecek uygun
anacler olarak saptanmistir. Incelenen o6zellik icin ©6nemli ve pozitif &zel
kombinasyon yetenegi degerlerine sahip Sana/Selimiye, Esperia/Sana, F/S//Pehlivan ve

Aldane/Selimiye iimitvar kombinasyonlar olarak goriilmistiir.
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4.10.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Yarim diallel 21 F; melez kombinasyonunun, sedimantasyon degeri bakimindan anag
ortalamasi ve iistiin anaca gore melez giicii degerleri ile istatistiki agidan 6nemlilik durumlari

Cizelge 4.50’te verilmistir.

Sedimantasyon agisindan anag¢ ortalamasina gére kombinasyonlarin heterosis degerleri
%-9,33 ile 20,21 arasinda degismis ve genel ortalama deger Brown ve ark. (1966) belirttigi
(%5) degerlere yakin degerde %1,91 olarak gergeklesmistir. Ana¢ ortalamasina gore
melezlerden 9 tanesi negatif, 12 tanesi pozitif degerler almislardir (Cizelge 4.50). Anag
ortalamasina gore pozitif ve Onemli heterosis degerleri, Sana/Selimiye (%20,21),
Esperia/Sana (%16,02), F/S//Pehlivan (%9,24) ve Aldane/Selimiye (%6,59) kombinasyonlari
icin hesaplanmistir. F85/Pehlivan ve Selimiye/Pehlivan kombinasyonlarinin heterosis

degerleri negatif ancak dnemli olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.50. 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21 F, kombinasyonun ve ilgili 7
anacin sedimantasyon degerlerinden yararlanilarak hesaplanan heterosis (Ht)
ve heterobelthiosis (Hb) degerleri ve dnemlilikleri

Kombinasyon P, P, AO UA F, H, (%) Hy, (%)
F-85/Esperia 55,3 44,0 49,7 55,3 50,7 2,01 -8,32*
F-85/Sana 55,3 43,3 49,3 55,3 48,7 -1,22 -11,93**
F-85/Aldane 55,3 67,7 61,5 67,7 61,3 -0,33 -9,45%*
F-85//FIS 55,3 43,3 49,3 55,3 49,7 0,81 -10,13**
F-85/Selimiye 55,3 53,7 54,5 55,3 55,7 2,20 0,72
F-85/Pehlivan 55,3 43,3 49,3 55,3 447 -9,33**  -19,17**
Esperia/Sana 44,0 43,3 43,7 44,0 50,7 16,02**  15,23**
Esperia/Aldane 44,0 67,7 55,9 67,7 55,3 -1,07 -18,32**
Esperia//FIS 44,0 43,3 43,7 44,0 43,3 -0,92 -1,59
Esperia/Selimiye 44,0 53,7 48,9 53,7 45,7 -6,54 -14,90**
Esperia/Pehlivan 44,0 43,3 43,7 44,0 43,0 -1,60 -2,27
Sana/Aldane 43,3 67,7 55,5 67,7 54,0 -2,70 -20,24**
Sanal/lF/S 43,3 43,3 43,3 43,3 45,0 3,93 3,93
Sana/Selimiye 43,3 53,7 48,5 53,7 58,3 20,21**  8,57*
Sana/Pehlivan 43,3 43,3 43,3 43,3 447 3,23 3,23
Aldane//F/S 67,7 43,3 55,5 67,7 57,7 3,96 -14,77%*
Aldane/Selimiye 67,7 53,7 60,7 67,7 64,7 6,59* -4,43
Aldane/Pehlivan 67,7 43,3 55,5 67,7 55,7 0,36 -17,73**
F/S//Selimiye 43,3 53,7 48,5 53,7 50,7 4,54 -5,59
F/S//Pehlivan 43,3 43,3 43,3 43,3 47,3 9,24* 9,24*
Selimiye/Pehlivan 53,7 43,3 48,5 53,7 44,0 -9,28* -18,06**
Ortalama 55,2 51,0 1,91 -6,48
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Ustiin anaca gore kombinasyonlarin heterobelthiosis degerleri sedimantasyon degeri
ozelligi acisindan %-20,24 ile 1523 arasinda de@ismis ve genel ortalama deger Ozgen
(1989)’in belirttigi (%-11) degerlere yakin deger olan %-6,48 olarak gerceklesmistir. Ustiin
anag ortalamasina gore melezlerden 15 tanesi negatif, 6 tanesi pozitif degerler almislardir
(Cizelge 4.50). Ustiin anaca gore pozitif ve dnemli heterosis degerleri Esperia/Sana (%15,23),
F/S//Pehlivan (%9,24) ve Sana/Selimiye (%8,57) melez kombinasyonlarinda belirlenmistir.
Negatif heterobeltiosis degerlerinin hesaplandigi 15 kombinasyon arasinda 11 tanesi istatistiki

anlamda 6nemli olarak gerc¢eklesmistir.

Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin pozitif ve negatif yonde olmasi, ortalama
heterosis degerinin ¢ok diisiik ve ortalama heterobeltiosis degerinin de negatif olmasi
sedimantasyon degeri i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemsiz ve sedimantasyon
degerini azaltici yonde bir dominantligin olabilecegini gostermektedir. Diisiikk heterosis ve
heterobeltiosis degerleri bulunan bu g¢alisma, Yildirim (2005) ve Kutlu (2012)’nun bulgular
ile benzerlik gostermektedir. Sedimantasyon degeri igin heterosis ve heterobeltiosis degerleri

pozitif yonde onemli ¢ikan generasyonlar degerlendirmeye uygun goriilmektedir.

Bu c¢alismada tim sonucglarin genel bir degerlendirmesi yapildiginda;
sedimantasyon degerini artirmak igin yapilacak 1slah ¢aligmalarinda Aldane, Selimiye ve F85
gesitlerinin iyi birer anag¢ olabilecegi ve Sana/Selimiye, Esperia/Sana, F/S//Pehlivan ve

Aldane/Selimiye kombinasyonlarinin iimitvar hatlar oldugu goriilmektedir.

4.11. Protein Orani

Bugdayda tane protein icerigi en 6nemli kalite kriteridir (Feil 1997) ve degirmencilik
ve firincilikta tanenin kalite ve son kullanim 6zelliklerinin belirlenmesinde biiyiik 6neme
sahiptir (Godwin ve ark. 1999). Bir bugdaymn hangi amacla kullanilacagini saptamada

kullanilacak en etkili veri protein miktaridir.

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F» kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede protein

oran1 verilerine uygulanan on varyans analizinden elde edilen sonuglar, kombinasyon
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yetenekleri ile heterosis ve heterobelthiosis bulgular1 asagida ayri alt bagliklar halinde

verilmis, birlikte yorumlanmis ve tartigiimistir.

4.11.1. On varyans analizi

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, generasyonunun
protein orani icin 3 tekrarlama {izerinden yapilan varyans analizine iliskin sonug ¢izelgesi

(Cizelge 4.51) asagida verilmistir.

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede protein
orani verilerine uygulanan 6n varyans analizinde genotipler kareler ortalamasiin 0,01
diizeyinde onemli bulunmus olmasi; denemenin genetik materyalinde yeterli genetik
varyabilitenin bulunduguna isaret etmektedir. Bu durum, protein orani 6zelligi i¢in biyometrik

genetik degerlendirmelerin yapilabilecegini gostermektedir.

Cizelge 4.51. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede protein orani verilerine uygulanan 6n varyans analizinden
tahmin edilen F-degerleri ve varyasyon katsayisi

Varyasyon kaynaklar1  Serbestlik derecesi Karaler ortalamasi F- degeri
Genotip 27 0,892 8,50 **
Tekrarlama 2 0,106 1,01
Hata 54 0,105

Varyasyon Katsayist: % 2,44

Protein orani1 6zelligi igin varyasyon katsayisinin % 2,44 gibi diisiik bir deger olarak
tahmin edilmis olmasi ise bu denemeden elde edilen verilerin deneme teknigi ilkeleri

acisindan saglikl olarak elde edildigini ve giivenilebilecegini vurgulamaktadir.
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Denemede yer alan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasi olarak protein orani ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.52” de verilmistir.

Cizelge 4.52° den goriildiigii gibi 21 F, kombinasyonunun 7 genotipin protein orani
%12,30 ile 14,53 arasinda de8ismis ve ortalama protein oran1 % 13,3 olarak ger¢eklesmistir.
Anaglar ortalamast % 13,3 olurken, F, melez kombinasyonlarinin ortalamasi % 13,2 olarak
gerceklesmistir. Her anacin girdigi kombinasyonlarin dizi ortalamasi degerlerine gore; Aldane
¢esidinin dahil oldugu dizi en yiiksek ortalama degeri (% 13,75) verirken, Esperia hattinin
dahil oldugu dizi en diisiik ortalama degeri (% 12,70) vermistir.

Cizelge 4.52. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede 3 tekrarlama {lizerinden ortalama bitki protein orani (%) ve
onemlilik gruplar

Genotipler F-85 Esperia Sana Aldane F/S Selimiye Pehlivan Dizi

ortalamasi
F-85 13,23dh 12,73gk 13,13ei 13,7be 13,60be 13,23dh 12,70gk 13,19
Esperia 12,53 hk 13,30cg 13,20dh 12,47ijk 12,37 jk 12,30 k 12,70
Sana 12,87tk 13,87ad 14,00abc 13,57 bf 13,60 be 13,48
Aldane 1453a 13,70 be 13,67 be 13,57 f 13,75
F/S 13,13 ei 14,03ab 13,03 ¢j 13,42
Selimiye 13,23 dh 12,87 ftk 13,28
Pehlivan 13,50 bf 13,08
F, ortalama 13,2
Anag ortalama 13,3
Genel ortalama 13,3
EKOF (0,01) 0,709

Anaglar ve Fy’lere ait veriler EOF testine gore gruplandirildigi zaman 17 grubun
olustugu gortilmiistiir. Anaglar arasinda protein orani yoniinden karsilastirma yapildiginda; en
yiiksek degeri (%14,53) Aldane genotipinin verdigi, Esperia hattinin ise en diisiik degeri
(%12,53) verdigi goriilmiistiir. F» melez kombinasyonlar1 arasinda karsilagtirma yapildiginda;
en diisiik protein orant % 12,30 ile Esperia/Pehlivan kombinasyonunda, en yiiksek protein

orani ise %14,03 ile F/S//Selimiye kombinasyonunda gozlenmistir (Cizelge 4.52).
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4.13.2. Kombinasyon yetenekleri

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, melez generasyonunun,
protein orani agisindan gosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.63’te verilmistir. Cizelgeden goriildigi ve Kamaluddin ve
ark. (2011) agikladiklar1 gibi anaglarin protein orani agisindan genel kombinasyon yetenegi ve
F, melez kombinasyonlarina ait 6zel kombinasyon yetenegi varyanslar1 %1 diizeyinde 6nemli

cikmustir.

GKY varyans1 eklemeli genetik varyansm, OKY varyanst da dominant genetik
varyansin tahminleyicileri olduklarindan, GKY/OKY varyans oranmin 1’den biiyiik ¢ikmasi
ile bu karakter icin genetik varyans komponenti icinde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyiikk oldugunu
gostermektedir (Yildirim 1974, Turgut 1992, Borghi ve Perenzin 1994, Balci ve Turgut 2002,
Yao ve ark. 2014).

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve 21 F, melez kombinasyonunda, protein orant

acisindan gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.64° de verilmistir.

Cizelge 4.53. Yedi ekmeklik bugday genotipi ve yarim diallel melezleri toplam 28 genotipte
protein orani degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve ozel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel
kombinasyon yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarina iliskin 6zel
kombinasyon yetenekleri (OKY) varyans: ve GKY varyansi/ OKY varyansi

orani

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesapr GKY/ OKY
kaynaklar1 derecesi ortalamasi varyans orant
GKY 6 2,6153 24,91**

OKY 21 0,3995 3,81** 6,54

Hata 54 0,1050

Anaclarin incelenen karakter yoniinden GKY degerleri incelendiginde, 2 anacin

negatif ve dnemli, 1 anacin ise pozitif ve dnemli degerler aldiklar1 ve GKY degerlerinin -
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0,529 ile 0,508 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.64). Anaglarin pozitif ve negatif
degerler almalar1 sedimantasyon degeri Ozelligi i¢in anaglarda yeterli varyasyonun
bulundugunu gostermektedir. Yedi anag arasinda, protein orani agisindan en yiiksek genel
kombinasyon yetenegi degerlerine sahip ana¢ Aldane (0,508) pozitif yonde %1 olasilik
diizeyinde O©nemli bulunmuslardir (Cizelge 4.64). Esperia (-0,529) ¢esidi genel
kombinasyon yetenegi degeri negatif yonde %1 ve Pehlivan (-0,125) gesidinin %5 olasilik
diizeyinde 6nemli olmustur. F85, Sana, F/S ve Selimiye genotiplerinin GKY etkileri 6nemsiz
bulunmustur. Genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif bolgede yer alan ve istatistiki
olarak o6nemli bulunan genotipler, protein orani agisindan ¢esit gelistirme 1slah

caligmalarinda imitvar anaglar olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.54. 28 genotipte protein oran1 degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve
0zel kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel
kombinasyon yetenekleri etkileri (gi) ve F, kombinasyonlarina iliskin 6zel
kombinasyon yetenekleri etkileri (sj;)

F-85 Esperia Sana Aldane F/IS Selimiye  Pehlivan
F-85 -0,069 0,057 -0,183 -0,013 0,294 0,028 -0,380*
Esperia -0,529**  0,443* -0,054 -0,380* -0,380* -0,320
Sana 0,112 -0,028 0,513** 0,180 0,339*
Aldane 0,508**  -0,183 -0,117 -0,091
F/S 0,101 0,657** -0,217
Selimiye 0,001 -0,283
Pehlivan -0,125*

sH(g) = 0,058 0,117 0,156
sH(s;) =0,168 0,338 0,451

Yirmibir F, melez kombinasyonlart arasinda, protein orani agisindan O6zel
kombinasyon yetenegi degerleri en yiiksek olan melezler F/S//Selimiye (0,657) ve Sana//F/S
(0,513) %1 ve Esperia/Sana (0,443) ve Sana/Pehlivan (0,339) %S5 olasilik diizeyinde pozitif
yonde O6nemli olmustur (Cizelge 4.64). Esperia//F/S, Esperia/Selimiye ve F85/Pehlivan
(-0,380) F, melez generasyonlar1 negatif yonde ve %S5 olasilik diizeyinde 6nemli olmustur.

Diger F, melez kombinasyonlari ise 6nemsiz bulunmustur.

Bu caligmanin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; protein orani agisindan

gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine gore, imitvar genotip ve F,
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melez kombinasyonlarinin bulundugu gézlenmistir. Incelenen o6zellik bakimindan, genel
kombinasyon yetenegi degerlerine goére Aldane gesidi yiiksek protein oranina sahip genotip
gelistirme ¢alismalarinda kullanilabilecek uygun anag¢ olarak saptanmistir. Protein orani
O0zelligi i¢in O6nemli ve pozitif 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine sahip
F/S//Selimiye, Sana//F/S, Esperia/Sana ve Sana/Pehlivan iimitvar melez kombinasyonlar

olarak goriilmiistiir.

4.11.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Yarim diallel 21 F, melez kombinasyonunun, protein orani bakimindan anag
ortalamasi ve iistiin anaca gore melez giicli degerleri ile istatistiki agidan 6nemlilik durumlari

Cizelge 4.65’te verilmistir.

Bugdaydaki protein miktart onun son kullanima uygunlugunu belirler. Bugday
ogiitiilirken unda ortalama %1-1,5 arasinda protein azalmasi olacagi i¢in ekmek yapiminda
undaki protein miktar1 en az %11, bununla ilgili olarak bu unun elde edilecegi bugdaydaki
protein miktarinin da en az %12 olmasi gerekmektedir (Zeleny 1971). Denememizde elde
edilen melez populasyonlarinin protein oranlar1 arzu edilen degerlerin iizerindedir. Protein
oraninin ¢evreye gore oldukca degisen bir 6zellik oldugu géz Oniine alindiginda, bu 6zellik
yoniinden genetik yapist uygun anaglarin tespit edilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir (Soylu

1998).

Protein orani agisindan anag¢ ortalamasina gore kombinasyonlarin heterosis degerleri
%-5,38 ile 8,52 arasinda degismis ve genel ortalama deger yakin degerde % 0,11 olarak
gerceklesmistir. Ana¢ ortalamasina goére melezlerden 12 tanesi negatif, 9 tanesi pozitif
degerler almislardir (Cizelge 4.65). Anag¢ ortalamasina gore pozitif ve Onemli heterosis
degerleri, F85//F/S (%3,81), Sana//F/S (%8,52), Sana/Selimiye (%3,84), Sana/pehlivan
(%3,81) ve F/S//Selimiye (%6,87) kombinasyonlari i¢in hesaplanmistir. F85/Pehlivan (%-
4,51), Esperia//[FIS (%-3,12), Esperia/Selimiye (%-3,90), Esperia/Pehlivan (%-5,38),
Aldane/Pehlivan (%-3,57) ve Selimiye/Pehlivan (%-3,75) kombinasyonlarin heterosis

degerleri negatif ve 6nemli olarak belirlenmistir.
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Ustiin anaca gére kombinasyonlarn heterobelthiosis degerleri protein orani 6zelligi
acisindan %-8,96 ile 6,87 arasinda degismis ve genel ortalama deger Brown ve ark. (1966) ve
Ozgen (1989)’in belirttigi (%1 ve %-11) degerlere yakin deger olan %-2,64 olarak
gerceklesmistir. Ustiin anag ortalamasma gore melezlerden 7 tanesi negatif, 14 tanesi pozitif

degerler almiglardir (Cizelge 4.65).

Cizelge 4.55. 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21 F, kombinasyonun ve ilgili 7
hattin protein oranmi degerlerinden yararlanilarak hesaplanan heterosis (Ht) ve
heterobelthiosis (Hb) degerleri ve dnemlilikleri

Kombinasyon P, P, AO UA F, H, (%) H, (%)
F-85/Esperia 13,2 12,5 12,8 13,2 12,7 -0,78 -3,78*
F-85/Sana 13,2 12,8 13,0 13,2 13,1 0,76 -0,75
F-85/Aldane 13,2 14,5 13,8 14,5 13,7 -0,72 -5,51**
F-85//F/IS 13,2 13,1 13,1 13,2 13,6 3,81* 3,03
F-85/Selimiye 13,2 13,2 13,2 13,2 13,2 0,00 0,00
F-85/Pehlivan 13,2 13,5 13,3 13,5 12,7 -4 51**  -5,02**
Esperia/Sana 12,5 12,8 12,6 12,8 13,3 5,55** 3,90*
Esperia/Aldane 12,5 14,5 13,5 145 13,2 -2,22 -8,96**
Esperia//F/S 12,5 13,1 12,8 13,1 12,4 -3,12* -5,34**
Esperia/Selimiye 12,5 13,2 12,8 13,2 12,3 -3,90* -6,81**
Esperia/Pehlivan 125 13,5 13,0 13,5 12,3 -5,38**  -8,88**
Sana/Aldane 12,8 14,5 13,6 14,5 13,8 1,47 -4,82**
Sanal/lFIS 12,8 13,1 12,9 13,1 14,0 8,52** 6,87**
Sana/Selimiye 12,8 13,2 13,0 13,2 13,5 3,84* 2,27
Sana/Pehlivan 12,8 13,5 13,1 13,5 13,6 3,81* 0,74
Aldane//F/S 14,5 13,1 13,8 145 13,7 -0,72 -5,51**
Aldane/Selimiye 14,5 13,2 13,8 145 13,6 -1,44 -6,20**
Aldane/Pehlivan 14,5 13,5 14,0 145 13,5 -3,57* -6,89**
F/S//Selimiye 13,1 13,2 13,1 13,2 14,0 6,87** 6,06**
F/S//Pehlivan 13,1 13,5 13,3 13,5 13,0 -2,25 -3,70*
Selimiye/Pehlivan 13,2 13,5 13,3 13,5 12,8 -3,75* -5,18**
Ortalama 13,2 13,6 13,2 0,11 -2,64

Ustiin anaca gore pozitif ve énemli heterobelthiosis degerleri Sana//F/S, F/S//Selimiye
ve Esperia/Sana (sirasiyla %6,87, %6,06 ve %3,90) kombinasyonlar1 i¢in hesaplanmistir.
F85/Esperia (%-3,78), F85/Aldane (%-5,51), F85/Pehlivan (%-5,92), Esperia/Aldane (%-
8,96), Esperia//[FIS (%-5,34), Esperia/Selimiye (%-6,81), Esperia/Pehlivan (%-8,88),
Sana/Aldane (%-4,82), Aldane//F/S (-5,51), Aldane/Selimiye (%-6,20), Aldane/Pehlivan (%-
6,89), F/S//Pehlivan (%-3,70) ve Selimiye/Pehlivan(%-5,18) kombinasyonlarinin

heterobelthiosis degerleri negatif ve dnemli olarak belirlenmistir.
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Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin pozitif ve negatif yonde olmasi, ortalama
heterosis degerinin ¢ok diisiik ve ortalama heterobeltiosis degerinin de negatif olmasi protein
orani i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemsiz ve protein oranini azaltict yonde bir
dominanthigin olabilecegini gostermektedir. Diisiikk heterosis ve heterobeltiosis degerleri
bulunan bu ¢alisma, Soylu (1998), Eren (2000), Akgiin (2001), Yildirim (2005), Kutlu (2012),
Morojele ve Labuschagne (2013)’nin sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir. Protein orani
acisindan heterosis ve heterobeltiosis degerleri pozitif yonde onemli ¢ikan generasyonlar

degerlendirmeye uygun goriilmektedir.

Bu ¢alismada elde edilen tiim sonuglar birlikte degerlendirildiginde; protein oranini
artirmak i¢in yapilacak 1slah calismalarinda Aldane cesidinin iyi bir anag¢ olabilecegi ve
F85//F/S, Sanal/lFIS, Sana/Selimiye, Sana/Pehlivan ve F/S//Selimiye ve Esperia/Sana

kombinasyonlarinin imitvar hatlar oldugu goriilmektedir.

4.12. Sedimentasyon/ Protein Oram

Ekmeklik bugday kalite degerlendirmesinde birgok kalite analizi yapilmaktadir. Bazi
analiz yontemleri fazla miktarda Ornege gereksinim duymakta ve uzun siirede sonug
alinmaktadir. Sedimantasyon testi bugday ve un kalitesini tahmin etmek i¢in kullanilan bir
testtir. Protein ve gluten orani un kalitesinin bir 6l¢iisii degildir. Yiiksek protein icerikli
bugdayin yetersiz ekmeklik kalitesi gosterebildigi gibi diisiik proteinli bugdaylarin ¢ok 1yi
ekmeklik kalitesine sahip olabilecegi bilinmektedir (Boyadjieva ve Mangova 2007). Un
kalitesi, hamurun uzamasi ve elastikiyet derecesi ile karakterize edilir (Curic ve ark. 2001,
Horvat ve ark. 2002, Johanson ve ark. 2002). Protein oranmin sedimantasyon degerini
etkiledigi bilinmektedir. Sedimantasyon degeri protein kalitesinin bir gostergesi olarak kabul
edilmektedir. Bugday kalite kriterleri basta protein ve yas gluten oranlari olmak iizere
cogunlukla yiikseklik, lokasyon, yagis miktar ve dagilimi, toprak verimliligi, sicaklik ve
yetistirme teknigi gibi ¢evresel faktorlerden etkilenmektedir. Oysa Zeleny sedimantasyon
degeri kalitim etkisi altinda olup, daha ¢ok genotipten etkilenmektedir (Lorenzo ve Kronstad
1987, Carter ve ark. 1999, Grausgruber ve ark. 2000).
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Sedimantasyon degeri ve protein igerigi arasindaki oran (SD/P) kalite indeksi olarak
adlandirilmakta ve tanedeki protein miktar ve kalitesinin gostergesi olarak kabul edilmektedir
(Halverson ve Zeleny 1988). Islah programlarinin erken generasyonlarinda 6rnek miktari az
oldugu i¢in basit ve hizli giivenilir testler istenmektedir. Un kalitesinin belirlenmesinde etki
bir yontem olarak kabul edilen sedimantasyon degerleri yaninda sedimantasyon/protein
oraninin da 1sla programlarinin erken generasyonlarinda kalite seleksiyonunda etkin olarak

kullanilabilmektedir (Boyadjieva ve Mangova 2007).

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede
sedimentasyon/ protein orani verilerine uygulanan 6n varyans analizinden elde edilen
sonuclar, kombinasyon yetenekleri ile heterosis ve heterobelthiosis bulgular1 asagida ayr alt

basliklar halinde verilmis, birlikte yorumlanmais ve tartigilmistir.

4.12.1. On varyans analizi

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, generasyonunun
sedim/protein orani igin 3 tekrarlama tizerinden yapilan varyans analizine iliskin sonug

cizelgesi (Cizelge 4.56) asagida verilmistir.

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F, kombinasyonu ve ilgili 7 anactan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede
sedim/protein oran1 verilerine uygulanan ©On varyans analizinde genotipler kareler
ortalamasmin 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmus olmasi; denemenin genetik materyalinde
yeterli genetik varyabilitenin bulunduguna isaret etmektedir. Bu durum, sedim/protein orani

ozelligi i¢in biyometrik genetik degerlendirmelerin yapilabilecegini gostermektedir.
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Cizelge 4.56. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede sedim/protein orani verilerine uygulanan 0n varyans
analizinden tahmin edilen F-degerleri ve varyasyon katsayisi

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Karaler F- degeri
derecesi ortalamasi

Genotip 27 0,569 13,779**

Tekrarlama 2 0,066 1,606

Hata 54 0,041

Varyasyon Katsayist: % 5,32

Sedimentasyon/ protein orani 6zelligi i¢in varyasyon katsayisiin % 5,32 gibi bir
deger olarak tahmin edilmis olmasi ise bu denemeden elde edilen verilerin deneme teknigi

ilkeleri agisindan saglikli olarak elde edildigini ve giivenilebilecegini vurgulamaktadir.

Denemede yer alan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasi1 olarak sedim/protein ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.57° de verilmistir.

Cizelge 4.56° dan goriildiigii gibi 21 F, kombinasyonunun 7 genotipin sedim/ protein
orant 2,51 ile 4,66 arasinda degismis ve ortalama sedim/ protein oram1 degeri 3,81 olarak
gerceklesmistir. Anaglar ortalamasi 3,61 olurken, F; melez kombinasyonlarinin ortalamasi
3,84 olarak ger¢eklesmistir. Sedim/ protein orani yoniinden anaglara ait ortalama deger, F»

melez kombinasyonlarina ait ortalama degerden diisiik ¢ikmistir.

Her anacin girdigi kombinasyonlarin dizi ortalamasi degerlerine gore; Aldane
cesidinin dahil oldugu dizi en yiiksek ortalama degeri (4,25) verirken, Pehlivan hattinin dahil
oldugu dizi en diisiik ortalama degeri (3,53) vermistir. Anaglar ve F,’lere ait veriler EOF

testine gore gruplandirildigi zaman 15 grubun olustugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.57. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede 3 tekrarlama iizerinden ortalama sedim/protein orani ve
onemlilik gruplari

Genotipler F-85 Esperia Sana Aldane F/S Selimiye Pehlivan Dizi
ortalamasi
F-85 418ae 3,98ah 3,71ch 4,47abc 3,65dh 4,21ae 3,52dh 3,96
Esperia 2511 3,8lch 4,19ae 3,48eh 3,69ch 3,50¢eh 3,59
Sana 3,37fgh 3,90bh 3,22hi 4,30ad 3,29 ghi 3,64
Aldane 466ab 4,21ae 4,21ae 4,11af 4,25
F/S 3,30ghi 3,61dh 3,63 dh 3,59
Selimiye 4,06ag 3,42¢h 3,91
Pehlivan 3,22 hi 3,53
F, ortalama 3,84
Anag ortalama 3,61
Genel ortalama 3,81
EKOF (0,05) 0,801

Anaglar arasinda sedim/ protein orani yoniinden karsilastirma yapildiginda; en yiiksek
degeri (4,66) Aldane genotipinin verdigi, Esperia hattinin ise en diisiik degeri (2,51) verdigi
goriilmistiir. F, melez kombinasyonlar1 arasinda karsilastirma yapildiginda; en distk
sedim/protein orani 3,22 ile Sana//F/S kombinasyonunda, en yliksek sedim/protein oranina
4,47 ile F-85/Aldane kombinasyonunda gozlenmistir (Cizelge 4.57). Bu sonug, bugday
1slahinda genetik potansiyele sahip anacglar arasinda yapilan melezleme ¢aligmalar ile daha

uygun sedim/protein oranina sahip F;’lerin elde edilebilecegini gostermektedir.

4.12.2. Kombinasyon yetenekleri

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, melez generasyonunun,
sedim/ protein orani acisindan gosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine
ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.58°de verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi, anaglarin
sedim/ protein orani agisindan genel kombinasyon yetenegi ve F, melez kombinasyonlarina

ait 6zel kombinasyon yetenegi varyanslart %1 diizeyinde dnemli ¢ikmaigstir.
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Cizelge 4.58. Yedi ekmeklik bugday genotipi ve yarim diallel melezleri toplam 28 genotipte
sedim/protein oran1 degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan genel ve
0zel kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin
genel kombinasyon yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarina iligskin
6zel kombinasyon yetenekleri (OKY) varyans1 ve GKY varyansi/ OKY
varyansi orant

Varyasyon Serbestlik Kareler Hesapr GKY/ OKY
kaynaklar1 derecesi ortalamasi varyansi orant
GKY 6 2,1285 51,51**

OKY 21 0,1240 3,00** 17,17
Hata 54 0,0413

GKY varyans1 eklemeli genetik varyansm, OKY varyanst da dominant genetik
varyansin tahminleyicileri olduklarindan, GKY/OKY varyans oranmin 1’den biiyiik ¢ikmasi
ile bu karakter icin genetik varyans komponenti icinde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyiikk oldugunu
gostermektedir (Yildirim 1974, Li ve ark. 1991, Turgut 1992, Borghi ve Perenzin 1994, Yagd:
ve Ekingen 1995, Balci ve Turgut 2002).

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve 21 F» melez kombinasyonunda, sedim/protein orani

acisindan gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.59°da verilmistir.

Cizelge 4.59. 28 genotipte sedim/protein orani degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan
genel ve 0zel kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara
iliskin genel kombinasyon yetenekleri etkileri (g;j) ve F, kombinasyonlarina
iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri (sjj)

F-85 Esperia  Sana Aldane F/S Selimiye  Pehlivan
F-85 0,149** 0,113 -0,085 0,018 -0,079 0,069 -0,154
Esperia -0,097**  0,265* -0,016 -0,006 -0,198 0,070
Sana -0,176** -0,234*  -0,188 0,491**  -0,062
Aldane 0,488** 0,142 0,254* 0,098
F/S -0,239**  -0,140 0,348**
Selimiye 0,170**  -0,274*
Pehlivan -0,294**
sH(g;) = 0,036
SH(Sij) =0,105
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Anaglarin incelenen karakter yoniinden GKY degerleri incelendiginde, dort anacin
negatif ve 6nemli, 3 anacin ise pozitif ve dnemli degerler aldiklar1 ve GKY degerlerinin -
0,294 ile 0,488 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.59). Anaglarin pozitif ve negatif
degerler almalar1 sedimantasyon degeri Ozelligi i¢in anaglarda yeterli varyasyonun
bulundugunu goéstermektedir. Yedi anag arasinda, sedim/protein agisindan en yiiksek genel
kombinasyon yetenegi degerlerine sahip anaglar Aldane (0,488), Selimiye (0,170) ve F85
(0,149) genotipleri pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmuslardir (Cizelge
4.59). Pehlivan (-0,294), F/S (-0,239), Sana (-0,176) ve Esperia (-0,097) genotiplerinin genel
kombinasyon yetenegi degeri negatif yonde %1 olasilik diizeyinde 6nemli olmustur. Genel
kombinasyon yetenegi degeri pozitif bolgede yer alan ve istatistiki olarak énemli bulunan
genotipler, yiiksek sedimantasyon/protein degeri agisindan ¢esit gelistirme 1slah

caligmalarinda timitvar anaglar olarak goriilmektedir.

Yirmibir F, melez kombinasyonlar1 arasinda, sedim/protein agisindan 6zel
kombinasyon yetenegi degerleri en yiiksek olan melezler Sana/Selimiye (0,491),
F/S//Pehlivan (0,348) %1 olasilik diizeyinde ve Esperia/Sana (0,265) ve Aldane/Selimiye
(0,254) %5 olasilik diizeyinde pozitif yonde ve onemli olmustur (Cizelge 4.59).
Selimiye/Pehlivan (-0,274) ve Sana/Aldane (-0,234) negatif yonde %5 olasilik
diizeyinde Onemli olan F, melez generasyonlar1 olmustur. Diger F, melez

kombinasyonlari ise onemsiz bulunmustur.

Bu c¢alismanin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; sedimantasyon/protein orani
acisindan gozlenen genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine gore, timitvar genotip
ve F2 melez kombinasyonlarmin bulundugu gdzlenmistir. Incelenen 6zellik bakimindan,
genel kombinasyon yetenegi degerlerine gore Aldane, Selimiye ve F85 gesitleri yiiksek
sedim/proetin degerine sahip genotip gelistirme c¢alismalarinda kullanilabilecek uygun
anaglar olarak saptanmustir. Incelenen 6zellik icin &nemli ve pozitif &zel
kombinasyon yetenegi degerlerine sahip Sana/Selimiye, F/S//Pehlivan, Esperia/Sana ve

Aldane/Selimiye iimitvar kombinasyonlar olarak goriilmistiir.
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4.12.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Yarim diallel 21 F, melez kombinasyonunun sedim/ protein orani bakimindan anag
ortalamasi ve {istiin anaca gore melez giicii degerleri ile istatistiki agidan 6nemlilik durumlari

Cizelge 4.60’ta verilmistir.

Sedim/protein orani agisindan anag¢ ortalamasina gore kombinasyonlarin heterosis
degerleri %-5,78 ile 20,35 arasinda degismis ve genel ortalama deger %?2,84 olarak
gerceklesmistir. Anag ortalamasina gore pozitif ve onemli heterosis degerleri, Esperia/Sana
(%10,75), Sana/Selimiye (%15,90), Aldane/Selimiye (%20,35), F/S//Pehlivan (%11,69)
kombinasyonlari i¢in hesaplanmistir. F85/ Sana, F85//F/S, F85/Pehlivan, Esperia/Selimiye,
Sana/Aldane, Sana/Pehlivan, F/S//Selimiye, Selimiye/Pehlivan kombinasyonlarinin heterosis

degerleri negatif ancak 6nemsiz olarak belirlenmistir.

Ustiin anaca gére kombinasyonlarin heterobelthiosis degerleri sedim/protein orani
ozelligi agisindan %-16,52 ile 10,00 arasinda degismis ve genel ortalama deger Brown ve ark.
(1966) ve Ozgen (1989)’in belirttigi (%1 ve %-11) degerlere yakin deger olan %-5,26 olarak
gerceklesmistir. Ustiin anaca gore pozitif ve 6nemli heterobelthiosis degeri F/S//Pehlivan
(%10,00) ve Esperia/Sana (%8,54) kombinasyonlarinda gozlerinirken, F85/Sana (%-11,27),
F85/IFIS (%-12,47), F85/Pehlivan (%-15,58), Esperia/Aldane (%-10,08), Esperia/Selimiye
(%-8,88), Sana/Aldane (%-16,52), Aldane//F/S (%-9,65), Aldane/Pehlivan (%-11,80),
F/ISISelimiye (%-10,86) ve Selimiye/Pehlivan (%-15,55) heterobelthiosis degerleri negatif ve

onemli olarak belirlenmistir.

Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin pozitif ve negatif yonde olmasi, ortalama
heterosis degerinin ¢ok diisiik ve ortalama heterobeltiosis degerinin de negatif olmasi
sedim/protein i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemsiz ve sedim/proteini azaltici
yonde bir dominantligin olabilecegini gostermektedir. sedim/protein agisindan heterosis ve
heterobeltiosis degerleri pozitif yonde onemli ¢ikan generasyonlar degerlendirmeye uygun

goriilmektedir.
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Cizelge 4.60. 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21 F, kombinasyonun ve ilgili 7
hattin sedim/ protein orani degerlerinden yararlanilarak hesaplanan heterosis
(Ht) ve heterobelthiosis (Hb) degerleri ve dnemlilikleri

Kombinasyon P, P, AO UA F, Hi (%)  Hy (%)
F-85/Esperia 4,17 3,51 3,84 4,17 3,98 3,64 -4,55
F-85/Sana 4,17 3,37 3,77 4,17 3,70 -1,85 -11,27**
F-85/Aldane 4,17 4,66 4,41 4,66 4,47 1,36 -4,07
F-85//FIS 4,17 3,30 3,73 4,17 3,65 -2,14 -12,47%*
F-85/Selimiye 4,17 4,05 411 4,17 4,20 2,18 0,71
F-85/Pehlivan 4,17 3,21 3,69 4,17 3,52 -4,60 -15,58**
Esperia/Sana 3,51 3,37 3,44 3,51 3,81 10,75** 8,54*
Esperia/Aldane 3,51 4,66 4,08 4,66 419 2,69 -10,08**
Esperia//F/IS 3,51 3,30 3,40 3,51 3,47 2,05 -1,13
Esperia/Selimiye 3,51 4,05 3,78 4,05 3,69 -2,38 -8,88*
Esperia/Pehlivan 3,51 3,21 3,36 3,51 3,49 3,86 -0,56
Sana/Aldane 3,37 4,66 4,01 4,66 3,89 -2,99 -16,52**
Sana/lFIS 3,37 3,30 3,33 3,37 3,21 -3,60 -4,74
Sana/Selimiye 3,37 4,05 3,71 4,05 4,30 15,90** 6,17
Sana/Pehlivan 3,37 3,21 3,29 3,27 3,28 -0,30 0,30
Aldane//F/S 4,66 3,30 3,98 4,66 4,21 577 -9,65**
Aldane/Selimiye 4,66 4,05 3,93 4,66 4,73 20,35** 1,50
Aldane/Pehlivan 4,66 3,21 3,93 4,66 4,11 4,58 -11,80**
F/S//Selimiye 3,30 4,05 3,67 4,05 3,61 -1,63 -10,86**
F/S//Pehlivan 3,30 3,21 3,25 3,30 3,63 11,69** 10,00*
Selimiye/Pehlivan 4,05 3,21 3,63 4,05 3,42 -5,78 -15,55**
Ortalama 3,73 4,07 3,84 2,84 -5,26

Elde edilen tiim sonuclar birlikte degerlendirildiginde; Sedim/protein orani igin
yapilacak 1slah galismalarinda Aldane, Selimiye ve F85 ¢esitlerinin iyi birer anag olabilecegi
ve Esperia/Sana, Sana/Selimiye, Aldane/Selimiye, F/S//Pehlivan kombinasyonlarinin

timitvar hatlar oldugu goriilmektedir.

4.13. Gluten/Protein Orani

Gluten olusturan proteinler Oncelikli olarak bugday ununun fonksiyonel
ozelliklerinden sorumludur (Jurkovi¢ ve ark. 1996). Gluten indeks metodu (Glutomatic 2200
Perten) yas glutenin hem miktar hem de kalitesi hakkinda bilgi saglamaktadir (Anonymous
1994). Yas gluten oran1 ¢ok sik tercih edilen bir yontemdir. Yas gluten orani, g¢evresel
kosullardan oldukg¢a yiiksek oranda etkilenen protein orani ile Onemli diizeyde iliski

katsayisina sahiptir (Chung ve Ohm 1996, Grausgruber ve ark. 2000). Bununla beraber,
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glutenin kalitatif karakteristikleri i¢in genotip etkisinin genellikle dominant oldugu kabul
edilir (Williams 1997). Protein ve gluten orani gluten kalitesinin bir 6l¢iisii degildir. Gluten
kalitesi hamurun uzamasi ve elastikiyet derecesi ile karakterize edilir (Curic ve ark. 2001,
Horvat ve ark. 2002, Johanson ve ark. 2002). Yas gluten igergi ve protein igerigi arasindaki
oran (YG/P) birim protein basina iiretilen yas glutenin belirleyicisi olarak kabul edilir (Simic
ve ark. 2006).

Ekmeklik bugday kalite degerlendirmesinde bir¢ok kalite analizi yapilmaktadir. Bazi
analiz yontemleri fazla miktarda Ornege gereksinim duymakta ve uzun siirede sonug
alimmaktadir. Gluten kalitesinin belirlenmesinde etki bir yontem olarak kabul edilen gluten
indeks degerleri yaninda yas gluten/protein oraninin da 1slah programlarinin erken
generasyonlarinda kalite seleksiyonunda etkin olarak kullanilabilmektedir (Menderis ve ark.
2008).

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile yapilan denemede
gluten/protein orani verilerine uygulanan 6n varyans analizinden elde edilen sonuglar,
kombinasyon yetenekleri ile heterosis ve heterobelthiosis bulgulart asagida ayr alt bagliklar

halinde verilmis, birlikte yorumlanmis ve tartisilmigtir.

4.13.1. On varyans analizi

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, generasyonunun
gluten/protein i¢in 3 tekrarlama iizerinden yapilan varyans analizine iliskin sonug ¢izelgesi

(Cizelge 4.61) asagida verilmistir
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Cizelge 4.61. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede gluten/protein orani verilerine uygulanan 6n varyans
analizinden tahmin edilen F-degerleri ve varyasyon katsayisi

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Karaler ortalamas1 ~ F- degeri
derecesi

Genotip 27 0,050 4,618**

Tekrarlama 2 0,007 0,621

Hata 54 0,011

Varyasyon Katsayist: % 3,89

Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21
F, kombinasyonu ve ilgili 7 kendilenmis hattan olusan toplam 28 genotip ile yapilan
denemede gluten/ protein orani verilerine uygulanan 6n varyans analizinde genotipler kareler
ortalamasimin 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmus olmasi; denemenin genetik materyalinde
yeterli genetik varyabilitenin bulunduguna isaret etmektedir. Bu durum, gluten/protein orani

ozelligi i¢in biyometrik genetik degerlendirmelerin yapilabilecegini gostermektedir.

Gluten/protein 6zelligi i¢in varyasyon katsayisinin % 3,89 gibi diisiik bir deger olarak
tahmin edilmis olmasi ise bu denemeden elde edilen verilerin deneme teknigi ilkeleri
acisindan saglikli olarak elde edildigini ve giivenilebilecegini vurgulamaktadir. Denemede yer
alan genotiplerin 3 tekrarlama ortalamasi olarak gluten/protein orani ve 6nemlilik gruplari

Cizelge 4.62’ de verilmistir.
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Cizelge 4.62. Ekmeklik bugday genotipleri arasinda 7x7 yarim diallel melezleme ile elde
edilen 21 F, kombinasyonu ve ilgili 7 anagtan olusan toplam 28 genotip ile
yapilan denemede 3 tekrarlama iizerinden ortalama gluten/protein oran1 ve
onemlilik gruplari

Genotipler F-85 Esperia Sana  Aldane F/S Selimiye Pehlivan Dizi
ortalamasi
F-85 257ch 253eh 2,71ae 266ag 255dh 2,75a 2,75ae 2,65
Esperia 2459gh 268af 247fgh 242h 267ag 2,57ch 2,54
Sana 277ad 259ch 284ab 287ab 2,70 af 2,74
Aldane 2,61lch 268af 2,73ae 2,68af 2,63
F/S 2,79 abc 2,88 a 2,65 bh 2,69
Selimiye 2,85ab 2,78 abc 2,79
Pehlivan 2,87 ab 2,71
F, ortalama 2,67
Anag ortalama 2,70
Genel ortalama 2,67
EKOF (0,05) 0,229

Cizelge 4.62° de gorildigi gibi 21 F, kombinasyonunun 7 genotipin gluten/protein
orani 2,42 ile 2,88 arasinda degismis ve ortalama Gluten/Protein oran1 degeri 2,67 olarak
gerceklesmistir. Anaglar ortalamasi 2,70 olurken, F; melez kombinasyonlarinin ortalamasi
2,67 olarak gerceklesmistir. Gluten/protein orani yoniinden anaglara ait ortalama deger, F»
melez kombinasyonlarina ait ortalama degerden yiiksek ¢ikmistir. Her anacin girdigi
kombinasyonlarin dizi ortalamasi degerlerine gore; Selimiye c¢esidinin dahil oldugu dizi en
yiiksek ortalama degeri (2,79) verirken, Esperia hattinin dahil oldugu dizi en diisiik ortalama
degeri (2,54) vermistir. Anaglar ve F,’lere ait veriler EOF testine gore gruplandirildigi zaman
13 grubun olustugu goriilmiistiir. Anaglar arasinda gluten/protein orani yOniinden
karsilastirma yapildiginda; en yiiksek degeri (2,87) Pehlivan genotipinin verdigi, Esperia
hattinin ise en diisiik degeri (2,45) verdigi goriilmiistiir. F, melez kombinasyonlar1 arasinda
karsilagtirma  yapildiginda; en diisiik gluten/protein orant 2,42 ile Esperia//F/S
kombinasyonunda, en yiiksek gluten/protein oran1 ise 2,88 ile F/S//Selimiye
kombinasyonunda gozlenmistir (Cizelge 4.62). F, kombinasyonlar i¢inde en fazla orana
sahip anactan daha diisiik 4 melez yer almaktadir. Bu sonug, bugday islahinda genetik
potansiyele sahip anaglar arasinda yapilan melezleme caligmalar1 ile daha yliksek

gluten/protein oranina sahip F,’ lerin elde edilebilecegini gostermektedir.
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4.13.2. Kombinasyon yetenekleri

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve bunlarin yarim diallel 21 F, melez generasyonunun,
gluten/protein orani agisindan gosterdikleri genel ve 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine
ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.63’te verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi, anaglerin

gluten/protein orani agisindan genel kombinasyon yetenegi %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.63. Yedi ekmeklik bugday genotipi ve yarim diallel melezleri toplam 28 genotipte
gluten/protein degerleri i¢in clde edilen verilere uygulanan genel ve 06zel
kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara iliskin genel
kombinasyon yetenekleri (GKY) ve F, kombinasyonlarina iliskin 6zel
kombinasyon yetenekleri (OKY) varyansi ve GKY varyansi/ OKY varyansi

orant
Varyasyon Serbestlik Kareler Hesapr GKY/ OKY
kaynaklari derecesi ortalamasi varyansi orant
GKY 6 0,1703 15,62**

OKY 21 0,0161 1,47 10,63
Hata 54 0,0109

GKY varyans1 eklemeli genetik varyansm, OKY varyanst da dominant genetik
varyansin tahminleyicileri olduklarindan, GKY/OKY varyans oraninin 1’den biiyiik ¢ikmasi
ille bu karakter icin genetik varyans komponenti i¢inde eklemeli genetik varyans
komponentinin dominant genetik varyans komponentinden daha biiyilkk oldugunu
gostermektedir (Yildirim 1974, Li ve ark. 1991, Turgut 1992, Borghi ve Perenzin 1994, Yagd:
ve Ekingen 1995, Balci ve Turgut 2002).

Yedi ekmeklik bugday genotipi ve 21 F, melez kombinasyonunda, gluten/protein

orani agisindan gozlenen genel ve O6zel kombinasyon yetenegi degerleri Cizelge 4.64

verilmistir.
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Cizelge 4.64. 28 genotipte gluten/protein orani degerleri i¢in elde edilen verilere uygulanan
genel ve 0zel kombinasyon yetenekleri analizinden tahmin edilen anaglara
iliskin genel kombinasyon yetenekleri etkileri (g;) ve F, kombinasyonlarina
iliskin 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri (s;;)

F-85 Esperia Sana Aldane F/S Selimiye  Pehlivan
F-85 -0,041* 0,020 0,012 0,066 -0,105 0,004 0,062
Esperia -0,134** 0,082 -0,028 -0,102 0,023 -0,022
Sana 0,054**  -0,099 0,087 0,035 -0,086
Aldane -0,047** 0,027 -0,011 0,001
F/S 0,018 0,078 -0,097
Selimiye 0,103** -0,049
Pehlivan 0,048**
sH(g) =0,017
sH(s;) = 0,054

Anaglarin incelenen karakter yoniinden GKY degerleri incelendiginde, {i¢ anacin
negatif ve 6nemli, 3 anacin ise pozitif ve dnemli degerler aldiklar1 ve GKY degerlerinin -
0,134 ile 0,103 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.64). Anaglarin pozitif ve negatif
degerler almalar1 gluten/protein degeri 0Ozelligi i¢in anaglarda yeterli varyasyonun
bulundugunu gostermektedir. Yedi anag arasinda, gluten/protein degeri agisindan en ytiksek
genel kombinasyon yetenegi degerlerine sahip anaclar Selimiye (0,103), Sana (0,054) ve
Pehlivan (0,048) genotipleri pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmuslardir
(Cizelge 4.64). Esperia (-0,134) ve Aldane (-0,47) gesitleri %1 ve F85 (-0,041) gesidi de %5
olasilik diizeyinde negatif yonde Onemli genel kombinasyon yetenegi etkilerine sahip
olmuslardir. Genel kombinasyon yetenegi degeri pozitif bolgede yer alan ve istatistiki
olarak o6nemli bulunan genotipler, gluten/protein degeri agisindan gesit gelistirme 1slah

caligmalarinda {imitvar anaglar olarak goriilmektedir.

4.13.3. Heterosis ve heterobelthiosis

Yarim diallel 21 F, melez kombinasyonunun, gluten/protein oranit bakimindan anag
ortalamasi ve iistiin anaca gore melez giicii degerleri ile istatistiki agidan énemlilik durumlari

Cizelge 4.65 de verilmistir.
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Cizelge 4.65. 7x7 yarim diallel melezleme ile elde edilen 21 F, kombinasyonun ve ilgili 7
anacin gluten/protein degerlerinden yararlanilarak hesaplanan heterosis (Ht) ve
heterobelthiosis (Hb) degerleri ve 6nemlilikleri

Kombinasyon P. P, AO UA F, H, (%) Hy, (%)
F-85/Esperia 2,57 2,45 2,51 2,57 2,53 0,79 -1,55
F-85/Sana 2,57 2,78 2,68 2,78 2,71 1,11 -2,51
F-85/Aldane 2,57 2,61 2,59 2,61 2,66 2,70 1,91
F-85//FIS 2,57 2,80 2,69 2,80 2,56 -4,83* -8,57**
F-85/Selimiye 2,57 2,85 2,71 2,85 2,75 1,47 -3,50
F-85/Pehlivan 2,57 2,88 2,73 2,88 2,75 0,73 -4,51
Esperia/Sana 2,45 2,78 2,62 2,78 2,69 2,67 -3,23
Esperia/Aldane 2,45 2,61 2,53 2,61 2,48 -1,97 -4,98
Esperia//F/S 2,45 2,80 2,63 2,80 2,43 -7,60*%*  -13,21**
Esperia/Selimiye 2,45 2,85 2,65 2,85 2,68 1,13 -5,96*
Esperia/Pehlivan 2,45 2,88 2,67 2,88 2,58 -3,37 -10,41**
Sana/Aldane 2,78 2,61 2,70 2,78 2,59 -4,07 -6,83*
Sana/lFIS 2,78 2,80 2,79 2,80 2,84 1,79 1,42
Sana/Selimiye 2,78 2,85 2,82 2,85 2,88 2,12 1,05
Sana/Pehlivan 2,78 2,88 2,83 2,88 2,70 -4,59* -6,25*
Aldane//F/S 2,61 2,80 2,71 2,80 2,68 -1,10 -4,28
Aldane/Selimiye 2,61 2,85 2,73 2,85 2,73 0,00 -4,21
Aldane/Pehlivan 2,61 2,88 2,75 2,88 2,69 -2,18 -6,59*
F/S//Selimiye 2,80 2,85 2,83 2,85 2,88 1,76 1,05
F/S//Pehlivan 2,80 2,88 2,84 2,88 2,65 -6,69**  -7,98**
Selimiye/Pehlivan 2,85 2,88 2,87 2,88 2,79 -2,78 -3,12
Ortalama 2,70 2,67 2,55 -1,09 -4,39

Gluten/protein orani agisindan ana¢ ortalamasina gore kombinasyonlarin heterosis
degerleri %-7,60 ile 2,70 arasinda degismis ve genel ortalama deger % -1,09 olarak
gerceklesmistir.

Anag¢ ortalamasina gdre melezlerden 8 tanesi negatif, 13 tanesi pozitif degerler
almiglardir (Cizelge 4.55). Ana¢ ortalamasina gore negatif yonde Onemli heterosis
degerlerine sahip kombinasyonlar gerceklesmemistir. Anac ortalamasina gore pozitif yonde
onemli heterosis degerleri elde edilememesine ragmen yiliksek degerler F85/Aldane,

Esperia/Sana ve Sana/Selimiye melez kombinasyonlari i¢in hesaplanmustir.

Ustiin anaca gére kombinasyonlarin heterobelthiosis degerleri gluten/protein orani
0zelligi agisindan %-13,21 ile 1,91 arasinda degismis ve genel ortalama deger Brown ve ark.
(1966) ve Ozgen (1989)’in belirttigi (%1 ve %-11) degerlere yakin deger olan %-4,39 olarak
gerceklesmistir.
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Ustiin anag ortalamasina gére melezlerden 17 tanesi negatif, 4 tanesi pozitif degerler
almislardir (Cizelge 4.65). Ustiin ana¢ ortalamasina gore istatistiki anlamda énemli ve olumlu
heterobeltiosis degerinin elde edildigi kombinason olmamasina ragmen F85/Aldane,
Sana//F/S, Sana/Selimiye ve F/S//Selimiye melez kombinasyonu i¢in pozitif degerler

hesaplanmustir.

Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin pozitif ve negatif yonde olmasi, ortalama
heterosis ve heterobeltiosis degerinin de negatif olmasi glu/protein igin eklemeli olmayan
gen etkilerinin 6nemsiz ve gluten/proteini azaltici yonde bir dominanthigin olabilecegini
gostermektedir. Gluten/protein agisindan heterosis ve heterobeltiosis degerleri pozitif yonde

onemli ¢ikan generasyonlar degerlendirmeye uygun goriilmektedir.

Bu c¢alismada tiim sonuglarin genel bir degerlendirmesi yapildiginda;
gluten/protein oranini artirmak i¢in yapilacak 1slah ¢aligmalarinda Selimiye, Sana ve Pehlivan
gesitlerinin iyi birer ana¢ olabilecegi ve F85/Aldane, Sana//F/S, Sana/Selimiye ve

F/S//Selimiye kombinasyonlarinin iimitvar hatlar oldugu goriilmektedir.
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5. SONUC

Bu calismada; oOzellikle Trakya Bolgesi (Edirne, Tekirdag ve Kirklareli) ig¢in
gelistirilmis, tilkemizin kiglik ekmeklik bugday tarimi yapilan bir¢ok alaninda tiretimi yapilan
ve yakin akrabalik derecesi bulunmayan 7 ekmeklik bugday c¢esit ve hatt1 arasinda yapilan

yarim diallel melezlemelerle olusturulan F2 dollerinde, biyometriksel- genetik diallel

yontemlerine gore incelenmis, bunun yani sira heterosis ve heterobeltiosis degerleri de
saptanmistir. Baz1 agronomik ve kalite 6zelliklerinin kalitimi ile ilgili saptanan bulgularin

15181 altinda;

1. “Kombinasyon  yetenekleri  analizi”  degerlendirme  ydntemlerinin, F2

generasyonunda elde edilen genetik bulgulara gore karsilastiriimas,

2. En uygun anaclarm secimi ve se¢im yontemlerinin karsilastirilmasi

3. Umitli melezlerin secimi ayr1 ayri tartigmaya almmustir.

Bugday yetistiriciligi i¢in uygun bir ekolojiye sahip olan Trakya Bolgesi icin, yiiksek
verimli ve kaliteli bugday c¢esitleri gelistirmek i¢in kullanilabilecek anaglart ve {imitli
melezleri belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada incelenen 6zellikler yoniinden yapilan 6n
varyans analizi sonuglarindan yeterli varyasyon goriilmesi, bu melez popiilasyonun ihtiyag

duyulan uygun materyali i¢cerdigine isaret etmektedir.

Ana¢ ve F, ortalama degerleri incelendiginde, F, ortalama degerleri bitki boyu
(92,7cm), basak uzunlugu (8,32 cm), basakta tane sayist (41,9 adet), basakta tane agirligi
(2,03 g/basak), bin tane agirlig1 (47,8 g), gluten indeksi (78,7 %), sedimentasyon degeri (50,8
ml), sedim/protein orani (3,84) 6zelliklerinde anaglarin ortalama degerlerinden yiiksek, hasat
indeksi (40,30%), parsel verimi (227,4 g/0,4 m?), gluten orani (35,53 %), gluten/ protein orani
(2,67), protein orant (13,2 %) oOzelliklerinde ise diisiik olmustur. Buna karsiik F;
kombinasyonlar1 i¢inde en iyi performansa sahip anaglardan daha kisa bitki boyuna, uzun
basak uzunluguna, fazla tane sayisina, fazla tane ve bin tane agirligma, yliksek hasat
indeksine, yiiksek gluten ve gluten orani ile gluten/protein oranlarina sahip melezler yer

almaktadir.
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Cizelge 5.66. Incelenen Ozellikler i¢in Genel Kombinasyon ve Ozel Kombinasyon Uyusma
Yeteneklerini Onemlilikleri

KOMBINASYON YETENEKLERI

OZELLIKLER GKY OKY GKY/OKY
Bitki Boyu *x *x 12.31
Bagak Uzunlugu ** Od 4,93
Bagakta Tane Sayisi *x *. 4.03
Bagakta Tane Agirligi *x * 4.95
Bintane agirligi *x * 17.52
Hasat Indeksi ** ** 9.08
Parsel Verimi ** *x 6.85
Gluten ** ** 8.26
Gluten Indeksi ** ** 8.28
Sedim *x ol 19.37
Gluten/ Sedim * Od 10.63
Sedim/ Protein *x *x 17.17
Protein *x *x 6.54

Bu calismada incelenen 6zelliklerin 6zel ve genel kombinasyon yetenegi degerlerine
ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.66’da verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi tiim
ozelliklerde anaglarin Genel Kombinasyon Yetenegi %1 diizeyinde onemli ¢ikmistir. Ozel
Kombinasyon Yetenegi ise basak uzunlugu ve gluten/ sedim oraninda dnemsiz bulunurken,

diger incelenen 6zellikler i¢in ise %1 ve %S5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

5.1. En Uygun Anac¢ Secimi

Bitki 1slahgis1 yeni cesit bulmak yolunda yapacagi calismalar genellikle melezleme
1slahina dayanmaktadir. Olduk¢a uzun siireli olan melezleme 1slahinda sonu¢ vermeyecek
popiilasyonlar ilizerinde g¢alismaktan kac¢inilmalidir. Bunun yolu da anaglari amaca uygun
olarak se¢mektir. Anaglarda hakim olan gen mekanizmasiin, gen sayilarinin ve bunlarin
diger anaclarla olan kombinasyonlarindan gelecek gen intraksiyonlariin belirlenmesi,
1slah¢inin galigsmalarinda etkili ve yardimer olacaktir (Karma 1976). Verim ve verim unsurlari
gibi kantitatif bazi 06zelliklerde, c¢evre kosullart varyansi ile genotipik varyans i¢ ice
girmektedir. Bu nedenle, verim artirmaya yonelik 1slah ¢alismalarinda uygun anacin segilmesi

glictiir ve 0zen ister.
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Bu ¢alismada F, generasyonunda saptanan anag ortalama gozlem degerlerine (AOGD)
ve genel kombinasyon yetenegi etkilerine (GKYE) gore anaglarin siralamalart Verim

Unsurlar i¢in Cizelge 5.67 de verilmistir.

Cizelge 5.67. 7x7 yarim diallel ¢alismasinda kullanilan melezlenmis hatlarin verim unsurlar
iizerinde ortalama gozlem degerlerine ve genel kombinasyon degerine gore
karsilastirilmasi.

VERIM UNSURLARI

ANACLAR
BB BUZ BTSAY BTAG HI BTA PV

AOGD GKYE AOGD GKYE AOGD GKYE AOGD GKYE AOGD GKYE AOGD GKYE AOGD GKYE

F-85 86,4 -0,177 837 0,331* 363 0461 1,78 0,045 38 -1,677** 48,1 1,844** 161,77 -22,392**

ESPERIA 864 -1284 8,01 -0272* 403 2387* 218 0,174** 40,67 0,582 488 0,989* 230,3 12,497**

SANA 76,8 -7,258** 8,43 -0,041 438 2976** 216 0,077 4667 2175 403 -3,248** 2613 -8,058

ALDANE 97,7 6,253** 8,26 -0,068 34,1 -5131** 159 -0,296** 37 -3,381** 485 1,122* 2337 -1,095

F/S 67,7 -8,980** 6,67 -0,513** 37,7 -1376 1,79 -0,201** 46 2,212** 355 -5267** 161,7 -49,132**

SELIMIYE 96 5605** 874 0,115 372 1,495 1,89 0,127* 4333 -0492 511 2,026** 2463 11,534

PEHLIVAN 94,1 5842** 925 0,448** 379 -0,813 1,97 0,073 4367 0582 50,2 2533** 3827 56.646**

EKOF
0.05/0.01

sH(gi)

1459 1412 1539 0,127 11,71 0,953 0,671 0,055 4,792 039 5416 0442 75,563 6.153

Anaglarin genel kombinasyon yetenekleri géz oniine alindiginda;

Bitki boyu bakimindan, Aldane, Pehlivan ve Selimiye gesitleri uzun bitki boylu
genotip gelistirme ¢alismalaria ve F/S ve Sana genotipleri ise kisa boylu genotip gelistirme

calismalari i¢in en uygun anaglar olarak saptanmistir.
Basak uzunlugu igin pozitif ve 6nemli GKY degerleri alan Flamura-85 ve Pehlivan

cesitlerinin bagak uzunlugunun artirilmasi amaciyla yapilacak 1slah ¢aligmalarinda anag olarak

melez bahgelerine alinmasi uygun olabilir.
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Bagakta tane sayis1 bakimindan, genel kombinasyon yetenegi degerlerine gore Sana ve
Esperia ¢esitleri fazla basakta tane sayisina sahip genotip gelistirme ¢aligmalari i¢in en uygun

anaclar olarak saptanmustir.

Bagakta tane agirligt bakimindan genel kombinasyon yetenegi degerlerine gore
Esperia ve Selimiye cesitleri fazla basakta tane agirligina sahip genotip gelistirme ¢alismalari

i¢in en uygun anaglar olarak saptanmuistir.

Bin tane agirligi acisindan gozlenen genel kombinasyon yetenegi degerlerine gore
Pehlivan, Selimiye ve F85 c¢esitleri yiikksek bin tane agirligina sahip genotip gelistirme

calismalarinda kullanilabilecek uygun anaglar olarak saptanmustir.

Hasat indeksi agisindan gozlenen genel kombinasyon yetenegi degerine gore Sana ve
F/S ¢esitleri yiiksek hasat indeksine sahip genotip gelistirme ¢alismalarinda kullanilabilecek

uygun anaglar olarak saptanmistir.

Parsel verimi igin incelenen genel kombinasyon yetenegi degerine gore Pehlivan ve
Esperia cesitleri yiiksek verime sahip genotip gelistirme ¢aligmalarinda kullanilabilecek en

uygun anaglar olarak saptanmistir.

Bu ¢alismada F;, generasyonunda saptanan anag ortalama goézlem degerlerine (AOGD)
ve genel kombinasyon yetenegi etkilerine (GKYE) gore anaglarin siralamalart Kalite

Unsurlar i¢in Cizelge 5.68 de verilmistir.

Gluten oran1 6zelligi i¢in genel kombinasyon yetenegi degerlerine gore Selimiye, Sana
ve Aldane c¢esitleri yiiksek gluten oranmma sahip genotip gelistirme c¢aligmalarinda

kullanilabilecek uygun anaclar olarak saptanmistir.
Gluten indeksi 6zelligi acisindan gozlenen genel kombinasyon yetenegi degerlerine

gore, Aldane, Esperia, F85 ve Selimiye ¢esitleri yliksek gluten indeksine sahip genotip

gelistirme caligmalarinda kullanilabilecek uygun anaglar olarak saptanmustir.
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Cizelge 5.68. 7x7 yarim diallel ¢caligmasinda kullanilan melezlenmis hatlarin kalite unsurlari
iizerinde ortalama gozlem degerlerine ve genel kombinasyon degerine gore
karsilastirilmasi.

KALITE UNSURLARI

GLU GLU. IN SEDIM G/P S/P PROTEIN
ANACLAR

AOGD GKYE AOGD GKYE AOGD GKYE AOGD GKYE AOGD GKYE AOGD GKYE

F-85 34 -0,758* 92,7 4598** 553 1,429** 257 -0,041* 4,18 0,149** 1323 -0,069

ESPERIA 30,7 -3,136** 853 7,635** 44 -3,164** 2,45 -0,134** 251 -0,097** 12,553 -0,529**

SANA 358 1,005** 553 -8513** 433 -1905** 2,77 0,054** 337 -0,176** 12,87 0,112

ALDANE 38 0,705* 88,7 9,190** 67,7 8,762** 261 -0,047** 4,66 0,488** 14,53 0,508**

F/S 36,7 0538 593 -7,884** 433 -2,757** 2,79 0,018 33 -0,239** 13,13 0,101

SELIMIYE 37,7 1,353** 84 2857** 537 1984** 285 0,103** 4,06 0,170** 13,23 0,001

PEHLIVAN 388 0,294 587 -7,884** 433 -4,349** 287 0,048** 3,22 -0294** 135 -0,125*

EKOF0,05-
0,01
SH(gi)

3,953 0,321 823 067 5931 049 0,229 0017 0801 0,036 0,709 0,058

Sedimantasyon degeri agisindan gozlenen genel ve O6zel kombinasyon yetenegi
degerlerine gore Aldane, Selimiye ve F85 cesitleri yliksek sedimantasyon degerine sahip

genotip gelistirme ¢aligmalarinda kullanilabilecek uygun anaglar olarak saptanmaistir.

Gluten/protein degeri agisindan en yiiksek genel kombinasyon yetenegi degerine sahip
anaglar Selimiye, Sana ve Pehlivan genotipleri pozitif yonde %1 olasilik diizeyinde onemli

bulunmuslardir.
Sedimantasyon/protein oran1 agisindan gdzlenen genel kombinasyon yetenegi
degerlerine gore Aldane, Selimiye ve F85 cesitleri yiiksek sedim/protein degerine sahip

genotip gelistirme ¢aligmalarinda kullanilabilecek uygun anaglar olarak saptanmastir.

Genel kombinasyon yetenegi degerlerine gére Aldane ¢esidi yiiksek protein oranina

sahip genotip gelistirme ¢alismalarinda kullanilabilecek uygun anag olarak saptanmistir.
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Sonug¢ olarak, verimi artirmaya yonelik 1slah programlarinda Pehlivan ve Esperia
cesitlerinin, kaliteyi artirmaya yonelik islah programlarinda ise Aldane, Selimiye ve F85
cesitlerinin ana¢ olarak bulundurulmasi, bu anaglardaki potansiyel degerin kullanilmasi

acisindan 6nemli goriilmiistiir.

5.2. Umitvar Melezlerin Secimi

Bugday gibi kendine dollenen bitkilerin 1slahinda baslica amag, timitvar
kombinasyonlarin ddlleri arasindan istiin olanlarin, miimkiin oldugu kadar erken
generasyonlarda ve dogru olarak saptanmasidir (Crumpacker at all. 1962). Kendine déllenen
bitkilerin diallel melezlerinin biyometriksel genetik degerlendirmeleri; 1slah¢iya ugulayacagi
melezleme programinin tasariminda ve anag¢ se¢iminde yardimer oldugu gibi, beklenen anag
kombinasyonlarin degerleri konusunda da bilgi vermektedir. (Lupton 1961). Ruckenbaurer
(1977), anaglara iliskin genetik bilgilerden yararlanarak kombinasyonlarin performanslart
konusunda tahminlerin yapilabilecegini bildirmis ancak Aksel ve Johnson (1961) ileri
generasyonlar i¢in timitli kombinasyonlarin segiminde, ana¢ performanslarinin tek basina
yeterli olmadigimi ve dstiin  kombinasyonarin se¢iminde, melezlere iliskin &zel

kombinasyon yeteneklerinden yararlanilmasi gerektigini belirtmislerdir (Korkut 1981).

Bu calismada, F, generasyonunda saptanan melez ortalama gdzlem degerlerine, 6zel
kombinasyon yetenegi etkilerine ve heterosis-heterobeltiosis degerlerine gore yapilan melez

secimleri karsilagtirilmistir.

Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin pozitif ve negatif yonde olmasi, ortalama
heterosis degerinin ¢ok diisiik ve ortalama heterobeltiosis degerinin de negatif olmasi
incelenen oOzellikler icin eklemeli olmayan gen etkilerinin Onemsiz ve negatif yonde
dominantligin olabilecegini gostermektedir. Kalite lizerinde etkili olan tarimsal karakterler
icin heterosis ve heterobeltiosis degerleri pozitif yonde Onemli ¢ikan generasyonlarin

degerlendirilmesi uygun goriilmektedir.

Arastirmada incelenen Ozellikler i¢cin melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Cizelge 5.69 ve Cizelge 5.70’de dzetlenmistir. Incelenen 6zelliklere ait ortalama heterosis ve
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heterobeltiosis degerleri sirasiyla; bitki boyu icin 7,51% ve -0,42%, basak uzunlugu icin
1,17% ve -3,42%, bagakta tane sayisi i¢in 8,90% ve 5.06%, basakta tane agirlig1 i¢in 11.64%
ve 5.08%, bin tane agirlig1 igin 3,81% ve -2,71%, hasat indeksi i¢in 0,50% ve -4,63%, parsel
verimi i¢in -4,31% ve -17,14%, gluten oran1 i¢in -0,9% ve -5,25%, gluten indeksi i¢in 5,57%
ve -5,75% sedimantasyon degeri i¢in 1,91 % ve -6,48%, gluten/protein orani i¢in -1,09% ve -
4,39%, sedim/protein orani i¢in 2,84% ve -5,26% protein orani i¢in ise 0,11% ve -2,64%

olarak hesaplanmistir

Cizelge 5.69. Verim Ozellikleri igin kombinasyonlarin heterosis ve heterobeltiosis
degerlerinin 6nemlilikleri

VERIM UNS URLARI
Kombinasyon Ht (%) Hy (%)

BB BUZ BTSAY BTAG BTA HI PV BB BUZ BTSAY BTAG BTA HI PV

F-85/Esperia od  od s 6d od ** x> (Od od &d 6d  Od * od
F-85/Sana od  od ** * *»*  O0d od Od od od 6d Od * **
F-85/Aldane *  bd od od * Od o6d Od od od 6d Od Od od
F-85//FIS od  ** od od 6d Od od Od obd od od *  ** 5d
F-85/Selimiye **  5d s i od Od ** Od od od **  O0d Od od
F-85/Pehlivan *  6d 6d 6d **  x 54  Od od od od *  Od **
Esperia/Sana od  od * od od Od * Od od od od *  Od **
Esperia/Aldane od od od od 6d Od od Od od od 6d Od Od od
Esperia//F/S 6d  od od od *  O0d ** Od od od od *  Od od
Esperia/Selimiye 6d od @ R *  O0d * Od oad od 6d Od Od od
Esperia/Pehlivan 6d  od * * 6d  ** od Od  ** od 6d Od Od **
Sana/Aldane 6od od od od od * od * od od od Od ** &d
Sana//F/S od od od od od * ** Od od od @ Od Od **
Sana/Selimiye & od o & 6d Od od Od od od od ** Od od
Sana/Pehlivan 6d  od od od 6d Od ** Od od od 6d  ** Od **
Aldane//F/S ** o 5d od od 6d Od od Od obd od 6d ** Od *

Aldane/Selimiye 6d  od od od 6d Od ** Od od od 6d Od ** **
Aldane/Pehlivan * od od od 6d Od od Od od od od Od ** **

F/S//Selimiye 6d  6d * od od Od  ** * *x od od *%  Od **
F/S//Pehlivan ** o 5d od od **  Od 6d Od od od od Od Od **
Selimiye/Pehlivan ~ * od *x *x od *  5d  Od od * ** (O * *=*

* 0,05 seviyesinde 6nemli / ** 0,01 seviyesinde onemli

Bitki boyu bakimindan 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine gére, uzun boy i¢in

Aldane//F/S, Sana/Selimiye, F/S//Pehlivan, F85/Selimiye, F85/Pehlivan, Esperia//F/S,
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Esperia/Aldane, Esperia/Selimiye ve Sana/Pehlivan kombinasyonlart ve kisa boy i¢in ise
F85/Esperia, F85/Aldane ve Sana//F/S ve F/S//Selimiye kombinasyonlar1 timitvar olarak

gorilmiistiir.

Basak uzunlugu bakimindan F85//F/S kombinasyonun {imitvar hat oldugu

goriilmektedir.

Basakta tane sayis1 bakimindan heterosis ve heterobeltiosis degerleriyle birlikte tiim
sonuglarin genel bir degerlendirmesi yapildiginda; Esperia/Sana, Selimiye Pehlivan ve

F85/Sana kombinasyonlarinin timitvar hatlar oldugu goriilmektedir.

Bagakta tane agirligt bakimindan, 6zel kombinasyon yetenegi degerlerine gore,
F85/Selimiye, Selimiye/Pehlivan, Esperia/Selimiye, Sana/Selimiye ve Esperia/Pehlivan

kombinasyonlarinin iimitvar hatlar oldugu goriilmektedir.

Bin tane agirligi i¢in F85/Sana, F85/Pehlivan, Esperia//F/S ve Esperia/Selimiye

kombinasyonlarinin iimitvar hatlar oldugu goriilmektedir.

Hasat indeksi acisindan Esperia/Pehlivan, F85/Esperia, Sana//F/S,Aldane//F/S ve

F85/Pehlivan kombinasyonlarinin timitvar hatlar oldugu goriilmektedir.

Parsel verimi Ozelligi i¢in  F85/Selimiye, Esperia//F/S ve Sana/Aldane

kombinasyonlarinin timitvar hatlar oldugu goriilmektedir.

Gluten oranm1  oOzelligi i¢in  F/S//Selimiye, Sana//F/S ve Esperia/Sana

kombinasyonlarinin timitvar hatlar oldugu goriilmektedir.
Gluten indeksini agisindan F/S//Pehlivan, Esperia//F/S, Sana/Aldane, Aldane/Pehlivan,
Aldane//F/S, Esperia/Selimiye, Esperia/Sana, Sana/Selimiye ve Aldane/Selimiye

kombinasyonlariin iimitvar hatlar oldugu goriilmektedir.

Sedimantasyon degeri igin Sana/Selimiye, Esperia/Sana, F/S//Pehlivan ve

Aldane/Selimiye kombinasyonlarinin timitvar hatlar oldugu goriilmektedir.
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Gluten/Protein oranmi i¢in F85/Aldane, Sana//F/S, Sana/Selimiye ve F/S//Selimiye

kombinasyonlarinin timitvar hatlar oldugu goriillmektedir.

Cizelge 5.70. Kalite 6zellikleri i¢in kombinasyonlarin heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin

onemlilikleri
KALITE UNSURLARI

Kombinasyon Ht (%) Hy, (%0)

GLU GLU.IN SEDIM G/P S/P PRO GLU GLU.IN SEDIiM G/P S/P PRO
F-85/Esperia Od Od od od od Od ad Od * Od ad *
F-85/Sana Od Od od od od Od od *x *x Od ** od
F-85/Aldane Od ol od 6d o6d Od od ol Fok Od o6d **
F-85//F/S od Od od * od * od *x il FRAF od
F-85/Selimiye od Od od od od Od od Od od Od od od
F-85/Pehlivan od *x *x od od ** *x *x Hx Od ** *x
Esperia/Sana &3 *x il od ** ** od *x xx Od ~* *
Esperia/Aldane od Od od od od Od *x Od *x Od ** *x
Esperia//F/S *x ** od **  od * *k Od od 4 5d  **
Esperia/Selimiye od ** od 6d od * ** ** ** * * *x
Esperia/Pehlivan ** Od od od  o6d  Fx *x - od ** o 5d **
Sana/Aldane od ** od od od Od od Od *x xRk kK
Sana//F/S *x Od od od od *x * * od Od od *x
Sana/Selimiye i — Bk od ** e od * * Od od Od
Sana/Pehlivan &d Od &d *  oad * &d Od od *  5d  Od
Aldane//F/S od *x od od od Od od Od *x Od ** wx
Aldane/Selimiye od BES 3 od __** Od_ od Od od Od__o6d___ **
Aldane/Pehlivan od fala od od od * od Od x* * Sl
F/S//Selimiye *x *x od od od ** * *x od Od ** Hx
F/S//Pehllvan *%* ** * ** *%* Od *%* ** * ** * *
Selimiye/Pehlivan = Od * od  od e Ea = 22 Od **  **

* 0,05 seviyesinde 6nemli / ** 0,01 seviyesinde 6nemli

Sedim/protein orani i¢in Esperia/Sana, Sana/Selimiye, Aldane/Selimiye, F/S//Pehlivan

kombinasyonlariin iimitvar hatlar oldugu goriilmektedir.

Protein orani agisindan F85//F/S, Sana/Selimiye, Sana/Pehlivan ve F/S//Selimiye ve

Esperia/Sana kombinasyonlarinin timitvar hatlar oldugu goériilmektedir.

123



Genel olarak heterosisin ortaya ¢ikist iki ana¢ arasindaki genetik farkliliga
dayanmaktadir. Heterosis ve heterobeltiosis degerleri kiyaslandiginda, {istiin anagi de gegen
melezin secilmesi daha da Onemlidir. Ancak her kosul ve g¢evrede bu gegerli
olmayacagindan OKY dikkate alinarak yiiksek degerde heterosis ve heterobeltiosis degerine

sahip melez kombinasyonlarinin se¢ilmesi en dogru olanidir.

Bu kapsamda 6zel kombinasyon yetenekleri ve heterosis-heterobeltiosis degerleri

birlikte degerlendirildiginde;

1. Verim ve verim unsurlar1 agisindan F85/Esperia, F85/Selimiye, Esperia/Selimiye,
Sana//F/S, Sana/Selimiye, Selimiye/Pehlivan, F85/Sana, F85/Pehlivan, Esperia/Sana,
Esperia/Pehlivan,  Sana/Pehlivan,  Aldane//F/S, Aldane/Selimiye, Aldane/Pehlivan,

F/S//Selimiye melez kombinasyonlarinin timitvar oldugu goriilmiistiir.

2. Kalite ozellikleri bakimindan F-85/Pehlivan, Esperia/Sana, Esperia//F/S,
Sana/Selimiye,  Aldane/Selimiye,  Aldane/Pehlivan,  F/S//Selimiye,  F/S//Pehlivan,
Selimiye/Pehlivan, F-85/Sana, F-85/Aldane, F-85//F/S, Esperia/Aldane, Esperia/Selimiye,

Esperia/Pehlivan ve Sana//F/S melez kombinasyonlarinin timitvar olduklar: goriilmiistiir.

Bu bilgilere dayanarak hem verim hem de kalite 6zellikleri bakimindan en {istiin
performansa sahip melez kombinasyonlarinin F-85/Pehlivan, Esperia/Sana, Sana/Selimiye,
Aldane/Selimiye,  Aldane/Pehlivan,  F//S/Selimiye,  Selimiye/Pehlivan,  F-85/Sana,

Esperia/Selimiye, Esperia/Pehlivan ve Sana//F/S olduklar1 goriilmiistiir.
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