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OZEL CIFTLIKLER VE URETICI BIRLIKLERINDEN TEMIN EDILEN CiG SUTLERIN
BILESIMINDE YIL BOYUNCA MEYDANA GELEN DEGISIMLERIN BELIRLENMES]
UZERINE ARASTIRMA

Recep ATES
Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Gida Miihendisligi Ana Bilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Osman SIMSEK

Arastirma da Tiirkiye’nin Farkli illerinde {iretim tesisleri bulunan bir siit isletmesinin
farkli illerden topladigi ¢ig siitlerin kimyasal ve mikrobiyolojik degerlerinde yilin tamaminda
aylik olarak goriilen degisimlerin tespitine c¢alisgilmistir. Firmanin Liileburgaz, Sakarya,
Kahramanmaras fabrikalarimin siit topladigi iller dikkate alinmistir. Yapilan takipler
sonrasinda 0zel sektdre ait biiyiik hacimli modern hayvan ¢iftliklerinin siitlerinin tiim kalite
kriterleri agisindan diger siitlerden daha iyi oldugu goriilmiistiir. Ozellikle Trakya bdlgesinde
bulunan fabrika bolgesinde modern ciftliklerin sayisinin fazla olmasi, fabrika yerinin siit
toplama merkezlerine mesafe olarak ¢ok yakin olmasi 6zellikle ¢ig siitiin toplam bakteri
yiikiiniin ¢ok diisiik olmasinda 6nemli etkenler olarak goriilmiistiir. Uretici birlikleri ya da
kooperatifler aracilig1 ile toplanan siitlerde ¢ok farkl: siitlerin ayn1 toplama tankinda bir araya
toplanmast sonucu elde edilen kiitleye ait degerlerden Ozellikle toplam bakteri yiikiinde

onemli miktarda yiliksek degerler goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Cig siit, somatik hiicre, siit kalitesi

2015, 33 Sayfa



ABSTRACT

MSc Thesis

A RESEARCH: DETERMINATION OF CHANGES IN THE COMPOSITION OF
RAW MILK PROVIDED FROM PRIVATE FARMS AND ASSOCIATION OF
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IN DIFFERENT REGION OF TURKEY ALL THE YEAR ROUND
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In this study, it was aimed to determine the chemical and microbiological changes in
the composition of raw milk which is collected from different cities of Turkey by a dairy
factory which has many production plants in different cities of Turkey. Raw milk collected by
plants in Liileburgaz, Sakarya, Kahramanmaras has been considered in that study. It has been
seen that raw milk collected from modern and privately owned farms which have big
capacities were better than other raw milk providers according to all quality criteria.
Especially the production plant in Thrace region had low total bacteria count in raw milk in so
far as it has been close to milk collection points and there has been lots of modern farm in the
region. It has been concluded that raw milk collected from various cooperatives and
association of manufacturers can cause high total bacteria count in so far as all milk has been

collected in same tank and mixed.
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GIRIS
Tarimsal iiretim, bitkisel ve hayvansal olmak iizere iki kisma ayrilir. Gelismis

tilkelerde tarimsal iiretim igerisinde hayvansal iiretimin pay1 2/3 iken iilkemizde bu oran 1/3

tiir (Soysalve Ozder 2004).

Hayvansal iiretimin icerisinde siit siirciligi 6nemli bir paya sahiptir. Tiirkiye
niifusunun % 41 e yakimi kirsal kesimde yasamakta ve bu oranin biiyiik bir boliimii sigircilik
ile gecimini saglamaktadir.

Diger hayvancilik kollarinda oldugu gibi siit siirciliinda da mevcut durumu
tyilestirmek i¢in uzun yillardan beri ¢ok g¢esitli politikalar uygulanmistir. Fakat, bu
politikalarin istikrarsiz ve birbirini takip eden nitelikte olmayisindan dolayr heniiz istenen
sonuclar almamamistir. Son yillarda eskiye nazaran daha istikrarli politikalar ile siit
sigirciligimizin arzu edilen diizeye ulagsmasi i¢cin 6nemli ilerlemeler saglanmistir.

Tiirkiye’de Siit Sigirciligr 78 milyon hektarlik arazi igerisinde 28 milyon hektarlik
kismi tarima elverisli arazi olup, biiyiikliik bakimindan Avrupa toplulugu iilkeleri igerisinde
ilk siray1 almaktadir. Tarima elverigli arazinin %70’1 ekilebilmektedir. Kalan %21°lik alan
nadas altindadir. Hayvancilik istthdam ve dogal kaynaklar1 kullanma bakimindan énemli bir
role sahiptir. Tiirkiye niifusunun %45°1 tarim sektoriinden gec¢imini saglamaktadir(Soysal ve
Ozder 2004). Tiirkiye’deki mevcut tarimsal isletmelerin %96.42 si hem bitkisel hem de
hayvansal iiretim yapmakta olup, %3.6’s1 sadece hayvansal iiretim yapmaktadir. Ozellikle
Trakya bolgesi son yillarda uygulanan politikalar ile hayvan isletmeciliginin tesvik edilmesi
sayesinde isletme basina diisen hayvan sayisinda Avrupa iilkeleri ile kiyaslanabilecek diizeye
yaklasmistir. AB birligi iilkelerinde isletme basina diisen biiyiikbas hayvan sayisi ortalamasi
5.3 iken bu oran Tiirkiye de Trakya bolgesinde 5.5 degerine ulasmistir (Anonymous, 2013).

Siit verimi agisindan AB iilkeleri degerlendirildiginde, en yiiksek siit veriminin yilda
8.5 ton ile Finlandiya da oldugu ve bunu sirasi ile isveg 8.4 ton, Danimarka 8.1 ton, Hollanda
7.8 ton, Almanya 7.3 ton, Estonya 7.1 ton, ve ingiltere 7 ton izlemektedir. AB iilkelerinde siit
verimi biiyiikten kiiciige siralandiginda, gelismis {ilkelerde siit veriminin daha fazla olmasi
verim lizerinde isletme biytlkliginin degil, ileri diizeylerdeki iretim ve yetistirme
sistemlerinin daha etkili olabilecegini gostermektedir. Tiirkiye’de Trakya bolgesi 6.4 ton ile
AB ortalamasinin altinda fakat Polonya, Romanya , Bulgaristan , Slovenya, Litvanya gibi

tilkelerden daha iyi durumdadir (Anonymous, 2013a).

Tiirkiye’de toplam siit iiretimi, diinya tizerinde gozlenen diisiisiin aksine 2011 yilinda

bir dnceki yila gore %10.6 oraninda artarak 15.5 milyon ton olmustur. 2011 yilinda siit



tiretiminde gerceklesen biiyiime orani (%10.6) 2010 da bir onceki yila gore gerceklesen
oransal biiyiimeden (%8.5) daha fazladir (Anonymous, 2013).

Ulkemiz biiyiikbas hayvanlarin canli agirliklar1 karsilastirildiginda kiiltiir ve kiiltiir
melezi bazi1 hayvan irklarin canli agirliklart yerli irklarimizin canli agirliklarina nazaran iki
kat daha fazla agirliga sahip olduklarin1 gérmekteyiz. Siit verimi ve siit kompozisyonunu
karsilastiracak olursak kiiltiir ve kiiltliir melezi irklarin yerli irklarimiza nazaran oldukga fazla
siit liretim kapasitesine sahip olduklarin1 gérmekteyiz. Siitteki yag orani bakimindan ise yerli
irklarimizin kiiltiir ve kiiltiir melezi irklara nazaran daha yiiksek yag icerigine sahip oldugunu

gormekteyiz (Vanli ve ark. 2001).

Diinya toplam ¢ig siit iiretiminin %83 {inii inek siitii olusturmaktadir. 2010 yilinda
onceki yila gore artis %2 iken 2011 yilinda artis %2.4 oraninda olmustur. Inek siitii iiretimi
Rusya, Belarus, Ukrayna gibi Dogu Avrupa iilkelerinde azalirken; Sili, Arjantin, Brezilya ve
Uruguay gibi Gliney Amerika iilkelerinde, Okyanusya ve Tiirkiye 2011 yili inek siitii
tiretiminde artis kaydeden iilkelerin basinda gelmistir (Anonymous, 2013b).

Inek siitii bilesiminin mevsimsel &zelliklere bagl olarak degistigi, ilkbahar ve yaz
aylarinda, sonbahar ve kis aylarina nazaran yag, yagsiz kurumadde (YKM) ve protein gibi ana
bilesenlerin azaldigi, somatik hiicre ve toplam mikrobiyal yiikiin arttig1 cesitli arastirmacilar
tarafindan bildirilmektedir. Bu durumun, bahar ve yaz aylarinda hayvan beslemede taze ve
yesil otlarin daha c¢ok tercih edilmesinden kaynaklandigi rapor edilmektedir

Diger yandan modern ciftliklerde hayvan beslemedeki rasyonlar, geleneksel aile
Olcekli hayvancilik isletmelerine gore daha bilimsel ve teknik yapildig: i¢in, bu ciftliklerden
elde edilen siitlerin bilesimleri yag, YKM ve protein gibi siitiin ekonomik degerini ortaya
koyan bilesenler yoniinden daha zengindir.

Bu arastirmada Tiirkiye dlgeginde biitiin bolgelere ait bazi illerdeki modern ¢iftlikler
ve Uretici birliklerindeki ¢iftliklerden elde edilen ¢ig siitlerin y1l boyunca bilesimi ve bazi

parametreleri belirlenecektir,



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirk Gida Kodeksi’nde siit tanim olarak; bir veya daha fazla inek, koyun, keci veya
mandanin sagilmasiyla elde edilen, 40°C’nin iizerine 1sitilmamis veya esdeger etkiye sahip
herhangi bir islem gérmemis kolostrum disindaki meme bezi salgisidir.

Siit verimi ve bilesimini etkileyen en 6nemli faktoriin besleme oldugu bildirilmektedir

(Algicek ve Ergiil 1995, Kili¢ ve Kilig 1994, Kirchgessner 1997). Rasyonlarin yapisina giren

cesitli yemlerin kimyasal yapisi, rasyonlarin kaba/yogun yem oranlari, yeme uygulanan
oglitme, peletleme ve parcalama gibi islemler Oncelikle rumen fermantasyonuna etki

etmektedir. Rumen fermantasyonu sonucunda ortaya ¢ikan rumen ugucu yag asitlerinin orani

ve pH da siit verim ve bilesimine 6nemli etkide bulunmaktadir (Algicek ve Ergiil 1995). Bu
nedenle siit sigirlarinin rasyonel bir sekilde beslenmesine dikkat edilmesi yerinde olur. Bunun
disinda, beslemedeki farkliliklardan dolay1 siit fabrikalari agisindan bolgeler ve hatta
mevsimlerin siit miktar ve bilesimini etkilemesi soz konusu olmaktadir (Gon¢ ve Taniilki

1981).

Ulkemizde son yillarda siit sigirciligina 6nemli yatirimlar yapilmaktadir. Bu
yatirimlarin olmasinda Avrupa Birligi uyum yasalariyla kaliteli siit {iretiminin saglanmasi
amactyla yapilan tesviklerin rolii oldugu kadar, daha bilingli tiiketici istekleri, siit isleme
tesislerinin daha kaliteli siit talep etmesinin de paylar1 vardir. Sigir yetistiricilerinin, ineklerin
genetik kapasitelerine uygun siit vermelerinin saglanmasi, cesitli metabolik ve beslemeye
bagli hastaliklarin Oniine ge¢mesi ve sanayinin arzu ettigi nitelikte siit tiretimi i¢in bakim
beslemeye ¢ok dikkat etmesi, hayvanlarin bilimsel yontemlerle saptanmis ihtiyaglarinin
karsilanmas1 gerekmektedir.

Siit, tabiattaki {irtinler icerisinde insan beslenmesi agisindan Onemli bir besin
maddesidir. Siitiin bilesimi, elde edildigi hayvan tiirtine bagh olarak i¢cerdigi besin maddeleri
acisindan farklilik arz etmektedir. Bunun yani sira hastalik, sagim zamani, ¢evresel faktorler
gibi faktorler de bilesimini etkilemektedir. Mevsim siitiin bilesimini etkileyen 6nemli bir

faktordir (Tekelioglu ve ark. 2010). Cevresel faktorler siit tiriinlerinin kalite ve miktarimi

etkileyen dnemli etkenlerdir (Remeuf ve ark. 1991). Inek siitiiniin bilesimi gesitli faktdrlere

bagli olarak degismekle birlikte, degisimin sinirlar1 kuru madde i¢in %10.5-14.5, YKM i¢in
% 8-9, yag i¢in % 2.5-6.0, protein i¢in % 2.9-5.0, yogunluk i¢in 1.028-1.039 g/ml ve donma
noktasi i¢in -0,54 °C olarak bildirilmektedir.

Ulkemizde ekstansif ve yar1 entansif isletmelerin ¢oklugu, bazi bolgelerimizdeki

karasal iklim sartlar1 ve vejetasyon doneminin kisa olmasi {reticileri mevsime bagli hareket



etmeye yoneltmekte ve siit iiretimi Mart ayindan baglayarak ortalama degerlerin {izerine
cikmakta ve Agustos ayi itibariyla ortalama degerin altina diismektedir. TUIK verilerinden
hareketle 2009-2010 yillar1 arasinda siit iiretimimizin Mayis ayinda pik yaptigi goriillmektedir.

Ulkemizde ve diinyada iiretilen siitiin yaklasik %90’lik boliimii ineklerden elde
edilmektedir. Inek siitiiniin miktar ve bilesimi ¢esitli faktdrlere bagl olarak degismektedir.
Bunlar inegin 1rki, laktasyon doénemi, yasi, saglik durumu, iklim kosullari, sagim zamani,
sagim sekli ve besleme durumu olarak siralanabilir

Gong ve Taniilkii (2001), siitte kuru madde miktarinin beslemenin 6nemli derecede
etkisi altinda oldugu, genellikle sonbahar ve kis mevsiminde arttigi, ilkbahar ve yaza dogru
ise azaldig1 bildirilmistir. Farkli bolge ve mevsimlerin siitiin kurumaddesindeki degisimleri
belirlemek i¢in yaptig1 arastirmada kis aylarinda gelen siitlerin kuru madde miktarinin
ortalama % 11.44 olarak belirlemislerdir. Diinyanin pek ¢ok iilkesinde yapilan arastirma
sonuglarina gore siitin YKM diizeyi mevsimlere bagli yem farkliligindan dolay:1 biiyiik

varyasyon gostermektedir (Dozet ve ark. 1978, Jaurez ve ark. 1978).

Siitlin  bilesiminin degisimi yemlemede veya hayvanin saghiginda bir degisimin
oldugunun iyi bir gostergesidir. Hayvanlarin kaliteli kaba yem tiikketememeleri veya fazla
miktarda kesif yem tliketmeleri hem siit yagr miktarii diisiiriitken hem de yag protein

oraninin bozulmasina yol agar (Algicek ve Ergiil 1995, Young 2002). Siit protein ve yag siit

isleyen sanayi acisindan da biiyiik 6nem tasir. Toplam siit kuru maddesinin %25°1 proteinden
olusur. Siitliin protein fraksiyonu icinde kazein 6zellikle peynir yapimi agisindan 6nemlidir.
Siit protein oranindaki artis, peynir Uretimini de artirmaktadir. Siitlin protein igerigi
mevsimlere gore degismektedir. Siitteki protein oraninin degisimi siit yagi oranindaki degisim
kadar fazla olmamasina ragmen yetersiz beslemenin, ik, laktasyon dénemi ve siit verim

diizeyi gibi faktorlerin etkili oldugu bildirilmektedir (Sekerden ve Ozkiitiik 1995, Yalcin

1981). Pratik agidan siitteki protein oraninin diismesi siit triinlerinde kalite sorunlarini da
beraberinde getirdiginden siit protein diizeyinin yiiksek olmasi siitlerde arzu edilen bir
niteliktir. Gong ve Taniilkii (2001) yaptigr ¢alismalarda, kisin siit protein igeriginin % 3.24
oldugunu saptamigtir.

Siit yagina gore yetistiricilere pirim 6dendigi i¢in 6zel bir onemi vardir. Ancak,
yetistiriciler ¢ogunlukla siit yaginin oraninin neden degistigini bilememektedir. Hayvan
irkinin yani sira hayvan tarafindan tiiketilen yemlerin kimyasal bilesimi, kaba/kesif yem orant,
suca zengin yem diizeyi, ¢cok ince 6giitiilmiis kaba ve yogun yemler siit yagin1 6nemli diizeyde

etkilemektedir (Alcicek ve Ergiil 1995, Sekerden ve Ozkiitiik 1995, Yalcin 1981).




Genel olarak Siyah Alacalarda mevsimlere gore degismekle birlikte siit yagi miktart %
3.0 ile % 4.06 arasinda degisim gostermektedir (Akman ve Yener 1997, Metin 2005). Yapilan

caligmalarda siit yagi oraninin mevsimlere bagli olarak varyasyon gosterdigi saptanmis ve siit
yag1 miktarinin mera doneminin baglamasiyla birlikte yani ilkbahar aylarinda azalmaya

basladig bildirilmistir (Jaurez ve Martinez-Castro 1978).

Mevsimsel degisimin ve sagim yontemlerinin siitiin asitligine etkisi konusunda yapilan
calismada sonbahar donemi ig¢in makineli sagilan ineklerden elde edilen oOrneklerinde
belirlenen asitlik seviyelerinin Haziran ayinda belirlenen asitlik seviyelerine yakin oldugu
goriilmustiir. Kisa gecis ay1 olarak bilinen Kasim ayinda siitlerin asitlik diizeyinde Eyliil ve

Ekim aylarina gore artig gortildiigii bildirilmektedir (Cimen ve ark. 2010).

Somatik hiicreler; meme dokusuna ait epitel hiicreler, makrofajlar, lenfositler,
notrofiller olmak tizere degisik tip hiicrelerden olugmakta ve yas, laktasyon dénemi, sagim,

mevsim gibi ¢ok sayida faktor bunu etkilemektedir (Harding 1995, Munro 1984). Somatik

hiicre sayis1 (SHS), siit kalitesinin belirlenmesinde kullanilan en 6nemli dlgiitlerden birisidir.
Tiirk Gida Kodeksi “’Cig Siit ve Isil Islem Gormiis Siitler Tebligi (2000/6)’ ne gore 1s1l islem
gérmiis igme siitli, siit Uriinleri ve siit bazli {riinlerin {iretiminde kullanilacak c¢ig inek
stitlerinin ml’de 100.000°den az toplam bakteri ve 500.000°’den az SHS icermesi gerektigi
belirtilmistir (Coban ve ark. 2007, Kog¢ 2004, TGK. 2000).

Normal siitte saptanabilen SHS’nin 200.000 hiicre/mlI’nin altinda olmasi gerekir.
SHS’nin 200.000 hiicre/ml’den fazla olmasi anormal olarak kabul edilir ve memede
sekillenen olast bir yangiin gostergesidir. Avrupa Birligi iilkelerinde de 500.000 hiicre/ml
diizeyinin {tizerindeki siitlerin insan gidasi olarak kullanilmasi yasaklanmistir (Koghisarli
1987). Somatik hiicreler basit olarak normal siitte diisiik seviyelerde bulunan, hayvanlarin
viicut hiicreleridir. Bu hiicrelerin yiiksek seviyelere ¢ikmast anormal bir durum teskil etmekte
ve bakteriyel enfeksiyon (mastitis) sonucu, siit kalitesindeki kaybi ifade etmektedir (Kesenkas
ve ark. 2000). SHS nin siit verimi ve siit kalitesindeki azalisindan dolay1r énemli ekonomik
kayiplara neden oldugu, bir meme hastalig1 olan mastitisin Onlenmesiyle siit kalitesi ve

verimde artiglarin saglanacagini bildirmistir (Sert ve ark. 2007). Siyah Alaca inek siitiindeki

somatik hiicre sayisina laktasyon siras1 ve donemin etkisini incelendigi bir ¢caligmada, Siyah-
Alaca inek siitlerinde bulunan somatik hiicre miktarinin siit verimi, laktasyon siras1 ve dénem
(Agustos-Kasim) gibi faktorlerle olan iliskisi belirlenmistir. Agustos ve Kasim ay1 icin
ortalama SHS degeri, sirast ile 1311761 + 239631 SHS/ml ve 732810 + 146264 SHS/ml

belirlenmis, hem laktasyon sirasi hem de donem ortalamalar1 arasindaki fark Onemli



bulunmustur (p< 0.05). Laktasyon sirast ve mevsim faktorlerinin SHS iizerine ¢ok etkili

oldugu ortaya konmustur (Eyduran ve ark. 2005).

Ng-Kwai-Hang ve ark. (1984), siit sigirlarinda test giinii siit verim miktar1 siit
kompozisyonu degisimi ve bunlar arasi iliskileri inceledikleri calismalarinda alinan siit
orneginin bekleme siiresi, laktasyon donemi, inegin yast ve SHS nin siit verim miktar1 ve
kompozisyonu iizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar kis aylarinda yaz aylarina
gore ve laktasyonun basinda, diger donemlere gére daha yiiksek SHS oldugu laktasyonun
ikinci ayinda, minimuma diistiigii ve sonra tekrar yiikselmeye basladigini belirtmislerdir.
Yash ineklerin genglere gore daha fazla SHS’na sahip olduklari da yine arastirma
sonuglarinda yer almaktadir. Rekik ve ark. (2002), SHS arttikga siit yag ve protein
diizeylerinde bir azalmanin olustugunu bildirirken; Coban ve ark. (2006) ile O’Brien ve ark.
(1996) da, SHS arttikga siit verimi, siit yag ve siit protein diizeyinin; siit ve siit tiriinlerinin raf
Omiirlerinin azaldigini belirtmislerdir.

SHS’na mevsimin etkisi ile ilgili olarak yapilan calismalara gore, yaz aylarinda
belirlenen artigin sebebi ineklerdeki sicaklik stresi, diyetteki degisim, mastitis enfeksiyonu,
¢oklu dogum ve laktasyonun son zamanlarinin bu dénemlere rastlamasidir. Kis aylarindaki
artiglarin ise yazin meradan karsilanan A vitamini eksikliginden kaynaklandig belirtilmistir.
A vitamini epitel hiicre koruma 6zelligine sahip bir vitamindir (Palman 2002).

Stitte SHS nin artmasinin en 6nemli sebebi mastitistir. Mastitis meme yangis1 olarak
da bilinen meme iltihaplaridir. Mastitis vakalarinin baslica kaynagi Staphylococcus aureus,

Escherichia coli’dir (Hagiwara 2003). Mastitise sebep olan mikroorganizmalar tarafindan

iretilen toksinler siit iiretimini gerceklestiren epitel hiicrelerinin 6lmesine neden olur. Bu
hiicreler kan damar1 gegirgenligini arttiran bazi maddelerin kana gegisine neden olarak ve
16kositlerin kandan alveollere gecisine izin verirler. Lokositler mastitis ile miicadelede basarili

olamazsa kronik enfeksiyonlar ve kalici yara izleri meydana gelir (Tayar 1993).



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. MATERYAL

Arastirma materyalini “Marmara, Ege, Akdeniz, Karadeniz, I¢ Anadolu ve Giineydogu
Anadolu bolgelerindeki toplam 24 (Kirklareli, Tekirdag, Edirne, Balikesir, Canakkale, Usak,
Manisa, Izmir, Aydm, Denizli, Isparta, Burdur, Afyon, Eskisehir, Bilecik, Sakarya, Diizce,
Bolu, Kastomonu, Samsun, Osmaniye, K.Maras, G.Antep, S.Urfa) ile ait 6zel ciftlik ve tiretici
birliklerden toplanan siitler olusturmustur Her ¢iftlik ve iiretici birliklerinden temin edilen
siitlerin aylik periyotlarla 12 ay boyu fiziko-kimyasal ve mikrobiyolojik o6zellikleri

belirlenmistir.

3.2. YONTEM
3.2.1. Fiziksel ve Kimyasal Analiz Yontemleri
3.2.1.1. Yagsiz k uru madde, protein, yag, laktoz ve somatik hiicre sayilari

Siit ornekleri steril kapakll plastik tiiplere (50 ml) alinarak Bentley genis spektrumlu
koruyucu tablet (8 mg 2-bromo-2- nitropropane-1, 3-diol ve 0,30 mg natamisin, Broad
Spectrum Microtabs I, D & F Control Systems, USA) ilave edilmistir.

Toplanan ¢ig siit ornekleri tasinabilir sogutma tanklar1 (+4°C) ile en kisa siirede
laboratuara ulastirilmistir. Kuru madde, protein, yag, laktoz FTIR teknolojisi kullanilan

cithazlar (Bentley Instruments, Inc., Chaska, Minnesota, USA) ile belirlenmistir.

3.2.1.2.pH
Cig siit orneklerinin pH degerleri Hanna Instruments 211 model dijital pH metre

kullanilarak saptanmistir.

3. 2. 1. 3. Asitlik (SH) Degerinin Belirlenmesi

Fenolftalein indikatori kullanilarak 100 ml. siitii notralize edecek 0,25 N NaOH
¢ozeltisinin ml cinsinden miktar1 SH derecesini verir. Bir erlenmayer’e 25 ml siit alinarak
tizerine % 2 lik fenolftalein indikatoriinden 1-2 damla ilave edilmis ve 0,25 N NaOH ¢ozeltisi
ile degismez hafif pembe renk meydana gelinceye kadar titre edilmistir. Sarf edilen NaOH
miktari 4 ile ¢arpilarak SH asitlik derecesi bulunmustur (Demirci 1990).



3. 2. 2 Mikrobiyolojik Analizler

3. 2. 2. 1. Cig Siitte Somatik Hiicre Sayimi
FTIR teknolojisi kullanilan cihazlar (Bentley Instruments, Inc., Chaska, Minnesota,
USA) ile Bentley Nexgen serisi somatik hiicre sayimini akig sitometrisi (flow cytometry)

teknigi ile belirlemistir. (Anonymous, 2013a).

Cig inek siitii Orneklerinde somatik hiicre sayimi i¢in IDF'nin (1984)’¢ gore

yapilmistir. Yukarida var

3.2.2.2. Toplam Canh Bakteri Sayim
Toplam Bakteri Sayisi, Plate Count Agar besiyeri kullanilarak belirlenmistir. Ekim
yapilan petri kutular1 32°C sicaklikta 48 saat inkiibasyona tabi tutulmus ve 0,5 mm den biiyiik

koloniler sayilmistir (Anonymous 1992).




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4. 1. Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonug¢lari

4. 1. 1. Yagsiz Kuru Madde (%)

Uretici ciftliklerine ait siitler ile dzel sektdr ¢iftliklerine (modern isletmelere) ait

stitlerin bolgelere gére % YKM oranlarinda meydana gelen degisim maksimum, minimum ve

ortalama olarak Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ozel Sektor ve Uretici Birlik Ciftlik siitlerine Ait y1l boyunca bolgelere

ortalama YKM (%) degisimi

gore

Uretici Birlik Ciftlikleri Ozel Sektor Ciftlikleri

Bolge g;g:;l‘ ort Min  Max Sdt  Bolge g;;‘ll;:‘ Oort  Min Max Sdt

Marmara 6 8,48 8,31 8,68 0,11 Marmara 1 8,81 8,66 8,97 0,09
Marmara 6 8,47 8,28 8,59 0,09 Marmara 1 8,81 8,68 8,90 0,07
Marmara 6 8,39 8,15 8,64 0,17 Marmara 1 8,63 8,57 8,69 0,04
Marmara 6 8,29 8,05 8,48 0,14 Marmara 1 8,69 8,49 899 0,17
Marmara 6 8,35 8,08 8,51 0,16 Ege 2 8,60 8,45 8,75 0,08
Marmara 6 8,34 8,14 8,49 0,12 I¢c Anadolo 3 8,65 8,54 8,73 0,07
Marmara 6 8,37 8,12 8,57 0,15 I¢ Anadolu 3 8,66 8,45 8,77 0,11
Marmara 6 8,32 8,03 8,54 0,17 Karadeniz 4 8,72 8,60 8,78 0,05
Ege 7 8,47 8,20 8,75 0,17 Karadeniz 4 8,73 8,59 8,88 0,09
Ege 7 8,43 8,20 8,62 0,14 Giiney Dogu 5 8,52 8,24 8,74 0,18
Ege 7 8,27 8,05 8,50 0,16 Giiney Dogu 5 8,66 8,40 8,88 0,16
Ege 7 8,30 8,11 8,45 0,12

Ege 7 8,58 8,47 8,76 0,10

Akdeniz 8 8,23 8,03 8,50 0,15

Akdeniz 8 8,62 8,45 8,82 0,12

Akdeniz 8 8,36 8,09 8,70 0,19

Karadeniz 9 8,24 8,08 8,44 0,13

Giiney Dogu 10 8,59 8,37 8,77 0,13

Siitlerin bolgelere gore yil iginde belirlenen en yiiksek ortalama YKM degeri % 8.81

ile Marmara bolgesinde 6zel sektor ciftliklerinde belirlenirken en diisiik kurumadde ortalama

olarak % 8.23 degeri ile Akdeniz bolgesindeki iiretici birlik ¢iftliklerinden saglanan siitlerde

saptanmuistir.

Ozel sektdre ait modern ciftlikler ile iiretici birlik isletmelerine ait siit ¢iftliklerinden

toplanan ¢ig siit orneklerinin yil icinde aylara gore % YKM degerlerinde meydana gelen

degisimler ortalama olarak Sekil 4.1°de verilmistir.



Y1l boyunca yapilan analizler sonucunca en yiiksek ortalama degeri % 8.85 ile Aralik
ayinda Ozel sektore ait ciftlik siitlerinde belirlenirken en diisiik ortalama deger % 8.19 ile

Temmuz ayinda birlik isletmeleri siitlerinde belirlenmistir.
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Sekil 4.1. Ozel sektdr ve iiretici birliklerine ait ¢ig siitlerin y1l iginde % YKM degerlerinde
meydana gelen degisimler.

Cig siit standardi ve Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Goérmiis Igme Siitleri Tebligi’nde
¢ig inek siitlerinin en az % 8.5 oraninda YKM igermesi gerektigi belirtilmistir (TGK 2000;
TSE 2002). Bu rakamlar, calismamizda elde ettigimiz ortalama deger ile karsilastirildiginda
orneklerin YKM bakimindan 6zel isletmelere ait siit Orneklerinin yil icindeki degisimi
kodeksle uyum igerisinde oldugu, iiretici birliklerine ait isletmelerden toplanan siitlerde ise
siirda ya da kodeksin belirttigi degerden daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Tiirkoglu ve ark. (2003), Urfa ilinde iiretilen siitlerin YKM igeriklerinin belirlenmesi
amaciyla yaptiklari ¢calismada siitlerin YKM igerigini en diisiik %7.55 olarak belirlemislerdir.
Hanus ve ark. (2010) YKM oranini %8,77; Aydin ve ark. (2010) %9.88 olarak tespit etmistir.
Razzaque ve ark. (2009) ise yagsiz kurumadde oranini % 8.0-8.6 saptamistir. Denemede elde
ettigimiz YKM degerleri TS 1018’de belirtilen sinirlar i¢erisinde bulunmustur (TSE 2002).

Elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde birlikler ait siitlerin YKM
icerigi bakimindan Ozel sektore siitlerinden daha diisik YKM degerine sahip oldugu
saptanmistir. Cig siit verilerinin yil boyunca daha yiiksek degerlere sahip olmasi1 6zel sektore
ait modern isletmelerde hayvanlarin tiim bakim ve beslenme ile ilgili ihtiyaclar bilimsel ve

kontrollii yontemler ile yapilmasinin bir sonucu olabilir.
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4.1.2. Yag Degerleri (%)
Uretici ¢iftliklerine ait siitler ile 6zel sektor ¢iftliklerine (modern isletmelere) ait
stitlerin bolgelere gore % yag oranlarinda meydana gelen degisim maksimum, minimum ve

ortalama olarak Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Ozel ve Birlik Ciftlik siitlerinde y1l boyunca bolgelere gore ortalama yag (%)

degisimi
Birlik Ciftlikleri Ozel Sektor Ciftlikler
Bolge Ciftlik Ort Min Max Sdt Bolge Ciftlik Ort Min  Max Sdt
Sayis1 Sayis1

Marmara 6 356 334 373 014 Marmara 1 376 356 395 0,12
Marmara 6 361 335 380 0,15 Marmara 1 368 336 399 0,18
Marmara 6 367 344 38 0,16 Marmara 1 344 320 3,78 0,22
Marmara 6 358 340 383 0,14 Marmara 1 358 343 383 0,14
Marmara 6 345 333 356 0,07 Ege 2 381 366 393 0,10
Marmara 6 348 340 359 0,06 i¢ Anadolu 3 360 334 38 0,14
Marmara 6 357 333 382 0,16 i¢ Anadolu 3 356 329 374 0,15
Marmara 6 367 352 38 012 Karadeniz 4 366 347 392 0,14
Ege 7 359 344 374 0,09 Karadeniz 4 3,76 3,44 396 0,17
Ege 7 360 346 3,74 0,09 GiineyD 5 3,76 361 39 0,11
Ege 7 353 338 366 0,08 GiineyD 5 355 332 368 0,13
Ege 7 344 324 364 0,15

Ege 7 366 342 386 0,15

Akdeniz 8 348 334 362 0,08

Akdeniz 8 366 345 387 0,15

Akdeniz 8 332 305 359 0,18

Karadeniz 9 360 350 373 0,08

GiineyD 10 359 342 380 0,14
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Ozel ve Birliklere ait siit isletmelerinden toplanan siitlerin bolgelere gére yil icerisinde
siit yag1 degerinde meydana gelen degisim maksimum, minimum ve ortalama olarak Cizelge
4.2’de verilmistir.

Bolgelere gore yil icinde birlik isletmelerinden temin edilen siitlerde % yag degerleri
minimum %3.05 ile Akdeniz bdlgesi, maksimum olarak % 3.86 ile Ege Bolgesi ortalama
olarak ise %3.32-3.67 arasinda birlik isletmelerinde belirlenmistir. Ozel sektdre ait
isletmelerden temin edilen siitlerde ise % yag degisimi minumum %3.20 (Marmara Bolgesi.),
maksimum % 3.99 (Marmara Bolgesi), ortalama olarak ise 9%3.44-3.81 arasinda
belirlenmistir.

Modern ve Birlik ciftliklerine ait siit orneklerinin yil iginde aylara gore % yag
analizlerinin sonuglar1 ortalama olarak Sekil 4.2°de gosterilmistir. Y1l i¢inde yapilan analizler
sonucunda siit Orneklerinde en yiiksek ortalama deger % yag 3.74 ile Ocak ve Kasim
aylarinda 6zel sektore ait siit ¢iftliklerinden toplanan siit drneklerinde tespit edilmistir. Y1l
icerisinde aylara gore toplanan siitlerde belirlenen diisiik % yag 3.42 ile Temmuz ayinda
Birlik Isletmelerine ait ¢iftliklerden toplanan siitlerde saptanmustir. Yapilan ¢alismada 6zel ve
birliklere baglh ciftliklerden temin edilen siitlerin yag igerikleri aylara ve bolgelere gore
kodeks ile karsilastirildiginda, birliklere ait siit ¢iftliklerinden saglanan ¢ig siitlerin % yag
icerikleri Nisan Mayis Haziran ve Temmuz aylarinda ve bazi bolgelerde %3.5’den diisiik
oldugu belirlenmistir. Her iki grup i¢inde belirlenen yag igeriginin Tiirk Gida Kodeksi ilgili
tebliginde (TGK., 2000) belirtilen yag oraninin birlikle bagli bazi ¢iftlik siitlerinde (%3.5)

diisiik oldugu tespit edilmistir.

Stit yagy siit kalitesini belirlemede kullanilan 6nemli bir kriterdir (Kurt ve ark., 1996).
Siit yag: siitiin fiyatlandirilmasinda dikkate alinan en 6nemli unsurlardan biridir. Cig siit
standardina (TSE 1018)’e gore 1. Smif siitte %3.0, 1. Sinif siitte %2.5 ve ekstra slitte en az
%3.5 yag bulunmasi gerekmektedir (TSE, 2002). Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem

Gormiis Igme Siitleri Tebligi'ne gore ¢ig inek siitlerinin % 3.5 oraninda yag igermesi

gerekmektedir (TGK., 2000). incelenen siit drneklerinin yag igerikleri %3-%3.5 arasinda

bulunmustur. TSE standardina gore incelene siit drneklerini siit yag: igerikleri ekstra ve 1.
smif grubuna girmektedir. Siitlerin yag iceriginin belirlenmesi amaciyla Reyhanli Tarim
Isletmesinde yetistirilen Siyah-Alaca ineklerin siitlerinde, siit yag ortalamasi %3.3+0.74
olarak tespit edilmistir (Sekerden 2002). Yaz aylarina gore kis aylarinda yag igeriginin yiiksek
olmasi kigin yem rasyonlarinin hazirlanmasinda kullanilan samanin daha fazla olmasidir. Yem

rasyonlarinda yer alan yiiksek lif orani siit yag1 seviyesini artirmaktadir (Waldner ve ark.

2005).
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Elde edilen bu sonuglar 6zel sektdr kontroliinde ki biiyiikbas siit hayvan igletmelerinde
hayvanlarin beslenme sartlar1 siirekli kontrol altinda olup, beslenmeye yonelik miidahalelerin

gerektiginde kontrollii olarak yapilabildigini gostermektedir.
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Sekil 4.2. Ozel ve Birlik Ciftlik siitlerinde y1l boyunca aylara gore ortalama yag (%)

degisimi

4. 1. 3 Protein Degerleri (%)

Siitteki azotlu maddelerin %95.2 si protein tabiatinda ki azotlu maddelerden olusur.
Hiicrelerin yap1 tasi olan proteinler, dogal organik maddeler icerisinde bulunurlar. Proteinler,
lipidlerle birlikte hiicre yapiminda, proteolitik enzimler ve proteolitik hormonlarla
metabolizmay1 diizenlemede, kimyasal enerjinin mekanik enerjiye donlismesinde 6nemli rol
oynarlar (Metin 2001). Siit ve siit Uriinlerinde yeni yonetmelikler ile beraber ¢ig siit
fiyatlandirma kriterlerinde protein degeri onemli bir parametre haline gelmistir. Avrupa ve
diger {lilkelerde protein degerine gore fiyatlandirma ve prim sistemi uygulamalar1 mevcuttur.
Y1l igerisinde toplanan ¢ig inek siit numunelerinin bolgelere gore 6zel ve birlik isletme

siitlerine ait toplam % protein igeriginde meydana gelen degimler Cizelge 4.3°de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Ozel ve Birlik Ciftlik siitlerinde y1l boyunca bolgelere gére ortalama protein (%)

degisimi
Birlik Ciftlikleri Ozel Sektor Ciftlikler
Ciftlik Ciftlik
Bolge sayist  Ort Min  Max  Sdt Bolge sayist  Ort Min  Max  Sdt

Marmara 3,23 311 3,31 0,06  Marmara
3,23 3,10 3,33 0,07  Marmara
324 313 3,37 0,07 Marmara
315 3,00 3,29 0,08  Marmara 329 317 350 011
311 2,98 3,22 0,08 Ege 321 315 328 0,04

1 3,37 3,26 3,44 0,05
1
1
1
2
3,11 3,02 3,20 0,06 I¢anadolu 3 3,28 3,22 3,37 0,05
3
4
4
5
5

339 322 348 0,07
321 311 329 0,07

Marmara
Marmara
Marmara
Marmara
Marmara
Marmara 3,11 293 331 0,12  i¢anadolu 327 313 336 0,07
326 320 332 0,05
324 317 332 0,05
321 311 327 0,06
33 319 345 0,09

6
6
6
6
6
6
6
Marmara 6 3,13 3,01 3,29 0,09 Karadeniz
Ege 7 3,21 3,05 3,36 0,09  Karadeniz
Ege 7 3,15 3,03 326 0,07  GiineyD
7 3,13 298 322 0,07  GiineyD
7 3,06 296 3,19 0,08
7 325 314 334 0,07
8 3,11 3,01 322 0,08
8 329 320 337 0,06
8 3,16 3,03 332 0,08
9 3,10 3,01 322 0,08

GiineyD 10 330 319 3,37 0,06

Ege
Ege
Ege
Akdeniz
Akdeniz
Akdeniz

Karadeniz

Birliklere ait isletmelerden toplanan ¢ig siitlerde yapilan analizlerde belirlenen
ortalama % protein igerigli % 3.06-3.29 arasinda, minumum % 2.93 Marmara bdlgesinde,
maksimum ise % 3.37 Marmara, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nden toplanan
siitlerde belirlenmistir. Ozel sektore ait siitlerde belirlenen % protein degerleri ise ortalama
olarak % 3.21-3.39 arasinda, minumum %3.11 ile Marmara ve Ege Bolgesinde ve maksimum
% 3.50 Marmara bolgesinde 6zel sektore ait isletmelerden toplanan siitlerde bulunmustur.

Ortalama protein degerinin % 3.39 olarak bulundugu ¢alismada, Tiirk Gida Kodeksi
Cig ve Isil Islem Gormiis igme Siitleri Tebligi’ndeki ¢ig inek siitlerinin en az % 2.8 oraninda

yag icermesi gerekmektedir (TGK., 2000). Ozel sektore ait siit giftlikleri ile Birlikler denetimi

altindaki siit ciftliklerinden temin edilen siit 6rnekleri 6rnekleri ayr1 ayr1 degerlendirildiginde
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ise maksimum, minimum ve ortalama protein degerlerinin kodeks degerinden yiiksek
bulunmustur.

Farkli bolgelerde bulunan Birliklerin denetimi altinda bulunan siit ¢iftlikleri ile 6zel
sektore ait siit ¢iftliklerinden toplanan ¢ig siitlerin protein i¢eriginde yil iginde meydana gelen
degisim aylara gore ortalama % olarak Sekil 4.3°de verilmistir. Yapilan analizler sonucunda
yil icerisinde aylara gore en yliksek protein igerigi ortalama %3.34 ile Ekim, Kasim ve Aralik
aylarinda 6zel siit ciftliklerinden alinan siitlerde belirlenirken, en diisiik deger ortalama%3.06
ile Temmuz ayinda Birliklerin denetimi altinda bulunan c¢itliklerden toplanan siitlerde
belirlenmistir. Yapilan ¢aligmada siitlerin protein igerigindeki aylara gore belirlenen degisim
Tirk Gida kodeksinde (TGK 2000) inek siitiiniin en az %2.80 protein igerigine gore
degerlendirildiginde protein orani standartlarin {izerinde bulunmustur. Tiirkoglu ve ark.
(2003) inceledikleri siit 6rneklerinin protein igeriklerini %2.98 ile 3.79 arasinda ortalama
%2.98 olarak belirlemislerdir. Ozenk ve Bayar (2008) ¢ig siitlerin protein iceriklerini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada siitlerin protein oranlarini ortalama %3.27 olarak
belirlemislerdir. Olechnowicz ve Jaskowski (2010), siit proteinini erken laktayondaki
ineklerde %3.03-3.23 olarak saptarken, El Shewy ve ark.(2010), siit protein diizeyini %3.06-
3.18 olarak bulmustur.

Birlik ciftliklerine ait siit 6rneklerinin % protein igeriklerinde yil icerisinde belirlenen

farklilik Ozel sektore ait giftliklerin siitlerine gore daha fazla bulunmustur.
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Sekil 4.3. Ozel ve Birlik Ciftlik siitlerinde y1l boyunca aylara gore ortalama protein
(%) degisimi
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4. 1. 4. Laktoz Degerleri (%)

Siitlin donma noktasini etkileyerek siitlin yogunlugunun da artmasina neden olan
laktoz siit kurumaddesinin yaklasik 1/3 iinii teskil etmektedir. Meme dokusunda sentezlenen
laktoz, siitiin temel karbonhidratidir. Normal kosullarda, dogal olarak laktozun miktar1 ¢ok az

degistigi i¢in siitlin donma ve kaynama noktalar1 da oldukca sabittir ve siite yapilan hileler bu

ozelliklerin degismesine neden olur (Metin 2001).

Cizelge 4.4 Ozel ve Birlik Ciftlik siitlerinde y1l boyunca bélgelere gore ortalama laktoz (%)

degisimi
Birlik Ciftlikleri Ozel Sektor Ciftlikleri
Ciftlik Ciftlik

Bolge sayis1  Ort Min Max  Sdt Bolge sayist.  Ort  Min Max Sdt
Marmara 6 472 460 481 0,06 Marmara 1 489 482 496 0,04
Marmara 6 470 455 4,78 0,06 Marmara 1 489 481 497 0,04
Marmara 6 463 4,44 479 0,11 Marmara 1 493 4,72 507 0,12
Marmara 6 460 439 4,72 0,10 Marmara 1 490 482 505 0,07
Marmara 6 469 462 476 0,05 Ege 2 485 4,77 494 0,06
Marmara 6 468 463 4,76 0,04 [¢ anadolu 3 483 477 488 0,04
Marmara 6 467 458 475 0,06 I¢ anadolu 3 486 477 497 0,06
Marmara 6 4,70 462 4,76 0,05 Karadeniz 4 494 488 501 0,04
Ege 7 471 465 478 0,04 Karadeniz 4 495 485 503 0,06
Ege 7 4,74 468 484 0,05 GiineyD 5 4,72 465 4,83 0,06
Ege 7 4,74 465 484 0,06 GiineyD 5 4,77 4,70 4,83 0,05
Ege 7 470 466 475 0,03

Ege 7 475 464 485 0,07

Akdeniz 8 466 450 4,76 0,07

Akdeniz 8 477 470 483 0,05

Akdeniz 8 471 463 4,78 0,04

Karadeniz 9 459 450 464 0,04

GineyD 10 4,74 467 482 0,04

Y1l boyunca birlik ¢itlikleri ve 6zel isletmelerden toplanan ¢ig inek siitli numunelerine ait %
laktoz igeriginin bdlgelere gore degisimi Cizelge 4.4’de verilmistir. Bolgelere gore birlik
citliklerinden temin edilen siit 6rneklerinde belirlenen ortalama % laktoz igerigi % 4.59-4.77
arasinda belirlenmistir. Yapilan ¢alismada birlik isletme siitlerine ait en diisiik laktoz degeri
%4.39 ile Marmara bolgesinde, en yiiksek deger ise % 4.85 ile Ege bolgesinde belirlenmistir.

Bolgelere gore ozel ciftlik siitlerinde ise bu degerler ortalama olarak %4.72-4.95 arasinda
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belirlenmistir. Ozel ¢iftlik siitlerinin bolgelere gore en diisiik degeri % 4.65 ile Ege bolgesinde
yiiksek degeri ise % 5.07 ile Marmara bolgesi siitlerinde belirlenmistir.
Cig siit orneklerine ait laktoz igerikleri yil icinde Ozel sektdre ve birliklere ait

ciftlilerden toplanan siitlerin aylara gore degisimi Sekil 4.4’de verilmistir.
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Sekil 4.4 Ozel ve Birlik Ciftlik siitlerinde y1l boyunca aylara gére ortalama laktoz (%)

degisimi

Yapilan analizler sonucunda belirlenen en yiiksek ortalama laktoz degeri % 4.91 ile
Aralik ayinda 6zel sektore ait siitlerde belirlenmistir. En diisiik ortalama deger %4.64 ile
Temmuz ayinda Birlik denetimindeki siit ¢iftliklerinden toplanan siitlerde belirlenmistir (Sekil
4.4).

Yaz aylarinda ¢im alimmin yiiksek olmasi laktoz igeriginde biiyiik dlclide azalmaya
neden olmaktadir. Kisin hayvan beslemesinde kuru ot kullanilmas: siitiin laktoz igeriginin
normale donmesini saglar. Yapilan bir arastirmada siit laktoz diizeyi % 4.59-4.93 olarak
saptanirken (Flipejova ve Kovacik 2009), Aydin ilinde Siyah-Alaca irki sigirlar yetistiren 10
isletmede yapilan bir ¢alismada siit laktoz oranini Siyah-Alaca igin % 4.52+0.042 olarak
belirlenmistir (Kog¢ 2006)

Katkisiz inek siitii ortalama % 4.7 laktoz icermektedir (Widdowson’s 1988). Laktozun
miktar1 siitin donma ve kaynama noktalarin1 6zgiil agirligin1 ve ozmotik basincini etkiler.
Laktoz siitiin en dnemli bilesenlerinden birisi olup ¢ig siitte %0.46’dan 0.53 arasinda degisim
gostermektedir (Miglior 2007). Hakiki bir ¢ozelti halinde bulunan laktozun siitteki miktart

mastitis, mevsim, laktasyon dénemi gibi faktorlere bagli olarak degisim gosterir (Bastan ve
ark. 1997)
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4. 1.5 pH Degerleri

Cig siitlerde pH 6l¢iimii ile ortamdaki serbest hidrojen iyonlarmin miktar1 ve aktivitesi
hakkinda bilgi elde edilir. Saglikli bir inekten yeni sagilmis ¢ig siitlerde pH degeri 6.6—6.8
arasindadir (Cizelge 4.5). Her ne kadar bu iki deger arasinda 0.2 gibi kii¢iik bir fark soz
konusu olsa da, hidrojen iyonlarinin aktivitesi agisindan bu fark biiyilk 6nem tasir. Cig siit
standardina gore (TS 1018) pH degerinin 6.6-6.8 araliginda olmasi gerektigi bildirilmistir
(TSE, 2002).

Siitte pH 6.6’ nin altinda olursa siitiin islenmesinde problemlerle karsilasilir. Siitte pH

6.9’un lizerinde olursa mastitis (meme yangisi) hastaligindan veya siite notralize edici madde
katildigindan siiphe edilir. Bu sebeple bildirilen 6.6 ve 6.9 arasi degerler idealdir. Siitlin
asitligini belirleyen pH diizeyleri siit {iriinlerinin dayanikliligin1 ve lezzetligini belirleyen

onemli parametrelerdir (Yildirim ve Cimen, 2009)

Cizelge 4.5 Ozel ve Birlik Ciftlik siitlerinde y1l boyunca bdlgelere gére ortalama pH degisimi

Birlik Ciftlikleri Ozel Sektor Ciftlikleri

Ciftlik Ciftlik
Bolge sayis1 ~ Ort Min  Max  Sdt Bolge sayiss.  Ort Min Max Sdt
Marmara 6,69 667 670 001 Marmara 6,69 6,68 6,70 0,01

Marmara 6,68 667 6,69 0,01 Marmara
6,68 668 6,69 0,00 Marmara
6,68 6,65 6,69 0,01 Marmara 6,69 6,68 6,70 0,01
6,66 664 668 0,01 Ege 6,66 6,65 6,68 0,01

1
1 6,70 6,69 6,71 0,01
1
1
2
6,65 6,63 6,67 0,01 I¢ anadolu 3 6,68 6,66 6,69 0,01
3
4
4
5
5

Marmara 6,69 6,68 6,70 0,01
Marmara
Marmara
Marmara
6,62 658 6,65 0,02 I¢ anadolu 6,69 6,68 6,69 0,00
6,67 6,67 6,68 0,01
6,67 664 6,69 0,01
6,69 6,64 6,71 0,02
6,70 6,67 6,71 0,01

6
6
6
6
6
6
Marmara 6
Marmara 6 6,62 659 6,66 0,02 Karadeniz
Ege 7 6,67 6,66 6,69 0,01 Karadeniz
Ege 7 6,66 664 6,68 0,01 GiineyD
7 6,68 666 6,70 0,01 GiineyD
7 6,64 662 667 0,02
7 6,64 660 6,68 0,03
8 669 665 6,71 0,02
8 6,66 6,63 6,68 0,02
Akdeniz 8 6,69 6,67 6,70 0,01
Karadeniz 9 6,63 6,62 6,65 0,01

GiineyD 10 6,69 666 6,71 0,01

Ege
Ege
Ege
Akdeniz
Akdeniz
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Cig siitte onemli kalite kriterlerinden biri de pH degeridir. Hayvandan sagilan ¢ig
stitliin degerlendirilmesine kadar gegen siiregte hizli sogutulmaz ise veya sicakligr ylikselmeye
baslar. Bakteri yogunluguna bagl olarak pH degeri diismeye baglar ve bir miiddet sonra siitte
kesilme problemi goriilebilir. pH metre ile belirlenen siitin pH degeri 6zellikle hava
sicakliginin arttigi donemlerde onemli bir parametredir. Y1l boyunca aylara gore yapilan
Olctimler sonucunda siitlerin pH degerleri ortalama olarak 6.69-6.66 arasinda belirlenmistir.

Hem 06zel hem de birliklere ait ciftlik siitlerinde belirlenen pH degerleri birbirine yakin

cikmustir.
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Sekil 4.5 Ozel ve Birlik Ciftlik siitlerinde y1l boyunca aylara gore ortalama pH
degisimi

Cig siitlerin bolgelere gore yil icerisinde pH degerlerinde meydana gelen degisimler
Sekil 4.5’de verilmistir. Yapilan arastirma sonucunda birliklere ait farkli bolgelerdeki siit
iretim ciftliklerine ait ortalama pH degeri ortalama 6.62-6.69 arasinda tespit edilmistir. En
diisiik deger 6.58 ile Marmara bolgesi, en yiiksek deger ise Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
bolgesi birlik ¢iftliklerinde temin edilen siitlerde belirlenmistir. Ozel sektdr ciftliklerine ait
stitlerde ise ortalama pH degerleri 6.69-6.70 olarak bulunmustur. Bolgesel olarak yapilan
degerlendirmede pH deger en diisiik 6.64 ile Karadeniz ve Gilineydogu Anadolu bdlgesinde,
en yiiksek pH degeri Marmara ve Giineydogu Anadolu bolgelerindeki 6zel sektore ait siitlerde

Olgiilmiistiir.
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4. 1. 6. SH Degerleri

Farkli bolgelerde ve 6zel sektore ve birlik isletmelerine ait siit ¢iftliklerinden toplanan
¢ig inek siitlerinin yil boyunca aylik olarak SH igeriklerinde meydana gelen degisimleri
Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6’da verilmistir. Siitlerin SH igerikleri birlik bazinda
degerlendirildiginde minimum 6.16 degeri ile Marmara bdlgesi birlik denetimindeki
isletmelerden toplanan siitlerde, maksimum olarak ise 6.94 degeri ile Akdeniz bdlgesi birlik
isletmelerine ait siit ¢iftliklerinden toplanan siitlerde belirlenmistir. Birliklere ait siitlerin
ortalama SH degerleri 6.28-6.65 arasinda belirlenmistir.
Cizelge 4.6. Ozel ve Birlik Ciftlik siitlerinde y1l boyunca bélgelere gore ortalama SH degisimi

Birlik Ciftlikleri Ozel Sektor Ciftlikleri
Ciftli
Ciftlik k

Bolge sayist  Ort Min Max Sdt Bolge sayist  Ort Min Max  Sdt
Marmara 6 6,50 6,45 6,55 0,04 Marmara 1 6,53 6,47 6,62 0,05
Marmara 6 6,51 6,46 6,58 0,03 Marmara 1 6,51 6,46 6,58 0,04
Marmara 6 6,51 6,42 6,58 0,04 Marmara 1 6,55 6,49 6,64 0,05
Marmara 6 6,50 6,46 6,54 0,02 Marmara 1 6,57 6,50 6,66 0,05
Marmara 6 6,42 6,20 6,60 0,13 Ege 2 6,40 6,00 6,58 0,16
Marmara 6 6,38 6,16 6,53 0,11 I¢anadolu 3 6,45 6,25 6,58 0,10
Marmara 6 6,44 6,25 6,71 0,15 I¢anadolu 3 6,49 6,28 6,91 0,20
Marmara 6 6,54 6,34 6,91 0,18 Karadeniz 4 6,48 6,24 6,68 0,11
Ege 7 6,36 6,25 6,45 0,05 Karadeniz 4 6,57 6,28 7,26 0,26
Ege 7 6,38 6,20 6,85 0,17  GiineyD 5 6,31 6,16 6,64 0,13
Ege 7 6,47 6,38 6,57 0,05  GiineyD 5 6,25 6,20 6,44 0,07
Ege 7 6,47 6,30 6,79 0,14
Ege 7 6,65 6,35 7,07 0,26
Akdeniz 8 6,47 6,37 6,60 0,07
Akdeniz 8 6,52 6,35 6,94 0,16
Akdeniz 8 6,28 6,21 6,39 0,05
Karadeniz 9

6,48 6,25 6,75 0,15
GlineyD 10

6,31 6,23 6,57 0,09
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Farkli bolgelerde Ozel sektdr ve birliklere ait isletmelerden toplanan siitlerin yil
boyunca SH degisiminde meydana gelen degisim degerleri aylik olarak Sekil 4.6’de
verilmistir. Y1l boyunca yapilan analizler sonucunda siitlerin Ozel sektor isletmelerine ait
ciftliklerden toplana siitlerin SH igerikleri ise ortalama 6.25-6.57 olarak bulunmustur.
Bolgelerden toplanan 6zel sektdre ait siitlerin minimum SH degerleri 6.00, maksimum ise
7.26 olarak tespit edilmistir.

SH degerleri en diisiik 6.08 ile Ocak ayinda ortalamasindan birlik isletme
ciftliklerinden toplana siitlerde belirlenmistir. Siitlerin en yiiksek SH degeri ise 6zel sektor
ciftliklerinden toplana siitlerde Subat ay1 ortalamalarindan 6.58 olarak bulunmustur (Sekil
4.6) Asitlik derecesi, siitiin sagimdan islenecegi ana kadar iyi kosullarda tutulup tutulmadigini

gosteren olgtttir (Najafi ve ark. 2009). Asitlik derecesinin, inek siitiinde 6.2-8.9 arasinda

oldugu bildirilmistir (TSE 2002). Yapilan ¢alismada sektorler bazinda ve bolgelere gore yil
boyunca yapilan analizler sonucunda elde edilen degerler Sezgin ve Kogak (1982) tarafindan
bulunan 8.4 SH degerinden diisiik, Sezgin ve Bektas (1988) tarafindan bulunan 8.37-9.09 SH
degerinden diisiik, Okur (2005) tarafindan bulunan 8.7 SH degerinden diisiik, Tiirkoglu ve
ark. (2003) tarafindan bulunan 7.18 SH degerinden diisiik bulunmustur. Asitligin yiiksek
olmasi, siitlerin mikroorganizma yliiklerinin yiiksek oldugunu, asitliginin diisiik olmas1 ise
sodyum bikarbonat, hidrojen peroksit gibi koruyucu maddelerin siite ilave edildigini veya

stitiin hastalikli hayvanlardan elde edildigi kuskusuna neden olmaktadir.
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Sekil 4.6. Ozel ve Birlik Ciftlik siitlerinde y1l boyunca aylara gore ortalama SH

degisimi.
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4. 2. Mikrobiyolojik Analiz Sonuglar:

4. 2. 1. Somatik Hiicre Sayis1 (SHS)

Somatik hiicre sayis1 (SHS) genellikle meme sagliginin ve siit kalitesinin bir ol¢iisii
olarak kullanilir. Bu sebeple bir ¢ok iilkede siit kalite standartlarin1 belirlemek igin yasal
olarak siitteki somatik hiicre sayis1 (SHS) bir indikator olarak kullanilmakta ve lireticiye
yapilan O0demelerinin diizeyini belirlemektedir. Mevcut c¢alisma meme sagliginin
belirlenmesinde, subklinik mastitislerin tanisinda, siitiin ve siit liriinlerinin saglikli ve kaliteli
olmasinda bir kriter olarak kullanilan somatik hiicre sayisini, énemini ve somatik hiicre
sayisini etkileyen faktorleri ortaya koymaktir.

Ozel sektor ve birlik siit ¢iftliklerine ait siit isletmelerinden toplanan siitlerin bolgeler
ve igletmeler arasindaki degisim degerleri Cizelgede 4.7°de verilmistir.

Birlik isletmelerine bagl ¢itliklerden toplana siitlerin minimum SHS iceri 9.00E+04
ile Marmara ve Akdeniz bolgesi, maksimun 5.68E+05 Marmara bolgesinden toplana siitlerde
belirlenmistir. Birliklere ait siitlerde bolgelere gore belirlenen ortalama SHS degeri 2.07E+05-
2.90E+05 arasinda belirlenmistir. Ozel sektdre bagl siit ciftliklerinden temin edilen siitlerin
SHS igeriklerinin ise minimum 9.00E+04 olarak, maksimum 3.05E+05 belirlenirken yil
boyunca elde edilen veriler ortalama olarak 1.41E+05-2.23E+05 arasinda tespit edilmistir..
Cizelge 4.7. Ozel ve Birlik Ciftlik siitlerinde y1l boyunca bolgelere gore ortalama somatik

hiicre sayis1 (SHS) degisimi (adet/ml)

Birlik Ciftlikleri Ozel Sektor Ciftlikleri
Ciftlik Ciftlik

Bolge Sayist Ort Min Max Sdt Bolge Sayis1  Ort Min Max Sdt

Marmara 6 2,62E+05 2,07E+05 3,11E+05 3,50E+04 Marmara 1 2,16E+05 1,83E+05 2,58E+05 2,46E+04

Marmara 6 2,65E+05 1,55E+05 3,85E+05 7,10E+04 Marmara 1 1,99e+05 1,22E+05 3,05E+05 6,02E+04

Marmara 6 2,85E+05 2,09E+05 3,87E+05 5,73E+04 Marmara 1 2,02E+05 1,14E+05 3,17E+05 5,80E+04

Marmara 6 2,90E+05 2,10E+05 3,46E+05 3,97E+04 Marmara 1 1,69e+05 1,41E+05 2,09E+05 2,47E+04

Marmara 6 2,26E+05 1,20E+05 5,50E+05 1,11E+05 Ege 2 1,41E+05 1,12E+05 1,75E+05 1,86E+04
I¢

Marmara 6 2,23E+05 1,26E+05 3,08E+05 6,58E+04 anadolu 3 2,23E+05 9,30E+04 5,41E+05 1,18E+05
I¢

Marmara 6 2,15E+05 9,00E+04 5,68E+05 1,41E+05 anadolu 3 2,05E+05 1,35E+05 2,89E+05 4,97E+04
Karadeni

Marmara 6 2,12E+05 9,00E+04 3,85E+05 9,22E+04 z 4 1,42E+05 9,00E+04 2,08E+05 4,10E+04
Karadeni

Ege 7 2,33E+05 9,30E+04 3,54E+05 6,50E+04 z 4 1,29e+05 9,16E+04 1,80E+05 3,17E+04

Ege 7 2,29E+05 1,00E+05 4,39E+05 8,98E+04 GiineyD 5 1,78E+05 9,00E+04 2,61E+05 5,84E+04

Ege 7 2,20E+05 1,36E+05 2,80E+05 4,96E+04 GiineyD 5 1,76E+05 1,10E+05 2,65E+05 4,92E+04

Ege 7 2,12E+05 1,64E+05 2,75E+05 3,36E+04

Ege 7 2,19E+05 1,80E+05 2,65E+05 3,13E+04

Akdeniz 8 2,13E+05 1,60E+05 2,90E+05 4,27E+04

Akdeniz 8 2,11E+05 9,00E+04 2,75E+05 5,32E+04

Akdeniz 8 2,15E+05 1,55E+05 2,75E+05 4,28E+04

Karadeniz 9 2,09E+05 1,49E+05 2,65E+05 3,38E+04

GiineyD 10 2,07E+05 1,04E+05 2,85E+05 5,03E+04
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2 farkli sektore bagl siit ciftliklerinden farkli bolgelerden toplanan siitlerin yil iginde
aylik olarak SHS degerlerinde meydana gelen degisimler Sekil 4.7°de verilmistir. On iki ay
boyunca yapilan SHS belirlenmesine yonelik yapilan analiz sonucunda aylik ortalama en
diisiik SHS degeri 1,53E+05 ile Temmuz ay1 ortalamasi olarak 6zel sektore ait ¢ifliklerden
toplanan siitlerden, en yiiksek deger ise 3.03E+05 degeri ile Eyliil ortalamalar1 ile birlik
isletmelerine ait ¢iftliklerden toplana siitlerde belirlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucu hem 6zel
isletmeler hem de birliklere bagli siit isletmelerinden tolanan siitlerin SHS igeriklerinde yaz
aylarina gore kis aylarinda artis belirlenmistir. Yalgin ve ark. (2001)’nin yaptig1 ¢alismada kis
aylarinda siitiin SHS icerigi yaz aylarina gore daha yiiksek bulunmustur. Onal ve ark. (2007)
farkli illerden toplanan tank siitleri SHS degerlerini ortalama olarak 2.54E+0.5 ile 3.5E+0.5
arasinda belirlemiglerdir. Caraviello (2004) normal bir siitte SHS genellikle ml’de 200.000’in
altinda olmasi gerektigini belirtmistir. Baska bir deyisle saglikli bir inek siitindeki SHS
200.000 adet/ml hiicreden az olmalidir (Anonymous 2005). TSE 1018 ¢ig siit standardina

gore normal ¢ig siitte bulunmasi gereken SHS’nin 2.5E+05-5.0E+05 aras1 degerler normal
olarak, bunun tstii degerlerde (>1 000 000) mastitisli olarak belirtilmistir (TSE 2002). SHS’
nin ml’de 250.000-300.000’in {izerinde olmas1 genellikle siitlin anormal oldugunun ve
memenin bir enfeksiyona (mastitis) maruz kalarak siit veriminde ve kalitesinde diismeye

sebep oldugunun gostergesi olmaktadir (Ingalls 2002, Kirk 2005, Rice ve Bodman 1997)

Bulunan degerler belirlenen sinirlar iginde ¢ikmustir. Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem
Gormiis Igme Siitleri Tebligi’nde ¢ig inek siitlerinde somatik hiicre sayismin < 500.000

adet/ml olmasi gerektigi bildirilmistir (TGK 2000).

(" 3,05E+05 - 3,03E405 R

—

(2]

T

»2,66E+05

= 2,52E+05

g 2,43E+05 246505

= —

2 2,25E+05 2,26E+05

32,27E+05 1 /1 21205 [T 2,17E+05 2'2%9156505

2 2,08+05% 1 1E¥05

2,00E+05

.é ,94E+405 B ,93E105

£1,89E+05 - BSERS 83405

o \73E405

(%) 1,pOE405 665405 ,70E405

,59E105!
,53E405
1,50E+05 T T T T T L T r v .
Ocak Subat Mart Nisan May 1s Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralk

S | 0 Ozel sektor Ciftlikler O Birlik Ciftlikleri | )

Sekil 4.7. Ozel ve Birlik Ciftlik siitlerinde y1l boyunca aylara gore ortalama somatik
hiicre sayis1 (SHS) degisimi (adet/ml)
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4. 2. 2. Toplam Canh Bakteri Sayisi

Ozel ve birlik isletmeleri denetimi altindaki farkli bolgelerde bulunan siit iiretim
ciftkliklerininden toplana siitlerin topkam canli bakteri igeriklerine ait degerler isletme
bazinda ve bolgeler olarak minimum, maksimum ve ortala olarak Cizelgede 4.8’de
verilmigtir.

Yil boyunca yapilan incelemeler sonucunda Ozel isletmelere ait bolgelerdeki
ciftliklerin toplam canli bakteri igeriginin minimum olarak 5.50E+04 ile Ege bdlgesinde,
maksimum olarak da 3.20E+07 Marmara bélgesinde saptanmustir. Birlik isletmelerine ait
bolgeseldeki siit isletmelerin siitlerinde ortalama toplam canli bakteri sayist 4.82E+05-
1.98E+07 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.8 Ozel ve Birlik Ciftlik siitlerinde y1l boyunca bdlgelere gére ortalama toplam canli
bakteri sayist degisimi (adet/ml)

Birlik Ciftlikleri Ozel Sektor Ciftlikleri

Ciftlik Ciftlik
Bolge Sayisi  Ort Min Max Sdt Bolge Sayisi  Ort Min Max Sdt
MamaraB g 263E+06 9,75E+05 4,30E+06 1,12E+06 MamaraB 4 55epi05  295E+04 7,65E+05  2,13E+05
MarmaraB o 3,79E+06 2,10E+06 7,15E+06 145E+06 MAMaraB -y 1 63pi05  365E+04 4,15E405  1,22E+05
MarmaraB o 254E+06 108E+06 540E+06 132E+06 MAMAAB g 5o8Ei05  450E+04 425E+05  1,20E+405
MarmaraB o 1,94E+06 7,65E+05 4,50E+06 1,12E+06 MAMAAB g 9o4pi04  350E+04 254E+05  6,56E+04
MarmaraB ¢ 1,98E+07 3,85E+06 320E+07 855E+06 C9¢B 2 660E+04  140E+04 1,50E+05  4,38E+04
MarmaraB o 780E+06 2,85E+06 150E+07 390E+06 1§AnadoloB 5 300pi08 1 00E405 625E405  156E+05
MarmaraB o 546E+06 186E+06 105E+07 311E+06 1sAmdoluB 307005 450Ei04 235E405  6,02E+04
MarmaraB ¢ 379E+06 185E+06 650E+06 147E+06 KAUENiZB 4 50oEi05 g 4OE+04 4,00E+05  1,11E+05
Ege B 7 768E+05 550E+04 2,15E+06 6,98E+05 <AAdeNizB o 5ooEi05  300E+04 540E+05  1,77E+05
Ege B 7 513E+06 150E+06 1,10E+07 3,36E+0s CtneyD 5 1092E+05 340E+04 409E+05  1,08E+05
Ege B 7 326E+06 145E+06 6,52E+06 1,43E+0  OuneyD 5 1,69E+05  4,60E+04 3,79E+05  9,42E+04
Ege B 7 734E+06  875E+05 1,65E+07  537E+06
Ege B 7 858E+05 2,85E+05 245E+06  7,16E+05
AkdenizB g 1,77E+06 9,85E+05 3,05E+06  6,26E+05
AkdenizB g 6,11E+05 2,65E+05 152E+06 3,91E+05
AkdenizB g 520E+05 185E+05 8,75E+05  2,22E+05
Karadeniz B 6,30E+06 1,95E+06 140E+07  3,70E+06
GiineyD B 10

4,82E+05 198E+05 8,35E+05 2,08E+05
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Ozel ve birliklere ait isletmelerden toplanan siitlerin toplam canli bakteri igeriklerinde
yil boyunca meydana gelen degisim isletme ve aylik degisim olarak Sekil 4.8’de.verilmistir.
Siitlerin belirlene en yiiksek toplam canli bakteri sayisi 5.75E+06 ile birlik isletmelerine ait
isletmelerden toplanan siitlerde mart ay1 ortalamalarindan elde edilmistir. En diisiik deger ise
Ozel sektore ait isletmelerden toplanan siitlerden ekim ay1 ortalamalarindan 1.2E+05
belirlenmistir.

Bu mikroorganizmalar gerek siit kalitesinin korunmasinda gerekse ¢ig siit liretiminden
tiketimine kadar gecen siirecte hijyenik Ozelliklerin belirlenmesinde en Onemli
indikatorlerdendir (Uziim 2006). Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis igme Siitleri
Tebligi’'nde ¢ig inek siitlerinde toplam canli bakteri sayisinin (30°C’de) < 100.000 kob/ml
olmasi gerektigi bildirilistir (TGK 2000).

Buna gore Orneklerin sadece 6zel sektore ait ciftliklerden toplana siitler kodekste
belirtilen degerlere uymaktadir. Bu noktada dikkati ¢eken; birliklere ait igletmelerden
toplanan siitlerin yilin tamaminda bu grup igerisinde belirlene sinirlarin {izerinde toplam canli
bakteri tespit edilmesidir. 21 siit 6rne8inin toplam canli bakteri iceriginin belirlenmesi
amaciyla Ergillii ve ark. (1982) yaptigi ¢alismada siitlerin toplam canli bakteri sayisini
sayisint  3.30E+07 ile 8.2E+08 adet/ml arasinda degistigini bulmus, tim Orneklerin
ortalamasini ise 2.90E+07 adet/ml olarak saptamistir. S6z konusu rakamlar ¢alismamizda elde

ettigimiz degerlerden oldukga yiiksektir
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Sekil 4.8. Ozel ve Birlik Ciftlik siitlerinde yil boyunca aylara gore ortalama toplam

canl1 bakteri sayis1 degimim (adet/ml).
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5. SONUC

Yapilan ¢aligsmalardan elde edilen sonuglara gore;

Biiytik 6l¢ekli siit firmasmin Tirkiye’nin farkli yorelerinden topladigi ¢ig siitlerin
kimyasal degerlerine gore yorumladigimizda, Yag, Ykm, Protein ve Laktoz degerlerinde ki
aylik ve ortalama degerlerinde en iyi ve kaliteli ¢ig siite sahip olan isletmeler , 6zel sektdre ait
biiyiikbas hayvan ciftliklerdir. Bu isletmelerde hayvanlar yil boyunca teknik ekip kontroliinde,
bakim, beslenme ve tedavileri sistematik olarak yapilmaktadir. Dolayisi ile uygun kosullarda
bakim ve beslenmeleri saglanan ortamlarda alinan ¢ig siit kalitesi daha yiiksektir.

Sonuglar ile ilgili agiklanan tablolarda gri renkli olarak gosterilen 6rnekler, modern
ciftliklere ait olup hemen hemen tiim degerlerde daha iyi durumdadirlar. Bolgesel olarak ta
baktigimizda Trakya bolgesinde ki 6zel hayvan ciftlikleri nedeni ile en iyi durumdadir.
Marmara Bolgesi, Ege Bolgesi, ve daha sonra i¢ Anadolu bolgesi gelmektedir. Tiirkiye’nin
dogu kisminda 6zel ciftlikler haricinde yerel siit {ireticiliginde kalite diger bolgelere daha
dustiktiir.

Toplam Canli Bakteri ve Somatik Hiicre sayimlarinda da benzer durum soz
konusudur. Ozel isletmelerde modern sistemler ile sagilan siitler ok kisa siirede sogutulmakta
ve isletmeye olan mesafeleri de maksimum 100 km. civarinda oldugu icin siit te herhangi bir
bozulma meydana gelmeden isletmeye ulastirilmaktadir. Kiiciik capli aile isletmelerinde
hayvanin bakim ve sagim kosullar1 her ailede ayni olmadig icin ve toplama merkezlerinde
tanklar icerisinde toplanan siitler farkli kalitede oldugu i¢in bu siitlerde toplam canli bakteri
sayisinda biiyiik artislar meydana gelmektedir. Ozellikle yaz aylarinda hem isletmeye uzak
mesafede olmasi hem de daha ilk asamada sagim kosullarinin iyi olmamasi nedeni ile ciddi

sikintilar yagsanmaktadir.
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TESEKKUR

Yiiksek lisans tez ¢alismam boyunca gosterdigi biiylik ilgi ve yardimlarindan dolay1
danisman hocam Prof. Dr. Osman SIMSEK’e degerli katkilarindan dolayr Dog. Dr. Bilal
BILGIN’e, ve Yrd. Dog. Dr. Binnur KAPTAN’a, Anabilim Dali bagkanim Prof. Dr. Mehmet
DEMIRCI’ye, yiiksek lisans dgrenimim sirasinda bilgi paylasimlar1 ve yardimlarindan &tiirii
degerli boliim hocalarima, deneme ¢alismalari sirasinda her tiirlii destegi veren Akgida San.
Tic. A.S. kalite saglama grup miidiiri Akin GUNAY’a ve Akgida lokasyonlarmin kalite
saglama yoneticilerine, derleme ve tez yazim asamasinda yardimlarini esirgemeyen Akgida
Yonetici Asistant Sevki SEN’ e, hayatin hep bir egitim ve Ogrenme siireci oldugunu ve
yaptigimiz ve yapacagimiz c¢aligmalarla siirekli devam edecegini Ogreten babama, hep

yanimda olarak destegini esirgemeyen degerli esime sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

2015, TEKIRDAG
Recep ATES
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