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OZET

YUKSEK LISANS TEZI

TEKIRDAG ILI MALKARA VE SULEYMANPASA ILCELERINDEKI BAZI KOYLERIN
TOPRAK VERIMLILIKLERININ BELIRLENMESI

Serhat FIDANCI

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Korkmaz BELLITURK

Bu arastirma, yogun bir sekilde bugday-aycicegi ekim ndbeti yapilan Tekirdag ili’ne
ait Malkara ilgesinde bulunan 2 koy ile Siileymanpasa ilgesinde bulunan 9 adet kdyden alinan
toplam 34 adet toprak Orneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini incelemek ve mevcut
verimlilik durumlarim1 ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmistir. Arastirmada kullanilan toprak
orneklerine ait pH degerleri bakimindan ¢ogunlukla “n6tr” ve “hafif alkalin” karakterlidir.
Toprak orneklerinin tamaminin “tuzsuz” oldugu bulunmustur. Toprak orneklerinin CaCOs3;
igerikleri dikkate alindiginda, 14 tane toprak “az kiregli”, 14 tane toprak “kirecli” ve 6 tane
toprak ise “orta kiregli” olarak analiz edilmistir. Topraklarin tamaminin organik madde
icerikleri ortalama bir deger olarak “% 1.34 olup, “¢ok az” ve “az” sinifina girerek organik
maddece “yetersiz” olarak degerlendirilmektedir. Toprak orneklerinin ortalama % N degeri %
0.07 olup, “az” sinifina girmektedir. Toprak orneklerinin ortalama (ppm olarak) P, K, Ca ve
Mg degerleri ise sirastyla 18.1; 192.5; 5101.1 ve 376.6 ppm olarak tespit edilmistir. Fosfor
icerikleri dikkate alindiginda toplam 3 adet toprak 6rnegi “az”, 24 adet toprak “yeterli”, ve 7
tane toprak Ornegi ise “fazla” smifina girmektedir. Aynmi sekilde toplam 24 adet toprak
Orneginin potasyum igerigi 140-370 ppm arasinda olup “yeterli” simifina girmektedir.

Topraklarin Ca ve Mg igerikleri bakimindan biiyiik bir ¢cogunlugunun “yeterli” oldugu ortaya



konulmustur. Toprak 6rneklerinin ortalama Fe ve Cu igerikleri sirasiyla 17.18 ve 2.42 ppm
olup, “yeterli” sinifina girmektedir. Toprak 6rneklerinin ortalama Zn igerikleri 0.58 ppm olup,
topraklarin yaklasik % 88’inde (30 adet toprak Ornegi) “az” diizeyde Zn oldugu ortaya
konulmustur. Ortalama Mn igerikleri 19.34 ppm olup, 6rneklerin % 62’sinin Mn igerigi
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bakimindan “az” smifina girdigi goriilmektedir. Bu c¢alisma sonuglarmin, Tekirdag ili
ciftcilerine toprak-bitki analizlerinin yaptirilmasinin 6nemi ve oOzellikle toprak analiz
sonuglarma gore yapilacak bilingli gilibrelemenin yararlari konusunda rehberlik yapacagi

distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Toprak analizi, Malkara, Siileymanpasa, verimlilik, organik madde.

2015, 43 Sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

DETERMINATION OF THE SOIL FERTILIY IN SOME VILLAGES OF THE MALKARA
AND SULEYMANPASA DISTRICTS OF TEKIRDAG PROVINCE

Serhat FIDANCI

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Korkmaz BELLITURK

This survey is carried out to examine the physical and chemical characteristics and
also to identify current fertility of a total of 34 soil samples taken from intensive wheat-
sunflower alternation done 2 villages in Malkara district and also in 9 villages in
Siileymanpasa district belongs to Tekirdag Province. The soil samples which is used in the
survey are mostly characterized “neutral” and “slightly alkaline” in the respect to pH value.
The entire soil samples are found “salt-free”. Considering the content of CaCOj; of the soil
samples are analyzed as follows, 14 soil sample “less calcarecous”, 14 soil sample
“calcareous” and 6 soil sample “medium calcareous”. Content of organic material of all soil
samples as an avaregae value of %1.34, are classified as “too few” and “few” and qualified as
“deficient” in point of organic material. Average value of %N of the soil samples is %0.07
and classified as “few”. Average P, K, Ca ve Mg values (as ppm) of soil samples are stated as
follows 18.1; 192.5; 5101.1 and 376.6 ppm. Considering the Phosphor content, soil samples

(13

are classified as it follows, 3 soil samples “few”, 24 soil samples “ sufficent” and 7 soil
samples “excessive™. Similarly in a total of 24 soil samples the content of Potassium is
between 140-170 ppm and classified as * sufficent”. In point of Ca and Mg content of the soil

samples most of them are stated as ““ sufficent”. The order of average value of Fe and Cu of the



soil samples are 17.18 and 2.42 ppm and classified as “sufficent”. Average Zn content of Soil
samples is 0.58 ppm and also about 88 percent of the soil samples (30 soil samples) are found
in the level of “few”. Average Mn content of the soil samples is 19.34 ppm and in point of
Mn content, 62 percent of the soil samples classified as “few”. With this survey results, it is
considered that it’ll guidance the farmers of Tekirdag City about significance of performing
soil-plant analysis and especially benefits of conscious fertilizing according to results of soil
analysis.

Key words: Soil analysis, Productivity, Malkara, Suleymanpasa, Organic Material.

2015, 43 Sayfa



TESEKKUR

Oncelikle bu tezin basladigi andan gelinen diizeye kadar bilgi ve tecriibesiyle
karsilastigim her engelde bana destek olan danigman hocam Sn. Yrd. Dog¢. Dr. Korkmaz
BELLITURK e tesekkiir ve saygilarimi1 sunarim. Benden yardimlarmi esirgemeyen bdliim
hocalarim Sn. Prof. Dr. M. Turgut SAGLAM, Sn. Prof. Dr. Aydin ADILOGLU hocalarima
tesekkiir ederim. Bunun yani toprak Orneklerinin analize hazirlanmasi ile laboratuvar
caligmalarinda bana yardim eden Tekirdag Ticaret Borsasi ve Malkara Ticaret Borsasina
yardimlarindan o6tiiri tesekkiir ederim. Yogun caligma temposu sirasinda bana gosterdikleri
tolerans ve eksik etmedikleri manevi destekleri i¢in en degerli varliklarim Babam Sn. Yasar
Fidanci’ya, Annem Sn. Miizeyyen Fidanci’ya, Ablam Sn. Didem Fidanct’ya siikranlarimi
sunarim. Tekirdag ilge ve kdylerinden zor sartlarda toprak 6rneklerinin toplanmasi esnasinda
ve yazim asamasinda bana yardimci olan Sn. Bihter Demiral’a Sn. Kubilay Tiryaki ve Sn.
Hasan Bolat’a tesekkiir bor¢cluyum. Ayrica projemi degerli bulan ve destek saglayan Namik
Kemal Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Hocalarima katkilaridan &tiirii tesekkiirii

borg bilirim.



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi
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1. GIRIS

Tarimsal iiretimde temel amag; birim zamanda daha ¢ok iiriin elde etmek degil;
optimum ve kaliteli bir liretim yapmaktir. Bu amacin ger¢eklesmesi bitkilerin dogal gelisme
ortami olan topragin verim giiciiniin korunmasi ve artirtlmasi ile yakindan ilgilidir (Demirbas
2005).

Son yillarda tarimsal iiretimde verimliligi artirmak amaciyla kullanilan {iretim
girdileri kontrolsiiz bir sekilde artmaktadir. Kullanilan girdiler bir yandan topraklarin
verimliligini artirirken, bir yandan da ¢evre ve insan saghigini da olumsuz yonde
etkilemektedir. Gilinlimiizde daha fazla iiriin elde etme anlayisi ile tarimda bilingsizce
kullanilan kimyasal ilaglarin ve giibrelerin insan sagligina olan zararlar1 bilimsel ¢alismalarla
kamtlanmistir. Ustelik bu maddelerin, dogal kaynaklarimizi ve gevremizi kirlettigi de
bilinmektedir. Bu nedenle insan saglig1 ikinci plana itilerek ¢evre ve dogal kaynaklarimiz yok
sayllmakta ve gelecek nesiller diisiiniilmeden yenilenemeyen kaynaklarimiz insafsizca
kullanilmaktadir (Bellitiirk 2012).

Tarimsal alanlarin yogun ve bilingsiz olarak kullanimi, toprakta organik maddenin
azligina, topragimn fiziksel ve kimyasal yapisinin bozulmasina neden olmakla birlikte, ayni
zamanda tarim alanlarimin verimli ve siirdiiriilebilir olarak kullanilma yeteneklerini de
sinirlandirabilmektedir (Saglam ve ark. 2012).

Topraktan kaldirilan tiriin miktart; toprak, bitki, iklim, zaman yetistirme teknigi gibi
bircok faktére baglidir. Toprak faktori igerisinde ise, besin elementi durumunun tespiti ve
buna gore yapilmasi gerekli olan gilibreleme 6nemli bir yer tutar (Saglam 1970). Topragin
verimliliginde en 6nemli husus, topraktaki bitki besin elementlerinin bitkilere yarayislt ve
elverisli kisminin en az hata ile belirlenebilmesidir (Tok 1997). Tekirdag ilini de kapsayan
Trakya Bolgesi topragin en etkin sekilde kullanildigi bir bolgedir. Bolgede Tiirkiye’de
tiiketilen giibrenin yaklasik % 20°si kullanilmaktadir. Cilinkii bélgede uzun yillardir uygulanan
mono kiiltlir tarim ve anizin yakilmasi topraktaki organik maddenin ve dolayisi ile yarayish
azotun azalmasina neden olmakta, bolgede kullanilan azotlu giibrenin kullanim1 da esash bir

temele dayandirilmamaktadir (Y1lmaz 2006).



Artan diinya niifusunu doyurabilmek adina Tiirkiye’de tarim alaninda 60’lardan
itibaren yesil devrim olarak adlandirilan birim alandan alinan iiriin sayisim1 artirmak adina
uygulanan tekniklerin uzun vadede yarardan ¢ok zarar sagladigi goriilmiistiir. Kimyevi
maddeler, hesapsizca harcanan dogal kaynaklar kalici olarak dengeyi bozmus, her tiirlii
canlinin hayatini ciddi sekilde tehdit eder konuma gelmistir.

Diinyada oldugu gibi lilkemizde de kiiresel 1sinma sorunu ile ciddi bir su ve gida
giivenligi sorunu olusmasi beklenmektedir. Giderek kisithh olan su kaynaklarina hizli talep
artig1, tarimda kullanilan su miktarini azaltmakta, siirdiiriilebilir tarim i¢in verimlilik analizi
ihtiyact onem kazanmaktadir (Cakmak 2009). Ayrica verimlilikte damlama (kasintili)
sulamanin yapilmasi ile besin maddesi (azot) uygulamalarinin daha etkin oldugu goriilmiistiir.
Verimlilik analizinde en 6nemli kosul; bitkinin besin elementinin durumunu belirlenmesinde
bitki analizi oldukg¢a yararl bir yoldur. Sorunlarin saptanmasinda bitki analizleri, ancak toprak
analizleri ve bitki yetistirme sistemleri ile birlikte kullanilmalidir; aksi takdirde bu
yontemlerin her biri basl basina fazla yararli olamazlar. Ayrica toprak analizi sonuglar
bitkilerin beslenme durumlarin1 tam olarak yansitmadigindan, giibreleme programlarinin
dogru bir sekilde yapilabilmesi icin bitki analizlerinin de yapilmasi gerekmektedir (Giizel
2012).

Toprak verimliligini artirma yolu; topraga ihtiyaci olan giibre uygulanmasi, toprak
koruma Onlemlerinin alinmasi, toprak isleme, toprak 1slah ¢aligmalari, 1slah edilmis tohumluk
kullanma, bitki koruma 6nlemleri, diger kiiltiirel tedbirler alinmasidir (Adiloglu 1989).

Bu sebeple yetistirilen tirliniin nicelik olarak degil, nitelik olarak deger kazandig1 bir
donemde bulunulmaktadir (Giizel 2012).

Topraklarimizda tek g¢esit mono kiiltiir tarim1 yerine gok ¢esidi esas alan polikiiltiir
tarim toprak yorgunlugunu azaltmakta, topraga daha dinamik bir yap1 kazandirmaktadir. Yesil
giibreleme ile bir 6n bitkinin birakmis oldugu besin elementleri diger bitki i¢in besin kaynagi
olmaktadir. Sulu ve kuru tarimda da bu iligkinin varlig1 ka¢inilmazdir. Siirdiiriilebilir bir
tarim i¢in mutlaka gereklidir (Drinkwater ve ark. 1998).

Tarimsal girdilerin i¢inde pestisit ve giibrelerin payr biiyiiktiir. Analize dayali
olmadan verilecek bir kilogramlik fazla giibrenin bile ekonomik zarara yol actig1
bilinmektedir. Cevreyi kirletmeden, birim alandan amacglanan verimi azaltmadan, iiriin
kalitesini bozmadan bitki ve {irlin gelisimi ideal giibreleme programi ile yapilmalidir. Bilingli
ve ideal giibrelemenin ilk adimi toprak analizi ve kaynaklarin optimum kullanimi ile

topraklarin verimliliginin artirilmasi saglanabilmektedir (Giilag 2011).



Geleneksel tarim sisteminde giibre ve kimyasal ilaglarin asirt ve bilingsizce kullanimi
hem ¢evre hem de toprak sorunlarina yol agmaktadir. Bu durum kimyasal giibre ve ilag
kullanilarak yapilan tarimin siirdiiriilebilir olmadigi kaginilmaz olup giliniimiiz tariminda
yenilikler gerekmektedir. Bu amagla geleneksel tarim sistemlerine alternatif olarak toprak ve
ekosisteme etkileri olmayan siirdiiriilebilir tarim i¢in organik tarim gibi {liretim sistemleri
yayginlastirilmalidir (Hinish 2014).

Bu arastirmanin amaci, Tekirdag ili Siileymanpasa ilgesine bagli (Husunlu, Gazioglu,
Karaevli, Miisellim, Sarilar, Yenice, Kilavuzlu, Kayi, Giindiizlii) ve Malkara ilgesine bagh
(Alaybey, Kavakgesme) tarim arazilerinden GPS ile alinan topraklarin mevcut bazi fiziksel,
kimyasal ozellikleri ile makro ve mikro besin elementi igeriklerini belirlemek ve bunlar
arasindaki onemli bazi iligkileri ortaya koymaktir. Bu calismanin yorede yapilan giibreleme
uygulamalarina da yardimci olmasi ve 6zellikle Tekirdag Bolgesi topraklarinin verimliligi ve

bolge topraklarinin siirdiiriilebilirligi amaglanmaistir.

2. LITERATUR OZETLERI
2.1. Toprak ve Bitki Analizinin Dayandig Teoriler

Topraktan kaldirilan iiriin miktari; toprak, bitki, iklim, zaman ve yetistirme teknigi
gibi bir¢ok faktore baglidir. Toprak faktorii i¢erisinde ise, besin elementi durumunun tespiti
ve buna gore yapilmasi gerekli giibreleme programi 6nemli yer tutmaktadir (Saglam1970).
Topraklarin verimliliginde onemli bir kriter olan toprak ve bitki analizinde bitki analizinin
maliyeti ve analiz sonuglarinin degerinin yeterince anlagilamamis olmasi, bitki analiz
tekniginin tan1 ve denetim amaglariyla yayginca kullanilmasii smirlayan baslica faktorler
olabilir. Toprak ve bitki analizleri yoluyla ciftcilerin topragin ve yetistirdikleri bitkilerin besin
elementi durumlarini kontrol ederek, bunun degerini 6grenmesi gerekir. Saglikli giibreleme
icin bu analizlerin mikro besin elementlerinin iceriginin bilinmesi gerekmektedir (ibrik¢i
1994).

Topraklarin siirekliliginin saglanmasi i¢in toprak ve bitki analizinin yaninda;
uygulanan giibrelerden en iist diizeyde yararlanabilmek i¢in toprak yapisi, yetistirilecek
bitkilerin istekleri, vejetasyon donemi ve iklim verileri géz onilinde bulundurularak dogru

giibrenin, dogru yer, dogru zaman, dogru miktar olacak sekilde kullanilmasi1 gerekmektedir.



Ayn1 zamanda giibreleme programinin dogru toprak analiz sonuglarina gore bilingli
olarak yapilmasiyla asir1 giibrelemeye bagli verimde kalite bozulmasi, ¢evrenin olumsuz
etkilenmesi, toprak verimsizlesmesi ve kaynak israfi gibi gesitli sorunlar engellendigi gibi;
gereginden az gilibre kullanilmasi sonucu ortaya ¢ikan verim ve kalite diisiikliigiiniin de oniine
gecilmis olunacaktir. Dengeli (bilingli) giibre kullanilmasi topraklarin verimliligi ve
stirdiiriilebilirligi icin mutlak gereklidir (Bellitiirk 2012).

Tarimsal alanlarin yogun ve bilingsiz olarak kullanimi, toprakta organik maddenin
azligma, topragin fiziksel ve kimyasal yapisinin bozulmasina neden olmakta ve tarim
alanlarinin verimli ve siirdiiriilebilir kullanabilme yeteneklerini sinirlandirmaktadir. Toprak
bozulmasina sebep olan faktdrlere bagl olarak yapist bozulan, verimini ve iiretkenligini
kaybeden topraklarin 1slah edilmesi gerekmektedir.

Bu amagla gilinlimiizde ¢esitli uygulamalar yapilmalidir. Ancak uygulanan
yontemlerin hem ekonomik agidan uygun, hem toprak yapisini diizenleyici, hem de bitki
gelisimini artirict olmast zorunludur (Cullu 2009).

Stirdiirtilebilir tarimda verimli olabilmek igin stratejik acidan ekonomik bir
giibreleme, aniz yanginlarini onleyerek organik madde oranimi koruma, azaltilmis toprak
islemesi, uygun bir ekim ndbeti ile entegre olarak hastalik, zararlilar ve yabanci otlarla

miicadele biiylik 6nem tagimaktadir (Stizer 2014).

2.2. Tekirdag Yoresi Topraklarimmin Besin Elementleri Konsantrasyonlari

Tekirdag Yoresi tarim topraklarinda yapilan incelemede % 90’1nin organik maddece
fakir oldugu ortaya ¢ikmistir (Bellitiirk ve Saglam 2005, Saglam. 2012a).

Topraklarda ideal bir verimlilik i¢in herhangi bir toprakta N-P-K’ nin mineralizasyon
oraninin ve formlarmin bilinmesi gereklidir. Ozellikle azotlu giibrelemede amonyum
azotunun belirlenmesi toprakta olusan mineralizasyon formu hakkinda yeterli bilgiyi
verecektir (Kacar ve Katkat 2007).

Tekirdag yoresi topraklari tekstiir agisindan incelendiginde genel olarak orta ve kaba
blinyeli topraklar sinifina girmekle hakim olan tekstiir sinifi killi tindir. Tekirdag topraklarinin
biiyiikk bir kismi organik madde agisindan “az” smnifina giren topraklar olusturmaktadir.
Tekirdag yoresi topraklart az ve orta kiregli topraklar sinifina girmektedir. Tekirdag topraklari
Fe bakimindan yeterli kapsamda olup, bakir noksanlig1 hi¢ goriilmemistir (Varol 2004).

Tekirdag yoresi topraklarinin yarayigh fosfor kapsamlart (kg/da) %11.2°si ¢ok az,
%19.5’1 az, %16’s1 orta ve %53.3’li fazla ve ¢ok fazla diizeyde fosfor igerir. Yarayigh
potasyum icerikleri (kg/da) ise %2.4’0 az, 5.9’u orta, %10.6’s1 yeter, %81.1°1 ise fazla
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diizeyde gozlenmektedir. Tekirdag topraklarmin toplam azotuna baktigimizda ise %57.1°1
fakir ve cok fakir, %20.7’si orta, %10.2’si iyi ve %12.2°si ¢ok iyi oldugu gozlenmektedir
Potasyum (K) igerigi ise 128.25 ppm ile 254.93 ppm arasinda degismektedir (Anonim 2013b).

Tekirdag yoresi topraklarinin mikro besin elementleri bakimindan kalsiyum (Ca)
icerigi 1606.63 ppm—6680.99 ppm arasi, magnezyum (Mg) icerigi 157.15 ppm-465.44 ppm
arasi, c¢inko (Zn) igerigi ise 0.18 ppm-2.22 ppm arasi oldugu gozlemlenmektedir (Anonim
2014d).

2.3. Tekirdag Topraklarinda Giibreleme ile Verimlilik Arasindaki Iliski

Tekirdag yoresi toprak islemenin yogun olarak yapildig1 bolgedir. Son yillarda tarimsal
tiretimde verimliligi artirmak amaciyla kullanilan iiretim girdileri (giibre, pestisit vs.)
kontrolsiiz bir sekilde artmaktadir. Kullanilan girdiler bir yandan topraklarin verimliligini
artirirken, bir yandan fazlalig: toksik etki yapmakta, diger yandan da ¢evre ve insan sagligina
biiyiik zararlar vermektedir. Giiniimiizde “daha fazla {iriin elde etme” anlayisi ile tarimda
bilingsizce kullanilan kimyasal ilaglarin ve giibrelerin insan sagligina olan zararlari bilimsel
calismalarla kamitlanmustir. Ustelik bu maddelerin, dogal kaynaklarimizi ve c¢evremizi
kirlettigi de bilinmektedir. Bu nedenle insan sagligi ikinci plana itilerek ¢evre ve dogal
kaynaklarimiz yok sayilmakta ve gelecek nesiller diisiiniilmeden yenilenemeyen
kaynaklarimiz insafsizca kullanilmaktadir (Bellitiirk 2012).

Tekirdag ili birim alana en ¢ok giibre kullanan yoredir. Birim alana kullanilan toplam
giibre miktari, 6zellikle son yillarda, bdlgede yer yer bilingsizce ve fazla miktarda giibre
kullanilmaktadir. Asir1 giibre kullanilmas1 uzun vadede bazi sorunlara yol agacaktir. Ozellikle
azot kullanimi, yeralti sularimin kirlenmesine ve nitrat birikimi sebebiyle canlilarda ¢esitli
sorunlarin ortaya ¢ikmasima yol acar. Toprakta asir1 fosfor birikiminin, bitki biiylimesini
engelledigi bir gercektir (Inan 2012).

Tekirdag yoresinde yapilan yanlis giibreleme sonucunda topraklar asitlesmeye baslamas,
organik madde miktar1 hizla azalma goriilmiis, potasyum eksikligi bolgede Tiirkiye
ortalamasmin tlizerine ¢ikmistir. Ayrica topraklarda kalsiyum ve magnezyum eksikliginin
onemli boyutlara ¢iktig1 gortilmiistiir (Anonim, 2013a).

Tekirdag yoresindeki topraklarin kontrolsiiz giibrelenmesi topragin reaksiyonunu (pH)
ciddi zararlara yol a¢maktadir. Buna bagli olarak bitki besin elementi yarayishhigi ve
topraktaki mikroorganizma faaliyetine zarar vermektedir ve topragin tamponlama giicii
azalmaktadir (Bellitlirk 2012).



Tekirdag topraklarmin bilingsiz ~giibrelenmesi topraklarin asitlesmesine neden
olmaktadir. Buna bagli olarak pH’in 6.5’un altina diismesi, fosforun yarayishligini azaltir.
Toprak pH’s1 6.5’un altina diisiince fosforun ¢oziiniirliigiinde meydana gelen azalma, toprak
¢oOzeltisinde fazla miktarda bulunan demir, aliiminyum ve mangan gibi katyonlar ile fosforun
cozelti olusturmasindan kaynaklanir. Toprak c¢ozeltisinde demir, aliminyum ve mangan
konsantrasyonu pH 6.5 civarinda en diisiikk diizeydedir. O nedenle Toprak pH’s1 6.5 — 7.5
arasinda oldugu zaman fosforun ¢oziintirliigi en yiiksek diizeyde bulunur (Saglam 2012a).

Topraktan bitkiler tarafindan kaldirilan bitki besin maddelerine ilaveten, yagmur ve
sulama sular1 ve erozyon ile topraktan uzaklasan bitki besin maddelerinin giibreleme ve
topraga ilavesi i¢in oncelikle toprak analizlerinin yapilmasi gereklidir. Dogru bir giibreleme
programi ile ideal bir verimlilik saglanmaktadir (Bellitiirk 2012).

Ideal bir giibreleme programiyla birlikte, yeterli bitki artiginin (Ortiisiiniin)
birakilabildigi sifir toprak isleme uygulamalari ve miinavebeli tarim uygulamalar1 topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerini diizelterek siirdiiriilebilir tarimi1 mimkiin
kilmaktadir (Depsch ve Moriya 2007).

Tarim topraklarinin siirdiiriilebilir hale getirmek i¢in organik giibreleme ile toprak
organik maddesi verilen besinlerin tutulmasini saglamakta, dogal selat olusturarak bitki
koklerinden besin elementlerinin emiliminin daha kolay olmasini saglamakta, bitkiler igin
besin maddesi kaynagi olusturmakta, toprakta katyon degistirme kapasitesini (KDK)
artirmakta mikro elementlerin bitkiler tarafindan kullanacak forma doniistiirerek ideal toprak
verimliligi saglanmaktadir (Taban 2005).

Ulkemizde tarima tahsis edilecek arazi miktari smir noktaya gelmistir. Tarmm
alanlarimizin arttirilamamasi ve niifus artarken kirsal niifusun azalmasi birim alandan daha
fazla {irtin alinmasini gerektirmektedir. Organik giibre kullanimi yayginlagsmaz, kimyasal
giibre ve ilaglarin agir1 ve bilingsizce kullanim siirerse, yeralti ve yertistii su kaynaklarimiz
kirlenmeye devam edecektir. Trakya gibi bazi bolgelerdeki yogun kimyasal giibre tiiketiminin
azaltilmast hedeflenmektedir. Bu nedenle bu bolgemizde alternatif olarak tarimda
vermikompost (solucan) giibresi kullanimi yayginlastirilmali ideal bir toprak verimi

saglanmalidir (Bayramoglu 2010).



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirmada kullanilan 34 adet toprak ornegi, 6rnegin alindig1 yoreyi temsil edecek
sekilde 0-20 cm derinlikten alinmustir (Jackson 1965). Toprak 6rneklerinin alindigi noktalarin
koordinatlar1 ise GPS yardimiyla belirlenmistir.

Oncelikle toprak oOrnekleri uygun bir ortamda kurutularak icerdikleri nem
uzaklagtirilmistir. Daha sonra havada kurutulan bu toprak kesekleri doviilerek ufalanmis ve 2
mm’lik eleklerden gecirilip etiketlenerek, iki tekerriir halinde kavanozlara konulmus ve
analizler i¢in hazir hale getirilmistir. Topraklarin ilk asamada pH degerleri, tekstiir
(doygunluk) ve kire¢ miktarlar1 belirlenip sonra topraklarin makro ve mikro besin elementleri

Malkara ve Tekirdag Ticaret Borsalarinda iicret karsiliginda analiz edilmistir.

3.1.1. Toprak Orneklerinin Alindig1 Yerler

Toprak orneklerinin alindig1 yerlere ait koy adi, bagli bulundugu ilge, mevkii ad1 ve

koordinat bilgileri Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3 ve Cizelge 3.1°de ayrintili olarak verilmistir.
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Sekil 3.3. Toprak Alinan Yerlerin Malkara Ilgesindeki Dagilimi A Toprak Orneklerinin Alindig1 Yerler




Cizelge 3.1. Ornek Alman Yerlere Ait Bilgiler ve Koordinatlari

Ornek No Ké&yiin Adi flge Mevki Koordinatlar

1 Husunlu S.Pasa Kiipdere 41.050524 E 27.60568 N
2 Husunlu S.Pasa Yasst Pinar 41.042306 E 27.62134 N
3 Husunlu S.Pasa Uzun Oren 41.045303 E 27.61279 N
4 Husunlu S.Pasa Kartal Ayazma 41.054503 E 27.64823 N
5 Karaevli S.Pasa Sarimese 41.007166 E 27.68749 N
6 Karaevli S. Pasa Batak Pinar1 41.057562 E 27.70190 N
7 Karaevli S.Pasa Taskoprii Karsist  |41.017255 E 27.69849 N
8 Gazioglu S.Pasa Kustepe 41.027346 E 27.62832 N
9 Gazioglu S.Pasa Ot Bitmez 41.009820 E 27.62428 N
10 Gazioglu S.Pasa Samanyolu 41.003393 E 27.63309 N
11 Kilavuzlu S.Pasa Doganca Ciftligi  [41.037755 E 27.56143 N
12 Kilavuzlu S.Pasa Koy Karsisi 41.051867 E 27.55379 N
13 Kay1 S.Pasa Camurluk 41.030304 E 27.50241 N
14 Kay1 S.Pasa Topkoru 41.037372 E 27.54816 N
15 Kay1 S.Pasa Cevizlik 41.025594 E 27.50435 N
16 Giindiizli S.Pasa Armutlu 41.053099 E 27.50581 N
17 Gilindiizli S.Pasa Yarapsan Mandira |41.051961 E 27.48684 N
18 Giindiizli S.Pasa Yarapsan Uzunparga |41.058923 E 27.49391 N
19 Miisellim S.Pasa Kayalik 41.122973 E 27.55370 N
20 Miisellim S.Pasa Kavakdere 41.110999 E 27.51423 N
21 Yenice S.Pasa Cengerli Ciftligi  [41.041680 E 27.71990 N
22 Yenice S.Pasa Hac1 Murath 41.095981 E 27.70801 N
23 Sarilar S.Pasa Kanl1 Sivat 41.138593 E 27.70296N

24 Sarilar S.Pasa Dalyanlar 41.154892 E 27.64043 N
25 Sarilar S.Pasa Tags Ocaklari 41.137700 E 27.62186N

26 Sarilar S.Pasa Calidere 41.175194 E 27.68646 N
27 Kavakg¢esme Malkara | Sogiit Goli 40.843769 E 27.04082 N
28 Kavakgesme Malkara |Karagal 40.861666 E 27.02742 N
29 Kavakgesme Malkara | Tiitlinclioglu 40.858548 E 27.04571 N
30 Kavakcesme Malkara | Bostan Bayiri 40.841504 E 27.03808 N
31 Alaybey Malkara |Deve Yatagi 40.875141 E 27.00606 N
32 Alaybey Malkara | Karagalilik 40.842521 E 26.99096 N
33 Alaybey Malkara | Semsiye Buzagi 40.862950 E 26.99038 N
34 Alaybey Malkara |Catladi Yolu 40.837574 E 26.97763 N
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3.1.2. Tekirdag ilinin Cografi Ozellikleri

Tekirdag ili Tirkiye’nin kuzey-batisinda, Marmara Denizinin kuzeyinde, Trakya
Bolgesinde, 40” 36> ve 417 31° kuzey enlemleriyle 26743 ve 28” 08’ dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. Tekirdag ili, Marmara Denizi’nin kuzeyinde, Istanbul ve Canakkale
illeri arasinda yer alan dogusunda Istanbul, kuzeyinde Kirklareli, batisinda Edirne, giineyinde

Marmara Denizi ile gevrilidir (Anonim 2013a).

Yiizolgiimi 6313 km? olan Tekirdag yiiz6l¢limii itibariyle Marmara Bdlgesi’nde
4.sirada yer alir. Tekirdag, bolgenin % 8.60’1n1, Tirkiye topraklarin ise yaklasik % 0.8’ini
kaplamaktadir. Trakya Bolgesi’nin giineyinde yer alan Tekirdag’in Marmara Denizi’ne 133

km, Karadeniz’e ise 2,5 km uzunlugunda kiyis1 bulunmaktadir (Anonim 2013a).

Cizelge 3.2. Tekirdag 1li Arazi Kullanilis Bi¢imi (Anonim 2013a)

Kullanilis Sekli Alan (da) Oran (%)
Tarimsal Alan 3745804 59.33
Ormanlik Alan 1042535 5.16
Cayir-Mera Alant 325782 16.51
Tarmm Dis1 Alan 1198879 18.99
TOPLAM 6313000 100

3.1.3. Tekirdag’in Toprak Yapisi

Arastirma alanmmin kuzeyinde bulunan Istranca masifini metamorfik kiitleler
olusturmaktadir. Bunlarin icerisinde genellikle gnayslar, ayrismaya ugramis mikasistler ve yer
yer kuvarsitler mevcuttur. Istranca masifinin giiney eteklerini ince bir serit halinde, genellikle
orta eosen yaslt sert kalkerler ile komiirlii denizel oligosen tortul kiitleleri ¢evrelemektedir

(Anonim 2013a).

Tekirdag iline ait arazi yetenek siniflandirmasini gosteren harita, Sekil 3.4 olarak
asagida verilmistir. Topraklar iklim, bitki Ortiisii, ana materyal ve topografyaya bagli olarak
farklilik gostermektedir. Tekirdag ili arazisinde 4 biiyiik toprak grubu bulunmaktadir
(Anonim 2013a).
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3.1.3.1. Aliiviyal Topraklar

Tarimsal etkinlikler agisindan ¢ok onemli olan aliiviyal topraklar, tasinmis verimli
topraklardir. Akarsularin getirdigi ince malzeme, vadi tabanlarimin genisledigi alanlarda
aliiviyal topraklar1 olusturmaktadir. Bu topraklar, bitki besin maddeleri yoniinden oldukga
zengindir. Genellikle kum ve milden olustugu i¢in kolay islenebilen topraklardir. Tekirdag
Hayrabolu yoresinde goriilmektedir (Anonim 2013a).

3.1.3.2. Kahverengi Orman Topraklan

Kahverengi orman topraklar kiregge zengin ana madde {izerinde olusur. Gozenekli
veya graniiler bir yapiya sahiptir. Bu toprak grubu genellikle genis yaprakli orman Ortiisii
altinda olusur. Drenajlar1 iyi olan bu topraklar c¢ogunlukla orman veya otlak olarak
kullanilirlar. Tarima alinmis alanlarin verimleri iyidir. Bu arazilerin % 38.3’{i islemeli tarima

uygun IL, IIL., ve IV. Smuf arazilerde olusmaktadir (Anonim 2013a).

3.1.3.3. Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklari

Kiregsiz kahverengi orman topraklar1 genellikle yapragmi doken orman Ortiisi
altinda olusur. Bu topraklarin % 41.8’1 islemeli tarirma uygun L., II., II., ve IV. smuf

arazilerden olusmaktadir (Anonim 2013a).

3.1.3.4. Vertisoller

Bu topraklar kurak mevsiminde biiziilen, yagisli mevsimlerde genisleyen koyu renkli
ve cok Kkilli topraklardir. Vertisollerin islenme periyotlar1 ¢ok kisadir. Gegirgenlikleri
diistiktiir. Catlamalar sirasinda ince kokler kirilir ve iirlin zarar goriir. Sulama yapilsa bile
yetistirilen TUrtinlerin sayist smirhidir. Egimli arazilerde erozyon tehlikesi her zaman
mevcuttur. Arazi drenaji hemen hemen imkansizdir. Uzerlerindeki dogal bitki ortiisii
cogunlukla kisa otlar ve az olarak ta karisik orman fundaliktir. Yetistirilen iiriinler daha ¢ok
bugday ve aycicegidir. Bu topraklar ilizerinde az miktarda bag ve bahcede bulunmaktadir.
Vertisoller Tekirdag Siileymanpasa ilgesine bagli bir¢ok kdyde yaygindir (Anonim 2013a).

3.1.4. Tekirdag’in Iklimi

Sicaklik ortalamalar1 ve genel nemlilik indisleri goz Oniine alinirsa, Tekirdag ili
iklimi 1liman yar1 nemli olarak nitelenir. Kiy1 kesiminden i¢ kesimlere girildikge denizden
uzakligin ve yiikseltinin etkisiyle sicaklik ve yagis degerlerinde kiiciik farklilagmalar goriiliir.

Marmara Denizi kiyis1 boyunca, yaz mevsimi sicak ve kurak, kis mevsimi ise 1lik ve yagish
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gecen Akdeniz ikliminin Ozellikleri goriiliir. Ancak, Karadeniz ikliminin etkisiyle yaz
kuraklig1 hafiflemistir. Kis mevsiminde kar yagislar1 olagandir. I¢ kesimlere girildikce yaz
mevsimi daha kurak, kis mevsimi daha soguk gecen yari karasal iklim 6zellikleri belirginlesir.
Tekirdag’in Marmara kiyilarinda yagis bakimindan Akdeniz iklimi egemendir. Ki1y1 seridinde
yazlar sicak, kiglar 1lik gecer. Buralarda Akdeniz ikliminden tek fark kisin kar yagmasidir.
Tekirdag yoresinde zaman zaman esen kuzey riizgarlari, 1sinin diismesine neden olur. Kuzeye
paralel uzanan Tekir Daglar1 da kiy1 kesimini Balkanlardan gelen soguk hava kiitlesine kars1
korur. ilin i¢ bdlgesinde ise karasal iklim egemendir. Yazlari sicak ve kurak, kislar ise soguk

ve yagishdir. Bolge kis boyunca esen kuzey riizgarlarinin etkisi altinda kalir (Anonim 2013a).

Tekirdag Meteoroloji 11 Midiirliigii’nden (2014) alman veriler dogrultusunda ilin
iklimi hakkinda bilgi sahibi olmaktayiz. Tekirdag’in yillik sicaklik ortalamasi 15.4 °C ve
ortalama yillik yagis miktart da 603.8 mm. civarindadir. Yilda ortalama olarak 5 giin karla
ortiilii olup 17 giin kadar don olayma rastlanir. ilin yillik ortalama nisbi nem miktar1 %

77.1°dir (Anonim 2014a). Yagis ve sicaklik bilgileri Cizelge 3.3°te verilmistir.

Cizelge 3.3. Tekirdag iline Ait Iklim Verileri (Anonim 2014a)

Karla S

v | (O | vems | On | DonhGin | e | N Sie! | Basm

: Sayin : ort. (C°) (hPa)
2007 134 343.5 1 8 7.4 1.7 14.9
2008 14.9 337.7 1 22 72.5 9.4 131
2009 14.9 814.9 3 5 85.3 9.5 15.3
2010 15.7 803.9 16 22 77.2 10.6 14.8
2011 14.8 730.0 2 17 74.3 9.4 135
2012 14.3 670.8 5 33 65.6 10.6 16.2
2013 154 473.1 2 11 72.9 10.8 12.8
2014 155 850.8 1 4 81.3 111 15.0
Ort 14.86 628.08 3.87 15.25 75.81 9.13 14.45
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TEKIRDAG ILIi ARAZI SINIFLANDIRMASI
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Sekil 3.4. Tekirdag Iline Ait Arazi Yetenek Siniflandirmasi (Anonim 2013a)
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3.1.5. Tekirdag Tariminin Ekim Alanlar ve Bashca Bitkisel Uretim Miktarlar

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nda (Anonim 2014c) yapilan arastirmalara gore Tekirdag
ilinde yetistirilen baglica iiriinler olan bugday, ay¢icegi ve pirince ait ekilen alanlarin dekar
olarak miktarlarinin yani sira yillara gore bu alanlarda iiretimin karsiligi sayisal olarak

Cizelge 3.4’te ayrintili olarak verilmistir.

Cizelge 3.4. Tekirdag ili 2010 ve 2014 Yillar1 Arasinda Ekilen Alan ve Uretim Miktarlar:
(Anonim 2014c)

Aycicegi Bugday Celtik
Yil Ekilen Uriin Verim Ekilen | Uriin | Verim | Ekilen | Uriin Vverim
Alan (da) (Ton) (kg/da) | Alan (da) | (Ton) | (kg/da) | Alan (da) | (Ton) (kg/da)
2010 1367073 | 370489 271 1794576 | 824624 | 460 34950 31455 900
2011 | 1342285 | 318396 237 1806036 | 906892 | 502 31161 | 24939 800
2012 1008908 | 177837 176 1593275 | 779347 | 489 37800 31007 820
2013 1385238 | 315767 228 1773912 | 856272 | 487 31000 29300 945
2014 | 1375973 | 345786 251 1724267 | 946938 | 552 35575 | 28617 804
3.2. Yontem

3.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Ornekler Tekirdag’mn Siileymanpasa ilgesine Bagli Husunlu, Gazioglu, Karaevli,
Kilavuzlu, Kay1, Giindiizlii, Miisellim, Yenice, Sarilar ve Malkara Ilgesine Bagli Alaybey ve
Kavakcesme kdylerinden alinmistir. Toprak Orneklerinin alinmasi esnasinda, 6rnek alinan
noktalarda GPS (Global Positioning System) cihazi yardimi ile koordinatlar1 belirlenerek
kay1t edilmistir.

Koordinatlarin belirlenmesinde kullanilan GPS Magellan eXplorist 510 El Tipi cihaz olup,
cihazin 6ne ¢ikan 6zellikleri konum belirleme, kolay harita okuma, alinan koordinatlari
bilgisayara aktarma 6zeligine sahiptir.

Ornekler Eyliil — Ekim aylarinda herhangi bir giibreleme ekim vesaire yapilmayan
alanlardan ekim Oncesinde alinmistir. Araziden alinarak uygun bir ortamda hava kurusu hale
gelene kadar beklemis daha sonra ise icerisindeki iri taneli tag ve ¢akillardan temizlenmistir.
Bundan sonra ahsap tokmakla doviilerek kesekleri pargalanmis ve 2 mm’lik elekten elenerek

analize hazir sekilde 'z kg’lik plastik kavanozlarda muhafaza altina alinmistir.
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3.2.2. Toprak Orneklerinde Yapilan Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Analizler
3.2.2.1. pH Tayini

Toprak reaksiyonu, Uluslararasi Toprak Ilmi Derneginin &nerdigi iizere 1:2.5
(toprak:su) oraninda topragin sulandirilarak, cam elektrotlu pH metre ile 6l¢tilmiistiir (Saglam
2012).

3.2.2.2. Tekstiir (Doygunluk) Tayini

Toprak kum, kil ve silt fraksiyonlarinin yiizdeleri Bouyoucos Hidrometre Yontemi
ile tespit edilmis ve biinye siniflar1 belirlenmistir (Tiiziiner 1990).
3.2.2.3. Kire¢ Tayini

Kire¢ miktarlarinin belirlenmesi Scheibler Kalsimetresi ile voliimetrik olarak

yapilmistir (Gedikoglu, 1990).
3.2.2.3. Organik Madde Tayini

Topraklarin organik maddeleri Walkey-Black yontemi ile belirlenmistir (Greweling
ve Peech 1960).
3.2.2.4. Tuzluluk Tayini

Toprak orneklerinin tuzluluk (%) degerleri, elektriksel iletkenlik aleti ile 6l¢tilmiistiir
(Saglam 2012).
3.2.2.5. Makro ve Mikro Elementler

Topraklarin yarayish fosfor igerikleri asit floriirde ¢6ziinebilir fosfor yontemi ile,

toplam azot miktar1 buhar damitma (Kjeldahl) metodu ile (Saglam 2012), yarayish K, Ca ve
Mg, Fe, Mn, Cu ve Zn igerikleri ise ICP-OES yontemi ile yapilmistir (Kacar 2009).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Topraklarin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastirmada kullanilan 34 adet toprak Ornegine ait bazi fiziksel ve kimyasal

Ozerlikler Cizelge 4.1°de topluca verilmistir.

Cizelge 4.1. Topraklarin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

. Kireg Organik
" pH Tekstiir Tuz
OmekNo | 1/55) | (Doygunluk) (%) (C?%)S) '\"(f}/‘:');’e
1 778 60.00 0.05 0.80 1.85
2 753 29.00 0.04 2.09 1.74
3 6.93 61.00 0.10 0.00 107
4 757 57.00 0.06 7.65 143
5 7.59 47.00 0.07 217 114
6 4.98 41.00 0.04 0.00 123
7 7.61 56.00 0.07 5.80 1.60
8 5.92 45.00 0.02 0.00 128
9 7.45 51.00 0.03 2.40 0.92
10 5.59 52.00 0.02 0.00 0.89
11 7.61 50.00 0.08 6.91 151
12 7.19 56.00 0.09 121 111
13 7.75 56.00 0.08 1.84 112
14 7.93 44.00 0.07 136 1.08
15 5.47 48.00 0.08 0.00 132
16 7.81 26.00 0.10 6.25 145
17 7.76 44.00 0.09 216 125
18 772 50.00 0.08 1.04 1.40
19 7.96 55.00 0.08 6.97 1.40
20 752 48.00 0.07 2.42 0.89
21 7.67 58.00 0.04 0.80 148
22 7.38 56.00 0.14 138 1.79
23 6.06 39.00 0.08 0.00 1.40
24 713 49.00 0.10 0.89 191
25 7.5 36.00 0.05 0.48 0.96
26 7.05 58.00 0.10 0.41 191
27 7.06 54.90 0.05 3.00 1.09
28 7.07 51.40 0.04 3.72 136
29 7.04 58.74 0.05 0.98 148
30 7.65 59.70 0.05 0.71 144
31 7.31 56.00 0.06 4.65 101
32 6.46 59.60 0.05 3.19 136
33 754 58.50 0.04 5.75 115
34 573 59.80 0.05 0.94 146
En Diisik 4.98 36.00 0.02 0.00 0.89
En Yiiksek | 7.96 61.00 0.14 7.65 191
Ortalama 712 52.1 0.06 238 134

Toprak 6rneklerinin pH degerleri géz oniine alindiginda, toprak drnekleri arasinda en

diisiik deger 4.98 iken, en yiiksek deger 7.96°dir.
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Bu o6rneklerden sadece 2 tanesi (6 ile 15 numarali drnekler) 4.5-5.5 araliginda “orta
asit”, 5 tanesi (8, 10, 23, 32 ve 34 numarali 6rnekler) 5.5-6.5 araliginda “hafif asit”, 11 tanesi
(3,9, 12, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 29 ve 31 numarali 6rnekler) 6.5-7.5 araliginda “nétr” ve 16
tanesi (1, 2, 4, 5, 7, 11, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 30 ve 33 numarali 6rnekler) 7.5-8.5
araliginda olup “hafif alkalin” sinifina girmektedir (Lindsay ve Norwell 1969; Giines ve ark.
1996). Elde ettigimiz bu pH degerlerine iliskin sonuglar, Tekirdag ili tarim topraklarinda
yapilan bazi arastirma sonuglarinin pH degerleri ile biiyiikk oranda benzerlik tagimaktadir
(Bellitiirk 2004, Bellitiirk ve Saglam 2005).

Arastirmada kullanilan Siileymanpasa ve Malkara ilgelerinden alinan biitlin toprak

orneklerine ait pH degerlerinin dagilimini gosteren sekil, asagida Sekil 4.1 olarak verilmistir.

pH
9
8
7
6
) === pH Stleymanpasa
4 il pH Malkara
3
2
1
C + T Ornek Sayisi

1 3 S5 7 79 Tk 137502750390 2F 23725

Sekil 4.1. Siileymanpasa ve Malkara Ilgelerinden Alinan Toprak Orneklerine Ait pH

Degerlerinin Dagilimlari

Tekirdag yoresinin topraklarmma baktigimizda bilingsiz giibreleme sonucunda
topraklarin pH degerlerinin ylikselme egiliminde oldugu gézlenmektedir (Anonim 2013c).

Toprak orneklerinin % tuz degerleri incelendiginde, arastirmaya s6z konusu olan
biitiin topraklarin “tuzsuz (% 0.00-0.15)” simifina girdigi gorilmektedir (Lindsay ve Norwell
1969; Giines ve ark. 1996). Bu konuda yorede yapilan bir¢ok c¢aligma, ayni sonuglari
desteklemektedir (Bellitlirk 2004, Bellitiirk 2008, Bellitiirk 2011). Her iki ilgeye ait toprak

orneklerinin % tuz dagilimlarina iliskin egri Sekil 4.2 olarak asagida sunulmustur.
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Sekil 4. 2. Siileymanpasa ve Malkara Ilgelerinden Alian Toprak Orneklerine Ait Tuz (%)

Degerlerinin Dagilimlari

Topraklarin % CaCOj3 miktarlari incelendiginde; 14 tane 6rnek (1, 3, 6, 8, 10, 15, 21,
23, 24, 25, 26, 29, 30 ve 34 numarali 6rnekler) % 0-% 1 arasinda oldugu i¢in “az kiregli”, 14
tane ornek (2, 5, 9, 12, 13, 14, 17, 18, 20, 22, 27, 28, 31 ve 32 numarali 6rnekler) % 1-% 5

arasinda oldugu i¢in “kire¢li”, 6 tane 6rnek (4, 7, 11, 16, 17 ve 33 numarali 6érnekler) % 5-%

15 arasinda oldugu igin “orta kiregli” smifina girmektedir (Lindsay ve Norwell 1969; Ulgen

ve Yurtsever 1995, Giines ve ark. 1996). Topraklarin kire¢ degerleri dikkate alindiginda, bu

konuda yapilan bir¢ok calisma ile paralellik tasidigini sdylemek miimkiindiir (Bellitiirk 1998,
Bellitiirk 2004, Bellitiirk ve Saglam 205, Bellitiirk 2008, Bellitiirk 2011). Kire¢ dagilimlari ile

ilgili sekil asagida Sekil 4.3 olarak verilmistir.
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Sekil 4.3. Siileymanpasa ve Malkara Ilgelerinden Alinan Toprak Orneklerine Ait Kireg
(CaCOs3) Degerlerinin Dagilimlari

Topraklarin organik madde igerikleri % 0.89-1.91 arasinda degismektedir. Buna gore
orneklerin 4 tanesi (9, 10, 20, 25 no’lu 6rnekler) % 1.0°den kiigiik olmasiyla “cok az”, diger
biitiin 6rnekler % 1.0-2.0 arasinda “az” olarak siniflandirilmaktadir (Eyiiboglu 1999, Ulgen ve
Yurtsever, 1995). Topraklarin organik maddeleri incelendiginde % 100’iniin organik
maddece “fakir” oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Bu sonuglar daha once yorede yapilan diger
caligmalar ile de paralellik gostermektedir (Bellitiirk 1998, Bellitiirk 2004, Bellitiirk ve
Saglam 2005, Bellitiirk 2008, Bellitiirk 2012). Toprak 6rneklerinin her iki ilgeye (Malkara ve

Siileymanpasa) ait % organik madde igeriklerinin dagilimlar1 Sekil 4.4’te verilmistir.
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Sekil 4.4. Siileymanpasa ve Malkara Ilgelerinden Alinan Toprak Orneklerinin Organik Madde
(%) Icerikleri

Toprak orneklerinde yapilan analizlerde topraklarin tekstiir yapilariin “killi ve “killi
tinlt” oldugu goriilmiis olup, topraklarda mono kiiltiir tarim neticesinde toprak yorgunlugu
oldugu diistintilmektedir. Bu tip topraklarin kil iceriklerinin yiliksek olmasindan dolayi,
ozellikle organik giibreler ile desteklenmesi ve 1slah edilmesi gerekir. Bu konuda bu tip
topraklara “yesil giibreleme” ile baklagil bitkilerinin ekilmesi, diger bir 1slah yontemi olup,
yore topraklarinin verimliliklerinin siirdiiriilebilmesi i¢in son derece onemlidir. Yoredeki
ciftgilerin, topraklardaki bu organik madde eksikligini gidermek icin tek care olarak
uyguladiklart “asir1 kimyasal azotlu giibre kullanimi1” yerine zaman zaman ahir giibresi, yesil
giibreler, vermikompost (solucan giibresi), ¢cop kompostu gibi uygulamalar ile bu topraklarin
organik maddelerini artirma yoluna gitmeleri gerekmektedir. Bellitiirk (2013)’lin bildirdigine
gore, asirt ve bilingsizce kullanilan kimyasal giibrelerin dogal kaynaklarimizi ve ¢evremizi

kirlettigi bilinen bir gergektir.

4.2. Toprak Orneklerinin Baz1 Makro Element icerikleri

Kullandigimiz 34 adet toprak 6rneklerine ait bazi makro bitki besin element igerikleri

Cizelge 4.2’te verilmektedir.
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Cizelge 4.2. Toprak Orneklerinin Bazi Makro Element Icerikleri

Ornek Koyiin Adi fige Mevki N (%) | P(ppm) | K (ppm) Ca (ppm) Mg (ppm)
1 Husunlu S.pasa Kiipdere 0.09 10.00 222.92 7282 327.60
2 Husunlu S.pasa | Yassi Pinar 0.09 54.00 464.80 5765 234.08
3 Husunlu S.pasa Uzun Oren 0.05 17.14 246.38 5091 477.21
4 Husunlu S.pasa | Kartal Ayazma 0.07 12.32 196.86 6299 162.55
5 Karaevli S.pasa Sarimese 0.06 10.37 129.80 6135. 157.15
6 Karaevli S.pasa Batak Pmari 0.06 31.26 91.65 1606 287.98
7 Karaevli S.pasa Taskoprii Karsist 0.08 11.78 123.90 5839 229.05
8 Gazioglu S.pasa | Kustepe 0.06 11.00 142.39 2785 489.86
9 Gazioglu S.pasa Ot Bitmez 0.05 20.00 173.84 6405 184.46
10 Gazioglu S.pasa Samanyolu 0.05 20.00 129.76 3217 426.12
11 Kilavuzlu S.pasa Doganca Ciftligi 0.08 7.80 145.20 6513 191.03
12 Kilavuzlu S.pasa Koy Karsisi 0.06 11.92 90.20 6485 371.03
13 Kay1 S.pasa Camurluk 0.06 13.39 185.41 6680 483.10
14 Kay S.pasa Topkoru 0.05 8.03 197.70 4853 217.37
15 Kay S.pasa Cevizlik 0.07 40.00 146.81 3544 578.84
16 Giindiizli S.pasa Armutlu 0.07 8.57 196.70 6589 130.72
17 Giindiizlii S.pasa | Yarapsan Mandira | 0.06 18.10 159.84 6162 425.89
18 Giindiizlii S.pasa | Yarapsan U.parca | 0.07 11.60 257.58 6060 208.46
19 Miisellim S.pasa Kayalik 0.05 24.78 128.25 5019 246.14

20 Miisellim S.pasa | Kavakdere 0.07 29.47 251.80 5358 250.72
21 Yenice S.pasa Cengerli Ciftligi 0.07 4.18 228.23 7652 395.27
22 Yenice S.pasa Hac1 Murath 0.09 36.00 640.73 6346 348.97
23 Sarilar S.pasa Kanl Sivat 0.07 41.83 254.93 2231 465.44
24 Sarilar S.pasa Dalyanlar 0.10 30.79 146.33 4087 387.03
25 Sarilar S.pasa Tas Ocaklari 0.05 11.12 131.76 3274 162.14
26 Sarilar S.pasa Calidere 0.10 16.91 229.23 5156 501.19
27 Kavakgesme Malkara | Sogiit Golii 0.05 12.30 156.70 4280 385.56
28 Kavakgesme Malkara |Karagal 0.07 9.34 208.80 6797 447.90
29 Kavakgesme Malkara | Titlinclioglu 0.07 6.85 101.50 4199 647.55
30 Kavakgesme Malkara |Bostan Bayir 0.07 10.60 94.20 4672 432.92
31 Alaybey Malkara |Deve Yatag: 0.05 16.30 164.10 4258 342.73
32 Alaybey Malkara |Karagalilik 0.07 14.40 163.30 3187 860.80
33 Alaybey Malkara |Semsiye Buzagi 0.06 21.20 218.90 5756 234.89
34 Alaybey Malkara | Catlad1 Yolu 0.07 12.60 125.90 3838 1111.03

En Yiiksek 0.10 41.83 640.73 7652 1111.03

En Diisiik 0.05 4.18 90.20 1606 130.72

Ortalama 0.07 18.10 192.50 5101 376.55
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Topraklarin toplam azot miktarlar1 belirlenirken yapilan siniflamada % 0.045’in
altindakiler "¢ok az", % 0.045-0.09 olanlar "az", % 0.09-0.17 arasindakiler "yeterli", %0.17-
0.32 "fazla" ve % 0.32’nin tizerinde kalanlar ise "¢ok fazla" olarak isimlendirilmektedir
(Lindsay ve ark. 1969, Giines ve ark. 2010).

Toprak 6rnekleri arasinda ki en diisiik toplam azot degeri 0.05 ve en yiiksek deger ise
0,10°dur. Topraklarin geneline baktigimiz vakit ortalamanin 0.07 oldugunu goriiyoruz. Giines
ve ark. (2010) tarafindan bildirildigine gére yarayishi toplam azot degeri 0.045-0.09
araligindaki “az” 29 6rnek dahil olmustur. Siniflandirmada “yeterli” olarak adlandirilan aralik
ise 0.09-0.17’dir. Bu gruba sadece 5 adet toprak dahil olabilmistir. Organik maddede oldugu
gibi topraklarin toplam azot igeriklerinin de diisiik oldugu gozlenmektedir (Lindsay ve
Norwell 1969, Giines ve ark. 2010). Bu konuda yapilan bir¢ok c¢alisma, Tekirdag
topraklarinin toplam N igerigi bakimindan “az” sinifina girdigini desteklemektedir (Bellitiirk
2004, Bellitiirk ve Saglam 2005, Bellitiirk 2008, Bellitiirk 2012). Topraklarin toplam N

degerlerinin dagilimlart Sekil 4.5’te gdsterilmistir.
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Sekil 4.5. Siileymanpasa ve Malkara Ilcelerinden Alman Toprak Orneklerindeki
Toplam Azot Degerleri (%)
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Tekirdag yoresi cifteileri topraklarimin organik madde oranlarmin diisiik oldugu
kismen bilmesine ragmen gerek toprak analizi yaptiran ve gerek yaptirmayan biitiin ¢iftciler
kendilerine Onerilen glibre miktarinin iizerinde giibre kullanimi egilimindedirler. Ayrica
kullandiklar1 giibre se¢iminde ¢ogu zaman fiyati ucuz veya kolaylikla temin ettikleri giibreyi

kullanmaktadirlar.

Ulkemizin bazi1 yorelerinde gereginden az giibre kullanilirken, baz1 yorelerinde ise
asir1 giibre kullanildigi bilinmektedir. Ulkemizde bir yilda 11.415.756 ton kimyasal giibre
kullanilmistir. Tekirdag ili kimyasal giibre tiiketimi yilda 182.440.163 tondur (Anonim
2014c).

Goriildigi gibi Tekirdag ilinde 6zellikle azotlu giibre yogun olarak kullanilmaktadir.
Ozelikle Tekirdag Y&resinde Amonyum Nitrat (%33), DAP, Ure (%46), 20.20.0 ve Kompoze
10.20.20 giibreler kullanildig: goriilmektedir. Bolgede bilingsizce kullanilan azotlu giibrelerin

toprak kirlenmesine neden oldugu goriilmektedir (Anonim 2013b).

Orneklerin en az fosfor degeri 4.18 (21 no’lu 6rnek) ve en fazlas1 da 41.83 ppm (23
no’lu 6rnek) olup, ortalamalari ise 18.1 ppm’dir. Glines ve ark. (2010)’in bildirdigine gore
topraklarin fosfor miktarlar1 degerlendirilirken igerikleri 2.5 ppm’in altinda olanlar "¢ok az",
2.5-8.0 ppm arasindakiler "az", 8.0-25 ppm’dekiler "yeterli", 25-80 ppm arasinda "fazla" ve
80 ppm iizerindekiler "gok fazla" olarak nitelendirilmistir. Bu smiflandirma kapsaminda
sadece 3 adet toprak "az", 24 adet toprak "yeterli", 7 adet toprak "fazla" sinifina girmektedir
(Lindsay ve Norwel 1969, Giines ve ark. 2010). Toprak orneklerinin tamamina ait fosfor
dagilimlar1 Sekil 4.6’da verilmistir. Benzer sonuglar, 20 adet Tekirdag ili topraklarinda
yapilan bagka bir calismada da bulunmustur (Bellitiirk 2004).
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Sekil 4.6. Siileymanpasa ve Malkara Ilgelerinden Alinan Toprak Orneklerine Ait
Fosfor (ppm) Miktarlar

Lindsay ve Norwel (1969) ile Giines ve arkadaslarinin (2010) yaptigi
degerlendirmede potasyum sinir degerleri 50 ppm’in altinda "¢ok az". 50-140 ppm "az". 140-
370 ppm araliginda "yeterli", 370-1000 ppm "fazla" ve 1000 ppm’in lizerindekiler "¢ok fazla"
olarak belirlenmistir. Ornekler arasinda bulunan 12 no’lu toprak 90.20 ppm ile en diisiik
potasyum miktarina sahiptir. En yiiksek miktar ise 640.73 ppm ile 23 no’lu 6rnekte goriiliir.
Bu orneklerin ortalama K miktarlar1 192.5 ppm’dir. Buna goére 8 adet toprak Ornegine ait
potasyum degerleri "gok az", 2 adet toprak "az", 24 adet toprak "yeterli" sinifta yer almaktadir.
Toprak oOrneklerinin hem fosfor ve hem de potasyum igerikleri bakimindan % 71’inin
“yeterli” smifina girdigi goriilmektedir. Potasyum ile ilgili sekil asagida Sekil 4.7 olarak
sunulmusgtur. Potasyum bakimindan topraklarin cogunda “yeterli” olma sonucu, daha 6nceki
bir¢cok calismada da ortaya konulmus bir sonuctur (Bellitiitk ve Saglam, 2005, Bellitiirk,
2012).
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Sekil 4.7. Siileymanpasa ve Malkara Ilgelerinden Alinan Toprak Oneklerine Ait
Potasyum (ppm) Miktarlari

Kalsiyumun siiflandirilmasinda baz alinan degerler 0-380 ppm "¢ok az", 380-115
ppm "az", 1150-3500 ppm "yeterli", 3500-10 000 ppm "fazla" ve 10 000 ppm {izeri "gok
fazla" dir. Kalsiyum igerikleri bakimindan en az Ca oran1 1606.63 ppm ile 6 numarali 6rnekte
izlenmistir. 21 numarali &rnek ise 7652.54 ppm ile en yiiksek kalsiyuma sahiptir. Ornekleri
inceledigimizde kalsiyum igerikleri bakimindan topraklar yeterlidir (Lindsay ve Norwel 1969,
Giines ve ark. 2010).

Tekirdag yoresi topraklarinin bilingsiz giibreleme sonucu asitlesmeye bagladigi, buna
bagli olarak kalsiyum igeriginin ise yiikseldigi gortilmiistiir. Tekirdag’da kalsiyum amonyum

nitrat glibrelerinin ¢ok fazla kullaniliyor olmasi, ortaya ¢ikan sonuclari destekler niteliktedir.

Magnezyum elementinin yeterlilik siniflaria bakacak olursak. 0-50 ppm aralig1 "¢cok
az", 50-160 ppm degerleri "az", 160-480 ppm araligina Mg igerenler "yeterli", 480-1500 ppm
"fazla" ve 1500 ppm’in iizerinde kalanlar "¢ok fazla" olarak isimlendirilirler. Bu baglamda,
orneklerin 2 adedi "az" Mg igerigine sahiptir. Ayrica 160-480 ppm arasindaki Mg degerine
sahip olan toplam 28 o6rnekte "yeterli" ve 4 adedi ise “fazla” sinifa girer (Lindsay ve ark.
1969, Giines ve ark. 2010). Magnezyum igerigi en diisiik olan 130.72 ppm Mg iceren 16

numarali 6rnektir. En fazla Mg ihtiva eden 6rnek ise 1111.03 ppm ile 34 numarali 6rnektir.
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Arastirmada incelenen toplam 34 adet toprak 6rneginin Mg igeriklerinin ortalamasi
376.55 ppm’dir. Benzer nitelikteki sonuglar, Trakya Bolgesi illerinde yapilan onceki bazi
caligmalar ile benzerlik tasimaktadir (Bellitiirk 2011, Bellitiirk 2012).

Toprak orneklerine ait Ca ve Mg degerlerinin bliyiik oranda yeterli ¢ikmasindan

dolayi, bu iki parametreye ait sekle, bu ¢alismada yer verilmemistir.
4.3. Toprak Orneklerinin Bazi Mikro Element icerikleri

Arastirmada kullanilan toprak orneklerine ait bazi yarayislit mikro element miktarlar
ppm olarak Cizelge 4.4’te verilmistir. Toprak Orneklerinin Fe, Cu, Zn ve Mn igeriklerini

gosteren grafikler, sirasiyla Sekil 4.8, Sekil 4.9, Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de ayr1 ayr1 (Malkara

ve Siileymanpasa ilgeleri olarak) gosterilmistir.

28



Cizelge 4.3. Toprak Orneklerinin Baz1 Mikro Element Igerikleri (ppm)

Ornek | KoyinAdi lige Mevki Fe (ppm) Cu (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm)
1 Husunlu S.pasa | Kiipdere 7.80 1.85 0.31 29.69
2 Husunlu S.pasa | Yasst Pmar 5.97 1.25 1.48 6.85
3 Husunlu Spasa | Uzun Oren 17.74 2.23 0.68 19.64
4 Husunlu Spasa | Kartal Ayazma 5.99 1.25 0.28 4.02
5 Karaevli Spasa |Sarmese 5.06 2.23 0.23 6.13
6 Karaevli Spasa |Batak Pmarn 34.48 1.63 0.33 26.52
7 Karaevli S.pasa | Taskoprii Karsist 7.12 1.55 0.31 4.56
8 Gazioglu Spasa |Kustepe 31.86 1.59 0.23 32.27
9 Gazioglu Spasa | OtBitmez 10.50 1.02 0.59 11.37
10 Gazioglu S.pasa | Samanyolu 27.19 191 0.36 70.25
11 Kilavuzlu S.pasa Doganca Ciftligi 7.30 1.22 0.33 6.96
12 Kilavuzlu S.pasa | KOy Karsist 9.04 1.98 0.19 6.18
13 Kay1 S.pasa | Gamurluk 6.36 0.94 0.22 5.80
14 Kay1 S.pagsa | TOpKkoru 5.71 0.63 0.40 9.08
15 Kay1 Spasa | Cevizlik 5.55 0.89 0.09 50.72
16 Giindizli Spasa |Armutlu 2.96 1.07 0.61 3.50
17 Giindiizlii Spasa | Yarapsan Mandira 4.49 0.97 0.62 3.22
18 Giindiizlii Spasa | Yarapsan U.parga 4.25 0.90 0.76 5.83
19 Miisellim Spasa | Kayalik 5.65 0.79 1.26 4.75

20 Miisellim Spasa | Kavakdere 5.11 1.02 0.27 13.72
21 Yenice Spasa | Cengerli Ciftligi 5.46 1.98 0.21 5.57
22 Yenice Spasa | Hact Murath 5.93 0.98 4.60 6.87
23 Sarilar Spasa | Kanl Siwvat 25.09 28.02 2.22 32.37
24 Sarilar Spasa | Dalyanlar 12.01 10.90 0.83 12.15
25 Sarilar Spasa | Tas Ocaklari 5.84 1.76 0.43 13.22
26 Sarilar Spasa |Cahdere 11.88 0.93 0.69 6.12
27 Kavakcesme Malkara | Sogiit Goli 23.79 1.45 0.10 25.04
28 Kavakgesme | Malkara |Karacalt 18.59 0.64 0.16 12.64
29 Kavakgesme | Malkara | Tiitiinctioglu 18.26 1.35 0.13 17.96
30 Kavakgesme | Malkara |Bostan Bayiri 20.61 0.88 0.02 13.48
31 Alaybey Malkara |Deve Yatagt 40.74 2.12 0.18 25.91
32 Alaybey Malkara | Karagalilik 52.84 1.02 0.23 53.41
33 Alaybey Malkara | Semsiye Buzagi 52.88 1.02 0.22 53.34
34 Alaybey Malkara | Catladi Yolu 80.03 2.32 0.32 57.56

En Diisiik 4.25 0.64 0.02 3.22

En Yiiksek 52.88 28.02 4.60 70.25

Ortalama 17.18 2.42 0.58 19.34
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Arastirma konusu Tekirdag Yoresi topraklarin yarayish demir igerikleri 4.25 ppm ile
52.88 ppm arasinda degisir ve ortalamasi1 17.18’dir. En diisiik demir igerigine 18 no’lu toprak

orneginde, en yliksek demir icerigine ise 33 no’lu toprak 6rneginde rastlanmistir.

Toprak 6rneklerinin 3 tanesi disinda yarayish demir igerikleri >4.5 ppm oldugu igin
“fazla” diizeydedir (Lindsay ve Norwell 1969; Giines ve ark. 1996). Benzer sonuglar,
Tekirdag ili topraklarinda yapilan dnceki bircok calismada da bulunmustur (Bellitiirk 2004,
Bellitiirk ve Saglam 2005, Bellitiirk 2012).

Fe(ppm)
90

Fe Suleymanpasa

Fe Malkara

Ornek Sayisi

1 3 5 Z2 'S AX 33-15.°17 19 21 2325

Sekil 4.8. Siileymanpasa ve Malkara Yorelerinden Alinan Toprak Orneklerindeki
Fe Miktarlar1

Toprak orneklerinin bakir igerikleri incelenecek olursa, miktarlarin 0.64 ppm ile
28.02 ppm arasinda degistigini gérmekteyiz. Ortalamalart ise 2.42 ppm’dir. En diisiik bakir
icerigine 28 no’lu drnek ve en yiiksek bakir igerigine ise 23 no’lu drnegimiz sahiptir. Toprak
orneklerimiz 0.2 ppm’in istiinde bakir ihtiva ettiklerinden yeterli seviyededir (Lindsay ve
Norwell 1969; Giines ve ark. 1996). Benzer sonuglar dnceki bir¢cok g¢alismada da ortaya
konulmustur (Bellitiirk 2004, Bellitiirk 2012, Bellitiirk ve Saglam 2005).
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Sekil 4.9. Siileymanpasa ve Malkara Yorelerinden Alinan Toprak Orneklerindeki
Cu Miktarlar

Ornekler ¢inko igerikleri yoniinden ise 0.02 ppm ile 4.60 ppm araligindadir.
Ortalamas1 0.58’dir. En az ¢inko igeren 30 no'lu 6rnek ve en yiiksek ¢inko igeren ise 24
numarali érnektir. Orneklerin biiyiik bir kismina ait yarayish ¢inko miktarlart 0.2 ppm’in
altinda ve “0.2-0.7” arasinda oldugundan topraklarda ¢inko yetersizligi oldugu goriilmektedir.
Toprak orneklerinin sadece 4 tanesi, ¢inko igerigi bakimindan > 0.7 ppm oldugu i¢in “yeterli”
smifina girmektedir (Lindsay ve Norwell 1969, Giines ve ark. 2010). Kurak ve yart kurak
bolge topraklarinda yaygin olarak goriilen ¢inko noksanligi Sillanpaa (1982)’ya gore diinya
topraklarinin yaklasik % 30’unda, iilkemiz topraklarinin ise yaklasik % 50’sinde ¢inko
eksikligi mevcuttur (Bellitiirk 1998).
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Sekil 4.10. Siileymanpasa ve Malkara Yorelerinden Alinan Toprak Orneklerindeki
Zn Miktarlar1

Aragtirmada incelenen toprak 6rneklerinin mangan igerikleri 3.22 ppm ile 70.25 ppm
araligindadir. Bunlarin ortalamas1 19.34 ppm’dir. En diisilk mangan igerigi 17 numarali
ornekte iken, en yliksek mangana 10 numarali 6rnek sahiptir. Toprak orneklerinden 16 ve 17
numaralt olanlarin Mn igerikleri < 4 ppm oldugu i¢in “gok az” sinifina, 19 tane 6rnegin 4-14
ppm oldugu icin “az” sinifina girdigi ve geriye kalan 13 tane 6rnegin Mn igerigi ise > 14 ppm
olmasindan dolayr “yeterli” diizeyde oldugu bulunmustur (Lindsay ve Norwell 1969; Giines
ve ark. 1996). Onceki caligmalar, bu ¢alismada elde edilen Mn degerleri sonuglarini destekler
niteliktedir (Bellitiirk 2012).
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Sekil 4.11. Siileymanpasa ve Malkara Yérelerinden Alinan Toprak Orneklerindeki
Mn Miktarlar
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Tekirdag Yoresinde asit karakterli topraklar bilingsiz giibreleme sonucu giliniimiizde
yayginlagsmistir Bu yiizden bu bdlgede topraga kalsiyum tuzlarmin ilavesi, A®* ve Mn*
elementlerinin toksik etkisini ortadan kaldirmakta ve bitkiler i¢in de iyi bir kok gelismesi igin
ortam saglanmaktadir (Tok 1997).

Organik maddece zengin olan diisik pH’l1 topraklarda, organik maddece yoksul
topraklara gére Mn noksanlig1 ile daha fazla karsilasilmaktadir. Bu durum, kimi organik
maddelerin bitkiye yarayish iki degerli mangan ile ¢6ziinemez bilesikleri olusturmasina ve

bunun sonucu olarak manganin yarayisliliginin azalmasina da baglanmistir (Kacar 2009).
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4.4. Toprak Orneklerinin Verimlilik Analizi icerikleri Ve Toprak Verimliligi Artirma
Yollar

Toprak Orneklerinin  makro ve mikro besin elementlerini laboratuvarda
inceledigimizde Tekirdag yoresi topraklarinin makro ve mikro bitki besin elementi igeriginin
azalmaya bagladig1, organik madde icerigi % 1 den az oldugu belirlenmistir (Anonim 2014d).
Tekirdag yoresi topraklarinda sik olarak tarimsal isleme yapilmasi, ayrica bolgede kontrolsiiz
giibrelemenin yapilmasi nedeniyle bitkiler i¢in toksik etki yarattigi goriilmiistiir. Ayrica
bolgede topraklarin asitlesmeye basladigi, N, P ve K degerlerinin bitkilerce yarayishliginin
azaldigr goriilmistiir. Bolgede topraklarin potasyum igeriginde azalma goriilmektedir

(Anonim 2014d).

Incelenen bolgede toprak analizinin Onemi yeterince anlasilmamis olup birim
alandan fazla iriin alma anlayis1 ile topraklarda yogun bir pestisit ve giibreleme yapilmasi

nedeniyle toprak yorgunlugu meydana geldigi goriilmiistir.

Bolgede toprak islemenin egime paralel yonde yapilmasi toprak veriminin (0-20 cm
de olmasi nedeniyle) erozyon nedeniyle toprak kayiplar1 ¢ogaldigi goriilmiistiir. Kontrolsiiz
salma sulama yapilmasi ve drenaj kosularinin yetersizligi nedeniyle bolgede saglikli bir tarim
yapilamamaktadir (Anonim 2013a). Bolgemiz, Arazi Yetenek Siniflandirilmasinda 1. ve 2.
sinif araziler olmasina ragmen yogun sanayilesme nedeniyle toprak kayiplarinin ¢ok arttigi,
toprak koruma yasasi tam olarak uygulanamadigi goriilmiistiir (Anonim 2013c). Bdlgede
tarimin daha ¢ok parcali arazilerde yapilmasi ekim maliyetinin artmasina sebep olmakta,
topraklarin daha ¢ok amag dis1 kullanimi yayginlagsmaktadir (Anonim 2012). Bolgede tarimin
cevreye verdigi zararlari Onlemek icin tarimsal tekniklerin gerektigi gibi uygulanmasi,
tarimsal girdilerin bilin¢li ve az kullanilmasi, organik tarimin yayginlasmasi ve gelecek
kusaklarin da kendi gereksinimlerini karsilayabilmeleri igin siirdiiriilebilir tarim felsefesinin

yasama gecirilmesi gerekmektedir (Altan 2001).

Tarim alanlarimizin  giderek azalmasi ve niifusumuzun ise giderek artmasi
neticesinde, tarimla ugrasan kisilerin sahip oldugu topraklara daha fazla 6nem vermeleri ve
toprak-bitki analizlerini mutlaka yaptirmalari gerektigi hususunda hepimize 6nemli gorevler
diismektedir. Niifus artmasi ve topraklarin ise azalmasi durumunda tek ¢6ziimiin “etkili toprak

kullanim1” oldugu unutulmamasi gereken bir gercektir (Bellitiirk, 2013).
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Tekirdag Yoresinde topraklarin verimliligini siirdiiriilebilmesi i¢in toprak analizinin
Oonemi ciftgilere anlatilmali, saglikli bir glibreleme programinin olusturulmasi saglanmali,
dogal kaynaklarin optimum kullanimi saglanmali, aniz yakilmasmin Oniine gecilmesi
saglanmali, organik kaynakli yesil giibreleme Onemi cift¢ilere aktarilmali ve kaliteli ve

saglikli iiretime gecilmesi saglanmalidir.

Yaklasik 1 cm toprak binlerce yilda meydana gelmektedir. Bu nedenle topraklarin
daha az is giicii, ekonomik girdilerin (giibre, ilag, tohum, su, mazot vb.) optimum kullanimi ve
modernize olmus teknikler (iyi tarim uygulamalari, ¢cevre dostu yakit kullanimi, hassas tarim
teknikleri vb.) yardimi ile birim alandan en yiiksek ve kaliteli verimi alabilmek ve tarimda

stirekliligi saglamak gereklidir (Bellitlirk 2012).
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5.SONUC VE ONERILER

Tekirdag yoresinde yaptigimiz ¢aligmalarda, ¢ogu tarim topraginda azot ve organik
maddeye ilaveten yarayisli mikro besin elementleriyle ilgili beslenme problemlerinin de
yayginlik gosterdigi ortaya konulmustur. Bir yandan niifus siirekli artarken, diger yandan da
tarim topraklar1 hizla azalmaktadir.

Bu arastirmada Tekirdag bolgesini temsilen ve 6zel olarak GPS yardimai ile alinan 34
adet toprak Orneginin %99’unda organik maddenin diisiik ¢ikmasi, gelecekteki tarimsal
ugraglar i¢in acilen bu konuda Onlemler alinmasinin sinyalini vermektedir. Bu baglamda
ozellikle ahir giibresi, yesil giibre, vermikompost, ¢cop kompostu vb. gibi organik giibrelerin
kullanilmasimin 6zendirilmesi ve yayginlastirilmasi en akilci yoldur. Anizin yakilmamasi
gerektigi de bir baska ¢6ziim yoludur.

Yorede yillardir tarimla ugrasan bir¢ok {ireticinin (aliman toprak Orneklerinin
sahiplerinin) isledigi topragin pH degerini bilmeden gilibre ve diger tarimsal girdileri
kullandigimi sdylemesi de onemli bir sorun olarak tespit edilmistir. Bu konuda ydredeki
ireticilerin mutlaka bitki besleme uzmani kontroliinde tarimsal islemlerini yapmasi
gerekmektedir.

Toprak orneklerinin yaklasik % 85’inde potasyum az ve ¢ok az olarak bulunmustur.
Potasyumca zengin oldugu bilinen iilkemiz tarim topraklarindaki bu zenginligin zamanla
azaldigini bu caligmada kullanilan 6rneklerde de gérmekteyiz. Ayrica topraklarin zamanla Cu
ve Zn igeriklerinin azaldig1 ve bu elementlerce gerek toprak ve gerekse yaprak giibreleri ile
desteklenmesi gerektigi ortaya ¢ikmuistir.

Ayrica asitlesmeye baslayan topraklarda Al elementinin yanlis tarimsal islemler ile
(asir1 glibreleme, yanlis giibre se¢imi vb.) olasi toksik etkileri olabilecegi de dikkate alinmali
ve ona gore giibreleme yapilmalidir. Diisiik pH degerlerinde asir1 derecede artan Al¥*
bitkilerin P ve Ca alimlarini, dolayisiyla bitytimelerini olumsuz sekilde etkilemektedir.

Cevre kirliligi Tekirdag Bolgesi i¢in 6nemli problemdir. Bu kirliligin en 6nemli
nedenlerinden biri de tarimdir. Tarimin ¢evreyi kirletici etkisi kullanilan tarimsal girdilerden
kaynaklanmaktadir. Bunlarin basta gelenleri kimyasal giibreler tarim ilaglaridir.

Stirdiiriilebilir ¢evre i¢in bu girdilerin toprak analizlerine bagh sekilde ve uzman
kontroliinde yapilmasi biiylik 6nem tasimaktadir.

Tarimsal iiretimde olumlu artislarin saglanmasi, yiiksek verimli ve kaliteli cesitler
yaninda yetistiricilik agisindan 6zendirici bazi 6nlemlerin alinmasi ve {izerinde her tiirlii

tarimsal islemin yapildig: topraklarin iyi taninmasi ile miimkiin olabilir.
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Tarimsal tiretimde giibre, tarimsal verimliligi arttiran en énemli tiretim girdilerinden
birisidir. Ulkemizin birgok bdlgesinde toprak ve iklim &zellikleri farkliliklar gsterdiginden
dolay1, topraklarin analiz edilmesinden sonra gilibrelenmesini 06zendirecek calismalar
yapilmalidir. Bu ¢alismanin yorede hem tarimla ugrasan kisilere ve hem de topraktaki
kirliligin ve asitlesmenin sebeplerinin arastirildigi c¢aligmalara da Onderlik yapacagi
distiniilmektedir.

Uzerinde siirekli tarimsal faaliyetler yapilan topraklarin belli basl &zelliklerinin
zaman zaman ele alinarak degerlendirilmesi 6zellikle azotlu ve fosforlu giibrelerin tarimsal
etkinliklerinin arttirllmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

Kisaca soylemek gerekirse tarimda siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve gelecege
yonelik planlamalarin dogru yapilabilmesi i¢in ilk Once topragin ¢ok iyi taninmasi
gerekmektedir. Giiniimiizde toprak verimlili§inin arttirllmasimnin yan sira, stirekliliginin
saglanmas1 ve korunmasi da biiylik 6nem tagimaktadir. Bu durum, ancak topraklarin mevcut
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve bu ozellikler dogrultusunda
yapilacak kiiltiirel 1slah calismalar1 ile saglanabilir. Bu amagla 6zellikle dogal 6zelliginden
kaynaklanan asitligin disinda, topraklarin yanlis tarimsal islemler (asir1 giibreleme, bilingsiz
sulama ve ilaglama vb.) ile asitlesmesinin Oniine geg¢ilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda asit
topraklarin kireclenmesi hem Tekirdag yoresi ve hem de iilkemiz tarimi igin biiyiik bir dnem
tasimaktadir.

Unutulmamalidir ki verimli olan topraklarin verimliligini korumak da, giderek daha
da verimsizlestirmek de dogal olaylarin yani sira insanlarin yaptig: kiiltiirel islemlere baglidir.
Bu sebeple denilebilir ki, bu sekildeki calismalara daha fazla onem verilmelidir. Ayrica,
tizerinde durdugumuz bu ¢aligma iilkemizin tamaminda kdy bazinda biitiin tarim topraklarinin
analiz edilmesi aliskanliginin giftilere kazandirilmas: amactyla her yil yapilmalidir. Ustelik
bu tezin, ileride toprak verimliligi alaninda yapilacak olan bir¢ok ¢aligsmaya 151k tutmasi ve
yardimci olmasi hedeflenmektedir. Bu tez konusunun, bitki analizlerini de igerecek sekilde
daha detayli versiyonu bilimsel bir proje veya doktora tezi kapsaminda Trakya Bolgesi’ndeki

biitiin kdylere ait tarim topraklarinda yapilmasi, tilke tarimi i¢in son derece dnemlidir.
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