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OZET
Yiksek Lisans Tezi

RAFINE FINDIK YAGLARINDA TiCARI HEKZAN KALINTI M IKTARININ
GC - HEAD SPACE @HAZI KULLANILARAK BEL IRLENMESI

Burcu TAGA

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsi
Gida Mihendisfii Anabilim Dali

Dansman: Yrd. Dog. Dr. Bilal BLGIN

Bu tez camasinda amag, Ozellikle kimyasal Bitai zeytinygzsina benzeyen, ger bitkisel y&lar yerine
kullanilmaya bslayan, ihracati artan rafine findik gtarinda hekzan vaginin Head Space (HS) telgni
kullanilarak Gaz Kromotografisi cihazinda (GC) ilecenesidir.

Calismanin materyallerini okturan on bir (11) farkh markaya ait algnbes (65) adet rafine findik ya
numunesinin tamaminda ticari hekzan kalintisi tesgilmistir. Otuz dort (34) numunede 2-metil pentan, elli
dokuz (59) numunede 3-metil pentan, 33 numunedé sildb pentan ve altnibes (65) numunede n-hekzan ve
siklo hekzan tespit edilitir. Sonugclar 0,0954 mg.Kgile 0,5080 mg.kg arasinda d#smektedir. Orneklerde
bulunan kalinti miktarlarinin Tirk Gida Kodeksi (Kisve Avrupa Birligi (AB) maksimum kalinti limitlerine
(MRLs) gore uygun olup olmagh dezerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: rafine findik y&i, hekzan, GC, head space, MRLs,

2010, 57 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

DETERMINATION OF COMMERCIAL HEXANE RESIDUE LEVELS
IN REFINED HAZELNUT OILS BY USING GC - HEAD SPACE

Burcu TAGA

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Food Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. BilaliIBGIN

The purpose in this study is research the existefideexane residue in refined hazelnut oils whdsendcal
composition especially resembles to olive oil arftbse exportation increased day by day and alsedant
years started to using instead of the other vetgetalls by using the head space (HS) techniqueaat g
chromatography (GC).

Commercial hexane residue was detemined in ahefsixty five (65) refined hazelnut oils of theada (11)
different marks make up the material of this studythirty four (34) samples, 2-methyl pentanefifty nine

(59) samples, 3-methyl pentane; in thirty three)(88mples, methyl cyclo pentane; and in sixty f(é&)
samples, n-hexane and cyclohexane were determiesults changed between 0,0954 mg.kgd 0,5080
mg.kg®. The amount of residue levels in samples wereuewedl acceptable or unaccetable according to
maximum residue limits (MRLs) of Turkish Food Codimd European Union (EU).

Keywords: refined hazelnut oil, hexane, GC, head space, $4RL
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1. GIRIS

Findik diinya Uzerinde 36-41 enlemlerinde ggdtilen ve kendine 6zgu iklime ihtiya¢ duyan
bir bitkidir. Kiyilardan en ¢ok 30 km iceride ve kgekligi 750-1800 m’yi gegmeyen yerlerde
yetistirilir (Anonim 2010a).

M.O. 2838 yillarinda Cin’de var olgu saptanan fingdin Cin Seddini gan Turkler tarafindan
fran Gzerinden Anadolu’ya getirilgli tarini belgelerde bulunmaktadir (Anonim 2007).
Gunumuzden 2300 yil 6nce Anadolu'nun kuzeyinde Hengz kiyilarinda findik Gretildi
belirtiimektedir (Anonim 2010b). Dfu Karadeniz Bolgesi ekolojisinde kilttr sgéerini
olusturup 1403 yilindan beri glisatiminin yapildgn bilinmektedir. Kaltir findgi Dogu
Karadeniz Bolgesi'nden Yunanistan'a oradanitdya’ya gotirilmeg, italya’nin Avellana
sehrinde yettirildi gi icin de Corylus avellana adini bu yoéreden algtir. Latince,Corylus
avellana, YunancaLleptocarion (ince ceviz) denilen bu meyveye findik adi vergini
(Anonim 2007).

Ulkemizde gida sanayinin ggiliniyle findigin kullanim alanlari da gegémistir. Turkiye ve
dinyada cerez olarak da tuketilen fidi 90%’a yakin kismi kavrulmy beyazlatilmy,
kiyilmis, dilimlenmis, un ve pure halinde cikolata, biskiygkerleme sanayisinde, tatli, pasta
ve dondurma yapimi ile yemek ve salatalarda yardimadde olarak kullaniimaktadir
(Anonim 2010a, Anonim 2010Db).

Findik birgok gida Griinunde tat, lezzet ve arontécvelarak da kullaniimaktadir. Kabuksuz
findiklarin 80%’i cikolata Uretiminde, 15%§3eker, bisklvi ve pastacilik trinlerinde; kalan
5%'i de herhangi birsiem gérmeden dgal olarak tiiketilmektedir (Ozdemir 1997, Sariyar
1998, Sipahiglu 1998).

Findik bitkisinin yapisal 6zefli olarak, peryodisiteye (bir yil normal, ertesi yak Urin
vermeye) gilimi vardir. Uretimin fazla oldgu ya da yeterli ihracatin gercegheedisi
yillardan, ertesi yilla kalan findiklarin ggre gibi muhafazasi 6nemli bir sorun
olusturmaktadir. Bir sonraki yila kalan findiklarin kelerinde 6nemli 6lctide kayiplar
gorulmektedir. Stoklarin birka¢ yil Gst Uste gelmenucu, bazi yillarda findiklar
yenmeyecek hale gelmektedic findiklar kalitelerine gore tasnif edilip, ayikiaken cikan
curdk, gizli ctruk ve limonkgmis findiklardan sabun imal edilirken; kirik, ezik vargun
findiklardan da yemeklik yaelde edilir (Turk@lu 1961, Sipahiglu 1998). Findiktan ayrilan
sert kabuk yakacak olarak gerlendirildigi gibi boya endustrisinde de kullaniimaktadir.
Bunun yaninda suni tahta, kontraplak veseitelik mantarli mgamba yapiminda da
kullanilmaktadir (Ozdemir 1997, Sariyar 1998, Sipglu 1998).



Findik ham yai, findik meyvesinden fizikselslemler ve ekstraksiyonla (6zutleme) elde
edilen, kimyasal slemden gecmenmibitkisel bir yadir. Findik ham ya rafine edilerek
yemeklik y& olarak kullaniimaktadir (Anonim 2010a, Anonim 26).0

Findik yai; yag asitleri kompozisyonu acisindan, rafine edildiksemra son derece stabil bir
hal almaktadir. Bu yapi kizartmalarda en az yanmalligini 6ne g¢ikarmaktadir. Findik
yaginin yanma noktas! ger yalardan ¢cok daha yuksektir. Yanma isisi 220°C oladik
yagl 1siya kagl en dayanikh ygdir. Findik y& disindaki dger yaslarin, ytksek isiya
dayanamagindan pgirildiklerinde, (6zellikle yuksek dereceli kizarttaeda) fiziksel ve
kimyasal yapilari déserek zehirli (toksik) Ozellikleri aga cikmaktadir. Findik ganin,
kizartmalarda kullanilganda ortamda ve yiyecekte koku birakngadnafif ve lezzetli olmasi
nedeniyle hamursieri de dahil olmak tzere her tirli yemek yapimimd& iyi sonuclar
verdigi bilinmektedir (Anonim 2010c).

Beslenme acisindan §ar, gida maddelerini ofturan c¢gitli grup bilesikler icerisinde
enerjice en konsantre kayhateskil ederler. Esansiyel nitgde sahip cgtli yag asitlerini
icerirler. Esansiyel ya asitleri; hormon ve prostaglandinlerin prekirsanid Yaglar
yemeklerden sonra tokluk hissine katkida bulunufadalarin daha lezzetli olmasina hizmet
ederler. Ayrica ygar, yazgda ¢Ozinen vitaminler i¢in destsuci fonksiyona sahiptir (Nas ve
ark. 1998).

Gunumuzde kati ve sivi g&rin Uretimi veya kisimlara ayrilmasinda gerekpigasada
tuketimi gerekse de ihracatimiz g6z onine agimdia ekstraksiyon coziculerinin kalinti
diuzeylerinin argtirilmasi olduk¢a 6nem kazangtir.

Gida Maddelerinin ve Gida Bilenlerinin Uretiminde Kullanilan Ekstraksiyon Cozlemil
Tebligi, gida maddeleri ve gida bgkenlerinin Gretiminde kullanilan ekstraksiyon ¢ozicine
ait kogullari ve uygun maksimum kalinti limitlerini (MRL)ppm (mg.kg) olarak
belirlemektedir. Tebfi’'de, ekstraksiyon c¢tzlcusl, hammaddelerin, gidadeladnin veya
bu drtnlerin  bilgenlerinin  slenmesi sirasindaki ekstraksiyonunda kullanilan ve
uzaklgtirlabilen ancak gida maddesi veya gida ingrediyiérevleri veya kalintilarinin
varhiginda, teknik olarak kaginilmayan ancak istenmeykilde olgan ¢oztculeri ifade eder
(Anonim 2003a).

Hekzan, ygli tohumlardan yenilebilir y@arin ekstrakte edilmesinde kullanilir (Anonim
1997). ispanya’da hekzan, zeytinin ezilerek saf zeytinyelde edilmesinden sonra zeytin
kalintilarinda kalan pirina gan1 ekstrakte etmek icin kullaniimaktadir (Bosko998).
Ekstraksiyon amacli kullanilan ticari hekzan farkheritede, dallanmgi ve diguk molekil

agirhkh siklik doymus alkanlar ile bol miktarda n-hekzan kamindan olgur. 1988 yilinda



yayinlanan 88/344/EEC tepinde Avrupa’da kati ve sivi gar icin MRL 5 mg.kg'
(ppm)’di. Ancak 2009 yilinda yayinlanan 2009/32/&6liginde bu limit 1 mg.kg (ppm)’a
dUsUrdimistir (Anonim 1988, Pefia ve ark. 2003, Anonim 2009).

Ulkemizde kati ve sivi ygarin Uretimi veya kisimlara ayrilmasinda kullanilaekzanin
ekstrakte edilmi gida maddesi veya bjleninde kalinti limiti en fazla 1 mg.Kgdir (Anonim
2003a).

Ticari hekzanin 45-90% oraninda icgyidn-hekzan, hava ve cevre kirfilne neden olan 189
madde arasinda gosterilmektedir (Ggkasen 1999). Hekzan yiuksek mertebede yanici ve
zararlidir. Hayvanlar Uzerinde yapilan gadalarda uzun donem teneffis edilerek maruz
kalindginda s@lk ve dagurganlik Uzerine olumsuz etkileri tespit editii Hayvan
deneyleri, maddenin ayni zamanda insanda da Urezn@rmansini azalgl izlenimini
birakmaktadir. Hayvanlar tzerinde yapilan akutdigkideneyleri:

LCso (teneffls etme, sican): 48000 ppm (V) / 4 h.,

LDso(dermal, tayan): > 2000 mg.kg,

LDso(teneffiis etme, sigan): 28710 mgKdir (Anonim 1999, Anonim 2004).

1927'de, J. W. Trevan tarafindan gttilen LDso (Letal Doz, mg.kd) test hayvanlarinin
belirli bir siire sonunda yarisini 6ldirmek icin edr dozdur. Bir maddenin kisa surede
zehirleme potansiyelini (akut toksisitesini) dlcgeklidir. Letal Konsantrasyon (LC) (mg.kg
1) sldiriict konsantrasyon anlamina gelir. LGsetteri genellikle havadaki bir kimyasalin
konsantrasyonunu ifade eder; fakat cevresel smpalarda sudaki bir kimyasalin
konsantrasyonu anlamina da gelmektedirsol$dluk alma analizleri igin, tek bir defa maruz
kalindginda, verilen bir zamanda (genellikle 1 ya da 4t)stest materyalinin (hayvanlar,
genellikle fare ve sicanlar) yarisini 6ldiren hakadir maddenin konsantrasyonudur. Ayrica
“Oldarict konsantrasyon medyani-orta gele’, “Oldurtici  konsantrasyon 50" ya da
“populasyon kritik konsantrasyonu 50” olarak daaadlirilir, bu dger solunamayan bir
maddenin relatif akut toksisititesi ile ilgili bifikir verir (Anonim 2005a, Anonim 2010d,
Anonim 2010e).

Insanlarda kisa sureli, yiksek seviyede hekzana stunum ile maruz kalinmasi sinir
sisteminde badoénmesi, sersemlik, mide bulantisi ves lagrisi gibi ortasiddette etkilere
neden olmaktadir. Sinir hasg@liolan hastalarda uzun sureli olarak yuksek miltardkzan
iceren hava ile solunuma maruz kalinmagriaissizlik, kas sisteminde gug¢siuzlik, soluk
gorinam, b agrisi ve yorgunluk gibi etkilere neden olmaktadiryriéa ygun hekzana
maruz kalmy fareler Uzerinde yapilan incelemelerde farelemir sisteminde toksik etkiler

gOzlenmitir (Galvin 1997, Peia ve ark. 2003).



Hekzan tenefflis edildikten sonra solunum sistemitade edici semptomlar, uyku hali,
uyusukluk; cilt ve g6z temasindan sonra hafif taler ve korneal karalti riski; yutulduktan
sonra mide bulantisi, aspirasyon riski ve kusmassida ak@ere gecmesi durumunda zatlre
benzeri durum (kimyasal pnémonitis); emilimindemiso uyku hali, yorgunluk ve narkoz,
kimyasala uzun donem maruz kalinmasi sonrasindakexersinir sistemi (CNS)
rahatsizliklari, felg semptomlari gorulir. Hekzanohérlari uykuya, k@ donmesine ve
dogrudan temasi, ciltte takd neden olmaktadir (Anonim 1999, Anonim 2004).

Prof. Dr. Mary Enig, tohumlarda kalan songylarintilarini da cikartabilmek icin kullanilan
toksik kimyasal ¢Ozicl hekzanin tamamen bukenda gini, milyonda yiz birim kadar son
uriinde kalabileggni belirtmektedir (Yimsel 2008).

Cozelti kalintisinin tespiti icin kalitatif ve katatif bir cok metot geltirilmi stir. Bunlarin bir
cogunda bata gaz kromotografisi (GC) olmak Uzere kromotodrafiteknikler
kullaniimaktadir. Solvent kalintilarinin yuksek wggluguna b&h olarak bitin metotlar,
analitleri GC kolonuna gondermek icin head spac8)(tékniklerini kullanmaktadir (Penton
1992, Kumar ve Gow 1994, Uematsu ve ark. 1994, Casn2000, Pefa ve ark. 2003).

Bu tez cajmasinda amag, Ozellikle kimyasal kitai zeytinygzsina benzeyen, ger bitkisel
yaglar yerine kullanilmaya B#ayan, ihracati artan rafine findik glarinda ticari hekzan
varhiginin Head Space (HS) teknkullanilarak Gaz Kromotografisinde (GC) incelersnee
bulunan kalinti miktarlarinin Turk Gida Kodeksi (KGve Avrupa Birligi (AB) maksimum

kalinti limitlerine (MRLs) uygun olup olmaginin degerlendirilmesidir.



2. KAYNAK OZETLER 1

Nosti ve ark. (1970) her biri farkli kazanlardannalis 14 adet ekstrakte yda hekzan
kalintisinin tespiti icin HS-GC ile camistir. Kolay, hizli ve tam otomatik bir metod
gelistirilmi's, otuz adet 6rngn U¢ saat gibi kisa bir sirede analiz edilelildjosterilmitir.
Optimumsartlarda, 2 g yaicin 85°C’de hekzan konsantrasyonu 1,2%’'nin aln@5 g ya
Icin 2,2%’'nin altindadir.

Gracian ve Martel (1972) yenilebilir rafine glarda hekzan ve trikloretilen kalintisini
aragtirmistir. Soya fasuilyesi, hindistan cevizi ve susangiiyda yapilan denemelerde 1-50
ppm solvent kalintisi tespit etgterdir.

Dupuy ve ark. (1975a) ekstrakte bitkiselghmda hekzan kalinitisinin kantitatif tespiti icin
basit ve duyarli bir GC tekgi tanimlamglardir. Bu metot, 1 ppm hekzana duyarli ve hizli bi
metottur. GC’nin gig kismi 1% in’lik cam ydnd ile kaplangnive 25 mg ya buraya
eklenmitir. Ornek kiiguik bir cam yini yurpaile ortiilen ve gaz kromotografisinin isitilan
girisine yerlatirilen 6rnek, 1s1 ve tayici gaz yardimiyla, Poropak P kolonunda hizlica
ayristirilir. Hekzan kalintisi, 70-180°C arasindaki kldaprograminda 20 dakika icerisinde
cozalur. Metot, surekli cbzicu uzaklieema sleminin izlenebilirligi bakimindan kullaghdir.
Dupuy ve ark. (1975b) GC kullanarak ekstrakte bgkiyalarda hekzan kalinitisina
bakmsglardir. 19 adet ham ve rafine soyagyae pamuk ya ile ham fistik yginda 5-5000
ppm arasinda hekzan kalintisina rastlgimi Ham sikilmg pamuk y&inda hig
bulunmamgtir. Metot, aseton ya da isopropil alkol gibger ucucularin tespiti icin program
sicaklgini, tglyici gaz ve akihizini dgistirerek modifiye edilebilir.

Takagi ve Yamazaki (1975) yenilebilir glarda ticari hekzanin analizi icin metotlar
gelistirmistir. Analitik kolonu ugucu olmayan garin kontaminasyonundan korumak igin 6n
kolon balantilari kullanmglardir. Analiz, y&larin 6n kolona dgrudan enjeksiyonu ya da
yag iceren on kolonun yenérilmesi ile yapilir. Hesaplamalarin minimum lidgti bu analiz
sartlarinda alev iyonizasyon dedektori kullanilarskasiyla yaklgk 0,5 ppm ve 0,05
ppm’dir. Ticari hekzan tespiti, allkonma zamaniz ggomotografisi analizlerindeki ve GLC-
MS’deki kutle spekturumunun pik alanlarinin oral@ salanabilir. Eklenen hekzanin geri
almalarisoyledir: eklenen 0,16 ppm’den geri alinan 0,15 ppmM8 ppm’den 0,46 ppm; 1,65
ppm’den 1,59 ve 1,70 ppm’den 1,18 ppm’dir; ayric@6@ ppm’den 0,045 ppm, 0,82
ppm’den 0,60 ppm ve 2,94 ppm’den 2, 85 ppm hekzainainmstir.

Japonya’da Gida Hijyen Kanunlari ile yenilebilirglar icin ekstraksiyon ¢ozlcusu olarak

sadece hekzan kullanimina izin verilmektedir. Baldara gore en son gairininde ¢odzlci



tespit edilmemelidir. Hirayama ve Imai (1977) e&kte bitkisel yglarda hekzan kalintisinin
kantitatif tespiti icin basit bir GC tek@i gelistirmistir. Metot hizli ve 1 ppm hekzana
duyarlidir. Y& o6rnezinin bulund@gu kap piroliz bolimune yerérilir. Bu pirolizér GC'ye
baglidir ve buharlamis hekzani GC’ye tayici bir gaz ile taamak icin 60 saniyede 150°C’ye
isitilir. Metotta, GC kolonu herhangi bir kontansgan olasilg olmadan kullanilabilir,
cunkl o6rnek GC'ye dgrudan enjekte edilmez. Metot solvent ile ekstradddmis yaglarin
kalite kontrold icin yararlidir.

Marzo ve Giro (1982) ham ve rafinegyarda hekzan kalintisinin tespiti icin, alev iyasgygon
dedektort ve otomatik bilgi gkyiciyl yain ayrilmasi ve geri dogimu icin kullanilan bir
cihazi GC ile kombine bir sistem haline getiglaidir. Bu sisteme dgudan enjeksiyon
yaparak hizli, givenilir ve hassas bir metot geiislerdir. Lineer kalibrasyon gilerini
yuksek (100-2000 ppm, 10x1 hassaslikta) veuk((0-100ppm, 1x1 hassaslikta) hekzan
konsantrasyonlari igin ¢izgier ve tespit limitini 1 ppm olarak belirlegherdir. Bu metotun
ayrica baka solventlerin (6rng@n; isopropanol, etil alkol, aseton) tespitinde ulgmabilir
oldugu belirtilmistir.

Morchio (1982) ham ve rafine zeytirnglarinda hekzan kalintisinin miktar tespiti icingya
ornesinin 6n kolona dg@rudan enjeksiyon yapilgh basit bir GLC metodu gslirmistir.
Hekzanin alikonma zamani 2 dakikadan once, 0n kold@pasitesi 60 analizden fazladir.
Metotun kesinigi mikemmel, 1 ppm hassaslikta ve hizlidir. Bu yizgas ekstraksiyonu ve
rafinasyon endustrisinde gunltk kontroller icinlknllabilecgini belirtmistir.

Bocca ve ark. (1983) rafine glarda hekzan ve trikloretilen tespiti icin HS-GLI@ hizli ve
guvenilir bir metot aciklamglardir. Hekzan igin tespit limiti 0,05 ppm ve tketilen icin 1-2
ppm’dir. Bu metot ticari Urlnlerin rutin analizleigin uygundur. Analizi yapilan 20 adet
yagin (tohum y&i ve zeytin ygl) yarisinda 0,05-0,41 ppm hekzan kalintisina aastktir;
fakat, hicbir 6rnekte trikloretilen bulunmagtir.

Cruz (1986) rafine zeytingandaki (0,018-0,019% nem ve ghl ugucu maddeler iceren) n-
hekzan icegiini 70 ml. Pensky-Martens kapali dizgnkullanarak tespit etngiir.

Ollivier ve ark. (1987) ortak bir cama sonucunda ekstrakte edijnygglarda hekzan kalintisi
tespiti icin standart bir metot ggirmislerdir. Prosedir kapali bir vialde ga 1sitilmasi ile
hidrokarbonlarin desorpsiyonunu kapsar. Daha sbekaan orani paket ya da kapiler kolon
kullanarak HS’de tespit edilgtir. Ayrica ygin 6n kolona dgrudan enjeksiyonu ile hekzan
kalintisinin tespiti icin cajilmistir. Fakat, bu metodun rutin analizler icin uygumadigi

belirtilmistir.



Tsaknis ve ark. (1998) Moringa oleifera tohumlaands@uk basing, n-hekzan ile
ekstraksiyon ve kloroform: metanol (50:50) kami ile ekstraksiyon yontemlerini deneyerek
uc farkli sekilde ya& Uretmgler ve ya& veriminin 25% s@uk basing ile 41,4% kloroform:
metanol arasinda g@atigini bulmuslardir. n-hekzan ekstraksiyonu ile elde edilerglgan
veriminin kloroform: metanol’e yakin olgunu belirtmglerdir.

Tsaknis ve ark. (1999) yapgmolduklar calgmada Kenyada ygen Mbololo ¢egidi Moringa
oleifera tohumlarindan gak pres, n-hekzan ile ekstraksiyon ve kloroformtanel (50:50)
karisimi ile ekstraksiyon yontemlerini deneyerek Uc fagkkilde ya& elde etmgler ve farkl
metotlardan elde edilen garin ygs verimini incelemglerdir. Yag veriminin 25,8% sguk
press ile 31,2% kloroform: metanol arasind&igesini, n-hekzan ekstraksiyonu ile elde
edilen yalarin veriminin kloroform: metanol’e yakin oldunu belirtmglerdir.

Ollivier ve ark. (2000) temeli alev iyonizasyon e&tbrli kapiler GC' ye dayanan farkl
metotlar kullanarak bitkisel gdarda diguk miktarlarda hekzan kalintisinin vgrhi analiz
etmislerdir (internal standarth ya da internal stanslartstatik HS, internal standarth veya
internal standartsiz dinamik HS ve Fransiz MetodBgnelde, hekzan miktari 1 ppm
oldugundan her bir metot icin varyasyon katsayisi <592; gbm oldgunda ise <10%’dur.
Her bir metodun bitkisel ygardaki hekzan seviyesinin tespitinde faydall glgou
actklamsglardir.

Bernardo-Gil ve ark. (2003)’'nin yapgnolduklar calgmada findiktan elde gtar Gzerinde
stiperkritik karbondioksidin hizi (4,4240- 7,10.10" m.s%), basinci (18-23,4 MPa) ve
ekstraksiyon sicakdinin etkileri (308-321 K) akduriimistir. Yagin fizikokimyasal 6zellikleri
(serbest ya asitleri, sterol, triacilgliserol ve tokoferol iggi) dlciIimis ve n-hekzan ¢ozucusu
kullanarak elde edilen gtarin fizikokimyasal 6zellikleri ile kalastirilmistir. Farkli metotlar
ile ekstrakte edilen yar arasinda dnemli farkhliklar bulunmagtr.

Lalas ve ark. (2003) Kokwa Adasr'ndan toplanan Mairi ¢cgidi Moringa stenopetala
tohumlarindan sguk pres, n-hekzan ile ekstraksiyon ve kloroformtanel (1:1) kagimi ile
ekstraksiyon yontemlerini deneyerek U¢ farkdkilde ya Uretmgler ve bu elde edilen
yaglarin ygs veriminin tespiti Uzerine ¢aimislardir. Calsmada, y& veriminin s@uk pres ile
35,7%, kloroform: metanol ile 44,9% olglunu bulmylardir. n-hekzan ekstraksiyonu ile ise
bu iki dezerin arasinda ancak kloroform: metanol’e yakin gidw tespit etnsierdir.

Pena ve ark. (2003) prina glarinda kimyasal sensor kullanarak hekzan kalminstespiti
Uzerine calma yapnyglardir. Yapilan caymada, prina y&arindaki hekzan kalintisinin
dogrudan izlenebildii, ChemSensor denilen kromotografik ayirmanin ol@acheadspace

ilkesine ve kutle spektrofotometresi ile tespitgat@an yeni bir cihaz dnerilmektedir.



Ruiz-del-Castillo ve Herraiz (2003) yapmolduklari calgmada findik ygindan aroma
maddesi filbertonun (E-5-methylhept-2-en-4-one)i kiaiz ekstraksiyonu icin ultrasound
kullanmslardir. Filbertonun enantiomerik gd&mi tespit edilmgtir. Farkli sorbent maddeleri,
ornek hacmi ve tutucular test edilerek eliisyon ssmda ultrasound ile filberton geri
kazaniminin etkileri dgerlendirilmistir.  Analizler hekzan katilngi yag Uzerinde
gerceklgtirilmi stir.

Arjona ve ark. (2005) zeytinga ve prina Uzerine bir cama yapmglardir. Prinanin,
zeytinyal presleme endustrisinin bir gtioldugunu ve kalan y&n hekzan ile ekstraksiyon
yontemi kullanilarak elde edilebilegiai gostermglerdir. Calsmada 6nce islak atik Grtnidn
nem miktari yaklgtk 65%’ ten 8%’ e azaltilgive sonra hekzan ile ekstraksiyon yontemi
kullanilarak kalan yaelde edilmgtir.

Michulec ve Wardencki (2005) gkrdan solvent kalintilarinin izolasyonu ve bumiari
zenginlatiriimesi icin HS kati faz mikroekstraksiyonu (SPM&ygulamsglardir. Hizh, duyarli
ve kesinlgi iyi olan bir analitik metot olarak HS-SPME ve kigp GC gelgtirmislerdir. Metot
hekzan, benzen ve toluen tespitini alev iyonizasytmdektorli SPME-GC sistemi ile
sgilamaktadir. Hidrokarbonlar icin 80°C’de 15 dakika klorlu hidrokarbonlar icin 30°C’de
7 dakika olarak ekstraksiyaggartlarini optimize etmglerdir. Kalibrasyon girilerini ¢izdikten
sonra hekzan, benzen, toluen icin tespit limitie@©02 ppm bulmglardir. Gelgtirdikleri
metodun yenilebilir yglarda solvent kalintilarinin  rutin  analizlerinde saayla
uygulanabilecgini gostermglerdir.

Anonim (2005b) bitkisel ve hayvansal garda hekzan kalintisinin tespiti icin
spesifikasyonlar belirlemektedir.

Oh ve ark. (2005) Kore’de ticari olarak bulunarkisiel ygzlarda hekzan kalintisi icin MRL
uygulamak icin (0,005 g.K§ uygun ve dgru kantitatif metotlar tizerinde catnislardir.
Standartlar kullanarak pentan ve heptan, etaneldeicozindirtlmil ve sonra hekzan
icermeyen aygicek yana eklenerek kalibrasyorgmsi cizilmistir. Gozenekli agik tuplt kolon
ile alev iyonizasyon dedektorlii GC kullanimgeli 6nleyici matriks bilgmlerinden hekzani
aylrabilen guzel kromotografik ayirima yol agtm Heptanin internal standart olarak
kullanildigi statik HS ile otomatik drnekleyici kullaniginda standart sapn@ 10% ile en
disiik kalibrasyon seviyesi 0,5 pd:gelle enjeksiyon yapil@inda ise< 22% standart sapma
ile en diguk kalibrasyon diizeyi 1,0 pgtghr. Kore’den satin alinan 87 bitkisel ga 9'unda
hekzan kalintisi tespit edilgtir.

Nam-Sook ve ark. (2006) Kore zeytiyarinda hekzanin bulunup bulunmgdve hekzan
konsantrasyonunu atamislardir. Ekstra virgin ya da rafine olarak etiketen



zeytinyagslarinin (n=41) ithalleri ve yerlileri merkezlerdeéoplanmstir. Ornekler, elektronik
bir u¢ ve HS-SPME - GC/MS kullanilarak analiz editin. Farkli konsantrasyonlarda hekzan
iceren zeytinyglarinin aromalarinin ayirt edilmesinde 12 metalitosnsor iceren elektronik
uc kullanilmstir. Sonuclar zeytiny@ o6rneklerinde hekzan kalintisinin 5 ppm’den kiguk
oldugunu gdostermektedir. Hekzan seviyesinin Kkalitatif \&ntitatif analizleri igin,
polidimetilsiloksan yapt SPME-GC/MS ile kullanilghr. 41 zeytiny&l Ornesinin 8'inde
hekzan kalintisi tespit edilgtir. Bunlarin seviyeleri de 1 ppm’den diktir.

Ligor ve Buszewski (2008) bitkisel gmrdaki solvent kalintilarindan ucucu organik
bilesikleri tespit etmek amaciyla zeytingia kolza y&1, aycicek y&i, soya ydl, kabak y4,
Uzum cekird@ yagi, piring yasl, findik yasl Orneklerini analiz etrgierdir. Solvent
kalintilarindan aseton, n-hekzan, benzen ve tobadsimistir. Alev iyonizasyon dedektorli
SPME-GC sistemsartlarini (agka cikma zamani, ekstraksiyon sicgkli desorpsiyon
sicaklgl) optimize etmglerdir. SPME optimizasyonundan sonra, bitkiseg y@neklerini
SPME-GC-MS kullanarak agarmislardir. Onceki deneylere dayanarak; aseton, n-ligkza
benzen ve toluen tespiti icin alev iyonizasyon dédidl SPME-GC ve alev iyonizasyon

dedektorli statik HS-GC kullanarak kalitatif ve kigatif analizler yaprmglardir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
Calismanin materyalini, 11 farkli markaya ait 65 addtnea findik ya&1 numunesi ile bu

drinlerde aranan toplam ticari hekzan kalintism@i pentan, 3-metil pentan, n-hekzan,

metil siklo pentan ve siklohekzan) sturmuwstur (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Rafine findik ganumunelerinin Uretici firma ve markalara gor&idian|

No Piyasada satillan marka Uretici firma Toplanamuoe sayisi
1 A P 16
2 B R 14
3 C S 5
4 D S 5
5 E T 5
6 F T 5
7 G U 5
8 H \% 3
9 | Y 3
10 J X 2
11 Z 2

Calsilacak numunelerin ve ekstraksiyon c¢6zlcutsuninngadie Urin potansiyeli ve
kullanilan ekstraksiyon ¢oztcusunun kullanim duzeysiklgi, yasal limitleri, ihracatimizda
sorun olgturmasi ve toksisite durumu dikkate aligtmi Tium bu maddeler dikkate alinarak
materyalleri olgturan tim o6rneklerde ekstraksiyon c¢ozicusu olafiaalar ve Ureticiler
tarafindan en sik kullanilan, yasal limit olarakiktasi en hassas dizeyde istenilen ticari
hekzan aranmitir. Ticari hekzanin geri alma (recovery) %’'sishis limiti ve AB ve

ulkemizdeki yasal limitleri Cizelge 3.2.’de verilgtir.
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Cizelge 3.2. Cajma materyallerinde aranan ekstraksiyon ¢ozicusalolaekzan

Geri Alinmasi (%) (Recovery?) 101,04
Teshis Limiti (LOD) (mg.kg") 0,20
TGK’nde kati veya sivi yarda maksimumu kalinti limiti (MRL) (mg.kg 1,00
Avrupa’da kati ve sivi y@ar icin maksimum kalinti limiti (MRL) mg.kd 1,00

1Recovery, kalintisiz 6rnek icerisine bilinen kortsagsyonda hekzan kalintisi ilave edilerek, gineanalize
alinmasi sonucu tespit edilen kalintt miktarinewvé edilen kalinti miktarina gore farkinin yizdarak ifade
edilmesidir.

3.2. YOntem

3.2.1. Orneklerin analize hazirlanmasi, ekstraksiyau

Ornekten 100 ml alinip 500 ml'lik balona konuldwal@nun &zi kapatildiktan sonra énce elle
1 dakika, sonra otomatik vortekste 5 dakika calkéla Homojen hale getirilen drnekten
analiz edilmek Uzere 2 g Fgamumunesi alinip 50 ml'lik viale konuldu. Bunun tine 1 ul n-
heptan (internal standart) ilave edildi. Vial kapptonceden cajtinllip hazir duruma gelen
GC-HS cihazina verildi. Numunelerin géir tekerrirlerine de aynslem yapildi (Anonim
2002a, Anonim 2002b, Anonim 2003b).

Kullanilan Heptanin 6zellikleri :

Formuli : GHis

Kimysal Formul : CH(CH,)sCHj3

Molar Agirhg : 100, 21 g.mat

Saflik 1> 99%

Serbest Asit (CECOOH)  :< 0,005

Yogunluk (20 °C/ 4 °C) : 0,683 — 0,684

Erime Noktasi :-90,5°C

Kaynama Noktasi : 97-98 °C (1013 hPa) (Anonim 2010

3.2.2. Cihazlarin kromatografik ¢alisma sartlari
3.2.2.1. Gaz kromotografisi (GC) cihaz ¢agma sartlari
Instrument Name : PE HSGC (Perkin Elmer Headspase@hromatography)

Dedektor . Alev iyonizasyon dedekt6ri

Kolon : BP 624 50 m x 0,53 mm fused silica
Air : 450 ml.mint

H, : 45 ml.mir*

Initial Temperature : 40 °C
Initial Hold : 2 dak

11



Rampl : 60°C (5 °C asta); 8 dakika bekle

Ramp2 : 80°C (5 °C asta); 2 dakika bekle
Ramp3 : 200 °C (20 °C &ta); 2 dakika bekle
3.2.2.2. Headspace (HS) cihaz cgiina sartlari
Instrument Name : Perkin Elmer HS 40

Vial oven : 80 °C

Transfer line 1100 °C

Needle 190 °C

Cryo :-30°C

Termostat : 30 min

Pressurize :2min

Withdraw 0,5 min

Cycle : 35 min

Inject : 0,08 min

Column 12 psi

3.2.3. Analiz verilerinin degerlendiriimesi

Kalibrasyon kurvesi kullanilarak gda bulunan toplam hekzan miktari hesaplatimi
CA (ppm) = AA x 500

CA  :1000 g yg numunesindeki toplam hekzan miktari (mg-kg

AA : GC - Headspace’ de okunan konsantrasyon miktari

12



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA

65 adet rafine findik ya 6rnesinde yapilan hekzan kalinti analizi sonuglari Gieedt.1. ve
4.2. ve Sekil 4.1.’de verilmgtir. Cizelge 4.1.deki analiz sonuclarinin bazrar ait
kromotogramlar ekler bolimiinde veriktii. Orneklerin tamaminda ticari hekzan kalintisi
tespit edilmgtir. 34 numunede 2-metil pentan, 59 numunede 3tpetitan, 65 numunede n-
hekzan, 33 numunede metil siklo pentan ve 65 nuneirgklohekzan tespit edilgtir.
Sonuglar 0,0954 mg.Kgile 0,5080 mg.kg arasinda dgésmektedir. Orneklerde bulunan
kalinti miktarlari TGK ve AB MRLs’nin altindadir {#onim 2003a, Anonim 2009).

Cizelge 4.1. Rafine findik yanumunelerinde tespit edilen kalinti miktarlarigikg)

No  2-metil pentan  3-metil pentan n-hekzan metilsspentan  siklohekzan  Toplam

1-A; 0,0303 0,0395 0,0687 0,0610 0,0753 0,2748
2-A; 0,0022 0,0164 0,0127 0,0227 0,0485 0,1024
3-A; 0,0000 0,0000 0,0639 0,0000 0,0390 0,1029
4- A, 0,0243 0,0167 0,0843 0,0258 0,0592 0,2104
5- As 0,0514 0,0276 0,0944 0,0134 0,0624 0,2492
6- B; 0,0000 0,2207 0,1099 0,0039 0,0629 0,3974
7- B, 0,0046 0,0400 0,2788 0,0000 0,0376 0,3611
8-B; 0,0000 0,1703 0,1229 0,0018 0,0080 0,3029
9- B, 0,0073 0,0485 0,2790 0,0000 0,0872 0,4220
10-Bs 0,0084 0,0180 0,0982 0,1177 0,0485 0,2908
11- B 0,0000 0,1559 0,0999 0,0000 0,0498 0,3055
12- G 0,0000 0,1434 0,1060 0,0000 0,0506 0,3000
13-G 0,0000 0,1446 0,0919 0,0000 0,0488 0,2853
14- G 0,0000 0,1499 0,1466 0,0000 0,0085 0,3050
15-G 0,0524 0,0515 0,1383 0,0191 0,0502 0,3115
16- G 0,0000 0,1294 0,0531 0,0000 0,0504 0,2329
17-D, 0,0491 0,0308 0,0963 0,0343 0,0705 0,2809
18- D, 0,0000 0,1600 0,0771 0,0000 0,0549 0,2920
19- b, 0,0000 0,1592 0,0863 0,0000 0,0000 0,2455
20- Dy 0,0000 0,1395 0,0712 0,0000 0,0351 0,2458
21-B 0,0146 0,0203 0,0828 0,0367 0,0465 0,2010
22- 0,0000 0,1518 0,0647 0,0000 0,0062 0,2227
23-B 0,0000 0,0743 0,1456 0,0000 0,0043 0,2242
24-E 0,0000 0,0582 0,1340 0,0000 0,0084 0,2006
25-5 0,0000 0,0574 0,1357 0,0000 0,0073 0,2004
26- R 0,0000 0,0645 0,1453 0,0000 0,0094 0,2193
27- kK 0,0000 0,0747 0,1373 0,0000 0,0084 0,2204
28-F 0,0000 0,0735 0,1450 0,0000 0,0057 0,2241
29-F 0,0000 0,0007 0,2506 0,0000 0,0055 0,2568
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Cizelge 4.1.’in devami

30-K 0,0000 0,0860 0,1376 0,0000 0,0082 0,2318
31-G 0,0498 0,0337 0,1006 0,0262 0,0565 0,2668
32-G 0,0000 0,0391 0,3194 0,0000 0,0109 0,3694
33-G 0,0143 0,0482 0,1592 0,0683 0,0698 0,3597
34-G 0,0169 0,0221 0,0897 0,0331 0,0518 0,2136
35-G 0,0445 0,0138 0,1143 0,0416 0,0375 0,2517
36- H; 0,0183 0,0271 0,0723 0,0253 0,0478 0,1909
37-H 0,0000 0,0000 0,1407 0,0000 0,0108 0,1515
38- H; 0,0148 0,0172 0,0794 0,0247 0,0525 0,1886
39-1 0,0022 0,0345 0,4157 0,0000 0,0065 0,4589
40- |, 0,0001 0,0291 0,2624 0,1740 0,0102 0,4757
41- 15 0,0000 0,2556 0,1339 0,0208 0,0086 0,4189
42-J 0,0000 0,0000 0,4012 0,0000 0,0173 0,4185
43- 3 0,0792 0,0355 0,2280 0,0331 0,0460 0,4219
44- K, 0,0000 0,0000 0,4966 0,0000 0,0114 0,5080
45- K; 0,0000 0,2784 0,1691 0,0000 0,0589 0,5064
46- As 0,0154 0,0241 0,0946 0,0327 0,0582 0,2251
47- A 0,0132 0,0163 0,1194 0,0321 0,0455 0,2265
48- Ag 0,0128 0,0184 0,0118 0,0067 0,0624 0,1121
49- A 0,0233 0,0261 0,0976 0,0413 0,0521 0,2403
50- B, 0,0000 0,2173 0,1100 0,0000 0,0460 0,3733
51- B 0,0675 0,0053 0,1764 0,1005 0,0288 0,3785
52-B 0,0000 0,0000 0,3284 0,0000 0,0215 0,3499
53- Big 0,1387 0,0274 0,0989 0,0481 0,0583 0,3714
54- Ay 0,0281 0,0521 0,0438 0,0525 0,0304 0,2068
55- Az 0,0058 0,0105 0,0133 0,0115 0,0767 0,1179
56- Az 0,0233 0,0157 0,1067 0,0231 0,0767 0,2455
57- Az 0,0070 0,0347 0,0055 0,0262 0,0304 0,1038
58- Ay 0,0144 0,0193 0,0788 0,0296 0,0440 0,1862
59- Ags 0,0021 0,0064 0,0092 0,0427 0,0350 0,0954
60- Ae 0,0089 0,0245 0,1012 0,0455 0,0485 0,2286
61- By 0,0000 0,1672 0,0878 0,0000 0,0673 0,3223
62- By, 0,0000 0,0000 0,3422 0,0000 0,0177 0,3600
63- B3 0,0000 0,0577 0,3250 0,0000 0,0099 0,3926
64- By 0,0008 0,0283 0,2669 0,0000 0,0062 0,3021
65- Ds 0,0085 0,0096 0,0734 0,0854 0,0350 0,2119
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Cizelge 4.2. Markalara gore tespit edilen kalinictarlarinin ortalamasi (mg.Ky

No 2-metil pentan  3-metil pentan n-hekzametil siklo pentan siklohekzan Toplam

Aot 0,0164 0,0218 0,0629 0,0292 0,0528 0,1830
Bont 0,0162 0,0826 0,1946 0,0194 0,0393 0,3521
Cort 0,0105 0,1238 0,1072 0,0038 0,0417 0,2869
Dort 0,0115 0,0998 0,0809 0,0239 0,0391 0,2552
Eort 0,0029 0,0724 0,1126 0,0073 0,0145 0,2098
Fort 0,0000 0,0599 0,1632 0,0000 0,0074 0,2305
Gort 0,0251 0,0314 0,1566 0,0338 0,0453 0,2922
Hort 0,0110 0,0148 0,0975 0,0167 0,0370 0,1770
lort 0,0008 0,1064 0,2707 0,0649 0,0084 0,4512
Jort 0,0396 0,0178 0,3146 0,0166 0,0317 0,4202
Kot 0,0000 0,1392 0,3329 0,0000 0,0352 0,5072

Markalara gore tespit edilen kalinti miktarlarinin ortalamasi

Miktar

&
v o S
&

Tespit edilen ticari hekzan ve izomerleri

‘IZI Aort l Bort O Cort OO Dort B Eort @ Fort B Gort O Hort l lort B Jort O Kort

Sekil 4.1. Markalara gore tespit edilen kalinti raiarinin ortalamasi (mg.Ky
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Cizelge 4.1.ve 4.2.’de gorulda gibi 2-metil pentan ve metil siklo pentan kaksma F ve K
marka rafine findik y@&arinda rastlaniimargtir. Tespit edilen numunelerde ise 2-metil pentan
miktari 0,0008 mg.kg ile 0,0396 mg.kd, metil siklo pentan miktari ise 0,0038 mg’kile
0,0649 mg.kd arasinda dgsmektedir.

Analiz edilen markalarin tamaminda 3-metil pentarjekzan ve siklohekzan kalintisina
rastlanilmgtir. 3-metil pentan 0,0148 mg.Kdle 0,1392 mg.kd, n-hekzan 0,0629 mg.Kgle
0,3329 mg.kd, siklohekzan ise 0,0074 mgkgile 0,0528 mg.kg arasinda dgsen
miktarlarda bulunmgtur.

Arastirma sonugclari, Prof.Dr. Mary ENING'i goular nitelikte sonuclar vertir. Bulunan
degerler maksimum kalinti limitlerinin altinda olmaaimggmen hekzanin urinden tamamen
uzaklgtirlamadgl géralmistar.

Sonug olarak Cizelge 4.1.ve 4.2. incelgtie ticari hekzan kalintisi bittin markalarda tespi
edilmistir. Ticari hekzan kalintisi en giiik 0,0954 mg.kg ile Ass, en yiiksek 0,5080 mg.Rg
ile K; numunesinde tespit edilgtr. Ticari hekzan kalintisinin, markalara goreataiasi
alindginda 0,1770 mg.kyortalama ile en diiik H markasinda, 0,5072 mgkgrtalama ile
en yuksek K markasinda olglu géralmitar.

Firma bazinda elde edilen ortalama hekzan kalieterdkeri Gracian ve Martel (1972) ve
Dupuy ve ark. (1975b)'nin bulduklari glerlerden dgiik, Boca ve ark. (1983) ve Nam-Sook
ve ark. (2006)’'nin elde egii degerlerle benzerlik gosterstir.
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5. SONUC ve ONEHLER

fhracatimizda énemli bir yeri olan findik ve findigginin ekonomimiz ve hekzanin toksik
etkisi de gbz Onune alininca, rafine findikgiyala hekzan kalinti dizeylerinin ginailmasi,
miktarlarinin hesaplanmasi ve raporlanmasi 6neetraektedir.

Japonya’da Gida Hijyen Kanunlari ile yenilebilirgar icin ekstraksiyon ¢ozucisu olarak
sadece hekzan kullanimina izin verilmektedir. Balgara gore en son gairiiniinde ¢ozucu
tespit edilmemelidir.

Tarkiye'de ve dger ulkelerde yapilan camalarin sonuglarina bakarsak; bu gah,
Karadeniz yoresinde ystirilip Turkiye'nin cesitli yorelerindeki fabrikalarda Uretilen ve
sofralarimiza giren findik gdarindaki kalinti probleminesik tutmustur.

Turkiye'de uretilen ve tuketilen rafine findik glarinda hekzan kalinti miktarlarinin gk
ctkmasinin nedenleri;

Ihracat yapilan ulkelerin ve TGK MRLs gixlerinin digiik olmasi,

Tarim ve Koysleri Bakanlgl tarafindan bitkisel ydarda hekzan kalintisi analizinin
yapilmasi ve Bakardin cezai yaptirimlariningar olmasi,

Uretim teknolojimizin son yillarda ggtnesi, mevcut firmalarin kapasitelerini arttiraraniy
fabrikalar agmasi ve teknolojilerini iyggrmesidir.

Firmalarin dinyanin her yerinden ithalat yaptiktgiz 6ninde bulundurul@u zaman, kendi
aralarindaki rekabetin de yukselmesineslbalarak, gida guverginin 6nemi daha cok
artmstir.  Firmalarin  kalici  olabilmeleri icin, raflarinakoyduklari Grtnlerin  zararli

olmayacgina dair migterilerine glivence ve garanti vermeleri gerekmakted
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EKLER

Kromotogramlar

RFY - 01
Instrument Name : PE HSGC Channel -
Rack/vial : 0/0 Operator :  manager
Sample Amount : i,OOOOOO Dilution Factor :1,000000
Ccycle z

Result File :
sequence File : C:\PenExe\TcwS\ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

SREE S 5 83 gt
50—
4&%%
S—
E =
2 30—'5
2 =
€ 20—
E T Y | P —
—= P T T T T T T T A e
L1 I \
d4y @ T
o Z = 7] Z
llHil[H]iiH|\1H|1\H [TTT |\HIIIH‘\\H|\\H]I\H‘\IH‘I\H|IEH|\\H)X\H|\\H‘\1H|\\H‘llH‘\\H‘IIH{\IH|\I|”
2 4 8 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
3 2-metil pentan 4,940 2257,42 287,19 0,07 0,0001 0,0303
4 3-metil pentan 5,333 3038,25 400,80 0,09 0,0001 0,0395
5 n-hekzan 5,828 4037,46 723,20 0,12 0,0001 0,0687
7 metil siklo pentan 6,982 3078,49 356,15 0,09 0,0001 0,0610
12 siklohekzan 10,216 3891, 62 358,02 0,12 0,0002 0,0753
15 n-heptan 11,192 3242694,71 430561,23 99,50 ---------- = —-==------
3258997,96 432686,58 100,00 0,0005 0,2748

Missing Component Report . . .
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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RFY - 04

Instrument Name : PE HSGC Channel : B

Rack/vial : 0/0 Operator :  manager
sample Amount : %,000000 Dilution Factor : 1,000000
Cycle :

Result File_:
Sequence File : C:\PenExe\Tcws\Ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

RAnge 3 sMm e =5
‘ o OO KO P 000 @ Wf:
50—
4&%%
s =
E =
g =
8 =
& 20—
_; o & i3
= L |
= ,J—/Lﬂ"’“rf%f’hm—r"r—r;—r‘r s ik e ’L\gﬁﬁrﬂfv*—"*‘_"‘
1 . | | |
Ged o g &
55 § x I
N Z = w z
“III“\I\‘HII|\[1|\HI||HL‘\H\‘||H|\\H||IiW\\1”|[\H\\i”lli”\\l[w{[[’HWS]HI]EH!i’\HI|IIHE\\H‘l[lw
6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
3 2-metil pentan 4,936 1891,26 283,78 0,06 0,0000 0,0243
4 3-metil pentan 5,309 1344,42 232,56 0,04 0,0000 0,0167
6 n-hekzan 5,818 5178,46 863,35 0,15 0,0002 0,0843
9 metil siklo pentan 6, 978 1359,60 211,43 0,04 0,0001 0,0258
17 siklohekzan 10,2 3195,49 345,57 0,09 0,0001 0,0592
20 n-heptan 11 172 3387148,52 450059,83 99,62 ——--===--=- —-mm—————o
3400117,75 451996,52 100,00 0,0004 0,2104

Missing Component Report
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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RFY - 05

Instrument Name :  PE HSGC Channel I B

Rack/vial : 0/0 Operator T mana
Sample Amount s i,OOOOOO Dilution Factor : 1,00 000
Cycle :

Result File_:
sequence File : C:\PenExe\TcwS\Ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

50—
=
s =
E =
g 30—
B —
3 20=|
10— o % T A‘J & JL,
_; [ Jg)yw\_m—ﬁ_/‘ T T I e -
] LIk ] I
Sy o 5 e
bey g ¢ %
qo Z = @« =z
lli‘H\||H\[‘HII‘HII]\H\‘IHI|\\H‘IIH‘1\H|IE\|||H‘\IH|\\H|ITH\[\H|[\H[IIH‘IIH‘l\H||IH’\\H|1\H‘\I1w
6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
3 2-metil pentan 4,952 3926,03 383,80 0,12 0,0001 0,0514
4 3-metil pentan 5,321 2180,33 295,82 0,07 0,0001 0,0276
6 n-hekzan 5,832 5694, 66 906,58 0,17 0,0002 0,0944
10 metil siklo pentan 6, 976 693,67 131,49 0,02 0,0000 0,0134
18 siklohekzan 10,2 3304,41 309,09 0,10 0,0001 0,0624
20 n-heptan 11, 189 3325545,64 450524,22 99,53 —==--m---- —ommm—ome-
3341344,74 452551,00 100,00 0,0005 0,2492

Missing Component Report
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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RFY - 07

Instrument Name :  PE HSGC Channel T B
Rack/vial : 0/0 operator : manager
232 le Amount : 1,000000 pilution Factor : 1,000000

Result File :
sequence File : C:\PenExe\TcWS\VerG.Z.0\Examp1es\Metod1ar\Sequence\Burcutez—hekzan.seq

5 3L o N B
o < we O 9 o o
50— r
4&%5
-~
E | |
9 0= \
8 =
7] =
g 20—
= o \ &
107: o &- o + [
= A *_d,ﬁra/ﬁ s b ST i
I | |
EE & g &
== ¥ I
. _ ARG 2 = . o
ﬂTT [TTW ﬂITl [ ] \ 1 ‘ [TTTT \ [ ]TTT\ TTTTW i W
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
peak component Time Area Height Area Adjusted converted
Name [min] [uv¥sec] [uv] [%1 Amount Amount (mg/kg)
4 2-metil pentan 5,552 3216,30 286,04 0,14 0,0000 0,0046
5 3-metil pentan 6,157 928,10 101,83 0,04 0,0001 0,0400
6 n-hekzan 6,925 9487 ,47 774,54 0,41 0,0006 0,2788
10 siklohekzan 11,215 2698,11 283,16 0,12 0,0001 0,0376
12 n-heptan 12,786 2314795,18 353359.,91 99,30 ----------  ~TTTTTTTT7
2331125,16 354805,49 100,00 0,0007 0,3611
Missing Component Report . . ) .
component Expected Retention (calibration File)
e e
metil siklo pentan 8,898
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RFY - 09

Instrument Name : PE HSGC Channel i B
Rack/vial : 0/0 Operator : mana
g;g le Amount : %,000000 pilution Factor : 1,00 000

Result File :
sequence File : C:\PenExe\Tcws\verG.Z.0\Examp1es\Metod1ar\Sequence\Burcutez—hekzan.seq

@ « o o0 (3] WU"GZW E
e 9 s @ oo
50— [
o=
s =
E =
‘§ 30—
g —=
e 20—
1&é§ a o o )!ﬁ &
E (S S e e
b | [
=1 = T =
] z =
hﬂTﬂ i | ]WT ”ITU WTWIFWHMTTHI|HHWTI|EHW
22
Tlrne[mnn]
Peak Ccomponent Time Area Height Area Adjusted converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount Amount (mg/kg)
4 2-metil pentan 5,554 4286,58 396,35 0,20 0,0000 0,0073
5 3-metil pentan 6,177 1168,70 117,82 0,05 0,0001 0,0485
6 n-hekzan 6,927 8644,10 879,95 0,41 0,0006 0,2790
10 siklohekzan 11,215 5747,93 585,18 0,27 0,0002 0,0872
12 n-heptan 12,779 2106439, '86 320706,57 99,07 --------—-—- —TTTTTTTTC
2126287,17 322685,87 100,00 0,0008 0,4220
Missing Component Report
Component Expected Retention (calibration File)
metil siklo pentan 8,898
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RFY - 10

Instrument Name :  PE HSGC Channel : B
Rack/vial : 0/0 Operator :  manager
Sample Amount 5 %,000000 Dilution Factor : 1,000000
Cycle g

Result File :
sequence File : C:\PenkExe\TcwS\Ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

HESEBMER T &Y oot
50— [
4&%%
s =
£ = |
a 30—:- (
g =
& 20—
— i
= A el
= w‘ | | | H | | |
EEE © 5 &
o Z = 7] -
4||\“WWWXTH|!HI‘IH\1H1|N\\IMII”\\H|E\H‘IHE‘H][“\\HIIHlIHI‘HI[“\\WIIH‘IH\|HE\‘H\lp\ll“llw\\iq
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
4 2-metil pentan 4,945 594,56 125,97 0,02 0,0000 0,0084
5 3-metil pentan 5,329 1310,66 183,13 0,04 0,0000 0,0180
6 n-hekzan 5,832 5453,92 752,72 0,18 0,0002 0,0982
10 metil siklo pentan 6,991 5611, 30 465,29 0,18 0,0002 0,1177
19 siklohekzan 10,239 2366,96 299,54 0,08 0,0001 0,0485
23 n-heptan 11,196 3063403,33 408915,49 99,50 ---------- = —--——-—---
3078740,72 410742,14 100,00 0,0006 0,2908

Missing Component Report . . .
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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RFY - 14

Instrument Name :  PE HSGC channel : B
Rack/vial : 0/0 operator : manager
ggg le Amount : },000000 pilution Factor : 1,000000

Result File_:
sequence File : C:\PenExe\Tcws\VerG.Z.0\Examp1es\Metod1ar\Sequence\Burcutez-hekzan.seq

N = o m o~ I~ 0N mmw 2
-8 -5 5B 0 5
50— l
4&@% l
s — \
iE. =
s 30—
: = \
& 20—
10% o % 9 ﬁkq BT
4@5-—f—#—~*‘*)——-4‘“‘fﬁ—’r*”*fff——444——"-44~47ru - e T o
| :
= I 4 T
* z ] =
mrrrrm WWWWWWI—‘ Ly Wrrrpm iU [ I B AL
Tnme[mln!
peak Component Time Area Height Area Adjusted converted
Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount Amount (mg/kg)
6 3-metil pentan 5,967 6531,05 582,25 0,24 0,0003 0,1499
8 n-hekzan 6,916 1676,26 184,09 0,06 0,0003 0,1466
12 siklohekzan 11,231 669,06 76,39 0,02 0,0000 0,0085
14 n-heptan 12,786 2725422,45 402098.,95 99,68 ---------- “—TTTTTTTTT
2734298,82 402941,69 100,00 0,0006 0,3050
Missing Component Report :
Component Expected Retention (calibration File)
2-metil Eentan 5,581
metil siklo pentan 8,898
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RFY - 17

Instrument Name :  PE HSGC Channel I
Rack/vial : 0/0 Operator : manal
Sample Amount : i.OOOOOO Dilution Factor 1,00 000
Cycle 5

Result File_:
Sequence File : C:\PenExe\TcwS\Ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

10,20
10,84

&
11,17

4,20
4,54
4,92
5,31

1N
wiko

835
7.40
%
8,49
§9
945
9,81

50

wl

30-

Response [mV]

20—

f
" =i} n'- _A.V ‘/J 3 )L I >
= EEEEEE T N { R S T

+P

| - [
| 2=y tj T e
l Ly ¢ g @
Ao Z = 7]
IT || HII\IHI\I\WIIF[U[|\|IHI‘\IH‘\IIWII\\“I\I|HI\‘H\I|\HI‘\IH‘\I\I\l\w\LIIMII\JH|1|H1||\HI fl”
6
Tlme(rnm]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
3 2-metil pentan 4,916 4033,56 478,34 0,11 0,0001 0,0491
4 3-metil pentan 5,311 2608,31 345,79 0,07 0,0001 0,0308
6 n-hekzan 5,816 6235,92 902,99 0,17 0,0002 0,0963
9 metil siklo pentan 6,969 1905,07 262,92 0,05 0,0001 0,0343
19 siklohekzan 10,196 4011,91 376,07 0,11 0,0001 0, 10705
22 n-heptan 11,171 3572651,74 474371,88 99,48 ------——-- = ----------
3591446,51 476737,99 100,00 0,0006 0,2809

Missing Component Report
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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RFY - 21

Instrument Name :  PE HSGC Channel £ B
Rack/vial : 0/0 Operator . manager
Sample Amount ] %,000000 Dilution Factor :1,000000
Cycle :

Result File :

Sequence File : C:\PenExe\TcWS\Ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

o o~
§ 855 8 2% o 5%
50— [
4&€§
A
E =
o 307;
g —
& 20—
10—EE a
_f'? i - 3‘-‘ | b-_,_‘_ . poit— _h—.mdrf)'ﬁ
— T TTTTTT T T T
[ | ‘ |
:1='§ (%] T =
sz = oz
iH\iH\{|H[lNII[MI\\“\?§\Ilw\IH‘||H||H|‘IHI‘H\\‘H\I“\II“IIW\I[H\IH|\\H|\\Ht%HI‘H\\IH(]“\IWWTTW
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
2 2-metil pentan 4,920 1044,58 192,53 0,03 0,0000 0,0146
3 3-metil pentan 5,308 1501,12 258,51 0,05 0,0000 0,0203
4 n-hekzan 5,809 4674,64 804,50 0,15 0,0002 0,0828
5 metil siklo pentan 6,962 1778,38 273,53 0,06 0,0001 0,0367
8 siklohekzan 10,196 2308,37 252,25 0,07 0,0001 0,0465
10 n-heptan 11,167 3113293,78 408524,42 99,64 ----=r-=m= = —m——me———e
3124600,87 410305,73 100,00 0,0004 0,2010

Missing Component Report . .
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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RFY — 29

Instrument Name
Rack/vial
Sample Amount
Cycle

Result File :
sequence File :

SEOHSGC channel : B
Operator manager
1,000000 Dilution Factor 1,038000

C:\PenExe\Tcws\VerG.Z.0\Examp1es\Metod1ar\Sequence\Burcutez—hekzan.seq

[ =z = & : W
50—
4&%5
s =
E =
g o=
5 =
£ n=
‘é a & n ¥ L&.
= 1 S, — - N5 || & P RN
=3 | i | |
E & & &
s x* x =
) ) o'. z ) D = )
: i .
H I ﬂTT\l [ WTTTH ‘1 [ ‘HTTTH\\{HT\ﬂTTIU\TﬂT\FﬂTIIW\TTﬂ M
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount Amount (mg/kg)
5 2-metil pentan 5,600 1185,34 133,67 0,04 0,0000 0,0007
6 n-hekzan 6,983 9006,91 719,82 0,33 0,0005 0,2506
7 siklohekzan 11,335 406,42 59,87 0,02 0,0000 0,0055
9 n-heptan 12,899 2684104,34 429322,77 99,61 ---------——- 07T
2694703,01 430236,14 100,00 0,0005 0,2568

Missing Component Report

Component Expected Retention (calibration File)
3-metil pentan 6,196
8,898

metil siklo pentan
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RFY - 31

Instrument Name :  PE HSGC Channel : B
Rack/vial : 0/0 Operator :  manager
Sample Amount . {,000000 Dilution Factor :1,000000
Cycle :

Result File :
Sequence File : C:\PenExe\TcwS\Ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

] BWIR B Esywp gecE °
T WD © OO MO0 O® T —
50— 1
40 ii
s =
E =1
P 30—:
: 5
& 20—
.= o
= o J
10=q L*R IV\  ; B I
e L L A
[ = (e} o
sgy £ g 4
qeh Z = 7] =z
I‘H!IM\“\IW\IH’IH\\H\I“\lw\\H‘[H[“E\HI\H|[HI|H\WIIHWIH\’H\\Ul[H\M]{HIIUI\WIIH‘IH\‘H\I“\lw
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
2 2-metil pentan 4,927 3590, 81 380,10 0,11 0,0001 0,0498
3 3-metil pentan 5,299 2511,35 308,81 0,08 0,0001 0,0337
5 n-hekzan 5,803 5729,56 659,87 0,18 0,0002 0,1006
8 metil siklo pentan 6,958 1279,72 178,57 0,04 0,0001 0,0262
16 siklohekzan 10,164 2826,75 321,80 0,09 0,0001 0,0565
20 n-heptan 11,164 3139801,48 413395,35 99,49 -—-—-------m  —mmmmemeeo
3155739,67 415244,50 100,00 0,0005 0,2668

Missing Component Report
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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RFY — 33

Instrument Name : PE HSGC Channel : B
Rack/vial : 0/0 Operator :  manager
Sample Amount ] },000000 Dilution Factor : 1,000000
Cycle :

Result File :
Sequence File : C:\PentExe\TcwS\Ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

DO

3 s srd g 5 BB
50— 1
m—%
s -5
E =
9 30—:
-
& 20— }
= o /L
10— o % J\E,Y\J %\7 ;/ﬂf K\ I
= #MWWE__A_ 1 N e ST e
= FTTT N GEIEE R
L | | \ I
Ad N o I
LEe g g 4
S Z = @® =
H\l“\\WI[H[\HI‘HIWIIHiiH1|H\l“|\”\IH}\H\'H\\“\1W1\H‘\H\lHI!“\H|IH1|H\I“IIW\IH IH\‘HWI“\\W
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] %] Amount (mg) amount (mg/Kg)
4 2-metil pentan 4,915 1072,77 175,50 0,03 0,0000 0,0143
6 3-metil pentan 5,296 3730,03 492,10 0,11 0,0001 0,0482
8 n-hekzan 5,804 9418,40 1101, 89 0,29 0,0003 0,1592
12 metil siklo pentan 6,955 3467,15 426,35 0,11 0,0001 0,0683
17 siklohekzan 10,186 3627,03 345,12 0,11 0,0001 0,0698
20 n-heptan 11,171 3262694,19 427619,22 99,35 ——————-——-
3284009,58 430160,18 100,00 0,0007 0,3597

Missing Component Report . .
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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RFY — 34
Instrument Name PE_HSGC Channel : B o
Rack/vial 0/0 Operator : manager
gam le Amount %,000000 Dilution Factor : 1,000000
ycle

Result File :

Sequence File

: C:\PenExe\TcwS\Ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

N ¢ Yow o ow 2B
50—
404§§
=) ——
E =
g 30—
8 =
& 20—
102& a o 1 s
4;§4L44444,_A_ﬁmn_,_Tm_ = el k_AJbJ_k___A#J_4,,,,A,4V1n__ == i
i [ | i
=’='§ %] T =
N Z - z
HI|H\I|H\I|HIIMI\\“\\\I\(”IWIW[IIW\IH’\HI|[H |II\’HI\“\llp\\l“l\”\IIWIltWIl {ll[ 7‘
Tlme[mm]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv¥sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
2 2-metil pentan 4,923 1347,98 238,14 0,04 0,0000 0,0169
3 3-metil pentan 5,309 1818,68 294,14 0,05 0,0000 0,0221
4 n-hekzan 5,811 5630,86 938,87 0,16 0,0002 0,0897
5 metil siklo pentan 6,965 1783,34 278,52 0,05 0,0001 0,0331
8 siklohekzan 10,197 2856,60 300,39 0,08 0,0001 0,0518
10 n-heptan 11,168 3462746,41 454988,48 99,61 --------—— = —m—mmm———-
3476183,86 457038,54 100,00 0,0004 0,2136

Missing Component Report
component Expected Retention (Calibration File)

All components were found

33



RFY — 35

Instrument Name :  PE HSGC Channel : B
Rack/vial : 0/0 Operator :  manager
Sample Amount = %,000000 Dilution Factor : 1,000000
Ccycle 2

Result File :
Sequence File : C:\PenExe\TcwS\Ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

@ a0 @
O N TN WS om0 OD OO G0 —
-~ OMm®- MM D OO YOS o5
o W 00 GO N N D 00K v

il

I H|HHT‘H\.

Response [mV]
w

)
(=]

el

K A

P
+p
P
=

10 a
4554—44~—4*/—~“‘J“”r*’7 T
| | | |
='—_J§ 2 z =
Bky g g 4
NmZ = w z
HI\N]&WIIH|!HI|H\w|\H|iH\‘HI\MI\WIIH|\HIIHIW\|H|!H||H\IUIIHIIH‘IH\N\lW\\H‘\H!‘HI[WTlWIIH!
2 4 8 10 12 14 18 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
3 2-metil pentan 4,918 3295,69 255,30 0,10 0,0001 0,0445
4 3-metil pentan 5,312 1060,17 207,96 0,03 0,0000 0,0138
5 n-hekzan 5,815 6689,59 942,47 0,21 0,0002 0,1143
8 metil siklo pentan 6 971 2090,47 315,35 0,06 0,0001 0,0416
17 siklohekzan 0 187 1930,05 232,66 0,06 0,0001 0,0375
20 n-heptan 11,176 3227519,63 421659,33 99,54 -———---o-m —mmmmm—
3242585,60 423613,06 100,00 0,0005 0,2517

Missing Component Report
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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RFY — 36

Instrument Name :  PE HSGC Channel : B
Rack/vial : 0/0 Operator :  manager
Sample Amount : i,OOODOO Dilution Factor : 1,000000
Cycle :

Result File :
sequence File : C:\PenExe\Tcws\ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

D
— Q@ W YO~ nomanm

11‘19

O O I~ om0 mcm'h—v—ﬁ

50— ‘}
= |
= |
£ =
2 30?
2 =
& 20—
10—5 2 % % | “ /L e
Aéé_fAr——/““’*“Aﬁ“”ﬁTﬁ"ﬁ”ﬁrTWTfTTTT‘TWTf—ﬁJ — A
= i1 | |
EEY & 5 &
EE - £ %
G = =
I\N|IH\!IH\(HI(“iIW\II[IIHJIII‘[HI‘Hl\’HI!“\I”\II”iIH|\|H[\H Iw
2 4 6
fme[mm]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv¥sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
3 2-metil pentan 4,938 1370,99 227,27 0,04 0,0000 0,0183
4 3-metil pentan 5,321 2095,24 314,16 0,06 0,0001 0,0271
6 n-hekzan 5,825 4270,82 727,67 0,13 0,0001 0,0723
9 metil siklo pentan 6,979 1283,46 211,72 0,04 0,0001 0,0253
18 siklohekzan 10,232 2477 ,54 280 54 0,08 0,0001 0,0478
22 n-heptan 11,195 3255683,61 431928,40 99,65 --------==  se;m—eee———
3267181,65 433689,77 100,00 0,0004 0,1909

Missing Component Report
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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RFY — 37

Instrument Name :  PE HSGC Channel * B
Rack/vial : 0/0 Operator :  manager
gam le Amount : i,ODDOOO pilution Factor : 1,000000
ycle -

Result File :
Ssequence File : C:\PenExe\TcwS\ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Burcutez-hekzan.seq

235 8 83 rs i
M ¥ 1 N OO —_ s
N
S
E
b
[~
&
2
o
a Y o %\ P
== A e A i \L‘__n = = _—-——»—/\'_r" —— i
[ |
X =
=z (7] =
TTTT [ | 1T TTT1
IIIH1|H\\‘HIEMW\”\\H‘IJ\QH\\N\I”\\ (HI\“IIW[IJ‘\HI‘H\\“([WIIHWIH\‘HI|“ W\HI\”(\H||H\‘
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount Amount (mg/kg)
6 n-hekzan 6,927 1519,38 179,96 0,05 0,0003 0,1407
9 siklohekzan 11,251 1047,02 112,49 0,03 0,0000 0,0108
10 n-heptan 12,776 3296880,04 500932,43 99,92 ---------- = —---TTooo-
3299446,44 501224,89 100,00 0,0003 0,1515
Missing Component Report
Component Expected Retention (Calibration File)
2-metil pentan 5,581
3-metil Eentan 6,196
metil siklo pentan 8,898
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RFY — 38

Instrument Name : PE HSGC Channel : B
Rack/vial : 0/0 Operator :  manager
Sample Amount 2 i,OOOOOO Dilution Factor :1,000000
Cycle 3

Result File :
Sequence File : C:\PentExe\TcwS\ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

8338 3 gg 85°
<~ w0 oW © o P v
50— ]
40 EE
E S
o 30—;
2 5
& 20—
10—i o o
£ LY SN | 3 NPT S
L1 | [ I
22y 4 5 &
by g g ¢
am Z = 73] z
IHS|H1|P\IWI?H|IH{“(IHIIH]IH\|H1\“\lW\lH‘\HJM!\”i\H‘\H\“I!”I\Hl\HIEHI|“\H|IH1|H\I“IIW1IH|
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
2 2-metil pentan 4,929 1229, 64 217,94 0,03 0,0000 0,0148
3 3-metil pentan 5,315 1474,59 239,86 0,04 0,0000 0,0172
4 n-hekzan 5,817 5203,02 861,35 0,14 0,0002 0,0794
5 metil siklo pentan 6,970 1391,38 226,46 0,04 0,0000 0,0247
8 siklohekzan 10,200 3023, 85 ,63 0,08 0,0001 0,0525
10 n-heptan 11,172 3615208,87 479683,76 99,66 ---———---= = —=———————
3627531,35 481548,00 100,00 0,0004 0,1886

Missing Component Report . ] )
Ccomponent Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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RFY — 39

Instrument Name : PE HSGC Channel : B

Rack/vial : 0/0 Operator :  manager

g;m le Amount H %,000000 Dilution Factor : 1,000000
cle 5

Result File :
Sequence File : C:\PenExe\Tcws\ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Burcutez-hekzan.seq

seagans 2 2 3% &
50— 1
40%
S—
E =
[ 30—
g =
& 0= |
Aég |k_ﬁﬁ___/ﬂ
10— o 5 e %%
égg______,J;AAfLJ : ‘ . U ,4L74LKAH4)_ﬂ—A)f«~**—' _ =
=i A ' | i
AR B &
== = 4 T
& o Z 7] z
I l‘. I T T TTT T T
[T ,.H‘IHI‘HII“IIW\IH!lHllHIWx\H‘IM\!H[W\‘L HIW“\T”\\H}JH\‘H\\“iiWIHl‘HI\“ILWIIHllHIIH\\
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount Amount (mg/kg)
4 2-metil pentan 5,602 2271,56 229,20 0,08 0,0000 0,0022
5 3-metil pentan 6,215 835,70 96,60 0,03 0,0001 0,0345
6 n-hekzan 6,983 21342,18 1902,72 0,76 0,0008 0,4157
10 siklohekzan 11,328 505,03 71,24 0,02 0,0000 0,0065
12 n-heptan 12,906 2770750,13 442510,51 99,11 ---------- = =====-oo=-
2795704,60 444810,27 100,00 0,0009 0,4589
Missing Component Report . .
Component Expected Retention (Calibration File)
metil siklo pentan 8,898
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RFY — 40

Instrument Name

T PE HSGC Channel B
Rack/vial 0/0 Operator manager
232 le Amount 1,000000 pilution Factor 1,000000

Result File :
Ssequence File :

c:\PenExe\Tcws\VerG.Z.0\Examp1es\Metod1ar\Sequence\Burcutez—hekzan.seq

28 8 § 8 8 5 8
50— 1
40—%% l
5' i |
E = |
§ ==
g =
g 20— \
= g a %‘L@ T ey
= I S SN S ,AQ(LAJNJ IS~ e
i e e i [ |
= § w E E
[~ -
Gy § g ¢
& B Z = » =
S i : . : ‘ )
I lf?TT} I [ ([TTT\L | 11]7‘111711]277TT1FH]2\ | \14 “‘15 .‘1L ji T[TTTL;
Time [min]
peak Component Time Area Height Area Adjusted converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount Amount (mg/kg)
6 2-metil pentan 5,607 1112,25 124,25 0,03 1,2938e-07 0,0001
7 3-metil pentan 6,230 759,14 84,55 0,02 0,0001 0,0291
8 n-hekzan 6,988 13681, 35 1109, 66 0,36 0,0005 0,2624
9 metil siklo pentan 8,930 1226,09 115,77 0,03 0,0003 0,1740
10 siklohekzan 1,353 1117,78 127,96 0,03 0,0000 0,0102
12 n-heptan 12,918 3731783,82 598284,96 99,52 --——-===---  —TTTTTTTTo
3749680,43 599847,15 100,00 0,0010 0,4757

Missing Component Report

Component Expected Retenti

on (calibration File)

A1l components were found

39




RFY — 43

Instrument Name ¢ PE HSGC Channel : B
Rack/vial : 0/0 Operator :  manager
Sample Amount : %,OOOOOO Dilution Factor : 1,000000
Cycle -

Result File_:
Ssequence File : C:\PenExe\Tcws\ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

; 1
40
= 2
E
g 30
c
g
e 20—
0= - - 0. I il
—E—\,——-—J\L,Mﬁ'\,\._/\_»‘ ‘ | \I_'J Mo e semm o ’Mj)"u
i L0 | I
2=y @ T =
Bhe £ : ¢
N o & = w0
11 il E\H]H\HEHIH\H}qu!HI“\H‘H\HEHIP\U W
2
Tume[mln]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
2 2-metil pentan 4,922 5782,88 904,90 0,18 0,0002 0,0792
3 3-metil pentan 5,310 2673,83 457,42 0,08 0,0001 0,0355
4 n-hekzan 5,811 13136,74 2263,54 0,41 0,0005 0,2280
5 metil siklo pentan 6,964 1638 11 252,39 0,05 0,0001 0,0331
8 siklohekzan 10,201 6,35 254,59 0,07 0,0001 0,0460
10 n-heptan 11,171 31?6661 '19 413674,12 99,20 —=m=mmm===  ——m—————e-
3202219,11 417806,96 100,00 0,0008 0,4219

Missing Component Report
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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RFY — 46

Instrument Name :  PE HSGC Channel : B
Rack/vial : 0/0 Operator :  manager
Sample Amount 3 i,OODOOO Dilution Factor :1,000000
Cycle z

Result File_:
sequence File : C:\PenExe\TcwS\Ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

O O os W~
NY. ) 0 @ D
oY T U0 © ©

10,77

o 1147

8,90
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B
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Response [mV]
8
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E
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r
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1

W:H
A Z = 7] z
'HIIHII“iH|IH\1H!1“WIWIIH1H\!“IiW\IH‘[HI‘H\”\IH‘IH|‘H\HI[H‘\H\|H|\“IMH{HI|H1|“\H11H\|HL\
2 4 ] 8 10 - 12[ 14 16 18 20 22
ime [min]

BURCU TEZ HEXANE RAPORU

Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted

# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
3 2-metil pentan 4,926 1203,31 217,79 0,04 0,0000 0,0154

4 3-metil pentan 5312 1946, 36 294,02 0,06 0,0000 0,0241

6 n-hekzan 5,815 5838,78 980,00 0,17 0,0002 0,0946

8 metil siklo pentan 6,969 1731,82 278,73 0,05 0,0001 0,0327

11 siklohekzan 10,192 3157,40 320,71 0,09 0,0001 0,0582
13 n-heptan 11,168 3402819,64 450917,25 99,59 === mmmmm————
3416697,31 453008,49 100,00 0,0005 0,2251

Missing Component Report . . .
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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RFY — 47

Instrument Name :  PE HSGC Channel : B
Rack/vial ¢ 0/0 Operator :  manager
Sample Amount : i,OOOOOO Dilution Factor : 1,000000
Cycle z

Result File :
Sequence File : C:\PenExe\TcwS\Ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

10,22
10,76
11,19
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888
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T e S e e v

Response [mV]
w
S
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(=]

A SR | SO

sy @ : &
L E g %
A Z = n =z .
HEWI\H|\HI|HI[“II\IIHlIHI|HII“!H]WHI|H\l“\H}IHI]HII“lH‘iHWU\\W[\H|Hi\“|\”\!H|\HI‘HITMIIW
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv¥sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
2 2-metil pentan 4,938 950,17 172,03 0,03 0,0000 0,0132
3 3-metil pentan 5,325 1206,95 212,52 0,04 0,0000 0,0163
4 n-hekzan 5,827 6761,22 1170,12 0,22 0,0002 0,1194
5 metil siklo pentan 6,981 1559, 39 238,85 0,05 0,0001 0,0321
9 siklohekzan 10,221 2266,16 244,95 0,07 0,0001 0,0455
11 n-heptan 11,185 3123910,59 419830,31 99,59 ----—----- = —---—---—-
3136654,48 421868,78 100,00 0,0005 0,2265

Missing Component Report . 3 ]
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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RFY — 49

Instrument Name :  PE HSGC Channel L
Rack/vial : 0/0 Operator :  manager
Sample Amount - %,OOOOOO Dilution Factor : 1,000000
Cycle :

Result File :
Sequence File : C:\PenExe\TcwS\Ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

5285 3 23 g¢;
-3 u
4&%%
g
E =
@ 30—;
E —=
& 20
10— o o o o
=1 s e n e, R, | S WS M
— T T B | T T T 1
|11 | | |
Jddy w T &
= o o
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N Z = w >
iH\JH\\“\\”\IH|1H\MI\HI\H] H] Wl\’l\w\\H[\HI‘HWWIIH}IH\|H\\“\IW\\H}
2 4 6
Tlme[rnln]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv*sec] [uV] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
2 2-metil pentan 4,923 1790,70 299,58 0,05 0,0000 0,0233
3 3-metil pentan 5,306 2076,82 291,62 0,06 0,0001 0,0261
4 n-hekzan 5,811 5930,09 1020,17 0,18 0,0002 0,0976
5 metil siklo pentan 6,963 2153,91 326,36 0,06 0,0001 0,0413
8 siklohekzan 10,195 2780,14 291,99 0,08 0,0001 0,0521
10 n-heptan 11,166 3351527,77 440504,40 99,56 sem—smmmms 0 mmmmme—eee—
3366259,43 442734,11 100,00 0,0005 0,2403

Missing Component Report
component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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RFY -51

Instrument Name
Rack/vial
Sample Amount
Cycle

Result File_:
Sequence File

PE HSGC Channel : B
0/0 Operator ! manager
%,000000 Dilution Factor : 1,000000

: C:\PenExe\TcwsS\Ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

— © 0D
LoEe Bhe sy 3 Anw
S DWW OO I~ 0 08 OB v o e
s0—=] (
4&%%
s =
£ =
g 30—
§ =
& 20—
= ]I o
10— L% %/—1J
= %4‘ J)ﬁ—J B e i e v | Pkﬁ_ng)ggz, 7AAka_.A—AU’J*\kA—A‘wgu—x~ff)"H‘
T Bt |
££§ 2 x =
| aom Z = [
%‘HI|HIIM\IWTIHI[HI|HII“\IWI\H|IHI“\!”IIH‘IHI“I\”\IH’IH\MIIWE\H]\H\\HIW‘IH|\HI|H\IH\I”I\H‘
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
3 2-metil pentan 4,910 5118,65 459,12 0,15 0,0001 0,0675
4 3-metil pentan 5,302 413,04 100,33 0,01 0,0000 0,0053
6 n-hekzan ,804 10557,71 1536, 20 0,32 0,0004 0,1764
9 metil siklo pentan 6,968 5162,44 586,66 0,16 0,0002 0,1005
16 siklohekzan 10,208 1516,37 150,95 0,05 0,0001 0,0288
19 n-heptan 11,159 3300240,43 437796,00 99,31 ----mmmmm- e

3323008,64 440629,26 100,00 0,0008 0,3785

Missing Component Report . . .
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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RFY — 52

Instrument Name
Rack/vial
Sample Amount
cycle

Result File_:
Sequence File :

PE HSGC Channel : B
0/0 Operator manager
%,000000 Dilution Factor 1,000000

C:\PenExe\TcwS\ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Burcutez-hekzan.seq

W ¥ w6 oo =3 o
50— [
4&%%
—
E =
g 0=
g =
& 0=
12 o ﬂ a o &
=i a + { b i
D celemern T
; | [
2 5 B
T 4 T
=z w 4
!H\‘Hll“l\wll\wt\H|iH7‘HI\“\IW[IH|iH\|H\I“\IW\\H|iH\!H\Iw\lWIIH‘IHI’HI{“I\H\IH“\H!|H\\MI\w
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount Amount (mg/kg)
6 n-hekzan 6,927 1519,38 179,96 0,05 0,0007 0,3284
9 siklohekzan 11,251 1047,02 112,49 0,03 0,0000 0,0215
10 n-heptan 12,776 3296880,04 500932,43 99,92 ---------- = ------oooo
3299446,44 501224,89 100,00 0,0007 0,3499

Missing Component Report

Component

Expected Retention (Calibration File)

2-metil pentan
3-mgt11.Eentan
metil si

lo pentan

5,581
6,196
8,898
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Instrument Name PE HSGC Channel : B
Rack/vial 0/0 Operator manager
Sample Amount 1,000000 Dilution Factor 1,000000
Cycle 1

Result File :
Sequence File :

C:\Penexe\Tcws\ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

o i~
R 8580 838 585 % ooy gr
! - o UOURD O@W M~ o mcnmm—«-n:
50—
s = |
g = g
g 30—
: =
e 20—
= o
10— % % S
f;%,g_,-«—v ‘ fL*ﬁT’T’T7’*TTTNﬁT'T4 ML-~A»~v~\44—4——*gf’////{ T
] b ] | | |
42y ® T
- o
S5y ¢ -
N Z = 2] z
\JH‘IHI‘HiIHI\WITHIWH\‘HIIUIIWIIH]\Hi HII“I\WIIH’\H\‘Hl\ﬂI\WIIH‘IH\’Hl\“l\”llﬁ’?ﬂ\’“lf“ll”
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
3 2-metil pentan 4,930 10421,26 535,04 0,32 0,0003 0,1387
4 3-metil pentan 5,309 2127,54 332,64 0,06 0,0001 0,0274
6 n-hekzan 5,813 5866, 32 888,19 0,18 0,0002 0,0989
9 metil siklo pentan 6,983 2449,89 292,08 0,07 0,0001 0,0481
17 siklohekzan 10,200 3037,04 340,84 0,09 0,0001 0,0583
20 n-heptan 11,175 3271331,45 429656,94 99,27 —-mmmmmmme e
3295233,50 432045,71 100,00 0,0007 0,3714

Missing Component Report

Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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Instrument Name : PE HSGC Channel : B
Rack/vial : 0/0 Operator ! manager
Sample Amount : 1,000000 Dilution Factor : 1,000000
Cycle I E

Result File :
Sequence File : C:\PenExe\TcwS\ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

23588 B8 brseyEC
<+ T W 0 [ls G T O © WO B e -
s0—] (
o |
s =
E =
§ W= 1
§ =
c 20—
— i
=N % v //’”]H R
il e e -
" . | \ \
EEY o 5 &
shy ¢ gt
= (\‘“'!’ = E o = —r—t— - e
TI]F]]IlTNIII{|TiIE[{II\lll[l‘II\II\\II‘[ll\|\|[||\\IE‘\II\‘IITII(\Il‘]\IT[\I]WIITT1 \ I I
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv¥sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
3 2-metil pentan 4,914 2068,04 267,74 0,06 0,0001 0,0281
4 3-metil pentan 5,294 3967,03 269,15 0,12 0,0001 0,0521
5 n-hekzan 5,817 2545,82 493,71 0,08 0,0001 0,0438
7 metil siklo pentan 6,965 2619,87 346,09 0,08 0,0001 0,0525
16 siklohekzan 10,197 1552,95 188,32 0,05 0,0001 0,0304
19 n-heptan 11,172 3208039,12 421712,35 99,60 --------—- = —-----—-—-
3220792,83 423277,36 100,00 0,0004 0,2068

Missing Component Report ]
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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Instrument Name :  PE HSGC Channel : B
Rack/vial : 0/0 Operator : manager
Sample Amount . %,000000 Dilution Factor :  1,000000
Cycle s

Result File_:
sequence File : C:\PenExe\TcwS\Ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

50—
4&%%
s 3
E. =
g S
5 =
& 0=
= M
10— i
. L b T
[ i) o o
e o Z = (2] 4
H!W(IH[ HI|HI|MI|WIHI H\IM\IWI[HIH\1“l%W!Hl]HWIMWIHIHIIHIIMIIHLHI‘HI\“|H|\H|'Hll“|.w \H‘
6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
4 2-metil pentan 4,941 1708,16 270,90 0,05 0,0000 0,0058
6 3-metil pentan 5,323 1187,75 187,50 0,04 0,0000 0,0105
7 n-hekzan 5,823 6172,58 867,81 0,19 0,0000 0,0133
10 metil siklo pentan 6,977 1145,28 179,84 0,04 0,0000 0,0115
18 siklohekzan 10,219 5,81 387,06 0,12 0,0002 0,0767
21 n-heptan 11 186 3189237 92 426809 71 99,56 --------—— = —-memm——ee
3203347,49 428702,82 100,00 0,0002 0,1179

Missing Component Report
component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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Instrument Name :  PE HSGC Channel T B
Rack/vial : 0/0 Operator :  manager
Sample Amount . i,OOOOOO Dilution Factor : 1,000000
Cycle :

Result File_:
Sequence File : C:\PenExe\TcwS\ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

eraisus 3¢s 2y e 3OS
Py e S N e e ==~ =
4&%%
E_ =
g =
=
& 23
= n
10—50_ + * J &=
éif—)u——) T T T T T TIT T e s AR
22y o = &
wey g ‘S
N Z =
Nll||\1H|il\wl\|\Mll\wI\\|H|I‘\H\‘TIHIIIH‘II\HIW\HWIIWII\IU\\!| l\‘l1\}|Hi|\”\|\IH‘II\WI¥\H
Tlme[mm]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
4 2-metil pentan 4,941 1708,16 270,90 0,05 0,0000 0,0233
6 3-metil pentan 5,323 1187,75 187,50 0,04 0,0000 0,0157
7 n-hekzan 5,823 6172,58 867,81 0,19 0,0002 0,1067
10 metil siklo pentan 6,977 1145,28 179,84 0,04 0,0000 0,0231
18 siklohekzan 10,219 3895,81 387,06 0,12 0,0002 0,0767
21 n-heptan 11,186 3189237, 92 426809,71 99,56 —----=---—-  —==—m————-
3203347,49 428702,82 100,00 0,0005 0,2455

Missing Component Report
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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Instrument Name :  PE HSGC Channel : B
Rack/vial : 0/0 Operator :  manager
Sample Amount : %,000000 Dilution Factor : 1,000000
Cycle :

Result File :
sequence File : C:\PenExe\TcwS\Ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

] FHee v GEESenc
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|H\I“1IW\]H|IHI|H\I IH!I\I||]IM\IWIH\|H\|“IH|\W| Hl[“IH[\HI‘HI\“IH‘\H\‘H\I“\H‘lH!‘HI[Ul[ﬂ
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
3 2-metil pentan 4,914 2068,04 267,74 0,06 0,0000 0,0070
4 3-metil pentan 5,294 3967,03 269,15 0,12 0,0001 0,0347
5 n-hekzan 5,817 2545,82 493,71 0,08 0,0000 0,0055
7 metil siklo pentan 6,965 2619,87 346,09 0,08 0,0001 0,0262
16 siklohekzan 10,197 1552,95 188,32 0,05 0,0001 0,0304
19 n-heptan 11,172 3208039,12 421712,35 99,60 ----—----- = —————————-
3220792,83 423277,36 100,00 0,0002 0,1038

Missing Component Report . i .
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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Instrument Name :  PE HSGC Channel : B
Rack/vial : 0/0 Operator :  manager
Sample Amount : 1,000000 Dilution Factor : 1,000000
Cycle ¢ A

Result File_:
sequence File : C:\PenExe\TcwS\Ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

S 3825 8 g {E2
< <TI0 W O © @ @ - - -
SOE r
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E =
3305
E =
¢ 20 =
1&%% a i s L3 B\__A¥,_A‘4444,__.J —
R T T fwiw M = T
| | |
BEE = z &
o Z = « -4
IHI“\H‘H!H!HI“WH‘HWIlHEMIH|H\H\HI“\H]H\WIHF“IH\H\W\HINYUW FHIDTHTTHT
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
3 2-metil pentan 4,940 1075,40 197,59 0,03 0,0000 0,0144
4 3-metil pentan 5,327 1494,14 256,76 0,05 0,0000 0,0193
5 n-hekzan 5,829 4649,05 815,06 0,14 0,0002 0,0788
7 metil siklo pentan 6,982 1502,28 242,54 0,05 0,0001 0,0296
10 siklohekzan 10,224 2284,18 251,74 0,07 0,0001 0,0440
12 n-heptan 11,184 3255330,50 447632,00 99,66 --------—- = —--=------
3266335,56 449395,69 100,00 0,0004 0,1862

Missing Component Report . i .
Component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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Instrument Name : PE HSGC Channel : B
Rack/vial : 0/0 Operator :  manager
Sample Amount %,000000 Dilution Factor :  1,000000
Cycle

Result File :

Sequence File :

C:\PenExe\Tcws\Ver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Hekzan-2010.seq

N PO M o OO O o GG
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I fIHI\MI[WIEH‘\IH‘lH||HI\N\JW\|H|!H\|H\,“||”IIH‘\H\‘HII“\I”\JH|\HI|H\I“ITW
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted
# Name [min] [uv¥sec] [uv] [%] Amount (mg) amount (mg/Kg)
3 2-metil pentan 4,924 665,65 141,74 0,02 0,0000 0,0089
5 3-metil pentan 5,327 1906,21 298,78 0,06 0,0000 0,0245
7 n-hekzan 5,813 6011,13 906,05 0,18 0,0002 0,1012
11 metil siklo pentan 6,964 2319,00 286,92 0,07 0,0001 0,0455
19 siklohekzan 10,045 2527,63 199,00 0,08 0,0001 0,0485
23 n-heptan 11,167 3274242,50 433736,14 99,59 ---------— = —-—--—-o—-
3287672,12 435568,63 100,00 0,0005 0,2286

Missing Component Report . ] .
component Expected Retention (Calibration File)

A1l components were found
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Instrument Name :  PE HSGC Channel : B
Rack/vial : 0/0 Operator :  manager

gag le Amount . i,OOOOOO pilution Factor = 1,000000
ycle 2

Result File :
Sequence File : c:\PenExe\Tcws\VerG.Z.O\Examp]es\Metod]ar\saquence\BurcuteZuhekzan.seq
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TTW|EH||H\W}H\\“Ilw\1H|1Hl‘Hl|“l\1“\\WIIH}\MWIH\\UL\WIIH\\J[ [ WWIW\WJI\JI|tH\1H \“1\”]1H}
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min]
peak Component Time Area Height Area Adjusted converted
Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount Amount (mg/kg)
5 n-hekzan 6,930 1729,95 191,57 0,06 0,0007 0,3422
9 siklohekzan 11,215 721,47 68,64 0,03 0,0000 0,0177
11 n-heptan 12,781 2801923,45 423012,58 99,91 ---------—- “--"7mmTmOT
2804374,87 423272,79 100,00 0,0007 0,3600
Missing Component Report . .
component Expected Retention (calibration File)
2-metil pentan 5,581
3-metil Eentan 6,196
metil siklo pentan 8,898
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Instrument Name
Rack/vial
Sample Amount
Cycle

Result File :
Sequence File :

S;OHSGC channel : B
Operator : manage
%,000000 Dilution Factor 2 1,008050

C:\PenExe\TcwS\Vver6.2.0\Examples\Metodlar\Sequence\Burcutez-hekzan.seq

3 238 3 %2 aee R
o M T W Y 0o L o
50—§§ M
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g 30—
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2 20—
= e
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S e b A S ) E— LU SE—E——
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T | | T
H\WW\\H|\M||H\\“l\q\\H‘IHIlH\W“\\WIIH\WH{}H\\MI\W,IH|IH\‘H\\“IIW\\IW\IH‘NHIEH1|“\‘HI\H|IH\‘
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time [min}
Peak Component Time Area Height Area Adjusted Cconverted
Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount Amount (mg/kg)
5 3-metil pentan 5,979 4421,89 443,25 0,18 0,0001 0,0577
7 n-hekzan 6,932 1060,01 120,06 0,04 0,0006 0,3250
11 siklohekzan 11,207 336,83 43,54 0,01 0,0000 0,0099
13 n-heptan 12,776 2509218,47 369194,48 99,77 smrmmmemmm 00 SEoRSmEEss
2515037,19 369801,34 100,00 0,0008 0,3926

Missing Component Report

Component

Expected Retention (Calibration File)

2-metil pentan

metil siklo pentan

5,581
8,898
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Instrument Name
Rack/vial
Sample Amount
Cycle

Result File_:
Sequence File :

SEOHSGC Channel : B
Operator manager
i,OOODOO pilution Factor 1,003000

C:\PenExe\Tch\VerG.2.0\Examp1es\Metcd1ar\Sequence\Burcutez—hekzan.seq
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T

Response [mV]
w
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3,95
4,65
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6,20
10,45
10,82
11,32
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il
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L

UL G

Tlme(mln]
peak Component Time Area Height Area Adjusted Converted

# Name [min] [uv*sec] [uv] [%] Amount Amount (mg/kg)
4 2-metil pentan 5,583 1253,57 139,99 0,05 0,0000 0,0008

5 3-metil pentan 6,196 510,67 65,47 0,02 0,0001 0,0283

6 n-hekzan .970 10252, '03 854,10 0,38 0,0005 0,2669

9 siklohekzan 11,322 467,29 64,27 0,02 0,0000 0,0062
11 n-heptan 12,896 2709488 24 433637,24 99,564 ----------  —TTTTTTToT
2721971,80 434761,06 100,00 0,0006 0,3021

Missing Component Report

Component

Expected Retention (calibration File)

metil siklo pentan

8,898
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TESEKKUR

Yuksek lisans tez c¢amam boyunca gostegdi buyuk ilgi ve yardimlarindan dolayi
dansmanim Yrd. Dog Dr. Bilal BLGIN’e, tezin yazimi sirasinda gglériyle yol gosteren
deserli hocalarim Dog. Dr. Murat T®AN’a, Yrd. Dog. Dr. Umit GECGEL’e, Yrd. Dog Dr.
Levent CGBKUNTUNA'ya, bolim bgkanim Prof. Dr. Mehmet DEKRCI'ye, ve biitin
bolim hocalarima,

Calismalarimin analiz safhasinda her turlt kolgwylie yardimi gosteren Tarim ve Kglgri
Bakanlgl izmir Il Kontrol Laboratuvari Teknik Mudir Yardimcisi RultAMIiS’e ve
Ambalaj Laboratuvargefi Gingdér TUFAN’a ve ¢cagma arkadglarima,

Hayatimin her gamasinda maddi ve manevi destekleriyle her zamamyia olan ve bana
glc veren annem, babama ve ablama,

Tez calsmamin gerceklgnesinde bana hers@mada destek veren, sgalgim her tarld
olumsuzluklarda yanimda olup zorluklari yenmemdé gosteren, deerli esim Ozkan

TAGA'ya tesekkiirlerimi sunuyorum.

Burcu TAGA
Tekirdg 2010
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OZGECMis

02.04.1979izmir dosgumludur. Ilkokul egitimini Karsiyaka Aydgdu flkokulu'nda, ortaokul
ve lise gitimini izmir Karslyaka Gazi Lisesi'nde tamamladi. Ege Universitesingndislik
Fakultesi Gida Muhendigii Bolumund 2001 yilinda kariyla bitirdi.

Mezuniyetten sonra U¢ yil 6zel sektérde gida muiserv@ sorumlu yonetici olarak cath.
2004 yilinda Tarim ve Koyfieri Bakanlgl Denizli Il Tarim Mudurligi’'nde goreve bgadi.
2006 yilinda ayni Bakagin KKGM’ne basli izmir il Kontrol Laboratuvar Mudurlgirne
tayin oldu.

Laboratuvar cagmalari ile ilgili bircok eitimlere katildi. “Plastiklerde Polimer Yapi Tayini
PVC Plastik Malzemelerde Vinil Kloriir Monomer MiktaGidaile Temas Eden Seramik
Malzemelerde Kuyun, Kadmiyum Miktari, K@it ve Ambalaj Malzemelerinde Kgun,
Arsenik, Titanyumdioksit, Poliklorrlubifeniller, ldrir Miktari Tayini, Yalarda Hekzan
Kalintisi, Cay ve Kahvelerde Solvent Kalintisi, éllk ve Alkolsiz iceceklerde Etanol
Tayini, Alkolli iceceklerde Metanol ve Toplam Ugucu Maddeler” komdsucalgmaktadir.
Halen Ambalaj Analizleri biriminde gorevini strduektedir.
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