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Bu arastirma 2014 yilinda Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
deneme alaninda yiiriitiilmistiir. Deneme ‘Tesadiif Bloklarinda Boliinen Boliinmiis Parseller
Deneme Deseni’ne gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada gibberellik asit ve salisilik
asidin aspirde verim ve kalite Ozelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir. Caligmada
metaryal olarak iki aspir ¢esidi (Dinger ve Balc1) kullanilmistir. Denemede salisilik asidin kontrol,
0.1, 0.5 ve 1 mM dozlan ile gibberellik asidin kontrol, 100, 200 ve 300 ppm dozlar1 kullanilmastir.
Belirtilen bu dozlar ¢igeklenme Oncesi donemde bitkiye piiskiirtme yoluyla uygulanmistir. Bu
amacla denemede bitki boyu, dal sayisi, tabla sayisi, tabladaki tohum sayisi, tabla capi,
ciceklenme giin sayisi, olgunlagsma giin sayisi, tane verimi, 1000 tane agirligi, kabuk orani, i¢
orani, yag orani, protein orani ve yag verimi gibi karakterler incelenmistir. Elde edilen verilere
gore, tane verimi ve yag orani bakimindan cesitler ile hormonlar arasindaki farkliliklarin yani
sira ¢esit X hormon ve hormon x doz interaksiyonlari da 6énemli bulunmustur. Dekara en yliksek
tane verimi (120,496 kg/da) SA uygulamasiyla Dinger ¢esidinden, en diisiik verim ise (55,111
kg/da) GAs uygulamasiyla Balci ¢esidinden elde edilmistir. 300 ppm GA3z uygulamasiyla yag
orant %34,3’ten %41,2’ye kadar artmig, SA uygulamasi yag oranina 6nemli bir etkide

bulunmamustir.
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ABSTRACT
MSc. Thesis
EFFECTS OF APPLICATIONS GIBBERELLIC ACID AND SALICYLIC ACID ON SEED
YIELD AND QUALITY TRAITS OF SAFFLOWER (Carthamus tinctorius L.)

Emrullah CULPAN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Burhan ARSLAN

This research was conducted at Applying Research Field, Faculty of Agriculture
University of Namik Kemal in 2014. The research was conducted using a randomized complete
block, split block design with three replicates. The aim of this research was to determine of
effects of gibberellic and salicylic acid on seed yield and quality traits of safflower. The two
cultivars of safflower (Dincer and Balc1) was used as a material of this research. In this research
different doses of salicylic acid (SA) (control, 0.1, 0.5 and 1 mM) and gibberellic acid (GA3)
(control, 100, 200 and 300 ppm) were used. The doses of SA and GA3 were applied by spraying
to plants before flowering stage. In the study plant height, branch number, capsule number,
number of seeds per capsule, capsule diameter, flowering days number, maturity days number,
seed yield, 1000 seed weight, husk ratio, inner ratio, oil ratio, protein ratio and oil yield were
investigated. According to the results of this research, differences between cultivars and growth
regulators as well as cultivar x growth regulators and growth regulators x doses interactions
were significant in terms of seed yield and oil rate. Dincer cultivar has showed the highest seed
yield (120,496 kg/da) with SA application, Balc1 cultivar has showed the lowest seed yield
(55,111 kg/da) with GA3 application. Although oil rate were not change with SA application, oil
rate increased from 34,3% to 41,2% with application of 300 ppm GAas.

Keywords: Safflower, Salicylic acid, Gibberellic acid, Oil ratio and Oil yield
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1. GIRIS

Diinya niifusundaki artiga paralel olarak gida maddeleri tiiketimi artmakta ve
dolayisiyla bitkisel yag tiiketimi de artmaktadir. Ayrica bitkisel yaglarin biyodizel gibi enerji
sektdriinin hammaddesi haline gelmesi de bu yaglara olan ihtiyaci bir kat daha artirmaktadir.
Bu durum kullanilabilir tarim arazilerindeki mevcut iiretimin artirilmasina zorlamaktadir.
Bununla ilgili ¢aligmalar devam etmekte olup kiiltiirel islemlerin yan1 sira tohumun verim ve

kalitesinin yikseltilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bitkisel yaglar; bir kismi yabani, bir kism1 da kiiltiir formunda olan yagli tohumlu
bitkilerden elde edilmektedir. Glnumuzde gerek beslenme gerekse de biyoyakit iiretiminde

one ¢ikan yagli tohumlu bitkilerin basinda aspir (Carthamus tinctorius L.) gelmektedir.

Aspir, tohumlarinda %30-50 yag bulunan, linoleik (Omega-6) ve oleik (Omega-9,
zeytinyagi kalitesi) olmak tiizere iki ayri tipi olan, yagi yemeklik olarak kaliteli, biyodizel
yapiminda kullanilabilen, kiispesi hayvan yemi olarak degerlendirilen, kurakliga dayanikli,
kislik ve yazlik formlar1 bulunan degerli bir yag bitkisidir (isler 2010). Ayrica tohumlarindan
elde edilen yagin yiiksek oranda doymamis yag asitleri (%78 linoleik asit) ve E vitamini
icermesi aspir yaginin insan beslenmesindeki dnemini bir kat daha artirmaktadir (Arslan ve

ark. 2003).

Dunyadaki aspir ekilis alan1 816.588 hektar, iiretimi 670.318 ton ve verimi ise 82
kg/da’dir. En fazla ekim alaninda sahip iilkeler Kazakistan, Hindistan, ABD, Meksika ve
Arjantin’dir. Ulkemiz de bu iilkeler arasindadir (Anonymous 2013). Tiirkiye’deki ekilis alan
ise 44.000 hektar, Uretimi 62.000 ton ve verimi 140 kg/da’dir (Anonim 2014).

Aspir, ekolojik istekleri bakimindan segici olmamasi ve diger yag bitkilerine nazaran
diisiik sicakliklara daha dayanikli olmasi, bitkiye farkli iklimlerde tiretim alan1 saglamaktadir
(Bayraktar 1991). Ote yandan kuraga dayamkliligi ve sulanmadan yetistirilmesi, 6zellikle
nadas alanlariin degerlendirilmesine firsat veren (Esendal 1981), iilkemiz yag agigini
kapatma potansiyeline sahip yag bitkilerinden biri olabilecektir. Ayrica ¢igeklerinin tag
yapraklar1 gida ve tekstil sanayinde renk verici olarak da kullanilmaktadir. Yalanci safran
olarak bilinen aspir ¢igeginden carthamin (CasH42022), (%0.3-0.6) ad1 verilen boyar madde

elde edilir. Carthamin ayrica tibbi olarak bir¢ok yerde kullanilir (Dajeu ve Miindel 1996).

Aspir yaginin yiiksek linoleik yag asidi igerigiyle; mayonez, margarin, salata yaglari,

plastik sanayinde, bocek zehiri yapiminda, biyodizel iiretimi, vernik ve cilalamada, kaplama



gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Corleto ve ark. 1997). Aspir tohumlar1 kusyemi olarak da
kullanilmaktadir. Bunun yaninda biylime donemi aspire uyan yem bezelyesi gibi baklagil
yem bitkileri ile karigik ekilerek kaba yem {iretimi amaciyla da kullanilabilir (Arslan ve ark.

2008).

Kiltir bitkilerinde birim alandan elde edilen verim, bitkinin genotipine, cevre
faktorlerine ve agronomik uygulamalara baghidir. Agronomik uygulamalardan olan bitki
biiyiime diizenleyicilerinin (BBD) kullanilmas1 6zellikle verim ve kalite Uzerine 6nemli
etkilere sahiptir. Son yillarda baz1 biiyiime diizenleyicilerinin bitki Grin kalitesinin
gelistirilmesi ve verime etkileri konusunda birgok arastirma yapilmis olup bu konuyla ilgili

caligmalar devam etmektedir.

Bitki biyume dlzenleyicilerinin 6nemi ilk kez 1930°1u yillarda anlasilmis, bu tarihten
itibaren bunlarin tarimsal triinlerdeki fonksiyonu arastirilmaya calisilmistir. Bitki fizyolojisi
konularinda yapilan ¢alismalar, BBD’nin bitki biiyiime ve gelismesindeki rollerini ortaya
koymus ve zamanla bitki biinyesinde sadece biiylimeyi tesvik eden maddelerin degil, ayni
zamanda buyimeyi engelleyen maddelerin de sentezlendigi anlasilmistir (Giileryiiz 1982;
Raven ve ark. 1992). Guniimuzde ¢imlenmeden hasada ve hasat sonras1 muhafazaya kadar
bitkinin biiyiime oranin1 ve gelismesini etkilemek amaciyla yaygin olarak kullanilan
BBD’lerinin verim Uzerine olan etkileri genelde dolayli yoldan olmaktadir (Budak ve ark.
1994). Bitkilere bu maddelerin dissal uygulanmasinda amaca uygun Kimyasalin se¢imi, uygun
konsantrasyonun ve uygulama zamanimin belirlenmesi istenen etki icin oldukga 6nemlidir
(Palavan-Unsal 1993, Buban 2000).

Tarihi seyri en iyi bilinen bitki blyume dizenleyicilerinin basinda salisilik asit
(C7H60O3) (SA) gelmektedir. Latince Salix (sogiit) sozciigiinden gelen salisilik asidin adi ilk
olarak 1838 yilinda Raffaele Piria isimli arastirici tarafindan kullanilmistir. Sentetik salisilik
asidin ilk ticari tretimi 1874 yilinda Almanya’da yapilmistir. Salisilik asidin bitki
biyolojisinde kullanimi ise daha ¢ok son 30-40 yil igerisinde yapilan aragtirmalar sonucunda
baglamigtir. SA sentezlendigi veya disaridan uygulandigi yerden floem yoluyla bitki
bilinyesinde farkli organlara kolayca tasinmaktadir (Kleier 1988).

Gibberellinler ilk defa 1926 yilinda Japon bilim adami Eiichi Kurosawa tarafindan
tanmimlanmistir (Anonymous 2015). Bu arastirmaci ¢eltiklerde goriilen ‘silly seedling-budala
fide’ hastaliginin bitkinin asir1 derece boylanmasina ve %40’lara kadar verim kaybina neden

oldugunu saptamistir. Arastirict hastaligin ~ Gibberella fujikuroi adli mantarlarin



infeksiyonundan kaynaklandigini belirlemistir. 1935 yilinda bu mantardan etkili madde
kristalize edilerek gibberellin ad1 verilmistir. (Baktir 2010). Tarimsal iiretimde yaygin olarak
kullanilan gibberellin hormonu, ¢ogunlukla Gibberella fungusundan fermantasyon yoluyla
elde edilmektedir. Bugiin bilinen 100°e yakin GA serisi bulunmakta olup, bunlarin 50’den
fazlas1 bitki tohumlarinda bulunmustur. Ancak, ticari amagla en yaygin kullanilan GA3’tlr
(C19H2206) (Glileryliz 1982, Walsh 2003, Westwood 1993). Gibberellik asit (GA3) seker
kamisi, kereviz ve enginarda hasat verimini artirmak i¢in, kabakgillerde cinsiyet 6zelligini
kontrol etmek ve hibrit tohum {iiretiminde ebeveyn hatlart muhafaza etmek i¢in kullanilirlar.
Gibberellik asidin en belirgin 6zelligi hiicrelerin biiylimesini saglamasi ve sonugta hiicre
boliinmesinde (meristem olusumu) 6nemli rol oynamasidir. Bu sebeple biiylime ve gelismede
etkilidir. Ayrica bazi bitkilerde dormansinin giderilmesinde kullanilir (Kumlay ve Eryigit
2011).

Bu arastirmada; Tekirdag kosullarinda yazlik olarak ekilen farkli aspir gesitlerine
uygulanan farkli biiylime diizenleyicisi maddelerin verim ve kalite iizerine etkilerinin

arastirilmasi amaclanmistir.



2. LITERATUR OZETI

Potter ve ark. (1992), gibberellik asit (GA3) uygulamalarinin vejetatif bilyiimeyi tesvik
ederek aspirin toplam sap agirhin artirdigini fakat c¢igcek sayis1 ve tohum verimini azalttigini
bildirmistir.

Kiricr (1998), gibberellik asit uygulamalarinin aspir ¢esitlerinde bitki boyu, dal sayisi,
tabla sayisi, ¢igek verimi ve gigekteki boyar madde orani tizerine yaptigi ¢alismada farkli
konsantrasyonlardaki gibberellik asit uygulamalarii (0, 50, 100 ve 150 ppm) rozet ve sapa
kalkma donemlerinde bitkiye uygulamistir. Arastirma sonucuna gore, diisiik dozlarda GAs
uygulamasi bitki boyu, dal sayisi, tabla sayis1 ve ¢igek verimini artirmig, yliksek dozlar ise

boyar madde oranini artirmistir.

Soyanin sirgin ve kok blylmesi (zerine salisilik asidin, etkilerini arastirmak
amaciyla yaptiklar1 calismada Gutierrez-Coronado ve ark. (1998), ii¢ farkli doz (1072, 10 ve
10® M) kullanmislardir. Arastirma sonuglarma gére, 102 ve 108 M salisilik asit uygulamasi

kok biiylimesini %100°e kadar artirmistir.

Baydar (2000), aspirin (Carthamus tinctorius L.) ti¢ farkli ¢esidine (Dinger, Yenice, 5-
154) gibberellik asidin bes farkli konsantrasyonunu (0, 50, 100, 200 ve 300 ppm) ii¢ farklh
donemde (rozet, sapa kalkma ve tomurcuklanma) uygulamis ve bu uygulamalarin yag asitleri
sentezi Uzerinde 6nemli bir etkisinin olmadigint ancak tomurcuk déneminde uygulanan 300

ppm gibberellik asidin yag sentezini %33,8’den %38,8’e kadar artirdigini tespit etmistir.

Rezene (Foeniculum vulgare Mill.) tohumlarina farkli dozlarda gama 1sin1 ve
gibberellik asit uygulamasi yapan Zeid ve ark. (2001), tohuma yapilan 2 krad gama igin1
uygulamasi ve 50 mg/l gibberellik asit uygulamasiyla maksimum ¢imlenme yiizdesi, tohum

iiretimi ve ugucu yag verimi elde edilmistir.

Shakirova ve ark. (2003) 0,05 mM salisilik asit dozunun gen¢ ekmeklik bugday
(Triticum aestivum L.) fidelerini biiyiimeye tesvik ettigini ve daha biiyiik basak boyu, daha

yiiksek 1000 tane agirlig1 ve tane verimi elde ettigini bildirmistir.

Sarthan (2004), Ofis-96 hashas (Papaver somniferum L.) ¢esidine gibberellik asidin
bes farkli konsantrasyonunu (0, 50, 100, 200 ve 400 ppm) dort farkli donemde (tohum, rozet,
sapa kalkma ve ci¢ceklenme) uygulamistir. Arastirma sonucunda morfin orani ilk y1l % 0.552-
0.666, ikinci y1l % 0.388-0.567, iiciincii y1l % 0.610-0.963 arasinda degistigini belirlemistir.
Dekara kapsiil verimini yillara gore sirasiyla, 104.302-150.525 kg/da, 54.250-73.125 kg/da,

4



83.600-112.550 kg/da arasinda ve dekara tohum verimini ise yillara gore 113.625-164.450
kg/da, 52.200-68.575 kg/da ve 104.775-131.750 kg/da bulmustur. Sarihan, yillara gore
degismekle beraber gibberellik asit dozlarinin bir¢cok karakter iizerine etkisinin O6nemli

oldugunu bildirmistir.

El-Lateef Gharib (2006), feslegen (Ocimum basilicum L.) ve mercankosk (Majorana
hortensis Moench) bitkilerine yapraktan 10°, 10* ve 10° M salisilik asit uygulamistir.
Arastirmact 10* M salisilik asit uygulamasinin bitki agirligmi, yaprak alanmi, bitki yas-kuru
agirligini, toplam karbonhidrati, ham proteini, toplam aminoasit ve mikroelement igerigini

artirdigini bildirmistir.

Kaydan ve Yagmur (2006), farkli salisilik asit dozlar1 (1.281 mg da, 128.1 mg da™ ve
12.810 g da') ve uygulama sekillerinin (tohuma ve yapraktan piiskiirtme) Tir bugday hatt:
(Triticum aestivum L. ssp vulgare Vill. v. Leucospermum Korn) ve Kayi-91 mercimek (Lens
culinaris Medik.) cesitlerinin verim ve verim Ogeleri iizerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla iki farkli calisma yapmuglardir. Arastirma sonuglarina gore, yapraktan uygulanan
12.810 g da* salisilik asit dozu bugday hattinin verimini %24.8, mercimek ¢esidinin verimini

ise %35 artirmigtir.

Corek otuna (Nigella sativa L.) farkli dénemlerde gibberellik asidin uygulamasinin
bitkide azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) birikimi ve tohum verimine etkisini incelemek
isteyen Shah ve ark. (2006), 10° M gibberellik asit bitkiye, ekimden sonra 40. (vejetatif
donem) ve 60. (cigeklenme) giinlerde uygulanmistir. Bitkide en yiiksek NPK birikimi ve

tohum verimi kontrol parsellerine gore ekimden sonra 40. giinde elde edilmistir.

Canake¢1 ve Munzuroglu (2006), ii¢ giinliik misir fidelerine farkli dozlarda (20, 200 ve
2000 ppm) salisilik asit uygulayarak bitkinin biiylime, yas-kuru agirlik ve transpirasyon hizi
tizerine etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gére 20 ppm salisilik asit dozunun
misir fidelerinin bliylimesini, yas-kuru agirlik degisimini ve transpirasyon hizini etkilemedigi
ancak 200 ve 2000 ppm salisilik asit uygulamasinin primer kdk boyunu, fide yiiksekligini,

bitki boyunu ve sekonder yaprak alani artisin1 6nemli 6l¢lide engelledigi belirlenmistir.

Shah (2007a), hint hardalinda (Brassica juncea L. Czern & Coss) gibberellik asidin
biliylime, fizyoloji ve tuzluluk stresi iizerine etkilerini incelemis ve uygulamalarin verim
kriterlerini disiirdiigiinii fakat protein oranini onemli derecede artirdigini bildirmistir.

Arastirmaci ayrica, ¢cimlenmeden sonra 25. giinde piiskiirtme yontemiyle yapraga uygulanan



10° M GAj; uygulamasinin tuzluluk stresinden kaynaklanan olumsuz etkilerin azaldigim
bildirmistir.

Shah (2007b), ¢érek otu tohumlarmi 5, 10 ve 15 saat giberellik asidin 10, 10 ve 10
M konsantrasyonlarinda bekletmistir. Uygulamalardan sonra ekilen bu tohumlar ekimden
sonra 50, 70 ve 90. giinlerde yaprak klorofil igerigi, stoma igerigi, karbonik anhidraz
aktivitesi, nitrat rediiktaz aktivitesi, toplam protein igerigi, net fotosentez orani, kapsiil sayisi
ve tohum verimi bakimindan incelemislerdir. En 6nemli sonu¢ 10° M GAs
konsantrasyonunda 10 saat bekletilen tohumlardan elde edilmistir. Ekimden sonra 70. giinde
yapilan bu analizde net fotosentez orani %44, karbonik anhidraz aktivitesi %40, nitrat

reduktaz aktivitesi %30 ve tohum verimi %40 artmustir.

Hashasa c¢imlenmeden sonra 90. giinde yapraga piiskiirtme yontemiyle 10° M
gibberellik asit (GA3) ve 10° M triakontanol (TRIA) (C3oHe20) uygulayan Khan ve ark.
(2007), GA3+TRIA uygulamasinim verimi 6nemli bir sekilde artirdigini ve ayrica morfin
icerigini de yiikselttigini bildirmislerdir.

Cavusoglu ve Kabar (2008), tuzlu kosullar altinda arpanin (Hordeum vulgare L. cv.
Bulbul 89) tohum ¢imlenmesi ve fide biiyiimesi tizerine yaptiklari ¢alismada gibberellik asit
uygulamasi yapmiglardir. Arastirmacilar, tek basina gibberellik asit uygulamasinin tuz
stresinin ¢imlenme ylizdesi, radikula uzamasi1 ve taze agirlik iizerindeki olumsuz etkisini
ortadan kaldirmada basarili oldugunu fakat koleoptil yiizdesi ve uzamasi lizerinde etkisiz

oldugunu bildirmislerdir.

Ebrahimzadeh ve ark. (2009), salisilik asidin aspirin biiyiime ve gelismesi iizerine
yaptiklar1 ¢alismada ii¢ farkli salisilik asit dozunu (0.1, 0.5 ve 1 mM) rozet doneminde
uygulamislardir. Sonuglara goére 0,1 mM salisilik asit dozu kontrolle karsilastirildiginda
yaprak sayisinit %19, toplam biyokiitleyi %44, cicek biyokiitlesini %58, yan dallar1 %355,
tabladaki ¢icek sayisint %108, tohum sayisini %72, tohum verimini %83 ve hasat indeksini

%21 artirmistir.

Fagenabi ve ark. (2009), IL111 aspir ¢esidi tohumlarin1 8 saat 50 ppm
konsantrasyonluk GAs ¢Ozeltisinde bekletmis ve bu tohumlardan elde edilen bitkilerin kapsiil
sayisinin  kontrol parselleriyle karsilastirildiginda %43°liikk  bir artis elde ettiklerini

bildirmislerdir. Ayrica kapsiildeki tohum sayis1 da kontrole gore 1,48 kat daha fazla olmustur.



Aftab ve ark. (2010), pelin otuna (Artemisia annua L.) triakontanol ve gibberellik asit
uygulamalarinin fotosentez, enzimatik aktiviteler, ugucu yag, artemisin icerigi ve bitki verimi
uzerine etkilerini incelemislerdir. Triakontanol ve gibbrerllik asit kombinasyonu (1,5 mg/l +
7,5 mg/l) nitrat rediiktaz aktivitesini %25,9, karbonik anhidraz aktivitesini %21,5 artirmistir.

Ayrica bu uygulama artemisin icerigini %29, bitki verimini de sirastyla %61 artirmistir.

Bugdayin kalitatif ve kantitatif verimi iizerine en uygun salisilik asit dozu ve
uygulama zamanini belirlemek amaciyla yaptiklari calismada Hamid ve ark. (2011), g farkli
salisilik asit dozunu (50, 100 ve 150 mg/l) kardeslenme, sapa kalkma ve ¢igeklenme
donemlerinde piiskiirtme yoluyla uygulamislardir. En yiliksek ekonomik verim ve basak
basina tohum sayis1 sapa kalkma donemimde uygulanan 150 mg/1 salisilik asit uygulamasiyla

elde edilmistir.

Gad El-Hak ve ark. (2012), bezelyenin (Pisum sativum L.) biyime, verim ve verim
unsurlarini incelemek amaciyla yaptiklari calismada, yapraga uygulanan 200 ppm salisilik asit
uygulamasinin bitki kuru agirhigini, meyve biiytikligiinii, meyve sayisini, 1000 tane agirligini

ve yesil meyve verimini artirdigini bildirmistir.

Niknejhad ve Pirdashti (2012), ¢eltigin (Oryza sativa L.) hasadindan sonra tarlada
kalan anizin tekrar siiren (ratooning) saplarindan meydana gelecek bitkinin verimini artirmak
icin yaptiklar1 calismada ii¢ farkli gibberellik asit dozu (50, 100 ve 200 ppm) uygulamislardir.
Yapilan calismada arastirmacilar, gibberellik asit uygulamalarinin siirgiin sayisint dikkate
deger bir sekilde artirdigini goézlemlemislerdir. Cigeklenme Oncesi yapraklara uygulanan 200

ppm gibberellik asit uygulamasi tane verimini %30 artirmistir.

Sharafizad ve ark. (2012), kuraklik stresi altinda bugdayin verim ve verim unsurlarini
incelemek amaciyla yaptiklar1 calismada {i¢ farkl salisilik asit dozunu (0.7, 1.2, ve 2.7 mmol)
kardeslenme ve ¢iceklenme doneminde uygulamistir. En yiiksek verim vejetatif dénemde
uygulanan 0,7 mmol salisilik asit uygulamasiyla elde edilmistir. En yiiksek biyolojik verim

ise yine 0,7 mmol salisilik asit uygulamasiyla elde edilmistir.

Azizi ve ark. (2012), soyanin (Glycine max L.) iki farkli ¢esidine (M11 ve Li7)
gibberellik asidin 3 farkli konsantrasyonunu (125, 250 ve 375 ppm) 3-4 yaprakli oldugu
donemde piskiirtme yontemiyle uygulamislardir. Uygulamalarin bitki basina meyve sayisi,
meyvedeki tohum sayisi, 1000 tane agirlig1 ve biyolojik verim {izerine 6nemli etkiler oldugu

saptanmistir. En yliksek tohum verimi M1: ¢esidinde 125 ppm gibberellik asit uygulamasiyla



(4240 kg/ha), en diistik verim ise Li7 ¢cesidinde 375 ppm gibberellik asit uygulamasiyla (1620
kg/ha) elde edilmistir.

Kisniste (Coriandrum sativum L.) verim ve biiylime iizerine yaptiklar1 ¢alismada
Hesami ve ark. (2012), salisilik asit uygulamasi ve aralikli sulama yapmislardir. Yapilan
caligmada tii¢ farkl salisilik asit dozu (0.01, 0.1 ve 1 mM) ve iki sulama aralig1 (4 ve 8 giin)
kullanmiglardir. Salisilik asit uygulamalarinin tohum verimini ve bitki biyokiitlesini énemli
derecede etkiledigi gozlemlenmistir. En yliksek tohum veriminin 0,01 mM salisilik asit

uygulamasi ve her 4 giinde bir sulamadan elde edildigi bildirilmistir.

Patatesin (Solanum tuberosum L.) iki farkli ¢esidine (Fambo ve Van Gogh) gibberellik
asidin 2 farkli konsantrasyonunu (100 ve 400 mM) iki farkli donemde (¢igeklenme baslangici
ve ciceklenme sonu) uygulayan Virtanen ve ark. (2013), yapilan ¢aligmayla yumru iizerindeki
tomurcuk sayisi, kok gelisimi ve verim kriterleri incelenmistir. Sonuglar, gibberellik asit
uygulamasinin yumru goz sayisini dnemli derecede artirdigim1 ve Fambo ¢esidine diislik
konsantrasyon (100 mM) gibberellik asit uygulamasinin yumru sayisini artirdigini

gostermistir.

Ali ve Mahmoud (2013), mas fasulyesinin (Vigna radiata L.) verim ve verim
unsurlarini incelemek amaciyla yapraga piiskiirtme yontemiyle dort salisilik asit dozu (0, 50,
100 ve 150 ppm) ve dort ¢inko dozu (0, 300, 400 ve 500 ppm) uygulamiglardir. Arastirma
sonuglarina gore salisilik asit uygulamalar1 tohum verimini 6nemli derecede artirmistir.
Yapraga uygulanan 150 ppm salisilik asit dozu meyve sayisini, meyvedeki tohum sayisini,

1000 tane agirhigini ve tohum verimini artirmistir.

Misratia ve ark. (2013), iki celtik ¢esidine (Pokkali ve MR219) yapraktan uygulanan
150 ppm gibberellik asidin MR219 ¢esidinde tuzluluga tolerans1 6nemli derecede artirdigini

bildirmislerdir.

Jam ve ark. (2013), aspirin fotosentetik 6zelliklerini gelistirmek amaciyla yaptiklari
caligmada dort farkli biyosiilfiir giibresi dozu (0, 350, 700 ve 1050 kg/ha) ve bes farkh
salisilik asit dozu (0, 500, 1000, 1500 ve 2000 uM) kullanmislardir. Salisilik asit uygulamasi
tohuma, giibreleme ise fide doneminde yapilmistir. Sonuclara gore en yiiksek klorofil-a igerigi
2000 pM salisilik asit ve 1050 kg/ha biyosiilfir uygulamasiyla ile elde edilmistir. En yiiksek
klorofil-b igerigi ise 1500 puM salisilik asit ve 350 kg/ha biyosiilfiir uygulamasiyla elde

edilmistir.



Patatesin ti¢ farkli ¢esidine (Agria, Marfona ve Draga) gibberellik asidin ti¢ farkli
konsantrasyonunu (0, 5 ve 10 mg/l) uygulayan Barani ve ark. (2013), diisiik konsantrasyon
gibberellik asit uygulamasinin tohumluk yumrularin verimliligini ve performansini artirdigini
bildirmislerdir. Ayrica 5 mg/l gibberellik asit uygulamasi kontrolle karsilastirildiginda

tohumluk yumrularin verimini ve toplam seker igerigini artirmistir.

Zamaninejad ve ark. (2013), kurak sartlar altinda misirin (Zea mays L.) verim ve
verim Ogelerini incelemek amaciyla farkli dozlarda (0, 0.5, 1 ve 1.5 mM) salisilik asit
uygulamislardir. Varyans analiz sonuglarina gore uygulamalarin 6nemli etkisinin oldugu
saptanmigtir. 10-12 yaprakli donmede piiskiirtme yontemiyle yapraga uygulanan 1 mM
salisilik asit dozu kuraklik stresini azaltmada en Onemli etkiye sahip olmustur. Ayrica

uygulamalarin tane verimini 6nemli derecede artirdig1 bildirilmistir.

Misirda tuzluluga toleransi tesvik etmek amaciyla Tufail ve ark. (2013), iki farkh
salisilik asit dozu (0,25 ve 0,50 mM) ve iki farkli misir gesidi (Sahiwal 2002 ve EV-20)
kullanmiglardir. Arastirma sonuglarina gore, 0,50 mM salisilik asit uygulamasi tuzluluga
toleransta daha etkili olmustur. Ayrica iki salisilik asit dozu fotosentez oranini, stoma

iletkenligini, terleme oranini ve klorofil-b igerigini her iki gesitte de artirmistir.

Yakubu ve ark. (2013), kurak ve yagish olmak lizere iki mevsimde yerfistiginin
(Arachis hypogaea L.) ii¢ farkli ¢esidine (SAMNUT 21, SAMNUT 22 ve SAMNUT 23)
gibberellik asidin dért farkli konsantrasyonunu (100, 200, 300 ve 400 mg L) ekimden sonra
3. ve 6. haftalarda yapraklara uygulamislardir. 200 mg L™ gibberellik asit uygulamasi ilk
ciceklenme ve %50 ciceklenme giin sayisini azaltmistir. En yiiksek meyve, tohum ve sap
verimi 100 mg L gibberellik asit uygulamasiyla her iki biiyiime mevsiminde SAMNUT 23

cesidinden elde edilmistir.

Khaliliagdam ve ark. (2013), salisilik asidin arpanin bazi agronomik ozelliklerine
etkisi lizerine yaptiklar1 ¢aligmada kontrol dahil yedi salisilik asit dozu (300, 700, 1100, 1400,
1700 ve 2100 pumol) kullanmiglardir. Arastirma sonuglarina gore, 1150 ve 1252 pmol
arasindaki salisilik asit dozlar1 arpanin tohum c¢ikisini, basaklanmasini ve bin tane agirhigin

artirmistir.

Pavlista ve ark. (2014) bugdayin (Triticum aestivum L.) iki g¢esidi {izerinde
(Goodstreak ve Wesley) yaptiklart c¢alismada gibberellik asidin ¢imlenmeyi tesvik edici
ozelligini kullanmiglardir. Kishik ekimlerde ¢imlenmenin gecikmesi sorununu ortadan

kaldirmak i¢in bugday tohumlarini farkli gibberellik asit konsantrasyonlarinda bekletilmistir.



Goodstreak ¢esidine uygulanan 250 ppm gibberellik asit uygulamasi gecikmeyi tamamen
ortadan kaldirmig, Wesley ¢esidine uygulanan 1000 ppm gibberellik asit uygulamasi da

gecikmeyi kismen Onlemistir.

Moghadam ve Muhammedi (2014), salisilik asidin aspirin ¢imlenmesi ve tane
verimine etkisi lizerine yaptiklar1 ¢caligsmada ii¢ farkli aspir ¢esidi (Faraman, Sina, IL 111) ve
iki salisilik asit dozu (50 ve 100 mg/1) kullanmiglardir. Arastirma sonuglarina gére, en yuksek
siirgiin uzunlugu 50 mg/1 salisilik asit dozu ile elde edilmistir. Ayrica en yiiksek tane verimi

50 mg/l salisilik asit uygulamasiyla ‘Faraman’ ¢esidinden elde edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri
3.1.1. Arastirma Yeri

Calisma; Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma
deneme arazisinde yazlik ekim yapilarak tek lokasyonda (Tekirdag), 2014 yilinda

ylriitilmistiir.
3.1.2. iklim Ozellikleri

Tekirdag-Merkez’de arastirmanin yapildigr 2014 yili Aspir yetisme mevsimine ait
ortalama sicaklik, toplam yagis ve oransal nem ile uzun yillar ortalamalar1 Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Tekirdag-Merkez il¢esinde aspir yetistirme aylarina ait 2014 yili ve uzun yillar

iklim verileri”
Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Oransal Nem (%)
Aylar Uzun Yillar Uzun Yillar Uzun Yillar

2014 (Ort) 2014 (Ort) 2014 (Ort)
Mart 9,9 7,3 73,6 55,2 81,6 81,1
Nisan 13,4 11,9 46,8 40,9 83,3 78,8
Mayis 17,5 16,8 72,1 38,7 80,3 77,3
Haziran 21,8 21,3 69,6 37,0 76,2 73,7
Temmuz 24,8 23,8 72,1 23,1 73,0 70,4
Agustos 25,3 23,7 80,5 14,5 74,5 71,4
Ort./Top. 18,8 17,5 4147 209,4 78,2 75,5

“Tekirdag Meteoroloji Istasyonu Verileri

Cizelge 3.1°de goriildiigli tlizere, arastirmanin yiiritiildiigii 2014 yilinda ortalama
sicaklik degeri uzun yillar ortalamasindan 1,3 °C daha yiiksek deger gostermistir. Toplam
yagis miktart ise 414,7 mm ile uzun yillar ortalamalar1 toplamindan yaklasik 2 kat degere
sahip iken, ortalama oransal nem degeri uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek degerlerde

seyretmistir.
3.1.3. Toprak Ozellikleri

Aragtirmanin yapildig1 yilda deneme yerinin toprak analiz sonuclar1 Cizelge 3.2°de
verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme yerinin toprak analiz sonuglar1”

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Derinlik | Kum Silt Kil H Kireg EC Organik P K
(cm) (%) (%) (%) P (%) (US/cm) | Madde(%) | kg/da kg/da
0-20 33.28 | 26.72 | 40.00 7.06 2.37 143 1.16 7.75 88.74

“NKU Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii

11




Cizelge 3.2°nin incelenmesinden de anlasilacagi lizere, deneme yeri topragimin hafif
alkalin, tuzsuz, organik maddece zay1f, potasyum yoniinden zengin ve toprak biinyesi killi (C)

yapida oldugu belirlenmistir.
3.2. Materyal

Calismada, Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
gelistirilmis olan Dinger ve Balci aspir ¢esitleri kullanilmistir. Gibberellik asit, her parsele 2
litre GAs ¢ozeltisi diisecek sekilde 0, 100, 200 ve 300 ppm (mg/1)’lik konsantrasyonlari
hazirlanarak ¢i¢eklenme Oncesi piiskiirtme yoluyla bitkiye verilmistir. Salisilik asit de her
parsele 2 litre SA ¢ozeltisi diisecek sekilde 0, 0.1, 0.5 ve 1 mM’lik konsantrasyonu ayni

donemde ve ayn1 sekilde bitkiye verilmistir.

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan gesitler

Sira No | Cesit Ad1 Geldigi Yer Geldigi Y1l
1 Dincer Gecit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii | 2014

2 Balci Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii | 2014

3.3. Metot

Deneme, 2014 yilinda iki aspir ¢esidi, iki farkli hormon ve bu hormonlarin doért dozu
kullanilarak yazlik olarak kurulmustur. Deneme, ‘Tesadiif Bloklarinda Boliinen Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine’ gore ¢esitler ana parselde, hormonlar ise alt parsellerde olacak
sekilde 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme, her ¢esit 5 m uzunlugundaki parsellere
stra aras1 20 cm, ekim derinligi 3-4 cm ve 6 kg/da tohumluk kullanilarak 6 sira halinde elle
ekilmistir. Parsel alan1 1,2 m x 5 m = 6 m? olarak belirlenmis ve parsel aralarma 0,5 m bosluk
birakilmistir. Blok aralarina 2 m bosluk birakilmis; boylece blok alan1 [(16 x 1,2)+(15 x 0,5)]

x 5 = 133,5 m?, toplam deneme alani ise 26,7 m x 19 m = 507,3 m? olmustur.
3.3.1. EkKim ve Bakim

Ekimden bir hafta 6nce deneme alanina tirmik g¢ekilerek toprak inceltilmis ve ekime
hazir hale getirilmistir. Toprak analiz sonucuna gore dekara 12 kg saf azot verilmistir. Azotun
tamamu tiire (%46) formunda ekimle beraber verilmistir. Yabanci ot miicadelesi, bitkiler rozet
devresinde iken bir, sapa kalkma devresinde iki defa c¢apa ile yapilmistir. Sapa kalkma
devresinde gorilen Ramularia carthami Zaprom. hastaligiyla miicadele etmek icin N-
(trichloromethylthio)cyclohex-4-ene-1,2-dicarboxamide (IUPAC) etken maddeli Best Captan

50 WP ticari isimli fungusit kullanilmistir.
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3.3.2. Gozlem ve Olglimler

3.3.2.1. Bitki Boyu (cm)

Bitkinin hasat olgunluguna ulastig1 devrede, her parselden tesadiifen secilen 10 adet
bitkinin boyu 6lgiilerek ortalamasi alinmistir. Bitki boyu olarak ana govde iizerinde en tepede

bulunan ¢icek tablasi ile kok bogazi (toprak yiizeyi) arasinda kalan agiklik 6l¢iilmiistiir.
3.3.2.2. Yan Dal Sayisi1 (adet)

Her parselden tesadiifen segilen 10 bitkideki ana govdeye bagli 1. derecedeki yan
dallar sayilip ortalamasi alinmigtir (Bayraktar 1991).

3.3.2.3. Tabla Sayisi (adet)

Bitkinin hasat olgunluguna ulastig1 devrede her parselden tesadlfen secilen 10 adet

bitkinin ana sapa ve yan dallara bagli olgun tablalar1 sayilarak ortalamasi alinmistir

(Bayraktar 1991).
3.3.2.4. Tabladaki Tohum Sayis1 (adet)

Her parselden tesadiifen 15 adet tabla kesilerek alinmis ve bunlar igerisindeki tohumlar

sayilarak ortalamasi alinmistir (Gencer ve ark. 1987).
3.3.2.5. Tabla Cap1 (cm)

Her parselden tesadiifen 15 adet tabla kesilerek alinmig ve tabla caplari kumpas ile

Olciilerek ortalamasi alimmistir (Killi ve Kiigiikler 2005).
3.3.2.6. Cigeklenme Gin Sayisi (giin)

Cikistan itibaren parseldeki bitkilerin %50’sinin ¢igeklendigi donemdir. Her parselde
tesadiifen isaretlenen 10 bitkinin ¢iceklenmesi giin sayist olarak belirlenip ortalamasi

alinmustir.
3.3.2.7. Olgunlasma Giin Sayisi (giin)

Alttan itibaren cicek ve yapraklarin %80’inin olgunlastigi donemdir. Her parselde
tesadiifen isaretlenen 10 bitkinin olgunlasmasi giin sayis1 olarak belirlenip ortalamasi

alinmustir.
3.3.2.8. Tane Verimi (kg/da)

Her bir parselden kenar tesiri alindiktan sonra hasat edilen bitkilere ait tohumlar

tartilarak parsel hasat alaninin (3,80 m?) “kg/da” a doniistiiriilmesi ile elde edilmistir.
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3.3.2.9. Bin Tohum Agirhg (gr)

Her parsele ait tohumlardan 4 adet 100 tohum sayilarak tartilmis ve ortalamasi

alinmis, elde edilen sonug 10 ile garpilarak belirlenmistir (Bayraktar 1991).
3.3.2.10. Kabuk Oram (%)

Her bir parselden 4 tekerrtirlii 5 gr’lik tohum numunesi tartilarak alinmig, Urie ve ark.
(1968)’n1n belirttigi yontem uyarinca 27 °C’ de 48 saat ¢imlendirme dolabinda bekletilmis ve
¢imlenen tohumlarin kabuklari elle ayrilmistir. Cikarilan kabuklar 70 °C’ de 48 saat siire ile

kurutma dolabinda kurutulduktan sonra tartilarak belirlenmistir.
3.3.2.11. i¢ Oram (%)

Kabuk orani hesaplanan parsellerin % hesabuiyla i¢ orani belirlenmistir.
3.3.2.12. Yag Orani (%)

Hasat edilen tohumlarin, toplam ham yag oranlari NMR (Nuclear Magnetic

Resonance) cihazi kullanilarak belirlenmistir.
3.3.2.13. Ham Protein Orani (%)

Kjeldahl yontemi ile dnce azot orani analiz edilmis, daha sonra da bu degerler 6,25

katsayisi ile ¢arpilarak ham protein oran1 % olarak belirlenmistir (Kjeldahl 1883).
3.3.2.14. Yag Verimi (kg/da)

Her parseldeki bitkilerin dekara tohum verimi hesaplanmis ve yag orani ¢arpimu ile

hesaplanmastir.
3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Iki ¢gesit, iki hormon ve bu hormon dozlarna gére denemede incelenen tiim karakterler
“Tesadiif Bloklarinda Boliinen Boliinmiis Parseller” deneme desenine gore vasyans analizine

tabi tutulmustur.

Verilerin analizinde TARIST (Ac¢ikgdz ve ark. 1993) ve MSTAT-C (MSTAT 1989)

istatistiki analiz paket programlarindan faydalanilmistir.

Varyans analizi ve ortalamalarinin farklilik gruplandirmalari ayri ¢izelgeler halinde
sunulmustur. Ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ve interaksiyonun dnemlilik kontrolleri
EKOF (En Kiigiik Onemli Fark) testi ile yapilmistir (Korkut 1992). Gozlemlere ait varyans

analizleri, ortalama degerleri ve 6nemlilik testlerine ait sonuclar asagida sunulmustur.

17



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Bitki boyuna ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.1’de, ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplan Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki boyuna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklar S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 65,100 32,505 6,642
Cesit 1 385,333 385,333 78,737
Hata-1 2 9,788 4,894

Hormon 1 0,701 0,701 0,016
Cesit x Hormon 1 35,708 35,708 0,800™
Hata-2 4 178,507 44,627

Doz 3 232,032 77,344 5,769
Cesit x Doz 3 18,185 6,062 0,452
Hormon x Doz 3 26,664 8,888 0,663™
Cesit x Hormon x Doz 3 23,991 7,997 0,596™
Hata 24 321,768 13,407

Genel 47 1297,687 27,610

ns énemsiz

* % 5 olasilikla dnemlidir
™ 9% 1 olasilikla 6nemlidir

Cizelge 4.2. Bitki boyu sonuglarina ait ortalama degerler ve dnemlilik gruplari (cm)

Doz .
Cesit Hormon | Kontrol | 1 | 2 | 3 (ieslt X II;I ormon
Cesit x Hormon x Doz Interaksiyonu nteraksiyonu
Dinger SA 101,433 104,367 103,367 96,967 101,533
GA3 103,467 104,467 103,400 102,667 103,500
Balc SA 100,367 100,167 97,367 92,467 97,592
GA: 95,867 99,133 97,233 92,200 96,108
Cesit Cesit x Doz Interaksiyonu Cesit Ort.
Dincer 102,450 104,417 103,817 99,383 102,517a
Balci 98,117 99,650 97,300 92,333 96,850b
Hormon Hormon x Doz Interaksiyonu Hormon Ort.
SA 100,900 102,267 100,367 94,717 99,563
GA; 99,667 101,800 100,317 97,433 99,804
Doz Ort. 100,283a 102,033a 100,342a 96,075b Genel Ortalama
99,683
EKOF Degerleri Cesit: 2.748, Doz: 4.196

Her bir grup igerisinde ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). En fazla bitki boyu

Dinger ¢esidinde (102,517 cm) 6lglilmiistiir.

Uygulanan dozlar arasindaki farkliliklar yine 6nemli bulunmus ve yiksek dozda

hormon uygulamasinin bitki boyunu kisalttigi (96,075 cm) belirlenmistir (P<0.01).

Arastirmada hormon etkisi ve diger interaksiyonlarin etkisi ise onemsiz oldugu tespit

edilmistir (P>0.05).
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Cesit ve doz ana etkilerinde olusan bitki boyu farkliliklarinin 6zellikle arastirmalarin

boyu farkliliklardan kaynaklanabilecegi soylenebilir.

4.2. Yan Dal Sayis1

yiriitiildiigii lokasyonun iklim ve toprak yapisindaki farkliliklar ile gesitler arasindaki bitki

Yan dal sayisina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.3’te, ortalama degerler ve

onemlilik gruplar Cizelge 4.4’de gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Yan dal sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 2,645 1,323 17,021™
Cesit 1 3,203 3,203 41,223"
Hata-1 2 0,155 0,078

Hormon 1 1,470 1,470 4,203
Cesit x Hormon 1 0,963 0,963 2,754™
Hata-2 4 1,399 0,350

Doz 3 3,528 1,176 2,224
Cesit x Doz 3 1,555 0,385 0,728
Hormon x Doz 3 5,385 1,795 3,394"
Cesit x Hormon x Doz 3 1,078 0,359 0,680™
Hata 24 12,693 0,529

Genel 47 33,677 0,717

ns dnemsiz

* % 5 olasilikla dnemlidir
™ 9% 1 olasilikla 6nemlidir

Cizelge 4.4. Yan dal sayis1 sonuglarina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar: (adet)

Doz .
Cesit | Hormon | Kontrol | 1 | 2 | 3 Cesit x Hormon
. : - Interaksiyonu
Cesit x Hormon x Doz Interaksiyonu
Dinger SA 4,633 4,767 5,300 3,767 4,617
GA;3 4,567 4,767 4,900 4,500 4,683
Balct SA 5,200 5,533 5,033 3,633 4,850
GA;3 5,467 5,433 5,133 5,900 5,483
Cesit Cesit x Doz Interaksiyonu Cesit Ort.
Dincer 4,600 4,767 5,100 4,133 4,650b
Balci 5,333 5,483 5,083 4,767 5,167a
Hormon Hormon x Doz Interaksiyonu Hormon Ort.
SA 4917a 5,150a 5,167a 3,700b 4,733
GA3 5,017a 5,100a 5,017a 5,200a 5,083
Doz Ort. 4,967 5,125 5,092 4,450 Genel Ortalama
4,908
EKOF Degerleri Cesit: 0.346, Hormon x Doz: 0.866

Her bir grup igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Aspirde yan dal sayis1 verimi dogrudan etkileyen faktdrlerden birisidir. Bitkide yan dal

sayis1 arttikc¢a tabla sayis1 artacak ve bu dogrultuda tohum verimi artacaktir.
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Cesitler arasindaki farkliliklar ve hormon x doz interaksiyonu énemli bulunurken
(P<0.05), hormonlarin etkisi, dozlarin etkisi ve diger interaksiyonlar istatistiksel olarak %1 ve
%S5 diizeylerinde 6nemsiz bulunmustur. Yan dal sayis1 5,167 adet ile en fazla Balci ¢esidinde

saptanirken, Dinger ¢esidinde yan dal sayis1 4,650 adet olarak belirlenmistir.

Hormon x doz interaksiyonu incelendiginde en diisiik dal sayis1 3,700 adet ile 1| mM
salisilik asit uygulamasindan elde edilirken, en fazla dal sayisi 5,200 adet ile 300 ppm
gibberellik asit uygulamasindan elde edilmistir. Kiric1 (1998), 150 ppm GAz dozunun yan dal

sayisini artirdigini bildirmistir.

Salisilik ve gibberellik asit uygulamalarinda yan dal sayilar sirasiyla 4,650 ve 5,083
adet olarak belirlenirken, ¢esit x hormon interaksiyonunda yan dal sayilar1 4,617-5,483 adet
arasinda degismistir (P>0.05).

Verimi dogrudan etkileyen faktorlerden birisi olan yan dal sayisina gibberellik asit
dozlarmin etkisinin olabilecegi sdylenebilir. Ancak yagis miktari, ekim siklig1 ve gesitlerin
genetik 6zelliginin yan dal sayisini etkiledigini kaydeden Celikoglu (2004) ile bulgularimizda
cesitler arasinda farklilik bulunmasi yoniinden uyum goriilmiistiir. Yan dal sayisina ait
degerler arasindaki farkliligin, iklim ve toprak yapisindaki farkliliklardan da

kaynaklanabilecegi sdylenebilir.
4.3. Tabla Sayis1

Tabla (kapsiil) sayisina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.5’te, ortalama degerler ve

onemlilik gruplan Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Tabla sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 4,128 2,064 5,730™
Cesit 1 11,801 11,801 32,761"
Hata-1 2 0,720 0,360

Hormon 1 0,120 0,120 0,199"
Cesit x Hormon 1 0,013 0,013 0,022"
Hata-2 4 2,407 0,602

Doz 3 20,304 6,768 7,989™
Cesit x Doz 3 2,601 0,867 1,023"
Hormon x Doz 3 9,508 3,169 3,7417
Cesit x Hormon x Doz 3 1,965 0,655 0,773™
Hata 24 20,332 0,847

Genel 47 73,899 1,572

ns énemsiz

* 9% 5 olasilikla dnemlidir
™ 9% 1 olasilikla 6nemlidir
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Cizelge 4.6. Tabla sayisi sonuglarina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari (adet)

Doz .
Cesit | Hormon | Kontrol | 1 | 2 | 3 Cesit x Hormon
: : - Interaksiyonu
Cesit x Hormon x Doz Interaksiyonu
Dinger SA 8,367 8,467 8,133 5,567 7,633
GA;3 7,800 7,600 8,367 7,033 7,700
Balct SA 7,567 7,033 6,900 4,933 6,608
GA;3 6,800 7,367 6,100 6,700 6,742
Cesit Cesit x Doz Interaksiyonu Cesit Ort.
Dinger 8,083 8,033 8,250 6,300 7,667a
Balci 7,183 7,200 6,500 5,817 6,675b
Hormon Hormon x Doz Interaksiyonu Hormon Ort.
SA 7,967a 7,750ab 7,517ab 5,250c 7.121
GA3 7,300ab 7,483ab 7,233ab 6,867b 7.221
Doz Ort. 7,633a 7,617a 7,375a 6,058b Genel Ortalama
7,170
EKOF Degerleri Cesit: 0.746, Doz: 1.055, Hormon x Doz: 1.096

Her bir grup igerisinde ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Cesitler arasindaki farkliliklar ve hormon x doz interaksiyonu onemli bulunmustur
(P<0.01). Cesitler arasinda en fazla tabla sayist Dinger ¢esidinde (7,667 adet) bulunurken,
yiiksek konsantrasyon (I mM) SA uygulamasinin tabla sayisini (5,250 adet) azalttigi

belirlenmistir.

Arastirmada dozlar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak %5 duzeyinde Onemli
bulunurken, hormon etkisi, g¢esit x hormon ve g¢esit x doz interaksiyonlar1 Gnemsiz
bulunmustur (P>0.05). Dozlar arasinda en fazla tabla sayis1 kontrol ve disik
konsantrasyonlarda o6lculurken (7,633-7,617-7,375 adet), en az tabla sayisi (6,058 adet)
yuksek konsantrasyonlar olan 1 mM SA ve 300 ppm GAs3 uygulamalarindan elde edilmistir.

Cesit x hormon x doz interaksiyonunda tabla sayis1 4,933-8,467 arasinda degismis ve

istatistiksel olarak fark belirlenememistir (P>0.05).

Uysal ve ark. (2006), bitki basina tabla sayisinin ¢evre kosullarindan fazlaca etkilenen
bir 6zellik oldugunu bildirmistir. Arastirmamizda elde edilen tabla sayisi farkliliklarinin
sadece hormon uygulamalarindan kaynaklanmadigi ¢evre kosullar1 ve gesit 6zelliklerinden

kaynaklandig1 sonucuna varilabilir.
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4.4. Tabladaki Tohum Sayisi

Tabladaki tohum sayisina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.7°de, ortalama degerler

ve onemlilik gruplar Cizelge 4.8’de yer almaktadir.

Cizelge 4.7. Tabladaki tohum sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 13,655 6,828 6,549
Cesit 1 101,792 101,792 97,642"
Hata-1 2 2,085 1,042

Hormon 1 712,250 712,250 118,494™
Cesit x Hormon 1 62,335 62,335 10,370"
Hata-2 4 24,043 6,011

Doz 3 541,919 180,640 32,153
Cesit x Doz 3 35,322 11,774 2,096™
Hormon x Doz 3 480,164 160,055 28,489
Cesit x Hormon x Doz 3 141,866 47,289 8,417
Hata 24 134,837 5,618

Genel 47 2250,268 47,878

ns onemsiz

* % 5 olasilikla dnemlidir
" % 1 olasilikla 6nemlidir

Cizelge 4.8. Tabladaki tohum sayisina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar (adet)

Doz .
Cesit | Hormon | Kontrol | 1 | 2 | 3 (’ieslt XII{-I ormon
Cesit x Hormon x Doz Interaksiyonu nteraksiyonu
Dinger SA 23,167bcd | 21,167cd | 26,800ab 23,467bc 23,650b
GA;3 29,200a | 17,800def | 11,5009 14,400fg 18,225¢c
Balct SA 29,800a 29,733a 28,367ab 27,467ab 28,842a
GA;3 29,767a | 14,833efg | 19,900cde 10,9339 18,858¢
Cesit Cesit x Doz Interaksiyonu Cesit Ort.
Dinger 26,183 19,483 19,150 18,933 20,937b
Balci 29,783 22,283 24,133 19,200 23,850a
Hormon Hormon x Doz Interaksiyonu Hormon Ort.
SA 24,483ab 25,450b 27,583ab 25,467b 26,246a
GA3 29,483a 16,317c 15,700c 12,667c 18,542b
Doz Ort. 27,983a 20,883b 21,642b 19,067b Genel Ortalama
22,394
EKOF Degerleri Cesit: 1.268, Hormon: 3.258, Doz: 2.716, Cesit x Hormon: 2.779,
Hormon x Doz: 3.827, Cesit x Hormon x Doz: 5.412

Her bir grup igerisinde ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Tane verimini dogrudan etkileyen faktorlerden birisi de tabladaki tohum sayisidir.
Tabladaki tohum sayis1 arttikg¢a bitki bagina tohum sayist artacak ve bdylece dekara verim

yukselecektir.

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde, gesitler arasindaki fark ve g¢esit x hormon

interaksiyonu énemli bulunmustur (P<0.05). Cesitler arasinda en fazla tohum Balc1 gesidinde
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(23,850 adet) sayilirken, cesit x hormon interaksiyonunda GA3z uygulamasi iki cesitte de
tohum sayisint diistirmiistiir (18,225 ve 18,585 adet). Baydar (2000), c¢igek tomurcuklarina

uygulanan GA3’in tabladaki tohum sayisin1 6nemli oranda diisiirdiigiinii ifade etmistir.

Hormon etkisi, doz etkisi, hormon x doz ve gesit x hormon x doz interaksiyonlari
istatistiksel olarak %1 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Hormonlar arasinda en fazla tohum
sayist (26,246 adet) SA uygulamasindan elde edilirken, dozlar arasinda en fazla tohum
(29,983 adet) hormon uygulanmayan kontrol parsellerinden elde edilmistir. Hormon x doz
interaksiyonunda artan GAs dozlar1 tabladaki tohum sayisimi distirmiistir (16,317-15,700-
12,667 adet). Cesit x hormon x doz interaksiyonunda en diigiik tohum sayis1 10,933 adet ile
300 ppm GAs3 uygulamasi ile Balci ¢esidinden elde edilmistir.

Aspirde tabla sayisi kadar, tablada bulunan tohum sayis1 da énemli bir verim kriteridir,
Tablada tohum sayisi tabla iriligi ile dogrudan iliskili (Uysal ve ark. 2006) olup, genetik ve

cevresel faktorlerden oldukga etkilenebilmektedir.

Elde edilen sonuclara gore yuksek dozda GAs uygulamalar erkek kisirligina neden
oldugu icin tabladaki tohum sayisini azaltmistir. Baydar (2000), aspirde tomurcuk déneminde

uygulanan GAs’in erkek kisirlik oranin1 %93’e kadar artirdigini ifade etmistir.
4.5. Tabla Cap1

Tabla ¢apina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.9°da, ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Tabla ¢apina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 0,046 0,023 3,263
Cesit 1 0,000 0,000 0,050™
Hata-1 2 0,014 0,007

Hormon 1 0,204 0,204 50,893™
Cesit x Hormon 1 0,004 0,004 1,052"
Hata-2 4 0,016 0,004

Doz 3 0,130 0,043 4,472"
Cesit x Doz 3 0,050 0,017 1,608™
Hormon x Doz 3 0,176 0,059 6,033"
Cesit x Hormon x Doz 3 0,020 0,007 0,678™
Hata 24 0,233 0,010

Genel 47 0,894 0,019

ns onemsiz

* 9% 5 olasilikla dnemlidir
™ 9% 1 olasilikla 6nemlidir
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Cizelge 4.10. Tabla ¢ap1 sonuglarina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari (cm)

Doz .
Cesit | Hormon | Kontrol | 1 | 2 | 3 (“}eslt Xll({ ormon
Cesit x Hormon x Doz Interaksiyonu nteraksiyonu
Dinger SA 2,260 2,193 2,327 2,297 2,269
GA;3 2,290 2,113 2,097 2,130 2,157
Balct SA 2,277 2,337 2,253 2,307 2,293
GA;3 2,390 2,117 2,000 2,070 2,144
Cesit Cesit x Doz Interaksiyonu Cesit Ort.
Dinger 2,275 2,153 2,212 2,213 2,213
Balci 2,333 2,227 2,127 2,188 2,219
Hormon Hormon x Doz Interaksiyonu Hormon Ort.
SA 2,268ab 2,265ab 2,290a 2,302a 2,28la
GA3 2,340a 2,115bc 2,048¢ 2,100c 2,151b
Doz Ort. 2,304a 2,190b 2,169b 2,201b Genel Ortalama
2,216
EKOF Degerleri Hormon: 0.084, Doz: 0.083, Hormon x Doz: 0.161

Her bir grup igerisinde ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Hormon (F=50,893""), doz (F=4,472") ve hormon x doz interaksiyonunun (F=6,033")

tabla capina etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.

Hormonlar arasinda en fazla tabla cap1 (2,281 cm) salisilik asit uygulamasindan elde
edilmistir. Dozlar arasinda ise en fazla tabla ¢ap1 (2,304 cm) hormon uygulanmayan kontrol

parsellerinden elde edilmistir.

Hormon x doz interaksiyonu incelendiginde yiiksek dozlarda (0,5 ve 1 mM) salisilik
asit uygulamalar1 tabla ¢capini artirmis (2,290 ve 2,302 cm), fakat yiiksek dozlarda (200 ve 300
ppm) gibberellik asit uygulamasi tabla ¢apini azaltmistir (2,048 ve 2,100 cm).

Cesit x hormon x doz interaksiyonu incelendiginde tabla ¢ap1 2,00-2,39 cm arasinda

degismis ve istatistiksel olarak fark belirlenememistir (P>0,05).

Aspirde ana sap tablasi ile baslayarak iistten alta ve distan i¢ce dogru devam eden
diizenli bir interval mevcut olup, ilk ¢icek agan tabladan son ¢i¢ek acan tablaya dogru tabla
capr degerleri azalmaktadir (Baydar ve Yiice 1996). Ayni zamanda tabla ¢ap1 ile tohum
verimi, tabla basma tohum sayisi, bin tohum agirligt ve yag icerigi arasinda pozitif bir

korelasyon mevcuttur (Camas ve ark. 2005).

Aragtirmamizda artan SA dozlarinin tabla c¢api iizerine olumlu etkide bulundugu,

yuksek konsantrasyon GAs dozlarinin ise tabla ¢apini azalttigi sonucuna varilmistir.
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4.6. Ciceklenme Giin Sayisi

Cigeklenme giin sayisi ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.11°de, ortalama degerler ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.12°de yer almaktadir.

Cizelge 4.11. Cigeklenme giin sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 1,984 0,992 3,615™
Cesit 1 16,217 16,217 59,105"
Hata-1 2 0,549 0,274

Hormon 1 123,842 123,842 57,384™
Cesit x Hormon 1 0,047 0,047 0,022
Hata-2 4 8,632 2,158

Doz 3 89,666 29,889 25,660
Cesit x Doz 3 9,229 3,076 2,641
Hormon x Doz 3 54,381 18,127 15,562
Cesit x Hormon x Doz 3 14,932 4,977 4,273"
Hata 24 27,955 1,165

Genel 47 347,433 7,392

ns onemsiz

* % 5 olasilikla dnemlidir
" % 1 olasilikla 6nemlidir

Cizelge 4.12. Cigeklenme giin sayisina ait ortalama degerler ve dnemlilik gruplar (glin)

Doz .
Cesit | Hormon | Kontrol | 1 | 2 | 3 (’ieslt XII{-I ormon
Cesit x Hormon x Doz Interaksiyonu nteraksiyonu
Dinger SA 92,500f | 95,467cde | 95,567cde 94,467e 94,500
GA;3 95,933cde | 97,067bc 97,933b 100,167a 97,775
Balct SA 94,500e | 96,700bcd | 96,633bcd | 95,067de 95,725
GA;3 95,700cde | 96,000cde | 101,900a 101,900a 98,875
Cesit Cesit x Doz Interaksiyonu Cesit Ort.
Dinger 94,217 96,267 96,750 97,317 96,138b
Balci 95,100 96,350 99,267 98,483 97,300a
Hormon Hormon x Doz Interaksiyonu Hormon Ort.
SA 93,500d 96,083bc | 96,100bc 94,767cd 95,113b
GA3 95,817hc 96,533b 99,917a 101,033a 98,325a
Doz Ort. 94,658¢c 96,308b 98,008a 97,900a Genel Ortalama
96,178
EKOF Degerleri Cesit: 0.651, Hormon: 1.952, Doz: 1.237, Hormon x Doz: 1.742,
Cesit x Hormon x Doz: 1.818

Her bir grup igerisinde ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Aragtirmada cesitler arasindaki fark onemli bulunmustur (P<0,05). Cesitler arasinda

ciceklenme giin sayis1 en fazla (97,300 giin) Balc1 ¢esidinde belirlenmistir.

Hormon ile dozlar arasindaki farkliliklar ve hormon x doz interaksiyonu Onemli

bulunmustur (P<0,01). Hormonlar arasinda en fazla ¢i¢eklenme giin sayis1 98,325 giin ile
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GA3 uygulamasinda belirlenmistir. Dozlar arasinda ise artan hormon dozlarinin ¢igeklenme
giin sayisim1  geciktirdigi (98,008 ve 97,900 giin) belirlenmistir. Hormon x doz
interaksiyonunda ise ylksek doz GAsz uygulamalart (200 ve 300 ppm) ¢i¢eklenme giin
sayisini geciktirmistir (99,917 ve 101,033 giin).

Arastirmada ¢esit X hormon x doz interaksiyonunun istatistiksel olarak %5 dlizeyinde
onemli oldugu, cesit x hormon ve ¢esit x doz interaksiyonun ise Oonemsiz oldugu tespit
edilmistir (P>0,05). Cesit x hormon x doz interaksiyonunda ise en fazla ¢i¢ceklenme giin sayisi

yuksek dozlar olan 200 ve 300 ppm GA3 uygulamasi ile Balci ¢esidinde saptanmustir.

Ciceklenme ile ilgili 6zellikler erkencilik ve olgunluk gibi 6zellikler icin 6nem
tasimaktadir. Birgok ¢evresel faktor c¢iceklenme baslangici, ¢iceklenme sonu ve ¢igeklenme

suresine etki etmektedir (Gul 2006).

Aragtirma sonuglarina gore, salisilik asit uygulamalari ¢esitlerin ¢igeklenme giin sayisi
Uzerine 6nemli bir etki yapmazken, yiiksek doz gibberellik asit uygulamalar1 ¢igeklenme giin

sayisini geciktirmistir.
4.7. Olgunlasma Giin Sayisi

Olgunlasma giin sayisi ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.13’te, ortalama degerler ve

onemlilik gruplan Cizelge 4.14°de yer almaktadir.

Cizelge 4.13. Olgunlagma giin sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 5,113 2,556 0,687™
Cesit 1 63,250 63,250 16,996"
Hata-1 2 7,443 3,721

Hormon 1 165,392 165,392 43,598
Cesit x Hormon 1 3,360 3,360 0,886"
Hata-2 4 15,174 3,794

Doz 3 136,462 45,487 26,843™
Cesit x Doz 3 15,761 5,254 3,100"
Hormon x Doz 3 34,872 11,624 6,860™
Cesit x Hormon x Doz 3 11,727 3,909 2,307™
Hata 24 40,670 1,695

Genel a7 499,225 10,622

ns onemsiz

* % 5 olasilikla dnemlidir
" 9% 1 olasilikla 6nemlidir
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Cizelge 4.14. Olgunlagsma giin sayisina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 (giin)

Doz .
Cesit | Hormon | Kontrol | 1 | 2 | 3 Cesit x Hormon
: : - Interaksiyonu
Cesit x Hormon x Doz Interaksiyonu
Dinger SA 130,267 130,900 133,500 134,700 132,342
GA;3 134,733 135,633 135,467 140,500 136,583
Balct SA 134,767 135,933 134,400 135,567 135,167
GA3 135,500 138,600 136,567 142,733 138,350
Cesit Cesit x Doz Interaksiyonu Cesit Ort.
Dincer 132,500e | 133,267de | 134,483cd | 137,600ab 134,463
Balci 135,133c 137,267b | 135,483c 139,150a 136,758
Hormon Hormon x Doz Interaksiyonu Hormon Ort.
SA 132,517e | 133,417de | 133,950cde | 135,133bcd 133,754b
GAs 135,117bcd | 137,117b | 136,017bc | 141,617a 137,467a
Doz Ort. 133,817b | 135,267b | 134,983b 138,375a Genel Ortalama
135,610
EKOF Degerleri Hormon: 2.589, Doz: 1.492, Cesit x Doz: 1.551, Hormon x Doz: 2.102

Her bir grup igerisinde ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Dinger ve Balc gesitlerinde olgunlagsma giin sayilart sirasiyla 134,463 ve 136,758 glin

olarak belirlenmis ancak bu farklilik 6nemli bulunmamistir (P>0,05).

Olgunlagsma giin sayis1 bakimindan hormon ve doz arasindaki farkliliklar ile hormon x
doz interaksiyonunda istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli fark saptanirken, gesit x doz
interaksiyonu %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Olgunlasma giin sayisi artan hormon
dozlartyla artmis ve en fazla 138,375 giin ile yliksek doz hormon uygulamalarinda
belirlenmistir. Hormonlar arasinda olgunlagsma giin sayist en fazla (137,467 giin) GA3s
uygulamasinda belirlenmistir. Hormon x doz interaksiyonunda ise olgunlagsma en fazla

141,617 gin ile 300 ppm GA3 uygulamasindan elde edilmistir.

Cesit x doz interaksiyonu incelendiginde, yiliksek konsantrasyonlar Balci ¢esidinin

olgunlagma giin sayisini1 (139,150 giin) geciktirmistir.

Aspirin olgunlasma giin sayisi1 gesitlere ve ekolojik faktorlere gore degismekte ve
yazlik ekimlerde 110-120 giine kadar kisalmaktayken, kiglik ekimlerde 200 giin civarindadir
(Esendal ve Tosun 1972). Kog ve Altinel (1997) yaptiklar iki yilik arastirmalart neticesinde

bu surenin 112-193 giin arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ydratulen bu ¢alismamizda belirlenen olgunlasma giin sayilar1 farkli arastiricilar

tarafindan yukarida belirlenen sinirlar igerisinde yer almistir.
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Aragtirma sonuglarina gore artan GAs dozlan c¢igeklenmeyi geciktirdigi igin

olgunlagma giin sayisini artirmig olabilir. Cesit, hormon ve doz etkilerinde olusan olgunlasma

giin sayilar1 farkliliklarinin 6zellikle arastirmalarin yiiriitiildigii lokasyonun iklim ve toprak

yapisindaki farkliliklar ile ¢esitler arasindaki vejetasyon siresi farkliliklarindan kaynaklandigi

soylenebilir.

4.8. Tane Verimi

Tane verimine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.15°te, ortalama degerler ve

onemlilik gruplan Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.15. Tane verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 1610,079 805,040 0,554"
Cesit 1 4271,225 4271,225 2,940
Hata-1 2 2905,773 1452,867

Hormon 1 25967,929 25967,929 244 544"
Cesit x Hormon 1 2260,919 2260,919 21,291™
Hata-2 4 424,757 106,189

Doz 3 20695,687 6898,562 39,934™
Cesit x Doz 3 6310,613 2103,538 12,177
Hormon x Doz 3 7514,987 2504,996 14,501
Cesit x Hormon x Doz 3 551,787 183,929 1,065
Hata 24 4145,998 172,750

Genel 47 76659,715 1631,058

ns onemsiz

* % 5 olasilikla dnemlidir
™ 9% 1 olasilikla 6nemlidir

Cizelge 4.16. Tane verimi sonuglarina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 (kg/da)

Doz .
Cesit | Hormon | Kontrol | 1 | 2 | 3 Cesit x Hormon
Cesit x Hormon x Doz interaksiyonu Interaksiyonu
Dinger SA 145,360 127,840 120,257 88,527 120,496a
GA;3 162,417 81,573 57,703 49,120 87,703b
Balct SA 117,447 103,810 121,980 118,187 115,356a
GA;3 91,663 43,520 45,537 39,723 55,111c
Cesit Cesit x Doz Interaksiyonu Cesit Ort.
Dincer 153,888a | 104,707b | 88,980bc 68,823c 104,100
Balci 104,555b 73,665¢ 83,758bc 78,955¢ 85,233
Hormon Hormon x Doz Interaksiyonu Hormon Ort.
SA 131,403a | 115,825ab | 121,118ab | 103,357b 117,926a
GA3 127,040a 62,547C 51,620c 44.422c 71,407b
Doz Ort. 129,222a | 89,186b | 86,369bc 73,889c Genel Ortalama
94,666
EKOF Degerleri Hormon: 13.696, Doz: 15.062, Cesit x Hormon: 19.369,
Cesit x Doz: 21.224, Hormon x Doz: 21.224

Her bir grup icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Dinger ve Balci gesitlerinde tane verimleri sirastyla 104,100 ve 85,233 kg/da olarak

belirlenmis ve istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (P>0,05).

Arastirmada elde edilen sonuglara gore hormon ve doz arasindaki farkliliklar ile gesit
x hormon, ¢esit x doz ve hormon x doz interaksiyonlarinin istatistiksel olarak %1 diizeyinde

onemli olduklar tespit edilmistir.

Hormonlar arasinda en fazla verim (117,926 kg/da) salisilik asit uygulamasiyla elde

edilmistir. Dozlar arasinda ise yiiksek dozda hormon uygulamalarinin tane verimini azalttigt

(73,889 kg/da) belirlenmistir.

Cesit x hormon interaksiyonunda en fazla tane verimi (120,496 kg/da) SA
uygulamasiyla Dinger ¢esidinden elde edilirken, cesit x doz interaksiyonunda en yiiksek
verim (153,888 kg/da) hormon uygulanmayan Dinger ¢esidinden elde edilmistir. Hormon x
doz interaksiyonu incelendiginde ise artan GAs dozlarinin tane verimini ciddi oranda

diistirdiigii (62,547 - 51,620 - 44,422 kg/da) saptanmustir.

Cesit x hormon x doz interaksiyonunda tane verimi 39,723-162,417 kg/da arasinda

degismis olup istatistiksel olarak fark belirlenmemistir (P>0.05).

Tohum verimi, bir gesit 6zelligi olmas1 yaninda ekolojik faktoérlerden ve kiiltiirel

uygulamalardan 6énemli 6lglde etkilenebilmektedir (Tungtlirk 1998).

Belirlenen tane verimi degerlerinin hormon ve bu hormon dozlarina bagli olarak
degisiklik gostermistir. Ozellikle GAs dozlar1 her iki cesitte de tane verimini ciddi oranda
distirmtstiir. Potter ve ark. (1992), yaptiklar1 ¢calismada GA3 uygulamalarinin tohum verimini
diistirdiiglinii saptamiglardir. Ayrica, Baydar (2000), tomurcuklanma doneminde yapilan GA3

uygulamalarinin bitki bagina tohum veriminin 6nemli diigiirdiigiinii bildirmistir.
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4.9. Bin Tane Agirhgi

Bin tane agirligina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.17°de, ortalama degerler ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.18’de yer almaktadir.

Cizelge 4.17. Bin tane agirliga ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 0,678 0,339 0,026"
Cesit 1 0,026 0,026 0,002"
Hata-1 2 25,769 12,885

Hormon 1 794,627 794,627 85,601
Cesit x Hormon 1 19,905 19,905 2,144"
Hata-2 4 37,132 9,283

Doz 3 134,943 44,981 11,432
Cesit x Doz 3 38,468 12,823 3,259"
Hormon x Doz 3 236,866 78,955 20,066
Cesit x Hormon x Doz 3 28,732 9,577 2,434™
Hata 24 94,433 3,935

Genel 47 1411,577 30,034

ns onemsiz

* % 5 olasilikla dnemlidir
" % 1 olasilikla 6nemlidir

Cizelge 4.18. Bin tane agirligi sonuglarina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari (gr)

Doz .
Cesit | Hormon | Kontrol | 1 | 2 | 3 Cesit x Hormon
: : . Interaksiyonu
Cesit x Hormon x Doz Interaksiyonu
Dinger SA 47,225 43,400 42,917 42,108 43,912
GA;3 45,825 48,758 53,917 54,548 50,762
Balct SA 42,167 40,908 44 517 43,092 42,671
GA;3 45,000 53,025 55,885 94,475 52,096
Cesit Cesit x Doz Interaksiyonu Cesit Ort.
Dinger 46,525bc 46,079c | 48,417abc | 48,328abc 47,337
Balci 43,583d 46,967bc 50,201a 48,783ab 47,384
Hormon Hormon x Doz Interaksiyonu Hormon Ort.
SA 44,696c¢d 42,154d 43,717cd 42,600cd 43,292b
GA3 45,413c 50,892b 54,901a 54,512a 51,429a
Doz Ort. 45,054c 46,523b 49,309a 48,556a Genel Ortalama
47,360
EKOF Degerleri Hormon: 4.049, Doz: 2.273, Cesit x Doz: 2.363, Hormon x Doz: 3.203

Her bir grup igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Dinger ve Balct gesitlerinde bin tane agirligi sirastyla 47,337 ve 47,384 gr olarak

belirlenmis ancak bu farklilik 6nemli bulunmamuistir (P>0,05).

Bin tane agirligi bakimindan hormon ve doz arasindaki farkliliklar ile hormon x doz

interaksiyonunda istatistiksel olarak %1 diizeyinde onemli fark saptanirken, ¢esit x doz

interaksiyonu %5 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Hormonlar arasinda en fazla bin tane
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agirhgr (51,429 gr) GAs uygulamasindan elde edilirken, dozlar arasinda ise artan hormon

dozlarinin bin tane agirligini artirdig (49,309 ve 48,556) belirlenmistir.

Cesit x doz interaksiyonunda en fazla bin tane agirhigi (50,201 gr) yiiksek
konsantrasyonlarda Balci ¢esidinden elde edilirken, hormon x doz interaksiyonunda yiiksek
doz GA3 uygulamalar1 (200 ve 300 ppm) bin tane agirh@ini dikkate deger sekilde artirmistir
(54,901 ve 54,512 gr). Cesit x hormon x doz interaksiyonu incelendiginde bin tane agirligi
40,908-55,885 gr arasinda degismis fakat istatistiksel olarak %1 ve %S5 diizeylerinde 6nemsiz

bulunmustur.

Bin tane agirliginin yiiksek olmasi tohumlarin iri, dolgun oldugunun bir gostergesidir
(Oztiirk 1994). Tohum dolgunlugu 6zellikle ciceklenme devresindeki iklim sartlari ile direkt
ilgilidir. Ciceklenme doneminden sonra meydana gelebilecek yiiksek sicaklik ve kuraklik
stresi, dane agirliginin diismesine, ciliz ve kavruk danelere sebep olmaktadir (Modhej ve ark.

2008).

Sonuglar degerlendirildiginde hormon uygulamalarinin ¢esitlerin bin tane agirlig
iizerine Onemli etkilerinin oldugu gozlemlenmistir. Ozellikle yiiksek dozlarda GAs

uygulamasi her iki ¢esitte de bin tane agirligini artirmistir.
4.10. Kabuk Oram

Kabuk oranina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.19°da, ortalama degerler ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.20°de yer almaktadir.

Cizelge 4.19. Kabuk oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 9,603 4,802 2,007
Cesit 1 838,257 838,257 350,299
Hata-1 2 4,786 2,393

Hormon 1 85,894 85,894 34,225™
Cesit x Hormon 1 0,016 0,016 0,006™
Hata-2 4 10,039 2,510

Doz 3 24,280 8,093 3,641"
Cesit x Doz 3 3,812 1,271 0,572"
Hormon x Doz 3 39,772 13,257 5,964
Cesit x Hormon x Doz 3 2,091 0,697 0,314™
Hata 24 53,354 2,223

Genel 47 1071,905 22,806

ns onemsiz

* 9% 5 olasilikla dnemlidir
™ 9% 1 olasilikla 6nemlidir
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Cesit ve hormon arasindaki farkliliklar ile hormon x doz interaksiyonu onemli
bulunmustur (P<0.01). Cesitler arasinda en fazla kabuk orani Dinger ¢esidinde (%49,412)
bulunurken, hormonlar arasinda GA3z uygulamasinda (%46,571) belirlenmistir. Hormon x doz
interaksiyonu incelendiginde en fazla kabuk orami yiiksek doz (200 ve 300 ppm) GAs
uygulamalarinda saptanmistir (%47,353 ve %48,043).

Cizelge 4.20. Kabuk orani sonuglarina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari (%)

Doz .
Cesit | Hormon | Kontrol | 1 | 2 | 3 Cesit x Hormon
: : . Interaksiyonu
Cesit x Hormon x Doz Interaksiyonu
Dinger SA 48,320 47,587 47,947 48,517 48,093
GA;3 47,913 51,667 51,507 51,840 50,732
Balct SA 40,627 39,180 38,593 40,393 39,698
GA;3 40,127 42,067 43,200 44,247 42,410
Cesit Cesit x Doz Interaksiyonu Cesit Ort.
Dinger 48,117 49,627 49,727 50,178 49,412a
Balci 40,377 40,623 40,897 42,320 41,054b
Hormon Hormon x Doz interaksiyonu Hormon Ort.
SA 44,473bc 43,383c 43,270c 44,455¢ 43,895b
GA3 44,020c 46,867ab | 47,353a 48,043a 46,571a
Doz Ort. 44,247b | 45,125ab | 45,312ab 46,249a Genel Ortalama
45,233
EKOF Degerleri Cesit: 4.432, Hormon: 2.106, Doz: 1.256, Hormon x Doz: 2.407

Her bir grup igerisinde ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Arastirmada dozlar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak %5 dizeyinde onemli
oldugu, ¢esit x hormon x doz interaksiyonunun ise 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.01
ve 0.05). Dozlar arasinda en fazla kabuk orani (%46,249) yiiksek dozlarda saptanmistir. Cesit
x hormon x doz interaksiyonunda kabuk orani %38,593-51,840 arasinda degismis ve

istatistiksel fark belirlenememistir.

Giliniimlizde kullanilan aspir ¢esitlerinin tohumlarinda %25-50 arasinda kabuk
bulunmakta (Uysal ve ark. 2006) ve kabuk oraninin, yag verimine dolayli olarak olumsuz

etkisi olmaktadir (Gencer ve ark. 1987).

Aspirde kabuk inceligi istenen bir karakter olup, kabuk oranina cesit 6zelligi, bitki
gelisimi, yedek besin depolama, bitki siklig1 ve ekim zamani gibi faktorler etkili olmaktadir

(Esendal 1981).

Arastirma sonuglarina gore SA uygulamalarinin kabuk orani {izerine 6nemli bir etkide

bulunmadig: fakat yiiksek dozlarda GA 3 uygulamalari kabuk oranini artirdigi belirlenmistir.
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4.11. ic Oram

I¢ oranma ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.21°de, ortalama degerler ve &nemlilik

gruplar Cizelge 4.22°de yer almaktadir.

Cizelge 4.21. I¢ oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 9,603 4,802 2,007
Cesit 1 838,257 838,257 350,299
Hata-1 2 4,786 2,393

Hormon 1 85,894 85,894 34,225™
Cesit x Hormon 1 0,016 0,016 0,006™
Hata-2 4 10,039 2,510

Doz 3 24,280 8,093 3,641"
Cesit x Doz 3 3,812 1,271 0,572"
Hormon x Doz 3 39,772 13,257 5,964
Cesit x Hormon x Doz 3 2,091 0,697 0,314"™
Hata 24 53,354 2,223

Genel 47 1071,905 22,806

ns onemsiz

* % 5 olasilikla dnemlidir
" % 1 olasilikla 6nemlidir

Cizelge 4.22. I¢ oran1 sonuglarina ait ortalama degerler ve énemlilik gruplari (%)

Doz .
Cesit | Hormon | Kontrol | 1 | 2 | 3 Cesit x Hormon
Cesit x Hormon x Doz Interaksiyonu Interaksiyonu
Dinger SA 51,680 52,413 52,053 51,483 51,908
GA;3 52,087 48,333 48,493 48,160 49,268
Balc SA 59,373 60,820 61,407 59,607 60,302
GA;3 59,873 57,933 56,800 55,753 57,590
Cesit Cesit x Doz Interaksiyonu Cesit Ort.
Dinger 51,883 50,373 50,273 49,822 50,588b
Balci 59,623 59,377 59,103 57,680 58,946a
Hormon Hormon x Doz interaksiyonu Hormon Ort.
SA 55,527ab | 56,617a 56,730a 55,545a 56,105a
GA3 55,980a | 53,133bc 52,647c 51,957¢ 53,429b
Doz Ort. 55,753a | 54,875ab | 54,688ab 53,751b Genel Ortalama
54,767
EKOF Degerleri Cesit: 4.432, Hormon: 2.106, Doz: 1.256, Hormon x Doz: 2.407

Her bir grup igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Ic oram1 bakimindan g¢esit ve hormon arasindaki farkliliklar ile hormon x doz
interaksiyonu istatistiksel olarak %21 dizeyinde ©6nemli bulunurken, dozlar arasindaki

farkliliklar ise %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cesitler arasinda en fazla i¢ orani (%58,946 ) Balci ¢esidinde saptanirken, hormonlar
arasinda en fazla i¢ orani (%56,105) SA uygulamasinda belirlenmistir. Dozlar arasinda ise

artan hormon dozlarinin i¢ oranini azalttig1 (%53,751) belirlenmistir.

Ikili interaksiyonlar incelendiginde hormon x doz interaksiyonunda en fazla i¢ orani
0,1 ve 0,5 mM SA uygulamalarinda (%56,617 ve %56,730), en diisiik i¢ orani ise 200 ve 300
ppm GA3 uygulamalarinda (%52,647 ve %51,957) belirlenmistir.

Cesit x hormon x doz interaksiyonunda i¢ oran1 %48,160 - %61,407 arasinda degismis

ve istatistiksel olarak fark belirlenememistir (P>0.05).
4.12. Yag Orani

Yag oranina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.23’te, ortalama degerler ve dnemlilik

gruplar1 Cizelge 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.23. Yag oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 25,940 12,970 1,456"
Cesit 1 326,146 326,146 36,611"
Hata-1 2 17,817 8,908

Hormon 1 261,240 261,240 64,632
Cesit x Hormon 1 2,448 2,448 0,606™
Hata-2 4 16,168 4,042

Doz 3 72,644 24,215 3,0608"
Cesit x Doz 3 39,034 13,011 1,939
Hormon x Doz 3 151,378 50,459 7,519™
Cesit x Hormon x Doz 3 30,928 10,309 1,536™
Hata 24 161,069 6,711

Genel 47 1104,811 23,507

ns onemsiz

* % 5 olasilikla dnemlidir
" % 1 olasilikla 6nemlidir

Arastirmada cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Dinger ve

Balci ¢esitlerinde yag oranlart sirastyla %36,055 ve %41,268 olarak belirlenmistir.

Hormonlar arasindaki farkliliklar ile hormon x doz interaksiyonunun (P<0.01) ve
dozlar arasindaki farkliliklarin (P<0.05) yag oranina etkili oldugu, ¢esit x hormon, ¢esit x doz

ve ¢esit X hormon x doz interaksiyonlarinin ise etkisinin olmadig: (P>0.05) goriilmektedir.
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Cizelge 4.24. Yag orani sonuglarina ait ortalama degerler ve dnemlilik gruplari (%)

Doz .
Cesit | Hormon | Kontrol | 1 | 2 | 3 Cesit x Hormon
: : - Interaksiyonu
Cesit x Hormon x Doz Interaksiyonu
Dinger SA 38,417 40,893 37,963 37,180 38,613
GA;3 31,727 31,227 30,580 40,450 33,496
Balct SA 42,273 44,113 44,077 43,037 43,375
GA3 36,853 36,743 41,053 41,993 39,161
Cesit Cesit x Doz Interaksiyonu Cesit Ort.
Dinger 35,072 36,060 34,272 38,815 36,055b
Balci 39,563 40,428 42,565 42,515 41,268a
Hormon Hormon x Doz Interaksiyonu Hormon Ort.
SA 40,345a 42,503a 41,020a 40,108a 40,994a
GAs 34,290b 33,985b 35,817b 41,222a 36,328b
Doz Ort. 37,317b 38,244b 38,418b 40,665a Genel Ortalama
38,661
EKOF Degerleri Cesit: 3.707, Hormon: 2.672, Doz: 2.183, Hormon x Doz: 4.183

Her bir grup igerisinde ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Hormonlar arasinda yag orani en yiiksek (%40,994) SA uygulamasindan elde
edilmistir. Dozlar arasinda artan dozlarin yag oranmi artirdifi (%40,665) saptanmistir.
Hormon x doz interaksiyonunda ise en yiiksek yag orani 0,1 mM SA uygulamasi (%42,503)
ile 300 ppm GA3 uygulamasindan (%41,222) elde edilmistir.

Cesit x hormon x doz interaksiyonunda yag orant %30,580 - %44,113 arasinda

degismis ve istatistiksel olarak fark belirlenememistir (P>0.05).

Sonuglar incelendiginde SA ve GAs uygulamalariyla yag oraninda onemli farklar
tespit edilmistir. Diisiik doz SA uygulamasi (0,1 mM) ile yiiksek doz GAz uygulamasi (300
ppm) tohumun yag oranini dikkate deger sekilde artirmistir. Baydar (2000), GAz’Un aspirde
yag sentezini tesvik ettifini ve tomurcuklanma doneminde uygulanan 300 ppm GA3z’Un
tohumun yag icerigini %33,8’den %38,8’e kadar artirdigini bildirmistir. Bu da arastirmamiz

sonuclar ile paralellik gostermektedir.
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4.13. Protein Oram

Protein oranina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.25’te, ortalama degerler ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.26’da yer almaktadir.

Cizelge 4.25. Protein oranina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 0,039 0,020 0,007™
Cesit 1 1,290 1,290 0,463
Hata-1 2 5,573 2,787

Hormon 1 4,195 4,195 23,302
Cesit x Hormon 1 1,744 1,744 9,689"
Hata-2 4 0,720 0,180

Doz 3 4,928 1,643 5,023™
Cesit x Doz 3 20,126 6,709 20,514™
Hormon x Doz 3 12,757 4,252 13,003™
Cesit x Hormon x Doz 3 8,439 2,813 8,601
Hata 24 7,849 0,327

Genel 47 67,661 1,140

ns onemsiz

* % 5 olasilikla dnemlidir
" % 1 olasilikla 6nemlidir

Protein oran1 bakimindan ¢esitler arasinda istatistiksel olarak fark belirlenmemistir
(P>0,01 ve 0.05). Hormon ve doz arasindaki farkliliklar ile ¢esit x doz, hormon x doz ve gesit
X hormon x doz interaksiyonlar1 istatistiksel olarak %1 duzeyinde 6nemli bulunurken, ¢esit x

hormon interaksiyonu %S5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.26. Protein orani sonuglarina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar (%)

Doz .
Cesit | Hormon | Kontrol | 1 | 2 | 3 Cesit x Hormon
: : . Interaksiyonu
Cesit x Hormon x Doz Interaksiyonu
. SA 13,697ef 12,933f 16,153ab | 15,587bcd 14,593b
DInGer ™"Ga; | 14,743de | 14,070ef | 13,883¢f | 14,833cde 14,383b
Balct SA 13,860ef 17,147a | 16,083abc | 14,117ef 15,302a
GA;3 14,327de | 14,743de | 14,087ef 14,160ef 14,329b
Cesit Cesit x Doz Interaksiyonu Cesit Ort.
Dinger 14,220cde | 13,502e | 15,018bcd | 15,210ab 14,487
Balci 14,093e 15,945a | 15,085abc | 14,138de 14,815
Hormon Hormon x Doz Interaksiyonu Hormon Ort.
SA 13,778d 15,040b 16,118a 14,852bc 14,947a
GA3 14,535bcd | 14,407bcd | 13,985cd | 14,497bcd 14,356b
Doz Ort. 14,157b | 14,723ab 15,052a 14,674ab Genel Ortalama
14,651
EKOF Degerleri Hormon: 0.564, Doz: 0.655, Cesit x Hormon: 0.480,
Cesit x Doz: 0.923, Hormon x Doz: 0.923, Cesit x Hormon x Doz: 1.305

Her bir grup igerisinde ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Hormonlar arasinda en yiiksek protein orant (%14,947) SA uygulamasindan elde
edilirken, dozlar arasinda en yiiksek protein orani %15,052 olmustur. Cesit x hormon
interaksiyonunda en yiiksek protein orani (%15,302) Balci g¢esidine uygulanan SA ile elde
edilmistir. Cesit x doz interaksiyonu incelendiginde Balci ¢esidine uygulanan diisiik doz
hormon uygulamasi protein oranini (%15,945) artirmistir. Hormon x doz interaksiyonunda ise
en yiikksek protein orani (%16,118) 0,5 mM SA uygulamasindan elde edilirken, gesit x
hormon x doz interaksiyonunda en yiiksel protein oran1 (%17,147) 0,1 mM SA uygulamasiyla

Balc1 ¢esidinden elde edilmistir.

Sonuglar incelendiginde SA uygulamasinin aspir tohumlarinda protein oranini artirici
yonde tesvik ettigi ve GA3 uygulamalarinin ise protein oranina énemli bir etkide bulunmadig:
sonucu ¢ikarilabilir.

Protein orani, tohumlarda yag alma isleminden sonra geriye kalan kispenin hayvan

yemi olarak kullanilabilmesi ve kalitesinin belirlenebilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.

4.14. Yag Verimi
Yag verimine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.27°de, ortalama degerler ve

onemlilik gruplan Cizelge 4.28°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Yag verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 125,460 62,730 0,329™
Cesit 1 64,126 64,126 0,336™
Hata-1 2 381,388 190,694

Hormon 1 6275,528 6275,528 351,412
Cesit x Hormon 1 291,166 291,166 16,304"
Hata-2 4 71,432 17,858

Doz 3 2265,788 755,236 22,438™
Cesit x Doz 3 743,946 247,982 7,367
Hormon x Doz 3 823,280 274,427 8,153
Cesit x Hormon x Doz 3 90,089 30,030 0,892
Hata 24 807,832 33,660

Genel 47 11940,035 254,043

ns énemsiz

* 9% 5 olasilikla dnemlidir
™ 9% 1 olasilikla 6nemlidir

Yag verimi bakimindan cesitler arasinda istatistiksel olarak fark belirlenmemistir
(P>0,01 ve 0.05). Hormon ve doz arasindaki farkliliklar ile ¢esit x doz ve hormon x doz
interaksiyonlar1 yag verimine etkili olmustur (P<0.01). Hormonlar arasinda en yiksek yag
verimi (47,877 kg/da) SA uygulamasindan elde edilirken, artan hormon dozlarmin yag

verimini diistirdiigii (37,794 - 33,796 - 29,375 kg/da) gortlmektedir.
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Cizelge 4.28. Yag verimi sonuglarina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 (kg/da)

Doz .
Cesit | Hormon | Kontrol | 1 | 2 | 3 Cesit x Hormon
: : - Interaksiyonu
Cesit x Hormon x Doz Interaksiyonu
. SA 55,840 52,163 45,040 33,237 46,570a
Dincer ™G A, 52,050 | 25190 | 17,353 19,917 28,617b
Baler SA 49,490 45,820 53,807 47,620 49,184a
GA3 33,847 16,003 18,983 16,727 21,390c
Cesit Cesit x Doz Interaksiyonu Cesit Ort.
Dinger 53,945a | 38,677bc | 31,197cd 26,577d 37,599
Balci 41,668b | 30,912cd | 36,395bc 32,173cd 35,287
Hormon Hormon x Doz Interaksiyonu Hormon Ort.
SA 52,665a | 48,992ab | 49,423ab 40,428b 47,877a
GA3 42,948b 20,597c 18,168c 18,322c 25,009b
Doz Ort. 47,807a 34,794b 33,796b 29,375b Genel Ortalama
36,442
EKOF Degerleri Hormon: 5.616, Doz: 6.648, Cesit x Hormon: 4.789, Cesit x Doz: 9.368,
Hormon x Doz: 9.368

Her bir grup igerisinde ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Ikili interaksiyonlar incelendiginde, ¢esit x doz interaksiyonunda en yiiksek yag verimi
(53,945 kg/da) hormon uygulanmayan Dinger c¢esidinde saptanirken, hormon x doz
interaksiyonunda ise en yiiksek yag verimi (52,665 kg/da) yine hormon uygulanmayan
parsellerde ve 0,1 mM ile 0,5 mM SA uygulamalarindan (48,992 ve 49,423 kg/da) elde

edilmistir.

Aragtirmada ¢esit X hormon interaksiyonunun istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli
oldugu, c¢esit x hormon x doz interaksiyonunun ise dnemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05).
Cesit x hormon interaksiyonunda en yiiksek yag verimi (46,570 ve 49,184 kg/da) her iki
cesitte de SA uygulamasindan elde edilmistir. Cesit x hormon x doz interaksiyonunda yag

verimi 16,003-55,840 kg/da arasinda degismis ve istatistiksel fark belirlenmemistir (P>0.05).

Tane verimi ve yag verimi arasinda pozitif bir iligki mevcuttur. Bununla birlikte tane
verimine olumlu yonde etki eden tabladaki tohum sayisi, tabla ¢ap1 ve yag orani gibi verim
ogelerinde meydana gelecek azalmalar yag veriminde de azalmalara sebep olacaktir. Nitekim
caligmamizda yiiksek konsantrasyon GAs uygulamalari tane verimini diisiirdiigli i¢in yag

verimini de diistirmiistiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tekirdag ekolojik kosullarinda 2014 yetisme periyodunda gibberellik ve salisilik asit
uygulamalarinin aspirin tohum verimi ve kalite Ozellikleri ile ilgili sonuglar asagida

Ozetlenmistir.

Arastirmada elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonucunda, hormon
uygulamalar her iki ¢esitte de bitki boyu, dal sayisi, tabla sayisi, tabladaki tohum sayisi, tabla
cap1, ¢igeklenme giin sayisi, olgunlagsma giin sayisi, tane verimi, 1000 tane agirhigi, kabuk

orani, i¢ orani, yag orani, protein orani ve yag verimine dnemli etkilerde bulunmustur.

Aragtirma sonuglarina gore, yiiksek dozda GAz uygulamasi 1000 tane agirligi ve yag
oranini olumlu yonde etkilemistir. Ancak uygulamalarda tane veriminde diisiisler meydana
gelmistir. GA3 uygulamasi aspirde yag sentezini tesvik etmektedir. Yag icerigi bakimindan
dozlar arasinda istatistiksel olarak onemli farklar elde edilmistir. Artan konsantrasyonlara
paralel olarak yag orani artis gostermistir. Cigeklenme 6ncesi donemde uygulanan 300 ppm
GA3 uygulamasi yag oranint %34.3’ten %41.22°ye kadar artirmistir. Bu artis genel ortalama
olan %38.66°dan yuksektir.

Diisilk dozda SA uygulamasi protein oranini olumlu yonde etkilemistir. SA
uygulamasi protein oranini artirict yonde tesvik etmektedir. 0,1 ve 0,5 mM SA uygulamasiyla

strastyla %15,04 ve %16,12 oranlar1 elde edilmis olup, degerler ortalamanin iizerindedir.

Bu calismada elde edilen sonuglar bir biitiin olarak irdelendiginde; uygulanan
hormonlarin tane verimi iizerine olumsuz, kalite 6zellikleri {izerine olumlu etkide bulundugu
sonucuna varilmigtir. Fakat bitkisel tretimde verimin sadece hormon gibi agronomik
uygulamalarla sinirligi olmadigi, ¢evre faktorleri ve yetistirme tekniklerinin de verim iizerine

son derece etkili oldugu unutulmamalidir.
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