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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
KARAMAN ILINDE ELMA BAHCELERINDE ELMA IC KURDU ILE
KIMYASAL MUCADELEDE MUCADELE ZAMANININ BELIRLENMESINE YONELIK
CALISMALAR

Sinem YILDIZ BAYRAKTAR
Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist

Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Nihal OZDER

Bu calisma 2012 yilinda Karaman ilinin Alagati, Kizik, Kilbasan ve Boliikyazi
koylerindeki birer adet elma bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada, elma bahgelerinde
Elma ickurdu’nun miicadelesinin yonetiminde uygulanan tahmin ve uyar1 sistemi
cercevesinde, etkili sicakliklar toplami (giin-derece) modelinin Karaman’da uygulamasi
gergeklestirilmistir. Karaman ilinin Merkez ilgesine bagli dort koyde elma bahgelerinde 2012
yilinda yiiriitiilen bu ¢aligmada, eseysel ¢ekici tuzaklar, etkili sicakliklar toplami, kiiltiir
kutular1 ve tuzak bant yontemleri kullanilmistir. Calisma sonucunda C. pomonella erginlerinin
nisan aymin son haftasi ile mayis aymin ilk yarisinda eseysel cekici tuzaklara yakalandigi
belirlenmistir. Elma ickurdu’nda etkili sicakliklar toplami, Elma i¢kurdu’nda uygulanmakta
olan birinci dol larva ¢ikist i¢in gerekli olan 250 giin dereceye ve ikinci dol larva ¢ikist igin
gerekli olan 800 giin dereceye yakin degerlerde gergekleserek uygunluk gostermistir. Bu
sonuclar, elmada, Elma ickurdu (C. pomonella)’ na karsi uygulanan tahmin ve uyari sistemi
cergevesinde etkili sicakliklar toplami (gilin derece) modelinin Karaman ilinde uygulamasinin
basarili oldugunu gdstermektedir.

Anahtar kelimeler: Elma ickurdu, eseysel ¢ekici tuzaklar, etkili sicakliklar toplami, tuzak
bant yontemi
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ABSTRACT

MSc. Thesis
THE STUDIES ABOUT IDENTFYING THE STRUGGLE TIME IN THE CHEMICAL
STRUGGLE WITH THE CODLING MOTH IN THE APPLE ORCHARDS IN KARAMAN
Sinem YILDIZ BAYRAKTAR

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Entomology

Supervisor: Prof. Dr. Nihal OZDER

This study was performed in the each apple orchard of Karaman’s villages; Alagati,
Kizik, Kilbasan and Béliikyazi in 2012. In this work, the application of the model of the sum
of the efficient temperature (day — degree) in Karaman has been performed within the frame
of the prediction and alert system that has been applied to the method in the struggle of the
codling moth in the apple orchards. In this study that was made in the four villages which are
bounded to the central district of Karaman in 2012, sexual pheromone traps, the sum of
effective temperatures, culture boxes and trap band methods were used. At the end of the
study, it has been determined that C. pomonella ergins have been captured to the sexual
pheromone traps on the last week of April and on the first half of May. The sum of effective
temperatures in the codling moth has showed avalibility by performing at the close degrees to
the 250 day degree needed for the first generation of larvae offspring and to the 800 day
degree needed for the second generation of larvae offspring, applied at the codling moth.
These results show that in apple, within the frame of the prediction and alert system that has
been applied to the codling moth (C. pomonella), the application of the sum of effective

temperatures (day-degree) in Karaman has been successful.

Key Words: Codling moth, sexual pheromone traps, the sum of the efficient temperature,
trap band method

2015, 35 pages
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1. GIRIS

Elma iiretimi, 61.100 agag¢ sayisiyla Karaman ili ekonomisinde 6nemli yer almaktadir
(Anonim 2012). Birgok bolgede oldugu gibi Karaman’da da elma iiretimini 6nemli derecede
simnirlayan zararhilar bulunmakta ve yore Treticileri zararlilarla miicadelede insektisit
kullanmaktadir.

Ureticiler genellikle kimyasal maddeleri kullanmakta sabirsiz davranmakta ve ne yazik
ki yliksek verim ve kaliteye ulagsmayla kullanilan kimyasal miktarinin dogru orantili oldugunu
disiinmektedir. Bu nedenle de genellikle takvimsel ilaglamalara bagvurulmaktadir. Elbette ki
bir zararli ile miicadelede kimyasal savas secenegine basvurulacaksa bunun zamanini
belirlemek son derece 6nemlidir. Bu, gereksiz ve etkisiz ilag kullanimin1 engellemek, ilaglarin
olumsuz etkilerini en aza indirmek i¢in 6nemli bir yoldur. Bu nedenle en az ilag¢ kullanarak en
etkili sonuglar1 alabilmek amaciyla son yillarda diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de
Elma ickurdu ilach savasiminda tahmin ve uyartya doniik ¢alismalar yapilmistir (Birgiicii ve

Karsavuran 2009).

Diinyada ozellikle gelismis iilkeler basta olmak iizere biitiin iilkelerde, 1980°1i yillarin
baslarina kadar tarimsal tiretimi; birim alan verimini yiikselterek arttirmak ve bu yolla tiretim
maliyetini azaltmak baslica tarim politikast hedefi olmustur. Ancak yogun girdi kullaniminin
dogal kaynaklar ve insan sagligi iizerindeki dogrudan ve dolayli olumsuz etkileri, 1980’li
yillardan sonra gelismis tilkelerden baglayarak biitiin diinyada en 6nemli kalkinma ve ¢evre
sorunu olarak ortaya ¢ikmistir (Tanrivermis 2000).

Pestisitlerin bilingsizce yaygin olarak ve asir1 dozda kullanimi insan ve ¢evre sagligini
tehdit etmekte, dogal dengeyi bozarak dogal diigmanlar ile diger faydalilarin 6liimiine yol
acmakta, ikinci derecede oneme sahip zararlilarin ana zararli durumuna ge¢mesine neden
olmakta ve ayrica zararlilarda direng¢ ve iiriinlerde kalinti problemi gibi bir¢ok sorunu da

beraberinde getirmektedir (Kovanci ve Pehlevan 2013).

Insektisit kullanimini1 engellemek yada entegre miicadele ydntemi programi
cercevesinde diger miicadele yontemleriyle kombine ederek ilaglama sayisini en aza
indirmek, kitle halinde tuzakla yakalama yonteminin amacini olusturur (Layik ve Kismali
1993).

Diinya'da ve Tiirkiye'de, Elma ickurdu miicadelesinde daha cok ilaglhh miicadele

yontemi kullanilmakta olsa da ilaglarin bilinen olumsuz etkileri nedeni ile son yillardaki



caligmalar, daha ¢ok biyolojik ve biyoteknik miicadele yontemleri iizerinde yogunlasmis

bulunmaktadir (Bulut ve Kilinger 1989).

Bir organizmanin her gelisme donemi kendine ait bir toplam sicaklik gereksinimine
sahiptir. Gelisme, bocegin tiim gelisme donemi boyunca yiiksek ve diisiik sicaklik esikleri
arasindaki giin-derecelerin toplanmasi ile tahmin edilebilir. Giin-derecelerin toplanmaya
basladig1 tarih biyofiks tarihi olarak bilinir. Bocegin biyolojisinin baslangi¢ tarihi olarak
Tiirkge ifade edebilecegimiz biyofiks tarihi genellikle bir zararlinin ilk olayr gibi belirli
biyolojik olaylara baglidir (Miller ve ark. 2001).

Bocekler icin genellikle biyofiks, baharda ergin bir zararli tiiriiniin ugmaya baslamasi

gibi bocegin biyolojik bir doneminin baslangic tarihidir (Knight ve Light 2005).

Bocekler gelisme esigi lizerinde fizyolojik faaliyetlerine baslamakla birlikte bazi
faaliyetleri igin belirli sicaklik kosullarinin bulunmasi gerekir. Iste bdceklere karsi savasta
onceden tahmin ve erken uyar1 calismalarinda bu iliskilerden de yararlanilir. Ornegin; Elma
ickurdu, Cydia pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae) erginleri aksamiizeri sicakliklarinin
15 “C ve tizerindeki sicakliklara ulasmasiyla yumurta birakirlar. Bu nedenle énceden tahmin
ve uyari ¢aligsmalarinda 1 Ocak tarihinden itibaren etkili sicaklik toplaminin 100 giin-dereceye
ulasmas1 yaninda, aksamiizeri sicakliklarinin da 15 °C veya iizerinde olmasiyla ilaglamalara

baslanir (Onciier 2004).

Elma i¢kurdu biyolojisinde ilaglamaya esas teskil eden her dole ait ilk larva cikis
zamanlariin dogru ve pratik olarak saptanmasinda eseysel ¢ekici tuzaklarda ki yakalamalar
ve etkili sicakliklar toplami ile olan iligkileri olduk¢a Onemli olup uygulama da biiyiik
kolayliklar saglamaktadir. Bugiin diinyada Elma i¢kurdu'na kars1 yapilan ilaghh miicadelede
ekonomik zarara neden olacak kelebek populasyon tespitleri cinsel c¢ekici tuzaklarla
yapilmaktadir (Audemard ve Milaire 1975, Thwaite ve Madsen 1982, Kolesova ve
Ryabchinskaya 1982, Glen ve Brain 1982).

Kiltiir bitkisinin yetistirildigi alana asilan izleme tuzaklariyla ilk ergin cikis1 saptanir
saptanmaz belirli araliklarda yogun olarak ayni tip tuzaklar yerlestirilir. Amag, zararlinin
hedeflenen erkek veya disi bireylerini bu tuzaklara ¢ekip ¢ok sayida yakalayarak dogada
bulunan erkek sayisinin disi sayisina oranini bozmaktir. Bdylece o bocegin ¢iftlesme sansi
azalacagl i¢in dogada yumurta birakilamaz, zararli sayisi ve zarari giderek azalir. Bazi

durumlarda kimyasal miicadeleye gerek kalmaz ya da miimkiin olan en az sayida ilaglama

2



yapilabilir. Uzerinde énemle durulmasi gereken konular; tuzaklarm birbirine uzaklig, belirli
alanda bulunmasi gereken tuzak sayisi ve tuzaklardaki cezbedicilerin yenilenme araligidir.
Yontem pratige verilmeden once hedef zararli i¢in en ekonomik ve en etkin olan uygulama
saptanmis olmalidir. Dogadan miimkiin oldugunca en uzun siirede en fazla sayida birey
cekebilmesi i¢in zaman zaman iki ya da ii¢ farkli cezbedici aymi tuzaga yerlestirilerek

kullanilabilir (Altindisli 2004).

En az ilag kullanarak en etkili sonuglar1 alabilmek amaciyla son yillarda diger
iilkelerde oldugu gibi lilkemizde de Elma igkurdu ilagli savasiminda tahmin ve uyariya doniik
caligmalar yapilmistir. Bu ¢alismalar sonucunda ilk dol larva ¢ikisinda birincisi, birinciden 20
giin sonra ikincisi ve ikinci dol larva c¢ikisinda Tligiinciisii olmak {izere genellikle fi¢
ilaclamadan olumlu sonuglar alindig1 saptanmistir. Ancak ilaglama sayilari, ilaglarin etki
stiresine, kelebek ugus siiresine ve yogunluguna bagli olmak {izere yildan yila ve bahceden

bahgeye degisiklik gostermektedir (Aykag ve ark. 1984, Giirses ve ark. 1985).

Bitki koruma ac¢isindan baktigimizda Diinya’da 1972 ve 2004 yillar1 arasinda 512
bocek tiirli i¢in giin-derece verileri rapor edilmistir (Nietschkea ve ark. 2007). Bu tiirler
yaklasik olarak diinyada tanimlanmis 788.681 tiiriin % 0,06’s1n1 olusturmaktadir (Vasquez ve
Simberloff 2001).

Bu ¢alisma ile Karaman ilinde elma i¢ckurdu miicadelesinde, tahmin ve erken uyari
sistemleri ile feromon tuzaklardan yararlanarak dollere ait ilk ilaglama zamanlarinin saglikli

bir sekilde saptanmas1 amaglanmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Headley ve Lewis (1970) yaptiklar1 ¢alismada pestisit kullanimin faydalari, neden
oldugu c¢evre sorunlar1 ile ilgili kamu politikalar1 ve Oncelikli arastirma konularinm

tartismislardir.

Paradis ve Comeau (1972) yaptiklari c¢aligmada C. pomonella erginlerinin
yakalanmasinda sentetik feromonlarin kullanilma olanaklarini incelemis ve Elma ickurdu’nun

stirveyinde kolay ve etkili bir metot olarak kullanilabilecegi ortaya konmustur.

Asquith (1972) Nova Scotia’da elma zararlilar1 i¢in biyolojik ve kimyasal

miicadelenin entegrasyonunun gelistirildigini bildirmistir.

Audemard ve Milaire (1975) yapmis olduklar1 ¢alisma sonucu bugiin diinyada Elma
ickurdu’na kars1 yapilan ilagli miicadelede ekonomik zarara neden olacak kelebek popiilasyon

tespitlerinin cinsel ¢ekici tuzaklarla yapildigini ispatlamislardir.

Wearing (1975) calismasi neticesinde Yeni Zelanda’da pestisit miktar1 ve masrafinin
cevreye zararinin azaltilabilmesi igin, pestisit, predator, parazit, patojen, kiiltiirel 6nlemler,
bitki dayanikliligi, bocek hormonlart ve feromonlari gibi uygulamalarin zararli ekolojisi
bilgisiyle birlikte kullanilmasi gerektigini bildirmistir.

Paradis ve ark. (1979) calismalari sonucunda feromonlarin bdcek popiilasyonunu
izlemede oOnemli rol oynadigmmi ortaya koymustur. Tuzaklarin ticari amagli meyve
bahgelerinde alt1 biiyiik meyve zararlist igin kuruldugunu, bunlardan birinin Elma ickurdu
oldugunu belirtmistir. Bu tuzaklar sayesinde yapiskan tuzaklara yakalanan kelebeklerin ilk
ucus zamani ve popiilasyonunda ki dalgalanmalar1 takip etmede kolaylik sagladigini
vurgulamigtir.

Croft (1982) calismasinda Elma igkurdu’nun tiim diinyada elmanin en 6nemli zararlisi
oldugu, miicadele yapilmayan bahgelerde elma kurtlanma oranlarinin % 25’in iizerinde
oldugunu bildirmistir.

Gottwald (1982) arastirmasinda Elma igkurdu’nun ilk larva zamaninin tahmini, Elma
ickurdu kelebeginin ucus zamani ile hava sicakligina ait meteorolojik kayitlardan
hesaplandigini ortaya koymustur. Bu durumda miicadele programlarinin hazirlanmasi, tahmin
ve uyar1 sisteminde yeri olan cinsel ¢ekici tuzaklardan yararlanmanin kagimilmaz oldugunu

vurgulamistir.



Kolesova ve Ryabchinskaya (1982) ¢alismalarinda Elma i¢ckurdu’nun yumurta, larva,
pupa gelismesini gerek labaratuvarda ve gerekse de dogal kosullarda tamamlayabilmesi igin
etkili sicaklik toplaminin 600 giin-derece oldugunu ve Elma igkurdu’nda 3 doliin

mevcudiyetinin kesin oldugunu ispatlamistir.

Kilinger ve Kovanci (1983) tarafindan Bursa ilinde 1983 yilinda gergeklestirilen
caligmada bir yandan Elma i¢kurdu erginlerinin yakalanmasinda cinsel cekici bir tuzagin
etkinligi incelenmis diger yandan da cinsel ¢ekici bu tuzagin etkisi vasitasiyla, secilen iki
elma bahgesinde, bu bocegin ucgus kurvesinin belirlenmesi tlizerinde calisilmistir. Sentetik
cinsel feromon (Atrapom) Bursa ilinde C. pomonella erginlerinin yakalanmasinda ¢ok etkili
bulunmus ve ergin popiilasyon yogunlugunun tespitinde ve zirai miicadelede tahmin ve erken
uyar1 calismalarinda kullanilabilecegi anlasilmistir. Ozet olarak arastirma sonucunda, Bursa

ilinde C. pomonella erginleri’nin 3 dol verdigi bildirilmistir.

Miniou ve Dragan (1984) Romanya'da sentezi yapilan Atrapom [(SE, 10E) 8, 10
dodecadien-l-ol]’un bu iilkede Elma i¢ckurdu populasyonlarinin izlenmesinde ve yonetiminde

basari ile kullanildigini belirtmektedir.

Onder (1987) Ege Bolgesi'nde Elma ickurdu’na karsi ilagh savasimda tahmin ve
uyartya esas olarak eseysel gekici tuzaklarla, etkili sicaklik toplamlarindan yararlanma
olanaklarini arastirmis, Elma ickurdu’nun kritik biyolojik donemleri, tuzaklarda yakalanma
oranlart ve etkili sicaklik toplamlari arasindaki iliskiyi tespit etmistir.

Dubgaard (1991) yaptig1 c¢alismada Danimarka’da pestisitlerin flora ve fauna
iizerindeki etkileri ile yer alt1 suyu kirlenmesi yoniinden tehlike olusturdugunu vurgulamistir.

Zimreoglu (1991) C. pomonella ‘nin miicadelesinde kitle halinde tuzakla yakalama
yontemini uygulamis ve ¢alismalari sonucunda 2. ddle karsi tek ilaglamanin yetersiz oldugunu
kaydetmistir.

Ferguson ve ark. (1992) calismasinda tarimda pestisit kullaniminin insan ve cevre
sagligi ile ilgili ¢esitli sorunlara neden oldugunu, tarimda ilaglamanin yeralt: suyu kirliligi ve
gida maddelerinde ilag¢ kalintilar1 gibi olumsuz etkilerinin toplumda daha fazla 6Gnemsenmeye

basladigin1 vurgulamiglardir.

Ozbek ve ark. (1995) yapmus olduklar1 ¢alismada Elma ickurdu’nun iilkemizdeki en
onemli elma zararlist oldugunu, zarar oraninin baz1 yillarda % 100’e ulastigini

belirtilmektedir.



Hepdurgun ve ark. (1996) aymi bolgede Elma igkurdu’na karsi kitlesel tuzaklama
yontemi ile miicadele olanaklarini arastirmis ve bu yonteme, diger miicadele yontemleri ile

birlikte kullanmak suretiyle entegre miicadele programlarinda yer verilebilecegini belirtmistir.

Pedigo (1996) yapmis oldugu ¢alismada Elma ickurdu’nun zarar oraninin % 20-95

arasinda degistigini bildirmektedir.

Cevik ve Kilinger (1997) giin-derece modellemesi olarak C. pomonella {izerine de
calismislardir. Bu ¢alismalarda gilin-derece modellemesi kullanilarak erken uyari sistemleri

gelistirilmeye calisilmistir.

Kilig ve ark. (1999) Karadeniz Bolgesi’nde Elma igkurdu [Cydia pomonella
L.)(Lep.:Tortricidae)] miicadelesinde ¢iftlesmeyi engelleme yonteminin uygulanma olanaklari
iizerinde arastirmalar yapmislardir. Calisma sonucunda ciftlesmenin engellendigini belirterek
bu sonucla gore entegre miicadele ve organik tarim yapilan bahcelerde bazi ilave tedbirler

alinarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Yumruktepe (1999) yaptig1 calisma ile entegre miicadele uygulanan ve uygulanmayan
turunggil bahgelerinde miicadele uygulamalarini ekonomik yonden degerlendirmistir.
Calismas1 sonrasinda teknik tavsiyelere uyulan bahgelerde yilda 1-2 arasinda ilaglama
yapilirken, teknik tavsiyelere uyulmayan bahgelerde 6-18 arasinda ilaglama yapildigini
saptadigini kaydetmistir.

Yardim ve ark. (2003) 1998 ve 1999 yillarinda, Elma i¢kurdu (Cydia pomonella
(L.))'na kars1 uygulanan kitlesel tuzaklama yontemi ve kimyasal miicadelenin elma ag kurdu
(Yponomeuta malinellus Zell), yaprakbitleri, predatorler ve tiir ¢esitligi lizerindeki etkileri
incelemislerdir. Kitlesel tuzaklama yapilan alanda 1998 yilinda elma yesil yaprakbiti
populasyonunda goriilen artigin disinda, gerek ag kurdu ve gerekse yaprakbiti populasyonlari
arasinda 6nemli bir fark bulunmadigini kimyasal miicadele uygulanan alanda ise predator

sayilarinda ve gesitlilik indeksinde nispi diisiisler gozlendigini kaydetmislerdir.

Satar ve ark. (2005) Tiirkiye’de de gilin-derece modellemesinden ziyade daha ¢ok giin-
derece hesaplanmasi iizerine ¢alismalar yapmislardir. Yapilan bu calismalarin ¢ogu da
Lepidoptera takimina ait tiirler iizerinedir. Bu c¢alismalarda zararlinin sicakliga bagh

gelismeleri izlenmis ve toplam giin-derece istekleri belirlenmistir.
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Kumral ve ark. (2005) Bursa ilinde zeytin giivesine kars1 feromon tuzaklar ve sicaklik
kullanilarak popiilasyon yogunluklarini incelemislerdir. Calisma sonucunda zeytin giivesi
larvalarina kars1 insektisit uygulamalarinda dogru zamanlama igin bu iki iliskinin bir tahmin

yontemi olarak kullanilabilecegini ispatlamislardir.

Kumral ve ark. (2008) etkili sicakliklart kullanarak zeytin psillidi larva ¢ikis
zamaninin tespiti i¢in c¢alisma yapmislardir. Calisma sonucunda larvalara karst dogru
zamanda insektisit uygulamalarinda bir tahmin yontemi olarak kullanilabilece§ini ortaya

koymuslardir.

Birgiicii ve Karsavuran (2009) giin-derece modellemeleri ve bitki korumada kullanim
olanaklar1 iizerinde arastirmalar yapmislardir. Calismalarinda ilaglama zamaninin
belirlenmesinin gereksiz ve etkisiz ilag kullanimini engellenmesi, ilaglarin olumsuz etkilerini
en aza indirgenmesi acgisindan son derece onemli oldugunu vurgulamislardir. Sicaklik ile
organizma gelisimi arasinda siki bir iligki olmasi nedeniyle giin-derece modellemelerinin

kullanimlarinin miicadele yontemlerinde 6nemli oldugunu vurgulamislardir.

Mamay ve Yanik (2013) yaptiklari bir ¢calismada Sanliurfa’da elma bahgelerinde Elma
ickurdu [Cydia pomonella (L.) (Lep.: Tortricidae)]’ nun populasyon gelisimi ve bulasiklik
oraninin belirlenmesi {izerinde arastirmalar yapmiglardir. C. pomonella’nin populasyon
gelisimi eseysel c¢ekici feromon tuzaklariyla izlenmistir. Bulasiklik oraninin belirlenmesinde
Calisma sonucunda, C. pomonella min erginlerinin ilk olarak nisan aymnin son haftasi ile
mayis aymin ilk yarisinda eseysel cekici tuzaklarda yakalandigini belirtmigslerdir. Ergin
popiilasyonu yil icerisinde mayis, haziran, temmuz ve eyliil olmak iizere yilda belirgin 4 tepe
noktasi olusturdugunu ve erginlerin tuzaklarda yakalandigi son tarih ise her iki yilda da eyliil
aymin son yarisina denk geldigini bildirmislerdir. Bu sonugclarla kelebeklerin dogada en az 5
ay (Mayis-Eyliil) aktif oldugunu kaydetmislerdir. Yillara gore elma bahgelerinde,
meyvelerdeki bulasiklik oraninin kullanilan farkli metotlar sonucunda % 4 ile % 83 arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Zeki ve Ozdem (2013) cevizde Elma ickurdu [(Cydia pomonella L.)
(Lep.:Tortricidae)] miicadelesine yonelik fenolojik model ¢alismalar1 yapilarak, tahmin ve
uyar1 sistemine temel olusturacak verilerin elde edilmesine ¢alisilmistir. Corum ilinin Oguzlar

ilcesindeki ceviz bahgelerinde 2007, 2008 ve 2009 yillarinda yiiriitillen bu calismalarda,
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eseysel ¢ekici tuzaklar, etkili sicakliklar toplami meyve kontrolii ve tuzak bant yontemleri
kullanilmistir. Elma ickurdu’nun ilk ergin ¢ikisi 2007 yilinda 21 Nisan, 2008 yilinda 30 Nisan
ve 2009 yilinda ise 01 Mayis tarihlerinde gerceklesmistir. Cevizde etkili sicakliklar toplami
her ii¢ yilda da, elmada uygulanmakta olan birinci dol larva ¢ikisi i¢in gerekli olan 250 giin-
dereceye ve ikinci dol larva cikisi i¢in gerekli olan 800 giin-dereceye yakin degerlerde
gergekleserek uygunluk gostermistir. Bu sonuglar, elmada, elma ickurdu (C. pomonella)’na
kars1 uygulanan tahmin ve uyari sistemi ¢ergevesinde etkili sicakliklar toplami (giin-derece)

modelinin cevizde de uygulanabilirligi konusunda timit var oldugunu gostermektedir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal

Denemenin ana mataryalini, Karaman ili (deniz seviyesinden yiiksekligi 1033 m’dir.
33,25 boylam ve 37,08 enlem iizerinde yer almaktadir.) Merkez il¢eye bagli Alagati, Kizik,
Kilbasan, Boliikkyaz1 olmak tizere dort ayri koyde dort farkli elma bahgesindesindeki Scarlet
Spur, Granny Smith, Starkrimson Delicious, Red Chief, Golden Delicious elma ¢esitleri, bu
elma bahgelerindeki Elma i¢kurdu, tuzak bant, sifon dal kafes ve kiiltiir kutulari, tahmin ve
erken uyari cihazlari ile Pherecon eseysel ¢ekici Delta tipi tuzaklar olusturmustur. Calismanin
yapildig1 bahgelerin biiytlikliigli ortalama 50-100 da olup, bahgeler 10-15 yaslarindadir. Bu

bahgelerde kara leke ve kirmizi 6riimcek disinda ilaglama yapilmamastir.

3.1.1 Elma ickurdu’nun sistematikteki yeri, taninmasi ve zarar sekli

Alem : Animalia

Sube : Arthropoda
Sinif - Insecta

Takim : Lepidoptera
Familya : Tortricidae

Cins : Cydia

Tiir : Cydia pomonella

Ergin gri renkli, 18-20 mm kanat agikliginda, yaklagik 10 mm uzunlugunda, her iki
kanat ucunda ti¢gen seklinde ¢ikolata renginde leke bulunur (Sekil 3.1, 3.2) (Kaplan ve ark.
2013).

Sekil 3.1. Elma igkurdu (disi) Sekil 3.2. Elma igkurdu (erkek)
(Kaplan ve ark. 2013) (Kaplan ve ark. 2013)



Sekil 3.3°de goriildiigli gibi, yumurta, baslangicta siit beyazi renginde ve mumsu
goriinimde, oval ve 1.0- 1.2 mm ¢apindadir. Yumurta gelisirken ortasinda kirmizimsi bir

halka goriinmekte, agilmadan once, siyah bas doneminde ise gelismis larva yumurtanin iginde

aciklikla izlenebilmektedir. Yumurta agildiktan sonra kalan kabugu yassilagarak gilineste sedef

gibi parlar (Anonim 2011).

Sekil 3.3. Elma i¢kurdu’nun yeni koyulmus,kirmizi halka dénemi ve siyah bas donemi
yumurtalart (Anonim 2015a)

Erginler ¢ikistan bir slire sonra yumurta birakmaya baglar. Ancak, erginlerin ciftlesip
yumurta birakmasi i¢in alacakaranlik sicakliginin iist iiste iki aksam 15° nin iizerinde olmast
gerekir. Yumurtalar Onceleri yapraklara, ince dallara, daha sonra meyvelere tek tek
birakilmakta ve gelismelerini 90 giin-derece’de tamamlamaktadir. Bir disi 30-70 yumurta
birakmaktadir.

Yumurtadan yeni ¢ikan ilk donem larvalar ortalama 1.0 mm boyundadir. Sekil 3.4 ‘de
goriilen larvada bu donemde iri ve yassi olan bas ile protoraks parlak siyahtir. Gelismesini
tamamlaylp elmay1 terk eden olgun larvalar 15-20 mm boyunda beyazimsi pembe
goriiniimliidiir. Sekil 3.5°de olgun larva elips seklinde ve kirli beyaz renkte koza orerek i¢inde

pupa olmaktadir (Anonim 2008).

Sekil 3.4. Elma ickurdu larvasi Sekil 3.5. Olgun larva
(Anonim 2008) (Anonim 2008)
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Yumurta agilisindan sonra, ilk donem larvalar kendilerine, hemen girmek i¢in uygun
bir meyve arar. Ilk larvalarin ¢ikisi ile meyveye giris arasindaki siire, bircok etkenlere bagl
olmak flizere, genellikle 4-8 saat arasinda degisir. Meyveye giris Oncesi larva ¢ok hassas
oldugundan; riizgar, yagmur veya predatorlerden dolay1 yiiksek oranda 6liim olabilmektedir.
Bu donem Elma ickurdu’na karsi miicadele onlemlerinin zamanlanmasinda ¢ok onemlidir.

Zira larvalarin meyveye girmeden yok edilmesi gerekmektedir.

Elma ickurdu larvasi, elmanin ¢icek cukurundan veya yan tarafi ile sapa yakin
kisimlarindan meyveye girer. Larva, meyveye girdikten sonra merkeze dogru tiinel agar ve
cekirdekler {izerinde beslenir. Bu o0zellik, Elma ickurdu larvalarini, cekirdekler {izerinde
beslenmeyen ve fakat meyve i¢inde zararli diger Tortricid’lerden ayirmaktadir. Ayrica, olgun
larvalar beyazimsi pembe renkte olup, meyve i¢inde beslenen diger Tortricid larvalarindan

daha biiyiiktiir.

Elma i¢ckurdu kis1 daha ziyade Sekil 3.6°da oldugu gibi aga¢ gdvdesinin catlamis
kabuklar arasinda, kismen de yere dokiilmiis, toprakta bulunan kalintilar arasinda, ambalaj ve
depolama yerlerinde Ordiikleri kokonlar igerisinde olgun larva doneminde gegirir. Kislama
doneminde, yararl tiirler ve kotii hava kosullar1 nedeniyle, larvalarda % 30-40 dolayinda
oliim olabilmektedir. Kiglayan larva, mayis baslarma dogru pupa olur. Ilkbahar ergin ¢ikislar:
(birinci dol) genellikle mayis ayinda (bazi yillar nisan ortalarinda ) baslar ve temmuz
ortalarina kadar devam eder. Bu nedenle, temmuzda birinci ve ikinci doliin erginlerini bir

arada gormek mimkiindiir.

Sekil 3.6. Elma ickurdu larvasi agag¢ kabuklarinda (Anonim 2008)
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Sekil 3.7°de ise agik kahverengi olan pupa, ortalama 10 mm boyunda ve 2.5-3 mm
enindedir. Meyve iginde 30-40 giin beslenerek olgunlasan larva, aga¢ govdesinin catlamig
kabuklar1 arasinda veya toprakta bulunan kalintilar arasinda kokon 6rmek iizere meyveyi terk
eder. Bunlar daha sonra pupa olarak, ya ayn1 yilin yaz erginleri seklinde veya pupa olmayip,
diyapoza ge¢meleri halinde ise ertesi ilkbaharda, birinci dol erginleri ile birlikte ¢ikmaktadir
(Zeki 1995).

3.7 Elma igkurdu’nun pupasi (Anonim 2015b)

3.1.2. Cinsel cekiciler
Kullanilan Elma ickurdu feromonu “SMC A.S./SMC” isimli firmaya aittir Pherocon
delta tipi eseysel ¢ekici tuzaklardir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Eseysel cekici tuzaga yakalanan Elma ickurdu erginleri ve tuzak kapsiilii

3.2. Yontem
3.2.1. Kiiltiir kutular ve sifon dal kafes yontemi
Bu calismada, Elma ickurdu’nun ergin c¢ikisinin belirlenmesi amaciyla, meyve

bahgelerinde gelismesini tamamlayan larvalarin toplanmasi gerekmektedir. Larvalar tuzak
bant yéntemiyle toplanmistir. Bu amagla, Karaman ili Merkez Ilgeye bagh 4 kdyde 4 bahgeye
ve ilaglamanin az oldugu veya terk edildigi bahgelere 15.05.2011 tarihinden Sekil 3.9’da
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oldugu gibi aga¢ govdelerine (ana dal alt1) yerden yaklasik 50 cm yiikseklige, serit halinde

oluklu mukavvalar yerlestirilmistir.

Sekil 3.9. Tuzak bant yontemi

Eyliil- Ekim aylarinda bu kusaklar bahgeden toplanmistir. Bu kusaklardan elde edilen
larva veya pupalar kiiltiir kutularina alinmiglardir. Sekil 3.10’da goriildiigii tizere bu kutular
giines gébrmeyen ve yagmur almayan alanda muhafaza edilmistir. Mevsim sonunda elde edilen
olgun larvalar bu kutularda kis1 gecirdikten sonra, pupa donemini izleyen ilkbaharda ilk
kelebek cikigina kadar her giin, daha sonra haftada iki giin kontrol edilerek ergin ¢ikislar

izlenmistir.

Sekil 3.10. Elma i¢ckurdu’nun kiiltiir kutularina alinan larva ve pupalari

Kiiltiir kutularinda ergin ¢ikisinin baglamasindan itibaren 3 giin siire ile her giin ¢ikan
kelebekler, Sekil 3.11°de oldugu gibi agaglarin giiney yonlerinde segilmis uygun birer dala
gecirilmis sifon dal kafeslere gruplar halinde salinmistir. Yeterli sayida yumurta birakildigi

belirlendikten sonra dal kafes ¢ikartilmig ve Sekil 3.12°de goriildiigii tizere dal isaretlenmistir.
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Sekil 3.11. Sifon dal kafes Sekil 3.12. Yapraga birakilmis yumurta

Yumurtalar isaretlendikten sonra yumurtalarin gelisimi izlenmistir. Yumurtalarda
kirmiz1 halka goriildiiglinde, ilaglama hazirliklar1 yapmalart icin {reticiler uyarilmis ve ilk
larva ¢ikis1 oldugunda ilaglama yaptirilmistir.

3.2.2. Cinsel ¢ekici tuzaklar

Tuzaklar belirlenen bahgeler dekara 3 adet (100 agaca bir tuzak) gelecek sekilde Sekil
3.13°de oldugu iizere yerden 1,5-2 m yiiksege 24.04.2012 tarihinde asilmistir. Tuzaklardaki
feromon Kkapsiilleri 4-5 haftada bir, yapigskan tablalar ise gerektiginde degistirilmistir.
Tuzaklar ilk kelebekler yakalanincaya kadar haftada 2-3 kez kontrol edilmistir.

Sekil 3.13.Cinsel ¢ekici tuzaklarin kullanimi

Tuzaklar caligmanin yapilmis oldugu dort bahceye de asilmis olup, 30.04.2012,
21.05.2012, 25.06.2012 ve 23.07.2012 tarihlerinde feromon tuzak ve yapiskan degisimleri
gergeklestirilmistir.
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3.2.3. Etkili sicakhklar kullanim

Calismada Karaman Gida, Tarim ve Hayvancilik il Miidiirliigii’ne ait tahmin ve erken
uyari cihazlarindan yararlanilmistir. Sekil 3.14°de goriildiigii tizere bu sistem veri toplayici bir
datalogger, bir aktarici ve her birinde dort iklimsel veri alinabilen 3 sensoriin bulundugu 4

istasyon ile bir bilgisayar programindan olusmaktadir.

B L

Sekil 3.14. Tahmin ve uyar1 sistemi

Elma bahgelerine kurulan istasyonlarda yagis, nispi nem ve sicaklik ile yaprak
islakligim1 Olcen 3 adet sensdr bulunmaktadir. Bu degerler her 12 dakikalik zaman
dilimlerinde kendi bolgesinde iklim verilerini dataloggera (veri toplayici) aktarmaktadir.
Sistem giin-dereceleri otomotik olarak hesap etmektedir. Alinan bu ham veriler modem kanali
ile 11 ve Tlge Miidiirliiklerinde bilgisayarda kurulu bulunan programda islenmekte olup Elma

ickurdu zararlisina kars1 zamaninda uyarilarin yapilmasi saglanmaktadir.

Bu sistemde, bolgenin topografik yapisina gore 15 km? lik her istasyonu kapsama
alant mevcuttur. Bolge ve yer se¢imi istasyonun kapsadigi alanlara gore belirlenmistir.

Calismada Alacgati, Merkez, Kilbasan, Kizik, olmak tizere dort istasyon merkezi kurulmustur.

Calismalar sonucunda fireticiler uyarilmis olup, gerekli ilaglama ilanlar1 verilmistir.

[laglamalar yapildiktan sonra bahgeler tekrar kontrol edilmis ve degerlendirmeler yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Kiiltiir Kutular: Sifon Dal Yontemi

Karaman ilinin dogusunda yer alan Alagat1 kdyiinde 100 da elma bahgesinde 2012
yilinda yapilan Elma i¢ckurdu takibi neticesinde 24.04.2012 tarihinde 61 giin-derece de kiiltiir
kutusundan ilk kelebek ¢ikislar1 goriilmiistiir. Yumurta takibi sonucun da 04.05.2012 tarihinde
ilk donem beyaz yumurta goriilmiistiir. Bu donemde tahmin ve erken uyar1 cihaz1 111 giin-
dereceyi gostermistir. 28.05.2012 tarihinde ise yumurtalarda kirmizi halka goriilmiistiir.

Karaman ilinin kuzeydogusunda yer alan Kizik kdyiinde 100 da elma bahgesinde 2012
yilinda yapilan Elma ickurdu takibi neticesinde 13.05.2012 tarihinde 153 giin-derece de kiiltiir
kutusundan ilk kelebek ¢ikislar1 goriilmiistiir. Yumurta takibi sonucunda 22.05.2012 tarihinde
yumurta gorliilmistir. Bu doénemde tahmin ve erken uyari cihazi 199 giin-dereceyi
gostermistir.

Karaman ilinin kuzeyinde yer alan Kilbasan kdyiinde 50 da elma bahgesinde 2012
yilinda yapilan Elma ickurdu takibi neticesinde 15.05.2012 tarihinde 160 giin-derece de kiiltiir
kutusundan ilk kelebek c¢ikislar1 goriilmiistiir. Yumurta takibi sonucunda 24.05.2012 tarihinde
yumurta goriilmistiir. Bu donemde tahmin ve erken uyart cihazi 209 gilin-dereceyi
gostermistir.

Karaman ilinin kuzeybat1 yer alan Boliikkyazi kdyiinde 100 da elma bahgesinde 2012
yilinda yapilan Elma ickurdu takibi neticesinde 07.05.2012 tarihinde 128 giin-derece de kiiltiir
kutusundan ilk kelebek cikislart goriilmiistiir. Yumurta takibi sonucunda 20.05.2012 tarihinde
yumurta goriilmistiir. Bu donemde tahmin ve erken uyart cihazi 157 giin-dereceyi
gostermistir.

Alacati, Kizik, Kilbasan ve Boliikkyazi koylerinde 29.05.2012 tarihinde birinci dol
larva ilani, 11.07.2012 tarihinde ikinci d6l larva ilan1 verilmis, 25.07.2012 tarihinde ise kirik

dol kontroliinde yumurta goriilmiistiir.
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4.1.2. Cinsel ¢ekici tuzaklar
Elma ickurdu’nun Karaman ilinde 2012 yilinda Alacati kdyilinde kelebek ugus seyri
Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Alagat1 koyii Elma ickurdu takibi

Sira No Tarih Kelebek Sayisi (Adet)
1 24.04.2012 0
2 25.04.2012 0
3 27.04.2012 1
4 30.04.2012 3
5 07.05.2012 15
6 14.05.2012 5
7 21.05.2012 3
24.05.2012 0
9 28.05.2012 34
10 11.06.2012 2
11 18.06.2012 3
12 25.06.2012 3
13 02.07.2012 39
14 09.07.2012 8
15 16.07.2012 8
16 24.07.2012 45
17 30.07.2012 2
18 06.08.2012 19
19 13.08.2012 10

Yukaridaki cizelgeyi inceledigimizde 24.04.2012 tarihinde tuzaklar asilmis olup,
27.04.2012 tarihinde ilk kelebek yakalanmistir. Bu tarihte tahmin ve erken uyari cihazi 79
giin-dereceyi gostermektedir. Bu donemde bitki fenolojisini inceledigimizde elma bahgesinde
% 70-80 oraninda ¢igek dokiimii goézlemlenmistir. 21.05.2012 tarihinde yapigskan tuzak ve
feromon degistirilmistir. 28.05.2012 tarihinde tuzaklarda 34 adet kelebek sayilmistir.
02.07.2012 tarihinde tuzaklarda 39 adet kelebek sayilmistir. 24.07.2012 tarihinde ise bu
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bahcede yapiskan tuzakta 45 adet kelebek sayilmistir ve ergin ucusu bu tarihte en yiiksek

seviyeye ulagmistir.

Elma i¢kurdu’nun Karaman ilinde 2012 yilinda Kizik kdyii mevkiinde kelebek ucus
seyri cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Kizik koyii mevkiinde Elma ickurdu takibi

Sira No Tarih Kelebek Sayis1 (Adet)
1 24.04.2012 0
2 25.04.2012 0
3 27.04.2012 0
4 30.04.2012 0
5 07.05.2012 0
6 14.05.2012 2
7 21.05.2012 1
8 28.05.2012 4
9 04.06.2012 4
10 11.06.2012 3
11 18.06.2012 4
12 25.06.2012 2
13 02.07.2012 10
14 09.07.2012 7
15 16.07.2012 8
16 24.07.2012 43
17 30.07.2012 4
18 06.08.2012 10
19 13.08.2012 8

Kizik koyli mevkiin de 24.04.2012 tarihinde ilk tuzagin asilmasiyla c¢alismalara
basglanilmistir. Bu donemde cihaz 62 giin-derece yi gostermistir. Bu mevkii de ilk kelebek
14.05.2012 tarihinde tespit edilmis olup, bitki fenolojisini inceledigimizde elma bahgesinde %

10 ¢igek dokiimii gbzlemlenmistir.
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Elma i¢kurdu’nun Karaman ilinde 2012 yilinda Kilbasan kdyli mevkiinde kelebek
ucus seyri cizelge 4.3°de gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Kilbasan kdyii mevkiinde Elma ickurdu takibi

Sira No Tarih Kelebek Sayisi (Adet)
1 24.04.2012 0
2 25.04.2012 0
3 27.04.2012 0
4 30.04.2012 0
5 07.05.2012 0
6 14.05.2012 6
7 21.05.2012 11
8 28.05.2012 14
9 04.06.2012 2
10 11.06.2012 6
11 18.06.2012 7
12 25.06.2012 2
13 02.07.2012 14
14 09.07.2012 13
15 16.07.2012 5
16 24.07.2012 40
17 30.07.2012 3
18 06.08.2012 12
19 13.08.2012 7

Kilbasan koyli mevkiin de 24.04.2012 tarihinde ilk tuzagin asilmasiyla c¢aligmalara
baslanilmistir. Bu donemde cihaz 61 gilin-derece yi gostermektedir. Bu mevkii de ilk kelebek
14.05.2012 tarihinde tespit edilmis olup, bu donemde bitki fenolojisinde % 90 cigek

dokiimiim gozlemlenmistir.
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Elma ickurdu’nun Karaman ilinde 2012 yilinda Boliikyazi kdyii mevkiinde kelebek
ucus seyri cizelge 4.4°de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Boliikyaz1 kdyii mevkiinde Elma igkurdu takibi

Sira No Tarih Kelebek Sayisi (Adet)
1 24.04.2012 0
2 25.04.2012 0
3 27.04.2012 0
4 30.04.2012 0
5 07.05.2012 20
6 14.05.2012 2
7 21.05.2012 2
8 28.05.2012 32
9 04.06.2012 4
10 11.06.2012 6
11 18.06.2012 4
12 25.06.2012 5
13 02.07.2012 34
14 09.07.2012 16
15 16.07.2012 7
16 24.07.2012 36
17 30.07.2012 3
18 06.08.2012 10
19 13.08.2012 5

Boliikyaz1 kdyii mevkiin de 24.04.2012 tarihinde ilk tuzagin asilmasiyla ¢aligmalara
baglanilmistir. Bu mevkii de cihaz 64 giin-derece yi gosterdigi gézlemlenmistir. Bu mevkii de
ilk kelebek 07.05.2012 tarihinde tespit edilmistir. Ergin populasyonu 24.07.2012 tarihinde 36

adet kelebek sayimi ile en yliksek seviyeye ulagsmistir.
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4.2.3. Etkili Sicakhiklar Kullanimi

Elma ickurdu’nun Karaman ilinde 2012 yilinda Alacati koyiinde kelebek ucgus seyri ve
etkili sicakliklar toplami Sekil 4.1 ‘de gosterilmistir.

1200 50

1000 +

800 +

N sicaklik

600 +
—e— kelebek sayisi

400 +

Sekil 4.1. Alacati Kdyii Mevkii Istasyonundan Aliman Meteorolojik Veriler ve Elma ickurdu
Kelebek Sayilar

Yukaridaki grafik incelendiginde calismalara 24.04.2012 tarihinde baslanmis ve bu
tarihte cihaz 61 giin-dereceyi gostermektedir. Ik kelebek 27.04.2012 tarihinde goriilmiis ve
bu dénemde cihaz 79 giin-dereceyi gostermistir. Bu bolgede 28.05.2012 tarihinde tuzaklarda
34 adet Elma igkurdu sayilmis ve bu bolgedeki istasyondan alinan cihaz verilerine gore
sicaklik 235 giin-derece olarak belirlenmistir. Ilk larvanin ¢ikis zamani tahmini ilk elma ig

kurdunun ¢ikis zaman1 ve hava sicakligina ait meteorolojik verilerden hesaplanmistir.
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Elma igkurdu’nun Karaman ilinde 2012 yilinda Kizik kdyii mevkiinde kelebek ucus
seyri ve etkili sicakliklar toplami Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Sekil 4.2. Kizik K&yii Mevkii Istasyonundan Alinan Meteorolojik Veriler ve Elma igkurdu
Kelebek Sayilar

Yukaridaki grafik incelendiginde caligmalara 24.04.2012 tarihinde baslanmig ve bu
tarihte cihaz 62 giin-dereceyi gostermektedir. Bu mevkii de ilk kelebek 14.05.2012 tarihinde
goriilmiis ve bu donemde cihaz 157 giin-derece yi gostermistir. Sekil 4.2 ‘de goriildiigi tizere
24.07.2012 tarihinde tuzaklarda Elma ickurdu 43 adet olarak sayilmis ve ergin ucgusu en
yiiksek seviyeye ulagmistir. Bu tarihte istasyondan alinan meteorolojik veriler neticesinde

sicaklik 892 giin- derece olarak belirlenmistir.
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Elma igkurdu’nun Karaman ilinde 2012 yilinda Kilbasan koyii mevkiinde kelebek

ucus seyri ve etkili sicakliklar toplami Sekil 4.3’de gosterilmistir.

I sicaklik
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Sekil 4.3. Kilbasan Kdyii Mevkii Istasyonundan Aliman Meteorolojik Veriler ve Elma ickurdu
Kelebek Sayilari

Yukaridaki grafik incelendiginde caligmalara 24.04.2012 tarihinde baslanmis ve bu
tarihte cihaz 61 giin-dereceyi gostermektedir. Bu mevkii de ilk kelebek 14.05.2012 tarihinde
tespit edilmis olup, cihaz 154 giin-dereceyi gostermistir. Sekil 4.3 incelendiginde en yiiksek
Elma i¢ckurdu 24.07.2012 tarihinde saptanmis olup, tuzaklarda 40 adet ergin sayilmistir. Bu

donemde Kilbasan istasyonunda cihaz 853 giin-derece yi gdstermistir.
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Elma ickurdu’nun Karaman ilinde 2012 yilinda Boliikyazi kdyii mevkiinde kelebek
ucus seyri ve etkili sicakliklar toplami Sekil 4.4 ‘de gosterilmistir.

I sicaklik
—e—kelebek sayisi
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Sekil 4.4. Boliikyazi Koyii Mevkii Istasyonundan Alman Meteorolojik Veriler ve Elma
ickurdu Kelebek Sayilari

Yukaridaki iki grafik incelendiginde caligmalara 24.04.2012 tarihinde baslanmis ve bu
tarihte cihaz 64 giin-dereceyi gostermektedir. Bu mevkii de ilk kelebek 07.05.2012 tarihinde
gorlilmiistiir. Bu tarihte cihaz 128 gilin-derece yi gostermistir. Bu mevkii de Sekil 4.4’de
goriildiigi tizere en yliksek kelebek 24.07.2012 tarihinde goriilmiis olup tuzaklarda 36 kelebek

sayllmistir. Bu tarihte cihaz 856 giin-derece yi gostermistir.

Yapilan bu c¢alisma dogrultusunda Elma igkurdu miicadelesinde ii¢ ilaglama ilami
verilmistir.

29.05.2012 tarihinde birinci dol larva ilan1 verilmis olup, bu tarihte Alacati kdyiinde
sicaklik 242 giin-derece, Kilbasan koyiinde 246 giin-derece, Kizik kdyiinde 252 giin-derece ve
Boliikyazi koyiinde ise 245 giin- derece olarak hesaplanmistir.

Elma ig¢kurdu ikinci nesil ilan1 11.07.2012 tarihinde verilmistir. Bu tarihte Alagati
koytinde sicaklik 677 giin-derece, Kizik kdyiinde 711 giin-derece, Kilbasan koylinde 685 giin-
derece ve Boliikyazi kdylinde ise 686 giin-derece olarak belirlenmistir.

25.07.2012 tarihinde Elma ig¢kurdu’nda kirik dol kontroliinde beyaz yumurta
goriilmistlir. Bu donemde sicakliklar Alagati kdyiinde 869 giin-derece, Kilbasan mevkiinde
870 giin-derece, Kizik mevkiinde 909 giin-derece ve Boliikyazi mevkiinde ise 873 giin-derece

olarak hesaplanmistir.
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Elma igkurdu’na ikinci dol larva ikinci ilaglama yani ti¢lincii ilan 27.07.2012 tarihinde
verilmistir. Bu tarihte sicakliklar Alagati kdylinde 907 gilin-derece, Kilbasan mevkiinde 904
giin- derece, Kizik mevkiinde 943 giin-derece ve Bolikkyazi mevkiinde ise 908 giin-derece

olarak belirlenmistir.

Elma igkurdu biyolojisi ile eseysel c¢ekici tuzaklardaki yakalamalar ve etkili sicaklik
toplamlarinin gosterdigi degerler birbiriyle uyum gostermis olup; buna gore de ii¢ ilaglama
ilan1 verilmistir. Onciier (2004), bitki koruma agisindan giin-derece modellemelerinin amaci
zararli biyolojisi ile iklim verileri arasindaki iliskiyi esas alan bir erken uyar1 sistemi
gelistirerek ilaglama zamaninin belirlenmesi ve buna bagli olarak ana zararliya kars1 gereksiz

ilaglamanin 6niine gecilerek cevreye verilecek zararlar minimum noktalara diistiriilecektir.

Beers ve ark. (1993), Elma ickurdu’nun Kuzey Amerika’da yilda 2 dél verdigini, sicak
gecgen yillarda ise 3 dol verdigini, ancak bu durumun istisnai oldugunu, 3. doliin erginlerinin
Agustos sonu Eyliil ay1 basinda goriildiigiinii bildirmektedirler. Beers ve ark. (2000) ise EIma
ickurdu’nun Japonya, Tayvan, Kore ve Cin’in dogu bolgeleri hari¢ diinyanin tiim {ilkelerinde
bulundugunu, iklime bagl olarak yilda 1-4 dol verdigini rapor etmislerdir. Benzer sekilde,
Croft (1982), C. pomonella’nin tiim diinyada elmanin en 6nemli zararlist oldugunu, yilda 2
veya daha fazla nesil verdigini, Pedigo (1996), Elma i¢kurdu’nun Japonya ve Bat1 Avustralya
hari¢ diinyanin hemen hemen tiim ilkelerinde bulundugunu ve elmalarin en 6nemli zararlis
olmakla beraber, ceviz, armut ve ayva’da da zararli oldugunu ve yilda 1-3 dol verdigini
bildirmislerdir. Ozbek ve ark. (1995), Elma ickurdu’nun {ilkemizdeki en énemli elma zararlisi
oldugunu, ayn1 yilda bolgelere gére degismek iizere 2-3 dol verdigini belirtmistir. Ulkemizde
yapilan bazi c¢alismalarda, C. pomonella’nin Canakkale’de 2 dol (Ozpinar ve ark. 2009),
Bursa’da 3 dol (Kovanci ve ark. 2000), Antalya’nin Korkuteli ilgesinde 2 dol verdigi
bildirilmistir (Cift¢i ve ark. 1995). Elma ickurdu’nun iilkemizde genellikle yilda 2 dol, bazi
yer ve yillarda kismi bir 3. dol de verebildigi bildirilmektedir (EITT 2008).

Karaman’da yapilan bu ¢alismada Elma igkurdu’nun 2012 yilinda 3 dél verdigi tespit
edilmistir. Elma i¢ kurdu’nun yumurta, larva ve pupa gelismesini gerek laboratuvarda
sicaklikta gerekse dogal kosullarda tamamlayabilmesi i¢in etkili sicaklik toplaminin 600 giin-

derece civarinda oldugu goz oniine alinirsa 3 doliin teorik olarak olabilecegi goriilmektedir.

Ozpmar ve ark. (2009), Canakkale’de yaptiklar1 bir ¢alismada C. pomonella’nin

erginlerinin ¢ikisinin hem 2007 hem de 2008 yilinda eyliil ayinda son buldugunu, Kovanci ve

25



ark. (2000) ise, ergin ugusunun mayistan eyliil ortalarina kadar devam ettigini ve toplam ergin
ucus siiresinin 1998 ve 1999 yillarinda sirasiyla 126 ve 140 giin oldugunu belirtmislerdir.
Beers ve ark. (1993) da ergin aktivitesinin eyliil baslarina kadar devam ettigini bildirmektedir.
Yapilan bir ¢alismada, Isparta’nin Egirdir Ilcesi'nde elma bahgelerinde C. pomonella’nin
ergin uguslariin 2006 yilinda 9 Ekim’de, 2007 yilinda 5 Ekim’de sona erdigi bildirilmistir
(Isci 2008). Yine Sanlurfa’da yapilan bir calismada, C. pomonella’nin erginlerinin nisan

aymin sonundan eyliil ayinin 3. haftasina kadar yaklasik 5 ay aktif kaldiklar1 tespit edilmistir.

Karaman’da ise 2012 yilinda Elma igkurdu ergin uguslar 25 Nisan’da baslamis Eyliil
aymin ilk haftasina kadar yaklasik 130 giin aktif kaldiklar tespit edilmistir.

Elma ickurdu ile ilgili tahmin ve uyari1 ¢alismalarinda literatiire gore ortalama degerler
tizerinden ilkbaharda ilk kelebeklerin ¢ikisi 1 Ocak’tan itibaren 100-150 giin-derece, ilk larva
cikist 250-300 giin-derece, birinci dol kelebeklerinin ¢ikist 700 giin-derece, ikinci dol larva
¢ikist 800 giin-derece’lerde olmakta, her iki doliin larva ¢ikislart arasinda 550-560 giin-derece
‘lik bir zaman gerekmektedir (Malavez 1977, Riedl and Croft 1978, Popov 1978, Cranham
1980, Glenn and Brain 1980, Samaras 1983). Yapilan ¢alisma sonucunda etkili sicakliklar
toplaminin beklenen degerlere yakin oldugu belirlenmistir.

Bu calisma ile elde edilen etkili sicakliklar toplamlarinin beklenen degerlere yakin
oldugu ancak ilimizin rakimi diisiik olan (Kilbasan koyti 980 m) kesimlerinde daha yiiksek,
rakimi yiiksek olan kesimlerinde ise ( Alacati koyii 1020 m, Kizik kdyii 1010 m, Boliikkyazi
koyii 1030 m) daha diisiik oldugu dikkati cekmektedir. Nitekim Solomone (1980) “un “soguk
bolgelerden sicak bolgelere gidildiginde ilk kelebek ¢ikislart icin gerekli olan etkili sicakliklar
artmaktadir” seklindeki bildirisi ve gesitli arastiricilara dayanarak verdigi 6rnekler bu kaniy
dogrulamaktadir.

Eseysel cekici tuzaklarla ilgili bir diger 6nemli olgu da 6zellikle birinci dol ilk larva
cikislarinin eseysel c¢ekici tuzaklardaki yakalamalara gore c¢izilen ugus egrilerinin tepe
noktalarina rastlamasidir. Riedl ve Croft (1978) ve Giirset ve ark. (1985) da aym iliskiye
deginmis olup, “baz1 yillardaki sapmalarin, bu egrilerin haftalik degerler iizerinden ¢izilmesi
ayrica yagisin ve kapsiil degistirme tarihlerinin tuzaklardaki yakalamalar1 etkilemesinden
kaynaklandigini ifade etmislerdir. Fakat yakalanan kelebek sayisinda diisiisler baglamadan en
yiiksek noktanin belirlenemeyecegi, ayrica bazi yillar birden fazla tepe noktasinin olustugu
g6z oOnilinde tutuldugunda bu iligkinin pratikte yalniz basina fazlaca bir deger tasimayacagi

diistiniilmektedir” seklinde ifade etmislerdir.
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Ayrica, Elma ickurdu birinci d6l yumurtalarinin, genellikle meyvelerin yakinindaki
yapraklarin tizerine birakildig1 tespit edilmistir. Dindar (1995) ‘da Elma i¢kurdu birinci dol
yumurtalarinin daha ¢ok yapraklara, ince dallara, en az meyveler lizerine birakildigini

kaydetmektedir.
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5. SONUC

[limizde Elma i¢kurdu’na kars: ilacli savasimda tahmin ve uyar cihazina esas olarak
eseysel c¢ekici tuzaklarla, etkili sicaklik toplamlarindan yararlanma olanaklari aragtirilmis
olup, elma i¢ kurdunun kritik biyolojik donemleri, tuzaklarda yakalanma oranlar1 ve etkili

sicaklik toplamlar1 arasindaki iligki tespit edilmistir.

Ergin ucuslarinin saptanmasinda eseysel cekici tuzaklarin kiiltiir kutularina oranla
daha basarili oldugu, kiiltiir kutularindaki ¢ikislardan daha 6ncesinde ve sonrasinda kelebek
yakalandig1 goriilmiistiir. Ayrica secicilikleri ve kullanimlarindaki kolaylik da tercih

nedenleridir.

Caligmalar sonrasinda gerekli ilaglama ilanlar1 verilmis ve ilaglamalar yapildiktan
sonra bahgelere tekrar kontrol edilmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda c¢aligmanin
yapildig1 bahgelerde meyvelerdeki zarar oran1 % 80 dolaylarinda iken 2012 yilinda yapilan bu

caligma sonucunda meyvelerin %2 ‘sinde yumurta veya yeni larva girisi gortiilmustiir.

Calismanin yapilmis oldugu bu bahgelerde onceki yillarda ilacin etki siiresine bagli
olarak 7-8 ilaglama yapilirken bu say1 3’e diisiiriilmiistiir. Bu yontem sonucunda verilen
ilaglama ilanlar ile dreticilerin dogru zamanda ilaglama yapilmasi saglanmig, gereksiz ve

etkisiz ilag kullanim1 engellenmistir.

Sonug olarak, Karaman ilinde de Elma igkurdu miicadelesinde, zararlinin biyolojisinin
takibi, eseysel cekici tuzaklar ile etkili sicaklik toplamlarinin birlikte kullanilmasi sonucunda
zararli miicadelesinin daha basarili oldugu gériilmiistiir. Ureticilerin bu konuda uyarilmasinin

gerektigi konusuna varilmistir.
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