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SARAY VE CERKEZKOY YORES1 ASIT TOPRAKLARINDA YET iSTIRILEN
MISIR BITKiSINE UYGULANAN FARKLI DOZLARDAK i KIiRECIN POTASYUM
ALIMINA ETK iSi UZERINE BiR ARASTIRMA

OZET

Tarim topraklarinda bitki besin elementi dengesisgilanmasi ve topgan bazi
Ozelliklerinin duzeltilmesi toprak verimlgi ve tarimsal Uretim acisindan son derece
onemlidir. Bu amacla beslenme skilarinin daha dengesiz olg kabul edilen Tekirda
ilinin Saray ve Cerkezkdy ilcelerinden alinan 10etadsit karakterli toprak o©rneklerine
uygulanan ve uygulanmayan kire¢ miktarlarinin, bpraklarda yettirilen misir bitkisinin
kaldirdgl K miktarlari tGzerindeki etkisi agairilmistir. Ayrica bu toprak orneklerinde pH,
elektriksel iletkenlik (EC), organik madde, tekstbazi makro ve mikro element analizleri
yapilmstir. Toprak érneklerinde Kermess melez misir tohdkmilanilarak sera ortaminda 50
gunltk bir deneme yapilgtir. Denemede farkl kire¢ dozlari kullaniktr.

Bu calsmada kullanilan topraklarda yapilan bazi kimyasal fiziksel analizler
sonucunda, topraklarin pH gkrleri 4.28-5.3 arasinda glemektedir. Buna gore tim
topraklarin asit karakterde olglu gorilmektedir. Topraklarin CaGQcerikleri % 0.01
oraninda yani “kireg¢siz” sinifindadir. Batlin topliedkn organik madde, potasyum, kalsiyum
ve magnezyum icerikleri bakimindan “fakir’ olglu bulunmgtur. Toprak 6rneklerinin
hepsinin yaragll demir ve bakir icerikleri bakimindan yeterli afgl tespit edilmgtir.

Toprak 6rneklerinin (1, 4, 6, 7, ve 8 nolu érnekkéreclemeden onceki Kkapsamlari
(ppm) ile 4 farkh dozda (%0, %50, %100 ve %200g&iuygulanan bu topraklardaygitilen
misir bitkisi tarafindan kaldirilan 'Kkapsamlari (ppm) arasindakisKi istatistiki olarak
onemli bulunmstur. Diger bir deyimle kire¢ dozu arginda kaldirilan potasyum miktari

azalmaktadir.

Anahtar kelimeler: Misir, kireg, makro ve mikro elementler
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ABSTRACT

Providing plant-nutrient element balance and ayeament of some of the features of
soil are vital for soil fertility and agriculturaproduction. For this reason, ten acid
characterized soil samples taken from Saray andeZkdy in Tekirdg, where nutrition
conditions are accepted to be more unbalanced, ampked lime and its effects on the K
coverage of corn plants grown on those soils wewestigated. Moreover, pH, electrical
conductivity (EC), organic substance, texture, aothe other macro and micro element
analyses were conducted on those samples. A 5@r@ddyvas done in a greenhouse with
Kermess crossbreed corn seeds. Different lime deses applied in the trial.



As a result of some chemical and physical analpseformed on the soils used for
this study, it was observed that the pH valueshef foils changed between 4.28 and 5.3.
Thus, all soils were acid characterized. Ca€@ntents of the soils were 0.01% and so, they
were classified as ‘lime-free’. Also, all soils wefound to be poor in terms of organic
substance, potassium, calcium, and magnesiumh@lsamples were found to be sufficient in
terms of useful iron and copper.

The relationship between thé Koverage (ppm) of some of the soil samples (#1, #4
#6, #7, and #8) before the samples were limed lamdi’ coverage (ppm) of the corn plants
which were grown up on the soils that were appliatifferent doses (%0, %50, %100, and
%200) of lime was considered as statistically digant. In other words, increasing the

amount of lime caused a decrease in the amourdtagpium covered.
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2. GIRIS

Toprak cozeltisindeki asiflin baslica sebebi, toprak kolloidlerince adsorbe edildff e
H* iyonlaridir. Toprak kolloidlerinde adsorbe edilgonlarla toprak ¢ozeltisinde bulunan iyonlar
arasinda dinamik bir denge mevcuttur. T@oma adsorbsiyon yiizeylerindeki *Hiyonlari
konsantrasyonunun agtitoprak ¢ozeltisindeki Hiyonlari konsantrasyonunuda arttirir. Bunun

sonucu olarak pH dg@ér ve toprak asithgr.

Geleneksel yontemlere gore yapilan toprglennedeki eksiklik ve hatalar, toprak ana
materyalinin yapisal 6zeflini, tarim alanlarinda bilingsiz ve fazla miktard@myasal gubre
uygulamalari, yaslar sebebiyle topraktan yikanma sonucu*Cee Mg gibi bitki besin
elementlerinin uzakimasi ve toprak kolloidlerince adsorbe edileri®Ale H' iyonlari toprak

asitligine neden olmaktadir.

Asirl yagislara bl olarak toprak alkali katyonlarinin yikanmasiioesinede d@sebilir
hidrojenin artgl toprak reaksiyonunda tesbit edilmektedir. YiN#gisI az olan yerlerde topgen
pH deseri yuksek olup topraklar alkalin karakterli, cokg,li yerlerde ise pH dgeri disik ve

topraklar asit karakterdedirler.

Topraklarda asitigne sonucu ortaya clkan verim sdéligini duzeltmenin yolu
kireclemedir. Kire¢ ta (CaCQ), kirectginin yakilmasi ile elde edilen sénmenkire¢ (CaO),
sonmi kire¢ [Ca(OHj)], dolomit (CaCQ@+MgCQ;) gibi kalsiyum bilgikleri en ¢ok kullanilan
kirecleme materyalidir. Bu bijkler asit reaksiyonlu topraklara uygulapoida C&2, kolloidlere
baglanms olan H ile yer dgistirerek topraktan uzak§amasini ve boylece pH’nin yiikselmesini

sgilar.

Misir, giing enerjisinden maksimum dizeyde yararlanarak, badiamda ylksek dizeyde
dane Urun0 Ureten bir bitkidir. Misir hizli blylyee yiksek verim veren bir bitki olgundan
dolayi topraktan fazla miktarda besin maddesi kaldoununla birlikte bitki besin maddelerinin
toprakta kolayca alinabilir formda olmasini ister.

Bitkilerin beslenme durumunu gerlendirmek igin tesbit edilmi bulunan beslenme
deserleri ile toprak ve bitki igkisinden yararlanmak igin, yetirilen bitki tirine gére mineral

besin element durumu hakkinda bilgi sahibi olmalekie. Ulkemizde ve dinyada yapilan birgok



calismada, toprak ve bitki analizleri bitkilerin besleanproblemlerinin belirlenmesi amaciyla

yaygin olarak kullaniimaktadir (Sadowski 1990).

Dunya ndfusunun hizla artmasi ile birlikte, insgmibeslenme sorunlariyla kakariya
kaldigi herkes tarafindan bilinmektedir. Sinirli tarinardarindan mumkun olabilen en yuksek
verimin alinmasi ve Urin kalitesinin maksimize ediki yoninde bircok aggrmacinin  ygun
ugraslar verdgi bilinen bir gercektir. Bitkisel Uretimin arttimasinda; tohum kalitesi, sulama,
tarimsal mucadele, toprakieme, kulturel tedbirler gibi bircok faktorin yasira gibreleme de
blyuk onem tgmaktadir. Gubrelemede esas olan toprakta eksiklbelirlenen bitki besin

maddelerinin bilgili ve dengeli bir uygulama ilgpraza verilmesidir.

Bitkilerin en 6nemli 6zelliklerinden birhazi elementleri topraktan su yardimi ile
blnyelerine almalari ve bu elementleri kendi yamida baka bilesiklere ¢cevirmeleri yada eneriji
kayna olarak kullanabilmeleridir. Bitkilerin yamalari icin mutlak gerekli olan bu elementlere
“pitki besin maddeleri” denilmektedir.insanglu, bitkilerin en fazla tiketdi besin
elementlerinden azot, fosfor ve potasyumun ek8iklurumunda yeterli miktar ve istenen kalitede
drtn alinamayaga gerceini uzun yillardan beri gormyive kabul etmytir. Fakat bu makro besin
elementlerinin yani sira bitkilerin yama ve gedimesi icin mutlak gerekli olup, verim ve kalite
Uzerine 6nemli etkileri olan ¢inko, mangan, demer bakir gibi mikro besin elementlerinin de
eksikligi durumunda toprga uygulanmasi gerekti gercesinin yeni yeni bilincine varmaya
baglamistir. Dolayisiyla, genellikle mikro besin elemenithén uygulanmamasi sonucu bu
elementler topraklarimizda giderek azalmaktadipraklarimizda eksik@i en yaygin olan makro

besin elementlerinden birisi de potasyumdur (Sungudzuygur 1986).

Tarkiye’'de tahil Grlinleri arasinda gaay ve arpadan sonra en fazla ekim alanina sahip

olan misirin maksimum verim gerinin belirlenmesi buyik 6nemstenaktadir.

Asit tepkimeli topraklarda kalttr bitkilerinin optium dizeyde yefiiriimesi kirecleme
yapilarak toprak pH’sinin istenilen dizeye getigbiyle olanakhdir. Kire¢ gereksinimi denigdi
zaman; “optimum bitki ge§mesine uygun pH’nin gkanabilmesi icin topraktaki toplam asgii

notralize edebilecek kire¢ miktar1” aglhr (Kacar 2009).



Ekimi yapilacak bitkinin arzulagh diuzeydeki toprak reaksiyonunugtayabilmek icin
topraklarrin pH dgerlerini yikseltmek amaciyla kullanilan kirec topirafiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zelliklerini etkilemektedir. Buna dye, Ozellikle azot, fosfor, kalsiyum,
magnezyum gibi bazi bitki besin elementlerinin itk tarafindan alinabilirligi artmaktadir.
DusUk pH deserlerinde bitkilere toksik etki yapabilecek duzeydeunurluligl artan aliminyum
ve mangan gibi bazi bitki besin elementlerininsi@ketkileri ise, kire¢ ilavesi ile azaltiimaktadir
Ote yandan, kirecleme ile asitskdlardaki giri ylkanma nedeniyle toprakta azalmasi sézkonusu
olan kalsiyum ve magnezyum gibi bitki besin elenesmtin eksiklikleri giderilmekte agregat
olusumu gelgerek gecirgenlik ve havalanma skdiari dizelmektedir. Ayrica pH derlerinin
yukselmesiyle topraktaki mikroorganizmalarin akeleride artmaktadir. Buna kark, kirecleme
ile topraktaki elvesli potasyum dizeyinde bir azalma olmakta ve badletde kireclenen

topraklarin potasyumlu gubreler ile desteklenmesegmektedir.

Kire¢c kapsamayan topraklarda genellikle toprakliggitden kaynaklanan sorunlar vardir

ve bu topraklarda kirecleme yapilmasi gerekir.

Bu argtirmanin amaci, Tekirgailinin Saray ve Cerkezkdy ilcelerinden alinantasi
reaksiyonlu topraklarin kire¢ gereksinimlerinielidemek, farkli dozlarda kirecleme yapilan
topraklarda yettirilen misir bitkisinin topraktan kaldirgh potasyum miktari Gzerindeki etkisini
incelemek ve ayrica kirecleme ile bitkidekigdr makro ve mikro bitki besin elementleri

arasindaki igkileri arastirmaktir.



2. LITERATUR OZET i

Seatz ve Peterson (1964), topraktaki organik madadele parcalanmasi ile gan ve
¢ssitli ayrisma evrelerinde bulunan humus kikderinin, asitlameye neden olan énemli bir faktor
oldugunu ortaya koymglardir.

Asit karakterli topraklarin verimliinin artirilmasinda kireglemenin dnemi buyuktar.
Kirec noksanlgl, asit karakterli topraklarda verimi kisitlayicir bfaktordir. Bu nedenle
topraklarin asit reaksiyonu derecesine gore uy@uak kirec miktarlarinin ekilecek bitkiye gore

belirlenmesi gerekmektedir (Ozdemir 1997).

Cok eski calardan beri topraklara kire¢ verifginde, bu topraklarin daha verimli hale
geldikleri dikkat cekmitir. Ote yandan s6z konusu topraklara ne miktardtackverilmesi
gerektgi devamh bir sorun olarak zamanimiza kadar ggimi pH ve baz muidahele
kavramlarinin ge$imesi ve catli bitkilerin toprak asitlgine kagi farkli 6lgiide tolerans
gosterdginin anlagilmasi ile topraklarin kire¢ ihtiyaclarinin tahmei yarayan metodlar
gelistirilmi stir (Alkan 1980).

Asit karakterli topraklarin verimini artirmada gvarulacak ilk teknik tedbirsiiphesiz
verimi buyuk o6lcide azaltan asfiln uygun bir kirecleme miktariyla giderilmesidir.uBunla
beraber asit topraklara ihtiyaclarindan fazla vagamiktarda kirecin uygulanmasi beklenilen
yararl blyuk olcide azaltir. Fazla miktarda verileime¢ bazi bitki besin elementlerinin
alinabilirliklerini azaltmaktadir. Kirecin topga ihtiyacindan az verilmesi halinde ise toprak
reaksiyonunun istenilen seviyeyesememesinin bir sonucu olarak toksik miktarda bulilea
bazi mikro elementlerin kotl etkileri giderilementedir (Tok 1997).

Ulkemiz desisik iklim ve toprak kgullarini kapsayan, birgok tarim bélgelerine saHgmo
ve genellikle kirecli topraklar bakimindan zengiin blkedir. Hakim olan iklim keullari bunu
gerektirmektedir. Clunku gerek gan yaislarin niteligi, gerekse belirli aylara toplanmasi ile
nisbeten cok y@&as alan yerlerde ana maddenin kalkerlerden ve kirags&yan malzemeden
meydana gelmesi topraklardaki bazlarin yikanmasi@aasit bir reaksiyon almasina neden
olmaktadir. Ote yandan Ruo Karadeniz sahikeridinde ana kayanin bazlarca fakir volkanik

materyalden olgmasi 1000 mm’nin ¢ok Uzerinde ga olmasi nedeniyle topraklarda bazlar



yikanarak asit reaksiyonlu topraklar meydana ggimiAyrica Trakya ve Marmara Bdlgesi'nde
pH’lari Karadeniz Bolgesi kadar glik olamamakla birlikte asit reaksiyonlu topraklareili bir

alan kaplamaktadir (Ulgen 1968).

Konya yoresinde yafiirilen sert misir bitkisine uygulanan gubreleritkbbesin element
kapsamlarina etkisini tespit etmek amaciyla yapoiarcalsmada, hem organik hemde inorganik
gubreleme yapilngtir. Deneme sonucunda bitki 6rneklerinde azot vefdio icergi artarken,
potasyum ve magnezyum kapsami etkilennggmiOzellikle bitkideki demir ve mangan kapsami

ise 6nemli dizeyde artgtr (Kan 2004).

Asit topraklar, toprak coOzeltisine fazla miktard&rbjen iyonlari gegine yol acarak
bitkinin yetismesine elvegii olmayan bir ortam olgturmaktadirlar. Zaburigu (1973), asit
reaksiyonlu topraklara kirecleme yapilmadan uygadak gibrelemenin herhangi bir yarar
sglamayacgini, ancak kirecleme yapildiktan sonra pH yukselneebali olarak gliibrelemeden
acik birsekilde yararlar sganabilecgini bildirmektedir (Karaman ve ark. 2007).

Bircok aratirici asit topraklarin bitkisel dretimi sinirlayietkisini, genellikle toprakta
bulunan bazi bitki besin elementlerinin bitkileratandan alinabilirliklerinin ¢ok azalmasina ve
bazi bitki besin elementlerinin de toksik etki ggisbilecek diizeyde ¢dzunurliklerinin artmasina
baglamglardir. Ayni aratiricilar asit topraklarda verimlgin azalmasina, bitkiler tarafindan
alinabilir Fe, Al ve Mn'in toksik etkileri ile P, & ve Mg gibi bitki besin elementlerinin
eksikliklerinin neden olabile@ni ifade etmektedirler (Foy and Brown 1963, Cosgrd 967,
Bayrakli 1975, Atgalp 1976, Foy 1984, Kacar 1984 ve Aydemir 1985) .

Kamprath ve Foy (1984), asit 6zellikteki toprakianormal bitki gekimi icin mutlaka
kireclenmesi gereldini ve asit topraklarda islah edilen bitkisgkerinin yetistiriimesinin bile,
kireclemenin dnemini golgeleyemeygae bildirmektedir.

Asit topraklarda kire¢ ilavesinin fosfor ve potasyualimina etkisini asgiran Sezen
(1981), kire¢ uygulamasinin Urinde gatineden oldgunu, bitki tarafindan fosfor aliminin
arttigint ancak, potasyum aliminin azgdn saptamgtir. Arastirici, potasyum alimindaki

azalmanin, potasyum fiksasyonundakiséain kaynaklangini vurgulamstir.



Tarla kaularinda toprak co6zeltisinin potasyum kapsami exapmn ve ygisa bali
olarak dgismektedir. Toprak c¢ozeltisindekiKun bitkiler tarafindan alimi 6teki katyonlarin ve
ozellikle kalsiyum ve magnezyumun etkisi altindadsit tepkimeli topraklarda Al iyonlarinin

ve tuzlu topraklarda da Nayonlarinin etkisi belirgindir (Kacar 2009).

Keeney ve Corey (1963), togna organik madde kapsami ile asit topraklarin kireg
gereksinimi arasinda istatistiki yonden guvenilizdyde 6nemli kolerasyon saptalardir.

Kadar (1988), Macaristan'in P, K ve Mg'ce yetera=idik, kumlu kahverengi orman
topraklarinda 22 yil siure ile P ve K ile birlikterdg uygulayarak gerceldirdikleri bir

denemeden elde edilen aygicé@rininde énemli 6l¢ctide agfar olduzunu saptamglardir.

Kacar (1983) asit reaksiyonlu topraklarin kireclesmile toprak potasyumu arasinda
ilging ve karmaik sayilabilecek bir ifkiden bahsetmektedir. Toga kire¢ verildginde degisim
kompleksleri tizerindeki Kile Ca™ yer desistirmekte ve normal olarak toprak ¢ozeltisindeKi K
miktarinin artmasi beklenmektedir. Ancak, asit sdghnlu topraklarin kireclenmesi ile, toprak
cOzeltisine gecen potasyum miktarl azalmaktaditas3mm alimina, kalsiyumun antigonistik

etkisi bu duruma bir neden olarak gosterilmektedir.

Aydeniz ve Zabunglu (1981), yaptiklari sera denemesinde asit karkkipraga kirec
ilave ederek arpa bitkisinin verimfiine etkisini incelemylerdir. Deneme sonuclarina gore
kirecleme, kuru maddeyi ortalamasbdeatindan fazla artirarak 993 mg’dan 5132 mg’amgrkave
bitki besin elementlerinden fosfor, potasyum, kalsi, cinko, molibden ve bakir alimini

artirmstir.

Buckman ve Brady (1960) topraklara uygulanan kirpd¢oprakta agregat ajumunu
tesvik ederek gecirgenlik ve hava permeabilitesini eltmekte, topraan pH deerini
yukseltmekte, mikroorganizma faaliyetlerini artikten inorganik tabiatli toksik bikgklerin
notralizasyonunu veya topraktan uzakialmalarini sgladigini belirtmglerdir.

Kalsiyumun bugin icin yalniz bitki besini olaraktibierin binyesindeki dnemli roller
degil, topraktaki diizenleyici ve dengeleyici rolt bitnektedir. Bu nedenle de toprakta verinlili
etkileyen reaksiyon, tuzluluk, kire¢ kapsami, t@pnabailama guict, Na tutma orani gibi pekcok

yan etkenlerin olgmasinda belirgin etkisi olmakta, pekcok elemengéimldlginin toksik etkisini



giderici olarak bilinmektedir. Bu nedenle de CaCkireg, jips gibi kalsiyumun géli bilesikleri

tarimda 6zel uygulama alanlari bulmaktadir.

Oruc ve Sglam (1979), kirecleme ile toprakta pH ve baz doyggunun arttgini ve
dolayisiyla topraklarin potasyum fiksasyon kapéesitein yikselerek bitkiler tarafindan

potasyumun alinabiligginin azaldgini vurgulamglardir.

Konya’nin Kampus Bolgesi'nde melez misiicéne farkli dozlarda uygulanan fosforlu
ve cinkolu gubrelerin etkisinin atarildigi bir calsmada, c¢inko seviyesindeki afa dane
tarafindan kaldirilan fosfor miktarinda 6nemli dm@e arglar olduzu gorulmig ve bu ary
p<0.05 seviyesinde 6nemli olarak bulurgtum (Akay 1997).

Yalcin ve Usta (1992), pH derleri 7.82-8.39; CaC{Qkapsamlari %7.98-50.23; organik
madde miktarlan ise %0.60-1.27 arasindasigen ve farkli tekstire sahip Biyik Konya
Havzasina ait 5 toprak lzerinde artan miktarlaroikog uygulamasinin sergartlarinda misir
bitkisinin gelsmesi ile ¢inko kapsamlari Uzerine etkisini samaniglardir. Aratiricilar artan
miktarlarda verilen ¢inkonun misir bikisinin kuruadde miktarini ve bitkinin ¢inko kapsamini

istatiksel olarak 6nemli derecede artgdi saptanglardir.

Jackson (1967), baklagil bitkileri tarafindan hawaserbest azotunun simbiyotik olarak
mikroorganizmalarca tesbiti ve noduke&kill icin yetstirildikleri topraklarin asit reaksiyonlu
olmamasi gerekmektedir. Bu nedenle, asit topra&lafobklagil bitkilerinin  bgar ile
yetistirilebilmeleri igin kireglemeye ihtiyag duyulur.

Kacar ve ark. (1973), farkli reaksiyonlara sahiprédlara dgisik formlarda azotlu gubre
uygulayarak, yulaf ve misir bitkisi ystirmislerdir. Asit karakterli toprga kirec¢ ilave edilerek
pH'nin belli bir dizeye kadar yukseltiimesi sonuditkilerin azotlu gibreden en fazla istifade
ettikleri bunun yaninda bitkilerin sodyum, kalsiyupotasyum ve fosfor kapsamlarinin gntti
tespit etmglerdir.

Kdycu ve ark. (1991), Samsun ekolojikskdarinda kireclemenin misir ve arpa verimi ile
verim komponetlerine etkisini inceledikleri 3 siamada; deneme topraklarinin pH’larinin 6.20-
6.25 civarinda oldgu ve dekara 0-150-300-450-600 kg sonrkiiec uyguladiklari agirmada,

toprazin organik madde miktarinin azaici, fosfor ve potasyum kapsamlarinda belirginaoir



oldugunu saptadiklarini, pH'nin belirli bir yiksglirendine gecip, belli bir pH seviyesine kadar

arttigini, toprak reaksiyonunun misirdan ziyade arpatia @#kili old@gunu bildirmglerdir.

Adams ve Wear (1957), asit topraklarin kireclennsesiucunda, bitkilerdeki mangan ve
aliminyumdan ileri gelen toksiklik belirtilerinin ayboldigunu ve ayrica yapilan yaprak

analizlerinde mangan kapsaminin azalditespit etmlerdir.

Ozuygur ve ark. (1974) yaptiklari bir gahada, Dgu Karadeniz topraklarinin asit
reaksiyonlu olmasinin (asit topraklari seven caynda kalan) dier tum kultar bitkileri igin,
verimin digmesine sebep olan gea faktorlerin en 6nemlisi oldwnu, kirecleme ile toprak
reaksiyonunun 6.5 pH seviyesinin tzerine c¢ikagiftla Grin veriminde dnemli aglar meydana

geldigini bildirmektedirler.

Atesalp (1976), yapgi bir aragtirmada, toprak reaksiyonu kirecleme ile pH 6.5riiwee
ciktiginda mabhsilde agtioldugunu ve kirecleme ile birlikte yapilan uygun gubrenin verimi
artirdgini bildirmektedir.

Alkan (1980), Adapazari Hendek yoresi asit topraktda yetgtirilen misirin kireg
ihtiyacini belirlemek amaciyla yapti16 adet tarla denemesi sonuclarina gore, hepla.artsi
icin yaklasik 200 kg d& CaCQ'a ihtiyag oldwunu ayrica yoredeki asit topraklar icin 270-420 kg

da'arasi CaC@uygulamasi ile 25 kg d4ik misir verimi artgi elde edebileggni bildirmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

Arastirmada kullanilan toprak érneklerinin belirlenmasiaciyla Tekirdailinin Saray ve
Cerkezkdy ilcelerinin dasik koylerinden 10 adet toprak orgiealinmstir (Jackson 1965).

Alinan topraklarin tamami asit karakterde segilwa bu argtirmada kullanilmytir.
3.1.1. Toprak Orneklerinin Alindiklari Yerlerin Tan 1mi

Tekirdgg ili Turkiye’'nin Trakya Bolgesi topraklari tzerindger almaktadir. Tekirda
sinirlari icerisine, tarim uygulamasi yapilan 522.%a nadasl nadassiz kuru tarim arazileri, sulu

tarim ve bg-bahce arazileri, cayir mera ve orman arazisi bulaktadir (KHGM 1991).

Tekirdgs ili tarim topraklarinin % 25.6's1 asit (pH 6.5'tetisik) karakterli topraklardir
(KHGM 1993).

Denemede kullanilan topraklarin alindiklari yeriédeki tarim topraklari icerisinde
200.937 ha (%32) alani kapsayan Kire¢siz Kahverdograklardir. Tekirdg ilinde genellikle

Saray, Cerkezkdy ve Corlu ilgelerinde yaygin olayakalmaktadir.

Tekirdg ilinde yedi blyuk toprak grubu bulunmaktadir. Biytk toprak gruplarinin alan
ve % oranlari Cizelge 3.1'de verilghr (KHGM 1991).

Cizelge 3.1. Tekirdailindeki Buyuk Toprak Gruplari

Blyuk Toprak Grubu Alan (ha) %
Kiregsiz Kahverengi Topraklar 200.937 32.53
Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklari vgy. 22.74
Vertisoller 120.965 19.58
Kahverengi Orman Topraklari 104.523 16.92
AlUviyal Topraklar 50.222 8.1
Hidromorfik Altviyal Topraklar 218 0.03
Su yuzeyleri ve Ojer Toprak Gruplar 455 .00




Toprak orneklerinin Argtirmada kullanilan toprak orneklerinin alindiklgarler Cizelge

3.2'de verilmitir.

Cizelge 3.2. Argtirmada kullanilan toprak érneklerinin alindiklgerler

Toprak No. Alindigi ilce Alindig1 koéy Alindigr mevki

1 Saray Edirkoy Yolkenari mevki

2 Saray Yuvall kdyu Buzaci goli mevki
3 Saray Cukuryurt Dgruk gol mevki

4 Saray Merkez

5 Saray Buyuk yoncali Eski su deposu mevki
6 Cerkezkoy Yanikgl Koy ici mevki

7 Cerkezkoy Kizilpinar Aaclaralt mevki

8 Cerkezkdy Pinarca Musellim mevki

9 Cerkezkdy Velikoy Koyustl mevki

10 Cerkezkoy Karagac

3.1.2. Arastirma Yerlerinin iklim Ozellikleri

Tekirdggz, Marmara Denizi’'nin kuzeybatisindaki kiyeridinde, Trakya'nin gineyinde,
Istanbul ve Canakkale gibi iki onemli ilimizin anada yer alan ve gecit Akdeniz iklimi gosteren
bir ilimizdir. Ayrica tamami Trakya topraklarindaery alan U¢ ilden biri olmakla beraber,

Tarkiye’de iki denize kiyisi olan 6 ilden biridir.

Tekirdgg’a ait meteorolojik veriler Tekirda Meteoroloji Muduarlgi'nden alinmgtir
(Anonim 2009).

Trakya’nin guneyinde yer alan Tekigldi yari nemli iklim tipi icine girmektedir. Yais
rejimi bakimindan yazlari az ggli, kislar yagishdir. Tekirda’da yillik ortalama sicaklik 13.9
°C'dir. En yiiksek ortalama sicaklik ise 1P@, en diik ortalama sicaklik ise 10°% olarak
OlcUlmustar. Tekird& iline ait uzun yillik meteorolojik deerler Cizelge 3.3'de verilngiir
(Anonim 2009).
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Cizelge 3.3. Tekirda ilinin 1970-2003 yillarina ait yilhk gézlem ortahalari (Anonim
2009).

METEOROLOJ iK ELEMANLAR * Ortalama
Yilhk

Ortalama Sicaklik’C) 13.9

En Yiiksek Sicaklik’C) 17.7

En Disiik Sicaklik°C) 10.2

Ortalama Toplam Yas Miktari (mm) 578.6

Aktuel Basing OrtalamalafihPa)

(1hPa=1mb=0,00101972kg/émn 9983

Ortalama Nispi Nem (%) 76

Ortalama Riizgar Hifm/sn) 2.9

1. 57 yillik ortalama dgerler

3.1.3. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan toprak 6rnekleri Jackson (19&2afindan belirtilersekilde 0-30
cm derinlikten alinng ve bez torbalar icerisinde laboratuara getigtmi Toprak 6rnekleri
golgede kurutulmg iclerindeki bitki kalintilari ve tdar ayiklanarak 4 mm’lik elekten elekten
gecirilmis ve sera denemesi i¢in hazir duruma getigtimi Ayni 6rneklerin bir kismi laboratuar

analizlerinde kullaniimak tizere 2 mm’lik elektercg#erek cam kavanozlarda saklargim.
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3.2. YONTEM

3.2.1. Toprak Orneklerinde Yapilan Bazi Fiziksel veKimyasal Analizler

Toprak orneklerinde bazi fiziksel ve kimyasal arlali yapiimstir. Bulunan sonuclar

Cizelge 4.1'de verilngtir.
3.2.1.1. Tekstur

Topraklarin teksttr siniflart Bouyoucos Hidromeéti@ntemi ile belirlenmgtir (Bouyoucos
1951).

3.2.1.2. Toprak Reaksiyonu (pH)

Toprak orneklerinde pH (1:2,5 toprak:saf su) caekiebdtlu pH-metre ile (U.S. Salinity
Lab. Staff 1954) belirlenrgiir.

3.2.1.3. Elektrikseliletkenlik (mmhos/cm)

Toprak drneklerinde tuzluluk elektriksel iletkenkleti ile belirlenmgtir (1:2.5 toprak:su)
(Saslam 2008).

3.2.1.4. Organik Madde (%)

Topraklarin organik maddeleri Walkey-Black yonteia belirlenmitir (Greweling ve
Peech 1960).

3.2.1.5. Kire¢

Kire¢ miktarlarinin belirlenmesi Scheibler Kalsimesti ile (Gedikglu 1990) volimetrik
olarak yapilmgtir.

3.2.1.6. Kireclhtiyaci Tayini

Kireg ihtiyaclarinin belirlenmesi kalsiyum asetagtodu ile yapilmgtir (Sazlam 2008).
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3.2.1.7. Makro ve Mikro Elementler

Topraklarin yaragl fosfor icerikleri Olsen yontemi ile spektrofot@tnede, dgisebilir
potasyum miktari topraklar amonyum asetatta ekraklildikten sonra alev fotometresinde,
toplam azot miktari buhar damitma (Kjeldahl) metddySalam 2008), yarayl Fe, Mn, Cu ve
Zn igerikleri ise ICP-OES yoOntemi ile yapilghr (Kacar 2009).

3.2.2. Saksi Denemesi

Deneme Alpaslan ve ark. (2005) tarafindan belirtilgekilde sera kgullarinda
yarutalmistar. Plastik saksilara 4 mm’lik elekten geciriin® kg hava kuru toprak konrgtur.
Saksl denemesi 4 kire¢ dozu x 10 toprak gire3 tekerrir = 120 saksi ile tesaduf bloklarinda
boluinmis parseller deneme desenine goére yagtimi Kire¢ dozlari topraklarin analiz ile elde
edilen kirec¢ ihtiyaclarinin %0, %50, %100, %200’lacak sekilde uygulanmtir, Kirecin
uygulanma miktarlarn Cizelge 3.4’de veriktir. Ayrica butin saksilara 100 ppm N olagakilde
NH4NOs, 80 ppm P ile 100 ppm K ise ¢ozelti halinde R, glbrelerinden verilngtir.

Denemede Kermess afdmelez misir tohumu kullanilgtir. Her saksiya #angicta 6
misir tohumu ekilmyi ve topraklara tarla kapasitesine gelene kadarssaterilmgtir. 7 gin
icerisinde ¢cimlenmeler tamamlargrue 14. giinde her saksida en iyi durumdaki 3 Wkidtacak

sekilde seyreltme yapilrgtir.

Saksilar surekli kontrol edilerek nem dizeyleri lddaga su ihtiyaclari karlanmstir.
Bitkiler ¢cimlenmeden 50 gin sonra toprak Ustl akaamnsteril bir makasla kesilerek hasat
edilmiglerdir.
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Cizlege 3.4. Deneme topraklarinin kireg ihtiyagintasonuclari (g)

Ornek no. Kireg ihtiyaci ()
%0 %50 %100 %200

1 0 1.015 2.030 4.06
2 0 0.550 1.102 2.20
3 0 1.085 2.170 4.34
4 0 0.760 1.520 3.04
5 0 0.540 1.080 2.16
6 0 0.900 1.800 3.16
7 0 0.985 1.970 3.94
8 0 0.905 1.814 3.62
9 0 0.870 1.740 3.48
10 0 0.600 1.219 2.40

Bitkilerin ¢imlenme ve gefime donemlerindeki genel gorigheri Sekil.3.1'de

Sekil.3.2’de verilmitir.

Sekil.3.1. Denemeden bazi gortntiler
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Sekil.3.2. Denemeden bazi gortntuler

3.2.3. Bitki Orneklerine Yapilan Analizler
3.2.3.1. Bitki Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Hasat edilen bitkiler dnce musluk suyu ile yikagnwe saf su ile durulanmive
kurutulmak Uzere filtre Katlari Uzerine birakilngtir. Birkag gun filtre k&itlar Gzerinde
kurutulan bitkiler daha sonra kesegk#arina konularak 76C’de asirliklari sabitlginceye kadar
etivde kurutulmglardir. Kuruyan bitki érnekleri tartilarak kuruzaiklari belirlenmitir. Daha
sonra @ltulerek polietilen kavanozlara konulghardir (Kacar venal 2009).
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3.2.3.2 . Misir Bitkisinde Makro ve Mikro Elementle

Kurutulan bitki 6rneklerinde toplam azot, buhar digma (Kjeldahl) yontemi ile, yaragh
fosfor sari renk metoduna gore spektrofotometr&dgldm 2008) ve dier yaraygli Ca, Mg, K,
Fe, Mn, Zn, Cu icerikleri ise ICP-OES yontemi @&a2009) ile yapilngtir.

3.2.3.3. Istatistiksel Degerlendirme

Saksl denemesi Tesaduf Bloklarinda BolugmBarseller deneme desenine gore

yarutalmis olup, istatistiki analizler SPSS Paket Prograsmh#ésaplanmgtir (SPSS 1999).
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4. BULGULAR VE TARTI SMA

4.1. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikeri

Denemede kullanilan toprak oérneklerinin bazi fielkge kimyasal 6zellikleri ile teksttr

siniflari Cizelge 4.1'de topluca sunulgwr.

Cizelge 4.1. Toprak 6rneklerinin bazi fiziksel venkasal 6zellikleri

Degisebilir

Org.
Toprak pH Tuz cacQ Katyonlar Tekstur

Mad.
No (1/2.5 HO) | (%) (%) (ppm)

(%)

Cca” [Mg™ | K" |Kil (%) | Silt (%) | Kum (%) | Sinifi

1 4,48 0.018 | 0.01 | 091 724 123 (I5.02 | 24.49 | 60.49 SL
2 5,29 0.013 | 0.01 | 058 799 138 [15.02 | 6.12 78.86 SL
3 4,28 0.0065| 0.01 | 0.72| 136 18 6B0.99 | 10.22 | 78.79 SL
4 4,65 0.0088| 0.01 | 0.66| 371 49 6I2.98 | 10.20 | 76.82 SL
5 4,71 0.0055| 0.01 | 0.47| 247 25 X.94 11.83 | 79.23 LS
6 4,41 0.0091| 0.01 | 0.77| 236 24 8890 20.04 | 71.06 SL
7 4,75 0.014 | 0.01 | 0.88| 801 206 (.02 | 21.71 | 63.27 SL
8 4,43 0.0093| 0.01 | 0.80| 353 55 6B0.60 | 16.67 | 72.73 SL
9 4,56 0.013 | 0.01 | 0.80| 648 97 710.60 | 13.61 | 75.79 SL
10 53 0.031 | 0.01 | 1.24| 2111 358 |[620.77 | 21.80 | 57.43 SCl
Min. |4,28 0.0055| 0.01 | 0.47| 23§ 18 38.90 6.12 57.43
Mak. |5,30 0.031 | 0.01| 1.24] 2111 358 |8@D.77 | 24.49 | 79.23
Ort. 4,68 0.012820.01 | 0.78 | 642.6109.3|64|12.87 | 15.67 | 71.45
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Arastirmada kullanilan 10 toprak orgiain bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge
4.1’de gosterilmitir. S6z konusu Cizelge 4.1 incelepide; topraklarin ortalama pH gerleri
4.28 ile 5.30 arasinda gigmektedir. Buna gore tum topraklarin “kuvvetli adiirakterde oldgu
gorulmektedir Toprak orneklerinin % tuz @leri incelendiinde, butun topraklar “tuzsuz”
sinifina girmektedir. Toprak orneklerinin ortalai@aCQ deserleri % 0.01 oldgu bulunmuytur.

Buna gore butin toprak érneklerinin “kire¢siz” gina girdigi gérilmektedir (Kacar 2009).

Arastirmada kullanilan batin toprak 6rneklerinin  organmaddece “fakir” oldgu
gozlenmektedir. Topraklarin organik madde icerikled 7—1.24 arasindadir. Topraklarin ortalama
organik madde icerikleri % 0.78 olarak bulurgtus. Diger yandan 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 nolu
topraklar “cok az”, 10 nolu toprak ise “az” sindirgirmektedir. Yore topraklarinda farkh
alanlarda yapilan ¢camalarda da benzer sonuclarin bulugidaespit edilmgtir (Bellitirk 2005,
Bellitirk ve Sglam 2005, Bellitirk ve ark. 2007).

Ortalama dgisebilir katyon miktarlari yoniinden incelegiide, topraklarin K icerigi 64
ppm, C&" icerigi 642.6 ppm ve MY icerigi ise 109.3 ppm olarak bulungtur. Bu deerler
incelendginde topraklarin désebilir katyon icerikleri “az” sinifina girmektedi(Lindsay ve
Norwell 1969, FAO 1990, TOVEP 1991, Gignee ark. 1996 , Guneve ark. 2007).

Toprak orneklerinin tekstir siniflari inceleputide, 8 toprak SL, bir toprak LS ve bir toprak
ornesi de SCL olarak bulunmstur.
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Cizelge 4.2. Toprak 6rneklerinin bazi yarhymikro besin elementi icerikleri, ppm

Toprak No | Fe (ppm) Mn (ppm) | Zn (ppm) Cu (ppm)
1 61 53 0.5 1.2
2 31 40 0.2 0.6
3 57 66 0.2 0.6
4 58 74 0.5 0.9
5 21 65 0.4 0.6
6 36 106 0.8 0.7
7 107 26 0.5 0.8
8 120 46 1.0 0.9
9 43 36 0.3 0.6
10 30 16 0.1 0.9
En Dusik |21 16 0.1 0.6
En Yiksek | 120 106 1.0 1.2
Ortalama | 56.4 52.8 0.45 0.78

Arastirma konusu topraklarin yargyidemir icerikleri 21 ppm ile 120 ppm arasindadin
disUk demir icergine 5 nolu toprakta, en yuksek demir igere 8 nolu toprakta rastlanghr.
Toprak orneklerinin hepsinde yarglyt demir icerikleri > 4.5 ppm oldiu icin “yeterli”
duzeydedir (Lindsay ve Norwell 1969, FAO 1990, Tpvd991, Gingve ark. 1996, Glneve
ark. 2007).

Arastirma konusu topraklarin yarayi mangan icerikleri 16 ppm ile 106 ppm arasindadir
En diuk mangan icegine 10 nolu toprakta, en yiksek mangan fgre 6 nolu toprakta
rastlanmgtir. Toprak érneklerinin yaragh mangan icerikleri incelenginde, 5 toprak 6rrg 14-
50 ppm arasinda olgundan “yeterli”, geriye kalan 5 toprak 6gnede 50-170 ppm arasinda
oldugundan “fazla” diizeyde olgw bulunmytur (Lindsay ve Norwell 1969, FAO 1990, Tovep
1991, Gungve ark. 1996, Guneve ark. 2007).
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Arastirma konusu topraklarin yarain cinko icerikleri 0.1 ppm ile 1.0 ppm arasinda
desismektedir. En d§iik c¢inko icergine 10 nolu toprakta, en yiksek cinko igare 8 nolu
toprakta rastlanngtir. Toprak drneklerinin yaragh cinko icerikleri bakimindan 1 toprak < 0.2
ppm old@gundan “¢cok az” 7 toprak 0.2-0.7 ppm arasinda glehalan “az” diizeyde ve 2 toprak ise
0.7-2.4 ppm arasinda olglundan dolayi “yeterli” dizeyde yer almaktadir (Lsagt ve Norwell
1969, FAO 1990, Tovep 1991, Gi@nge ark. 1996, Guneve ark. 2007). Gorlldii gibi
arastirma topraklarinin % 80’inde ¢inko noksanliespit edilmtir.

Arastirma konusu topraklarin yaraynbakir icerikleri 0.6 ppm ile 1.2 ppm arasindadin
distuk bakir icergine 2, 3, 5 ve 9 nolu topraklarda, en yiksek bajerigine 1 nolu toprakta
rastlanmgtir. Toprak 6rneklerinin yaragh bakir icerikleri bakimindan (> 0.2 ppm) hepsinin
“yeterli” diizeyde oldgu bulunmygtur (Lindsay ve Norwell 1969, FAO 1990, Tovep 19&ling
ve ark. 1996, Gunreve ark. 2007).Turkiye topraklarinin yarglybakir kapsami kritik dger kabul
edilen 0.2 ppm’in Ustlndedir ve bakir noksgninevcut dgildir (Glines ve ark 2007).

4.2. Topraklarin Potasyum icerikleri ile Kire¢ Uygulanan Topraklarda Yetisen Misir
Bitkisinin Potasyum Kapsami Arasindakilliskiler

Arastirmada kullanilan toprak 6rneklerinin potasyumriieri ile, bu topraklarin kireg
ihtiyaclari belirlendikten sonra % 0, % 50, % 106 % 200 dozlarda uygulanan kirecin
bulundwgu topraklarda yegen misir bitkisinin potasyum alimi Uzerine olaniletk asagidaki
Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.12’de ayr ayri gostegitmi Toprak orneklerinin icerdi potasyum

miktari Cizelge 4.1'de topluca gdsterikr.

Cizelge 4.3. 1 nolu toprakta kire¢ dozlari ile bitkafindan kaldirllan K (ppm) arasindakskii

Toprak No: 1
Kire¢ Dozlar (%) | O 50 100 200
Bitki tarafindan| 27993.3a 20853.3c 21433.3b 21940.0bc
kaldirllan K (ppm)

LSD: 950.701; P<0.01

Bir nolu toprakta kire¢ dozlari ile bitki tarafingdakaldirilan K (ppm) arasindaki fark

istatistiki olarak (% 1 olasilikla yani P< 0.01)aimli bulunmgtur. Cizelge 4.3 incelenginde,
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bitki tarafindan kaldirilan en yiksek K miktari “@' kire¢ dozunda (27993.3) iken, bitki
tarafindan kaldirilan en diik K miktari ise “% 50" kire¢ dozunda (20853.3ptmmstir.

Cizelge 4.4. 2 nolu toprakta kire¢ dozlari ile bitkafindan kaldirllan K (ppm) arasindakskii

Toprak No: 2
Kire¢ Dozlar (%) | O 50 100 200
Bitki  tarafindan| 22760 21690 22433 21073

kaldirilan K (ppm)

Onemsiz

ki nolu toprakta kire¢ dozlari ile bitki tarafindaaldirilan K (ppm) arasindaki fark

istatistiki olarak dnemsiz bulunngtwr.

Cizelge 4.5. 3 nolu toprakta kire¢ dozlari ile bttwafindan kaldirilan K (ppm) arasindakski

Toprak No: 3
Kire¢ Dozlar (%) | O 50 100 200
Bitki  tarafindan| 19590.00 18073.33 19473.33 21276.67

kaldirilan K (ppm)

Onemsiz

Uc nolu toprakta kire¢ dozlar ile bitki tarafindaaldirilan K (ppm) arasindaki fark

istatistiki olarak 6nemsiz bulunnstur.

Cizelge 4.6. 4 nolu toprakta kire¢ dozlari ile bitkafindan kaldirilan K (ppm) arasindakskii

Toprak No: 4
Kire¢ Dozlar (%) | O 50 100 200
Bitki  tarafindan| 22866.67a 21810.00ab 20393.33b 22410.00a

kaldirilan K (ppm)

LSD: 1690.602; P<0.01

Dort nolu toprakta kire¢ dozlari ile bitki tarafiema kaldirilan K (ppm) arasindaki fark
istatistiki olarak (% 1 olasilikla) 6nemli bulungtur. Cizelge.4.6 incelenginde, bitki tarafindan
kaldirilan en yiksek K miktari “% 0" kire¢ dozun(22866.67) iken, bitki tarafindan kaldirilan en
disik K miktari ise “% 100" kire¢ dozunda (20393.38rak saptanmtir.
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Cizelge 4.7. 5 nolu toprakta kire¢ dozlari ile bttwafindan kaldirilan K (ppm) arasindakski

Toprak No: 5

Kire¢ Dozlar (%) | O 50 100 200

Bitki  tarafindan 20613.33 | 20280.00 19050.00 19016.67
kaldirilan K (ppm)

Onemsiz

Bes nolu toprakta kire¢ dozlan ile bitki tarafindamléirilan K (ppm) arasindaki fark

istatistiki olarak dnemsiz bulunngtwr.

Cizelge 4.8. 6 nolu toprakta kire¢ dozlari ilkbtarafindan kaldirilan K (ppm) arasindakskii

Toprak No: 6
Kire¢ Dozlar (%) | O 50 100 200
Bitki  tarafindan| 25540.00b 29123.33a 25770.00b 23556.67¢

kaldirllan K (ppm)

LSD:1959.879; P>0.05

Alti nolu toprakta kire¢ dozlar ile bitki tarafiad kaldirilan K (ppm) arasindaki fark
istatistiki olarak (% 1 olasilikla yani P< 0.01)amli bulunmgtur. Cizelge.4.8 incelenginde,
bitki tarafindan kaldirilan en yiksek K miktari “89” kire¢ dozunda (29123.33) iken, bitki
tarafindan kaldirilan en diik K miktari ise “% 200" kire¢ dozunda (23556.67)arak
saptanmytir.

Cizelge 4.9. 7 nolu toprakta kire¢ dozlari ile bttwafindan kaldirilan K (ppm) arasindakski

Toprak No: 7
Kire¢ Dozlar (%) | O 50 100 200
Bitki  tarafindan| 18336.67c 19640.00bc 21433.33a 20703.33ab

kaldirilan K (ppm)

LSD:1701.784; P>0.01

Yedi nolu toprakta kire¢ dozlari ile bitki tarafiewd kaldirilan K (ppm) arasindaki fark
istatistiki olarak (% 1 olasilikla yani P< 0.01)amli bulunmgtur. Cizelge.4.9 incelenginde,
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bitki tarafindan kaldirilan en yiksek K miktar “#0” kire¢ dozunda (21433.33) iken, bitki
tarafindan kaldirilan en diik K miktari ise “% 0” kire¢ dozunda (18336.67) rala saptanmstir.

Cizelge 4.10. 8 nolu toprakta kire¢ dozlari ilkbtarafindan kaldirilan K (ppm) arasindakski

Toprak No: 8
Kire¢ Dozlar (%) | O 50 100 200
Bitki  tarafindan| 20366.67c 22276.67b 22303.33b 23176.67a

kaldirilan K (ppm)

LSD: 685.712; P>0.05

Sekiz nolu toprakta kire¢ dozlar ile bitki taradan kaldirilan K (ppm) arasindaki fark
istatistiki olarak (% 1 olasilikla) 6nemli bulungtur. Cizelge.4.10 incelenginde, bitki
tarafindan kaldirlan en ytksek K miktari “% 200fd¢ dozunda (23176.67) iken, bitki tarafindan
kaldirilan en dgiik K miktari ise “% 0” kire¢ dozunda (20366.67) ralla saptanngtir.

Cizelge 4.11. 9 nolu toprakta kire¢ dozlari ilkbtarafindan kaldirilan K (ppm) arasindakski

Toprak No: 9

Kire¢ Dozlar (%) | O 50 100 200

Bitki  tarafindan 26410.00 | 25643.33 24220.00 23486.67
kaldirilan K (ppm)

Onemsiz

Dokuz nolu toprakta kire¢ dozlari ile bitki taradiem kaldirilan K (ppm) arasindaki fark

istatistiki olarak dnemsiz bulunngwr.

Cizelge 4.12. 10 nolu toprakta kire¢ dozlari iltkkbiarafindan kaldirilan K (ppm) arasindakski

Toprak No: 10

Kire¢ Dozlar (%) | O 50 100 200

Bitki  tarafindan 17046.67 | 14930.00 15436.67 17343.33
kaldirllan K (ppm)

Onemsiz
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On nolu toprakta kire¢ dozlari ile bitki tarafindeaidirilan K (ppm) arasindaki fark

istatistiki olarak 6nemsiz bulunnstur.

4.3. Misir Bitkisi Tarafindan Kaldinlan Di ger Makro ve Mikro Besin Elementleri

Arasindaki Iliskiler
4.3.1. Azot

Cizelge 4.13 Farkli kire¢ uygulamasi ile misir @itkarafindan kaldirilan azot oranlari (%)

Toprak No Farkli kire¢c uygulamasi ile bitki tarafam kaldirilan N oranlari (%)
0 50 100 200
1 2.30 2.28 2.32 2.37
2 2.49 2.45 241 2.44
3 2.47 242 2.49 2.45
4 2.47 2.57 2.56 2.45
5 2.58 2.54 2.56 2.63
6 2.48 2.60 2.54 2.55
7 2.52 2.51 2.57 2.50
8 2.53 2.48 2.58 2.44
9 2.49 2.59 2.53 2.57
10 2.47 2.49 2.50 2.43
En Disuk 2.30 2.28 2.32 2.37
En Yiksek 2.58 2.60 2.58 2.63
Ortalama 2.48 2.49 2.51 2.48

Arastirma sonucuna gore farkli kire¢ uygulamasi ileinbgkisi tarafindan kaldirilan azot
oranlari Cizelge 4.13, azot ghxlerine (%) ait varyans analiz sonuclari Cizelgg44 ortalama

deserler ve onemlilik gruplari Cizelge 4.15'de verikti.
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Cizelge 4.14. Azot deerlerine (%) ilgkin varyans analiz gizelgesi

Varyans Kaynagi SD KT KO F hesap Fcizelge
Tekerrtr+* 2 0.17006 0.08503 11.3486 9.38
Ornek** 0.56222 0.06247 10.9908 6.99
Doz** 3 0.0129 0.0043 10.7012 7.68
OrnekxDoz** 27 0.15791 0.00585 10.9538 2.29
Model 59 2.0379938 | 0.034542 15.6330

Hata 60 0.3679302 | 0.006132

Genel Toplam 119 2.4059240

**051 olasilikla Gnemlidir.

Cizelge 4.14'de goruldiii gibi ortalama azot gerleri bakimindan ornekler, dozlar ve

ornek x doz interaksiyonu arasindaki fark istatigf#o 1 olasilikla) olarak 6nemli bulunrgtur.

Cizelge 4.15. Azot deerlerine ilskin ortalama dgerler ve dnemlilik gruplari

Doz/Orn | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ort.
0 2.301| 2.49¢f| 2.47f 2.47f| 2.58b 2.48f 2.52d 2.58d498f|2.47f |2.48b
50 2.28i | 2.45g | 2.42h 2.57h@.54cd 2.60b | 2.51d| 2.48f| 2.59b 2.49¢P.49b
100 2.321| 2.41h| 2.49ef| 2.56¢ 2.56c 2.548db7cd|2.58h | 2.53d| 2.50dg2.51a
200 2.37h|2.44g | 2.45¢g 2459, 2.63a 2.55c 2.508e44g | 2.57b¢2.43gh|2.48b
Ort. 2.32b| 2.45ab| 2.46ab | 2.51ah2.58a | 2.54a| 2.52al2.51ab|2.54a | 2.47ah2.49

LSDsinek 0.078; LSEhteraksiyon 0.026; LSR,20.015; CV: 8.4

Dozlar arasindaki fark istatistiki (% 1 olasiliklalarak énemli bulunmgiur. En yiksek
azot dgeri %100 kire¢ uygulamasinda (2.51), ersidkidezerler ise %0, %50 ve %200 kire¢
uygulamasinda (2.48, 2.49 ve 2.48) saptanmiAzotlu gubre ve toprak reaksiyonusKisini
argtiran baka bir calgmada; dgik pH'lI kosullarda asitlikten dolayr azotlu giibrelemenin
etkisinin gorulmedii ve domates bitkisi geliminin ¢ok zayif kaldgl tespit edilmgtir. S6z
konusu toprgin % 0.5 oraninda CaGQle kireclenmesi sonucu azotun yararlilik-zardgll

kurvesi ortaya cikmgive kirecleme ile azotun verim artirici etkisi bginlik kazanmgtir (Aydeniz

ve Brohi 1990). Bu ¢caimada da % 100’luk kireglemenin en iyi sonu¢ vgirdoralmustir.
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Ornekler arasindaki fark istatistiki (% 1 oladdikolarak énemli bulunnytur. En yiiksek
deserler 5, 6 ve 9 nolu 6rneklerde (2.58, 2.54 ve .84 diguk deser ise 1 nolu (2.32) 6rnekten
belirlenmistir.

Ornek x doz interaksiyonu arasindaki fark istakis{i% 1 olasilikla) olarak 6nemli
bulunmutur. En yuksek azot geri 5 nolu 6rnekte %200 kire¢ uygulamasinda (2.68)diuk
deger ise 1 nolu 6rnekte %50 kire¢ uygulamasinda {Xsagtanntir.

2,700
2,600
2,500
mo
2,400 m50
w100
2,300
m 200

2,200

2,100

Sekil 4.1. Azot dozlari x 6rnek interaksiyon gafi
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4.3.2. Fosfor

Cizelge 4.16 Farkl kire¢ uygulamasi ile misir stkarafindan kaldirilan fosfor oranlari (ppm)

Toprak No Farkli kireg uygulamasi ile bitki tarafam kaldirilan P oranlari (ppm)

%0 %50 %100 %200
1 3165 1904 2048 1766
2 2667 2425 1816 1746
3 1969 2002 2132 2114
4 2671 2395 2422 2948
5 3019 2830 2395 2231
6 3056 4088 2414 2510
7 1991 1611 2744 2403
8 1619 1972 2023 2125
9 3675 3229 2974 2564
10 2135 2135 1454 1642
En Disuk 1619 1611 1454 1642
En Yiksek 3675 4088 2974 2948
Ortalama 2597 2395 2242 2205

Arastirma sonucuna gore farkh kire¢ uygulamasi ile imistkisi tarafindan kaldirilan
fosfor oranlar Cizelge 4.16’da, fosfor @elerine ait varyans analiz sonuclari Cizelge 4&7’

ortalama dgerler ve dnemlilik gruplari Cizelge 4.18'de veriktii.

Cizelge 4.17. Fosfor derlerine ilgkin varyans analiz cizelgesi

Varyans Kaynagi SD KT KO Fh Fc
Tekerrir* 2 3.528701 1764350 29.1284 9.38
Ornek** 9 2.33507 2594807 42.8387 6.99
Doz** 3 2.855278 951759 63.8241 7.68
OrnekxDoz** 27 1.53107 566964 38.0201 2.29
Model 59 461.35550 | 781958 52.4374

Hata 60 894733 14912

Genel Toplam 119 470.30283

**0941 olasilikla 6nemlidir.
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Cizelge 4.17’de goruldiu gibi ortalama fosfor deerleri bakimindan 6rnekler, dozlar ve

ornek x doz interaksiyonu arasindaki fark istatigf#o 1 olasilikla) olarak 6nemli bulunrgtur.

Cizelge 4.18. Fosfor @erlerine ilgkin ortalama dgerler ve 6nemlilik gruplari

Doz/Orn |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ORT
0 3165b 2667c|1969e | 2671¢3019b | 3056b| 1991€l619f | 3675a| 2135d@597a
50 1904¢e 2425d|2002e | 2395d2830bg 4088a | 16111 1972¢ 3229ph 1496£395b

100 2048e 1816€e|2132d | 2422d2395d | 2414d| 27442023e | 2974b| 1454f 2242c

200 1766e 1746e| 2114de 2948b| 2231d | 2510c¢i2403d|2125deg 2564cd 1642f |2205c

ORT 2221c| 2164c| 2054cd 2609b| 2619b | 3017a| 2187c1935d | 3111a| 1682¢ 2360

Dozlar arasindaki fark istatistiki (% 1 olasiliklelarak dnemli bulunmgiur. En yiksek
fosfor degeri %0 kire¢ uygulamasinda (2597), ersiaki fosfor degeri ise %100 ve %200 fosfor
dozunda (2242 ve 2205) saptagimni Konu ile ilgili olarak yapilan bir agirmada, farkli
reaksiyonlu topraklara uygulanan fosforlu gubreterditkiler, en fazla noétr kaollarda istifade
etmigler ve verim art kaydetmglerdir. Gerek asit ve gerekse alkali ortamlara uggan fosforlu
gubrelerden beklenen yanit alinamgtim(Ozbek ve Karagal 1976).

Ornekler arasindaki fark istatistiki (% 1 oladéikolarak énemli bulunnytur. En yiiksek
deser 9 ve 6 nolu orneklerde (3111 ve 3017), egukideser ise 10 nolu (1682) ornekten

belirlenmistir.

Ornek x doz interaksiyonu arasindaki fark istatis{i% 1 olasilikla) olarak 6nemli
bulunmutur. En yuksek fosfor deri 9 nolu drnekte %0 kire¢ uygulamasinda (36786)d&uk
deser ise 7 nolu drnekte %50 kire¢ uygulamasinda (1&&110 nomu dOrnekte %50, %100 ve
%200 kire¢ uygulamasinda (1496, 1454 ve 1642) sapsar.
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Sekil 4.2. Fosfor dozlar x drnek interaksiyon ggafi
4.3.3. Potasyum

Cizelge 4.19 Farkli kire¢c uygulamasi ile misir l@tktarafindan kaldirilan potasyum oranlari
(ppm)

Toprak No Farkli kireg uygulamasi ile bitki tarafam kaldirilan K oranlari (ppm)
%0 %50 %100 %200
1 27993 20853 21940 21433
2 22760 21023 22433 21073
3 19590 18073 19473 21277
4 22867 21810 20393 22410
5 20613 20280 19050 19017
6 25540 29123 25770 23557
7 18337 19640 21433 20703
8 20370 22277 22303 23177
9 26410 25643 24220 23487
10 16713 14930 15437 17343
En Disuk 16713 14930 15437 17343
En Yiksek 27993 29123 24220 23557
Ortalama 22119 21365 21245 21348
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Arastirma sonucuna gore farkl kire¢ uygulamasi ile imistkisi tarafindan kaldirilan

potasyum oranlari Cizelge 4.19'da, potasyunederine ait varyans analiz sonuglari Cizelge

4.20’de, ortalama dgerler ve dnemlilik gruplar Cizelge 4.21'de veriktii.

Cizelge 4.20. Potasyum ghrlerine ilgkin varyans analiz cizelgesi

Varyans Kaynagi SD KT KO Fh Fc
Tekerrir* 2 2.11668 1.05888 31.1831 9.38
Ornek** 9 8.75558 9.72887 28.6718 6.99
Doz** 3 1.46557 4882614 4.0829 7.68
OrnekxDoz** 27 2.28888 8445810 7.0626 2.29
Model 59 1390.826 23573316 | 19.7125

Hata 60 7175141 1195856.9

Genel Toplam 119 1462.5770H9

**0n1 olasilikla 6Gnemlidir.

Cizelge 4.20'de goruldiii gibi ortalama potasyum gerleri bakimindan ornekler, dozlar
ve Ornek x doz interaksiyonu arasindaki fark isti (% 1 olasilikla) olarak ©6nemli

bulunmutur.

Cizelge 4.21. Potasyum gherlerine ilskin ortalama dgerler ve dnemlilik gruplari

Doz/Ormn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ORT
0 27993a 22760c | 19590e 22867 20613de 25540b 183703702 | 26410b 16713g| 22119a
50 20853d 21023d | 18073f| 21810qd 20280e 2912Ba 1964082772 | 25643b 14930h| 21365ab
100 21940cd | 22433c | 19473¢l 20393¢  1905Qef 25770b  214B3@303c | 24220c 15437h| 21245b
200 21433d 21073d | 21277d] 22410q 19017ef 2355fc 2070381772 | 23487c 17343g| 21348ab
ORT 23055b 21823b | 19603c| 21870h 19740 25998a 2002822032 24940a 16106d| 21519
LSDemei2920; LSDhteraksiyon 1328; LSD759; CV: 9.02

Dozlar arasindaki fark istatistiki (% 1 olasiliklalarak dnemli bulunmgiur. En yliksek
potasyum dgeri %0 kire¢ uygulamasinda (22119), eniddpotasyum dgeri ise %100 ve %200
kire¢c uygulamasinda (21245 ve 21348) saptanmiAsit topraklarda kirec ilavesinin fosfor ve
potasyum alimina etkisini agaan Sezen (1981), kire¢ uygulamasinin Urindesaameden
oldugunu, bitki tarafindan fosfor aliminin apni ancak, potasyum aliminin azaidu
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saptamgtir. Arastirici, potasyum alimindaki azalmanin potasyum a@fy®nundaki arftan
kaynaklandgini vurgulamstir.

Oruc ve Sglam (1979), kirecleme ile toprakta pH ve baz doyggonun arttgini ve
dolayisiyla topraklarin potasyum fiksasyon kap#eitein yikselerek, bitkiler tarafindan

potasyumun alinabiligginin azaldgini vurgulamglardir.

Ornekler arasindaki fark istatistiki (% 1 olasiéiklolarak 6nemli bulunngtur. En yiiksek
deser 6 ve 9 nolu drnekte (25998 ve 24940), enudideser ise 10 nolu (16106) 6rnekten

belirlenmitir.

Ornek x doz interaksiyonu arasindaki fark istatis(® 1 olasilikla) olarak 6nemli
bulunmutur. En yiksek potasyum geri 1 nolu drnekte %0 kire¢ uygulamasinda (279€8),
disik deser ise 3 nolu drnekte %50 kire¢ uygulamasinda (38@@ 7 nolu drnekte %0 kire¢
uygulamasinda (18337) saptagtmi
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Sekil 4.3. Potasyum dozlari x 6rnek interaksiyoafig
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4.3.4. Kalsiyum

Cizelge 4.22. Farkli kire¢ uygulamasi ile misirkisit tarafindan kaldirilan kalsiyum oranlari

(ppm)
Toprak No Farkli kire¢c uygulamasi ile bitki tarafan kaldirilan Ca oranlari (ppm)
%0 %50 %100 %200
1 3594 3727 4936 4821
2 4364 4476 4920 5362
3 3018 4684 3950 4049
4 3233 4572 4467 3584
5 4803 3952 5222 6322
6 3420 5128 5687 6720
7 3777 6083 4921 5722
8 3340 4888 6438 5281
9 4716 5374 6285 6903
10 5958 7923 7068 6522
En Disuk 3018 3727 3950 6903
En Yiksek 5958 7923 7068 3584
Ortalama 4022 5081 5389 5529

Arastirma sonucuna gore farkli kire¢ uygulamasi ilesimbitkisi tarafindan kaldirilan
kalsiyum oranlari Cizelge 4.22'de, kalsiyumgdderine ait varyans analiz sonuclari Cizelge
4.23'de, ortalama gerler ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.24°de veriktii.

Cizelge 4.23. Kalsiyum gerlerine ilgkin varyans analiz gizelgesi

Varyans Kaynagi SD KT KO Fh F¢
Tekerrtr+* 2 1.01777 5083084 26.8293 9.38
Ornek** 9 8.45977 9398673 49.6077 6.99
Doz** 3 4.18177 1.39477 212.9521 7.68
OrnekxDoz** 27 3.74677 1387434 21.2018 2.29
Model 59 177.431604 3007315 45.9557

Hata 60 3.926364 65439

Genel Toplam 119 181.357968

**0p1 olasilikla Gnemlidir.
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Cizelge 4.23'de goruldiu gibi ortalama kalsiyum gerleri bakimindan 6rnekler, dozlar
ve Ornek x doz interaksiyonu arasindaki fark isti (% 1 olasilikla) olarak ©6nemli
bulunmutur.

Cizelge 4.24. Kalsiyum gerlerine ilgkin ortalama dgerler ve 6nemlilik gruplari

Doz/Orn |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ORT
0 3594h | 4364f | 3018h| 3233h 4803f 3420h 377fg 3340h 6&715958c | 4022 c
50 37279 | 4476ef| 4684e| 4572689529 | 5128d| 6083c| 4888¢ 53740®23a |5081b
100 4936e | 4920e | 39509, 4467&222d | 5687c| 4921e| 6438h 6285F068b |5389ab
200 4821e | 5362cd 4049f| 3584h 632208720b | 5722c | 5281d| 6903b 6522p5529a

ORT 4270e | 4781d | 3926e| 3964e 5075¢&R39c | 5126¢d4987cd| 5820b| 6868a| 5005

LSDgmek 149; LSDheraksiyon 714; LSDyz476; CV: 9.5

Dozlar arasindaki fark istatistiki (% 1 olasiliklalarak dnemli bulunmgur. En yiksek
kalsiyum dgeri %200 kire¢ uygulamasinda (5529), ensitki kalsiyum dgeri ise %0 kireg
uygulamasinda (4022) saptantim Aydeniz ve Zabunglu (1981), yaptiklari sera denemesinde
asit toprga kirec ilave ederek arpa bitkisinin verimgilie etkisini incelensierdir. Deneme
sonugclarina gore kiregleme kuru maddeyi ortalangakb@andan fazla artirarak 993 mg’'dan 5132

mg'a cikarmg ve bitki besin elementlerinden P, K, Ca, Zn, Ma) @ling ve miktarlarini
artirmstir.

Ornekler arasindaki fark istatistiki (% 1 olasiiklolarak 6nemli bulunngtur. En yiksek

deser 10 nolu 6rnekte (6868), engiilk dezer ise 1, 3 ve 4 nolu (4270, 3926 ve 3964) orndiler
belirlenmistir.

Ornek x doz interaksiyonu arasindaki fark istatis{i% 1 olasilikla) olarak 6nemli
bulunmutur. En yiksek kalsiyum g@eri 10 nolu ornekte %50 kire¢ uygulamasinda (7928),

disUk deser ise 1, 3, 4, 6 ve 8 nolu drneklerde %0 kireculgignasinda (3594, 3018, 3233, 3420
ve 3340) saptanmtir.
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4.3.5. Magnezyum

Cizelge 4.25. Farkl kire¢ uygulamasi ile misikisit tarafindan kaldirilan magnezyum oranlari

Toprak No Farkli kire¢c uygulamasi ile bitki tarafam kaldirilan Mg oranlari

%0 %50 %100 %200
1 3600 3588 4176 4177
2 4166 4364 4546 4691
3 2189 2754 2584 2716
4 3276 3516 3440 3305
5 3085 3478 3773 4309
6 2151 3091 3481 3639
7 4298 6126 5205 5398
8 3220 3981 5140 4864
9 4044 4113 4542 4738
10 6147 7043 6583 6221
En DisUk 2151 2754 2584 2716
En Yuksek 6147 7043 6583 6221
Ortalama 3618 4206 4347 4406
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Arastirma sonucuna gore farkl kire¢ uygulamasi ile immstkisi tarafindan kaldirilan
magnezyum oranlari Cizelge 4.25'de, magnezyugederine ait varyans analiz sonuclari Cizelge

4.26’da, ortalama dgerler ve dnemlilik gruplar Cizelge 4.27°de veriktii.

Cizelge 4.26. Magnezyum gerlerine ilskin varyans analiz gizelgesi

Varyans Kaynagi SD KT KO Fh Fc
Tekerrir+* 2 4722122 2361061 17.1113 9.38
Ornek** 9 1.37288 1.52557 110.5099 6.99
Doz** 3 1.17177 3903121 89.6000 7.68
OrnekxDoz** 27 1.13777 421260 9.6705 2.29
Model 59 167.525046 2839408 65.1814

Hata 60 2613696 43562

Genel Toplam 119 170.138742

**0n1 olasilikla 6nemlidir.

Cizelge 4.26’da goruldiii gibi ortalama magnezyum gkyleri bakimindan o6rnekler,
dozlar ve drnek x doz interaksiyonu arasindaki festitistiki (% 1 olasilikla) olarak énemli

bulunmutur.

Cizelge 4.27. Magnezyum gerlerine ilgkin ortalama dgerler ve énemlilik gruplari

Doz/Ormn |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ORT|
0 3600e | 4166de2189h | 3276f | 3085f 2151h| 4298d 3220f 4044e 6148618c
50 3588e | 4364d| 2754g| 3516ef 3478f 3091f 6126b 3981e 13dE| 7043a|4206b
100 4176d | 4546d| 2584g| 3440f| 3773e 3481f 5205¢c 5140c 2di546583a|4347a
200 4177d | 4691d| 2716g| 3305f| 4309d 3639¢  5398c  4864c@8oti7| 6221b | 4406a
ORT 3885d | 4442c| 2561g| 3384ef 3661de 3090f 5257b 1430 4360c | 6499 4144

LSDsmek514; LSDhteraksiyon289; LSDy»108; CV: 9.02

Dozlar arasindaki fark istatistiki (% 1 olasiliklajarak 6nemli bulunmgiur. En yiksek
magnezyum deeri %100 ve %200 kire¢ uygulamasinda (4347 ve 4466)diguk magnezyum
deseri ise %0 kire¢ uygulamasinda (3618) saptahmiKadar (1988), Macaristan’in fosfor,
potasyum ve magnezyumca yetersiz asidik, kumlu é&mngi orman topraklarinda 22 yil sure ile
fosfor ve potasyum ile birlikte kire¢ uygulayarakrgekliatirdikleri bir denemeden elde edilen

aycicesi urinunun énemli ol¢tde artiriglni saptanglardir
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Ornekler arasindaki fark istatistiki (% 1 oladdikolarak énemli bulunnytur. En yiiksek
magnezyum deeri 10 nolu o6rnekte (6499), en ik deer ise 3 nolu (2561) oOrnekten
belirlenmistir.

Ornek x doz interaksiyonu arasindaki fark istakis{i% 1 olasilikla) olarak 6nemli
bulunmutur. En yliksek dger 10 nolu 6rnekte %50 ve %100 kire¢ uygulamasifrdz3 ve
6583), en diiik deser ise 6 nolu 6rnekte %0 kire¢ uygulamasinda (2181} nolu drnekte %0
kire¢ uygulamasinda (18337) saptagtm.
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4.3.6. Demir

Cizelge 4.28. Farkl kire¢ uygulamasi ile misikisit tarafindan kaldirilan demir oranlari (ppm)

Toprak No Farkli kireg uygulamasi ile bitki tarafan kaldirilan Fe oranlari (ppm)
%0 %50 %100 %200
1 106.56 91.77 98.66 96.86
2 98.07 100.24 88.22 87.56
3 87.56 105.97 85.98 101.66
4 86.65 115.83 74.50 84.06
5 124.23 90.95 97.26 98.85
6 112.73 129.47 89.90 140.27
7 109.47 138.27 114.90 125.13
8 88.23 117.47 127.27 108.00
9 100.49 134.00 99.52 107.87
10 121.23 104.28 137.67 153.57
En Disuk 87.56 90.95 74.50 84.06
En Yiksek 124.23 138.27 137.67 153.57
Ortalama 103.52 112.83 101.39 110.38

Arastirma sonucuna gore farkh kire¢ uygulamasi ile imistkisi tarafindan kaldirilan
demir oranlar Cizelge 4.28'de, demirgaéelerine ait varyans analiz sonuclari Cizelge 429’

ortalama dgerler ve dnemlilik gruplari Cizelge 4.30’da veriltii.

Cizelge.4.29'da goruldiu gibi ortalama demir gerleri bakimindan 6érnekler, dozlar ve

ornek x doz interaksiyonu arasindaki fark istatigf#o 1 olasilikla) olarak 6nemli bulunrgtur.
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Cizelge 4.29. Demir derlerine ilskin varyans analiz gizelgesi

Varyans Kaynagi SD KT KO Fh F¢

Tekerrur* 2 4452.4 2226.17 23.2734 9.38
Ornek** 9 18603.4 2067.05 21.6098 6.99

Doz** 3 2669.4 889.786 40.0501 7.68
OrnekxDoz** 27 18424.7 682.395 30.7152 2.29

Model 59 45871. 6 777.484 34.9953

Hata 60 1333.011 22.217

Genel Toplam 119 47204.577

**051 olasilikla 6nemlidir.

Cizelge 4.30. Demir derlerine ilgkin ortalama dgerler ve dnemlilik gruplari

Doz/Orn | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ORT
0 106.56d| 98.07e | 87.56f | 86.65f¢ 124.23¢ 112.73d 109.4fd 88.28100.49e | 121.23¢103.52b
50 91.77ef| 100.24¢105.97de| 115.83d| 90.95ef | 129.47b¢138.27b | 117.47c(i134.00b | 104.28(1112.83a
100 98.66e | 88.22f | 85.98g| 7450h 97.26¢  89.90f  114.90@7.2Tc | 99.52e | 137.6701.39c
200 96.86e | 87.56f| 101.66¢ 84.06§ 98.85¢  140.27b 125.1368.00d | 107.87d| 153.57d10.38ab
ORT  |98.46ef| 93.52f | 95.29ef| 90.26f 102.82{d#18.09bc| 121.94ab| 110.24cd| 110.47cd| 129.19a] 107.03

LSDsmek20.96; LSDhieraksiyon11.45; LSR2.61; CV: 9.7

Dozlar arasindaki fark istatistiki (% 1 olasiliklalarak dnemli bulunmgur. En yiksek

demir deeri %50 kire¢ uygulamasinda (112.83), enstthi demir dgeri ise %100 kireg

uygulamasinda (101.39) saptagtm Konya bdlgesinde yatirilen sert misir bitkisine uygulanan

gubrelerin bitki besin element kapsamlarina etkigspit etmek amaciyla yapilan bir gatada

hem organik hemde inorganik gibreleme ile bitkieitarinde azot ve fosfor iceii artarken,

potasyum ve magnezyum kapsami etkilennggmiOzellikle bitkideki demir ve mangan kapsami

ise 6nemli dizeyde artgtr (Kan 2004).

Ornekler arasindaki fark istatistiki (% 1 oladéikolarak énemli bulunnytur. En yiiksek

deser 10 nolu 6rnekte (129.19), ensdid deser ise 2 ve 4 nolu (93.52 ve 90.26) drneklerden

belirlenmistir.
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Ornek x doz interaksiyonu arasindaki fark istatis(® 1 olasilikla) olarak 6nemli
bulunmutur. En yiksek demir geri 10 nolu drnekte %200 bakir dozunda (153.57)dialik
deser ise 4 nolu Ornekte %200 kire¢ uygulamasindaO@4ve 3 nolu 6rnekte %100 kire¢
uygulamasinda (85.98) saptagtmi

180,00
160,00
140,00
120,00
100,00 -
80,00 -
60,00 -
40,00 -
20,00 -

0,00 -

mo
m50
m 100
=200

Sekil 4.6. Demir dozlari x 6rnek interaksiyon gggfi
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4.3.7. Mangan

Cizelge 4.31. Farkl kire¢ uygulamasi ile misikisit tarafindan kaldirilan mangan oranlari

Toprak No Farkli kireg uygulamasi ile bitki tarafan kaldirilan Mn oranlari

%0 %50 %100 %200
1 237.3 173.4 203.9 195.8
2 143.9 119.9 99.7 117.1
3 2095.0 1684.7 919.0 886.8
4 391.0 236.2 344.8 163.6
5 1147.8 464.4 301.2 401.6
6 839.1 611.7 502.7 206.9
7 233.0 323.5 206.9 230.6
8 345.7 299.1 443.9 433.7
9 484.2 266.6 246.01 303.0
10 148.1 128.2 122.3 109.2
En Disuk 143.9 119.9 99.7 109.2
En Yiksek 2095.0 1684.7 919.0 886.8
Ortalama 606.5 430.8 339.0 358.7

Arastirma sonucuna gore farkl kire¢ uygulamasi ile imistkisi tarafindan kaldirilan
mangan oranlari Cizelge 4.31'de, mangargedierine ait varyans analiz sonuclarl Cizelge

4.32'de, ortalama dgerler ve dnemlilik gruplar Cizelge 4.33'de veriktii.

Cizelge 4.32. Mangan derlerine ilskin varyans analiz cizelgesi

Varyans Kaynagi SD KT KO Fh Fc
Tekerrir* 2 121213 60606.5 4.5187 9.38
Ornek** 9 1.58887 1764117 131.5283 6.99
Doz** 3 1334019 444673 194.1088 7.68
OrnekxDoz** 27 3656503 135426 59.1162 2.29
Model 59 212.30213 | 359834 157.0749

Hata 60 137451 2291

Genel Toplam 119 213.67664

**0n1 olasilikla 6Gnemlidir.
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Cizelge 4.32'de goruldiii gibi ortalama mangan gerleri bakimindan drnekler, dozlar ve

ornek x doz interaksiyonu arasindaki fark istatigf#o 1 olasilikla) olarak 6nemli bulunrgtur.

Cizelge 4.33. Mangan derlerine ilgkin ortalama dgerler ve 6nemlilik gruplari

Doz/Orn |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ORT
0 237.31 | 143.9m 2095.04 391.01 1147.8¢839.1e| 233.01 | 345.7| 484.21 148.1806.5a
50 173.4m|119.9m| 1684.7h 236.2I 464.4h| 611.7¢9 323.5] 299.11 266.6| 128]2180.8b
100 203.91 | 99.7n | 919.0d] 344.8i 301.2i 502.,7h 206.91 .@43246.01 | 122.3m339.0c
200 195.8m| 117.1m| 886.8e | 163.6m| 401.6| 745.4f 230.1 433|7i 303)0i .209358.7c
ORT 202.6ef| 120.1f | 1396.4a283.9cdg 578.8b | 674.7h 248.5de 380.6¢| 325.0cd126.9f | 433.8

LSDsmek514; LSDhteraksiyon289; LSDy»108; CV: 9.02

Dozlar arasindaki fark istatistiki (% 1 olasiliklajarak énemli bulunmgiur. En yiksek
mangan dgeri % 0 kire¢ uygulamasinda (606.5), ersiddimangan dgeri ise %100 ve %200
kire¢ uygulamasinda (339.0 ve 358.7) saptahmiAdams ve Wear (1957), asit topraklarin
kireclenmesi sonucunda, bitkilerdeki mangan ve alyjomdan ileri gelen toksiklik belirtilerinin
kayboldw@unu ve ayrica yapilan yaprak analizlerinde, mangapsaminin azalgini tespit

etmislerdir.

Ornekler arasindaki fark istatistiki (% 1 olasiikiolarak 6nemli bulunngtur. En yiksek

deser 3 nolu Ornekte (1396.4), enstil4 deser ise 2 nolu (120.1) drnekten belirlegti

Ornek x doz interaksiyonu arasindaki fark istakis{i% 1 olasilikla) olarak 6nemli
bulunmutur. En yiksek mangan geri 3 nolu drnekte %0 kire¢ uygulamasinda (2098)d@éuk
deser ise 2 nolu 6rnekte %100 kire¢ uygulamasindaZjaptanngtir.
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4.3.8. Cinko

Cizelge 4.34. Farklh kire¢ uygulamasi ile misikisit tarafindan kaldirilan ¢inko oranlari

Toprak No Farkli kire¢c uygulamasi ile bitki tarafam kaldirilan Zn oranlari

%0 %50 %100 %200
1 17.27 12.98 12.71 15.03
2 15.34 12.62 14.70 11.91
3 13.40 13.88 12.81 15.55
4 12.97 17.06 14.00 14.83
5 15.85 14.56 21.41 12.54
6 16.87 18.47 13.14 17.00
7 16.98 12.57 14.38 14.17
8 10.16 18.24 20.17 17.08
9 24.07 19.39 14.94 13.44
10 7.35 6.89 9.04 7.55
En Disuk 7.35 6.89 9.04 7.55
En Yiksek 24.07 19.39 21.41 17.08
Ortalama 15.03 14.67 14.73 13.91
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Arastirma sonucuna gore farkl kire¢ uygulamasi ile imistkisi tarafindan kaldirilan
cinko oranlar Cizelge 4.34’de, cinko @elerine ait varyans analiz sonuclari Cizelge 4185’

ortalama dgerler ve dnemlilik gruplari Cizelge 4.36’da veriltii.

Cizelge 4.35. Cinko deerlerine ilgkin varyans analiz cizelgesi

Varyans Kaynagi SD KT KO Fh Fc
Tekerrir* 2 6.2249 30.1125 18.3437 9.38
Ornek** 9 826.23 91.8034 55.9241 6.99
Doz** 3 20.3867 6.79558 10.6335 7.68
OrnekxDoz** 27 675.498 25.0184 39.1481 2.29
Model 59 1611.8880 | 27.3201 42.7498

Hata 60 38.3443 0.6391

Genel Toplam 119 1650.2323

**0941 olasilikla 6nemlidir.

Cizelge 4.36’da goruldiii gibi ortalama c¢inko dgerleri bakimindan 6érnekler, dozlar ve

ornek x doz interaksiyonu arasindaki fark istaigfo 1 olasilikla) olarak 6nemli bulunrgtur.

Cizelge 4.36. Cinko derlerine ilgkin ortalama dgerler ve dnemlilik gruplari

Doz/Orn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ORT
0 17.27e 15.34f 13.401 12.97jj 15.85f 16.87¢f  16.98pf0.16kl | 24.07a 7.35m | 15.03a
50 12.98ij 12.62j 13.881 17.06e 14.569 18.47¢ 12.57) 8.24d 19.39¢ 6.89n | 14.67ab
100 12.71jj 14.70g 12.81ij 14.00h1| 21.41ab 13.14j 14.38| 20.17b 14.949 9.04lim| 14.73ab
200 15.03fg 11.91k 15.55f 14.83¢g 12.54j 17.00ef  14.17h17.08e 13.44ii 7.55m |13.91b
ORT 14.50c 13.64c 13.91c 14.72c 16.094 16.37p 1el.53 16.41b 17.96a 7.71d 14.58

Dozlar arasindaki fark istatistiki (% 1 olasiliklalarak énemli bulunmgur. En yiksek
cinko deseri %0 kire¢ uygulamasinda (15.03), ensitki cinko deeri ise %200 kireg
uygulamasinda (13.91) saptagtm Topraklara uygulanan kire¢ miktarinin artile birlikte
topraktaki cinkonun bitkilere olan yarall g1 azalmaktadir. Dolayisiyla artan kie¢ miktari ile
birlikte bitkilerin ¢inko kapsaminda azalma goruktedir (Tok 1997, Kacar 1997). Bu durum

toprazin yaraysl cinko kapsami ile pH deri oraninda siki bir gkinin varhgini géstermektedir.
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Ornekler arasindaki fark istatistiki (% 1 oladdikolarak énemli bulunnytur. En yiiksek
deser 9 nolu 6rnekte (17.96), engdik deser ise 1, 2, 3, 4 ve 7 nolu 6rnekten belirlegtmi

Ornek x doz interaksiyonu arasindaki fark istakis{i% 1 olasilikla) olarak 6nemli
bulunmutur. En yiksek cinko d@ri 9 nolu 6rnekte %0 kire¢ uygulamasinda (24.en)diguk
deser ise 10 nolu 6rnekte %50 kire¢ uygulamasindaQjGs8ptanngtir.
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4.3.9. Bakir

Cizelge 4.37 Farkl kire¢ uygulamasi ile misir @itkarafindan kaldirilan bakir oranlari

Toprak No Farkli kireg uygulamasi ile bitki tarafam kaldirilan Cu oranlari
%0 %50 %100 %200

1 13.56 12.03 13.64 13.38
2 12.88 13.88 12.20 13.65
3 11.06 12.55 10.95 10.71
4 11.69 12.39 12.32 11.59
5 12.76 12.28 12.51 12.53
6 12.09 13.63 11.80 13.31
7 10.43 12.71 12.04 12.09
8 10.05 12.26 13.19 12.68
9 12.37 11.53 12.16 11.63
10 13.96 13.38 13.86 14.57
En Disuk 10.05 11.53 10.95 10.71
En Yuksek 13.96 13.88 13.86 14.57
Ortalama 12.09 12.66 12.47 12.61

Arastirma sonucuna gore farkl kire¢c uygulamasi ile imistkisi tarafindan kaldirilan
bakir oranlan Cizelge 4.37'de, bakirgéelerine ait varyans analiz sonuclar Cizelge 488’

ortalama dgerler ve dnemlilik gruplari Cizelge 4.39°'da verikti.

Cizelge 4.38. Bakir derlerine ilgkin varyans analiz cizelgesi

Varyans Kaynagi SD KT KO Fh F¢
Tekerrir* 2 5.5297 2.2648 68.0702 9.38
Ornek** 9 67.3785 7.4865 19.4027 6.99
Doz** 3 6.13238 2.04413 23.8252 7.68
OrnekxDoz** 27 48.9538 1.8131 21.1325 2.29
Model 59 181.93973 | 3.08372 35.9421

Hata 60 5.14781 0.08580

Genel Toplam 119 187.08754

**051 olasilikla Gnemlidir.
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Cizelge 4.38'de goruldiil gibi ortalama bakir derleri bakimindan 6rnekler, dozlar
ornek x doz interaksiyonu arasindaki fark istatigf#o 1 olasilikla) olarak dnemli bulunrgtur.
Cizelge 4.39. Bakir derlerine ilgkin ortalama dgerler ve énemlilik gruplari
Doz/Orn |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ORT
0 13.56c | 12.88d| 11.06h 11.69¢ 12.76d€.09f | 10.43i1 | 10.05i| 12.37¢ 13.96b12.09c
50 12.03f | 13.88b| 12.55¢ 12.39¢ 12.28ef 13.63c 12.718£6e | 11.53d 13.38cf12.66a
100 13.64c | 12.20f| 10.95h 12.32¢ 12.51e 11.80f§.04f | 13.19c| 12.16¢fL3.86b |12.47b
200 13.38cd 13.65c | 10.71Mi11.59g | 12.53e| 13.31¢ 12.09f 12.68dd.63g| 14.57a|12.61a
ORT 13.15b | 13.15b| 11.32f 12.00de 12.52ctP.71bc 11.82ef|12.04de 11.92e| 13.94a| 12.48

LSDgsmek0.48; LSDhteraksiyon0.33; LSD20.09; CV: 9.7

ve

Dozlar arasindaki fark istatistiki (% 1 olasiliklalarak énemli bulunmgur. En yiksek
bakir dgeri %200 ve %50 kire¢ uygulamasinda (12.61 ve )2&6 dguk bakir dgeri ise %0

kire¢ uygulamasinda (12.09) saptagtni Bu sonuclar denemede kullanilan toprak Ormakie

bakir iceriklerinin fazla olmasindan kaynaklanabili

Ornekler arasindaki fark istatistiki (% 1 oladéikolarak énemli bulunnytur. En yiiksek
deser 10 nolu 6rnekte (1394), engilk dezer ise 3 nolu (11.32) 6rnekten belirletmi

Ornek x doz interaksiyonu arasindaki fark istatis{i% 1 olasilikla) olarak 6nemli

bulunmutur. En yiksek bakir geri 10 nolu drnekte %200 kire¢ uygulamasinda (14.8%n

disUk deser ise 8 nolu drnekte %0 kire¢ uygulamasinda ()Gs@ptanmnytir.
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SONUC VE ONERILER

Uretim artgpinin s@lanmasi, yuksek verimli ve Kaliteli gder yaninda yetitiricilik
acisindan 6zendirici bazi onlemlerin alinmasi ilénmkiin olabilir. Gibre, tarimsal verimii
arttiran en 6nemli Uretim girdilerinden birisidiAncak, topraklarin analiz edilmek sureti ile

gubrelenmesine 6zen gosterilmelidir

Bu aragtirma ile belirlendii gibi yoredeki asit karakterli topraklarda tarirhdaaliyet
yapilacaksa mutlaka kire¢ uygulanmalidir. Bu kieege glemi mutlak suretle topraklarin kire¢
ihtiyaci tayin edildikten sonra bilingli olarak ydmalidir. Cunku asit topraklara ihtiyaglarindan az
kire¢ uygulandiinda aliminyum ve mangan gibi elementlerin tokdikileri giderilmemekte,
ihtiyactan fazla kirecleme yapifginda ise bgta potasyum olmak izere bazi besin elementlerinin
bitkilere olan yarawliligi azalmaktadir. Bu sonuclara gore yoredeki asiblidarli topraklara
mutlaka ihtiyaglari kadar kire¢ uygulanmasi geggkortaya cikmaktadir. Topraklara kireg
uygulamadan yapilacak gubrelemenin yeterli yarglasaayacg! kacinilmaz bir gercektir.

Bu calsmadan elde edilen sonucglardanda gatdas gibi, asit topraklarin kiregclenmesi ile
potasyum elveslili ginde azalma gortlmektedir. Bu nedenle kireclemellgaptopraklarin dier
gubre elementleri yaninda 6zellikle potasyum yomimthkviye edilmesi daha yiksek ve kaliteli
urin elde etmek acisindan son derece 6nemlidirukiom daha ayrintili agarilmasi amaciyla

tarla denemelerinin yapilmasi uygun olacaktir.
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