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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Bazi Tek Yillik Yabani Aycicegi Tiirlerinin (Helianthus L.) Kiiltiir Ortamindaki Bitkisel
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Giirkan ONEMLI

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Fadul ONEMLI

Bu calisma; kiiltiir aygicegi icin gen kaynaklar1 olan tek yillik yabani aygicegi tiirlerinin
bitkisel ozelliklerini, verim ve kalite unsurlarini belirlemek amaciyla 2012 ve 2013 yillarinda Tekirdag
ilinde Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Deneme
arazisinde 2 yetistirme yil1 siiresince yiiriitiilmiistiir. Denemeler faktoriyel desenlere gore ii¢ tekerriirlii
olarak kurulmustur. Denemede 27 tek yillik yabani aycicegi tiir ve alt tirii kullanilmustir.
Cimlendikten sonra arazide yasamina devam edebilen tiir ve alt tiirlerle denemeye devam edilmistir.

En yiiksek bin dane agirligi hem 2012 (101,20 g) hem de 2013 yillarinda (69,20 g) H. annuus
Ames 4114 genotipinde Olciilmiistiir. Dekara tane verimi 2012’de en ¢ok H. annuus Ames 4114 (32,00
kg), 2013’te ise H. annuus Ames 29348 yabani aycicegi genotipinden (249,75 kg) alinmistir. Bitki
tabla sayis1 2013’te en fazla H. debilis ssp. cucumerifolius’ta (800,70 adet) olusmustur. Tek tabladaki
en fazla tane 2013’te H. annuus Ames 29348’de (401,00 adet) sayilmustir.

En gec cigeklenen tiir 2012’de (202,00 giin) ve 2013’te (202,33 giin) H. argophyllus olmustur.
[k y1l en erken ciceklenme H. debilis ssp. cucumerifolius (91,00 giin), H. praecox (91,00 giin) ve H.
praecox ssp. hirtus (91,67 giin) genotiplerinde belirlenmistir. Tkinci yilda en erken ciceklenme H.
annuus Ames 4114 (105,33 giin) yabani aycicegi genotipinde olmustur. Ciceklenme periyodu en uzun
olan yabani aycicegi genotipleri olarak 2012°de H. debilis ssp. vestitus (162,67 giin) ve 2013’te H.
praecox ssp. praecox (171,00 giin) belirlenmistir. Cigeklenmesini en kisa siirede tamamlayan
genotipler ise 2012 yilinda H. argophyllus (50,00 giin), 2013 yilinda H. annuus Ames 4114 (40,67
giin) ve H. argophyllus (51,67 giin) olmustur.

Yabani ay¢icegi genotiplerinin tanelerindeki yag orani1 2012 yilinda %16,74-27,45 arasinda,
2013 yilinda ise % 8,02-31,16 arasinda degismistir. Yag oran1 2012 yilinda en fazla H. argophyllus
(%27,45), 2013 yilinda ise en fazla H. annuus Ames 4114 (%31,16) yabani ay¢icegi genotiplerinden
elde edilmistir. Yaginda palmitik asit igerigi en yiiksek genotip olarak ilk yil H. debilis ssp. debilis
(9%9,88), ikinci yi1l H. debilis ssp. vestitus (%8,63) belirlenmistir. Stearik asit 2012°de en fazla H.
debilis ssp. debilis’te (%5,90), 2013’te en fazla H. praecox’ta (%5,22) bulunmustur. Oleik asit icerigi
en fazla olan yabani genotipler 2012 yilinda H. annuus Ames 7111 (%48,69), 2013 yilinda ise H.
annuus Ames 4114 (%37,02), H. annuus Ames 7111 (%37,00) ve H. annuus Ames 29348 (%36,92)
olmustur. Linoleik asit 2012’de en fazla H. debilis ssp. tardiflorus’ta (%66,77), 2013’te en fazla H.
praecox ssp. praecox’ta (%69,13) belirlenmistir.

Yabani ayc¢igegi tiirlerininin kabuklu tanelerindeki protein oranlar1 2012 yilinda %6,41-22,09
arasinda, 2013 yilinda ise %14,01-26,84 arasinda degismistir. Ik yil en fazla oranda protein H.
praecox ssp. hirtus (%22,09) yabani aycicegi tiiriiniin tohumlarinda olciilmiistiir. Ikinci y1l analiz
edilen genotipler arasinda en fazla protein oram1 H. neglectus (%26,84), H. debilis ssp. debilis
(%26,13) ve H. argophyllus (%24,70) tiirlerinde belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Helianthus ssp., protein igerigi, verim unsurlari, yabani ayc¢icegi, yag icerigi, yag
asidi
2014, 204 sayfa



ABSTRACT

MSec. Thesis

The Determination of Plant Characters of Some Annual Wild Sunflower Species (Helianthus L.) in
Field Condition

Giirkan ONEMLI

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor : Prof. Dr. Fadul ONEMLI

This research was conducted to determine plant characters, yield and quality components of
annual wild sunflower species and subspecies as a source of gene for cultural sunflower on field
conditions at Namik Kemal University, Agricultural Faculty, Field Crops Research and Trial Area in
Tekirdag (Turkey) during 2012 and 2013 growth seasons. Trials were conducted in Factorial Design
with three replications. Twenty seven annual wild sunflower species and subspecies were used in this
research. The observations were taken from germinated and survived genotypes.

The highest thousand seed weigh were determinated on H. annuus Ames 4114 in 2012 (101.20
g) and 2013 (69.20 g). H. annuus Ames 4114 gave the highest seed yield (32.00 kg/da) in 2012 while
H. annuus Ames 29348 had the highest seed yield in 2013 (249.75 kg/da). The highest number of head
per plant was determinated on H. debilis ssp. cucumerifolius (800.70 number) in 2013. The highest
number of seed per head was taken from H. annuus Ames 29348 (401.00 number).

H. argophyllus showed the latest flowering in 2012 (202.00 days) and 2013 (202.33 days).
The earliest flowering was observed on H. debilis ssp. cucumerifolius (91.00 days,) H. praecox (91.00
days) and H. praecox ssp. hirtus (91.67 days) in 2012. The second year, H. annuus Ames 4114 had the
earliest flowering with105.33 days. The longest flowering periods were observed (162.67 days) in H.
debilis ssp. vestitus for 2012, and in H. praecox ssp. praecox (171.00 days) for 2013. H. argophyllus
showed the shortest flowering period with 50.00 days in 2012 while H. annuus Ames 4114 and H.
argophyllus had the shortest flowering period in 2013 with 40.67 days and 51.67 days, respectively.

Oil content of annual wild genotypes changed between 16.74 and 27.45 % in 2012, 8.02 and
31.16% in 2013. H. argophyllus gave the highest seed oil content with 27.45% in 2012. The second
year the highest oil content was observed in H. annuus Ames 4114°te (31.16%). H. debilis ssp. debilis
had the highest palmitic acid of seed oil with 9.88% while it was observed in H. debilis ssp. vestitus
(8.63%) for 2013. The highest stearic acids for 2012 and 2013 were determinated in H. debilis ssp.
debilis (5.90%) and H. praecox (5.22%), respectively. H. annuus Ames 7111 had the highest oleic
acid content with 48.69% in 2012. The highest oleic acid contents in 2013 were determinated in H.
annuusAmes 4114 (37.02%), H. annuus Ames 7111 (37.00%) and H. annuus Ames 29348 (36.92%).
The highest linoleic acid in 2012 was observed in H. debilis ssp. tardiflorus (66.77%) while H.
praecox ssp. praecox had the highest linoleic acid content of seed oil with 69.13% in 2013.

Seed protein contents of annual wild sunflower species and subspecies changed from 6.41 to
22.09% in 2012, and from 14.01 t026.84% in 2013. The first year, the highest seed protein content
was observed in H. praecox ssp. hirtus (22.09%) while H. neglectus wtih 26.84%, H. debilis ssp.
debilis with 26.13% and H. argophyllus with 24.70% had the highest protein contents in 2013.

Anahtar Kelimeler: Helianthus ssp., protein content, yield components, wild sunflower, oil content,
fatty acid
2014, 204 pages
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ONSOZ

Diinya’da aycice8i ekimi yapilan alanlarda ve aygicegi tiirlerinde sorunlarin
yasanmasindan dolayr yeni gen kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yeni gen kaynaklar
ise yabani aycicegi tiirlerinde bulunmaktadir.

Yetistirilen kiiltiir aycicegi icin yliksek verimlilik, yiiksek yag orani, istenilen yag
asitleri, ¢iceklenme periyodu, hastaliklara ve zararlilara dayamklilik, ¢erezlik ayciceklerinde
tane kalitesini ylikseltilmesi gibi istekler dogada bulunan yabani ayc¢iceginin incelenmesi hatta
yabani ayciceginin Kkiiltiire alinip Ozelliklerinin belirlenmesi ve ekimi yapilan kiiltiir
aycicegine aktarilmasi ile saglanabilir.

Yabani aycicegi tiirlerinde istenilen ozelliklerin bir an ©Once belirlenmesi, ekimi
yapilan kiiltiir aycicegindeki sorunlarin en az zararla ve erken ¢oziilmesi demektir.

Toprak tahlili ve yag 6lctimii i¢in Trakya Birlik ¢alisanlarina tesekkiir ederim.

Protein analizlerinin yapilabilmesi amaciyla boliimiizde mevcut sistemin c¢aligir
duruma getirilmesi i¢in gerekli malzemeyi ve yontemin bana Ogretilmesini saglayan Yrd.
Dog. Dr. Seviye YAVER ve Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM’a tesekkiir ederim.

Bu tez konusunun belirlenmesinde ve bana her konuda rehberlik eden danismanim
Sayin Prof. Dr. Fadul ONEMLI’ye tesekkiir ederim.

Haziran 2014 Giirkan ONEMLI
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1. GIRIS

Ulkemiz ham ya§ tiiketiminin ancak %30’u yerli yagli tohum iiretiminden
karsilanmaktadir. Gerek ham yag, gerek yagli tohum ve gerekse kiispe gibi iiriinler icin
disartya o6dedigimiz doviz 3 milyar dolarn iizerinde olup tarimsal iiriin ithalatinda ilk
siradadir. Yerli iiretimimizin %70’i aycicegi bitkisinden karsilanmaktadir. Yag bitkileri
iretimimizi artirmanin yollar1 bu bitkilere ekim nobetinde daha fazla yer ayirmak, birim alan
verimlerini yiikseltmek ve stres faktorlerinin neden oldugu kayiplan azaltmakla miimkiindiir.
Bu amacla kuraklik, hastalik ve zararhilara dayanmikli cgesitler gelistirilmelidir. Bu hedef
dogrultusunda yeni gen kaynaklarina gereksinim vardir. Son yillarda artan biyoteknolojik
calismalarla yabaniler iizerinde onemle durulmaktadir. Hibrit cesit liretiminde melezleme
islemlerini kolaylastiracak sitoplazmik kisir bitkilerin eldesi, yabanci ot ilaglarina
dayaniklilik, orabang parazitine dayaniklilik ve kuraklik gibi onemli stres faktorlerine direngli
cesitler gelistirmede yabani aycicegi (Helianthus ssp.) tiirleri en dnemli gen kaynagidir. Islah
calismalarinin son yillarda en fazla iizerinde durdugu konu yabani bitkilerin tanimlanmasidir

(Onemli ve Gucer 2010).

2012 yili FAO verilerine gore Tiirkiye’de 605.000 ha alanda ay¢icegi ekimi yapilmis
olup 1.370.000 ton aycicegi tohumu iiretimi gerceklesmis ve 2.260 kg/ha verim alinmustir.
Bunun degeri 371.630.000 dolar etmektedir. Aym y1l Tiirkiye’de 819.049 ton aycicegi yagi
iretilmistir. Diinya’da ise 24.843.104 ha alanda, 37.449.403 ton ayc¢icegi liretimi gerceklesmis
olup 1.500 kg/ha verim alinmistir. Bunun degeri 9.430.209.000 dolardir. Diinya’da 2012
yilinda 14.946.905 ton ayc¢icegi yagi iiretilmistir (Anonim 2012).

FAOQ verilerine gore Tiirkiye’nin 2011 yilinda gerceklestirdigi aycicegi tohumu ithalati
905.686 ton olup degeri 589.577.000 dolardir. Bu yilda 1 ton aycicegi tohumuna verilen
miktar 650,97 dolardir. Aym y1l Tiirkiye’nin gergeklestirdigi ay¢icek yag ithalat1 ise 469.963
ton olup degeri 629.454.000 dolardir. 2011 yilinda Tiirkiye’nin 1 ton ay¢icegi yagina ddedigi
miktar 1.339,37 dolardir. Ulkemizden 2011 yilinda aycicegi tohumu ve aycicegi yag ithalati
icin digartya 1.219.031.000 dolar ¢ikmistir (Anonim 2011).

Tiirkiye’nin en Onemli, Diinya’da da ilk dortte yer alan potansiyel yag bitkisi
ayciceginde iiretimin hemen hemem tamaminda hibrit tohumluk kullanilmaktadir. Ancak
genetik varyabilitenin tiikkenmesi nedeniyle hibrit {iretiminin temelini olusturan heterosisi

yakalamak her gecen giin zorlasmaktadir (Skoric ve ark. 2007). Bu nedenle bitki 1slah¢ilari

1



kendi aralarinda materyal degisimi yapmaktadir. Bu da kisa siireli ¢6ziim olup, varyabilite
olusturacak yeni gen kaynaklarina gereksinim vardir. Aksi halde aycicegi iiretiminde gerek
yeni gelisecek hastalik ve zararlilardan kaginmak, gerekse iistiin verim potansiyeline sahip
olan genotipler gelistirmek gii¢ olacaktir. Bu konuda en 6nemli potansiyel, yabani tiirlerin
tanimlanmasi ve bitki 1slahinda kullanilabilme olanaklarinin arastirilmast ile ortaya cikacaktir.
Diinya’da yabani aycicegi tiirlerinin tanimlanmasi ile ilgili ¢calismalar yok denecek kadar

azdir. Olanlar da ¢cok dar materyal ile yapilmis calismalardir.

Arastirmamizda; Helianthus cinsine ait tek yillik yabani aycicegi tiir ve alt tiirlerinin
tarla kosullarindaki verim ve kalite performanslarinin degerlendirilmesi, elde edilecek
bulgular ile daha sonraki 1slah calismalar1 i¢in énemli kaynak olusturulmasi amag¢lanmistir.
Bununla birlikte Tiirkiye’nin ay¢icegi tohumu ve aycicegi yagi ithalati icin yurt digina 6dedigi

doviz miktarinin diisiiriilmesi de hedeflenmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Helianthus Cinsine Ait Tiirler
Schilling (2006)’in bildirmesine gore Helianthus cinsi i¢inde 51 yabani tiir vardir.

Bunlarin 14’ tek yillik, 37’si ¢cok yilliktir.

2.1.1. Tek yilhk Helianthus tiirleri
Cizelge 2.1. de tek yillik Helianthus tiirleri verilmistir. Tek yillik Helianthus tiirleri 3
seksiyona ayrilmakta olup 14 tiir’den olusmaktadir. Bunlardan Helianthus seksiyonu 12 tiir,

Agrestes seksiyonu 1 tiir ve Porteri seksiyonu 1 tiir icermektedir.

Cizelge 2.1. Tek yillik Helianthus tiirleri (Schilling 2006)

Seksiyon Tur ve Alt Turleri Kromozom Sayilari (n)

Helianthus H. annuus L. 17
H. anomalus Blake 17
H. argophyllus T.&G. 17
H. bolanderi A. Gray 17
H. debilis
ssp. debilis Nutt. 17
ssp. cucumerifolius (T.&G.) Heiser 17
ssp. silvestris Heiser 17
ssp. tardiflorus Heiser 17
ssp. vestitus (Watson) Heiser 17
H. deserticola Heiser 1F
H. exilis A. Gray 17
H. neglectus Heiser 7
H. niveus
ssp. niveus (Benth.) Brandegee 17
ssp. tephrodes (Gray) Heiser 17
H. paradoxus Heiser 17
H. petiolaris
ssp. canescens (A. Gray) 17
E.E. Schilling
ssp. fallax Heiser 17
ssp. petiolaris Nutt. 17
H. praecox
ssp. hirtus Heiser 17
ssp. praecox Engelm. & A. Gray 17
ssp. runyonii Heiser 17
Agrestes H. agrestis Pollard 17
Porteri H. porteri (A. Gray) ]J. F. Pruski 17

3



2.1.2. Cok yilhik Helianthus tiirleri

Cok yillik Helianthus tiirleri, Cizelge 2.2. *de verilmistir. Cok yillik Helianthus tiirleri
2 Seksiyon, 6 seri ve 37 tiir'den olusmaktadir. Bu seksiyonlardan Ciliares 2 seri’den
olusmakta olup toplam 6 tiir icermektedir. Bu seksiyona ait Ciliares ve Pumili serisileri 3’er
tiir icermektedir. Atrorubens seksiyonu 4 seri ve 31 tiir’den olugmaktadir. Bu seksiyona ait
serilerden Corona-solis serisi 15 tiir, Microcephali serisi 4 tiir, Atrorubentes serisi 4 tiir ve

Angustifolii serisi 8 tiirden olugsmaktadir.



Cizelge 2.2. Cok yillik Helianthus tiirleri (Schilling 2006)

Seksiyon Seri Tur ve Alt Turleri Kromozom Sayilari (n)
Ciliares Ciliares H. arizonensis 17
R. Jackson
H. ciliaris DC. 34, 51
H. laciniatus 17
A. Gray
Ciliares Pumili H. cusickii A. Gray 17
H. gracilentus A. Gray 17
H. pumilus Nutt. 17
Atrorubens  Corona-solis  H. californicus DC. 51
H. decapetalus L. 17, 34
H. divaricatus L. 17
H. eggertii Small 51
H. giganteus L. 17
H. grosseserratus Martens 17
H. hirsutus Raf. 34
H. maximiliani Schrader 17
H. mollis Lam. 17
H. nuttallii ssp. 17
nuttallii T.&G.
H. nuttallii ssp. 17
rydbergii (Brit.) Long
H. resinosus Small 51
H. salicifolius Dietr. 17
H. schweinitzii T.&G. 51
H. strumosus L. 34, 51
H. tuberosus L. 51
Atrortbens  Microcephali H. glaucophyllus Smith 17
H. laevigatus T.&G. 34
H. microcephalus T.&G. 17
H. smithii Heiser 17, 34
Atrorubens  Atrorubentes H. atrorubens L. 17
H. occidentalis 17
ssp. occidentalis
Riddell
H. occidentalis 17
ssp. plantagineus
(T.&G.) Heiser
H. pauciflorus 51
ssp. pauciflorus
H. pauciflorus ssp. 51
subrhomboides
(Rydb.) O. Spring
H. silphivides Nutt. 17
Atrorubens  Angustifolii  H. angustifolius L. 17
H. carnosus Small 17
H. floridanus A.
Gray ex Chapman 17
H. heterophyllus 17
Nutt.
H. longifolius Pursh 17
H. radula (Pursh) 17
T.&G.
H. simulans 17
E. E. Wats.
H. verticillatus Small 17



2.2.Tek Yilik Yabani Aycicegi Tiirlerinin Morfolojik Ozellikleri

2.2.1. Helianthus agrestis

Bitki boyu 1 ile 2 metre arasindadir. Dallar1 ince, govde ve dallan tiiysiizdiir.
Yapraklar1 mizraksi, sivri uglu olup yapraklarinin boyu 8,5-18 cm, eni 1,5-4,0 cm arasindadir.
Yapraklar1 agik yesil, parlak, diizensiz ve genellikle tirtiklidir. Yaprak sap1 oldukga kisa ve
5,0-12 mm kadardir. Tablanin ciceksiz olarak ¢ap1 1,0 cm olup steril (kisir, yalanci) cicekleri
12-18 mm uzunlugundadir. Tohumlarinin (akenlerinin) boylar 2-3 mm arasindadir (Seiler ve

Rieseberg 1997).

2.2.2. Helianthus annuus

Bitki boyu 1 ile 4 metre arasinda olabilmektedir. Yapraklar1 oval-mizraksi, oval
seklindedir. Yapraklarin boyu 10-40 cm, eni 5-35 cm arasindadir. Steril (kisir, yalanci)
ciceklerinin sayis1 17 veya daha fazla olabilmektedir. Steril ¢igekleri 2,5 cm uzunluga sahiptir.
Tohumlarinin (akenlerinin) boylar1 3-5 mm arasindadir, bazen 15 mm’nin iizerinde olanlarida

vardir (Seiler ve Rieseberg 1997).

2.2.3. Helianthus anomalus

Bitki boyu 0,2-0,8 m arasinda, yapraklar1 oval-mizraks1 veya oval seklindedir.
Yapraklarin boyu 5-10 cm olup eni 3-6 cm arasindadir. Tabla ¢ap1 2,0-2,7 cm’dir. Steril
cigekleri agik sar1 ve 2,0-3,0 cm uzunlugundadir. Tohumlarinin boylar1 6-9 mm’dir (Seiler ve

Rieseberg 1997).

2.2.4. Helianthus argophyllus

Bitki boyu 1-4 m arasindadir. Yapraklar1 oval-mizraksi, oval seklindedir. Yapraklarin
boyu 15-25 cm, eni de hemen hemen ayni uzunluktadir. Tablalarinin ¢apr 2,0-3,0 cm’dir.
Steril ciceklerinin rengi sar1 ve sari-turuncudur. Tohumlart 4-6 mm uzunlugundadir (Seiler ve

Rieseberg 1997).

Helianthus argophyllus kurakliga toleransta degerli bir gen kaynagidir (Morizet ve
ark. 1984).



2.2.5. Helianthus bolanderi
Bitki boyu 1,5 metredir. Yapraklar ¢izgisel-mizraksi olup yapraginin boyu 15 cm, eni
ise 12 cm’dir. Tabla ¢ap1 1,5-2,5 cm kadar olup iizerinde 10 ile 17 arasinda steril ¢igek vardir.

Tohumlarimin uzunlugu 3,0 ile 4,5 mm arasindadir (Seiler ve Rieseberg 1997).

2.2.6. Helianthus debilis

Tek yillik veya bir iki yillik tipleri vardir. Ancak tek yilliklar i¢inde incelenir. Bitki
boyu 2 metreye kadar uzayabilmektedir. Yapraklan oval, iiggenimsi oval, mizraksi oval
seklindedir. Yapraginin boyu 14 cm, eni ise 13 cm uzunlugundadir. Tabla ¢ap1 1,0-2,2 cm
arasindadir. Steril ¢igcekleri saridan sari-turuncuya olan renklere sahiptir. Steril cicekler 11-20
arasinda olup steril ciceklerinin boyu 1,2-2,3 cm ve eni 0,5-1,2 cm uzunlugundadir.

Tohumlariin uzunlugu 2,5 ile 3 mm arasindadir (Seiler ve Rieseberg 1997).

2.2.7. Helianthus deserticola

Bitki boyu 0,2-0,6 m kadardir. Yapraklar1 mizraksi veya mizraksi-oval seklinde
olabilmektedir. Yapraklarinin boyu 2,5-5 cm, eni ise 1,0-2,0 cm’dir. Tabla ¢ap1 1,3 ile 2,5 cm
arasindadir. 9 ile 12 adet arasinda steril ¢igek olusturmaktadir. Steril ¢igeklerinin uzunlugu
1,0-2,0 cm’dir. Tohumlarinin uzunlugu ise 4-5 mm arasinda olabilmektedir. Kurakliga kars

cok toleranslidir (Seiler ve Rieseberg 1997).

2.2.8. Helianthus exilis

Bitki boyu 0,2-1,0 m arasindadir. Cizgisel-mizraksidan oval-mizraksiya kadar olan
yaprak tipleri vardir. Yapraklarimin boyu 6-13 cm, eni 3-7,5 cm uzunlugundadir. Yapraklar
tityliidiir. Tabla capinin ortalamasi 7-9 mm’dir. Fakat bazen tabla caplar1 29 mm’ye kadar
cikmaktadir. Steril cicekleri saridir, tabla basina 6-13 adet arasindadir. Tohumunun boyu 2,7

mm, eni 1,5 mm’dir (Seiler ve Rieseberg 1997).

2.2.9. Helianthus neglectus

Bitki boyu 0,8 ile 2,0 m arasinda olabilmektedir. Yapraklarinin uzunlugu 7-14 cm ve
eni 7,5-12,3 cm kadardir. Yapraklari mizraksidir. Tabla ¢apt 2,3 ile 2,8 cm arasindadir.
21’den 31 adete kadar steril cigcekleri vardir. Steril ¢iceklerin boyu 3,0-3,9 cm, eni 1,0-1,4 cm

uzunlugundadir. Tohumlari ise 4 mm uzunlugundadir (Seiler ve Rieseberg 1997).



2.2.10. Helianthus niveus
Bitkinin boyu 0,3-1,0 m arasindadir. Yapraklari oval veya oval-mizraksidir.
Yapraklarinin boyu 2,0-5,0 cm, eni ise 1,5-3,0 cm’dir. Tohumlar1 3 ile 5 mm uzunlugundadir

(Seiler ve Rieseberg 1997).

2.2.11. Helianthus paradoxus

Bitki boyu 1,3 ile 2,0 m arasinda olabilmektedir. Yapraklar mizrakst veya oval-
mizraksidir. Yapraklarin boyu 17,5 cm, eni 8,5 cm’dir. Tabla ¢api1 1,4 ile 2,0 cm arasinda olup
tizerinde 12 ile 20 adet arasinda steril ¢icek bulunmaktadir. Tohumlarinin uzunlugu 3-4 mm
kadardir (Seiler ve Rieseberg 1997). Helianthus paradoxus tuzlu topraklara toleranshdir

(Seiler ve ark. 1981).

2.2.12. Helianthus petiolaris
Bitki boyu 0,1 ile 2,0 m arasindadir. Yapraklar iicgensi oval, liggensi-mizragimsi veya
mizrakst seklindedir. Yapraklarin boyu 4-15 cm, eni 1-8 cm dir. Tabla ¢ap1 1,4 ile 2,0 cm

arasindadir. Tohumlarinin uzunlugu 3,5-4,5 mm dir (Seiler ve Rieseberg 1997).

Helianthus petiolaris, CMS (Sitoplazmik Erkek Kisirlik Kaynagi) olarak kiiltiir H.

annuus ile hibrit tiretimindeki ana hatlarin eldesinde kullanilir (Leclercq 1969).

2.2.13. Helianthus porteri

Bitki boyu 0,4 ile 1 m arasindadir. Yapraklan ¢izgisel ve mizraksidir. Yapraklarinin
boyu 5-11,5 cm, eni 0,15-1 cm’dir. Steril ¢igekleri 7-8 arasinda tabla ¢icekleri ise 30’dan fazla
olabilmektedir (Anonim 2014a).

2.2.14. Helianthus praecox

Bitkinin boyu 1,5 metredir. Yapraklar iicgensi ovaldir. Yapragin boyu 9 cm, eni 7 cm
dir. Tabla cap1 1,3-1,8 cm olup 11-16 arasinda steril cicek icermektedir. Steril ciceklerinin
boyu 1,7-2,7 cm, eni ise 0,7-1,2 cm arasindadir. Tohumlar1 2,5-3,0 mm uzunlugundadir

(Seiler ve Rieseberg 1997).

Vischi ve ark. (2002) yaptiklari denemede, H. argophyllus ve H. debilis ssp.
cucumerifolius’n melezleyip dolleri ebeveyn yabanilerle karsilastirdilarini bildirmislerdir.

Yaprak boyu, yaprak eni, bitki boyu ve ciceklenme periyotlarimi incelemislerdir. Hibridin iki
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tiir arasinda 6zellikler gosterdigi goriilmiistiir. H. argophyllus’un yapragi ve govdesi tiiyliidiir.
H. debilis ssp. cucumerifolius’ta ise tiyliilik yoktur. Melezleri ise tiiylii agirliklidir.
Yapraklarin renginde ise H. argophyllus tamamen glimiisiimsii yesil, H. debilis ssp.
cucumerifolius’ta ise parlak yesildir. Melez hibridlerinde ise yapraklarin ¢ogu giimiisiimsii
yesil oldugunu belirlemislerdir. H. argophyllus’un yapraklarinin kenar1 diiz, H. debilis ssp.
cucumerifolius’ta ise disli olmasina karsin, melezlerinde ise her iki tipi de tespit etmislerdir
(Seiler 1997). Ancak H. argophyllus ve H. debilis ssp. cucumerifolius polenlerinin yasam
giicli %90’1n iizerinde iken bunlarin hibridinde %?27’den asagida oldugunu belirlemislerdir

(Vischi ve ark. 2002).

Encheva ve ark. (2003) H. tuberosus ile yaptiklart denemede, bitki boyunun 219,8 cm,
yaprak sayisinin 39, yaprak eninin 8,7 cm, yaprak boyunun 18,2 cm, petiole sapinin boyunun
4,8 cm, bogumlar arasinin 6,3 cm, sap capinin 13,2 mm, tabla ¢capinin 1,6 cm, dallanma
sayisinin 10, dal boynun 24,1 cm, steril ¢iceklerinin sayisinin 10, tohum eninin 3,0 mm,
tohum boyunun 5,9 mm, tohum ¢apinin 1,7 mm, yag oraninin % 27,4 ve 1000 dane agirliginin

10 g oldugunu belirtmislerdir.

2.3. Yabani Ayciceginde Poliploidi

Kiiltiir aycigeklerinde kromozom sayis1 n=17’dir. Helianthus cinsi i¢inde diploid
(2n=2x=34) tiirler oldugu gibi tetraploid (2n=4x=68) ve hexaploid (2n=6x=102) tiirlerde yer
almaktadir. Tek yillik 14 tiiriin hepsi diploidtir. 37 ¢ok yillik tiir ise 27 diploid, 4 tetraploid, 6
hexaploid ve 4 mix-ploid (kansik ploid) tiir igerir. Helianthus ciliaris ve Helianthus
strumosus tetraploid ve hexaploid formlarim, Helianthus decapetalus ve Helianthus smithii

diploid ve tetraploid formlarim birlikte icermektedir.

2.4. Yabani Ayciceginde Anoploidi

Anoploidi, tiirler aras1 melezin bir sonucu olup, kromozom sayisi1 farklilasmaktadir. H.
tuberosus ve H. annuus’tan elde edilen hibrid trisomik bitki (2n+1) 6zelligindedir. Fazladan
bir kromozom olusmustur (Leclercq ve ark. 1970). Bu olusan hibrid déliin downy mildiydye
dayanikli oldugu belirlenmistir. Kabul edilen fazladan kromozom H. tuberosus genomundan

gelmistir.



2.5. Yabani Ayciceginde Hastaliklara Dayamklilik

Downy mildiydye, Plasmopara halstedii parazit fungusu neden olmaktadir. Yabani
aycicegi tiirlerinden H. annuus, H. petiolaris, H. argophyllus, H. praecox, H. debilis ve H.
neglectus’un Plasmopara halstedii’ye dayaniklilik gosterdigi belirtilmistir (Terzic ve ark.

2007).

Powdery mildiyoye ise Erysiphe chicoracearum neden olmakta ve ayciceginde
ekonomik kayiplara yol a¢gmaktadir (Zimmer ve Hoes 1978). Tek yillik yabani tiirlerden
Helianthus debilis ssp. silvestris, H. praecox ssp. praecox, ve H. bolanderi, ¢ok yillik
tirlerden ise H. californicus, H. ciliaris, H. decapetalus, H. lacinatus, H. rigidus, H.
grosseserratus ve H. maximiliani’nin powdery mildiydye kars1 dayaniklilik genlerine sahip
oldugu belirlenmistir (Saliman ve ark. 1982, Christov ve ark. 1996). H. debilis ssp. debilis ve
H. debilis ssp. vestitus ise powdery mildiyoye karst yliksek dayaniklilik gostermistir. H.
debilis ssp. debilis’in powdery mildiyoye kars1 dayaniklilik genleri, kiiltiir ay¢icegine transfer
edildigi bildirilmistir (Jan ve Chandler 1985, Rojas-Barros ve ark. 2004).

Orabans (Orobanche cumana), ozellikle Orta ve Dogu Avrupa’da, Ispanya’da,
Tiirkiye’de, Israil’de, Iran’da, Kazakistan’da ve Cin’de ayciceginde biiyiik ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Rusya’da yapilan bir arastirmada H. petiolaris orabansa
(Orobanche cumana) biraz, H. debilis ve H. praecox’un ise yiiksek dayanikli oldugu
belirtilmistir (Antonova ve ark. 2011). Diger bir arastirmada ise ¢cok yilliklardan H. mollis, H.
giganteus, H. grosseserratus, H. maximiliani, H. salicifolius, ve H. multiflorus orabanstan
onemsiz miktarda etkilenmistir. Cok yilliklardan H. californicus, H. cusickii, H. decapetalus,
H. divaricatus, H. eggertii, H. glaucophyllus, H. hirsutus, H. laetiflorus, H. laevigatus, H.
pumilus, H. resinosus, H. simulans, H. smithii, H. strumosus ve H. tuberosus ile tek
yilliklardan H. agrestis, H. anomalus ve H. exilis’in orabansa tamamen dayaniklilik gosterdigi
bildirilmistir (Ruso ve ark. 1996, Fernandez-Martinez ve ark. 2000). Yine arastiricilar yabani
H. annuus ve H. argophyllus’ta orabansa dayaniklilik belirlemislerdir (Fernandez-Martinez ve
ark. 2008). Yapilan baska bir arastirmada ise H. petiolaris’in bazilarinin orabanstan
etkilendigi, H. neglectus’un performansinin ise gayet iyi olup serada sadece 1 bitkinin
etkilendigi tespit edilmistir (Terzic ve ark. 2010). Aycicegi 1slahinda 1930’larda H.
tuberosus’u orabansa kars1t dayaniklilikta ilk Zdanov kullanmistir (Morozov 1947). Sukno ve
ark. (1998)’nin bildirmesine gore birka¢ yabani aycicegini (H. resinosus, H. pauciflorus, H.

laevigatus, H. nuttallii ssp. nuttallii, H. giganteus) kiiltiir ay¢icegi ile melezlemisler ve iki
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defa geri melezleme yapmislar, bu yabani ay¢icegi ile hibrid ayciceklerinde H.nuttallii harig
hepsi orabansa dayanikli ¢ikmistir. Jan ve ark. (2002) yabani H. maximilianii Schrad, H.
grosseserratus Mart., ve H. divaricatus L.yi kiiltiir aycicegi ile melezleyip orabansa
dayanikliligr gelistirmislerdir. Melero-Vara ve ark. (2000) yaptiklar1 denemede H. agrestis ve

H. anomalus’un orabansa tam dayaniklilik gosterdigini tespit etmislerdir.

Ayciceginde pasa Puccinia helianthii patojeni neden olmaktadir. Cok yilliklardan H.

tuberosus degisik seviyelerde dayaniklilik gosterdigi belirlenmistir (Mccarter 1993).

Verticillium solgunluguna Verticillium dahliae neden olmaktadir. Verticillium

solgunluguna dayaniklilik yabani H. annuus’ta bulunmustur (Putt 1964)

Aycicegi 1slahcilar1 phoma (Phoma macdonaldii) hastaligia kars1 dayaniklilikta ¢ok
yillik yabani tiirleri H. decapetalus, H.eggertii, H. hirsutus, H. resinosus ve H. tuberosus’tan

yararlanmistir (Skoric 1985).

Phomopsis (Phomopsis helianthii) hastalifina dayamkhlikta ise H. maximilianii, H.
pauciflorus, H. hirsutus, H. resinosus, H. mollis ve H. tuberosus’tan yararlanilmistir (Skoric

1985, Dozet 1990).

Arastiricilar rhizopus’a (Rhizopus arrhizus) dayamklhihgr H. divaricatus, H. hirsutus

ve H. resinosus yabani aycicegi tiirlerinde belirlemislerdir (Yang ve ark. 1980).

Septoria yaprak yanikligina Seproria helianthii neden oldugu bilinmektedir. Septoria

yaprak yanikligina dayaniklilik yabani H. annuus tiiriinde tespit edilmistir (Block 2014).

Alternaria yaprak lekesi (Alternaria helianthi) hastaligina kars1 dayanikliligin ¢ok
yillik yabaniler olan H. hirsutus, H. pauciflorus ve H. tuberosus’ta oldugu belirtilmistir
(Morris ve ark. 1983). Sujatha ve ark. (1997) bildirmesine gore dokuz cok yillik tiirden
diploidler olanlardan H. maximiliani, H. mollis, H. divaricatus, H. simulans, H. occidentalis
ve tetraploidler olanlardan H. pauciflorus, H. decapetalus, heksaploidler olanlardan H.
resinosus ve H. tuberosus alternaria hastalifina kars1 yiiksek dayaniklilik icermektedir. Tek

yilliklarin ise Alternaria’ya karsi hassas oldugunu belirtmislerdir. Kiiltiir ay¢icegi ile yabani
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tiirlerin melezlenmesi sonucu heksaploid H. resinosus ve H. tuberosus’ta Alternaria’ya karsi

yiiksek dayaniklilik bulunmustur (Sujatha 2006).

Arastiricilar  sclerotinia tabla ciiriikliigline (Sclerotinia sclerotiorum) karst H.
resinosus, H. tuberosus, H. decapetalus, H. grosseserratus, H. nuttallii ve H. pauciflorus
tiirlerinin toleransh oldugunu belirlemislerdir (Pustovoit ve Gubin 1974, Mondolot-Cosson ve
Andary 1994, Ronicke ve ark. 2004). Diger bir ¢alismada ise sclerotinia kok ciiriikliigiine
tolerans gosteren tiirler olarak H. mollis, H. nuttallii, H. resinosus, ve H. tuberosus
belirlenmistir (Skoric 1987). Sclerotinia sap c¢iiriikliigiine toleranslilik tek yillik tiirler icinden
H. praecox’ta, ¢ok yillik tiirlerden ise H. pauciflorus, H. giganteus, H. maximiliani, H.

resinosus, ve H. tuberosus’ ta bulunmustur (Skoric 1987).

Hindistan’da c¢ogunlukla goriillen aycicegi hastaliklari; alternaria yaprak lekesi
(Alternaria helianthi), pas (Puccinia helianthii), downy mildiyd (Plasmopara halstedii),
rhizopus tabla ciiriikliigii (Rhizopus arrhizus) ile aygi¢egi nekrozu (doku, hiicre oliimii)
oldugu ve bu hastaliklardan dolay1 yiiksek verim kayiplarinin oldugu belirtilmistir (Sujatha

2006).

2.6. Yabani Ayciceginde Viriis ve Bakterilere Dayamklilik

Pseudomonas syringae pv. Tagetis ve P. syringae pv. helianthi bakterileri aycicegine
ekonomik degeri yiiksek darbe vurmaktadir (Gulya 1982). Aycicegine 30’dan fazla viriis etki
ettigi belirlenmistir. Tiitiin ¢izgi virlisi tropikal veya subtropikal iklimde Ornegin
Hindistan’da onemli bir problem olmaktadir. Kuzey Amerika’da, aycicegi mozaik viriisii ve
aycicegi sar leke viriisii nadiren ayciceginde goriildiigii belirtilmektedir. Aycicegi mozaik
viriisii Teksas’ta yabani ayciceginde kayda gecmistir. Viriise kars1 dayaniklilik kaynaklart
yabani H. annuus’ta bulunmustur (Gulya ve ark. 2002). Arjantin’de La Pampa’da, yabani H.
annuus’ta, SUCMoV viriisilne %50’nin tizerinde dayaniklilik belirlenmistir (Cantamutto ve

ark. 2010).

2.7. Yabani Ayciceginde Boceklere Dayamklilik
Yabani ayc¢icegi tiirlerinde, boceklere kars1 dayanmiklilik genleri igerdigi bulunmustur.
Kuzey Amerika’da bocek zararlar1 biiyiik kayiplara neden oldugu belirtilmektedir. Onemli

tiretim bolgelerinde 15 baslica bocek tiirii kiiltiir aygicegine zarar vermekte, bunlardan 6’sinin
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onemli ekonomik sorunlara yol actigi goriilmiistiir (Charlet ve Brewer 1997). Aycicegi
giivesine (Homoeosoma electellum) tolerans tek yilliklardan H. petiolaris, cok yilliklardan H.
maximiliani, H. ciliaris, H. strumosus, ve H. tuberosus’ta belirlenmistir (Rogers ve ark.
1984). Bugday sap bitine (Cylindrocopturus adspersus) tolerans ise cok yilliklardan H.
grosseserratus, H. hirsutus, H. maximiliani, H. pauciflorus, H. salicifolius ve H. tuberosus
yabani ayg¢icegi tiirlerinde tespit edilmistir (Rogers ve Seiler 1985). Ayg¢icegi bocegine
(Zygogramma exclamationis) tolerans, tek yilliklardan H. agrestis ve H. praecox, ¢ok
yilliklardan H. grosseserratus, H. pauciflorus, H. salicifolius ve H. tuberosus’ta tespit

edilmistir (Rogers ve Thompson 1978, 1980).

2.8. Yabani Ayciceginde Tuza Toleranshihk
Yabani ayc¢iceginde tuza toleranslilik H. paradoxus yabani aycicegi tiiriinde

belirlenmistir (Edelist ve ark. 2009).

2.9. Yabani Ayciceginde Kurakhiga Dayamklilik

Jan ve ark. (2008) H. maximiliani ve H. argophyllus’un kurakliga dayanikli oldugunu
belirtmektedir. Yapilan diger calismalarda H. anomalus, H. deserticola ve H. argophyllus’ta
kurakliga dayaniklilik tespit edilmistir (Baldini ve ark.1999, Skoric 2009). Blanchet ve Gelfi
(1980)’ye gore Helianthus niveus ssp. canescens kurakliga toleranshdir. Arjantin’de bulunan
yabani H. annuus, kuru ve sicak ortamda dahi yiiksek cimlenme ( > %80 ) gostermistir

(Cantamutto ve ark. 2010).

2.10. Yabani Ayciceginde Diisiik Sicakhiga Tolerans
Arjantin’de bulunan yabani H. annuus diisiik sicakhiga (15/5 °C) yiiksek tolerans

gostermistir (Cantamutto ve ark. 2010).

2.11. Yabani Ayciceginde Herbiside Dayamkhihk

Yabani popiilasyonda tek yillik H. annuus’tan, imazethapyr kimyasalina dayaniklilikta
yararlanilmaktadir (Al-Khatib ve ark. 1998). ABD ve Kanada’da yiiriitillen ¢aligmalarda H.
annuus ve H. petiolaris yabani aycicegi tiirlerinin imazethapyr ve imazamox herbisidlerine
dayaniklilik gosterdigi belirtilmistir. Orta ABD deki yabani ayc¢icegi populasyonlarinin %581
imazamox’a, %57 sinin tribenuron’a dayanikli oldugu tespit edilmistir (Olson ve ark. 2004).
Kanada’da 23 yabani H. annuus populasyonun %52’sinde tribenuron’a dayaniklik

belirlenmistir (Miller ve Seiler 2005).
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Arjantin’de bulunan yabani H. annuus tiriiniin imidazoline’e karsi dayamiklilik

gosterdigi ifade edilmistir (Poverene ve ark. 2006).

2.12. Yabani Ayciceginde Yag ve Yag Kalitesi

Kiiltiir aycicegi tanelerinde %40-50 arasinda yag bulunmaktadir. Aycicegi yaginda
baslica 4 ana yag asidi vardir. Bunlar oleik, linoleik, palmitik ve stearik asitlerdir. Daha az
oranda bulunan yag asitleri ise miristik, linolenik, arasidik, behenik ve lignoserik olmak iizere

bes tanedir (Onemli 2012a; Onemli 2012b).

Seiler’in (2007) bildirmesine gore, tek yillik olan 2 ¢ol tiirii H. anomalus ve H.
deserticola ¢0l ile kurak ortamlarda ay¢icegi tanelerindeki yag oran1 ve yag kalitesini artirmak
icin miikemmel adaylardir. Ortalama yag icerigi H. anomalus’ta 430 ve 460 g/kg, H.
deserticola ise 330 g/kg oldugu belirlenmistir. Linoleik yag asit konsantrasyonlar ise H.
anomalus’ta 700 g/kg ve H. deserticola’da 540 g/kg olarak bulunmustur. Yabani aycicegi

tiirleri igerisinde tanelerinde yag en ¢ok 460 g/kg ile H. anomalus’ta belirlenmistir.

Arastirmalarda yag konsantrasyonu H. niveus ssp. canescens’te 402 g/kg, H. petiolaris
ssp. petiolaris’te 377 g/kg, H. niveus ssp. tephrodes’te 374 g/kg ve H. annuus’ta 250 g/kg
olmustur. Cok yillik H. salicifolius’ta yag icerigi 370 g/kg olarak belirlenmistir (Thompson ve
ark. 1981, Seiler 1985).

Yabani aygicegi cesitleri ile yiiriitillen calismalarda, yaglarindaki linoleik asit miktar
H.porteri’de 832 g/kg, H. exilis’te 778 g/kg ve H. debilis ssp. tardiflorus’ta 776 g/kg olarak
bulunmustur (Seiler 1992).

Oleik asit konsantrasyonu tek yilliklarda H. debilis ssp. cucumerifolius’ta 401 g/kg, H.
praecox ssp. runyani’de 410 g/kg, H. arizonensis’te 411 g/kg, H. resinosus’ta 448 g/kg, H.
silphioides’de 457 g/kg, H. annuus’ta 463 g/kg, H. hirsutus’ta 468 g/kg ve H. argophyllus’ta
475 g/kg olarak belirlenmistir. Cok yilliklardan H. porteri’ni 55g/kg, H. radula’nin 93 g/kg
ve H. atrorubens’in 538 g/kg oleik asit miktarina sahip oldugu tespit edilmistir (Thompson ve

ark. 1981, Seiler 1985).

Yabani H. annnus’ta toplam palmitik asit ve stearik asit miktar1 58 g/kg olarak

belirlenmistir (Seiler 1998). Bu miktar kiiltiir ayciceginden %50 daha azdir. Cok yillik H.
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giganteus’ta palmitik asit ve stearik asitin toplam miktar1 65g/kg olmustur (Seiler 1998). H.
pauciflorus ssp. subrhomboideus yabani ay¢icegi tiiriinde toplam palmitik asit ve stearik asit

miktar1 60 g/kg olarak belirlenmistir (Seiler 1994).

Arjantin’de Entre Rios’ta bulunan yabani H. annuus’ta, doymus yag asidi igerigi 107

g/kg olarak, oleik icerigi ise 218 g/kg olarak bulunmustur (Cantamutto ve ark. 2010).

2.13. Yabani Ayciceginde Protein icerigi

Yabani ayc¢icegi tiirleri tizerinde yiiriitiilen bir arastirmada tohumlardaki ham protein
miktarlan ¢cok yillik H. nuttallii ssp. nuttallii’de 348 g/kg ve tek yillik H. annuus’ta 180 g/kg
olarak belirlenmigstir. (Seiler 1984). Diger bir arastirmada tanalerinde tek yilliklardan H.
neglectus’ta 137 g/kg ve H. porteri’de 305 g/kg protein icerdigi ifade edilmistir (Seiler 1986).

2.14. Yabani Ayciceginde Tokoferol Icerigi

Aycicek yaginda alfa-tokoferol (E vitamini) olmasi istenir. Ciinkii alfa-tokoferol
antioksidan madde demektir (Warner 2005). Alfa-tokoferol’un yaninda beta, gama, delta ve
diger tokoferol formlarnn da vardir. Kiiltiir aygiceginin tohumlarinda tokoferol bilesimi
ortalama 669 mg/kg olmaktadir. Bunun %94’ii alfa-tokoferol, %5,6’s1 beta-tokoferol, ve
%?2,0’1 gama-tokoferol’dur. En ¢ok toplam tokoferol icerigi 673,2 mg/kg ile H. maximiliani
tiiriinde belirlenmistir. En az toplam tokoferol icerigi H. exilis’te 74,5 mg/kg ile bulunmustur.
Yiiksek beta-tokoferol %12 ile H. praecox ve %11,8 ile H. debilis’te belirlenmistir. Gama-
tokoferol ise en fazla %7,4 ile H. exilis, %14,6 ile H. nuttalii’de bulunmustur (Velasco ve

ark. 2004).

2.15. Yabani Ayciceginde Fitosterol Icerigi

Fitosteroller bagirsaklarda kolesterol emilimini azalttiklarindan kolesterol azaltici bir
etkiye sahiptirler. Fitosteroller bitkisel yaglarda bulunur. Yabani ayciceginde fitosterol igerigi,
kampesterol (%5,1-16,3), stigmasterol (%3,1-23,9), beta-sitosterol (%35,1-72,3), delta-5-
avenasterol (%1,9-20,5), delta-7-stigmastenol (%1,1-20,3) ve delta-7-avenasterol (%0,3-10,6)
dur. Fitosterol, kiiltiir ayciceginde ortalama 2247,1 mg/kg, yabani ay¢icegi tiirlerinde ortalama
2337,0 mg/kg olarak bulundugu belirtilmektedir. Yiiriitiilen ¢alismada yabani aycicegi
tiirlerinde en ¢ok fitosterol 4308 mg/kg ile H. praecox ssp. hirtus’ta, en az ise 1706,1 mg/kg

ile H. resinosus’ta oldugu goriilmiistiir (Fernandez-Cuesta ve ark. 2011).
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Hindistan’da yabani tiirlerle yapilan melezlemelerde su sonuglar elde edilmistir. H.
debilis (yabani) x H. annuus (kiiltiir) melezinden kaliteli yag ve tohum proteini elde edilmis,
bu hibritin polen iiretimi ise %23,1 olmustur. H. praecox (yabani) x H. annuus (kiiltiir)
melezinde ise yiiksek oleik asit, pasa ve downy mildiydye dayaniklilik tespit edilmis ve polen
tretimi ise %12,5 bulunmustur. H. petiolaris (yabani) x H. annuus (kiiltiir) melezinde
sitoplazmik erkek kisirlik kaynagi, pasa dayanmiklilik ve yiiksek linoleik asit kesfedilmis, polen
tiretimi ise %99,0 gibi en yiiksek degere ulasmistir. H. argophyllus (yabani) x H. annuus
(kiiltir) melezinde sitoplazmik erkek kisirlik kaynagi, kurakliga tolerans, yiiksek oleik asit,
pasa ve downy mildiyoye dayaniklilik belirlenmis, polen iiretimi ise %35,4 olmustur. H.
annuus (kiltiir) x H. annuus (yabani) melezinde fertil onarici genleri, pasa ve downy
mildiyoye dayamiklilik tespit edilmistir, polen iiretimi ise %98,0 olarak oldukca yiiksek
bulunmustur (Sujatha 2006).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma yeri

Bu arastirma Tekirdag’da Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii Arastirma ve Uygulama Alaninda tarla kosullarinda, 2012 ve 2013 yillarin1 kapsayan
iki yetistirme mevsiminde yiiriitiilmiistiir. Arastirma alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi
29 metredir. Arastirma alami 40° 59’ kuzey enlemi ve 27934’ dogu boylamlar1 arasinda yer

almaktadir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Uzun yillar ortalamasina gore (1960-2012); Tekirdag’da yillik ortalama toplam yagis
miktart 585,0 mm’dir. Yilik ortalama toplam yagish giin sayis1 142,8 giindiir. Yillik ortalama
sicaklik 14,01°C, yillik ortalama en yiiksek sicaklik 17,86°C ve yillik ortalama en diisiik
sicaklik 10,26°C olmustur. En yiiksek sicaklik 40,2°C ile Haziran ayinda gerceklesmistir. En
diisiik sicaklik -12,3°C ile Ocak ayinda belirlenmistir. Ortalama aylik giineslenme siiresi 5,65

saat ve yillik toplam giineslenme siiresi 67,9 saat olarak belirlenmistir (Anonim 2014b).

Denemelerin yiiriitiildiigii aylara ait 2012 ve 2013 yi1li Tekirdag Merkez iklim verileri
Cizelge 3.1.’de verilmistir.  Iklim degerleri ~Tekirdag Meteoroloji ~ Miidiirliigii’nden
alimmustir. Cizelge 3.1. de goriildiigii gibi yabani aycicegi tiirlerinin yasam siiresi olan Mart —
Aralik aylan igerisinde yillara gore farklilik olusmustur. 2012°de Mart - Aralik donemi
icerisinde 68 giin yagis olmus ve toplam 427,6 mm yagis diismiistiir. 2012’ nin tamaminda ise
91 giinde toplam 515,2 mm yagis diismiistiir. 2013 yilinin Mart — Aralik aras1 doneminde 44
gilin yagmur yagmis ve toplam 257,6 mm yagis diismiistiir. 2013 yilinin tamaminda 70 giinde
toplam 446,4 mm yagis gerceklesmisti. Bu durum 2013 yilinda bitkileri tamamen
kurutmamak i¢in az da olsa sulama yapmamiza neden olmustur. 2012°de Mart — Aralik
ortalama giineslenme siiresi 7,3 saat olmustur. 2013’te Mart ayindan Aralik ay1 sonuna kadar

ortalama 7,0 saat giineslenme gerceklesmistir.
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Cizelge 3.1. Tekirdag Merkez 2012 ve 2013 iklim verileri

TEKIRDAG MERKEZ
Donem ke | Sicakhik (°C)
Toi]lam it;in.de g e e Ayhk
o Ortalama | Ortalama | Ortalama | Aylk Ayhk Ayhk Orts;lama
Vil Ay | Mik tadrl Gﬁ]; Nishi Toprak |Giineslenme |Ortalama Orta'llama Ortal'slir:m Toprak

; Nem (%) | Nemi (%) |Siiresi (saat)| Hava |En Yuksek |En Dusuk e

() | Seyea Sicakhgi | Sicakhk | Sicakhk o

Sicakhk

Mart | 18,0 8 81.8 22,0 6.3 79 12,3 3.6 1,6

Nisan | 614 | 10 824 24.4 74 14,1 19.3 9.6 8.7

Mayis | 624 13 91,2 25,6 7:1 18.1 22,5 14.2 13,5
Haziran| 0.2 1 78,2 23.6 10,9 24.1 28.4 18.9 18.4
Temmuz| 6,0 2 68,7 16,1 10,6 27,0 3135 22,1 21,2

2012 Agustos| 7.8 2 62,7 13.8 10.3 26,0 311 20,9 19.9
Eylil | 84 3 73,6 12,9 8.1 22,2 26,6 18.1 17,3

Ekim | 54.0 7 87.3 17,6 6.5 19.2 235 15.1 14,0

Kasim | 24,8 5 97,0 243 34 13,7 16,9 10,7 10,0

Aralk | 184.6 17 97.3 25,1 2,6 6.4 9.7 3: 2,6

Mart - Arahk 2012 arasinda 68 giin yagis olmustur. 68 giinde toplam 427,6 mm yagis diismiistiir.
Ocak - Aralik 2012 arasinda 91 giin yagis olmustur. 91 giinde toplam 515,2 mm yagis diismiistiir.

Mart | 52.8 8 085 24.1 45 9.6 13.5 5.9 48

Nisan | 16,0 6 84.8 23,5 6.7 13,5 17,7 9.4 8.0

Mayis | 8.0 2 69,7 20,7 9.4 19,5 238 15.1 14,6
Haziran| 35.0 10 68,7 18,5 8.4 224 26,7 18.1 17,5
Temmuz| 0 0 61.4 155 10,5 24,7 28.8 20,0 19,5

2013 Agustos| 0,2 1 62,3 13,3 9.6 259 30,1 21,7 20,7
Eylil | 102 3 61.4 124 8.4 21,6 256 16,9 15,8

Ekim | 96.4 3 76,2 21,2 6.5 14,3 17,9 104 9.3

Kasim | 36,6 6 79.0 213 3.6 12,9 159 9.6 79

Aralk | 24 3 74,1 20,6 i 6.2 9.7 3.0 19

Mart - Arahk 2013 arasinda 44 giin yagis olmustur. 44 giinde toplam 257,6 mm yagis diismiistiir.

Ocak - Aralik 2013 arasmda 70 giin yags olmustur. 70 giinde toplam 446,4 mm yagis diismiistiir.

3.1.3. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

analiz sonuglan Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Toprak analizi Corlu’da yer alan Trakya Birlik laboratuarinda yapilmistir. Toprak

Toprak analizleri sonuglarina gére organik maddenin ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir.

Normalde istenilen en az organik madde oran1 % 2’dir. Fakat ol¢iimler sonucu 0-30 cm arasi

derinlikte % 1,37 oldugu, 30-60 cm arasi derinlikte %1,18 ve 60-90 cm arasi1 derinlikte %0,92

organik madde oldugu goriilmiistiir. Toprak killi-tinli ve hafif alkali biinyede olup fosforca

yetersiz, potasyumca ve diger besinlerce yeterli oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 3.2. NKU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama Alam
toprak analizleri

Derinlik | PH EC Organik | Isba Fosfor Kire¢ | Bakir
(Sat.) uS- em™! | madde (Saturasyon | (P»05) (%) (Cu)
(Sat.) (%) orani) kg/da ppm
(%)
0-30 cm 7,78 866 1,37 42 10,83 1,82 0,75
30-60cm | 7,82 720 1,18 43 7,26 3,71 0,67
60-90cm | 7,85 631 0,92 43 5,59 8,06 0,62
Derinlik | Demir | Mangan | Kalsiyum | Potasyum Magnezyum | Cinko
(Fe) (Mn) (Ca) (K) (Mg) (Zn)
ppm ppm ppm ppm ppm ppm
0-30 cm 3,81 8,83 6076 209,60 240,60 0,15
30-60cm | 3,62 6,60 6055 151,30 246,90 0,10
60-90cm | 3,62 7,08 5911 124,50 263,20 0,09

Trakya Birlik Toprak Analiz Laboratuari

3.1.4. Arastirmada kullanilan tek yillik yabani aycicegi (Helianthus ssp.) tiirleri
Denemede; Amerika Birlesik Devleti’nde bulunan Tarimsal Arastirma Servisi
USDA’nin (United States Department of Agriculture — Agricultural Research Service) lowa
Eyalet Universitesi’ndeki (North Central Regional Plant Introduction Station - Iowa State
University) bitki gen bankasindan alman tek yillik yabani aygigegi tiirlerinin tohumlari

kullanilmistir. Denemeler 2012 ve 2013 yillarinda iki yetistirme siiresince yiiriitiilmiistiir.

Her iki yi1lda da 27 yabani aycicegi tiirli ve alt tiirii kullanilmistir. Fakat bazi tiirler
gerek cimlenme problemi ve gerekse iklim kosullarina bagli olarak arazide yasamlarim
siirdiirememeleri nedeniyle degerlendirmelerde yer alamamislardir. 2012 ve 2013 yillarinda
seraya ekimi yapilan 27 tiir ve alt tiirii ile bu tiirlerin toplandiklar gen merkezleri hakkindaki

bilgiler Cizelge 3.3.’te verilmistir.
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Cizelge 3.3. 2012 ve 2013 yillarinda seraya ekimi yapilan 27 tiir ve alt tiirii ile orjinleri

Kullamlan Turler ve Alt Turler Orjinleri
1 H. agrestis USA, Florida
2 H. annuus Ames 4114 USA, North Dakota
3 H. annuus Ames 7111 USA, California
4 H. annuus Ames 29273 USA, Texas
5 H. annuus Ames 29348 Australia, South Australia
6 H. anomalus USA, Utah
7 H. argophyllus USA, Texas
8 H. bolanderi USA, California
9 H. debilis ssp. cucumerifolius USA, Texas
10  |H. debilis ssp. debilis USA, Florida
11 H. debilis ssp. silvestris USA, Texas
12 |H. debilis ssp. tardiflorus USA, Florida
13 H. debilis ssp. vestitus USA, Florida
14 H. deserticola USA, Nevada
15 H. exilis USA, California
16 H. neglectus USA, New Mexico
17 H. niveus USA, Arizona
18  |H. niveus ssp. canescens USA, Utah
19 H. niveus ssp. tephrodes Mexico
20 H. petiolaris USA, South Dakota
21 H. petiolaris ssp. fallax USA, New Mexico
22 |H. petiolaris ssp. petiolaris USA, Oklahoma
23 H. porteri USA, Georgia
24 H. praecox USA, Texas
25  |H. praecox ssp. hirtus USA, Texas
26 |H. praecox ssp. praecox USA, Texas
27  |H. praecox ssp. runvani USA, Texas

2012 yilinda 20 tiir ve alt tiirtin yasami devam etmistir. 2012 yilinda yagamina devam

edip denemede ol¢iimii yapilan 20 yabani ay¢igegi tiir ve alt tiirii Cizelge 3.4."te verilmistir.
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Cizelge 3.4. 2012 yilinda 6l¢iim yapilan 20 yabani ay¢icegi tiir ve alt tiirii

2012 Yihinda Arazide Ol¢iimii Yapilan Yabani
Aycicegi Tiirleri ve Alt Tiirleri

H. annuus Ames 4114

H. annuus Ames 7111

H. annuus Ames 29273

H. annuus Ames 29348

H. argophyllus

H. bolanderi

H. debilis ssp. cucumerifolius

H. debilis ssp. debilis

H. debilis ssp. silvestris

H. debilis ssp. tardiflorus

H. debilis ssp. vestitus

H. exilis

H. neglectus

H. niveus ssp. canescens

H. petiolaris

H. porteri

H. praecox

H. praecox ssp. hirtus

H. praecox ssp. praecox

H. praecox ssp. runyani

2013 yilinda ise once 25 tiir ve alt tiir yasamim siirdiirmiis olup 1 tanesi ilk ¢iceklenme
sonrasinda 6lmiis ve 24 tiir ve alt tiir ile denemeye devam edilmistir. 2013 yilinda denemede
kullanilan yabani ay¢icegi tiir ve alt tiirlerin ekilen tohum sayilari, ¢cimlenme yiizdeleri ve

olusan fide sayilar1 Cizelge 3.5.’te verilmistir.
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Cizelge 3.5. 2013 yilinda denemede kullanilan yabani ay¢icegi tiir ve alt tiirlerin ekilen tohum
sayilari, cimlenme yiizdeleri ve olusan fide sayilan

2013 Yilinda Kullanilan Tiirler ve Multipota Olusan Fide Cimlenme
Ekilen Tohum
Alt Tiirler Sayisi Yiizdeleri (%)
Sayisi
1 H. agrestis 24 8 33,33
2 H. annuus Ames 4114 50 18 36
3 H. annuus Ames 7111 50 20 40
4 H. annuus Ames 29273 50 24 48
5 H. annuus Ames 29348 50 33 66
6 H. anomalus 3 1 33,33
7 H. argophyllus 50 35 70
8 H. bolanderi 50 34 68
9 H. debilis ssp. cucumerifolius 50 28 56
10 H. debilis ssp. debilis 50 19 38
11 H. debilis ssp. silvestris 22 13 59,09
12 H. debilis ssp. tardiflorus 50 31 62
13 H. debilis ssp. vestitus 50 30 60
14 H. deserticola 5 3 60
15 H. exilis 11 8 72,72
16 H. neglectus 50 14 28
17 H. niveus 5 1 20
18 H. niveus ssp. canescens 4 1 25
19 H. niveus ssp. tephrodes 3 3 100
20 H. petiolaris 50 30 60
21 H. petiolaris ssp. fallax 5 4 80
22 H. petiolaris ssp. petiolaris 2 2 100
23 H. porteri 20 5 25
24 H. praecox 50 40 80
25 H. praecox ssp. hirtus 50 25 50
26 H. praecox ssp. praecox 50 40 80
27 H. praecox ssp. runyani 50 40 80
Serada Multipotlara Ekim Giinii : 12 Mart 2013
Araziye Dikim Giinii : 17 Mayis 2013
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2013 yilindaki denemede H. niveus ssp. canescens ve H. niveus ssp. tephrodes fideleri
araziye sasirtildiktan sonra tutmus fakat vejetatif doneminin ortasinda bolge iklim kosuluna

adapte olamamustir. H. deserticola ise ilk ciceklenmesinden kisa bir siire sonra Slmiistiir.

Arastirmamizda kullanilan tek yillik yabani aycgicegi tiirleri ile ilgili genel 6zellikler

asagida yer almaktadir (Anonim 2013). Tiim tek yilliklarda kromozam sayis1 n=17 dir.

Helianthus annuus; 250-1000 mm yagisin oldugu yerlerde, farkli tip topraklarda
yetisebilmektedir. Ciceklenmesini Temmuz ile Kasim arasinda gerceklestirir. Aycicegi
1slahinda herbisite dayanmiklilik, downy mildiydye ve pas hastaliklarina dayaniklilikta
yararlamilmaktadir. Mosaic viriise dayanmiklilik sadece Helianthus annuus’ta belirlenmistir.
Palmitik ve stearik asit igerikleri toplamimin (58g /kg), kiiltiir ayciceginden %50 daha az

oldugu belirtilmektedir.

Helianthus anomalus; 250-500 mm yagisin oldugu, kumluk alanlarda yetismekte ve
Mayis ile Ekim arasinda ¢igeklenmektedir. Yabani ay¢icegi tiirleri icerisinde en yiiksek yag
oranina (460g/kg) ulasilan tiir olarak belirtilmektedir. Yine yapilan calismalarda yabani

aycicegi tiirleri i¢inde linoleik asit icerigi en yiiksek tiir oldugu belirlenmistir (700g/kg).

Helianthus argophyllus; 250-1000 mm yagis alan yerler ile besin elementlerince fakir
topraklarda yetisebilmektedir. Ciceklenmesini Agustos — Kasim arasinda gerceklestirdigi
belirtilmektedir. Aycicegi 1slah calismalarinda downy mildiydo ve pas hastaliklarina

dayaniklilikta kullanilmaktadir.
Helianthus bolanderi; 250-1500 mm yagisin oldugu, vadilerde yetismektedir. Powdery
midiyd’ye dayaniklilik 1slahinda kullanilmistir. Ciceklenmesini Temmuz-Kasim arasinda

gerceklestirmektedir.

Helianthus  debilis; 750-1250 mm yagisin  oldugu, kumlu topraklarda

yetisebilmektedir. Ciceklenmesi May1s Kasim arasinda olmaktadir.

Helianthus  deserticola; 120-150 mm  yagisin  oldugu, kumlu alanlarda

yetisebilmektedir. Mayis ile Ekim arasinda ciceklendigi belirtilmistir.
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Helianthus exilis; 500 mm yagis ve kayalik alanlarda yaygin yasamakta ve

ciceklenmeleri Temmuz-Eyliil arasinda olmaktadir.

Helianthus  neglectus; 250-500 mm yagisin  oldugu, kumluk alanlarda

yetisebilmektedir. Ciceklenmesi Temmuz ile Eyliil arasinda olmaktadir.

Helianthus niveus; Helianthus niveus ssp. niveus 120 mm yagisin oldugu yerlerde
yetisip biitiin y1l ¢iceklenmesini siirdiirdiigii belirtilmistir. Diger H. niveus alttiirleri ise 120-
500 mm yagisin oldugu yerlerde yetisip Mayis ile Eyliil arasinda ¢iceklenme gostermekte ve

kumlu topraklarda yetismektedir.

Helianthus petiolaris; 250-1200 mm yagisin oldugu yerlerde, kumlu alanlarda
yetismektedir. Aycicegi 1slahinda basta sitoplazmik kisir ana ebeveynin gelistirilmesi olmak
izere, herbiside toleranshilikta ve verticillium solgunlugu hastaligima dayaniklilikta

kullanilmaktadir. Cigeklenmesi Temmuz ile Eyliil arasida olmaktadir.

Helianthus praecox; Helianthus praecox ssp. runyani alt tirii 500-1000 mm yagisin
oldugu cayirlarda diger praecox alt tiirlerinin kumlu topraklarda ve 600-1200 mm yagisin
oldugu yerlerde yetistigi bilinmektedir. Herbiside ve Sclerotinia (sap ciiriikliigiinde)
hastaligina toleranshi oldugu belirtilmistir. Aycicegi 1slahinda verticillium solgunlugu ve
powdery mildiyo dayaniklilikta kullanilmaktadir. Haziran ile Kasim aylart arasinda

ciceklenmektedir.

Helianthus agrestis; 1250 mm yagisin oldugu, nemli yerlerde yetismektedir.

Ciceklenmeleri Temmuz - Aralik arasinda olmaktadir.

Helianthus porteri; 1000 mm yagisin oldugu, kayalik alanlarda yetistigi ve

cigeklenmesinin Eyliil — Mart arasinda oldugu belirtilmistir.

Helianthus agrestis’e ait resimler Sekil 3.14. Sekil 3.15. Sekil 3.16. ve Sekil 3.17.’de,
H. annuus Ames 4114’e ait resimler Sekil 3.18.’de, H. annuus Ames 7111’e ait resimler Sekil
3.1. Sekil 3.19. ve Sekil 3.20.’de, H. annuus Ames 29273 e ait resimler Sekil 3.2. Sekil 3.21.
ve Sekil 3.22.°de, H. annuus Ames 29348’e ait resimler Sekil 3.3. Sekil 3.23. Sekil 3.24. ve

Sekil 3.25’te, H. anomalus’a ait resimler Sekil 3.26’da, H. argophyllus’a ait resimler Sekil
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3.4. Sekil 3.27. Sekil 3.28. ve Sekil 3.29.’da, H. bolanderi’e ait resimler Sekil 3.5. Sekil 3.30.
ve Sekil 3.31°de, H. debilis ssp. cucumerifolius’a ait resimler Sekil 3.6. Sekil 3.32. ve Sekil
3.33.te, H. debilis ssp. debilis’e ait resimler Sekil 3.7. Sekil 3.34. ve Sekil 3.35.te, H. debilis
ssp. silvestris’e ait resimler Sekil 3.36. ve Sekil 3.37.’de, H. debilis ssp. tardiflorus’a ait
resimler Sekil 3.8 Sekil 3.38 ve Sekil 3.39°da, H. debilis ssp. vestitus’a ait resimler Sekil 3.9.
Sekil 3.40. ve Sekil 3.41.’de, H. deserticola’a ait resim Sekil 3.42.’de, H. exilis’e ait resimler
Sekil 3.43. ve Sekil 3.44.’te, H. neglectus’a ait resimler Sekil 3.45. ve Sekil 3.46.’da, H.
niveus’a ait resimler Sekil 3.47. ve Sekil 3.48.de, H. petiolaris’e ait resimler Sekil 3.49. ve
Sekil 3.50.’de, H. petiolaris ssp. fallax’a ait resimler Sekil 3.51. ve Sekil 3.52.°de, H.
petiolaris ssp. petiolaris’e ait resimler Sekil 3.53. ve Sekil 3.54.’te, H. porteri’ye ait resimler
Sekil 3.55. Sekil 3.56. Sekil 3.57. ve Sekil 3.58’de, H. praecox’a ait resimler Sekil 3.10. Sekil
3.59. ve Sekil 3.60.’ta, H. praecox ssp. hirtus’a ait resimler Sekil 3.11. Sekil 3.61. ve Sekil
3.62.°de, H. praecox ssp. praecox’a ait resimler Sekil 3.12. Sekil 3.63. ve Sekil 3.64.’te, H.
praecox ssp. runyani’ye ait resimler Sekil 3.13. Sekil 3.65. ve Sekil 3.66.’da verilmistir.

Sekil 3.1. 2012 yilindaki denemede H. annuus Ames 7111
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Sekil 3.3. 2012 yilindaki denemede H. annuus Ames 29348
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Sekil 3.4. 2012 yilindaki denemede H. argophyllus

Sekil 3.5. 2012 yilindaki denemede H. bolanderi
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Sekil 3.7. 2012 yilindaki denemede H. debilis ssp. debilis
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Sekil 3.9. 2012 yilindaki denemede H. debilis ssp. vestitus
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Sekil 3.11. 2012 yilindaki denemede H. praecox ssp. hirtus
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Sekil 3.13. 2012 yilindaki denemede H. praecox ssp. runyani
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Sekil 3.14. 2013 yilindaki denemede H. agrestis
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Sekil 3.15. 2013 yilindaki denemede H. agrestis
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Sekil 3.16. 2013 yilindaki denemede H. agrestis
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Sekil 3.17. 2013 yilindaki denemede H. agrestis
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Sekil 3.18. 2013 yilindaki denemede H. annuus Ames 4114
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Sekil 3.19. 2013 yilindaki denemede H. annuus Ames 7111
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Sekil 3.20. 2013 yilindaki denemede H. annuus Ames 7111
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Sekil 3.21. 2013 yilindaki denemede H. annuus Ames 29273
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Sekil 3.22. 2013 yilindaki denemede H. annuus Ames 29273
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Sekil 3.23. 2013 yilindaki denemede H. annuus Ames 29348
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Sekil 3.24. 2013 yilindaki denemede H. annuus Ames 29348
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Sekil 3.25. 2013 yilindaki denemede H. annuus Ames 29348
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Sekil 3.26. 2013 yilindaki denemede H. anomalus
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Sekil 3.27. 2013 yilindaki denemede H. argophyllus

45



Al
oK
0502B13 4128 am " w002 @'_

Sekil 3.28. 2013 yilindaki denemede H. argophyllus
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Sekil 3.29. 2013 yilindaki denemede H. argophyllus
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Sekil 3.30. 2013 yilindaki denemede H. bolanderi
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Sekil 3.31. 2013 yilindaki denemede H. bolanderi
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Sekil 3.32. 2013 yilindaki denemede H. debilis ssp. cucumerifolius
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Sekil 3.33. 2013 yilindaki denemede H. debilis ssp. cucumerifolius
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Sekil 3.34. 2013 yilindaki denemede H. debilis ssp. debilis
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Sekil 3.35. 2013 yilindaki denemede H. debilis ssp. debilis
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Sekil 3.36. 2013 yilindaki denemede H. debilis ssp. silvestris
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Sekil 3.37. 2013 yilindaki denemede H. debilis ssp. silvestris
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Sekil 3.38. 2013 yilindaki denemede H. debilis ssp. tardiflorus
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Sekil 3.39. 2013 yilindaki denemede H. debilis ssp. tardiflorus
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Sekil 3.40. 2013 yilindaki denemede H. debilis ssp. vestitus
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Sekil 3.41. 2013 yilindaki denemede H. debilis ssp. vestitus
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Sekil 3.42. 2013 yilindaki denemede H. deserticola
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Sekil 3.43. 2013 yilindaki denemede H. exilis
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Sekil 3.44. 2013 yilindaki denemede H. exilis
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Sekil 3.45. 2013 yilindaki denemede H. neglectus
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Sekil 3.46. 2013 yilindaki denemede H. neglectus
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Sekil 3.47. 2013 yilindaki denemede H. niveus
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Sekil 3.48. 2013 yilindaki denemede H. niveus
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Sekil 3.49. 2013 yilindaki denemede H. petiolaris
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Sekil 3.50. 2013 yilindaki denemede H. petiolaris
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Sekil 3.51. 2013 yilindaki denemede H. petiolaris ssp. fallax
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Sekil 3.52. 2013 yilindaki denemede H. petiolaris ssp. fallax
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Sekil 3.53. 2013 yilindaki denemede H. petiolaris ssp. petiolaris
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Sekil 3.54. 2013 yilindaki denemede H. petiolaris ssp. petiolaris
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Sekil 3.55. 2013 yilindaki denemede H. porteri
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Sekil 3.56. 2013 yilindaki denemede H. porteri
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Sekil 3.57. 2013 yilindaki denemede H. porteri
75



_

BT ST

X ‘

'1“'11,‘2‘&@@
NN #

Sekil 3.58. 2013 yilindaki denemede H. porteri
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Sekil 3.59. 2013 yilindaki denemede H. praecox
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Sekil 3.60. 2013 yilindaki denemede H. praecox
78



A 061200
” ;

Sekil 3.61. 2013 yilindaki denemede H. praecox ssp. hirtus
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Sekil 3.62. 2013 yilindaki denemede H. praecox ssp. hirtus
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Sekil 3.63. 2013 yilindaki denemede H. praecox ssp. praecox
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Sekil 3.64. 2013 yilindaki denemede H. praecox ssp. praecox
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Sekil 3.65. 2013 yilindaki denemede H. praecox ssp. runyani
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Sekil 3.66. 2013 yilindaki denemede H. praecox ssp. runyani

84



3.2. Yontem
3.2.1. Yabani aycicegi tiirlerinin ekimi, dikimi, sulanmasi, bakim ve hasadi

2012 yilinin denemesinde yabani ayc¢igegi tiirlerinin tohumlar 13 Mart 2012’de serada
torf kullanilarak multipota ekilmistir. Fide haline geldikten sonra 25 Nisan 2012’de arazide
ocaklar acilip ocaklara bir miktar torf konulup Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore
dikim yapilmistir. Parsel boyu 5 m, sira aras1 1 m ve sira iizerindeki bitkiler arasi mesafe 1 m
olacak sekilde dikim gerceklestirilmistir. Dikim ile birlikte fidelere can suyu verilmistir.
Fideler tutana kadar ilk {i¢ giin her giin, daha sonra iki giinde bir ve ii¢ giinde bir olmak iizere
iki hafta boyunca araliklarla azar azar can suyu verilmistir. Dikim sonras1 yabanci ot ile
miicadele ve toprak havalanmasi icin dort kez capalama yapilmistir. Deneme parsellerine

herhangi bir giibre uygulanmamustir.

2013 yilmin denemesinde yabani ay¢igegi tiirlerinin tohumlar1 12 Mart 2013’te serada
torf kullanilarak multipota ekilmistir. Fide haline geldikten sonra 17 Mayis 2013’te arazide
ocaklar acilip ocaklara bir miktar torf konulup 3 tekerriirlii Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore dikilmislerdir. Bazi tiirler ¢ikan fide sayisinin yetersizligi nedeniyle ayri bir
parsele tekerriisiiz olarak dikilmislerdir. 2013 yilinda da parsel boyu 5 m, sira arasi 1 m ve
sira iizerindeki bitkiler arasi mesafe 1 m olacak sekilde dikim gerceklestirilmistir. Dikim
esnasinda 2012 yilinda oldugu gibi fidelere can suyu verilmistir. Fidelerin tutmas icin ilk ii¢
giin iist iiste, daha sonra 3 defa iki giinde bir, 3 defa ii¢ giinde bir, 3 defa dort giinde bir
ocaklar kovalar ile sulanmistir. Cok sicak ve kurak olmasi nedeniyle fide tutmasi i¢in 2013
yilindaki can suyu uygulamasi dort haftayr bulmustur. Yine iklime bagli olarak 2013 yilinda
asirt kurakliga karsi bitkilerin yasama tutunabilmeleri i¢in 11 Temmuz 2013, 29 Temmuz
2013 ve 2 Agustos 2013’te tankerle sulama yapilmistir. Denemede dikimden itibaren yabanci
ot kontrolii ve yaprak havalanmasi amaciyla 4 defa capalama yapilmistir. Deneme parsellerine

herhangi bir giibreleme yapilmamustir.

Arastirmada kullanilan yabani aycicegi tiirlerinin ve alttiirlerinin hasat tarihi araliklar

Cizelge 3.6.’da verilmistir.
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Cizelge 3.6. Yabani aycicgegi tiirlerinin ve alttiirlerinin hasat tarihi araliklart

Tiirler

2012

2013

H. annuus Ames 4114

20 Temmuz — 31 Agustos

30 Temmuz — 1 Agustos

H. annuus Ames 7111

5 Agustos — 31 Ekim

25 Agustos — 20 Kasim

H. annuus Ames 29273

5 Agustos — 31 Ekim

5 Eyliil — 30 Kasim

H. annuus Ames 29348

1 Agustos — 31 Ekim

20 Agustos — 31 Ekim

H. argophyllus

5 Kasim — 20 Kasim

5 Kasim — 20 Kasim

H. bolanderi

1 Agustos — 31 Ekim

20 Agustos — 20 Kasim

H. debilis ssp. cucumerifolius

15 Temmuz - 8 Kasim

20 Agustos — 20 Kasim

H. debilis ssp. debilis

5 Agustos — 30 Kasim

1 Eylil — 10 Aralik

H. debilis ssp. silvestris

5 Agustos — 30 Eyliil

20 Agustos — 30 Kasim

H. debilis ssp. tardiflorus

1 Agustos — 30 Eyliil

20 Agustos — 25 Kasim

H. debilis ssp. vestitus

5 Agustos — 30 Kasim

10 Agustos — 10 Aralik

H. exilis

25 Agustos — 30 Eyliil

H. neglectus

20 Temmuz — 30 Eyliil

10 Agustos — 30 Kasim

H. petiolaris

5 Agustos — 8 Kasim

15 Agustos — 5 Kasim

H. praecox

15 Temmuz — 31 Ekim

1 Agustos — 10 Aralik

H. praecox ssp. hirtus

15 Temmuz — 31 Ekim

1 Agustos — 10 Aralik

H. praecox ssp. praecox

15 Temmuz — 31 Ekim

1 Agustos — 10 Aralik

H. praecox ssp. runyani

25 Temmuz — 20 Ekim

1 Agustos — 10 Aralik
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Sekil 3.68. 2013 yilindaki denemede fidelerin dikimi
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Sekil 3.69. 2013 yilindaki denemede fidelerin dikimi ve sulanmasi
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Sekil 3.70. 2013 yilindaki denemeden goriiniim
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Sekil 3.72. 2013 yilinda 3 tekerriirlii Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore kurulmus
denemeden goriiniim
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3.2.2. Arastirmada incelenen verim ve verim unsurlari
Arastirmada incelenen verim ve verim unsurlart icin Olciim alimirken yapilan

uygulamalar agagida verilmistir.

1. Bin dane agirlhign (g): Her parselde hasat edilen yabani aycicegi tohumlarindan
alman dort adet 100 tanenin agirhiginin hassas teraziyle tartilip ortalamasinin 10 ile carpilmasi

ile bulunmustur.

2. Dekara tane verimi (kg): 2012 yilinda her parselden alinan verimin dekara
cevrilmesi ile, 2013 yilinda ise yabani ayc¢igegi tiiriine ait her parseldeki tek bitkilerden alinan

verim ortalamasinin dekardaki bitki sayist ile ¢carpilmasi ile elde edilmistir.

3. Bitki boyu (cm): Yabani aycicegi tiirline ait bitkilerin koklerine en yakin toprak

yiizeyinden en ug¢ noktasina kadar olan uzunluk olarak alinmistir.

4. Bitki yayilma cap1 (cm): Bitkilerin dallarimin en fazla yayildigi en u¢ noktadan

topraga olan dikey izdiisiimiiniin olusturdugu dairenin ¢api olarak alinmistir.

5. Tabla cap1 (cm): Hasat 6ncesi yabani aygicegi tiirlerine ait bitkilerin olgunlagmis
tablalarimin ortasindan gecen iki karsilikli kenarn arasindaki dogrunun Olgiilmesi ile
bulunmustur. Olciimlerde hatay1 azaltmak icin tablalarin ¢apraz iki ol¢iimiiniin ortalamasi

alinmustir.

6. Ana sap ¢ap1 (cm): Yabani bitkilerin ilk dallanmaya kadar olan ana govdenin

topraga yakin taraftaki 1/3 mesafesinde kumpas ile dlciilmesi ile elde edilmistir.

7. Birinci yan dal sayisi (adet): Yabani tiire ait parsellerdeki bitkilerin ana govdeden

olusan ilk (primer) dallarinin sayisi olarak alinmistir.
8. Birinci yan dala diisen sekonder dal sayisi (adet): Yabani tiire ait parsellerdeki

bitkilerin ana govdeden olusan ilk (primer) yan dallarindan sonra olusturdugu ikinci

(sekonder) yan dallarin say1s1 olarak alinmistir.

91



9. Ilk ciceklenme giin siiresi (giin): Yabani aygicegi tiiriine ait bitkilerin toprak
yiizeyine ¢ikisindan, tablalarinda generatif ciceklerinin ilk goriildiigii siireye kadar olan giin

sayist olarak alinmstir.

10. %50 ciceklenme giin sayisi (giin): Yabani aycicegi tiiriine ait bitkilerin toprak
yiizeyine ¢ikisindan itibaren bitki ve tablalarinin yarisindan ¢ogunda %50 gercgek ciceklerinin

olustugu doneme kadar gecen siirenin giin olarak ifadesidir.

11. Ciceklenme sonu giin siiresi (giin): Yabani aygicegi tiiriine ait bitkilerin toprak
yiizeyine c¢ikisi ile o tiire ait parsellerdeki bitkilerin tamaminin tiim tablalarindaki gercek
ciceklenme ve dollenmenin tamamlandigi, yalanci ¢iceklerinin dokiilmeye bagladigi dénem

arasidaki giin sayidir.

12. Ilk ¢igeklenme ve %50 cigeklenme arasindaki siire (giin): Tiire ait parsellerdeki
bitkilerin ilk ¢iceklenme baslangici ile % 50 ciceklenme donemine ulastig tarih arasindaki

giin sayis1 olarak alinmstir.

13. Cigeklenme periyodu (giin): Tiire ait parsellerdeki bitkilerin ilk ciceklenme
baslangici ile bitkilerin tamamimin tiim tablalarindaki gercek ciceklenme ve dollenmenin

tamamlandig, yalanci ¢igeklerinin dokiillmeye basladigi donem arasindaki giin sayidir.

14. Dal sap ¢ap1 (cm): Tiire ait parsellerdeki bitkilerin ilk (primer) dallarinin kumpas

ile Ol¢iilmiis ¢aplari olarak alinmistir. Bu 6l¢tim sadece 2012 yilinda alinmustir.

15. Bitkideki tabla sayis1 (adet): Tiire ait her parselde bir bitkinin olusturdugu toplam
tabla sayisidir. Bu sayim 2013 yilinda yapilmstir.

16. Tek tabladaki tane sayisi (adet): Tiire ait her parseldeki bitkilerin bir tablasinda

olusturdugu tane sayisidir. Bu sayim 2013 yilinda yapilmistir.

17. Bitki tane verimi (g): Yabani tiire ait her parsedeki tek bir bitkiden alinan
tohumlarin hassas terazide tartilmasi ile bulunmustur. Bitki tane verimi 2013 yilinda

alinmistir.
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18. Tohum boyu (mm): Tiire ait parsellerden alinan tohumlarin uzunluk olarak
Olclilmesi ile bulunmustur. Tiiriin tek bir tohumunun uzunluk olarak ifadesidir. Bu 6l¢iim

sadece 2013 yilinda alinmistir.

19. Tohum eni (mm): Tiire ait parsellerden alinan tohumlarin enlerinin Ol¢iilmesi ile
bulunmustur. Tiirlin tek bir tohumunun en genisliginin ifadesidir. Bu 6l¢iim sadece 2013

yilinda alinmustir.

3.2.3. Arastirmada incelenen kalite unsurlari
3.2.3.1 Yabani aycicegi tiirlerinin yag oram ve yag asitleri kompozisyonu

Yabani ayc¢icegi tiirlerinin yag oranmi ve yag asitleri kompozisyonu, Corlu’da bulunan
Trakya Birlik tesislerine ait Analiz laboratuarinda belirlenmistir. Yag orami icin NMR aleti
(Bruker Minispec-Bruker Analytische. Messtechnic, Karlsruhe, Almanya) kullanilmistir. Yag
asitleri i¢cin Gaz Kromotografisi (Agilent 6890N GC), FID (Flame Ionization Detector) ve
kolon (100m x 0,25mm x 20m) kulanmilmistir. Kolon sicakligi 120-230 °C, enjeksiyon 250 °C
ve dedektor sicakligi 250 °C olarak tutulmustur. Incelenen yag 6rnekleri AOCS (1993)’nin Ce
2-66 nolu metoduna gore BF;-metanol ile yag asitlerinin metil esterlerine doniistiiriilmesidir
(Anonim 1993). Yag asiti metil esterleri gaz kromatografisi cihazina 0,5uL enjekte edilerek
yag asiti bilesimlerini gosteren kromatogramlar elde edilmistir. Elde olunan pikler bilesenlerin
veya yag asitlerinin alikonma zamanlarina gore tanimlanmis, alanlardan ise her yag asitinin

konsantrasyonu veya derisimi integrator ile hesaplanmistir (Hisil 1998).

3.2.3.2 Yabani aycicegi tiirlerinin protein oram

Yabani aycicegi tiirlerinin protein oran1 Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii analiz laboratuvarinda belirlenmistir. Analizler “Kjeldahl” yontemine
gore yapilmistir. Kjeldahl yontemi; protein miktarin1 bulmak icin siilfiirik asitle yakilan
ornegin, amonyak durumundaki azotun asitle tutulmasi ve sonra da bazla geri titre edilmesi
ilkesine dayanan bir yontemdir. Bu yonteme gdre Once yabani aycicegi tiirlerine ait her
parselden alinan tohum ornekleri 6giitiildii. Yabani tiirlerin tohumlarinin genelde cok kiigiik
olmas1 ve bazilarinda iglerinin tohum kabuklarindan ayrilmast miimkiin olmadig1 icin tiim
tiirlerde taneler kabuklan ile birlikte 6giitiilmiistiir. Sonra tiip i¢ine 0,1 g 6giitiilmiis tohum,
katalizor ve 5 ml siilfiirik asit konmustur. 1,5 saat 400°C’da yakma yapilmistir. Yakmadan
sonra tiipiin icine 20 ml saf su konulup, bu tiip ve 20 ml borik asit Gerhardt - Vapodest

cihazina yerlestirilmistir. Bu cihazdaki islem tamamlaninca borik asidi koymus oldugumuz
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erlenmayer aliarak i¢ine hidroklorik asit damlatip titrasyon yapilmistir. Harcanan hidroklorik
asit okunarak c¢ikan deger ile protein orami hesaplanmistir. Protein orami tohumlarin sahip
oldugu azot miktarinin Kjeldahl metodu ile belirlenerek ve 6,25 sabit katsayisi ile carpilarak
%’de olarak hesaplanmasindan elde edilmistir. Incelenen orneklerin protein oranmin

belirlenmesinde Anonim (1990)’da verilen 955.04 sayili metot uygulanmistir.

3.2.4. Arastirmadaki diger gozlemler
3.2.4.1 Yabani aycicegi tiirlerinde orabans varhg

Denemeler, tarlada daha ©nce orabans gozlenen alanda kurulmus olup gelisme
sirasinda orabanga yakalanan yabani aycicegi tiirleri tespit edilmis ve yakalanan tiirlerin

tepkisi gozlemlenmistir.

3.2.4.2 Yabani aycicegi tiirlerine sogugun etkisi
Bitkilerin generatif gelisme doneminin devam ettigi Kasim ve Aralik aylarinda hava

sicakligindaki diismelere bagli olarak yabani tiirlerin tepkileri Sl¢iilmiistiir.

3.2.5. istatistiki Analizler
Faktoriyel Deneme Desenlerine gore kurulmus olan iki yillik denemeden elde edilen
veriler SAS analiz programi (SAS Institute 1997) ile analiz edilmis olup, varyans analiz

sonuclarina gore ayni program ile LSD (%5) 6nemlilik gruplarina ayrilmislardir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Yabani Aycicegi Tiirlerinin Bitkisel Ozellikleri

Arastirmada incelenen karakterlerin varyans analizlerinde Once yil birlestirilmesi
yapilmistir. Buradaki varyans analiz sonuclarinda incelenen tiim karakterler icin yil
faktoriiniin 6nemli oldugu goriildiigiinden her karakter 2012 ve 2013 yillar i¢in ayr1 ayr
degelendiririlmistir. Incelenen karakterler icin birlestirilmis ve yillar bazindaki varyans
analizleri, yabani tiir ve alttiirlerin Onemlilik gruplan ile degerlendirmeler bu boliimde
verilmistir. Ayrica tekerriirsiiz ekilen genotiplere ait 6l¢iim ve gozlemler de, tek yillik yabani
aycicegi tiirleri hakkinda daha fazla bilgiyi bir arada toplamak amaciyla boliime ilave

edilmistir.
4.1.1. Bin dane agirh@ (g)
Bin dane agirligina ait y1l birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi Cizelge 4.1.’de

verilmisgtir.

Cizelge 4.1. Bin dane agirligina ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tiir 16 38559,76 2409,99 248,92™
Yil 1 116,48 116,48 12,03"*
Y1lI*Tiir 16 1483,28 92,71 9,58""
Tekerriir 2 17,89 8,94 0,92"

" F degerleri istatistiki agidan dnemsizdir.

*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
" F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
C.V. =36,52202

Bin dane agirligi i¢in yil birlestirilmesi yapilmis varyans analizlerinde tiir, y1l ve
yil*tiir interaksiyonunun istatistiki acidan %1 olasiliga gore onemli oldugu bulunmustur.
Yillar arasindaki farklar istatistiki agidan onemli olmas1 nedeniyle bin dane agirligr karakteri
2012 ve 2013 icin ayn olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013 yillarinin ayri ayr

degerlendirilmesi ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.2.’de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Bin dane agirhigina ait 2012 ve 2013 yillar1 ayr ayn varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami1 Kareler Ortalamast F Degeri
Kaynagi Derecesi
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 17 16 27632,35 | 12578,17 | 162543 | 786,14 | 20276,49"" | 40,58
Tekerriir 2 2 0,27 33,97 0,14 16,99 1,71™ 0,88™

" . F degerleri istatistiki a¢idan 6nemsizdir.
*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
. F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.

Bin dane agirligi icin yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar hem 2012 yilinda hem

de 2013 yilinda %]1 olasiliga gore istatistiki agidan onemli bulunmustur. Bin dane agirligina

ait onemlilik gruplan Cizelge 4.3.’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Bin dane agirligina (g) ait ortalamalar ve énemlilik gruplan

Tiirler 2012 2013

H. annuus Ames 4114 101,20 a 69,20 a
H. annuus Ames 7111 12,50 b 10,13 b
H. annuus Ames 29273 440d 6,50 bed
H. annuus Ames 29348 12,80 b 9,20 be
H. argophyllus 9,00 ¢ 6,53 bed
H. bolanderi 3,20 e 5,60 bed
H. debilis ssp. cucumerifolius 1,30 1j 2,86 bed
H. debilis ssp. debilis 1,40 huj 0,73d
H. debilis ssp. silvestris 1,60 ghi 1,03d
H. debilis ssp. tardiflorus 1,10 j 1,33d
H. debilis ssp. vestitus 1,201j 0,90d
H. exilis 1,90 fg

H. neglectus 1,40 huj 2,93 bed
H. petiolaris 4,60d 3,77 bed
H. praecox 1,80 gh 1,90 cd
H. praecox ssp. hirtus 1,40 hij 1,37d
H. praecox ssp. praecox 1,80 gh 1,43d
H. praecox ssp. runyani 2,30 f 1,23 d

Tiirler icin LSD %5 0,47 7,32

Yil Ortalamalari icin LSD %5=1,23

2012 Yih Ortalamasi = 9,59 A

2013 Yih Ortalamasi1 = 7,45 B

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Bin dane agirhigi 2012 yilinda 1,10-101,20 g arasinda. 2013 yilinda 0,73-69,20 g

arasinda degismistir.

H. annuus Ames 4114 aycicegi genotipi hem 2012 yilinda (101,20 g) hem de 2013
yilinda (69,20 g) en yiiksek bin dane agirligina ulasmistir. Bu genotipin kiiltiir ay¢gicegine ¢ok

yakin formda oldugu goriilmiistiir.

2012 yilinda H. annuus Ames 29348 (12,80 g) ve H. annuus Ames 7111 (12,50)
genotipleri bin dane agirligi i¢in ikinci en yiiksek grubu olusturmuslardir. 2013 yilinda ise H.
annuus Ames 7111 ve H. annuus Ames 29348 ile birlikte H. argophyllus, H. annuus Ames
29273, H. petiolaris, H. neglectus ve H. bolanderi yabani ayc¢icegi tiirleri en yiiksek ikinci

grupta yer almislardir.

2012 yilinda H. debilis ssp. tardiflorus, H. debilis ssp. vestitus, H. debilis ssp.
cucumerifolius, H. debilis ssp. debilis, H. neglectus ve H. praecox ssp. hirtus, 2013 yilinda ise
H. annuus Ames 29273, H. argophyllus, H. bolanderi, H. debilis ssp. cucumerifolius, H.
debilis ssp. debilis, H. debilis ssp. silvestris, H. debilis ssp. tardiflorus, H. debilis ssp. vestitus,
H. neglectus, H. petiolaris, H. praecox, H. praecox ssp. hirtus, H. praecox ssp. praecox ve H.
praecox ssp. runyani tiirleri ve alttiirleri bin dane agirligi en az olan tiirler ve alttiirler olarak

belirlenmislerdir.

2012 ve 2013 yillan arasinda bin dane agirligi icin 6nemli fark oldugu goriilmektedir.
[k yil iklim kosullarinin iyi gitmesi optimum sicakliklara bagli olarak ozellikle danede besin
dolum donemlerinin uzun olmasi, ikinci yilin ise sicak ve kurak ge¢gmesi nedeniyle bu farklar

olusmustur.

Tiir ve alttiirlerin bin dane agirliklar arasinda ¢ok yiiksek farklar goriilmiistiir. Genetik
yapilarina baglh olarak olugmus bu farklar o tiir ve alttiirler icin belirleyici 6zelliklerdir. H.
annuus tiirline ait varyetelerin bin dane agirliklan yiiksek bulunmustur. H. debilis tiiriine ait
tirlerden H. debilis ssp. cucumerifolius hari¢ digerleri ¢cok diisiik bin tane agirligina sahip
olmuslardir. Bu bin tane agirliginin her ne kadar tiire bagh oldugunu gosterse de bu tiire ait

alttiirler de farkli degerler goriilebilmektedir.

Perez ve ark. (2007), Arjantin’de yaptiklar1 bir denemede H. petiolaris’in bin dane
agirhiginin 6,4 ile 7,3 g arasinda oldugunu ifade etmislerdir. Tekirdag’daki denemede ise bin
dane agirligr 3,77 ile 4,60 g arasinda bulunmustur. Bu farklilik iklim ve toprak ile birlikte
Arjantin ve Amerika Birlesik Devletleri’ndeki populasyonlarin farkliligindan kaynaklanabilir.
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4.1.2. Dekara tane verimi (kg)
Dekara tane verimine ait yil birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi Cizelge

4.4.’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Dekara tane verimine ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tiir 16 93392,47 5837,03 6,61
Yil 1 47175,65 47175,65 53,44™
Y *Tiir 16 80803,37 5050,21 572"
Tekerriir 2 2168,00 1084,00 1,23"

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
" F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
C.V. =94,09667

Dekara tane verimi icin yil birlestirilmesi yapilmis varyans analizlerinde tiir, y1l ve
yil*tiir interaksiyonunun istatistiki a¢idan %1 olasiliga gore onemli oldugu belirlenmistir.
Yillar arasindaki farklarin 6nemli olmasi sebebiyle dekara tane verimi karakteri 2012 ve 2013
yillari i¢in ayr1 olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013 yillarinin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi

ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.5.’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Dekara tane verimine ait 2012 ve 2013 yillar1 ayr1 ayr varyans analizi

Varyasyon | Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 17 16 | 3516,00 | 170668,99 | 206,82 | 10666,81 |220,52"" | 6,10™"
Tekerriir 2 2 4,11 4437,13 2,06 2218,57 2,19™ | 1,27™

" F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore énemlidir.
" F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.

Dekara tane verimi icin yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar hem 2012 yilinda hem
de 2013 yilinda %1 olasiliga gore istatistiki acidan dnemli bulunmustur. Dekara tane verimine

ait onemlilik gruplan Cizelge 4.6.’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Dekara tane verimine (kg) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplar

Tiirler 2012 2013

H. annuus Ames 4114 32,00 a 17,21 ¢
H. annuus Ames 7111 8,00 fg 55,34 be
H. annuus Ames 29273 12,00 de 112,28 b
H. annuus Ames 29348 22,00 ¢ 249,75 a
H. argophyllus 24,00 b 16,60 ¢
H. bolanderi 13,00d 61,03 be
H. debilis ssp. cucumerifolius 7,00 gh 109,65 b
H. debilis ssp. debilis 6,00 h 1,68 ¢
H. debilis ssp. silvestris 3,001 16,50 ¢
H. debilis ssp. tardiflorus 7,00 gh 13,77 ¢
H. debilis ssp. vestitus 3,001 17,40 ¢
H. exilis 9,00 f

H. neglectus 3,001 60,29 be
H. petiolaris 11,00 e 35,17 ¢
H. praecox 11,00 e 2543 ¢
H. praecox ssp. hirtus 3,001 31,99 ¢
H. praecox ssp. praecox 3,001 34,18 ¢
H. praecox ssp. runyani 3,001 44,10 be

Tiirler icin LSD %5 1,61 69,55

Y1l Ortalamalarn i¢cin LSD %5=11,75

2012 Yih Ortalamasi: = 10,07 B

2013 Yih Ortalamasi = 53,08 A

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Dekara tane verimi 2012 yilinda 3,00-32,00 kg arasinda, 2013 yilinda ise 1,68-249,75

kg arasinda degismistir.

2012 yilinda en yiiksek dekara tane verimi H. annuus Ames 4114 (32,00 kg)

genotipinden alinmis olup H. argophyllus (24,00 kg) ikinci sirada yer almistir. H. debilis ssp.

silvestris, H. debilis ssp. vestitus, H. neglectus, H. praecox ssp. hirtus, H. praecox ssp.

praecox ve H. praecox ssp. runyani 2012 yilinda dekara tane verimi en az olan grupta yer alan

tur ve alttiirlerdir.
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H. annuus Ames 29348 (249,75 kg) genotipinden 2013 yilinda dekara en fazla tane
verimi alinmistir. Dekara tane verimi en yiiksek ikinci grupta yer alan genotipler ise H.
annuus Ames 29273 (112,28 kg), H. debilis ssp. cucumerifolius (109,65 kg), H. bolanderi
(61,03 kg), H. neglectus (60,29 kg), H. annuus Ames 7111 (55,34 kg), H. praecox ssp.
runyani (44,10 kg) olmustur. H. annuus Ames 4114, H. argophyllus, H. debilis ssp. debilis,
H. debilis ssp. silvestris, H. debilis ssp. tardiflorus, H. debilis ssp. vestitus, H. petiolaris, H.
praecox, H. praecox ssp. hirtus ve H. praecox ssp. praecox 2013 yilinda dekara tane verimi

en az olan grupta yer almislardir.

Dekara tane verimi icin yillar arasindaki farkin onemli olmasinin nedeni yabani
tiirlerin siirekli ciceklenip yeni tablalar olusturmasidir. Bundan dolayi ilk yil tablalarda tane
dokiilmeleri olusmustur. 2013 yilinda ise tablalar tane dokmeden hasat edilmis ve kurutularak
harman edilmislerdir. Her iki yilda genotiplerin generatif gelisme donemlerine bagli olarak
farkli yagis diismesi ve danede besin dolumunu etkilemesi de yillar arast fakliliin tiire bagl

olarak degismesine yol agmustir.

H. annuus tiriine ait genotiplerin dekara tane veriminin yiiksek olmasi bitkisel
ozellikler ile birlikte tiire bagh oldugunu gosterse de H. debilis ssp. cucumerifolius alttiiriiniin
diger H. debilis tiirlerine gore ¢cok daha yiiksek tane verimi vermesi bu karakterde alt tiirlerin
etkisini de ortaya koymaktadir. Bu alttiirde baz1 yabani H. annuus genotiplerinden daha

yiiksek tane verimleri alinmistir.

4.1.3. Bitki boyu (cm)
Bitki boyuna ait yil birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi Cizelge 4.7.’de

verilmistir.

Bitki boyu i¢in yil birlestirilmesi yapilmis varyans analizlerinde tiir ve yil*tiir
interaksiyonu istatistiki acidan %1 olasiliga gore onemli bulunmustur. Yil*tiir interaksiyonu
arasindaki farklarin istatistiki acidan 6nemli olmasi1 nedeniyle bitki boyu karakteri 2012 ve
2013 yillart icin ayrn olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013 yillarmin ayrnn ayrn

degerlendirilmesi ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.8.’de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Bitki boyuna ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tiir 16 424698,26 26543,64 44,30™
Yil 1 978,98 978,98 1,63™
Y1lI*Tiir 16 30726,69 1920,42 3,207
Tekerriir 2 222,21 111,11 0,19™
™. F degerleri istatistiki acidan onemsizdir.
. F degerleri %5 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.
. F degerleri %1 olasilik sinirlarina gére dnemlidir.
C.V.=16,52669
Cizelge 4.8. Bitki boyuna ait 2012 ve 2013 yillar ayr1 ayr1 varyans analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 17 16 228101,65 | 235727,92 | 13417,74 | 14733,00 | 16,817 | 39,37
Tekerriir 2 2 1060,04 189,69 530,02 94,84 0,66™ | 0,25™

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.

Bitki boyu icin yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar hem 2012 yilinda hem 2013
yilinda %1 olasiliga gore istatistiki agidan onemli bulunmustur. Bitki boyuna ait dnemlilik

gruplar Cizelge 4.9.’da verilmistir.

Yabani ayg¢igegi tiir ve alttiirlerinin bitki boyu 2012 yilinda 71,00-325,67 cm, 2013
yilinda 61,33-303,00 cm arasinda degismistir.

H. argophyllus tiirii bitki boyu i¢in hem 2012 yilinda (325,67 cm) hem de 2013 yilinda
(303,00 cm) en yiiksek grubu olusturmustur. H. argophyllus’un ¢ok uzun boylu olmasi kendi
genetik karakterinden kaynaklanmaktadir. iklim farkliigi denemenin yapildigi her iki yil
icinde en uzun bitki boylanmasinin H. argophyllus’ta olmasim degistirememistir. Ik y1l H.
annuus Ames 29273, ikinci y1l bu genotip ile birlikte H. annuus Ames 29348 genotipi H.

argophyllus’ tan sonra ikinci en yiiksek bitki boyuna ulasmislardir.
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Cizelge 4.9. Bitki boyuna (cm) ait ortalamalar ve dnemlilik gruplari

Tiirler 2012 2013

H. annuus Ames 4114 138,33 ef 79,33 j
H. annuus Ames 7111 187,67 cd 165,33 efg
H. annuus Ames 29273 251,00 b 234,67 b
H. annuus Ames 29348 166,33 cde 228,00 be
H. argophyllus 325,67 a 303,00 a
H. bolanderi 194,33 ¢ 198,67 cd
H. debilis ssp. cucumerifolius 118,67 fgh 192,67 de
H. debilis ssp. debilis 80,33 61,33 j
H. debilis ssp. silvestris 145,00 def 89,67 1j
H. debilis ssp. tardiflorus 108,00 fgha 136,67 gh
H. debilis ssp. vestitus 71,001 78,33 j
H. exilis 105,67 fgha
H. neglectus 188,00 cd 171,67 def
H. petiolaris 197,67 ¢ 155,67 fg
H. praecox 102,33 fgha 91,00 1j
H. praecox ssp. hirtus 84,00 gha 89,00 1j
H. praecox ssp. praecox 81,67 62,67 j
H. praecox ssp. runyani 130,67 efg 121,00 hn

Tiirler icin LSD %5 46,88 32,18
Y1l Ortalamalari i¢in LSD %5=9,68 | 2012 Yili Ortalamasi = 151,22 A | 2013 Yih Ortalamasi = 145,02 A

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

2012 yilinda bitki boyu en kisa olan tiir ve alttiirler H. debilis ssp. vestitus, H. debilis
ssp. debilis, H. debilis ssp. tardiflorus, H. exilis, H. praecox, H. praecox ssp. hirtus ve H.
praecox ssp. praecox olmustur. 2013 yilinda bitki boyu en az olan tiir ve alttiirlerin ise H.
annuus Ames 4114, H. debilis ssp. debilis, H. debilis ssp. silvestris, H. debilis ssp. vestitus, H.

praecox, H. praecox ssp. hirtus ve H. praecox ssp. praecox oldugu goriilmiistiir.

Genotipler bazinda 6nemli farklar oldugu goriilmiistir. Ornegin H. debilis ssp.
cucumerifolius’ un boyu 2012 yilinda 118,67 cm iken 2013 yilinda 192,67 cm olmustur. Buna
karsilik H. debilis ssp. silvestris’in boyu ilk yil 145,00 cm iken ikinci y1l 89,67 cm oldugu
bulunmustur. Bu, tiirlerin ve alttiirlerin vejetasyon siirelerinin birbirinden ¢ok farkli olmas1 ve

bu devrelerde farkli iklim degerlerinin olusmasindan kaynaklanmistir.
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Seiler ve Rieseberg’in (1997) bildirmesine gore tek yillik yabani aygicegi tiirlerinden
Helianthus agrestis 1-2 m arasinda, Helianthus annuus 1-4 m arasinda, Helianthus anomalus
0,2-0,8 m arasinda, Helianthus argophyllus 1-4 m arasinda, Helianthus bolanderi 1,5 m,
Helianthus debilis 2 m’ye kadar, Helianthus deserticola 0,2-0,6 m arasinda, Helianthus exilis
0,2-1,0 m arasinda, Helianthus neglectus 0,8-2,0 m arasinda, Helianthus niveus 0,3-1,0 m
arasinda, Helianthus paradoxus 1,3-2,0 m arasinda, Helianthus petiolaris 0,1-2,0 m arasinda,
Helianthus porteri 0,4-1,0 m arasinda ve Helianthus praecox 1,5 m bitki boyuna sahip
olmaktadir. Seiler ve Rieseberg’in (1997) verdigi araliklar ile arastirmamizdan elde ettigimiz
bulgular sonucu bitki boyunun, genotiplerin genetik 6zellikleri yaninda ¢evre kosullarindan da

biiyiik oranda etkilendigini gostermektedir.
4.1.4. Bitki yayilma cap1 (cm)
Bitki yayilma capina ait yil birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi Cizelge

4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Bitki yayilma capina ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tiir 16 94562,67 5910,17 8,41
Yil 1 17368,25 17368,25 24,71%
Y1lI*Tiir 16 50665,92 3166,62 4,50™"
Tekerriir 2 1307,89 653,95 0,93"

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
**: F degerleri %1 olasilik simirlarina gore Snemlidir.
C.V.=17,81493

Bitki yayilma ¢ap1 icin yil birlestirilmesi yapilmis varyans analizlerinde tiir, y1l ve
yil*tiir interaksiyonunun istatistiki agidan %1 olasiliga gore Onemli oldugu goriillmiistiir.
Yillar arasindaki farklarin istatistiki acidan 6nemli olmasi sebebiyle bitki yayilma capi
karakteri 2012 ve 2013 yillar1 icin ayr olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013 yillarinin ayr

ayr degerlendirilmesi ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.11.’de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Bitki yayilma capina ait 2012 ve 2013 yillar1 ayn ayn varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 17 16 96543,04 60735,96 5679,00 3796,00 | 7,88 | 5,50
Tekerriir 2 2 590,26 1005,45 295,13 502,73 0,41™ | 0,73™

" . F degerleri istatistiki a¢idan 6nemsizdir.
*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
" F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.

Bitki yayilma cap1 i¢in yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar hem 2012 yilinda hem
de 2013 yilinda %1 olasiliga gore istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. Bitki yayilma capina

ait onemlilik gruplan Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Bitki yayilma capr 2012 yilinda 93,67-274,00 cm, 2013 yilinda ise 37,67-192,33 cm

arasinda degismistir.

Bitki yayilma capt 2012 yilinda en fazla olan H. annuus Ames 29273 (274,00 cm)
genotipidir. 2013 yilinda bitki yayilma cap1 en fazla olan tiir ve alttiirler ise H. annuus Ames
29273 (157,33 cm), H. bolanderi (159,67 cm), H. debilis ssp. cucumerifolius (192,33 cm), H.
debilis ssp. tardiflorus (156,00 cm), H. debilis ssp. vestitus (151,67 cm), H. neglectus (183,00

cm) ve H. praecox ssp. runyani (157,33 cm) olarak tespit edilmistir.

2012 yilinda bitki yayilma cap1 en az olan tiir ve alttiirler, H. annuus Ames 4114, H.
annuus Ames 29348, H. exilis, H. praecox ssp. hirtus ve H. praecox ssp. praecox iken 2013

yilinda bitki yayilma ¢ap1 en az olan tiir H. annuus Ames 4114 oldugu belirlenmistir.

2012 yilindaki bitki yayilma c¢aplar1 2013 yilindan daha yiiksek olmustur. 2013 yilinda
bitkilerin vejatatif donemleri oldukca kurak doneme geldigi icin istedikleri fotosentez alanina
ulasamamuslardir. H. debilis ssp. vestitus ve H. debilis ssp. debilis alttiirleri diger H. debilis
alttiirlerinden ve diger Helianthus tiirlerinden farkli olarak yere yatik gelisme
gostermektedirler. Bu iki H. debilis alttiirii aycicegine benzemeyen yere yatik bir siis bitkisi

goriiniimde olmuslardir.
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Cizelge 4.12. Bitki yayilma capina (cm) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplar

Tiirler 2012 2013

H. annuus Ames 4114 100,67 gh 37,67¢g
H. annuus Ames 7111 210,00 be 143,67 bede
H. annuus Ames 29273 274,00 a 157,33 abc
H. annuus Ames 29348 123,33 efgh 129,00 cdef
H. argophyllus 156,00 de 125,67 cdef
H. bolanderi 175,00 cd 159,67 abc
H. debilis ssp. cucumerifolius 152,67 def 192,33 a
H. debilis ssp. debilis 147,00 def 95,67 £
H. debilis ssp. silvestris 155,00 de 112,33 def
H. debilis ssp. tardiflorus 150,00 def 156,00 abed
H. debilis ssp. vestitus 143,33 defg 151,67 abcde
H. exilis 93,67 h
H. neglectus 150,00 def 183,00 ab
H. petiolaris 220,00 b 112,00 ef
H. praecox 176,00 bed 126,33 cdef
H. praecox ssp. hirtus 110,00 fgh 135,33 cdef
H. praecox ssp. praecox 139,00 defgh 133,33 cdef
H. praecox ssp. runyani 170,00 cd 157,33 abc

Tiirler icin LSD %5 44,54 43,69

Yil Ortalamalari icin LSD % 5=10,48

2012 Yili Ortalamasi = 161,88 A

2013 Yih Ortalamasi = 135,78 B

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

4.1.5. Tabla cap1 (cm)

Tabla capina ait yil birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi Cizelge 4.13.’te

verilmistir.

Tabla ¢ap1 icin yil birlestirilmesi yapilmis varyans analizlerinde tiir, yil ve yil*tiir

interaksiyonunun istatistiki a¢idan %1 olasiliga gore onemli oldugu belirlenmistir. Yillar

arasindaki farklar istatistiki agidan 6nemli olmas1 nedeniyle tabla ¢ap1 karakteri 2012 ve 2013

yillari i¢in ayr1 olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013 yillarinin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi

ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.14.’te verilmistir.
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Cizelge 4.13. Tabla capina ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Toplam Kareler F Degeri
Derecesi Ortalamasi
Tiir 16 726,92 45,43 33,82
Yil 1 33,67 33,67 25,06
Y1l*Tiir 16 217,10 13,57 10,10
Tekerriir 2 2,41 1,21 0,90™

"8 . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
" F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
C.V.=37,13215

Cizelge 4.14. Tabla capia ait 2012 ve 2013 yillar1 ayr1 ayr1 varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamas1
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 17 16 865,89 | 87,97 | 50,93 5,50 |21,36" | 51,87
Tekerriir 2 2 6,39 0,33 3,20 0,16 1,34™ | 1,55"

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik simirlarina gére Snemlidir.

Tabla ¢ap1 i¢in yabani tiir ve altiirler arasindaki farklar, hem 2012 yilinda hem de 2013
yilinda %1 olasiliga gore istatistiki acidan onemli bulunmustur. Tabla ¢apina ait dnemlilik

gruplar Cizelge 4.15.’te verilmistir.

Tabla cap1 2012 yilinda 1,13 cm ile 18,33 cm arasinda, 2013 yilinda 1,13 ile 6,40 cm

arasinda degigmistir.

Tabla cap1 degerlendirildiginde 2012 yilinda 3 farkh istatistiki grup olusmustur. H.
annuus Ames 4114 (18,33 cm) genotipi ilk grupta yer almis ve en biiylik tabla ¢apim
vermistir. H. annuus Ames 29348 (7,57 cm), H. annuus Ames 7111 (6,47 cm) ve H. annuus
Ames 29273 (5,77 cm) ise 2012 yilinda ikinci en biiyiik tabla ¢capini olusturmuslardir. 2013
yilinda tabla capinin en fazla oldugu genotip H. annuus Ames 4114 (6,40 cm) olurken, ikinci
en biiyiik tabla caplarimi H. annuus Ames 29348 (4,40 cm), H. annuus Ames 29273 (4,10 cm)
ve H. argophyllus (3,20 cm) genotipleri olmustur.
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Cizelge 4.15. Tabla ¢apma (cm) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplari

Tiirler 2012 2013

H. annuus Ames 4114 18,33 a 6,40 a
H. annuus Ames 7111 6,47b 3,23 ¢
H. annuus Ames 29273 577b 4,10 b
H. annuus Ames 29348 7,57b 4,40b
H. argophyllus 2,30 ¢ 3,20b
H. bolanderi 2,23 ¢ 2,33d
H. debilis ssp. cucumerifolius 1,90 ¢ 2,23 de
H. debilis ssp. debilis 1,13 ¢ 1,13 h
H. debilis ssp. silvestris 1,70 ¢ 1,77 efg
H. debilis ssp. tardiflorus 1,37 ¢ 1,63 fgh
H. debilis ssp. vestitus 1,37 ¢ 1,30 gh
H. exilis 1,83 ¢

H. neglectus 2,20 ¢ 2,10 def
H. petiolaris 2,50 ¢ 2,30 de
H. praecox 2,30 ¢ 1,83 defg
H. praecox ssp. hirtus 1,63 ¢ 1,87 def
H. praecox ssp. praecox 1,90 ¢ 1,60 fgh
H. praecox ssp. runyani 2,17 ¢ 1,87 def

Tiirler icin LSD %5 2,56 0,54

Y1l Ortalamalari icin LSD % 5=0,46

2012 Yih Ortalamasi = 3,70 A

2013 Yih Ortalamasi = 2,55 B

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

2012 yilinda en kiiciik tabla capinin olgiildiigii tiirler ve alttiirler H. argophyllus, H.

bolanderi, H. debilis ssp. cucumerifolius, H. debilis ssp. debilis, H. debilis ssp. silvestris, H.

debilis ssp. tardiflorus, H. debilis ssp. vestitus, H. exilis, H. neglectus, H. petiolaris, H.

praecox, H. praecox ssp. hirtus, H. praecox ssp. praecox ve H. praecox ssp. runyani

olmustur. 2013 yilinda tabla capi en az olan tiir ve alttiirler H. debilis ssp. debilis, H. debilis

ssp. tardiflorus, H. debilis ssp. vestitus ve H. praecox ssp. praecox olarak belirlenmistir.

2012 yilinda olgiilen tabla gaplart 2013 yilina gére daha biiyiik olmustur. Ikinci yil

iklimin sicak ve kurak gecmesi tabla caplarmin kiiciilmesine neden olmustur. ilk yila gore

ikinci yilda tabla caplarinda en fazla kiiciilme H. annuus tiiriine bagli yabani aycicegi
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genotiplerinde olugmustur. Bu kiiltiir ay¢igeginin de igcinde yer aldig1 H. annuus tiiriiniin iklim

kosullarindan en fazla etkilendiginin bir gdstergesidir.

H. argophyllus tiiriinde ise 2012 yilinda 6l¢iilen tabla cap1 2,30 cm iken 2013 yilinda
tabla cap1 3,20 cm olmustur. Bu tiir inceledigimiz tiirler icinde vejetasyon siiresi en uzun olan
ve en ge¢ ciceklenme goOsteren yabani aycicegi tiiriidiir. Kendine en yakin olan tiiriin
ciceklenmesinden yaklasik 2 ay sonra ciceklenmeye baslamistir. Bu donemde iklim
degerlerine baktigimizda 2013 yilindaki yagisin 2012 yilindan oldukga yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu da gosteriyor ki tabla caplan arasindaki farklarda yillar arasindaki iklim
degerlerinden ¢ok o genotipin bitki gelisim donemelerine bagli olarak gerceklesen iklim

degerleri daha etkili olmaktadir.

Seiler ve Rieseberg’in (1997) yaptig1 calismada tek yillik yabani aygigegi tiirlerinin
tabla caplarin Helianthus agrestis’te 1,0 cm, Helianthus anomalus’ta 2,0-2,7 cm, Helianthus
argophyllus’ta 2,0-3,0 cm, Helianthus bolanderi’de 1,5-2,5 cm, Helianthus debilis’te 1,0-2,2
cm, Helianthus deserticola’da 1,3-2,5 cm, Helianthus paradoxus’ta 1,4-2,0 cm, Helianthus
petiolaris’te 1,4-2,0 cm ve Helianthus praecox’ta 1,3-1,8 cm olarak Olgmiislerdir.

Arastirmacilarin bulgular ile iki yillik calismamizdan elde ettigimiz sonuclar ¢ok yakindir.

4.1.6. Ana sap capi (cm)

Ana sap c¢apina ait yil birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi Cizelge 4.16.’da

verilmistir.

Cizelge 4.16. Ana sap ¢apina ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tiir 16 88,23 5,51 17,577
Yil 1 10,94 10,94 34,86
Y *Tiir 16 36,36 2,27 7,247
Tekerriir 2 1,76 0,88 2,80™

"8 . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik simirlarina gére Snemlidir.
C.V.=21,99725
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Ana sap capi icin yil birlestirilmesi yapilmig varyans analizlerinde tiir, y1l ve yil*tiir
interaksiyonunun istatistiki a¢idan %1 olasiliga gore onemli oldugu belirlenmistir. Yillar
arasindaki farklar istatistiki acidan onemli olmasi sebebiyle ana sap cap1 karakteri 2012 ve
2013 wyillart icin ayrn olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013 yillarmin ayrnn ayrn

degerlendirilmesi ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.17.”de verilmistir.

Cizelge 4.17. Ana sap ¢apina ait 2012 ve 2013 yillart ayr1 ayr varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
2012 | 2013 2012 2013 | 2012 | 2013 2012 2013
Tiir 17 16 97,86 | 30,20 | 5,76 1,89 | 18,08 | 6,73
Tekerriir 2 2 0,94 1,77 0,47 0,89 1,47" | 3,16"

"8 . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
' F degerleri %5 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik smirlarina gére Snemlidir.

Ana sap capi icin yabani tiir ve alttiirle arasindaki farklar, hem 2012 yilinda hem de
2013 yilinda %1 olasiliga gore istatistiki acidan Oonemli bulunmustur. Ana sap capina ait

onemlilik gruplari ise Cizelge 4.18.’de verilmistir.

Ana sap capt 2012 yilinda 1,00-6,00 cm, 2013 yilinda ise 0,95-3,86 cm arasinda

degismistir.

Ana sap capt 2012 yilinda en fazla olan genotipler H. annuus Ames 29273 (6,00cm)
ve H. neglectus (5,30 cm) olmustur. Ana sap capt 2012 yilinda en az olan genotipler H.
debilis ssp. cucumerifolius, H. debilis ssp. debilis, H. debilis ssp. silvestris, H. debilis ssp.

vestitus, H. exilis ve H. praecox ssp. hirtus olarak belirlenmistir.

Ana sap cap1 2013 yilinda en fazla olan tiirler H. annuus Ames 29273 (3,17 cm), H.
annuus Ames 29348 (3,86 cm) ve H. bolanderi (3,15 cm) olarak tespit edilmistir. Ana sap
capinin 2013 yilinda en az oldugu tiir ve alttiirler H. annuus Ames 4114, H. debilis ssp.
debilis, H. debilis ssp. silvestris, H. debilis ssp. vestitus, H. petiolaris, H. praecox ssp. hirtus

ve H. praecox ssp. praecox olmustur.
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Cizelge 4.18. Ana sap ¢apina (cm) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplar

Tiirler 2012 2013

H. annuus Ames 4114 4,17 b 1,27 fg
H. annuus Ames 7111 4,03 b 2,29 cde
H. annuus Ames 29273 6,00 a 3,17 ab
H. annuus Ames 29348 3,47 be 3,86 a
H. argophyllus 3,73 be 2,90 ¢
H. bolanderi 2,50 def 3,15 abe
H. debilis ssp. cucumerifolius 1,90 efgh 2,81 be
H. debilis ssp. debilis 1,30 gh 095¢g
H. debilis ssp. silvestris 1,90 efgh 1,58 efg
H. debilis ssp. tardiflorus 2,17 defg 2,30 bede
H. debilis ssp. vestitus 1,00 h 1,39 fg
H. exilis 1,77 fgh
H. neglectus 5,30 a 2,42 bede
H. petiolaris 2,80 cde 1,79 efg
H. praecox 2,00 efg 1,86 def
H. praecox ssp. hirtus 1,60 fgh 1,75 efg
H. praecox ssp. praecox 2,00 efg 1,57 efg
H. praecox ssp. runyani 3,00 cd 2,68 bed

Tiirler icin LSD %5 0,94 0,88

Y1l Ortalamalari icin LSD % 5=0,22

2012 Yih Ortalamasi = 2,88 A

2013 Y1 Ortalamasi = 2,22 B

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

H. debilis ve alttiirleri ile H. praecox ve alttiirleri arasinda cok biiyiik ana sap ¢api

farkliliklan1 belirlenmistir. H. debilis ssp. debilis ve H. debilis ssp. vestitus alttiirlerinin H.

debilis tiirli icinde en diisiik ana sap c¢apina sahip olduklart belirlenmistir. Bu iki alttiir yatik

gelisme ozelligi ile de tiirdeki diger alttiirlerden ¢ok farklilik gostermislerdir. Yine H. praecox

ssp. runyani’nin diger H. praecox alttiirlerine gore daha biiyiik ana sap ¢apina sahip oldugu

gOriilmiistiir.

Ana sap capi icin yillar arasindaki farklar da 6nemli olmustur. 2012 yilindaki ortalama

ana sap cap1 2013 yilinkinden yiiksek olmustur. Ikinci y1l, genotiplere ait bitkilerin 6zellikle

ilk vejetatif gelismeye basladiklart donemin sicak ve kurak gegmesi nedeniyle olusturduklar

sap cap1 diistimiistiir. Bu etkilenmenin yine genotipe bagli oldugu cizelgeden goriilmektedir.
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H. annuus Ames 29273 ve H. argophyllus genotiplerinde ikinci yildaki sap caplarinda ¢ok
yiiksek diisiis olugsmasina karsilik bazi tiir veya alttiirlerde bu etkilenme az olmus hatta H.

bolanderi tiiriinde 2013 yilinda daha yiiksek tabla capi ol¢tilmiistiir.
4.1.7. Birinci yan dal sayis1 (adet)
Birinci yan dal sayisina ait y1l birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi Cizelge

4.19.”da verilmistir.

Cizelge 4.19. Birinci yan dal sayisina ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tiir 16 6146,04 384,13 24,227
Yil 1 657,66 657,66 41,46
Y *Tiir 16 583,84 36,49 2,30
Tekerriir 2 12,44 6,22 0,39"

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.
C.V.=19,18928

Birinci yan dal sayisi i¢in yil birlestirilmesi yapilmis varyans analizlerinde tiir, yil ve
yil*tiir interaksiyonunun istatistiki a¢idan %1 olasiliga gore onemli oldugu belirlenmistir.
Yillar arasindaki farklar istatistiki a¢idan Onemli olmasi nedeniyle birinci yan dal sayisi
karakteri 2012 ve 2013 yillan i¢in ayr olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013 yillarinin ayr

ayr1 degerlendirilmesi ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.20.’de verilmistir.

Cizelge 4.20. Birinci yan dal sayisina ait 2012 ve 2013 yillar1 ayr ayr varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 17 16 4185,04 | 2675,26 | 246,18 | 167,20 | 15,36™ | 10,42™"
Tekerriir 2 2 8,93 15,65 4,46 7,82 0,28" | 0,49"

" . F degerleri istatistiki a¢idan 6nemsizdir.
*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
" F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
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Birinci yan dal sayisi icin yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar, hem 2012 yilinda

hem de 2013 yilinda %1 olasiliga gore istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Birinci yan dal

sayisina ait onemlilik gruplar1 Cizelge 4.21.”de verilmistir.

Cizelge 4.21. Birinci yan dal sayisina (adet) ait ortalamalar ve énemlilik gruplar

Tiirler 2012 2013

H. annuus Ames 4114 5,001 5,00 h
H. annuus Ames 7111 20,67 cd 21,33 defg
H. annuus Ames 29273 27,33 b 27,67 bed
H. annuus Ames 29348 19,67 cde 27,00 bed
H. argophyllus 45,67 a 39,33 a
H. bolanderi 22,00 bed 28,00 be
H. debilis ssp. cucumerifolius 14,00 efgh 27,33 bed
H. debilis ssp. debilis 8,33 17,33 fg
H. debilis ssp. silvestris 17,00 def 19,33 efg
H. debilis ssp. tardiflorus 25,33 be 31,00 b
H. debilis ssp. vestitus 13,67 efgh 15,00 g
H. exilis 25,00 be
H. neglectus 18,00 de 26,67 bed
H. petiolaris 20,00 cde 25,33 bede
H. praecox 11,33 fgh 22,67 cdef
H. praecox ssp. hirtus 10,00 gha 19,33 efg
H. praecox ssp. praecox 15,67 defg 19,67 efg
H. praecox ssp. runyani 16,00 defg 24,00 cde

Tiirler icin LSD %5 6,64 6,66

Y1l Ortalamalari icin LSD % 5=1,58

2012 Y1l Ortalamas1 = 18,22 B

2013 Y1l Ortalamasi = 23,29 A

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Yabani aycicegi tiir ve alttiirlerinin bir bitkide olusturdugu birinci yan dal sayis1 2012

yilinda 5,00-45,67 adet, 2013 yilinda ise 5,00-39,33 adet arasinda degismistir.

Birinci yan dal sayisinin hem 2012 yilinda (45,67 adet) hem de 2013 yilinda (39,33

adet) en fazla oldugu tiir H. argophyllus’tur.
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Birinci yan dal sayisinin 2012 yilinda en az oldugu tiir ve alttiirler H. annuus Ames
4114, H. debilis ssp. debilis, H. praecox ve H. praecox ssp. hirtus olmustur. Birinci yan dal
2013 yilinda en az H. annuus Ames 4114 genotipi ile H. debilis ssp. vestitus alttiiriinde

sayilmigtir.

Genotiplerin birinci yan dal sayisi ortalamasi 2013 yilinda daha yiiksek olmustur. H.
argophyllus tiirii hari¢ digerlerinde vejetatif devrenin kurak ve sicak gectigi 2013 yilinda daha
yiiksek dallanma belirlenmistir. Ozellikle vejetasyon siiresinin uzunlugu ve gec ciceklenmesi

ile diger tiirlerden ayrilan H. argophyllus’un ikinci y1l dal sayis1 diigmiistiir.
4.1.8. Birinci yan dala diisen sekonder dal sayis1 (adet)
Birinci yan dala diigen sekonder dal sayisina ait yil birlestirilmesi ile olusturulan

varyans analizi Cizelge 4.22.’de verilmistir.

Cizelge 4.22. Birinci yan dala diisen sekonder dal sayisina ait 2012 ve 2013 birlesik varyans

analizi
Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tiir 16 452,49 28,28 3,68
Yil 1 13,42 13,42 1,74™
Y1lI*Tiir 16 235,08 14,69 1,917
Tekerriir 2 6,32 3,16 0,41™

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
**: F degerleri %1 olasilik simirlarina gére Snemlidir.
C.V.=39,56563

Birinci yan dala diisen sekonder dal sayisi icin yil birlestirilmesi yapilmis varyans
analizlerinde tiir faktorii istatistiki agcidan %1 olasiliga gore, yil*tiir interaksiyonunun ise %5
olasiliga gore 6nemli oldugu belirlenmistir. Y1l faktorii ise 6nemsiz bulunmustur. Yil*tiir
interaksiyonu arasindaki farklar istatistiki agidan 6nemli olmasi sebebiyle ikinci yan dal sayist
karakteri 2012 ve 2013 yillan i¢in ayr olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013 yillarinin ayr

ayr1 degerlendirilmesi ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.23."te verilmistir.
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Cizelge 4.23. Birinci yan dala diisen sekonder dal sayisina ait 2012 ve 2013 yillar1 ayr ayn
varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 17 16 336,54 353,65 19,80 22,10 | 2,88"" 2,517
Tekerriir 2 2 5,15 10,71 2,57 5,35 0,37™ 0,61™

" . F degerleri istatistiki a¢idan 6nemsizdir.
*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.

Birinci yan dala diisen sekonder dal sayisi icin yabani tiir ve altiirler arasindaki farklar,
2012 yilinda %1 olasiliga gore onemli, 2013 yili ise %5 olasiliga gore istatistiki agidan
onemli bulunmustur. Sekonder dal sayisina ait Onemlilik gruplart ise Cizelge 4.24.te

verilmisgtir.

Birinci yan dala diisen sekonder dal sayis1 2012 yilinda 3,67-13,33 adet, 2013 yilinda

1,00-11,33 adet ile farkl: tiirler ve alttiirler arasinda olugmustur.

2012 yilinda, birinci yan dala diisen sekonder dal sayisinin en fazla olustugu grup
icinde yer alan tiirler ve alttiir H. argophyllus (10,33 adet), H. debilis ssp. debilis (13,33 adet)
ve H. neglectus (12,00 adet) olmustur. 2013 yilinda sekonder dallanmanin en ¢ok olustugu
grup i¢inde yer alan tiir ve alttiirler H. annuus Ames 29348 (6,67 adet), H. bolanderi (8,33
adet), H. debilis ssp. cucumerifolius (8,00 adet), H. debilis ssp. debilis (10,33 adet), H. debilis
ssp. tardiflorus (7,00 adet), H. debilis ssp. vestitus (11,33 adet), H. neglectus (9,67 adet), H.
petiolaris (6,67 adet), H. praecox (6,67 adet), H. praecox ssp. praecox (7,00 adet) ve H.

praecox ssp. runyani (8,33 adet) olarak belirlenmistir.

2012 yilinda, birinci yan dala diisen sekonder dal sayisinin en az olustugu grup iginde
yer alan tiirler ve alttiirler H. annuus Ames 4114, H. annuus Ames 7111, H. annuus Ames
29273, H. annuus Ames 29348, H. bolanderi, H. debilis ssp. silvestris, H. debilis ssp.
tardiflorus, H. debilis ssp. vestitus, H. praecox, H. praecox ssp. hirtus, H. praecox ssp.
praecox ve H. praecox ssp. runyani olurken, 2013 yilinda birinci yan dala diisen sekonder dal

sayisinin en az olustugu grup icinde yer alan tiir ve alttiirler ise H. annuus Ames 4114, H.
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annuus Ames 7111, H. annuus Ames 29273, H. argophyllus, H. debilis ssp. silvestris ve H.

praecox ssp. hirtus’un oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 4.24. Birinci yan dala diisen sekonder dal sayisina (adet) ait ortalamalar ve énemlilik

gruplart
Tiirler 2012 2013
H. annuus Ames 4114 7,00 cde 1,00 f
H. annuus Ames 7111 3,67 e 4,33 def
H. annuus Ames 29273 7,33 cde 5,67 bedef
H. annuus Ames 29348 3,67 e 6,67 abcde
H. argophyllus 10,33 abc 2,00 ef
H. bolanderi 7,33 cde 8,33 abed
H. debilis ssp. cucumerifolius 8,33 bed 8,00 abed
H. debilis ssp. debilis 13,33 a 10,33 ab
H. debilis ssp. silvestris 5,00 de 4,67 def
H. debilis ssp. tardiflorus 7,33 cde 7,00 abed
H. debilis ssp. vestitus 7,33 cde 11,33 a
H. exilis 8,33 bed
H. neglectus 12,00 ab 9,67 abc
H. petiolaris 8,67 bed 6,67 abcde
H. praecox 7,00 cde 6,67 abcde
H. praecox ssp. hirtus 6,33 cde 5,33 cdef
H. praecox ssp. praecox 5,00 de 7,00 abed
H. praecox ssp. runyani 5,67 de 8,33 abed
Tiirler icin LSD %5 4,35 4,93

Yil Ortalamalari icin LSD % 5=1,10

2012 Yih Ortalamasi = 7,37 A

2013 Yih Ortalamasi = 6,65 A

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Birinci yan dala diisen sekonder dal sayisi tizerinde her iki yilin ortalamasi arasinda

onemli fark bulunmamistir. Ancak tiirler bazinda yillar arasi farkliliklar bulunmaktadir.

Ornegin; H. argophyllus ilk y1l primer dal basina 10,33 adet sekonder dal olusturur iken 2013

yilinda primer dallarinda sadece 2,00 adet sekonder dal meydana gelmistir.
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4.1.9. i1k ciceklenme giin siiresi (giin)
[k ciceklenme giin siiresine ait yil birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi

Cizelge 4.25.’te verilmistir.

[k ciceklenme giin siiresi icin yil birlestirilmesi yapilmis varyans analizlerinde tiir, y1l
ve yil*tiir interaksiyonunun istatistiki acidan %1 olasiliga gore 6nemli oldugu belirlenmistir.
Yillar arasindaki farklar istatistiki agidan 6nemli olmasi nedeniyle ilk ciceklenme giin siiresi
karakteri 2012 ve 2013 yillar i¢in ayr1 olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013 yillarinin ayri

ayr1 degerlendirilmesi ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.26.’da verilmistir.

Cizelge 4.25. Ilk ciceklenme giin siiresine ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tiir 16 52411,51 3275,72 105,017
Yil 1 10360,63 10360,63 332,13""
Y *Tiir 16 2009,04 125,56 4,037
Tekerriir 2 65,83 32,91 1,06™

"8 . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik simirlarina gére Snemlidir.
C.V. =4,772080

Cizelge 4.26. Ilk ciceklenme giin siiresine ait 2012 ve 2013 yillar1 ayr1 ayr1 varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 17 16 | 32316,83 | 23505,96 | 1900,99 | 1469,12 | 1408,48"™ | 23,70™
Tekerriir 2 2 8,78 89,77 4,39 44,88 3,25™ 0,72"

" F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.

[k ciceklenme giin siiresi icin yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar, hem 2012
yilinda hem de 2013 yilinda %1 olasiliga gore istatistiki acidan onemli bulunmustur. Ik

ciceklenme giin siiresine ait 6nemlilik gruplar ise Cizelge 4.27.de verilmistir.
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Cizelge 4.27. Ilk ciceklenme giin siiresine (giin) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplart

Tiirler 2012 2013

H. annuus Ames 4114 95,00 h 105,33 g
H. annuus Ames 7111 109,33 cd 129,67 cd
H. annuus Ames 29273 108,00 d 138,00 be
H. annuus Ames 29348 103,00 e 126,00 cd
H. argophyllus 202,00 a 202,33 a
H. bolanderi 102,00 ef 122,67 de
H. debilis ssp. cucumerifolius 91,001 125,67 cd
H. debilis ssp. debilis 108,33 d 144,00 b
H. debilis ssp. silvestris 111,00 ¢ 128,00 cd
H. debilis ssp. tardiflorus 101,67 ef 130,00 cd
H. debilis ssp. vestitus 103,00 e 121,00 def
H. exilis 129,00 b

H. neglectus 98,00 g 122,67 de
H. petiolaris 108,00 d 126,33 cd
H. praecox 91,001 112,00 efg
H. praecox ssp. hirtus 91,671 110,00 efg
H. praecox ssp. praecox 94,00 h 108,00 fg
H. praecox ssp. runyani 101,00 £ 109,33 fg

Tiirler icin LSD %5 1,93 13,09

Y1l Ortalamalari icin LSD % 5=2,21

2012 Yih Ortalamasi = 106,96 B

2013 Yih Ortalamasi = 127,12 A

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Ik ciceklenme giin siiresi 2012 yilinda 91,00-202,00 giin arasinda, 2013 yilinda

105,33-202,33 giin arasinda degismistir.

Incelenen yabani aycicegi tiirleri icinde H. argophyllus hem 2012 yilinda (202,00 giin)

hem de 2013 yilinda (202,33 giin) en ge¢ ¢iceklenmeye baslayan tiir olmustur. En geg

ciceklenme siiresine sahip bu tiirii ilk y11 129,00 giin ile H. exilis, ikinci y1l 144,00 giin ile H.

debilis ssp. debilis ve 138 giin ile H. annuus Ames 29273 izlemistir.

2012 yilinda en erken ciceklenen grup icinde yer alan genotipler H. debilis ssp.

cucumerifolius (91,00 giin), H. praecox (91,00 giin) ve H. praecox ssp. hirtus (91,67 giin)

olmustur. 2013 yilinda en erken ciceklenen grup icinde yer alan genotipler ise H. annuus
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Ames 4114 (105,33 giin), H. praecox (112,00 giin), H. praecox ssp. hirtus (110,00 giin), H.
praecox ssp. praecox(108,00 giin) ve H. praecox ssp. runyani (109,33 giin) olarak tespit

edilmistir.

Ik ciceklenme icin gecen giin siiresinin ikinci yilda daha fazla oldugu goriilmiistiir.
Sicak ve kurak gegen ikinci yilin vejetatif donemi kisaltmasi ve erken ¢igeklenmenin olmasi
beklenirken tam aksine tiir ve alttiirler daha gec ¢iceklenmeye baslamislardir. Ilk ¢iceklenme
giin siiresi acisindan iki yil arasindaki fark sadece H. argophyllus tiriinde Onemsiz
bulunmustur. Incelenen diger tiirlerin tiimii 2013 yilinda ilk yila gore daha gec
ciceklenmiglerdir. Burada H. argophyllus’un kurak donemin sonunda hala vejetatif donemde
olmasinin ve generatif doneminin yagislarin basladigi Sonbahar aylarina denk gelmesinin

etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirmamizda yer alan H. praecox tiiriine dahil dort alttiiriin de (H. praecox ssp.
praecox, H. praecox ssp. runyani, H. praecox ssp. hirtus ve H. praecox) ilk ciceklenme
baslangict hem 2012 hem de 2013 yilinda diger pek cok tiirden 6nce olmustur. Bitki 1slah
calismalarinda ilk ¢iceklenme giin sayist alinan en 6nemli erkencilik unsurlarindan biridir.
Tiirler de bu siirenin en az yani en erken ¢iceklenme siiresine sahip olmasi istenmektedir.
Kiiltiir ayciceklerinde bu siire 50 giin kadardir. Arastirmamizda en erken ciceklenen
genotiplerde bile bu siire iki katidir. Yine de H. praecox tiir ve alttiirlerinin erkencilik 1slahi
icin onemli genetik materyal olusturdugu diisiiniilmektedir. H. annuus Ames 4114’te

erkencilikte dikkat ceken diger yabani ay¢icegi genotipidir.

4.1.10. %50 ciceklenme giin siiresi (giin)

%50 ciceklenme giin siiresine ait yil birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi

Cizelge 4.28.’de verilmistir.

%50 ciceklenme giin siiresi i¢in yil birlestirilmesi yapilmis varyans analizlerinde tiir,
yil ve yil*tiir interaksiyonu istatistiki agcidan %1 olasiliga gore 6nemli oldugu belirlenmistir.
Yillar arasindaki farklarmn istatistiki agidan onemli olmas1 sebebiyle % 50 ciceklenme giin
siiresi  karakteri 2012 ve 2013 yillar1 i¢in ayr1 olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013
yillarinin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.29.°da

verilmisgtir.
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Cizelge 4.28. %50 ciceklenme giin siiresine ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tiir 16 78078,82 4879,93 100,30™"
Yil 1 40480,63 40480,63 831,99
Y1lI*Tiir 16 10320,71 645,04 13,26™
Tekerriir 2 201,41 100,70 2,07™

" . F degerleri istatistiki a¢idan 6nemsizdir.
*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
**: F degerleri %1 olasilik simirlarina gore Snemlidir.

C.V. =4,707459

Cizelge 4.29. %50 ciceklenme giin siiresine ait 2012 ve 2013 yillar ayr1 ayr varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 17 16 | 55289,65 | 35846,51 | 3252,33 | 2240,41 | 3862,41™ | 24,04™
Tekerriir 2 2 0,70 401,92 0,35 200,96 0,42" 2,16™

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére dnemlidir.
. F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.

%50 ciceklenme giin siiresi icin yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar, hem 2012

yilinda hem de 2013 yilinda %1 olasihiga gore istatistiki agidan onemli bulunmustur. %50

ciceklenme giin siiresine ait 6nemlilik gruplan Cizelge 4.30.’da verilmistir.

Arastirmamizda yer alan tek yillik yabani ay¢igegi tiir ve alttiirlerin %50 ¢iceklenmeye

kadar gecen siire 2012 yilinda 97,00-221,00 giin, 2013 yilinda 122,00-223,00 giin arasinda

degisme gostermistir.

2012 yilinda %50 ¢iceklenme siiresine en geg¢ ulasan tiir H. argophyllus (221,00 giin)

olurken, 2013 yilinda en ge¢ %50 ciceklenmeye ulasan grup iginde yer alan tiir ve alttiirler ise

H. argophyllus (223,00 giin), H. debilis ssp. debilis (216,33 giin) ve H. debilis ssp. vestitus’tur

(216,33 giin) olmustur.

119




Cizelge 4.30. %50 ciceklenme giin siiresine (giin) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplar

Tiirler 2012 2013

H. annuus Ames 4114 107,00 j 122,00 f
H. annuus Ames 7111 113,33 gh 160,67 cde
H. annuus Ames 29273 112,33 h 161,67 cde
H. annuus Ames 29348 114,00 g 164,67 cd
H. argophyllus 221,00 a 223,00 a
H. bolanderi 107,00 j 162,67 cde
H. debilis ssp. cucumerifolius 97,001 158,00 cde
H. debilis ssp. debilis 158,00 ¢ 216,33 a
H. debilis ssp. silvestris 151,00 d 169,67 be
H. debilis ssp. tardiflorus 141,67 f 150,33 de
H. debilis ssp. vestitus 144,00 e 216,33 a
H. exilis 159,33 ¢

H. neglectus 143,33 e 165,00 cd
H. petiolaris 164,67 b 185,67 b
H. praecox 97,001 149,33 de
H. praecox ssp. hirtus 97,331 146,67 e
H. praecox ssp. praecox 101,67 k 151,67 de
H. praecox ssp. runyani 110,00 1 154,00 cde

Tiirler icin LSD %5 1,52 16,06

Yil Ortalamalari icin LSD % 5=2,76

2012 Yih Ortalamasi = 128,26 B

2013 Yih Ortalamasi = 168,10 A

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

2012 yilinda %50 ¢igeklenmeye en erken ulasan grup icinde yer alan tiir ve alttiirler H.

debilis ssp. cucumerifolius, H. praecox ve H. praecox ssp. hirtus olarak belirlenmistir. 2013

yilinda %50 ciceklenme siiresi en erken olan grup icinde yer alan tiir ve alttiir H. annuus

Ames 4114 ve H. praecox ssp. hirtus olmustur.

[k ¢igeklenme giin sayisinda oldugu gibi %50 ciceklenmeye de yilin etkisi 6nemli

olmustur. 2013 yilinda tiir ve alttiirler %50 c¢iceklenme oranina 2012 yilindakinden yaklasik

40 giin sonra ulasmislardir. ikinci yil sicak ve kurak gitmesine karsilik daha gec ciceklenme

gostermiglerdir. Yilin en az etkisi Sonbahar’da ciceklenmeye baslayan H. argophyllus’ta

olmustur. Tiir icindeki alttiirlerin %50 cigceklenmesine kadar gecen siire H. praecox alt tiirleri
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arasinda ve H. annuus genotiplerinde oldugu gibi birbirine yakin olsa da H. debilis tiiriine ait
alt tiirlerde oldugu gibi birbirinden oldukca farkli olabilmektedir. Bu da erken c¢iceklenme

tizerinde tiir kadar alttiirlerin de belirleyici oldugunu gostermektedir.

%50 ciceklenmeye kadar gecen giin siiresi genotiplerin erkenciligini belirleme de ilk
ciceklenme giin sayisindan daha fazla etkilidir. Ciinkii denemelerde ilk olusan cicekler bazen
erkenciligi yansitmayabilmektedir. Her ne kadar kiiltiir aycicekleri cok daha erken ciceklenme
gosterse de dort H. praecox alttiirii (H. praecox ssp. praecox, H. praecox ssp. runyani, H.
praecox ssp. hirtus ve H. praecox) ve H. annuus Ames 4114 erkencilik 1slahinda

yararlanabilecek yabani ayc¢icegi genotipleridir.
4.1.11. Ciceklenme sonu giin siiresi (giin)
Ciceklenme sonu giin siiresine ait yil birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi

Cizelge 4.31.”de verilmistir.

Cizelge 4.31. Ciceklenme sonu giin siiresine ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Tiir 16 58291,04 3643,19 39,92™
Yil 1 19298,13 19298,13 211,44%
Y1l*Tiir 16 16519,04 1032,44 11,317
Tekerriir 2 326,24 163,12 1,79™

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik simirlarina gore Snemlidir.
C.V.=3,930048

Ciceklenme sonu giin siiresi i¢in yil birlestirilmesi yapilmis varyans analizlerinde tiir,
yil ve yil*tiir interaksiyonu istatistiki acidan %1 olasiliga gore Onemli olmustur. Yillar
arasindaki farklar istatistiki a¢idan 6nemli olmasi nedeniyle ¢igeklenme sonu giin siiresi
karakteri 2012 ve 2013 yillan i¢in ayr olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013 yillarinin ayr

ayr1 degerlendirilmesi ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.32.’de verilmistir.
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Cizelge 4.32. Ciceklenme sonu giin siiresine ait 2012 ve 2013 yillar ayr1 ayr varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 17 16 | 28983,48 | 47943,41 | 1704,91 | 2996,46 | 919,03 | 16,75™
Tekerriir 2 2 11,59 553,69 5,80 276,84 3,12™ 1,55™

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
" F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.

Ciceklenme sonu giin siiresi icin yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar, hem 2012
yilinda hem de 2013 yilinda %1 olasiliga gore istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Ciceklenme sonu giin siiresine ait 6nemlilik gruplarn ise Cizelge 4.33.’te verilmistir.

Ciceklenme sonu giin siiresi 2012 yilinda 173,33-265,67 giin arasinda, 2013 yilinda
146,00-279,00 giin arasinda degismektedir.

Ciceklenme sonu giin siiresi 2012 yilinda en uzun olan alttiirler H. debilis ssp. debilis
ve H. debilis ssp. vestitus olurken, 2013 yilinda ise ayn1 grup i¢inde yer alan tiirler ve alttiirler
H. annuus Ames 29273, H. debilis ssp. cucumerifolius, H. debilis ssp. debilis, H. debilis ssp.
silvestris, H. debilis ssp. tardiflorus, H. debilis ssp. vestitus, H. neglectus, H. praecox, H.

praecox ssp. hirtus, H. praecox ssp. praecox ve H. praecox ssp. runyani olarak belirlenmistir.

Ciceklenme sonu en erken sonuglanan hem 2012 yili (173,333 giin) ve hem de 2013
yilinda (146,0 giin) H. annuus Ames 4114 olmustur. Tiir ve alttiir ortalamasina gére 2013
yilinda ciceklenme daha ge¢ tamamlanmistir. H. annuus Ames 4114 ve H. petiolaris tiirleri
ise ikinci yil ¢iceklenmelerini daha erken tamamlamislardir. H. annuus Ames 4114 haricinde

aym tiir icindeki alttiirler birbirine yakin zamanlarda ciceklenmelerini tamamlamiglardir.
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Cizelge 4.33. Cigeklenme sonu giin siiresine (giin) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplar

Tiirler 2012 2013

H. annuus Ames 4114 173,33 k 146,00 f
H. annuus Ames 7111 232,00 fg 250,00 cde
H. annuus Ames 29273 236,67 d 264,00 abc
H. annuus Ames 29348 230,67 gh 237,67 e
H. argophyllus 252,00 b 254,00 cde
H. bolanderi 232,33 fg 256,00 bede
H. debilis ssp. cucumerifolius 241,67 ¢ 258,33 abcde
H. debilis ssp. debilis 265,00 a 278,33 a
H. debilis ssp. silvestris 202,00 j 265,67 abc
H. debilis ssp. tardiflorus 203,00 j 260,67 abed
H. debilis ssp. vestitus 265,67 a 278,67 a
H. exilis 202,00 j
H. neglectus 202,00 j 265,33 abe
H. petiolaris 242.67 ¢ 239,33 de
H. praecox 233,67 ef 276,33 ab
H. praecox ssp. hirtus 229,67 h 278,33 a
H. praecox ssp. praecox 235,33 de 279,00 a
H. praecox ssp. runyani 221,001 278,67 a

Tiirler icin LSD %5 2,26 22,24

Yil Ortalamalari icin LSD % 5=3,78

2012 Yih Ortalamasi = 229,33 B

2013 Yih Ortalamasi = 256,84 A

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

4.1.12. Ik ciceklenme ve %50 ciceklenme arasindaki siire (giin)

[k ciceklenme ve %50 ¢iceklenme arasinda gecen siireye ait yil birlestirilmesi ile

olusturulan varyans analizi Cizelge 4.34.’te verilmistir.

Ik ciceklenme ve %50 ¢igeklenme arasindaki siire i¢in yil birlestirilmesi yapilmis

varyans analizlerinde tiir, y1l ve yil*tiir interaksiyonunun istatistiki acidan %1 olasiliga gore

onemli oldugu belirlenmistir. Yillar arasindaki farklar istatistiki acidan ©nemli olmasi

sebebiyle ilk ciceklenme ve %50 ciceklenme arasindaki siire karakteri 2012 ve 2013 yillan

icin ayrn olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013 yillarinin ayr1 ayn degerlendirilmesi ile elde

edilen varyans analizleri Cizelge 4.35.’te verilmistir.
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Cizelge 4.34. ilk ciceklenme ve %50 ciceklenme arasindaki siireye ait 2012 ve 2013 birlesik
varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tiir 16 27810,41 1738,15 28,86
Yil 1 9764,75 9764,75 162,13"*
Y1I*Tiir 16 8495,59 530,97 8,82™
Tekerriir 2 202,180 101,09 1,68"

" . F degerleri istatistiki a¢idan 6nemsizdir.

*: F degerleri %>5 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.
**: F degerleri %1 olasilik simirlarina gore Snemlidir.
C.V.=24,87740

Cizelge 4.35. ilk ¢igeklenme ve %50 ciceklenme arasindaki siireye ait 2012 ve 2013 yillari
ayr1 ayr1 varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynag1 Derecesi
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 17 16 | 17796,00 | 18718,98 | 1046,82 | 1169,94 | 373,78" | 10,46™
Tekerriir 2 2 8,11 501,45 4,06 250,73 1,45" | 2,24™

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.

Ik ¢iceklenme ve %50 ¢iceklenme arasindaki siire igin yabani tiir ve alttiirler
arasindaki farklar, hem 2012 yilinda hem de 2013 yilinda %1 olasiliga gore istatistiki agcidan
onemli bulunmustur. Ilk ¢iceklenme ve %50 ciceklenme arasindaki siireye ait 6nemlilik

gruplar Cizelge 4.36.’da verilmistir.

[k ¢igeklenme ve %50 ciceklenme arasindaki siire 2012 yilinda 4,00-56,67 giin, 2013
yilinda 16,67-95,33 giin arasinda degismektedir.

[k ciceklenme ve %50 ciceklenme arasindaki siirenin en kisa oldugu, 2012 yilindaki

genotipler H. annuus Ames 7111, H. annuus Ames 29273, H. bolanderi, H. debilis ssp.

cucumerifolius, H. praecox ve H. praecox ssp. hirtus iken, 2013 yilindaki genotipler H.
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annuus Ames 4114, H. annuus Ames 7111, H. annuus Ames 29273, H. argophyllus, H.

debilis ssp. cucumerifolius ve H. debilis ssp. tardiflorus olmustur.

Cizelge 4.36. ilk ¢iceklenme ve %50 ciceklenme arasindaki siireye (giin) ait ortalamalar ve
onemlilik gruplar

Tiirler 2012 2013

H. annuus Ames 4114 12,00 g 16,67 g
H. annuus Ames 7111 4,00 k 31,00 defg
H. annuus Ames 29273 4,33k 23,67 efg
H. annuus Ames 29348 11,00 gh 38,67 de
H. argophyllus 19,00 £ 20,67 fg
H. bolanderi 5,00 jk 40,00 de
H. debilis ssp. cucumerifolius 6,33 1jk 32,33 defg
H. debilis ssp. debilis 49,67 b 72,33 b
H. debilis ssp. silvestris 41,33d 41,67 d
H. debilis ssp. tardiflorus 40,00d 20,33 fg
H. debilis ssp. vestitus 41,00d 95,33 a
H. exilis 30,00 e

H. neglectus 45,33 ¢ 42,33 cd
H. petiolaris 56,67 a 59,33 be
H. praecox 6,00 jk 37,33 def
H. praecox ssp. hirtus 5,67 jk 36,67 def
H. praecox ssp. praecox 7,671j 43,67 c¢d
H. praecox ssp. runyani 9,00 h1 44,67 cd

Tiirler icin LSD %5 2,78 17,59

Yil Ortalamalari icin LSD % 5=3,07

2012 Yih Ortalamasi = 21,41 B

2013 Yih Ortalamasi = 40,98 A

" Her bir grup icerisinde ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

[k ciceklenme ve %50 ¢iceklenme arasindaki siirenin en fazla oldugu 2012 yilindaki

tiir H. petiolaris (56,67 giin) olurken 2013 yilindaki tiir ise H. debilis ssp. vestitus (95,33 giin)

olarak bulunmustur.
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[k ciceklenme baslangici ile %50 ciceklenmeye kadar olan siirelerde oldugu gibi bu
iki gozlemin alindig: siireler arasindaki giin sayisi da 2013 yilinda artmigtir. Tiir ve alttiirler

arasinda da bu karakter i¢in onemli farklar bulunmustur.

4.1.13. Ciceklenme periyodu (giin)

Ciceklenme periyoduna ait yil birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi Cizelge

4.37.’de verilmistir.

Cizelge 4.37. Ciceklenme periyoduna ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tiir 16 89798,96 5612,44 41,61
Yil 1 1400,82 1400,82 10,39
Y *Tiir 16 16970,84 1060,68 7,86
Tekerriir 2 270,93 135,46 1,00™

"8 . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
C.V.=9,216025

Ciceklenme periyodu i¢in yil birlestirilmesi yapilmis varyans analizlerinde tiir, yil ve
yil*tiir interaksiyonunun istatistiki a¢idan %1 olasiliga gore onemli oldugu belirlenmistir.
Yillar arasindaki farklar istatistiki a¢idan ©nemli olmasi sebebiyle ¢iceklenme periyodu
karakteri 2012 ve 2013 yillar1 icin ayr olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013 yillarinin ayr

ayr1 degerlendirilmesi ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.38.’de verilmistir.

Cizelge 4.38. Ciceklenme periyoduna ait 2012 ve 2013 yillar1 ayr1 ayr varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 17 16 4841520 | 65244,82 | 284795 | 4077,80 | 1138,19™ | 15,37""
Tekerriir 2 2 2,93 597,22 1,46 298,61 0,58™ 1,13"

" . F degerleri istatistiki a¢idan 6nemsizdir.
' F degerleri %5 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik smirlarina gore Snemlidir.
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Ciceklenme periyodu i¢in yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar, hem 2012 yilinda
hem de 2013 yilinda %1 olasiliga gore istatistiki agcidan onemli bulunmustur. Cigceklenme

periyoduna ait 6nemlilik gruplar Cizelge 4.39.’da verilmistir.

Cizelge 4.39. Ciceklenme periyoduna (giin) ait ortalamalar ve dnemlilik gruplari

Tiirler 2012 2013

H. annuus Ames 4114 78,33 m 40,67 g
H. annuus Ames 7111 121,671 120,33 ef
H. annuus Ames 29273 128,33 gh 126,00 ef
H. annuus Ames 29348 127,67 h 111,67 f
H. argophyllus 50,00 o 51,67 ¢
H. bolanderi 130,33 g 133,33 def
H. debilis ssp. cucumerifolius 150,67 ¢ 132,67 def
H. debilis ssp. debilis 156,67 b 134,33 def
H. debilis ssp. silvestris 91,001 137,67 cdef
H. debilis ssp. tardiflorus 101,33 k 130,67 def
H. debilis ssp. vestitus 162,67 a 157,67 abed
H. exilis 73,00 n
H. neglectus 104,00 j 142,67 bede
H. petiolaris 134,67 f 113,00 f
H. praecox 142,67 d 164,33 abc
H. praecox ssp. hirtus 138,00 e 168,33 ab
H. praecox ssp. praecox 141,33 d 171,00 a
H. praecox ssp. runyani 120,001 169,33 ab

Tiirler icin LSD %5 2,63 27,09
Y1l Ortalamalari icin LSD %5=4,59 | 2012 Yih Ortalamasi = 122,31 B | 2013 Yih Ortalamasi = 129,73 A

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Ciceklenme periyodu 2012 yilinda 50,00-162,67 giin, 2013 yilinda 40,67-171,00 giin

arasinda degismistir.

2012 yilinda ciceklenme periyodunun en uzun oldugu genotip H. debilis ssp. vestitus

(162,67 giin) olurken 2013 yilinda en uzun ¢iceklenme periyoduna sahip genotipler ise H.
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debilis ssp. vestitus (157,67 giin), H. praecox (164,33 giin), H. praecox ssp. hirtus (168,33),

H. praecox ssp. praecox (171,00 giin) ve H. praecox ssp. runyani (169,33 giin) olmustur.

H. argophyllus 2012 yilinda en kisa ¢igeklenme periyoduna (50,00 giin) sahip olurken,
2013 yilinda ayn1 grupta H. argophyllus (51,67 giin) ile birlikte H. annuus Ames 4114 (40,67

giin)’te yer almigtir.

Arastirmamizda H. argophyllus’un ¢ok gec ciceklenmeye basladigi ve en kisa
ciceklenme periyoduna sahip tiirlerden biri oldugu belirlenmistir. H. annuus Ames 4114 ise
hem erken ciceklenmeye baslamis hem de ¢iceklenmesini en erken sonuglandirarak en kisa
ciceklenme periyoduna sahip yabani aycicegi genotiplerinden biri olmustur. Ciceklenme
periyotlar i¢in yillar arasindaki yaklasik 5 giinlitk fark 6nemli bulunmustur. 2013 yilinda
daha uzun ciceklenme periyodu berlirlenmistir. Cigeklenme periyodu igin tiirler arasindaki
farklarin ¢ok yiiksek oldugu goriilmiistiir. Buna karsilik H. annuus hari¢ diger tiirlere ait
alttiirlerden birbirine yakin degerler alinmistir. Bu, ciceklenme periyodunun bitkilerin

tanimlanmasinda dnemli bir kriter olarak alinabilecegini gostermektedir.

Arastirmamizda yer alan tek yillik yabani tiirlerin ¢igeklenme siireleri ile ilgili daha
once yapilmis caligma bulunamamistir. Ancak Amerika Birlesik Devleti’'ndeki yabani tiirler
tizerinde yapilan gozlemlere gore Helianthus annuus Temmuz-Kasim, Helianthus anomalus
Mayis-Ekim, Helianthus argophyllus Agustos-Kasim, Helianthus bolanderi Temmuz-Kasim,
Helianthus debilis Mayis-Kasim, Helianthus deserticola Mayis-Ekim, Helianthus exilis
Temmuz-Eyliil, Helianthus neglectus Temmuz-Eyliil, Helianthus niveus Mayis-Eyliil,
Helianthus paradoxus Eylil-Kasim, Helianthus petiolaris Temmuz-Eyliil, Helianthus
praecox Haziran-Kasim, Helianthus agrestis Temmuz-Aralik ve Helianthus porteri Eyliil-

Mart arasinda ¢giceklenme gostermektedir (Anonim 2013).

4.1.14. Dal sap capi (cm)

Dal sap ¢apina ait 2012 varyans analizi Cizelge 4.40.’ta verilmistir.

Dal sap1 icin yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar, 2012 varyans analizine gore
istatistiki acidan %1 olasiliga gére onemli bulunmustur. Dal sap ¢apina ait énemlilik gruplart

Cizelge 4.41.’de verilmigtir.
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Cizelge 4.40. Dal sap capina ait 2012 varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamas1
Tiir 17 19,40 1,14 11,09™
Tekerriir 2 0,52 0,26 2,53"

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
**: F degerleri %1 olasilik simirlarina gére Snemlidir.

Cizelge 4.41. Dal sap capina (cm) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplar

Tiirler 2012
H. annuus Ames 4114 2,33 a
H. annuus Ames 7111 1,50 be
H. annuus Ames 29273 2,27 a
H. annuus Ames 29348 1,93 ab
H. argophyllus 1,93 ab
H. bolanderi 1,10 cd
H. debilis ssp. cucumerifolius 0,83d
H. debilis ssp. debilis 0,73 d
H. debilis ssp. silvestris 0,80d
H. debilis ssp. tardiflorus 0,90d
H. debilis ssp. vestitus 0,63d
H. exilis 0,90d
H. neglectus 2,20 a
H. petiolaris 1,60 be
H. praecox 0,60d
H. praecox ssp. hirtus 0,87d
H. praecox ssp. praecox 0,97d
H. praecox ssp. runyani 1,90 ab
Tiirler icin LSD %5 0,53

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Dal sap cap1 2012 yilinda 0,60 ile 2,33 cm arasinda degismistir. Bu karakter i¢in 2013
yilinda Ol¢iim alinmaya gerek goriilmemistir. Dal sap ¢capinin 2012 yilinda en fazla oldugu
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genotipler, H. annuus Ames 4114 (2,33 cm), H. annuus Ames 29273 (2,27 cm), H. annuus
Ames 29348 (1,93 cm), H. argophyllus (1,93 cm), H. neglectus ( 2,20 cm) ve H. praecox ssp.

runyani (1,90 cm) olmustur.

Dal sap capinin en az oldugu genotipler, H. bolanderi, H. debilis ssp. cucumerifolius,
H. debilis ssp. debilis, H. debilis ssp. silvestris, H. debilis ssp. tardiflorus, H. debilis ssp.
vestitus, H. exilis, H. praecox, H. praecox ssp. hirtus ve H. praecox ssp. praecox olarak

gozlemlenmistir.

Dal sap1 ¢apimin tiirler arasinda onemli farkliliklar gosterdigi aymi tiire, alttiirler

arasinda ise birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

4.1.15. Bitkideki tabla sayis1 (adet)
Bitkideki tabla sayisina ait 2013 varyans analizi Cizelge 4.42.’de verilmistir.

Cizelge 4.42. Bitkideki tabla sayisina ait 2013 varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Tiir 16 2047927,29 127995,46 2,07*
Tekerriir 2 312590,86 156295,43 2,53™

" . F degerleri istatistiki a¢idan 6nemsizdir.
*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
**: F degerleri %1 olasilik smirlarina gére Snemlidir.

Bitkideki tabla sayisi icin yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar, 2013 varyans
analizine gore istatistiki a¢idan %5 olasiliga gore 6nemli bulunmustur. Bitkideki tabla

sayisina ait 6nemlilik gruplar Cizelge 4.43.’te verilmistir.

2012 yilinda bu karakter ile ilgili gézlem alinmamustir. Bitkideki tabla sayisinin 2013
yilinda 5,00 ile 800,70 adet arasinda degistigi belirlenmistir. En fazla tabla 800,70 adet ile H.
debilis ssp. cucumerifolius’ta sayllmistir. Bitkideki tabla sayisinin en fazla oldugu grupta yer
alan diger tiirler ve alttiirler H. praecox, H. bolanderi, H. praecox ssp. runyani, H. debilis ssp.
tardiflorus, H. praecox ssp. praecox, H. debilis ssp. cucumerifolius ve H. neglectus olarak

belirlenmistir.

130




Cizelge 4.43. Bitkideki tabla sayisina (adet) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplar

Tiirler 2013
H. annuus Ames 4114 5,00 e
H. annuus Ames 7111 117,00 cde
H. annuus Ames 29273 203,70 bede
H. annuus Ames 29348 223,70 bede
H. argophyllus 228,00 bede
H. bolanderi 479,00 abed
H. debilis ssp. cucumerifolius 800,70 a
H. debilis ssp. debilis 83,70 de
H. debilis ssp. silvestris 221,30 bede
H. debilis ssp. tardiflorus 417,00 abcde
H. debilis ssp. vestitus 217,70 bede
H. neglectus 593,30 ab
H. petiolaris 245,00 bede
H. praecox 501,70 abc
H. praecox ssp. hirtus 297,70 bede
H. praecox ssp. praecox 536,70 ab
H. praecox ssp. runyani 418,30 abede
Tiirler icin LSD %5 413,35

" Her bir grup icerisinde ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

2013 yilinda bitkideki tabla sayisinin en az oldugu grupta yer alan genotipler H.
debilis ssp. vestitus, H. annuus Ames 29273, H. praecox ssp. hirtus, H. debilis ssp. debilis, H.
argophyllus, H. annuus Ames 29348, H. praecox ssp. runyani, H. debilis ssp. tardiflorus, H.

annuus Ames 7111, H. debilis ssp. silvestris, H. petiolaris ve H. annuus Ames 4114 olmustur.

Tek bir bitkinin olusturdugu tabla sayist agisindan tiirler ve alttiirler arasinda dnemli
farkliliklar belirlenmistir. Ozellikle H. debilis’in alttiirlerinin bir bitkide olusan tabla sayisinda

cok biiyiik farkliliklar olmustur.

4.1.16. Tek tabladaki tane sayisi (adet)

Tek tabladaki tane sayisina ait 2013 varyans analizi Cizelge 4.44.’te verilmistir.
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Cizelge 4.44. Tek tabladaki tane sayisina ait 2013 varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Tiir 16 372172,35 23260,77 7,21
Tekerriir 2 11177,77 5588,88 1,73"

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
**: F degerleri %1 olasilik simirlarina gére Snemlidir.

Tek tabladaki tane sayis1 icin yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar, 2013 varyans

analizine gore istatistiki acidan %1 olasiliga gore onemli bulunmustur. Tek tabladaki tane

sayisina ait 6nemlilik gruplari ise Cizelge 4.45.’te verilmistir.

Cizelge 4.45. Tek tabladaki tane sayisina (adet) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplari

Tiirler 2013
H. annuus Ames 4114 48,67 e
H. annuus Ames 7111 177,33 ¢
H. annuus Ames 29273 286,33 b
H. annuus Ames 29348 401,00 a
H. argophyllus 177,00 ¢
H. bolanderi 107,67 cde
H. debilis ssp. cucumerifolius 140,00 cde
H. debilis ssp. debilis 54,67 e
H. debilis ssp. silvestris 130,00 cde
H. debilis ssp. tardiflorus 68,00 e
H. debilis ssp. vestitus 78,00 de
H. neglectus 86,67 cde
H. petiolaris 117,67 cde
H. praecox 98,67 cde
H. praecox ssp. hirtus 133,00 cde
H. praecox ssp. praecox 122,00 cde
H. praecox ssp. runyani 163,33 cd
Tiirler icin LSD %5 94,50

" Her bir grup icerisinde ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Tek tabladaki tane sayist yalmiz 2013 yilinda alinmis olup 48,67 ile 401,00 adet
arasinda degistigi belirlenmistir. Tek tabladaki tane sayisinin en fazla oldugu genotip H.
annuus Ames 29348 (401,00 adet) olmustur. Tek tabladaki tane sayisinin en az oldugu grupta
yer alan tiir ve alttiirler ise H. debilis ssp. vestitus, H. praecox, H. praecox ssp. hirtus, H.
debilis ssp. debilis, H. bolanderi, H. debilis ssp. tardiflorus, H. praecox ssp. praecox, H.
debilis ssp. cucumerifolius, H. debilis ssp. silvestris, H. neglectus, H. petiolaris ve H. annuus

Ames 4114 olarak belirlenmistir.

Tek tabladaki tane sayisi i¢in gerek tiirler arasi, gerekse aymn tiirler icindeki alttiirler
arasinda onemli farklar goriilmiistiir. Tek tabladaki tane sayisinin H. annuus Ames 4114 haric
diger H. annuus yabani tiirlerinde daha fazla oldugu bulunmustur. Arastirma bulgularimiz,
kiiltiir ayciceginde verim unsurlarindan biri olan tabladaki tane sayisini iyilestirmede tek yillik

yabani H. annuus genotiplerinin 1slah i¢in 6nemli genetik kaynak olusturacagini gostermistir.

4.1.17. Bitki tane verimi (g)

Bitki tane verimine ait 2013 varyans analizi Cizelge 4.46.’da verilmistir.

Cizelge 4.46. Bitki tane verimine ait 2013 varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamas1
Tiir 16 148894,83 9305,93 6,10
Tekerriir 2 3874,10 1937,05 1,27%

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
™ F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.

Bitki tane verimi icin yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar 2013 varyans analizine
gore istatistiki agidan %1 olasiliga goére 6nemli bulunmustur. Bitki tane verimine ait dnemlilik

gruplar Cizelge 4.47.’de verilmistir.

Bitki tane verimi 2013 yilinda 1,57-233,20 g arasinda degismistir. Bitki tane veriminin
2013 yilinda en fazla oldugu genotip H. annuus Ames 29348 (233,20 g) olarak belirlenmistir.
Bitki tane veriminin 2013 yilinda en az oldugu genotipler H. debilis ssp. vestitus, H. praecox,
H. praecox ssp. hirtus, H. debilis ssp. debilis, H. bolanderi, H. argophyllus, H. praecox ssp.
runyani, H. debilis ssp. tardiflorus, H. praecox ssp. praecox, H. annuus Ames 7111, H.
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debilis ssp. silvestris, H. neglectus, H. petiolaris ve H. annuus Ames 4114 olarak tespit

edilmistir.

Cizelge 4.47. Bitki tane verimine (g) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplar

Tiirler 2013
H. annuus Ames 4114 16,07 ¢
H. annuus Ames 7111 51,67 be
H. annuus Ames 29273 104,84 b
H. annuus Ames 29348 233,20 a
H. argophyllus 15,50 ¢
H. bolanderi 56,99 be
H. debilis ssp. cucumerifolius 102,38 b

H. debilis ssp. debilis 1,57 ¢
H. debilis ssp. silvestris 1541 ¢
H. debilis ssp. tardiflorus 12,85 ¢
H. debilis ssp. vestitus 16,25 ¢
H. neglectus 56,30 bc
H. petiolaris 32,84 ¢
H. praecox 23,75 ¢
H. praecox ssp. hirtus 28,93 ¢
H. praecox ssp. praecox 32,00 ¢
H. praecox ssp. runyani 41,18 be

Tiirler icin LSD %5 64,97

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

H. annuus yabani tiirlerinin tek bir tablada daha yiiksek sayida tane olusturmasi ve
tanelerinin genellikle diger yabani tiirlere gére agir olmasi nedeniyle bitki tane verimleri de
yiiksek olmustur. H. annuus Ames 29348, H. annuus Ames 29273 ve H. debilis ssp.
cucumerifolius dikkat ceken bitki verimleri ile aycicegi 1slahi i¢in 6nemli bir gen kaynagi

olduklarin1 gostermislerdir.

4.1.18. Tohum boyu (mm)

Tohum boyuna ait 2013 varyans analizi Cizelge 4.48.”de verilmistir.
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Cizelge 4.48. Tohum boyuna ait 2013 varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tiir 16 209,34 13,08 19,06™
Tekerriir 2 0,60 0,30 0,44™

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore énemlidir.
**: F degerleri %1 olasilik simirlarina gére Snemlidir.

Tohum boyu icin yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar, 2013 varyans analizine gore

istatistiki acidan %1 olasiliga gore onemli bulunmustur. Tohum boyuna ait 6nemlilik gruplar

ise Cizelge 4.49.’da verilmistir.

Cizelge 4.49. Tohum boyuna (mm) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplart

Tiirler 2013

H. annuus Ames 4114 12,25 a
H. annuus Ames 7111 5,72 be
H. annuus Ames 29273 4,64 cdefg
H. annuus Ames 29348 6,44 b
H. argophyllus 5,10 bede
H. bolanderi 4,97 cdef
H. debilis ssp. cucumerifolius 3,64 fgh
H. debilis ssp. debilis 4,14 defgh
H. debilis ssp. silvestris 2,98 h
H. debilis ssp. tardiflorus 4,32 defgh
H. debilis ssp. vestitus 3,75 efgh
H. neglectus 4,21 defgh
H. petiolaris 5,30 bed
H. praecox 4,00 defgh
H. praecox ssp. hirtus 3,90 efgh
H. praecox ssp. praecox 3,53 gh
H. praecox ssp. runyani 4,02 defgh

Tiirler icin LSD %5 1,38

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Tohumun boyunun tiirler arasinda 2,98 ile 12,25 mm arasinda degistigi bulunmustur.
Tohum boyunun en uzun oldugu genotipler H. annuus Ames 4114 (12,25 mm) ve H. annuus
Ames 29348 (6,44 mm) olarak belirlenmistir. 2013 yilinda tohum boyunun en kisa oldugu
genotipler H. debilis ssp. vestitus, H. praecox, H. praecox ssp. hirtus, H. debilis ssp. debilis,
H. praecox ssp. runyani, H. debilis ssp. tardiflorus, H. praecox ssp. praecox, H. debilis ssp.

cucumerifolius, H. debilis ssp. silvestris ve H. neglectus olmustur.

Yabani aycicegi tiir ve alttiirleri arasinda tohum boyu icin Onemli farkliliklar
bulunmustur. H. annuus genotiplerinin genelde tohum boylarinin daha biiyiikk oldugu
goriilmektedir. Yine H. argophyllus, H. petiolaris ve H. bolanderi tiirlerinin tohum boylari

uzun olmustur.

Seiler ve Rieseberg (1997) yaptiklart ¢alismada tek yillik yabani aygigegi tiirlerinin
tohum boylarim; Helianthus agrestis’te 2-3 mm, Helianthus annuus’ta 3-5 mm, Helianthus
anomalus’ta 6-9 mm, Helianthus argophyllus’ta 4-6 mm, Helianthus bolanderi’de 3-4,5 mm,
Helianthus debilis’te 2,5-3 mm, Helianthus deserticola’da 4-5 mm, Helianthus exilis’te 2,7
mm, Helianthus neglectus’ta 4 mm, Helianthus niveus’ta 3-5 mm, Helianthus paradoxus ’ta
3-4 mm, Helianthus petiolaris’ta 3,5-4,5 mm ve Helianthus praecox’ta 2,5-3,0 mm olarak

belirlemislerdir.

4.1.19. Tohum eni (mm)

Tohum enine ait 2013 varyans analizi Cizelge 4.50.’de verilmistir.

Cizelge 4.50. Tohum enine ait 2013 varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Tiir 16 54,54 3,41 2,50"
Tekerriir 2 0,63 0,32 0,23™

"8 . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik simirlarina gére Snemlidir.

Tohum eni i¢in yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar, 2013 varyans analizine gore

istatistiki acidan %35 olasiliga gore onemli bulunmustur. Tohum enine ait dnemlilik gruplart

Cizelge 4.51.”de verilmistir.
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Cizelge 4.51. Tohum enine (mm) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplarn

Tiirler 2013

H. annuus Ames 4114 5,80 a
H. annuus Ames 7111 2,73 be
H. annuus Ames 29273 2,26 be
H. annuus Ames 29348 3,13 be
H. argophyllus 1,71¢
H. bolanderi 2,16 be
H. debilis ssp. cucumerifolius 2,10 be
H. debilis ssp. debilis 1,83 be
H. debilis ssp. silvestris 1,35¢
H. debilis ssp. tardiflorus 3,76 b
H. debilis ssp. vestitus 3,05 be
H. neglectus 2,14 be
H. petiolaris 2,65 be
H. praecox 2,27 be
H. praecox ssp. hirtus 1,53 ¢
H. praecox ssp. praecox 1,63 ¢
H. praecox ssp. runyani 1,92 be

Tiirler icin LSD %35 1,94

" Her bir grup icerisinde ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Tohum eni genotipler arasinda 1,35-5,80 mm olarak degismektedir. Tohum eninin
2013 yilinda en uzun oldugu genotipler H. annuus Ames 4114 (5,80 mm) ve H. debilis ssp.

tardiflorus (3,76 mm) olmustur.

Tohum eninin 2013 yilinda en kisa oldugu tiirler ve alttiirlerin olusturdugu grupta H.
debilis ssp. vestitus, H. praecox, H. annuus Ames 29273, H. praecox ssp. hirtus, H. debilis
ssp. debilis, H. bolanderi, H. argophyllus, H. annuus Ames 29348, H. praecox ssp. runyani,
H. praecox ssp. praecox, H. debilis ssp. cucumerifolius, H. annuus Ames 7111, H. debilis ssp.

silvestris, H. neglectus ve H. petiolaris yer almistir.

137



Seiler ve Rieseberg’in (1997) ikinci y1l denememizde yer almayan Helianthus exilis’in
tohum enini 1,5 mm olarak bulmustur. Tiirlerin ve alttiirlerin tohum enleri arasinda farkliliklar

belirlenmistir.

Arastirmamizda yer alan yabani aygicegi tiir ve alttiirlerine ait tohum boyu ve enini
Olciilii olarak gosteren resimlerden, H. agrestis Sekil 4.1.’de, H. annuus Ames 4114 Sekil
4.2.°de, H. annuus Ames 7111 Sekil 4.3.’te, H. annuus Ames 29273 Sekil 4.4.te, H. annuus
Ames 29348 Sekil 4.5.’te, H. anomalus Sekil 4.6.’da, H. argophyllus Sekil 4.7.’de, H.
bolanderi Sekil 4.8.’de, H. debilis ssp. cucumerifolius Sekil 4.9.°da, H. debilis ssp. debilis
Sekil 4.10.’da, H. debilis ssp. silvestris Sekil 4.11.’de, H. debilis ssp. tardiflorus Sekil
4.12.°de, H. debilis ssp. vestitus Sekil 4.13.’te, H. exilis Sekil 4.14.’te, H. neglectus Sekil
4.15.te, H. niveus Sekil 4.16.’da, H.petiolaris Sekil 4.17.’de, H.petiolaris ssp. fallax Sekil
4.18.de, H. petiolaris ssp. petiolaris Sekil 4.19.’da, H. porteri Sekil 4.20.’de, H. praecox
Sekil 4.21.de, H. praecox ssp. hirtus Sekil 4.22.’de, H. praecox ssp. praecox Sekil 4.23.’te ve

H. praecox ssp. runyani Sekil 4.24.’te verilmistir.
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Sekil 4.1. H. agrestis’in tohum Ol¢iim resmi
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Zizzons

Sekil 4.2. H. annuus Ames 4114’iin tohum 6l¢tim resmi

ZE/200 8

Sekil 4.3. H. annuus Ames 7111’in tohum 6l¢iim resmi
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Sekil 4.4. H. annuus Ames 29273’lin tohum 6l¢iim resmi

Z1ME20S

Sekil 4.5. H. annuus Ames 29348’in tohum 06l¢iim resmi
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Sekil 4.6. H. anomalus’un tohum dl¢iim resmi

Sekil 4.7. H. argophyllus’un tohum &l¢iim resmi
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Sekil 4.9. H. debilis ssp. cucumerifolius’un tohum 6l¢tim resmi
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Sekil 4.10. H. debilis ssp. debilis’in tohum Ol¢tim resmi
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Sekil 4.11. H. debilis ssp. silvestris’in tohum 6l¢iim resmi
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Sekil 4.13. H. debilis ssp. vestitus’un tohum 6l¢liim resmi
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Sekil 4.15. H. neglectus’un tohum 6l¢iim resmi
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Sekil 4.16. H. niveus’un tohum 6l¢iim resmi
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Sekil 4.17. H. petiolaris’in tohum 6l¢iim resmi
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222003

Sekil 4.18. H. petiolaris ssp. fallax’1n tohum 6l¢iim resmi

ZaME200s

Sekil 4.19. H. petiolaris ssp. petiolaris’in tohum Ol¢iim resmi
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Sekil 4.20. H. porteri’nin tohum 6l¢iim resmi

Zia2/20018

Sekil 4.21. H. praecox’un tohum 6l¢iim resmi
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Sekil 4.22. H. praecox ssp. hirtus’un tohum 6l¢iim resmi

Sekil 4.23. H. praecox ssp. praecox’un tohum 06l¢iim resmi
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Sekil 4.24. H. praecox ssp. runyani’nin tohum 06l¢iim resmi

4.1.20. istatistiki analiz programina dahil edilmeyen tiirlerin baz 6zellikleri

H. niveus ssp. canescens ve H. porteri’de 2012 yilina ait veriler eksik olmasindan
dolay1 analiz programina dahil edilmemistir. Bunun nedeni, drnegin H. porteri 2012 yilinda
cicek agmamistir. Bu iki genotipe ait 2012 yili verileri Cizelge 4.52. ve Cizelge 4.53.’te

verilmistir.

Cizelge 4.52. H. niveus ssp. canescens ve H. porteri genotipine ait 2012 yil1 baz bitkisel
ozellikler

Bitki 1. |1.Yan Dala
Yayilma | Bitki | Tabla | Ana | Dal | Yan Diisen

Cam Boyu | Capr | Sap | Sap | Dal | Sekonder
Tiirler (2012) (cm) (cm) (cm) | Capr | Cap1 [Sayis1| Dal Sayisi

H. niveus ssp.

canescens 28 77 0,70 0,70 | 0,50 15 2
H. porteri 125 78 1,80 | 0,85 19 10
H. porteri 105 63 1,60 [ 1,20 | 28 16
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Cizelge 4.53. H. niveus ssp. canescens genotipine ait ¢iceklenme verileri

ik
Ciceklenme
Tiir ik % 50 Ciceklenme ve %50 Ciceklenme
(2012) Ciceklenme | Ciceklenme | Sonu Giin | Ciceklenme Periyodu
Giin Siiresi | Giin Siiresi Siiresi Arasinda (giin)
Gecen Siire
(giin)
H. niveus
ssp. 108 142 192 34 84
canescens

2013 yilma ait olan genotipler, H. agrestis, H. anomalus, H.debilis ssp. tardiflorus, H.
deserticola, H. exilis, H. niveus, H. petiolaris ssp. fallax, H. petiolaris ssp. petiolaris ve H.
porteri 2012 yilinda olmadigindan ve bazi genotiplerde eksik veriler olmasindan dolay1 ayri
verilmistir. Baz1 genotiplerde eksik veriler oldugu i¢in analiz programina alinmamislardir. Bu

2013 yil1 verileri Cizelge 4.54., Cizelge 4.55. ve Cizelge 4.56.’da verilmistir.

Cizelge 4.54. 2013 yilinda istatiski degerlendirmeye alinmayan diger tiirlere ait ¢iceklenme ile
ilgili veriler

] ilk Ciceklenme ve
Ik % 50 Ciceklenme Ciceklenme
% 50 Ciceklenme
Tiirler (2013) Ciceklenme | Ciceklenme Sonu Giin Periyodu
Arasinda Gecen
Giin Siiresi Giin Siiresi Siiresi (giin)
Siire (giin)
H. agrestis 223 244 280 21 57
H. anomalus 117 153 207 36 90
H.debilis ssp.
tardiflorus 125 160 273 35 148
H. deserticola 108
H. exilis 132 162 198 30 66
H. niveus 129 174 232 42 103
H. petiolaris ssp.
fallax 127 169 224 42 97
H. petiolaris ssp.
petiolaris 111 161 217 50 106
H. porteri 214 227 251 13 37
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Cizelge 4.55. 2013 yilinda istatiski degerlendirmeye alinmayan diger tiirlere ait bitki
karakterleri ile ilgili veriler

1. Yan
Bitki 1.
Bitki Dala Ana Sap | Tabla | Bitki
Yayillma | Yan
Tirler (2013) Boyu Diisen Cam Cap1 | Tabla
Cam Dal
(cm) Sekonder (cm) (cm) | Sayisi
(cm) |Sayisi
Dal Sayisi
H. agrestis 106 104 11 5 1,14 1,20
H. anomalus 78 82 11 5 1,35 1,40
H.debilis ssp. tardiflorus 256
H. deserticola
H. exilis 102 101 22 7 1,72 1,50 227
H. niveus 50 18 7 3 0,63 0,50
H. petiolaris ssp. fallax 208 187 24 4 4,06 3,90
H. petiolaris ssp. petiolaris 124 107 9 6 1,63 2,80
H. porteri 51 111 20 17 1,14 1,20 276

Cizelge 4.56. 2013 yilinda istatiski degerlendirmeye alinmayan diger tiirlere ait verim
unsurlari ile ilgili veriler

1000 Bitki | Dekara
Tiirler (2013) Taizzaki Dane Tane Tane Tohum Tohum Eni
Tane Says: Agirh@ | Verimi | Verimi | Boyu (mm) (mm)
(gr) (gr) (kg)
H. agrestis 50 3,40 4,93 1,50
H. anomalus 16 0,90 5,33 1,13
H.debilis ssp.
tardiflorus
H. deserticola
H. exilis 49 1,70 6,20 6,64 2,50 1,16
H. niveus 28 1,00 3,76 1,30
H. petiolaris ssp.
Sallax 212 5,30 4,60 2,43
H. petiolaris ssp.
petiolaris 182 2,10 4,16 5,10
H. porteri 23 3,50 2,74 2,93 3,40 1,80
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4.1.21. istatistiki analiz programna dahil edilmeyen bitkisel 6zellikler

Arastirmamizda yer alan tiirlerden bazilarinda 2012 veya 2013 yilindan birinde
cimlenme olmamasi veya daha sonra arazideki yasamlarini siirdiirememeleri nedeniyle bazi
Olctim ve gozlemler istatistiki analiz yapilmadan yillar i¢in ayr1 olarak degerlendirilmistir. Bu
dogrultuda olusturulan tablolardan Cizelge 4.57.te 2012 yil1 ortalama dil ¢icek uzunlugu,
Cizelge 4.58.te 2012 yili ortalama 3. yan dal sayisi, Cizelge 4.59.’da 2012 yil1 ortalama 4.
yan dal sayisi, Cizelge 4.60.’de 2012 yil1 ortalama 5. yan dal sayisi, Cizelge 4.61.”de 2012 yili
ortalama yaprak boyu ve Cizelge 4.62.’da 2012 yili ortalama yaprak enine ait veriler

verilmistir.

Cizelge 4.57. 2012 y1l1 ortalama dil ¢icek uzunluguna ait veriler

Ortalama Dil Cicek
Tiirler Uzunlugu (cm)
1 |H. annuus Ames 4114
2 |H. annuus Ames 7111 2,20
3 |H. annuus Ames 29273 2,90
4 |H. annuus Ames 29348 3,37
5 |H. argophyllus 3,13
6 | H. bolanderi 2,16
7 |H. debilis ssp. cucumerifolius 2,50
8 | H. debilis ssp. debilis 1,65
9 | H. debilis ssp. silvestris
10 | H. debilis ssp. tardiflorus 1,27
11| H. debilis ssp. vestitus 1,57
12 | H. exilis
13| H. neglectus 2,10
14| H. petiolaris
15| H. praecox 2,97
16 | H. praecox ssp. hirtus 2,10
17 | H. praecox ssp. praecox 1,90
18| H. praecox ssp. runyani 1,90
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2012 yilinda yetistirilen yabani aycicegi tiirlerinde ortalama dil ¢igek uzunlugunun en
az oldugu genotip 1,27 cm ile H. debilis ssp. tardiflorus olurken, en fazla ortalama dil ¢icek

uzunlugu 3,37 cm ile H. annuus Ames 29348 genotipinde olmustur.

Cizelge 4.58. 2012 y1l1 ortalama 3. yan dal sayisina ait veriler

Ortalama
Tiirler 3. Yan Dal Sayis1

1 | H. annuus Ames 4114

2 |H. annuus Ames 7111 2,70

3 |H. annuus Ames 29273 2,80

4 |H. annuus Ames 29348 2,90

5 |H. argophyllus

6 | H. bolanderi 7,70

7 | H. debilis ssp. cucumerifolius 4,20

8 [ H. debilis ssp. debilis 5,00

9 [H. debilis ssp. silvestris 6,00
10 | H. debilis ssp. tardiflorus 4,80
11| H. debilis ssp. vestitus 4,20
12 | H. exilis 3,00
13| H. neglectus 10,00
14| H. petiolaris 4,50
15| H. praecox 6,00
16 | H. praecox ssp. hirtus 5,00
17 | H. praecox ssp. praecox 4,90
18 | H. praecox ssp. runyani 8,50

2012 yilinda yetistirilen yabani aycicegi tiirlerinde ortalama 3. yan dal sayisi, 2,70 adet
ile en az H. annuus Ames 7111°de, en ¢ok 10,00 adet ile de H. neglectus genotipinde

olmustur.
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Cizelge 4.59. 2012 yil1 ortalama 4. yan dal sayisina ait veriler

Ortalama

Tiirler 4. Yan Dal Sayisi
1 | H. annuus Ames 4114
2 |H. annuus Ames 7111 2,00
3 | H. annuus Ames 29273 3,00
4 |H. annuus Ames 29348 2,00
5 (H. argophyllus
6 | H. bolanderi 4,00
7 |H. debilis ssp. cucumerifolius 6,00
8 | H. debilis ssp. debilis 4,50
9 [H. debilis ssp. silvestris
10 | H. debilis ssp. tardiflorus
11| H. debilis ssp. vestitus 3,00
12 | H. exilis
13| H. neglectus 6,00
14| H. petiolaris 4,50
15| H. praecox 4,80
16 | H. praecox ssp. hirtus 4,00
17 | H. praecox ssp. praecox 4,00
18| H. praecox ssp. runyani 5,00

2012 yilinda yetistirilen yabani aycicegi tiirlerinde ortalama 4. yan dal sayisi, 2,00 adet
ile en az H. annuus Ames 7111 ve H. annuus Ames 29348’de, en ¢cok 4. yan dal sayisi ise

6,00 adet ile de H. neglectus ve H. debilis ssp. cucumerifolius genotiplerinde olmustur.
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Cizelge 4.60. 2012 y1l1 ortalama 5. yan dal sayisina ait veriler

Ortalama

Tiirler 5. Yan Dal Sayis1
1 | H. annuus Ames 4114
2 |H. annuus Ames 7111 2,00
3 | H. annuus Ames 29273
4 |H. annuus Ames 29348
5 (H. argophyllus
6 | H. bolanderi
7 |H. debilis ssp. cucumerifolius
8 [ H. debilis ssp. debilis
9 [H. debilis ssp. silvestris
10 | H. debilis ssp. tardiflorus 4,00
11| H. debilis ssp. vestitus
12 | H. exilis
13| H. neglectus
14| H. petiolaris 3,00
15| H. praecox 4,00
16 | H. praecox ssp. hirtus 5,00
17 | H. praecox ssp. praecox 4,50
18| H. praecox ssp. runyani 7,00

2012 yilinda yetistirilen yabani aycicegi tiirlerinde ortalama 5. yan dal sayisi, 2,00 adet
ile en az H. annuus Ames 7111 genotipinde, en ¢ok 5. yan dal sayisi ise 7,00 adet ile H.

praecox ssp. runyani genotipinde olmustur.
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Cizelge 4.61. 2012 y1l1 ortalama yaprak boyuna ait veriler

Ortalama

Tiirler Yaprak Boyu (cm)
1 | H. annuus Ames 4114
2 |H. annuus Ames 7111 11,67
3 | H. annuus Ames 29273 13,77
4 |H. annuus Ames 29348 17,17
5 (H. argophyllus 14,83
6 | H. bolanderi 4,73
7 |H. debilis ssp. cucumerifolius 2,67
8 | H. debilis ssp. debilis 2,97
9 [H. debilis ssp. silvestris
10 | H. debilis ssp. tardiflorus 3,33
11| H. debilis ssp. vestitus 3,73
12 | H. exilis
13| H. neglectus 4,50
14| H. petiolaris
15| H. praecox 3,17
16 | H. praecox ssp. hirtus 2,17
17 | H. praecox ssp. praecox 2,70
18| H. praecox ssp. runyani 3,35

2012 yilinda yetistirilen yabani aycicegi tiirlerinde ortalama yaprak boyu en az 2,17
cm ile H. praecox ssp. hirtus genotipinde, ortalama yaprak boyu en ¢ok ise 17,17 cm ile H.

annuus Ames 29348 genotipinde olmustur.
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Cizelge 4.62. 2012 y1l1 ortalama yaprak enine ait veriler

Ortalama

Tiirler Yaprak eni (cm)
1 | H. annuus Ames 4114
2 |H. annuus Ames 7111 11,33
3 | H. annuus Ames 29273 9,67
4 |H. annuus Ames 29348 9,73
5 (H. argophyllus 8,43
6 | H. bolanderi 2,67
7 |H. debilis ssp. cucumerifolius 2,00
8 [ H. debilis ssp. debilis 2,10
9 [H. debilis ssp. silvestris
10 | H. debilis ssp. tardiflorus 2,00
11| H. debilis ssp. vestitus 2,57
12 | H. exilis
13| H. neglectus 1,50
14| H. petiolaris
15| H. praecox 2,07
16 | H. praecox ssp. hirtus 1,30
17 | H. praecox ssp. praecox 2,17
18| H. praecox ssp. runyani 2,60

2012 yilinda yetistirilen yabani ay¢icegi tiirlerinde ortalama yaprak eni en az 1,30 cm
ile H. praecox ssp. hirtus genotipinde, ortalama yaprak eni en ¢ok ise 11,33 cm ile H. annuus

Ames 7111 genotipinde olmustur.

4.2. Yabani Aycicegi Tiirlerine Ait Kalite Unsurlar:
4.2.1. Yabani aycicegi tiirlerinin yag oram ve yag asitleri kompozisyonu

Yag orami ve yag asitleri kompozisyonu ic¢in 2012 yilinda ve 2013 yilinda 6l¢iim
yapilip SAS programi analizinde degerleri kullanilan tiirler Cizelge 4.63.’te verilmistir. 2012
ve 2013 yilinda yapilan analizlerden yag orani, palmitik asit, stearik asit, oleik asit, linoleik

asit, arasidik asit ve lignoserik asit SAS istatistiki programinda birlikte degerlendirilmislerdir.
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Cizelge 4.63. Yag orami ve yag asitleri kompozisyonu i¢in kullanilan tiirler

2012 - 2013 Birlesik Analiz 2012 Y1h Tiirleri 2013 Y1h Tiirleri

1 H. annuus Ames 4114 H. annuus Ames 4114 H. annuus Ames 4114

2 H. annuus Ames 7111 H. annuus Ames 7111 H. annuus Ames 7111

3 H. annuus Ames 29273 H. annuus Ames 29273 H. annuus Ames 29273

4 H. annuus Ames 29348 H. annuus Ames 29348 H. annuus Ames 29348

5 H. argophyllus H. argophyllus H. argophyllus

6 H. bolanderi H. bolanderi H. bolanderi

7 H. debilis ssp. cucumerifolius H. debilis ssp. cucumerifolius H. debilis ssp.
cucumerifolius

8 H. debilis ssp. tardiflorus H. debilis ssp. tardiflorus H. debilis ssp. tardiflorus

9 H. petiolaris H. petiolaris H. petiolaris

10 H. praecox H. praecox H. praecox

11 H. debilis ssp. debilis H. debilis ssp. silvestris

12 H. exilis H. debilis ssp. vestitus

13 H. neglectus

14 H. praecox ssp. hirtus

15 H. praecox ssp. runyani

16 H. praecox ssp. praecox

4.2.1.1. Yag orani (%)

Yag oranimna ait yil birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi Cizelge 4.64.’te

verilmisgtir.

Cizelge 4.64. Yag oranina ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tiir 9 865,41 96,16 2691,42™
Yil 1 446,57 446,57 12499,60™
Y *Tiir 9 636,44 70,72 1979,31™
Tekerriir 2 0,01 0,01 0,86"

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
™ F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
C.V.=0,938673
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Yag oram icin yil birlestirilmesi yapilmig varyans analizlerinde tiir, yil ve yil*tiir
interaksiyonunun istatistiki a¢idan %1 olasiliga gore onemli oldugu belirlenmistir. Yillar
arasindaki farklar istatistiki acidan dnemli olmasi nedeniyle yag oran1 karakteri 2012 ve 2013
yillari i¢in ayr1 olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013 yillarinin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi

ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.65.’te verilmistir.

Cizelge 4.65. Yag oranina ait 2012 ve 2013 yillar1 ayr1 ayr1 varyans analizi

Varyasyon | Serbestlik Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 11 15 275,54 | 1546,21 | 25,05 | 103,08 | 1041,88™" | 2642,31™"
Tekerriir 2 2 0,02 0,05 0,01 0,02 0,34" 0,59

"8 . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
' F degerleri %5 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik simirlarina gore Snemlidir.

Yag orani icin yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar, hem 2012 yilinda hem de 2013
yilinda %]1 olasiliga gore istatistiki acidan onemli bulunmustur. Yag oranina ait énemlilik

gruplar Cizelge 4.66.’da verilmistir.

Yag oran1 2012 yilinda %16,74-27,45 arasinda, 2013 yilinda %8,02-31,16 arasinda

degismistir.

Tanelerindeki yag orani en yiiksek yabani aycgicegi genotipleri olarak 2012 yilinda H.
argophyllus (%27,45), 2013 yilinda H. annuus Ames 4114 (%31,16) belirlenmistir. Her iki

yilda da tanelerinde en yiiksek yag iceren ikinci tiir H. annuus Ames 29348 olmustur.

2012 yilinda en diisiik yag oram1 H. annuus Ames 29273 (%16,74) yabani aycicegi
genotipinde belirlenirken 2013 yilinda en diisiikk yag oram H. argophyllus (%8,02) tiiriinde

bulunmustur.

H. annuus Ames 4114 disindaki diger tiirlerde genelde sicak ve kurak gecen ikinci
yilda yag orami diismiistiir. Bu azalmalara bagl olarak 2013 yilinda daha diisiik yag orani
ortalamasinin alinmasina yol agmistir. H. annuus Ames 4114 ise ¢ok erkenci olmasi 6zelligi

ile topraktaki mevcut nemi kullanarak bu sicak ve kurak donemden olumsuz etkilenmeden
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generatif donemini tamamlamustir. H. annuus tiirll icinde yer alan diger {i¢ yabani aycicegi
genotipi de iki yildaki iklim farkliligina en diisiik tepki vermis ve birbirine yakin yag oranlari
vermistir. Bunun yaninda en gec ciceklenen ve en gec generatif doneme gecen H. argophyllus
ise ilk yila gore yag orani en fazla olumsuz etkilenen tiir olmustur. Bunun nedeni olarak 2013
yilinda bu tiirin generatif doneme gectigi Sonbahar aylarinda hava sicakliginin 2012 yilina
gore cok diisiik olmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Hatta bu genotip diisiik
sicakliklar nedeni ile ikinci yilda generatif donemini dolayisiyla Omriinii erken
sonlandirmistir. Goriildiigii gibi kiiltiir ayciceklerinde oldugu gibi tek yillik yabani aygicegi
tiirlerinde de tanede yag birikim doneminde olan ¢ok yiiksek ve diisiik sicakliklar tanedeki

yag oranini diigiirmektedir.

Cizelge 4.66. Yag oranina (%) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplar

Tiirler 2012 2013
H. annuus Ames 4114 24,86 ¢ 31,16 a
H. annuus Ames 7111 24,74 ¢ 21,53 ¢
H. annuus Ames 29273 16,74 h 16,68 e
H. annuus Ames 29348 25,76 b 23,54 b
H. argophyllus 2745 a 8,02 k
H. bolanderi 21,37 £ 16,70 e
H. debilis ssp. cucumerifolius 23.21d 14,52 f
H. debilis ssp. debilis 23,14 d
H. debilis ssp. silvestris 13,82 g
H. debilis ssp. tardiflorus 20,09 g 9,29 j
H. debilis ssp. vestitus 10,68 i
H. exilis 20,24 g
H. neglectus 10,44 i
H. petiolaris 22,18 e 18,02d
H. praecox 2226 ¢ 14,64 f
H. praecox ssp. hirtus 1391 g
H. praecox ssp. praecox 16,92 e
H. praecox ssp. runyani 12,53 h
Tiirler icin LSD %5 0,26 0,33
Y1l Ortalamalari icin LSD %5=0,10 2012 Yih Ortalamasi = 22,87 A 2013 Yili Ortalamas1 = 17,41 B

" Her bir grup icerisinde ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Yabani aycicegi tiirleri ve alttiirleri arasinda yag oram icin Snemli farkliliklar
olusmustur. Arastirmamizda H. annuus tiiriine dahil genotiplerin yiiksek ve iklim kosullarina
gore daha stabil olan yag oranlar1 saglamis olmasi bu yabani tiiriin kiiltiir ay¢icegi 1slahi icin

iyi bir gen kaynagi olacagini gostermektedir.

Seiler (2007) yaptig1 arastirmada en yiiksek yag miktarim1 430-460 g/kg ile H.
anomalus’ta belirlemistir. H. deserticola da ise 330 g/kg yag miktar1 elde etmistir. Yag
konsantrasyonu ile yapilan diger calismada ise H. niveus ssp. canescens’te 402 g/kg, H.
petiolaris ssp. petiolaris’te 377 g/kg, H. niveus ssp. tephrodes’te 374 g/kg ve H. annuus’ta
250 g/kg olarak bulunmustur (Thompson ve ark. 1981, Seiler 1985). H. annuus tiirii igin
aragtiricinin  bulgulart ile calismamizdan elde dilen sonuclar birbirine yakindir. Ancak
arastiricinin yiiksek yag oranlarimi buldugu tiirler veya alttiirler denememizde bolge iklim
kosullarina adapte olamadiklar1 icin yasamlarimi = siirdiirememisler veya tohum

tiretememislerdir. Ciinkii aragtiricinin kullandigy tiirler ¢6l iklimine adapte olmus tiirlerdir.

4.2.1.2. Palmitik asit (%)
Palmitik asit icerigine ait yil birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi Cizelge

4.67.’de verilmistir.

Cizelge 4.67. Palmitik asit icerigine ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi
Tiir 9 58,08 6,45 3480,49™
Yil 1 0,07 0,07 39,62™
Yl*Tiir 9 9,64 1,07 577,56
Tekerriir 2 0,06 0,03 14,97

" . F degerleri istatistiki a¢idan 6nemsizdir.

' F degerleri %5 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.
" F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
C.V.=0,714550

Palmitik asit icerigi icin yil birlestirilmesi yapilmis varyans analizlerinde tiir, yil,
yil*¥tiir interaksiyonu ve tekerriiriin istatistiki ac¢idan %1 olasiliga gore Onemli oldugu
belirlenmistir. Yillar arasindaki farklar istatistiki acidan 6nemli olmasi nedeniyle palmitik asit
icerigi karakteri 2012 ve 2013 yillart icin ayr1 olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013
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yillarinin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.68.’de

verilmistir.

Cizelge 4.68. Palmitik asit icerigine ait 2012 ve 2013 yillar1 ayn ayn varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 11 15 85,78 59,30 7,80 3,95 | 5280,03"" | 2534,97""
Tekerriir 2 2 0,03 0,05 0,02 0,03 10,63 16,70

"8 . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
™ F degerleri %1 olasilik simirlarina gore 6nemlidir.

Palmitik asit icerigi icin yabani tiir ve alttiirler ile tekerriirler arasindaki farklar, hem
2012 yilinda hem de 2013 yilinda %1 olasiliga gore istatistiki acidan 6nemli bulunmustur.

Palmitik asit icerigine ait onemlilik gruplan Cizelge 4.69.’da verilmistir.

Palmitik asit icerigi 2012 yilinda %4,82-9,88 arasinda, 2013 yilinda %4,87-8,63

arasinda bulunmustur. Palmitik asit, doymus bir yag asididir.

Palmitik asit icerigi, 2012 yilinda en ¢ok H. debilis ssp. debilis’te %9,88, en az H.
annuus Ames 29348 genotipinde %4,82 olarak bulunmustur. Palmitik asit igerigi, 2013
yilinda en ¢ok H. debilis ssp. vestitus’ta %8,63, en az ise H. annuus Ames 29348 genotipinde
%4,87 olarak tespit edilmistir.

H. annuus tiiriine ait genotiplerde diger yabani tiirlere gore diisiik palmitik asit oranlar
tespit edilmistir. Seiler (1998)’de yiiriittiigii calismalarda en diisiik palmitik asit oranlarini
yabani H. annnus’ta belirlemistir. Ikinci y1ldaki iklim kosullar tiirlerin ortalama palmitik asit
iceriklerini artirmistir. Erkenci H. annuus Ames 4114, H. debilis ssp. cucumerifolius ve H.
debilis ssp. tardiflorus genotiplerinde ise ikinci yilda olgiilen palmitik asit oram diisiik
bulunmustur. En gegci genotip H. argophyllus tiirliniin tohumlarindaki palmitik asit oranlari
ise ikinci yilda bu tiiriin tanede yag birikimi donemindeki sicaklik diisiikliigtine bagh olarak
en fazla oranda artmistir. Onemli (2012a) yiiriittiigli calismalarda tanede yag birikim donemi
sicak ve kurak gecen iklimde palmitik asit igceriginin diistiigiinii, serin gegen iklimlerde ise

artigin1 belirlemistir. Turhan ve ark. (2010) ayciceginde diisiik sicakligin, palmitik asit
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icerigini artirdigini tespit etmistir. Bulgularimizda arastiricilarin ¢calismalari ile ayni sonuglara

ulagilmgstir.

Cizelge 4.69. Palmitik asit icerigine (%) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplar

Tiirler 2012 2013

H. annuus Ames 4114 6,01 f 5,57
H. annuus Ames 7111 5,171 5,36 k
H. annuus Ames 29273 5,117 5,261
H. annuus Ames 29348 4,82 k 4,87 m
H. argophyllus 5,66 g 7,22 ¢

H. bolanderi 5,231 5,58

H. debilis ssp. cucumerifolius 7,03d 5,811

H. debilis ssp. debilis 9,88 a
H. debilis ssp. silvestris 6,70 g
H. debilis ssp. tardiflorus 871b 7,67 ¢
H. debilis ssp. vestitus 8,63a
H. exilis 7,89 ¢

H. neglectus 6,06 h

H. petiolaris 5,51h 5,58

H. praecox 6,65e¢ 7,69 ¢
H. praecox ssp. hirtus 7,39d
H. praecox ssp. praecox 7,92 b
H. praecox ssp. runyani 7,13 f
Tiirler icin LSD %5 0,07 0,07

Y1l Ortalamalari icin LSD %5=0,02 2012 Yih Ortalamasi = 5,99 B 2013 Yih Ortalamasi = 6,06 A

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

4.2.1.3. Stearik asit (%)

Stearik asit icerigine ait yil birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi Cizelge

4.70.’te verilmistir.

Stearik asit igerigi i¢in yil birlestirilmesi yapilmis varyans analizlerinde tiir, y1l, yil*tiir
interaksiyonu ve tekerriir istatistiki acidan %1 olasiliga gore onemli oldugu belirlenmistir.

Yillar arasindaki farklar istatistiki acidan dnemli olmas1 sebebiyle stearik asit icerigi karakteri
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2012 ve 2013 yillart i¢in ayrt olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013 yillarinin ayrt ayri

degerlendirilmesi ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.71.’de verilmistir.

Cizelge 4.70. Stearik asit icerigine ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Toplam Kareler F Degeri
Derecesi Ortalamasi
Tiir 9 25,82 2,87 4049,67""
Yil 1 0,12 0,12 167,12"*
Y1l*Tiir 9 4,85 0,54 761,27
Tekerriir 2 0,02 0,01 12,40

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.
C.V.=0,775569

Cizelge 4.71. Stearik asit icerigine ait 2012 ve 2013 yillar1 ayr1 ayr1 varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 11 15 36,32 30,80 3,30 2,05 5085,34™ | 3682,28""
Tekerriir 2 2 0,01 0,02 0,01 0,01 6,36"" 13,94™

" . F degerleri istatistiki a¢idan 6nemsizdir.
*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik sinirlarina gore dnemlidir.

Stearik asit icerigi icin yabani tiir ve alttiirler ile tekerriirler arasindaki farklar, hem
2012 yilinda hem de 2013 yilinda %1 olasiliga gore istatistiki acidan 6nemli bulunmustur.

Stearik asit icerigine ait 6nemlilik gruplan Cizelge 4.72.”de verilmistir.

Stearik asit igerigi 2012 yilindaki tiirlerde %2,64-5,90 arasinda, 2013 yilindaki
tiirlerde %?2,43-5,22 arasinda bulunmustur. Stearik asit igerigi, 2012 yilinda en fazla H. debilis
ssp. debilis’te (%5,90), 2013 yilinda en fazla H. praecox’ta (%5,22) tespit edilmistir. Stearik

asit, bir doymus yag asididir.

Stearik asit iceriginin 2012 yilinda en az bulundugu tiirler H. annuus Ames 7111
(%2,67) ve H. petiolaris (%2,64) olurken 2013 yilinda en az stearik asit igerigi H. annuus
Ames 29348 tiiriinde (%2,43) tespit edilmistir.
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Cizelge 4.72. Stearik asit icerigine (%) ait ortalamalar ve onemlilik gruplar

Tiirler 2012 2013
H. annuus Ames 4114 3,94 ¢ 2,76 0
H. annuus Ames 7111 2,67k 2,94 n
H. annuus Ames 29273 333¢g 3,631
H. annuus Ames 29348 2,791 243 p
H. argophyllus 2,72 j 3,68 h

H. bolanderi 3,13 h 3,59j
H. debilis ssp. cucumerifolius 4,16 d 39 ¢g

H. debilis ssp. debilis 5,90 a
H. debilis ssp. silvestris 4,33 ¢
H. debilis ssp. tardiflorus 3,75 f 3,53k
H. debilis ssp. vestitus 5,12b
H. exilis 4,92 b

H. neglectus 3,091
H. petiolaris 2,64k 3,05 m
H. praecox 4,74 ¢ 5,22 a
H. praecox ssp. hirtus 4,56 ¢
H. praecox ssp. praecox 4,50d
H. praecox ssp. runyani 426 f

Tiirler icin LSD %5 0,04 0,04

Y1l Ortalamalari icin LSD % 5=0,01

2012 Yih Ortalamasi = 3,39 B

2013 Yilh Ortalamasi = 3,48 A

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Arastirmamizda Ozellikle yabani tek yillik aygicegi tiirlerinden H. annuus’a ait

tirlerde cok diisiik stearik icerigi bulunmustur. Kiiltiir ayciceginde bu degerler ¢ok daha

yiiksektir. Arastirmamizda yer alan yabani H. annuus tiriine ait genotiplerin diisilk doymus

yag icerigine sahip aycicegi cesitlerinin 1slahi icin onemli bir gen kaynagi olusturacagi

disiiniilmektedir. Stearik igerigi i¢in y1l faktorii 6nemli bulunmus ve az da olsa ikinci yil daha

yiiksek deger alinmistir. Palmitik asit iceriginde oldugu gibi danede yag birikim donemi ilk

yila gore daha diisiik sicakliklara gelen en gecci genotip H. argophyllus’ta 2013 yilindaki oran

artmis, erkenci genotipler de azalmistir. Aymi dogrultudaki sonuglar Onemli (2012a)’nin

yuriittiigii calismalarda da bulunmustur. Arastirict arastirma bulgularinda tanede yag birikim

donemi sicak ve kurak gecen iklimde stearik asit i¢eriginin diistiigiindi, serin gecen iklimlerde

ise arttigim belirlemistir. Turhan ve ark. (2010) ayciceginde diisiik sicakligin, stearik asit

icerigini artirdigini tespit etmistir.
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4.2.1.4. Oleik asit (%)
Oleik asit icerigine ait yil birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi Cizelge

4.73.’te verilmistir.

Cizelge 4.73. Oleik asit icerigine ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tiir 9 3155,90 350,66 4779,427
Yil 1 481,78 481,78 6566,59™"
Y *Tiir 9 521,05 57,90 789,10
Tekerriir 2 1,72 0,86 11,70™

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
" F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
C.V.=0,868341

Oleik asit icerigi icin yil birlestirilmesi yapilmig varyans analizlerinde tiir, yil, yil*tiir
interaksiyonu ve tekerriiriin istatistiki acidan %1 olasiliga gore 6nemli oldugu belirlenmistir.
Yillar arasindaki farklar istatistiki acidan 6énemli olmasi nedeniyle oleik asit igerigi karakteri
2012 ve 2013 yillar1 i¢in ayrt olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013 yillarinin ayrt ayri

degerlendirilmesi ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.74.’te verilmistir.

Cizelge 4.74. Oleik asit icerigine ait 2012 ve 2013 yillar1 ayr1 ayr varyans analizi

Varyasyon | Serbestlik Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 11 15 | 3280,84 | 2138,39 | 298,26 | 142,56 | 3751,87"" | 3379,68""
Tekerriir 2 2 0,82 0,87 0,41 0,44 5,167 10,35"

" F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore énemlidir.
" F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.

Oleik asit icerigi i¢in yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar, hem 2012 yilinda hem

de 2013 yilinda %1 olasiliga gore istatistiki acidan onemli bulunmustur. Oleik asit icerigi icin

tekerriirler arasindaki farklar 2012 yilinda %5 olasiliga gore, 2013 yilinda %1 olasiliga gore

onemli bulunmustur. Oleik asit icerigine ait onemlilik gruplarn Cizelge 4.75.’te verilmistir.
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Cizelge 4.75. Oleik asit icerigine (%) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplari

Tiirler 2012 2013
H. annuus Ames 4114 42,46 b 37,02 a
H. annuus Ames 7111 48,69 a 37,00 a
H. annuus Ames 29273 38,65¢ 23,95f
H. annuus Ames 29348 36,31 f 36,92 a
H. argophyllus 37,12 e 23,94 f
H. bolanderi 38,13 d 31,25 b
H. debilis ssp. cucumerifolius 23,38 i1 27,10 ¢
H. debilis ssp. debilis 17,35k
H. debilis ssp. silvestris 20,92 h
H. debilis ssp. tardiflorus 18,62 j 17,91
H. debilis ssp. vestitus 16,891
H. exilis 25,92 h
H. neglectus 24,89 e
H. petiolaris 3340 ¢g 26,45d
H. praecox 23,501 22,06 g
H. praecox ssp. hirtus 20,28 i
H. praecox ssp. praecox 17,51 k
H. praecox ssp. runyani 20,98 h
Tiirler icin LSD %5 0,48 0,34

Y1l Ortalamalari icin LSD % 5=0,14

2012 Yih Ortalamasi = 34,03 A

2013 Y1l Ortalamasi = 28,36 B

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Oleik asit igerigi 2012 yilinda %17,35-48,69, 2013’te %16,89-37,02 arasinda
olmustur. Oleik asit icerigi, 2012 yilinda en fazla H. annuus Ames 7111’de (%48,69)
belirlenirken 2013 yilinda ise en fazla H. annuus Ames 4114 (%37,02), H. annuus Ames 7111
(%37,00) ve H. annuus Ames 29348 (%36,92) tiirlerinde bulunmustur. Oleik asit icerigi, 2012
yilinda en az H. debilis ssp. debilis’ten (%17,35), 2013 yilinda en az H. debilis ssp.

vestitus’tan (%16,89) alinmistir.

Arastirmamizda yabani aygigegi tiir ve genotiplerinin ¢ogunda kiiltiir ayciceklerinden

cok daha yiiksek oleik asit oranlar1 elde edilmistir. Bulgular, 6zellikle H. annuus ve H.

bolanderi yabani aycicegi tiirlerinin kiiltiir ay¢iceginde yiiksek 1sinmaya dayanikli oleik asit

icerigi yiiksek aycicegi cesidi 1slahi igin bir gen kaynag: olduklarin1 gostermistir. Ikinci yilda

168




H. argophyllus tiriinde oldugu gibi tanede yagin biriktigi donemin ilk yila gore diisiik
sicakliklara gelmesi oleik asit icerigini ¢ok diisiirmiistiir. Yag asitleri iklim kosullarindan
ozellikle sicakliktan ¢ok etkilenmektedirler. Danede yag olusum donemlerinde olusan yiiksek
sicakliklar oleik asit olusumunu tegvik etmektedir (Silver ve ark. 1984, Kabbaj ve ark. 1996,
Roche ve ark. 2006, Turhan ve ark. 2010, Onemli 2012a).

Yiiriitillen arastirmalarda oleik asit konsantrasyonu tek yilliklarda H. debilis ssp.
cucumerifolius’ta 401 g/kg, H. praecox ssp. runyani’de 410 g/kg, H. annuus’ta 463 g/kg ve
H.argophyllus’ta 475 g/kg olarak belirlemiglerdir (Thompson ve ark. 1981, Seiler 1985).
Aragstiricilarin bulduklart sonuglar bizim bulgularimizdan yiiksektir. Bunun en 6nemli nedeni
denemelerin yiiriitiildiigli yerler arasindaki iklim farkliligidir. Arjantin’de Entre Rios’ta
bulunan yabani H. annuus tiiriinde ise oleik asit icerigi ise 218 g/kg ol¢iilmiistiir (Cantamutto
ve ark. 2010). Bu arastiricilarin Arjantin’e ait H. annuus populasyonunu kullanmasi ve iklim

farklilig1 bizim sonug¢larimizdan daha diisiik degerin alinmasina neden olmustur.

4.2.1.5. Linoleik asit (%)
Linoleik asit igerigine ait yil birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi Cizelge

4.76.’da verilmistir.

Cizelge 4.76. Linoleik asit icerigine ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Toplam Kareler F Degeri
Derecesi Ortalamasi
Tiir 9 2121,55 235,73 2411,60™"
Yil 1 446,55 446,55 456841
Y1l*Tiir 9 401,20 44,58 456,05
Tekerriir 2 2,79 1,39 14,25

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
**: F degerleri %1 olasilik simirlarina gore Snemlidir.
C.V.=0,544253

Linoleik asit icerigi icin yil birlestirilmesi yapilmis varyans analizlerinde tiir, yil,
yil*tiir interaksiyonu ve tekerriiriin istatistiki a¢idan %1 olasiliga gore Onemli oldugu
belirlenmistir. Yillar arasindaki farklar istatistiki acidan onemli olmasi nedeniyle linoleik asit

icerigi karakteri 2012 ve 2013 yillart icin ayr1 olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013
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yillarinin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.77.’de

verilmistir.

Cizelge 4.77. Linoleik asit icerigine ait 2012 ve 2013 yillar1 ayn ayn varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami1 Kareler Ortalamast F Degeri
Kaynagi Derecesi
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 11 15 2125,23 1334,69 193,20 88,98 | 2883,42" | 1040,46™
Tekerriir 2 2 1,42 1,60 0,71 0,80 10,56™ 9,34

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
" F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.

Linoleik asit icerigi i¢in yabani tiir ve alttiirler ile tekerriirler arasindaki farklar, hem
2012 yilinda hem de 2013 yilinda %1 olasiliga gore istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Linoleik asit icerigine ait onemlilik gruplar1 Cizelge 4.78.’de verilmistir.

Linoleik asit igerigi 2012 yilinda %41,39-66,77 arasinda, 2013 yilinda ise %53,02-

69,13 arasinda farkl tiirler icin bulunmustur.

Linoleik asit icerigi, 2012 yilinda en az H. annuus Ames 7111°de (%41,39) olurken,
en fazla H. debilis ssp. tardiflorus’ta (%66,77) olmustur.

Linoleik asit icerigi, 2013 yilinda en az H. annuus Ames 4114 (%53,02) ve H. annuus
Ames 7111°de (%53,27), en fazla H. praecox ssp. praecox’ta (%69,13) bulunmustur.

H. debilis’e ait alttiirler H. debilis ssp. tardiflorus, H. debilis ssp. vestitus, H. debilis
ssp. silvestris ve H. debilis ssp. debilis ile H. praecox tiirline ait alt tiirler H. praecox ssp.
praecox ve H. praecox ssp. hirtus yiksek linoleik yag asitleri ile dikkat c¢ekmislerdir.
Esansiyel yag asitlerince zengin olan bu genotipler bitki islahi calismalar1 icin Snemli

potansiyel olusturmaktadir.

2013 yilinda doymamis yag asitlerinin biriktigi generatif donemde iklim ilk yila gére
daha serin ge¢mistir. Bu da ¢cogu tiiriin tanesinde linoleik sentezini tesvik etmistir. Danede yag

birikim donemlerinde olusan yiiksek sicakliklar oleik asit olusumunu tesvik ederken diisiik
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sicakliklar linoleik oranini artirmaktadir (Onemli 2012a). Onemli (2012b) yiiriittiigii diger bir
calismada aycicegi tanelerinde once doymus yag asitlerinin olustugunu daha sonra doymamig
yag asitleri birikiminin hizlandigin1 belirlemistir. Ancak, arastirict ayn1 caligmada yag
olusumunun oldugu devrede olusan iklim sicakliklarinin yag sentezini yonlendirdigi ve tohum
gelisim siiresince olusan birikimlerin toplami ile tanelerdeki palmitik, stearik, oleik ve
linoleik yag asidi oranlarinin olustugunu belirtmistir. Turhan ve ark. (2010) yaptiklar1 6
lokasyonlu bir denemede serin iklimin, aygiceginde yiiksek linoleik asit igerigine neden

oldugunu tespit etmislerdir.

Cizelge 4.78. Linoleik asit icerigine (%) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplari

Tiirler 2012 2013
H. annuus Ames 4114 46,38 i 53,021
H. annuus Ames 7111 41,39 j 53,271
H. annuus Ames 29273 51,39 h 65,57 e
H. annuus Ames 29348 53,99 f 54,21 k
H. argophyllus 5292 ¢g 61,68 i
H. bolanderi 51,38 h 57,56 j
H. debilis ssp. cucumerifolius 63,62 ¢ 62,55 h
H. debilis ssp. debilis 66,09 b
H. debilis ssp. silvestris 66,93 d
H. debilis ssp. tardiflorus 66,77 a 68,63 b
H. debilis ssp. vestitus 68,12 ¢
H. exilis 59,41d
H. neglectus 65,07 £
H. petiolaris 55,66 € 63,20 g
H. praecox 63,66 ¢ 62,051
H. praecox ssp. hirtus 66,59d
H. praecox ssp. praecox 69,13 a
H. praecox ssp. runyani 65,74 ¢
Tiirler icin LSD %5 0,44 0,49
Y1l Ortalamalari icin LSD %5=0,16 2012 Yih Ortalamasi = 54,72 B 2013 Y1l Ortalamasi = 60,17 A

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Coklu doymamis esansiyel yag asidi olan linoleik yag asidi ile yiiriitiilen ¢alismalarda
yabani ayg¢igegi tiirlerinden H. porteri’de 832 g/kg, H. exilis’te 778 g/kg ve H. debilis ssp.
tardiflorus’ta 776 g/kg miktarlar1 alinmistir (Seiler 1992). Diger bir ¢alismada ise linoleik
yag asit konsantrasyonlarimi H. anomalus’ta 700 g/kg ve H. deserticola’da 540 g/kg
bulmustur (Seiler 2007). Her iki ¢alismanin yiiriitiildiigii iklimin boélgemiz iklimine gore ¢ok
daha serin gegiyor olmasi tiirlerin daha yiiksek linoleik asit icerigine sahip olmasim

saglamistir.
4.2.1.6. Arasidik asit (%)
Arasidik asit icerigine ait yil birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi Cizelge

4.79.’da verilmistir.

Cizelge 4.79. Arasidik asit icerigine ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tiir 9 0,55 0,06 143,020™
Yil 1 0,03 0,03 69,250
Y1lI*Tiir 9 0,32 0,04 81,830
Tekerriir 2 0,001 0,001 1,050™

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik simirlarina gore Snemlidir.
C.V. =5,765270

Arasidik asit igerigi icin y1l birlestirilmesi yapilmis varyans analizlerinde tiir, y1l ve
yil*tiir interaksiyonun istatistiki agidan %1 olasiliga gore onemli oldugu belirlenmistir. Yillar
arasindaki farklar istatistiki acidan 6nemli olmasi nedeniyle arasidik asit icerigi karakteri 2012
ve 2013 yillart igin ayn olarak degerlendirilmistir. 2012 ve 2013 yillarmin ayr ayr

degerlendirilmesi ile elde edilen varyans analizleri Cizelge 4.80.’de verilmistir.
Aragsidik asit icerigi i¢in yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar, hem 2012 yilinda

hem de 2013 yilinda %1 olasiliga gore istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Arasidik asit

icerigine ait 6nemlilik gruplan Cizelge 4.81.de verilmistir.
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Cizelge 4.80. Arasidik asit icerigine ait 2012 ve 2013 yillar1 ayr ayr varyans analizi

Varyasyon | Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynagi Derecesi
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 11 15 0,35 0,98 0,03 0,07 | 234,79" | 129,37""
Tekerriir 2 2 0,000008 | 0,0009 | 0,000004 | 0,0005 0,03™ 0,94™

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
" F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.

Cizelge 4.81. Arasidik asit igerigine (%) ait ortalamalar ve énemlilik gruplar

Tiirler 2012 2013
H. annuus Ames 4114 0,31 fg 0,29 fg
H. annuus Ames 7111 0,27 h 0,40d
H. annuus Ames 29273 0,45¢ 0,28 gh
H. annuus Ames 29348 0,30 g 0,24 hi
H. argophyllus 0,30 g 0,32 ef
H. bolanderi 0,32f 0,15j
H. debilis ssp. cucumerifolius 0,61 a 0,35 e
H. debilis ssp. debilis 0,40 e
H. debilis ssp. silvestris 0,40d
H. debilis ssp. tardiflorus 0,49 b 0,66 a
H. debilis ssp. vestitus 0,211
H. exilis 042d
H. neglectus 0,20
H. petiolaris 0,31 fg 0,42d
H. praecox 0,47 be 0,27 gh
H. praecox ssp. hirtus 0,51 ¢
H. praecox ssp. praecox 0,52 ¢
H. praecox ssp. runyani 0,58 b
Tiirler icin LSD %5 0,02 LSD = 0,04
Y1l Ortalamalari i¢in LSD % 5=0,01 2012 Yih Ortalamasi = 0,38 A 2013 Yih Ortalamas: = 0,34 B

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Arasidik asit icerigi 2012 yilinda %0,27 ile %0,61 arasinda, 2013 yilinda ise %0,15-

0,66 arasinda bulunmustur.
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Arasidik asit igerigi 2012 yilinda en az H. annuus Ames 7111°de (%0,27), 2013
yilinda en az H. bolanderi’de (%0,15) tespit edilmistir. Arasidik asit iceriginin 2012 yilinda
en fazla H. debilis ssp. cucumerifolius’ta (%0,61), 2013 yilinda en fazla H. debilis ssp.
tardiflorus’ta (%0,66) oldugu goriilmiistiir. Bu karakter i¢in yillar arasinda az da olsa 6nemli

bir fark belirlenmistir.

Turhan ve ark. (2010) ayciceginde diisiik sicakligin, arasidik asit igerigini artirdiginm

tespit etmistir.

4.2.1.7. Lignoserik asit (%)
Lignoserik asit icerigine ait yil birlestirilmesi ile olusturulan varyans analizi Cizelge

4.82.’de verilmistir.

Cizelge 4.82. Lignoserik asit igerigine ait 2012 ve 2013 birlesik varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamu Ortalamasi
Tiir 9 2,13 0,24 33,26
Yil 1 0,03 0,03 435"
Y1lI*Tiir 9 3,35 0,37 52,32"
Tekerriir 2 0,01 0,01 0,75™

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik simirlarina gére Snemlidir.
C.V.=18,43954

Lignoserik asit icerigi i¢in yil birlestirilmesi yapilmis varyans analizlerinde tiir ve
yil*tiir interaksiyonu istatistiki agidan %1 olasiliga gore, y1l faktoriiniin ise %35 olasilifa gore
onemli oldugu belirlenmistir. Yillar arasindaki farklar istatistiki acidan ©nemli olmasi
nedeniyle lignoserik asit igerigi karakteri 2012 ve 2013 yillan i¢in ayn olarak
degerlendirilmistir. 2012 ve 2013 yillariin ayn ayn degerlendirilmesi ile elde edilen varyans

analizleri Cizelge 4.83.’te verilmistir.

Lignoserik asit igerigi i¢in yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar, hem 2012 yilinda
hem de 2013 yilinda %1 olasiliga gore istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. Lignoserik asit

icerigine ait 6nemlilik gruplan Cizelge 4.84.’te verilmistir.
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Cizelge 4.83. Lignoserik asit icerigine ait 2012 ve 2013 yillar1 ayr1 ayr1 varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamas1
2012 | 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Tiir 11 15 2,439 4,01 0,22 0,27 21,42" 32337
Tekerriir 2 2 0,0275 0,0008 | 0,0137 | 0,0004 1,33"™ 0,50™

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina

gore onemlidir.

. F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.

Cizelge 4.84. Lignoserik asit igerigine (%) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplar

Tiirler 2012 2013
H. annuus Ames 4114 0,40 bed 0,21
H. annuus Ames 7111 0,39 bed 0,181
H. annuus Ames 29273 0,47 b 0,91b
H. annuus Ames 29348 0,29 de 0,31 gh
H. argophyllus 0,20 ef 1,21a
H. bolanderi 0,43 bed 045d
H. debilis ssp. cucumerifolius 0,27 de 0,09 j
H. debilis ssp. debilis 0,07 f
H. debilis ssp. silvestris 0,201
H. debilis ssp. tardiflorus 0,46 be 0,39 e
H. debilis ssp. vestitus 0,161
H. exilis 0,29 cde
H. neglectus 0,39 ef
H. petiolaris 1,17 a 032g
H. praecox 0,27 de 0,73 ¢
H. praecox ssp. hirtus 0,30 gh
H. praecox ssp. praecox 0,27h
H. praecox ssp. runyani 0,34 fg
Tiirler icin LSD %5 0,17 0,05
Y1l Ortalamalari i¢in LSD %5=0,04 2012 Yili Ortalamasi = 0,44 B 2013 Yih Ortalamasi = 0,48 A

" Her bir grup icerisinde ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Lignoserik asit icerigi 2012 yilinda %0,07-1,17 arasinda, 2013 yilinda %0,09-1,21

arasinda bulunmustur.

Lignoserik asit igerigi 2012 yilinda en fazla H. petiolaris’te (%1,17) goriiliirken, en az
ise H. argophyllus (%0,20) ve H. debilis ssp. debilis’te (% 0,07) goriilmiistiir. Lignoserik asit
icerigi 2013 yilinda en fazla H. argophyllus’ta (%1,21), en az ise H. debilis ssp.
cucumerifolius’ta (%0,09) bulunmustur. Tiir ve alttiirlere bagli olarak yillar arasinda énemli
farklar belirlenmistir. Ozellikle H. argophyllus tiiriinde tanede yag birikim donemi serin gecen
2013 yilinda ilk yila gore lignoserik icerigi 7 kat artmistir. Erkenci genotiplerde ise ikinci

yilda bir azalma olmustur.

4.2.1.8. Istatistiki analiz programina dahil edilmeyen yag asitleri

2012 ve 2013 yillarina ait bazi yag asitleri verilerinde farkl tiirler bulunmasi ve
bazilarindan ise yag analizi i¢in yeterli tohum alinamamasi nedeniyle istatistiki analiz
yapilamamistir. Cizelge 4.85.’te 2012 yilindaki tiirlere ait, Cizelge 4.86.’da 2013 yilindaki
tiirlere ait SAS programina dahil edilmeyen diger yag asitlerinin igeriginin, tiirlerde bulunma

oranlar1 % olarak verilmistir.
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Cizelge 4.85. 2012 yilindaki tiirlere ait diger yag asitleri icerigi

2012 Yil Tiirleri IX;‘;‘?;}‘;‘ Ilfs‘l‘t"(sf;ol; E:;ie(‘};;i)k 2:3‘*(‘}7‘013 li‘:tv‘(’fy‘:;‘ C20:2 (%) | C22:2 (%) | 2 (%)
H. annuus Ames 4114 031 0,19
H. annuus Ames 7111 0,05 0.05 0,24 0,62 0,30 0,26
H. annuus Ames 29273 0,59
H. annuus Ames 29348 0,27 0,52 0,38 0,99
H. argophyllus 0,27 0,52 0,29
H. bolanderi 0,06 0,05 0,24 0,53 0,28 0,32
H.debilis ssp. cucumerifolius 0.11 0,41 0,41
H.debilis ssp. debilis 0,04 0,05 0,12 0,09
H.debilis ssp. tardiflorus 0.14 0,08 0.19 0.32 0.15 0,34 0,32
H. exilis 0,40 0,47 0,29
H. petiolaris 0.03 0,34 0,54 0,31 0.52
H. praecox 0,09 0,06 0,20 0,28 0,08
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Cizelge 4.86. 2013 yilindaki tiirlere ait diger yag asitleri icerigi

2013 Yili Tiirleri Lin.olenik Mi.ristik Ekqsenoik Be.henik Nex:vonik La.lurik C22:2 ? (%)
Asit (%) | Asit (%) | Asit (%) | Asit (%) | Asit (%) | Asit (%) (%)
H. annuus Ames 4114 0,30 0,55 0,30
H. annuus Ames 7111 0,44 0,54
H. annuus Ames 29273 0,20 0,22
H. annuus Ames 29348 0,06 0,05 0,24 0,57 0,05 0,23
H. argophyllus 0,13 0,17 0,05 1,29 0,31
H. bolanderi 0,44 0,40 0,57
H.debilis ssp. cucumerifolius 0,08 0,08
H.debilis ssp. silvestris 0,08 0,44
H.debilis ssp. tardiflorus 0,21 0,08 0.2 0,73 0,20
H.debilis ssp. vestitus 0,08 0,09 0,69
H. neglectus 0,06 0,25
H. petiolaris 0,13 0,25 0,62
H. praecox 0,33 0,42 1,23
H. praecox ssp. hirtus 0,18 0,20
H. praecox ssp. praecox 0,09 0,07
H. praecox ssp. runyani 0,16 0,09 0,19 0,51 0,04
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4.2.2. Yabani aycicegi tiirlerinin protein oram (%)

Protein oranina ait 2013 varyans analizi Cizelge 4.87.’de, protein oraninda analize
dahil edilmeyen 2012 yil1 verileri Cizelge 4.88.’de ve 2013 yil1 protein oranina ait dnemlilik
gruplan Cizelge 4.89.’da verilmistir. Protein oran icin Kjeldahl yontemi kullanilmistir (Sekil
4.25.).

Cizelge 4.87. Protein oranima (%) ait 2013 varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamasi

Tiir 16 640,56 40,04 10,30
Tekerriir 2 2,01 1,00 0,26"

™ F degerleri istatistiki agidan onemsizdir.

. F degerleri %5 olasilik sinirlarina gore 6nemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
C.V.=10,24808

Protein orani icin yabani tiir ve alttiirler arasindaki farklar 2013 varyans analizine gore
istatistiki acidan %1 olasiliga gére 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.88. Protein oranina (%) ait 2012 verileri

2012 Yih Tiirleri Protein (%)
1 | H. annuus Ames 4114 10,69
2 | H. annuus Ames 7111 19,24
3 | H. annuus Ames 29273 13,54
4 | H. annuus Ames 29348 14,25
5 | H. argophyllus 17,10
6 | H. bolanderi 6,41
7 | H. debilis ssp. cucumerifolius 17,10
8 | H. debilis ssp. debilis 18,53
9 | H. debilis ssp. silvestris 14,25
10 | H. debilis ssp. tardiflorus 7,84
11 | H. debilis ssp. vestitus 13,54
12 | H. exilis 7,84
13 | H. neglectus 6,41
14 | H. petiolaris 14,96
15 | H. praecox 17,10
16 | H. praecox ssp. hirtus 22,09
17 | H. praecox ssp. praecox 17,10
18 | H. praecox ssp. runyani 6,41
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Protein oram1 2012 yilinda %6,41 ile %22,09 arasinda degismistir. 2012 yilinda H.
neglectus (%6,41) en az, H. praecox ssp. hirtus (%22,09) en ¢ok protein oranina sahip

olmustur.

2013 yilinda analizi yapilan tiirlerde protein orami %14,01 ile %26,84 arasinda
degismistir. 2013 yilinda tekerriirii olmayan diger tiirlerde protein oran1 %17,81 ile %44,18

arasinda degismektedir.
2013 yilinda analizi yapilan genotiplerde, en fazla protein oranina dahil olan grupta
yer alanlar H. neglectus (%26,84), H. debilis ssp. debilis (%26,13) ve H. argophyllus

(%24,70) olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.89. Protein oranina (%) ait 2013 yil1 ortalamalar1 ve 6nemlilik gruplar

Tiirler 2013 2013 Yih Diger Tiirler | Protein (%)

H. annuus Ames 4114 18,53 def H. agrestis 27.79
H. annuus Ames 7111 17,34 def H. anomalus 2351
H. annuus Ames 29273 1401 g H. exilis 44,18
H. annuus Ames 29348 22,33 be H. niveus 19.95
H. argophyllus 24,70 ab H. petiolaris ssp. fallax 37,05
H. bolanderi 18,77 de H. petiolaris ssp.

petiolaris 17,81
H. debilis ssp. cucumerifolius 17,34 def H. porteri 29.93
H. debilis ssp. debilis 26,13 a
H. debilis ssp. silvestris 17,72 def
H. debilis ssp. tardiflorus 18,53 def
H. debilis ssp. vestitus 17,10 defg
H. neglectus 26,84 a
H. petiolaris 18,29 def
H. praecox 17,34 def
H. praecox ssp. hirtus 16,62 efg
H. praecox ssp. praecox 19,95 cd
H. praecox ssp. runyani 15,44 fg

Tiirler icin LSD %5 3,28

" Her bir grup icerisinde ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Sekil 4.25. Yabani ayc¢icgegi tiirlerinde protein analizi
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Daha 6nce bu konuda yapilmig arastirmalarda H. annuus’ta ham protein miktar: 180
g/kg, H. neglectus’ta 137 g/kg ve H. porteri’de 305 g/kg olarak bulunmustur (Seiler 1984,
Seiler 1986). Arastirmamizda H. porteri ve H. annuus i¢in benzer sonuglar olmasima karsilik
H. neglectus i¢in ilk y1l buldugumuz deger diisiik 2013 yilinda buldugumuz deger ise yiiksek
olmustur. Yabani tiirlerin yag oranlarinin genelde kiiltiir ay¢icegine gore diisiik olmasina

karsilik protein oranlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cerezlik ayciceginde protein oraninin yiiksek olmasi istenir. Yiiksek protein icerigine
sahip cerezlik aycicegi genotipleri gelistirmek igin yabani ayciceginin onemli bir genetik
kaynak olusturdugu bilinmektedir. Arastirmamizda yer alan genotiplerden H. exilis, H.
petiolaris ssp. fallax, H. porteri, H. agrestis, H. debilis ssp. debilis, H. argophyllus, H. annuus
Ames 29348, H. praecox ssp. hirtus yabani aycicegi tiir ve alttiirlerinin kiiltiir ay¢iceginden
yiiksek olan protein igerikleri ile protein orani yiiksek ¢erezlik ay¢igegi 1slahi icin potansiyel

olabilecekleri diisiiniilmektedir.

4.3. Karakterler Arasindaki ikili iliski - Korelasyon Analizleri

2012 yili verim ve kalite unsurlar arasindaki korelasyon analizi Cizelge 4.90.’da,
2013 yili verim ve kalite unsurlar1 arasindaki korelasyon analizi Cizelge 4.91°de, 2012 yili
yag orani ve yag asitleri arasindaki korelasyon analizi Cizelge 4.92.’de, 2013 y1l1 yag oran1 ve

yag asitleri arasindaki korelasyon analizi Cizelge 4.93.’te verilmistir.

4.3.1. 2012 y1li verim ve kalite unsurlar1 arasindaki korelasyon analizi

Dekara tane verimi ile bin dane agirhig (r:0,73360), bitki boyu (1:0,46519), tabla cap1
(r:0,72037), ana sap capi (r:0,38189), dal sap cap1 (1:0,49719) ve ilk ciceklenme giin siiresi
(r:0,37060) arasinda %1 6nemlilik diizeyinde ve olumlu yonde bir iliski bulunur iken, dekara
tane verimi ile ¢igeklenme periyodu (r:-0,48470) arasinda %1 6nemlilik diizeyinde olumsuz

iliski belirlenmistir.

Bin dane agirlig: ile tabla capi (1:0,89671) ve dal sap ¢ap1 (1:0,43229) arasinda %1
onemlilikte ve olumlu bir iligki bulunmustur. Bin dane agirligi, ana sap capi (1:0,29614) ile
arasinda %5 Onemlilikte olumlu bir iliski gostermistir. Bin dane agirlig ile 1. yan dal sayisi
(r:-0,28325) arasinda %5 onemlilikte olumsuz bir iliski olmustur. Bin dane agirhg ile

ciceklenme periyodu (1:-0,36484) arasinda %1 6nemlilikte olumsuz bir iliski belirlenmistir.
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Bitki yayilma capi ile bitki boyu (1:0,55003), ana sap capr (1:0,49072) ve dal sap cap1
(r:0,21617) arasinda olumlu ve %1 6nemlilikte iligki bulunmaktadir. Bitki yayilma capi ile 1.
yan dal sayis1 (1:0,30688) ve ciceklenme sonu giin siiresi (r:0,29966) arasinda olumlu ve %5

onemlilikte iliski vardir.

Bitki boyu ile ana sap c¢ap1 (1:0,71476), dal sap cap1 (1:0,57096), 1. yan dal sayisi
(r:0,73971), ilk ¢iceklenme giin siiresi (1:0,63310) ve %50 ¢iceklenme giin siiresi (1:0,42361)
arasinda olumlu ve %1 onemlilikte iliski belirlenmistir. Bitki boyu ile ¢iceklenme periyodu

(r:-0,48311) arasinda %1 6nemlilikte ve olumsuz bir iliski bulunmustur.

Tabla capr ile ana sap cap1 (1:0,45777) ve dal sap capr (1:0,58260) arasinda %1
onemlilikte ve olumlu bir iligki belirlenmistir. Tabla cap1 ile ¢igceklenm sonu giin siiresi (r:-
0,47778) arasinda olumsuz ve %1 onemlilikte iligski vardir. Tabla capr ile ilk ¢i¢ceklenme ve
%50 cigeklenme arasmdaki siire (r:-0,29041) ve ¢iceklenme periyodu (r:-0,27858) arasinda

%5 onemlilikte olumsuz bir iligki bulunmustur.

Ana sap capi ile dal sap capi (1:0,81641) arasinda %1 onemlilikte olumlu bir iliski
vardir. Ana sap capi ile 1. yan dal sayis1 (1:0,33685) arasinda %5 onemlilikte olumlu bir iligki
bulunmustur. Ana sap capi ile ciceklenme sonu giin siiresi (1:-0,28249) ve ciceklenme

periyodu (1:-0,34109) arasinda %5 onemlilikte olumsuz bir iligki vardir.

Dal sap cap ile ciceklenme sonu giin siiresi (1:-0,29101) arasinda olumsuz ve %35
onemlilikte iliski bulunmaktadir. Dal sap capi ile ¢igeklenme periyodu (-0,38978) arasinda

%1 onemlilikte ve olumsuz bir iliski vardir.
1. yan dal sayisi ile ilk ciceklenme giin siiresi (1:0,78038) ve %50 ciceklenme giin
siiresi (1:0,59591) arasinda %1 6nemlilikte ve olumlu bir iliski olmustur. 1. yan dal sayisi ile

cigeklenme periyodu (1:-0,52650) arasinda %1 6nemlilikte olumsuz bir iliski bulunmaktadir.

2. yan dal sayisi ile %50 ¢iceklenme giin siiresi (r:0,40905) ve ilk ciceklenme ve %50

ciceklenme arasindaki siire (1:0,42122) arasinda %1 onemlilikte olumlu bir iligki vardir.
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[k ¢igeklenme giin siiresi ile %50 ciceklenme giin siiresi (r:0,82607) arasinda olumlu
ve %1 onemlilikte iliski bulunmaktadir. i1k ¢iceklenme giin siiresi ile ¢ciceklenme periyodu (r:-

0,65427) arasinda olumsuz ve %1 onemlilikte iligki belirlenmistir.
%50 ciceklenme giin siiresi ile ilk ciceklenme ve %50 ciceklenme arasindaki siire
(r:0,64760) arasinda %1 onemlilikte olumlu bir iliski vardir. %50 ¢igeklenme giin siiresi ile

ciceklenme periyodu (1:-0,53174) arasinda %1 6nemlilikte olumsuz bir iliski olmustur.

Ciceklenme sonu giin siiresi ile ¢igeklenme periyodu (1:0,60166) arasinda olumlu ve

%1 o6nemlilikte bir iliski bulunmaktadir.
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Cizelge 4.90. 2012 y1l1 verim ve kalite unsurlar1 arasindaki korelasyon analizi

ik
2 . Cigeklenme
Bitki Tk %50 Cigeklenme & 3
i F: . Y . & i ve %50 klenme
Km;(:zlt;yon nglz?gle Yayilma | Bitki Boyu | Tabla Cap1 Af(l;lslap Délai?p B ;:;;)al 2 ;:;S?al Cigeklenme] Cigeklenme | Sonu Giin Cic;ekllnme C;‘; criyz di
Cap1 Giin Siiresi | Giin Siiresi Siiresi Arasindaki
Siire
Del\‘::;;?"e 0.73360"" | -0.00584™ | 0,46519" | 0,72037 | 0.38189" | 0.49719™ | 021887 | -0.0630™ ]0.37060"" | 0.,14068™ | -0.23525™ | .0,25409™ | -0.48470""
Bin Dane n ng A+ -+ - + ns ns ns s ns ++
Al -0,26024™ | 0,05110 0,89671 0,29614" | 0,43229 -0,28325" | -0,07896™ | -0.06628 -0,15189 -0,54119 -0,17918™ | -0,36484
Bitki
Yayilma 0,55003"" | -0,11242™ | 0,49072"" | 0,2161777| 0,30688" 0,02272™ | 0,02068™ -0,02336™ | 0.29966" -0,06484™ | 0,21257™
Capi
Bitki Boyu 0,13828" | 0,71476" | 0,57096™ | 0,73971"" | 0,20649™ | 0.633107 | 0,42361"" | 0.04628™ | -0.10565™ | -0,48311""
Tabla Capi 0,45777 | 0,58260"" | -0.23581™ | -0,17559"™ | -0,11379™| -0,25122™ | -0,47778""] -0,29041" | -0,27858"
A:':i:f‘p 0816417 | 0,33685° | 0,09997" | 0,14709™ | -0,00710™ | -0,28249" | -0,21219™ | -0,34109"
Dal Sap Capi 0,24594™ | 0,04250™ 0,20053™ | 0,07506™ -0,29101% | -0,14287™ | -0,38978""
L ;:"m[l)al 0,17890™ | 0.78038™ | 0,59501™ | 0.14452™ | -0,00200™ |-0,52650""
% ;:;S?al 0.21811™ | 0,40905™ | 0,17300™ | 0421227 | -0,04264™
ik
Cigeklenme 0,82607"" 0,21026™ | 0.10714™ | -0,65427""
Giin Siiresi
%50
Cigeklenme 0,18237™ | 0,64760"" | -0,53174""
Gilin Sliresi
Cigeklenme
Sonu Giin 0,03735™ | 0,60166
Siiresi
ilk
Cigeklenme
ve %50 ns
-0,05619
Cigeklenme
Arasindaki
Siire

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik simirlarina gore Snemlidir.
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4.3.2. 2013 y1li verim ve kalite unsurlari arasindaki korelasyon analizi
Dekara tane verimi ile bitki tane verimi (r:0,99998), bitki boyu (1:0,46337), ana sap
capi1 (r:0,69152), tabla cap1 (1:0,37672) ve tek tabladaki tane sayis1 (1:0,73379) arasinda %1

onemlilikte olumlu bir iligki vardir.

Bin dane agirhig1 ile %50 ciceklenme giin siiresi (r:-0,39780), ciceklenme sonu giin
siiresi (1:-0,87241), cigeklenme periyodu (r:-0,64365), bitki yayilma cap1 (1:-0,57679), 1. yan
dal sayis1 (1:-0,50104) ve 2. yan dal sayis1 (1:-0,43682) arasinda %1 onemlilikte olumsuz bir
iliski bulunmaktadir. Bin dane agirhigi ile ilk ¢iceklenme ve %50 ¢iceklenme arasindaki siire
(r:-0,33862) ve bitki tabla sayis1 (1:-0,29554) arasinda %5 Onemlilikte olumsuz bir iliski
olusmustur. Bin dane agirlig ile tabla capi (1:0,81343), tohum boyu (1:0,92341) ve tohum eni

(r:0,64410) arasinda %1 6nemlilikte olumlu bir iliski belirlenmistir.

Bitki tane verimi ile bitki boyu (1:0,46389), ana sap cap1 (1:0,69213), tabla capi
(r:0,37689) ve tek tabladaki tane sayisi (1:0,73386) arasinda %1 onemlilikte olumlu bir iligki

vardir.

[k ¢iceklenme giin siiresi ile %50 ciceklenme giin siiresi (r:0,66306), bitki boyu
(r:0,60071) ve 1. yan dal sayist (1:0,55250) arasinda olumlu ve %1 oOnemlilikte bir iligki
olmustur. 1k ¢ciceklenme giin siiresi ile ciceklenme periyodu (r:-0,52392) arasinda olumsuz ve

%1 o6nemlilikte bir iliski bulunmaktadir.

%50 ciceklenme giin siiresi ile c¢iceklenme sonu giin siiresi (1:0,36844) ve ilk
ciceklenme ve %50 ciceklenme arasindaki siire (1:0,60940) arasinda olumlu ve %l
onemlilikte bir iliski vardir. %50 ciceklenme giin siiresi ile tabla ¢ap1 (r:-0,35477) ve tohum

boyu (1:-0,30515) arasinda olumsuz ve %35 onemlilikte bir iliski bulunmaktadir.

Ciceklenme sonu giin siiresi ile ilk ciceklenme ve %50 ciceklenme arasindaki siire
(r:0,40553), cigceklenme periyodu (r:0,81101), bitki yayilma c¢ap1 (1:0,53725) ve 2. yan dal
sayisi (1:0,41445) arasinda %1 dnemlilikte olumlu bir iligski olusmustur. Ciceklenme sonu giin
siiresi ile 1. yan dal sayis1 (1:0,32791) ve bitki tabla sayis1 (1:0,31561) arasinda olumlu ve %5
onemlilikte bir iliski bulunmaktadir. Ciceklenme sonu giin siiresi ile tabla ¢ap1 (r:-0,80875),
tohum boyu (1:-0,85338) ve tohum eni (r:-0,59195) arasinda %1 6nemlilikte olumsuz bir iligki

vardir.
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Ik ciceklenme ve %50 ciceklenme arasindaki siire ile, cigeklenme periyodu
(r:0,45748) ve 2. yan dal sayis1 ile %1 6nemlilikte olumlu bir iligki vardir. ik ¢igeklenme ve
%50 ciceklenme arasindaki siire ile bitki boyu (r:-0,38491) ve tabla capi (1:-0,49717) arasinda
olumsuz ve %1 onemlilikte bir iliski olmustur. Ilk ¢igeklenme ve %50 ¢igeklenme arasindaki
siire ile ana sap capi (1:-0,32112) ve tohum boyu (1:-0,29739) arasinda olumsuz ve %5

onemlilikte bir iligki bulunmaktadir.

Ciceklenme periyodu ile bitki boyu (r:-0,41397), tabla ¢ap1 (1:-0,70836), tohum boyu
(r:-0,67187) ve tohum eni (r:-0,40149) arasinda olumsuz ve %1 Onemlilikte bir iliski vardir.
Ciceklenme periyodu ile bitki yayilma capi (1:0,47733), 2. yan dal sayis1 (r:0,49080) ve bitki

tabla sayisi (r:0,37402) arasinda %1 onemlilikte olumlu bir iliski belirlenmistir.

Bitki boyu ile bitki yayilma c¢ap1 (1:0,38697), 1. yan dal sayis1 (r:0,74932), ana sap
capt (1:0,75151) ve tek tabladaki tane sayisi (1:0,53360) arasinda olumlu ve %1 6nemlilikte
bir iligski olmustur. Bitki boyu ile tabla cap1 (1:0,35419) arasinda olumlu ve %35 6nemlilikte bir
iliski vardir.

Bitki yayilma cap1 ile 1. yan dal sayis1 (1:0,52418), 2. yan dal sayis1 (1:0,37994), ana
sap cap1 (1:0,47022) ve bitki tabla sayist (1:0,56760) arasinda olumlu ve %1 onemlilikte bir
iliski bulunmaktadir. Bitki yayilma capi ile tabla capir (1:-0,39868) ve tohum boyu (r:-

0,54512) arasinda olumsuz ve %1 onemlilikte bir iliski olmustur.

1. yan dal sayis1 ile ana sap ¢ap1 (1:0,64999) arasinda olumlu ve %1 Onemlilikte bir
iliski vardir. 1. yan dal sayis1 ile bitki tabla sayist (r:0,28832) ve tek tabladaki tane sayisi
(r:0,32666) arasinda olumlu ve %5 onemlilikte bir iliski belirlenmistir. 1. yan dal sayist ile

tohum boyu (1:-0,37928) arasinda olumsuz ve %1 6nemlilikte bir iliski bulunmustur.

2. yan dal sayisi (birinci yan dala diisen sekonder dal sayis1) ile tabla ¢ap (1:-0,50493)
ve tohum boyu (1:-0,42778) arasinda %1 6nemlilikte olumsuz bir iliski olmustur. 2. yan dal

sayist ile bitki tabla sayisi (1:0,32373) arasinda %5 6nemlilikte olumlu bir iligki vardir.

Ana sap capi ile bitki tabla sayis1 (1:0,31619) arasinda %5 onemlilikte olumlu bir iligki
bulunmaktadir. Ana sap capi ile tek tabladaki tane sayisi (1:0,65664) arasinda %1 6nemlilikte

olumlu bir iliski olmustur.
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Tabla c¢api ile bitki tabla sayis1 (r:-0,30336) arasinda olumsuz ve %5 Onemlilikte bir
iliski bulunmaktadir. Tabla capi ile tek tabladaki tane sayisi (r:0,40696), tohum boyu
(r:0,85357) ve tohum eni (r:0,51189) arasinda olumlu ve %1 onemlilikte bir iliski vardir.

Tohum boyu ile tohum eni (r:0,67367) arasinda %1 ©Onemlilikte olumlu bir iliski

belirlenmistir.

Yag oram ile dekara tane verimi (1:0,28745) ve bitki tane verimi (1:0,28766) arasinda
olumlu ve %5 onemlilikte bir iliski bulunmaktadir. Yag orani ile bin dane agirligi (1:0,74866),
tabla ¢cap1 (1:0,76876), tohum boyu (r:0,76665) ve tohum eni (r:0,46082) arasinda olumlu ve
%1 onemlilikte bir iliski vardir. Yag oram ile ilk ciceklenme giin siiresi (r:-0,38803), %50
ciceklenme giin siiresi (r:-0,51075), ¢iceklenme sonu giin siiresi (1:-0,73472), bitki yayilma
cap1 (1:-0,54996) ve 1. yan dal sayis1 (1:-0,54550) arasinda olumsuz ve %1 Onemlilikte bir
iliski belirlenmistir. Yag oram ile ciceklenme periyodu (r:-0,40160), 2. yan dal says1 (r:-
0,35444) ve bitki tabla sayis1 (r:-0,30870) arasinda olumsuz ve %5 onemlilikte bir iliski

olusmustur.

Protein orani ile ilk ¢iceklenme giin siiresi (r:0,36381), bitki boyu (1:0,33959) ve 1.
yan dal sayisi (1:0,28719) arasinda olumlu ve %5 onemlilikte bir iliski bulunmaktadir. Protein
orani ile ¢iceklenme periyodu (1:-0,31463) arasinda olumsuz ve %S5 Onemlilikte bir iliski

vardir.
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Cizelge 4.91. 2013 y1l1 verim ve kalite unsurlar1 arasindaki korelasyon analizi

ik
. igeklenme 5
ik %50 | Cigeklenme | $'° Bitki Tek
Korel Bitki T " ) %50 3 D i i
02 o;;ynn B:‘ Die s Cigeklenme | Cigeklenme | Sonu Giin R Gigeklenme Bitki Boyu Yayilma L ¥ar Dl | 2 XonDal Ana Sap Cap1| Tabla Capi Bitki Tabla Tabladaki | Tohum Boyu| Tohum Enmi | Yag Oram Erotein
Girhig Verimi Gin Si Ky : Cigeklenme |  Periyodu Sayisi Sayisi Sayist Oram
in Siresi | Gun Siresi Siresi Arasintiks Cap1 Tane Sayisi
Siire
Dekara Tane - - s ns s s ns - ns ns ,., " - o s ns s . ™
Verimi -0,03371™ | 0,99998 -0,06650" -0,14229 -0,10772 -0,11620™ | -0,05298™ | 0,46337 0,24804' 0,23337 0,08114 0,69152 037672 0,22636 0,73379 0,11805' 0,02306 0,28745 0,20978 ™
Bin Dane ns . a4 Fas + o - -+ i + 3 1 o4 o+
A -0,03338' -0,17295™ | -0,39780 -0,87241 -0,33862" | -0,64365 -0,09102" | -0,57679 -0,50104 -0,43682 -0,15115™ | 0,81343 -0,29554 -0,10562™ | 092341 0,64410 0,74866 0,00462™
Bitki Tane " . 44 . e . - ns
iVErlrm -0,06592" | -0,14166" -0,10821™ | -0,11600" -0,05375™ | 0,46389 0,24812™ 0,23368" 0,08176™ 0,69213 037689 | 022679™ | 0,73386 0,11850" | 0,023711" 0,28766 | 021070
11k Cigekl ’ ™ ™ - o ns = o ™ ™ ,. . " - .
Giin Siiresi 0,66306 0,07341 0,18943 0,52392 0,60071 0,03150 0,55250 -0,23325 0,18018' 0,03005™ | -0,17808 0,15551™ 0,09713" 0,17741 0,38803 0,36381
%50
Cigeklenme 0,36844"° | 0,60940"" | -0,07429" | 0,19161™ | 0,01012™ | 0,23934"™ 0,24455™ | -0,00931" | -035477" | -0,14347™ | -0,05382™ | -0,30515" | -0,27260™ | -0,51075"" | 0,25200™
Giin Siiresi
Cigeklenme
Sonu Giin 0,40553" | ogii01” | -007211™ | 0,53725" | 032791 | 041445 | -0,04806" | 080875 | 031561 | -0,04218™ | -0,85338" | -0,59195"" | .0,73472"" | -0,12654™
Siiresi
1k Cigeklenme)
ve %S0
Cigeklenme 0,45748"" | -038491"" | 0,04663™ | -027126™ | 0,56782" 0,32112° 0497177 | 0,00043™ | -0,23531™ | -0,29739° | -0,16966™ | -0,22714™ | -0,08190™
Arasindaki
Stre
Cigeklenme i -+ ™ b ns +4 - iy e + N .
Parirote -0,41397 0,47733 -0,04403 0,49080 -0,14674 -0,70836 0,37402 -0,12725" | -0,67187 -0,40149 -0,40160° | -0,31463
Bitki Boyu 038697 | 074932 | -0,15522™ | 0,75151"" | 0,35419° 0,09206™ | 053360 | 0,04404" | -0,06151™ | -0,13926™ | 0,33959"
Bitki Yayilma - - -+ -+ - - " na
'Ca:‘l” 0,52418 0,37994 047022 | -0,39868" | 0,56760 0,14440" | 054512 | -027503™ | -0.54996'" | 0,01727
1. Yan Dal o . & - ™ . +
Sayist 0,01550™ | 0,64999 -0,16863™ | 0,28832 0,32666 -0,37928 -0,24453 -0,54550" 0,28719
2. Yan Dal & . R
Sivita 0,03401™ | -0,50493"" | 032373 -0,07782™ | -0,42778°° | -0,15782" | -0,35444" | 0,00246™
=St
Ana Sap Cap 0,26960™ | 031619° | 065664 | -0,02808" | -0,06962™ | -0,04708™ | 0,19342"™
Tabla Capt -0,30336" | 0,40696" 085357 | 051189 | 0,76876" | 0,09408™
Bitki Tabla ns s os + ns
S -0,06572' -0,27324' -0,17110 -0,30870° | 0,07085
Tek Tabladaki ™ ™ ns us
Tane Sayist 0,04618 -0,03045 0,18963 0,09668
Tohum Boyu 0,67367"" | 0,76665" 0,10343™
Tohum Eni 0,46082"° | -0,0113™
Yag Orami -0,14328™

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
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4.3.3. 2012 y1lh yag oram ve yag asitleri arasindaki korelasyon analizi

Cizelge 4.92. 2012 y1l1 yag oram ve yag asitleri arasindaki korelasyon analizi

2012 Yag Palmitik Stearik | Oleik Asit | Linoleik | Arasidik | Lignoserik
Korelasyonu Asit Asit Asit Asit Asit
Yag Oram -0,19™ -0,24™ 0,28"™ -0,27" -0,50"" -0,24™
Palmitik 0,83"" -0,85"" 0,78 0,51"" -0,35"
Asit
Stearik Asit -0,73"" 0,65 0,54 -0,49*F
Oleik Asit -0,99"" -0,71"" 0,23"
Linoleik 0,72"" -0,20™
Asit
Arasidik -0,24™
Asit

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*: F degerleri %>5 olasilik simirlarina gore dnemlidir.
™. F degerleri %1 olasilik simirlarina gére Snemlidir.

Yag orani ile arasidik asit (r:-0,50) arasinda olumsuz ve %1 onemlilikte bir iliski

vardir.

Palmitik asit ile stearik asit (r:0,83), linoleik asit (1:0,78) ve arasidik asit (r:0,51)

arasinda %1 Onemlilikte olumlu bir iliski bulunmustur. Palmitik asit ile oleik asit (r:-0,85)

arasinda olumsuz ve %1 Onemlilikte bir iligki belirlenmistir. Palmitik asit ile lignoserik asit

(r:-0,35) arasinda olumsuz ve %5 Onemlilikte bir iliski olmustur.

Stearik asit ile oleik asit (r:-0,73) ve lignoserik asit (1:-0,49) arasinda %1 onemlilikte

olumsuz bir iliski vardir. Stearik asit ile linoleik asit (r:0,65) ve arasidik (r:0,54) arasinda %1

onemlilikte olumlu bir iliski bulunmustur.

Oleik asit ile linoleik asit (r:-0,99) ve arasidik (r:-0,71) arasinda olumsuz ve %1

onemlilikte bir iligski belirlenmistir.

Linoleik asit ile arasidik asit (r:0,72) arasinda %1 onemlilikte olumlu bir iliski vardir.
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4.3.4. 2013 y1lh yag oram ve yag asitleri arasindaki korelasyon analizi

Cizelge 4.93. 2013 y1l1 yag oram ve yag asitleri arasindaki korelasyon analizi

2013 Yag Palmitik | Stearik | Oleik Asit | Linoleik | Arasidik | Lignoserik
Korelasyonu Asit Asit Asit Asit Asit
Yag Oram -0,62"" -0,53"" 0,78 -0,75"" -0,21™ -0,34"
Palmitik Asit 0,82"" -0,84™" 0,70™" 0,37"" 0,06™
Stearik Asit -0,78"" 0,65 0,15™ 0,05™
Oleik Asit -0,97"" -0,43"" -0,14™
Linoleik Asit 0,44™ 0,05™
Arasidik Asit -0,19™

" . F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
*: F degerleri %5 olasilik sinirlarina gére Snemlidir.
" F degerleri %1 olasilik simirlarina gore dnemlidir.

Yag oram ile palmitik asit (r:-0,62), stearik asit (1:-0,53) ve linoleik asit (r:-0,75)
arasinda olumsuz ve %1 onemlilikte bir iliski olmustur. Yag oram ile oleik asit (r:0,78)
arasinda olumlu ve %1 onemlilikte bir iliski vardir. Yag orani ile lignoserik asit (r:-0,34)

arasinda olumsuz ve %5 O6nemlilikte bir iligki belirlenmistir.

Palmitik asit ile stearik asit (r:0,82), linoleik asit (r:0,70) ve arasidik asit (r:0,37)
arasinda %1 onemlilikte olumlu bir iliski vardir. Palmitik asit ile oleik asit (r:-0,84) arasinda

%1 onemlilikte olumsuz bir iligki bulunmaktadir.

Stearik asit ile oleik asit (r:-0,78) arasinda olumsuz ve %1 Onemlilikte bir iliski
belirlenmistir. Stearik asit ile linoleik asit (r:0,65) arasinda olumlu ve %1 6nemlilikte bir iliski

vardir.

Oleik asit ile linoleik asit (r:-0,97) ve arasidik asit (r:-0,43) arasinda %1 Onemlilikte

olumsuz bir iliski olmustur.

Linoleik asit ile arasidik asit (r:0,44) arasinda olumlu ve %1 Onemlilikte bir iligki

bulunmustur.
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4.4. Yabani Aycicegi Tiirlerinde Orabans Gozlemi

2013 yilindaki denemede, 1. bloktaki ve 2. bloktaki H. argophyllus tiiriinde orabang
goriilmiigtiir. Mavi renkli olan H. argophyllus orabang yiiziinden yesil rengi almistir ve
yapraklarda var olan tiiyliiliik kaybolmustur. Yapraklar1 kivrilip solmaya baslamistir. Bitki

yasamina devam etmistir. H. argophyllus’un orabansh fotograflar, Sekil 4.26.”da verilmistir.
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Sekil 4.26. H. argophyllus’un orabansli hali

2013 yilindaki denemede, 2. bloktaki H. annuus Ames 29348 tiirlinde orabang
goriilmiigtiir. Orabangin bitkiye zarar vermesine ragmen bitki hayatina devam etmistir. H.

annuus Ames 29348’in orabangh fotograflari, Sekil 4.27.’de verilmistir.
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Sekil 4.27. H. annuus Ames 29348’in orabangli hali

4.5. Yabani Aycicegi Tiirlerine Sogugun Etkisi

Arastirmamizda ayrica generatif donemde olan soguklarin etkisi gozlenmistir. Yabani
aycicegi tiirlerine sogugun etkisi 6nce ciceklerde olusmaktadir. Soguktan c¢ok etkilenen
tiirlerin c¢icekleri dokiilmiistiir. Az etkilenenlerin ¢igekleri kivrilmistir. Etkilenmeyenlerde
cicekler saglam kalmistir. Soguktan etkilenen tiirlerde, olgunlasmamis tablalarin gelisimi
durmustur, tablalar yumusamis ve biiziismiistiir. Soguk cok arttiginda bitkinin 6liimiine neden

olmustur.

Soguklar ile ilgili iki 6l¢ctim yapilmistir. Birincisi 5 Aralik 2013’te, ikincisi ise 17
Aralik 2013’te yapilmigtir. Kasim 2013’te yabani aycicegi tiirlerinde soguktan etkilenme
olmamustir. Birinci 6lgiimde, birinci blokta soguga toleransl olan tiir ve alttiirler H. praecox,

H. praecox ssp. runyani ve H. debilis ssp. silvestris olmustur. Birinci 6l¢iimde, birinci blokta
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soguga dayanikl olan alttiirler H. praecox ssp. praecox, H. praecox ssp. hirtus, H. debilis ssp.
debilis ve H. debilis ssp. vestitus olarak belirlenmistir. Birinci 6l¢iimde, ikinci blokta soguga
toleransh olan alttiir H. praecox ssp. praecox’tur. Birinci Olgiimde, ikinci blokta soguga
dayanikli olan alttiirler H. praecox ssp. runyani, H. praecox ssp. hirtus, H. debilis ssp. debilis
ve H. debilis ssp. vestitus olarak belirlenmistir. Birinci 6l¢iimde, tcilincii blokta soguga
toleransli olan tiir ve alttir H. praecox ve H. praecox ssp. praecox oldugu goriilmiistiir.
Birinci 6l¢iimde, {igiincii blokta soguga dayanikli olan alttiirler H. praecox ssp. runyani, H.
praecox ssp. hirtus, H. debilis ssp. debilis ve H. debilis ssp. vestitus’tur. Birinci Ol¢iimde

tesadiif parselindeki soguga dayanikli olan tiir H. agrestis olmustur.

Ikinci 6lgiimde biitiin tiirlerin soguktan etkilendigi ve 6ldiigii goriildii.

Deneme’nin yapildig1 Tekirdag ilinin, soguklarin etkisinin kontrol edildigi 1-17 Aralik

2013 aras1 hava sicaklig1 Cizelge 4.94.’te verilmistir.

Cizelge 4.94. Tekirdag in 1-17 Aralik 2013 aras1 hava sicakligi

Tarih Ortalama Hava En Yiiksek Hava En Diisiik Hava
Sicakhig (°C) Sicakhg (°C) Sicakhig (°C)
1 Aralik 2013 10,8 14,0 7,8
2 Aralik 2013 8,7 11,4 6,4
3 Aralik 2013 6,1 7,3 4,1
4 Aralik 2013 7,3 8,4 6,3
5 Aralik 2013 6,3 10,6 2,4
6 Aralik 2013 8,1 12,5 3,1
7 Aralik 2013 5,0 8,8 1,4
8 Aralik 2013 52 9.4 -1,0
9 Aralik 2013 8,0 11,2 33
10 Aralik 2013 43 11,0 -0.4
11 Aralik 2013 0,5 3,4 -2,3
12 Aralik 2013 1,0 2,1 -0,6
13 Aralik 2013 2,9 4,1 1,5
14 Aralik 2013 5,5 9,8 3,0
15 Aralik 2013 72 9.4 32
16 Aralik 2013 6,1 7.8 5,0
17 Aralik 2013 5,7 7,5 4,3
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5. SONUC VE ONERILER

Kiiltiir aycicegi icin gen kaynaklart olan tek yillik yabani aycicegi tiirlerinin bitkisel
ozelliklerinin ortalama sonuglart 2 yil boyunca, 2012 ve 2013 yillarinda yapilan bu
arastirmada elde edilmistir. Arastirmamizda gerek yaglik gerekse cerezlik aycicegi 1slahi

caligmalari i¢in onemli bulgular elde edilmistir.

Bin dane agirliginda en fazla agirhik H. annuus Ames 4114 genotipinde olmustur.
Bitki tane verimi en fazla H. annuus Ames 29348 genotipinde bulunmustur. Dekara tane
veriminde en fazla agirhik H. annuus Ames 29348 tiiriinde tespit edilmistir. Bitki tabla sayisi
en cok H. debilis ssp. cucumerifolius’ta belirlenmistir. Tek tabladaki tane sayisit en ¢ok H.
annuus Ames 29348 tiirlinde bulunmusgtur. Tabla cap1 en biiylik olan H. annuus Ames 4114

tiiriidiir. Tohum boyu ve tohum eni en uzun olan H. annuus Ames 4114 genotipidir.

Bin dane agirligi, bitki tane verimi, dekara tane verimi, bitki tabla sayisi, tek tabladaki
tane sayisi, tabla ¢api, tohum boyu ve tohum eni verime etki eden kriterlerdir. Yukarida
bahsedilen yabani aycicegi tiirleri verim 1slahi icin dnemli potansiyeldirler. Bu genotiplerin

ozellikleri, kiiltiir ay¢icegine aktarilip yiiksek verim alinmaya calisiimalidir.

Bitki boyu en uzun olan tiir H. argophyllus’tur. Bitki yayillma capi en uzun olan H.
annuus Ames 29273 ve H. bolanderi genotipleridir. Ana sap capi en fazla olan H. annuus
Ames 29273 ve H. annuus Ames 29348 tiirleridir. Birinci yan dal sayis1 en ¢ok olan H.
argophyllus’tur. Birinci yan dala diisen sekonder dal sayis1 (ikinci yan dal sayisi) en ¢ok olan

H. neglectus ve H. debilis ssp. vestitus genotipleridir.

Ayciceginde cok dallanma ile ¢ok sayida tabla olusturup yiiksek verim alinip
alimamayaca@ denenmelidir. Cok dallanma yapan aycicegi dekara az miktarda ekilir. Fakat
cok tabla sayesinde yiiksek verim saglanabilirse kiiltiir ayciceginde cok tablali olan tiirler

yabani ayciceginden gelistirilmelidir.

En gec ciceklenen tiir H. argophyllus olmustur. En erken ciceklenen tiirler ve alttiirler
H. annuus Ames 4114, H. debilis ssp. cucumerifolius, H. praecox ve H. praecox ssp. hirtus
olarak tespit edilmistir. Ciceklenme sonu en erken sonuglanan genotip H. annuus Ames 4114
olarak bulunmustur. Ciceklenme periyodu en kisa olan genotipler H. annuus Ames 4114 ve

H. argophyllus olarak belirlenmistir.
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H. annuus Ames 4114, H. debilis ssp. cucumerifolius, H. praecox ve H. praecox ssp.
hirtus yabani aycicegi tiirleri ve alttiirleri, kiiltiir ayciceginde erkencilik 1slah1 i¢in nemli
birer potansiyeldirler. Erkencilik ile birlikte hem isgiicii azalir hem de tarlanin kullanim siiresi

kisalacag i¢in tarlada bagka iiriinlerin yetistirilmesi icin daha fazla zaman kalmigs olur.

Yag orami en fazla H. argophyllus’ta ve H. annuus Ames 4114 genotipinde olmustur.
Palmitik asit en ¢ok H. debilis ssp. debilis’te ve H. debilis ssp. vestitus’ta tespit edilmistir.
Stearik asit en fazla H. debilis ssp. debilis’te ve H. praecox’ta bulunmustur. Oleik asit en ¢ok
H. annuus Ames 4114, H. annuus Ames 7111 ve H. annuus Ames 29348 genotiplerinde
belirlenmistir. Linoleik asit en fazla H. debilis ssp. tardiflorus’ta ve H. praecox ssp.
praecox’ta olmustur. Arasidik asit en ¢ok H. debilis ssp. cucumerifolius’ta ve H. debilis ssp.
tardiflorus’ta tespit edilmistir. Lignoserik asit en fazla H. petiolaris’te ve H. argophyllus’ta

bulunmustur.

Ciftcinin satti1 liriinden daha fazla gelir etmesi i¢in ayc¢iceginde yag oraninin fazla
olmas1 gerekmektedir. Ancak yag ihtiyaci kullanim yerine gore degiskenlik gostermektedir.
Sadece yag orami, giiniimiiz ve gelecegimizde bakilacak tek kriter olmayacaktir. Ornegin
kizartma ve hazir yiyeceklerde yiiksek 1siya dayaniklilik icin oleik asidin yiiksek olmasi
istenir. Oleik asidi yiiksek olan yag cabuk bozulmaz ve uzun siire kullanilabilir. Ayrica saglik
icin oleik asit onemli bir yag asididir. Oleik asitli yag fiyat/performans iiriinii oldugundan elde
edildigi ayciceginin yag oram diisiik olsa bile fiyati yiiksek olmali, ¢iftcinin desteklenip zarar
etmesi Onlenmeli ve cift¢cinin yiiksek oleik asitli aycicegi ekimi saglanmalidir. Buna karsilik
linoleik asit esansiyel bir yag asidi oldugu i¢in saglik acisindan beslenmede yer almasi istenir.
Linoleik asit kaynagi olarak H. debilis ssp. tardiflorus ve H. praecox ssp. praecox
genotiplerinden yararlanilabilir. Palmitik ve stearik asit doymus yag asididir. Ozellikle H.
debilis ssp. debilis, H. debilis ssp. vestitus, H. debilis ssp. tardiflorus, H. praecox ve H.
praecox ssp. praecox tirleri yiikksek doymus yag asidinden dolay1r margarin yapiminda
kullanilmaya uygundur. Yabani aycicegi tiirlerinden yararlanarak istenilen yag asitlerinin

yiiksek miktarda kiiltiir ayciceginde olmasi saglanabilir.

Protein orani en fazla H. neglectus, H. debilis ssp. debilis, H. praecox ssp. hirtus ve H.
argophyllus genotiplerinde goriilmiistiir. Protein oran1 yiiksek olan yabani aycicegi tiirleri

cerezlik ay¢igegi 1slah1 i¢in 6nemli kaynak olusturacag diistiniilmektedir.
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Arastirmamizda orabang gbzlemi yapilmasina karsilik gercek dayanikliligi belirlemek
icin yabani aycicegi tiirlerininde orabang testi yapilip dayanikli olanlarin belirlenmesi

gerekmektedir.

Ozellikle aycicegi iiretimi yapilan Amerika Birlesik Devletleri ve Rusya gibi kuzey
ilkelerinde generatif donemde olusan soguklar 6nemli problemdir. Bu iilkelerde kisin erken
gelmesi nedeni ile bazen taneler hasat edilmeden bitkiler 6lebilmektedir. Soguklara dayanikli
tiirlerin yabani aycicegi tiirlerinden gelistirilmesi sonucu, ekimi yapilan kiiltiir ayciceginin

ekim alanlar1 soguk alanlara dogru genisleyecektir.

Yabani ayciceginde siis bitkisi olarak bahcelerde ve parklarda omrii ve ciceklenme
siiresi uzun olan H. debilis ssp. debilis, H. debilis ssp. vestitus, H. praecox, H. praecox ssp.
praecox, H. praecox ssp. hirtus ve H. praecox ssp. runyani genotipleri kullanilabilir. Ayrica
ciceklenme siiresi kisada olsa uzun boylu ve mavi renkli H. argophyllus’ta siis bitkisi olarak

kullanilabilir.

Her ne kadar ¢ok genis bir populasyonla caligsak ve cok sayida bitkisel 6zellik, verim
ve kalite unsurunu incelesek de orabans, hastalik zararli testleri gibi laboratuarda yapilmasi
gereken testler eksik kalmistir. Bu konularin gelecek calismalarda ele alinmas1 gerekir. Yine
cok yillik tiirler iizerinde de iilkemizde ¢aligmalara gereksinim vardir. Yabani tiirlerin diger

ozelliklerinin tamimlanmasiyla kiiltiir ay¢icegi icin gen kaynaklar1 yaratilmis olur.
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