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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

TRAKYA BOLGESI SEKER PANCARI URETIM ALANLARINDA BEET

NECROTIC YELLOW VEIN VIRUS (BNYVV), BEET WESTERN YELLOWS VIRUS

(BWYV) VE BEET YELLOWS VIRUS (BYV) HASTALIKLARININ SAPTANMASI
UZERINE ARASTIRMALAR

Harun OZDEMIR

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittusu
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Havva ILBAGI

Trakya Bolgesi’nin Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerindeki seker pancar1 tiretim alanlarinda
2013 yili tiretim doneminde gergeklestirilen siirvey calismalarinda, verim kayiplarina neden
olan virlis hastaliklarmi saptamak amaciyla 126 yaprak ornegi toplanmistir. Seker pancari
tiretim alanlarinda yapraklarda sararma, nekroz, mozayik ve sekil bozuklugu simptomlari
gosteren bu yaprak orneklerinde Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV), Beet western
yellows virus (BWYYV), Beet yellows virus (BYV) hastaliklarmi saptamak iizere Double
Antibody Sandwich Enzyme-linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) testi
gerceklestirilmistir. Test edilen toplam 126 yaprak orneginden 25 adedinde BNYVV, 6
adedinde BWYV ve 5 adedinde ise BYV bulundugu saptanmistir. 8 yaprak Ornegi
BNYVV+BYV, 1 6rnek BNYVV+BWYYV, 1 6rnek BWYV+BYYV ile enfekteli iken 14 adet
ornegin ise BNYVV+BWYV+BYYV ile enfekteli olduklar tespit edilmistir. DAS-ELISA testi
sonucunda Trakya Bolgesi’ndeki illerden alinan 126 adet yaprak 6rneginin 60 adedinde tekli
ve karisik enfeksiyonlar saptanmistir. Tek enfeksiyon halinde BNYVV’nin % 19.84, karisik
enfeksiyonlar halinde % 38.09 oldugu tespit edilmistir. BWY V’nin tek enfeksiyon halinde %
4.76, karisik enfeksiyon halinde % 12.69, BY V’nin ise tek enfeksiyon halinde % 3.97, karisik
enfeksiyon olarak ise % 18.25 oldugu belirlenmistir. S6z konusu viriislerin illere gore
dagilimmnm ise Edirne ilinde % 50, Kirklareli ilinde % 41.51, Tekirdag ilinde ise % 53.33

diizeyinde oldugu saptanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Seker Pancari, BNYVV, BWYV, BYV
2014, 42 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

INVESTIGATIONS ON SUGAR BEET VIRUS DISEASES CAUSED BY BEET
NECROTIC YELLOW VEIN VIRUS (BNYVV), BEET WESTERN YELLOWS VIRUS
(BWYYV) AND BEET YELLOWS VIRUS (BYV) IN THE SUGAR BEET GROWING

AREAS IN THE TRAKYA REGION OF TURKEY

Harun OZDEMIR

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Havva ILBAGI

In order to determine yield reducing beet virus diseases in the sugar beet growing areas of
Edirne, Kirklareli and Tekirdag provinces in the Trakya region of Turkey. 126 symptomatic
sugar beet leaf samples were collected in 2013. For the identification of Beet necrotic yellow
vein virus (BNYVYV), Beet western yellows virus (BNYVV) and Beet yellows virus (BYV)
Double Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) tests were
implemented to sugar beet leaf samples which were exhibited yellowing, necrosis, mosaic and
leaf distortions. As a result of DAS-ELISA tests 25o0ut of 126 leaf samples were found
infected with BNYVV, 6 of the them had BWYV and 5 leaf samples revealed the presence of
BYV. Beside these individually infected samples 8 out of 126 leaf samples had
BNYVV+BYYV, 1 of them infected with the mixture of BNYVV+BWYYV, another one of
them had BWYV+BYV and 14 out of 126 leaf samples however were found infected with
those three viruses as individually and as their mixed infections. Individually BNYVV was
found 19.84 %, as mixed it was 38.09 %. In the case of BWYV individually 4.76 % as mixed
infection 12.69 % rate of disease were determined. Individually infection of BYV was 3.97 %
as the mixed infection rate of this virus was found 18.25 %. Those sugar beet virus infections
occurred 50 % in Edirne, 41.51 % in Kirklareli and 53.33 % in Tekirdag province.

Key words: Sugar beet, BNYVV, BWYV, BYV

2014, 42 pages
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1. GIRIS

Insan besininin temel maddelerinden olan seker (sakkaroz)’in hammaddesi, pancar
(Beta vulgaris var. saccharifera L.) ve seker kamisidir. Sekerin insan beslenmesindeki 6nemi,
degeri ve yeri ¢ok genis kapsamlidir. Seker pancari, seker iiretimi yaninda, yan ¢iktilarla
pancar kiispesi ve melas gibi hayvancilik sektoriiniin girdi kaynagi ve ispirto iiretimiyle de
icki ve maya sanayiinin hammaddesi oldugu i¢in Tiirkiye’de 6nemli bir yere sahiptir. Seker
pancart iiretimi ile bitkisel ve hayvansal iiretimin gelismesinin yani sira topragim fiziki yapisi
ve ekolojik dengenin iyilesmesine katki saglanmaktadir. Seker pancar1 (Beta vulgaris var.
saccharifera L.) iilkemizde seker sanayinin hammaddesi olarak yetistirilmektedir. Ayrica,
kiymetli yan iriinleri olan bas, yaprak, kiispe ve melasin tarimsal kalkimmadaki katkilar
nedeniyle iilke ekonomisi yoniinden biiyiik 6nem tagimaktadir. Tirkiye’de seker pancari
tariminda seker iiretiminin yani sira, melas, kiispe yaprak ve bas artiklar1 gibi yan
iirlinlerinden de hayvan yemi elde edildigi ayn1 zamanda melas, alkol ve ispirto sanayiinde
kullanildig: bildirilmistir (Siray 1990).

Tiirkiye’de seker pancari tarimi, seker pancari iiretimiyle ge¢imini temin eden yaklasik
500 bin ¢ift¢inin, diger bir ifadeyle 3 milyon insanin yani sira tarim, hayvancilik, yem, ilag, et,
stit, nakliye ve hizmet sektorleriyle de i¢ ice ge¢mis durumdadir. Boylece tarim, tarimsal
sanayi, islenmis temel gida iiriinleri ve istihdam gibi degisik dal ve konularda bir biitiinliik
teskil etmektedir (Anonim 2014). Seker sanayinin Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) olarak
iilke genelindeki payr % 0.2, imalat sanayi i¢cindeki pay1 ise % 0.8 diizeyindedir. Seker
alternatif iirinlere gore, dis pazar degeri ve tarima dayali sanayiler arasinda verimlilik, karlilik
ve katma deger yoniinden karsilasgtirmali Ustiinliige sahiptir. Tarim ve endiistri kesiminde
yarattig1 istihdam, alternatif {riinlerle kiyaslanamayacak kadar yiiksek olup faaliyetine
ayricalik ve etkin bir sosyal boyut kazandirmaktadir. Seker fabrikalari, gelismekte olan
bolgelerimizde ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde bolgesel gelismislik farklarinin azaltilmasi,
kirsal kesimde ise istihdama katkis1 bakimindan 6nemi biiyiiktiir. Fabrikalarda yaklasik 35 bin
is¢i caligmakta olup tiim sanayi kesiminde ¢alisanlarin % 1.2°sine tekabiil etmektedir. Tagima
sektoriine ise yaklagik yilda 25-30 milyon ton is hacmi yaratmaktadir. Ulke ekonomisine
toplam ekonomik katki pay1 ise yaklasik 1.2 milyar dolardir (Anonim 2014). Diinyanin en
biiyiik seker iireticisi 41 milyon ton ile Brezilya ilk sirada yer almaktadir. Brezilya’y: sirasiyla
Hindistan 27,6 milyon, AB 16,8 milyon, Cin 14,2 milyon ve 10,6 milyon ton ile Tayland
izlemektedir. Ulkemiz, diinya pancar sekeri iiretiminde 2012-2013 déneminde % 6’lik pay ile



Rusya, ABD, Almanya, Fransa ve Ukrayna’nin ardindan 6. sirada yer almistir (Anonim
2013).

Cizelge 1.1. Diinyanin en biiyiik seker iireticisi olan iilkeler (Anonim 2013)

Sira Ulke Ad1 Uretim (Ham Deger, Bin Ton)
1 |Brezilya 41.073
2 | Hindistan 27.625
3 |AB 16.805
4 |Cin 14.182
5 |Tayland 10.625
6 |ABD 7.982
7 | Meksika 7.580
8 | Pakistan 5.870
9 |Rusya 5.163
10 |Awvustralya 4.508

Cizelge 1.2. Diinyanin en biiyiik pancar sekeri tireticisi tilkeler (Anonim 2013)

Sira Ulke Ad1 Uretim (Ham Deger, Bin Ton)
1 |AB 16.805
2 |Rusya 5.163
3 |ABD 4.607
4 | Ukrayna 2.423
5 | Tirkiye 2.367
6 |Cin 1.157
7 | Misir 850
8 |Iran 675
9 |Belarus 654
10 |Japonya 603




Cizelge 1.3. 2012 yili seker pancari tiretimi yapan ilk 10 iilkenin verim siralamasi (Anonim

2012)

Ulke Hasat Alan1 (ha) Uretim miktar1 (ton) Verim (hg/ha)
Rusya 1102000 45057000 408866
Fransa 389558 33688393 864785
ABD 487330 31965560 655933
Almanya 402100 27891000 693633
Ukrayna 448900 18438900 410757
Tiirkiye 281000 15000000 533808
Polonya 212018 12349546 582476
Cin 235480 11469050 487050
Misir 177978 9126058 512763
Ingiltere 120000 7291000 607583

Diinyada seker {retiminin % 25’ini pancar sekeri, % 75’ini kamis sekeri
olusturmaktadir. Kamis sekerinin maliyeti isleme prosesinin kolayligi ve seker kamiginin
yilda birka¢ kez hasat edilebilmesi nedeniyle pancar sekerine gére % 40-50 daha ucuzdur. Bu
nedenle diinyadaki seker fiyatlar1 kamis sekerine gore belirlenmektedir. Avrupa Birligi
Ulkeleri’nin tamamma yakminda % 95 oraninda pancar sekeri {iretimi yapilmaktadir. Bu
iilkeler daha ucuza kamis sekeri temin edebilecekleri halde pancar sekeri iiretiminden
vazgegmemektedirler. Bunun nedeni pancar tarimmin ve sanayisinin Ureticilere sagladigi
katma degerdir. Avrupa Birligi iilkelerinden Almanya ve Fransa dahil olmak iizere
tilketiminin 2 kat1 seker tiretmektedir (Anonim 2014).

Tiirkiye, Kuzey yarimkiirede 36-—42° Kuzey enlemleri arasinda ve subtropikal iklim
kusaginda yer alan bir iilkedir. iklim ve toprak sartlarinm uygunlugu nedeniyle iilkemizde
iiretilen sekerin tamamu, seker pancarindan elde edilmektedir (Anonim, 2014). Uretilen seker
pancari; tasimacilik, tarim alet ve makinalar1 basta olmak tizere sanayiinin gelismesine, giibre,
ilag gibi girdilerin kullanim ile sektdre onemli katkilar saglamaktadir. Ayrica seker pancari
tarimi; ekim yapilan alana esdeger bir ormana kiyasla 3 kat daha fazla oksijen yarattigindan,
tiim canlilar i¢in hayati 6nem arz eden bir oksijen kaynagi olmakta, kendinden sonra ekilecek
uriinlerde verim artis1 saglamakta, alternatiflerine gore daha fazla istihdam imkani

yaratmaktadir (Anonim 2014a). 2013 yili verilerine gore ililkemizde toplam tarim alani



icerisinde yillik seker pancari ekim alan1 2.913.282 dekar, hasat edilen alan 2.909.097 dekar,
tretim miktar1 ise 16.483.306 tondur. Ortalama pancar verimi ise 5.666 kg/da olarak
belirlenmistir (Anonim 2013a). Bu baglamda Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2013 yili
verilerine gore Trakya Bolgesi’nin Edirne ilinde 9888 da’lik alandan 51507 ton, Kirklareli
ilinde 2052 da’lik alandan 9609 ton, Tekirdag ilinde ise 1526 da’lik alandan 10760 ton {iriin
elde edilmistir (Anonim 2013a).

Cizelge 1.4. Trakya Bolgesinde illere gore seker pancari ekim alanlari ve iiretim miktarlari

11 ad1 Ekilen alan (da) | Hasat edilen alan (da) | Uretim(ton) | Verim (Kg/dekar)
Edirne 9888 9888 51507 5209
Kirklareli 2052 2052 9609 4683
Tekirdag 1526 1526 10760 7051

Seker pancar1 iiretiminde cok sayida fungal, bakteriyel ve viral hastaliklar sorun
olusturmaktadir. Bu hastaliklardan toplam 82 hastalik seker miktarinda ve kalitesinde 6nemli
oranda azalmaya neden olmaktadir (Ozgiir 2003). Bu hastaliklar arasinda viral etmenlerin
neden oldugu zararlarin 6nemi biiytiktiir. Hem Tiirkiye’de hem de Diinya’da vektér Polymyxa
betae (Keskin) ile tasman toprak kaynakli viriis hastaliklar1 seker pancari iiretimini tehdit
etmektedir. Son yillarda seker pancari iiretim alanlarinda yapilan bazi arastirmalar 6zellikle
Beet necrotic yellow vein virus (BNYVYV) tarafindan olusturulan “Rhizomania” hastaliginin
sik rastlanan ve en tahripkar hastalik oldugunu gostermistir. Rhizomania hastaliginin
Tirkiye’de varlhigi ilk defa Koch (1987) ve Vardar ve Erkan (1992) tarafindan saptanmustir.
Bu hastaligin vektorii ilk olarak Dr. Bahattin Keskin tarafindan teshis edilmistir (Keskin,
1964). Tiirkiye’de seker iiretim alanlarinda farkl arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalar bu
hastaligin yayildigin1 gostermektedir. Trakya Bolgesi’nde ise Alpullu seker pancari iiretim
alanlar1, Kesan ve Uzunkoprii’den alman drneklerde Koch (1987), Erdiller ve Ozgiir (1994)
tarafindan BNYVV’nin varligi simptomatik olarak saptanmis ise de hastaligin serolojik ve
molekiiler tanisina yonelik c¢aligmalar yapilmamistir. Bu durum Kirklareli ili Alpullu
beldesi’nde daha once varligi saptanan BNYVV’nin Trakya Bolgesi’nin diger illerinde de
arastirtlmasint gerekli kilmaktadir. Nitekim Rhizomania hastaligmin yayilmasinda riizgar,
sulama suyu, tarmm alet ve makinalar1 ve yogun olarak bulasik olan ¢ok az bir toprak parcasi

ile bile tagmnabildigi dikkate alinirsa bolgede tiim seker pancari liretim alanlarinda hastaligin



varligma yonelik durumun incelenmesi gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica bdlgede
Rhizomonia hastaliginin disinda Beet western yellows virus (BWYYV), Beet yellows virus
(BYV)’lerinin de varligmnin arastirilmasi, pancar iiretim alanlarindaki viral hastaliklarmin
durumunun degerlendirilmesi agisindan énem tasimaktadir. Bu nedenle bu tez ¢aligmasinda
Trakya Bolgesi seker pancari iiretim alanlarinda seker pancarinda Beet necrotic yellow vein
virus (BNYVV), Beet western yellows virus (BWYV) ve Beet yellows virus (BYV)
hastaliklarinin varligi serolojik testlerle arastirilmistir. Ayni zamanda bolgede seker pancari

tiretim alanlarinda viriis hastaliklarinm infeksiyon oranlar1 da belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Chenopodiaceae (Kazayagigiller) familyasinin Beta cinsine ait olan seker pancart;
Beta vulgaris var. saccharifera L. iki y1llik yazlik bir endiistri bitkisidir. Sekerpancari serin ve
iliman iklim bitkisi olmas1 sebebiyle genellikle kuzey yarim kiirede iilkemizin de bulundugu
30 derece kuzey- 60 derece kuzey enlemleri arasinda degisik iklim kusaklar1 ve bolgelerde
yetismektedir (Gencer 1988, Morillo-Velarde 1993).

Seker pancar1 bazi fungal, bakteriyel ve fizyolojik hastaliklarin yani sira, viriis
hastaliklarma duyarli olan bir bitkidir. Virlis hastaliklar1 kiiltiir bitkilerini degisebilen
Olciilerde etkileyerek iiriinlerde verim diisiikliigline neden olmaktadir. Bu verim diisiikligii
nicel ve nitel bicimde tek yillik ve c¢ok yillik bitkilerden alinan iirtinlerde goriilmektedir
(Bilgen ve ark. 1971). Seker pancarinda goriilen viral hastaliklarindan en sik rastlanan ve
tahripkar olan viriis hastaliklarinin baginda gelen Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV)
tarafindan olusturulan “Rhizomania” hastaligi ilk kez 1952 yilinda Canova tarafindan
Italya’da rapor edilmistir (Canova 1959). Daha sonra hastalik Asya, Amerika, Giiney ve Orta
Avrupa ve iskandinavya iilkelerinde hizla yayilmistir (Asher 1999).

1966°’da Canova, seker pancar1 koklerinden bu viriisii izole etmeyi basarmis ve viriise
A virlisli adin1 vermistir. Daha sonra Tamada ve Baba (1973) seker pancar1 bitkisinden ¢ubuk
sekilli viriis partikiillerini izole ederek viriisii “Beet necrotic yellow vein virus” olarak
isimlendirmislerdir. Viriisiin neden oldugu kazik kok simptomundan dolayr Rhizomania adi1
verilmistir (Putz ve ark. 1990). Seker pancar1 nekrotik sar1 damar viriisii, 6nceleri Furovirus
cinsi igerisinde yer alirken, 1997 yilinda ICTV (International Committee on Taxonomy of
Viruses) tarafindan yapilan bir diizenleme ile Benyvirus cinsine dahil edilmistir (Pferdmenges
2007). Viriistin partikiil biyiikliikleri 20 nm x 85, 100, 265, 390 nm boyutlarindadir (ICTV
2005). Virtis, rijit gubuk formunda tek sarmal RNA (+ ssRNA) igermektedir (Tamada 1999,
Rush ve Heidel 1995). Viriis, toprak kokenli vektor protozoa Polymyxa betae Keskin
tarafindan tasinmaktadir (Keskin 1964). Bu protozoa Plasmodiophoromycetes sinifi iiyesi
olup, basta seker pancar1 olmak lizere genellikle Chenopodiaceae familyasina ait bitkilerin
koklerinde obligat parazit olarak yasamaktadir (Tamada ve Baba 1973). Chenopodiaceae
familyas1 diginda Aizoaceae ve Amaranthaceae familyasindaki bitkileri enfekte eden BNYVV
toprak kokenli bir viriis hastaligi olup, P. betae ve mekanik inokulasyonla tagmmaktadir

(Whitney ve Duffus 1986). Dogal olarak enfeksiyona yakalanmis seker pancari koklerinde



BNYVV'nin virionlarindaki RNA'lar; RNA-I, RNA-2, RNA-3 ve RNA-4 olmak iizere 4
genomu bulundugu saptanmistir (Koenig ve ark. 1986). Bununla birlikte, Japonya, Fransa,
Cin, Kazakistan ve Ingiltere’den bazi BNYVV izolatlarmm RNA-5’i icerdigi bilinmektedir
(Koenig ve Lennefors 2000, Harju ve ark. 2002).

Rhizomania hastaligmin Tiirkiye’de varligi ilk defa 1987 yilinda Dr. Koch tarafindan
Amasya Seker Fabrikasi'nin Erbaa ve Tasova ilgeleri ile Alpullu Seker Fabrikasi'nin Kesan ve
Uzunkodprii ilgelerinde tespit edilmistir. Vardar ve Erkan (1992) Tirkiye ve diger bazi
iilkelerden elde edilen seker pancar1 6rneklerinde Seker pancari nekrotik sari1 damar viriisi
(BNYVV)’ niin bulunma durumunu ELISA yontemi ile arastirmislardir. Testler sonucunda bu
virlise ait ticari Kitin rutin testlerde giivenle kullanilabilecegini ve ¢ok sayida bitki 6rnegi ile
calisilmasi halinde viriisiin teshisinde ELISA yonteminden yararlanilabilecegini ortaya
koymuslardir. Boylece Tiirkiye’den ve Fransa’dan saglanan orneklerin bir kisminda viriisiin
bulundugunu tespit etmislerdir. Buna karsin Almanya’dan alinan 6rneklerin ¢ogunda viriisiin
olmadig1 gozlenmistir. Ancak bu virlisiin lilkemizdeki durumunu daha net olarak ortaya
koyabilmek i¢in seker pancari iiretiminin yogun olarak yapildig: iiretim alanlarindan daha
fazla 6rnek toplanmasi ve viriis teshisi, viriis vektor iliskileri, viriis konukgular1 ve bunun gibi

konularda detayl ¢calismalarin yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Erdiller ve Ozgiir (1994) 1987 yilinda Tosya ve Erbaa bolgesi seker pancari ekim
alanlarinda yer yer renk agilmasi seklinde dikkati ¢eken hastalik etmeninin goriilmesi lizerine;
Seker Fabrikalar1 Genel Miidiirliigii ve Ankara Seker Enstitiisii ile isbirligi sonucu, seker
pancari iiretim tarlalarmda incelemeler baslatilmistir. Adapazari, Izmit, Kirklareli (Babaeski,
Alpullu, Liileburgaz, Pehlivankdy), Edirne (Kesan, Uzunkdprii), Tekirdag (Hayrabolu, Saray,
Cerkezkoy), Ankara (Polatl), Eskisehir (Sivrihisar), Kastamonu (Boyabat, Tosya, llgaz,
Ayvali) ve Tokat (Niksar, Turhal) illerindeki seker fabrikasi {iretim alanlarinda, kok
sakallanmasi, kokiin kuyruk kisminin iizerinde birden daralarak turp seklini almasi ve kuyruk
yiizeyinin tiimorciiklerle kapli olmasi, kokiin iletim dokularinin sararmasi ve
kahverengilesmesi gibi simptomlar goriilmiistiir. S6z konusu 1il, ilge ve beldelerden alinan
orneklere uygulanan ELISA testleri sonucu seker pancarlarinda Beet necrotic yellow vein
virus hastaligi arastirma kapsami igerisinde yer alan tiim alanlarda tespit edilmistir. Bunun

yan1 sira Beet soil borne virus serotip 2 ve nadiren de serotip 1 saptanmustur.

Kiymaz ve Ertung (1996), Ankara ilindeki sekerpancari tarlalarindan 1992 yilinda
hastalikli yaprak ornekleri toplamislardir. Ankara’nin 14 ilge ve 1 beldesinde bulunan 150
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tarladan 94 adet Ornek almmistir. Mekaniksel inokulasyon yontemiyle indikator test
bitkilerine inokule edilen enfekteli bitki 6zsularinin inokulasyonu sonucu olusan simptomlar
ile serolojik test sonuglar1 ve elektron mikroskop gozlemleri ile viriis teshis edilmistir.
Rhizomania enfeksiyonundan siiphelenilen ornekler, Beet necrotic yellow vein virus
(BNYVYV) antiserumlar1 ile Indirekt-ELISA testine tabii tutulmuslardir. Mekaniksel
inokulasyon testi sonucuna gore, 41 izolat Beet mosaic virus (BtMV)Pancar mozayik viriisti,
5 izolat Beet yellows virus (BYV) Pancar sarilik viriisii olarak belirlenmistir. Arastirma
bolgesinde Rhizomania’nin bulunmadigi saptanmistir. Diger Orneklerde ise, mekanik
inokulasyon ve serolojik testlerde hi¢bir sonu¢ alinmamis ve bu nede nle bunlar fizyolojik
bozukluklar veya mekaniksel olarak taginmayip sadece boceklerle taginan viriisler olarak

nitelendirilmislerdir.

Ertung ve ark. (1998) Rhizomania’nin Corum, Kastamonu ve Turhal Seker
Fabrikalar’nin ekim alanlarindaki yayginligi, bu bdlgelerden toprak ornekleri almmak
suretiyle incelenmistir. Hastaliga hassas seker pancari ¢esidi olan Fiona, bu toprak drneklerine
tuzak bitki olarak ekilmistir. Tuzak bitkilerin kilcal kok ve yapraklar1 Indirekt-ELISA testine
tabi tutulmus ve bolgedeki BNYVV dagilimi arastirilmistir. Polymyxa betae’nin varligi ise
kilcal koklerin asit fuksin lakto fenol ¢ozeltisinde boyanarak 1sik mikroskobu altinda
incelenmistir. Rhizomania’nin Corum, Kastamonu ve Turhal bélgelerindeki yayilis orani
sirasiyla % 77, % 39 ve % 66 olarak bulunmustur. Bu {i¢ fabrika alanlarindaki bulasik toprak
dagilimi da belirlenmistir. P.betae’ nin bu alanlarda bulunus oranlari ise yine sirasiyla % 92,
% 79 ve % 48 olarak tespit edilmistir. Viriis igermeyen P.betae ise sirasiyla % 14, % 9 ve %

13 oranlarinda saptanmistir.

Kaya ve Erdiller (2001) Alpullu Seker Fabrikasi’nin Edirne ili Merkez, Ipsala ve
Uzunkoprii ilgelerinde, Kirklareli ilinin Liileburgaz ilgesi ile Tekirdag ilinin Malkara, Muratl
ve Hayrabolu ilgelerinde 50 hastalikli ve 12 saglikli tarladan 0.25 cm derinlikten toprak
ornekleri alimmstir. Bu toprak orneklerinin tekstiir, pH, kire¢ ve organik madde analizleri
yapilmig ve degerlendirilmistir. Ayrica 42 hastalikli ve 12 saglikli tarlada 1.5 m derinlikten
acilan toprak profillerinin horizonlar1 belirlenmis ve her horizondan toprak 6rnegi alinmistir.
Bu toprak 6rneklerinin tekstiir, pH, kire¢ ve organik madde analiz sonuglar1 ile 0.75 cm ve 76-
150 cm derinliklerde topragin nemlilik durumu verileri degerlendirilmistir. Biitiin bu sonuglar,
Rhizomania enfeksiyonunun, topragin tekstiir, yapi, kire¢ ve organik madde varligi ile

topragm nemlilik durumuna gore degistigini gostermistir Rhizomania hastaligimin bulagik



oldugu tarlalarin pH’1 4.3-7.0 arasinda degismis ve hastaligin bulasikliginin en fazla pH’ nin
6.0-6.9 oldugu tarlalarda saptanmustir. Fakat toprak pH’nin degismesi ile tarlalarin saglikli

veya hastalikli olmasi arasinda bir iliski bulunmadig1 goriilmiistiir.

Ozer ve Ertung (2005) tarafindan yapilan bu ¢alismada, Beet necrotic yellow vein
benyvirus (BNYVV)’lin neden oldugu ve seker pancarinin en 6nemli viral hastaligi olan
Rhizomania hastaliginin Amasya Seker Fabrikasi ekim alanlarindaki yaygmlik durumunu
arastrmiglardir. Bu amagla 2000 yili Agustos ayir icerisinde Amasya Seker Fabrikasmin
Amasya iline bagli; Merkez, Suluova, Glimiishacikéy, Merzifon, Tasova, Havza, Goyniicek,
Kayabasi, Tokat iline bagli Erbaa ilgesi ve Samsun iline bagli Vezirkoprii ilgelerinde
stirveyler yapilmistir. Siirveylerde kok ve yesil aksam ile birlikte 284 bitki 6rnegi ve 279
toprak Ornegi toplanmistir. Alinan toprak orneklerinde Rhizomania hastaligima hassas Fiona
cesidi seker pancar1 yetistirilmis ve 9 haftalik yetistirme siiresi sonunda hasat edilmistir. Hasat
edilen Fiona ¢esidi ve tarlalardan toplanan Rhizomania hastaligma dayanikli Idea cesidi seker
pancar1 bitkileri BNYVV’ye kars1 Indirekt-ELISA testine tabi tutulmustur. Test sonucunda
bitki 6rneklerinin % 10,92’si ve toprak orneklerinin % 26,0°s1t BNYVYV ile enfekteli olarak
bulunmustur. Vektoér fungus olan Polymyxa betae (Keskin)’nin olusturdugu yapilarin tespiti
icin tesadiifi olarak segilen 76 toprak 6rneginde yetistirilen tuzak bitkilerin kokleri, asit-fuksin
lakto fenol soliisyonu ile boyanmis ve mikroskop incelemelerinde 47 ornekte (% 61,80)

fungusun olusturdugu sistosoriler gozlenmistir.

Rhizomania, seker pancarmin en zararl hastaliklarindan biridir. Hastalik, enfeksiyon
siddetine bagl olarak, seker pancarmnda % 90’a varan kok verimi ve % 70’e varan seker
verimi kayiplarma yol agmaktadir. Tiirkiye’de Marmara, Orta Karadeniz ve i¢ Anadolu’nun
bazi bolgelerinde hastaligin varligi rapor edilmis ve hastalik, diinyada oldugu gibi diger
bolgelere giderek yayilmaktadir. Bu hastalia pancar nekrotik sar1 damar virlisii (BNYVV)
yol agmakta ve Polymyxa betae fungusu vektorliik etmektedir. Yayilma esas olarak, bulagik
toprak veya seker pancarmin tasinmasiyla olmaktadir. Hastaligin miicadelesi, bulasik ekim
alanlarinda yalnizca kiiltiirel tedbirler almarak yapilmaktadir. Giliniimiizde, en etkili kontrol
tedbiri, kismen dayanikli seker pancari ¢esitlerini kullanmaktir. Soguk topraklara erken ekim,
asir1 sulamanin azaltilmasi, toprak sikismasindan kaginilmasi ve miinavebe uygulamasi gibi
yardimci tedbirler topraktaki viriis seviyesini diislirebilmektedir. Bu nedenle, bulasik alanlarin
biiyiik ekonomik kayiplara yol agmadan tespit edilmesi ve kiiltiirel tedbirlerin alinmas1 biiyiik

onem tagrmaktadir. Ug yillik miinavebe uygulamasma gére, 1996-1998, 1999-2001 ve 2002-



2004 yillarinda olmak tizere, iicer yillik {i¢ donem halinde 17 seker fabrikasmnin 102
bdlgesinin seker pancari ekim alanlarinda siirveyler yapilarak, seker pancar1 kok Ornekleri
toplanmistir. Bu Ornekler DAS-ELISA ile test edilmis ve BNYVV’nin yaygmligi
belirlenmistir. Buna gore, 1996-1998 doneminde 4 fabrikada toplam % 19.30 (46200 ha),
1999-2001 doneminde 9 fabrikada % 31.42 (94140 ha) ve 2002-2004 doneminde 15 fabrikada
% 48.66 (203640 ha) Rhizomania yaygihgi tespit edilmistir (Kaya 2009).

Kaya ve Giirel (2012) bu ¢alismada Tiirkiye’de Rhizomania hastalig1 ile yogun olarak
bulasik oldugu bilinen Eskisehir ili ve hastaligin goriilmedigi Konya iline ait Ilgin ve Erzurum
iline bagli Hasankale ilgeleri gibi degisik ekolojik sartlarda en son gelistirilmis dayanikli ve
duyarli seker pancar1 ¢esitlerinin, verim ve kalite performanslarmin belirlenmesi
amacglanmigtir. Hastalik ile bulasik olan Eskisehir denemelerinde dayanikli ¢esitlerin
enfeksiyon orani, duyarh cesitlere gére 2-3 kat daha diisiik bulunmustur. Her {i¢ bolgede en
yiiksek kok verimi “Esperanza” ve daha sonra “Valentina” cesitlerinden, diger yandan en
yiikksek seker ve aritilmis seker varhigi ise “Verity” ve “Arosa’gesitleri “Felicita” kadar
yiiksek degerlere ulasmistir. Rhizomania, dayanikli ¢esitlere kiyasla, duyarl gesitlerde % 38
kok verimi, % 19 seker varligi, % 54 seker verimi kayiplarina yol agmistir. Diger taraftan
duyarl cesitlerin sodyum ve potasyum igerikleri sirasiyla % 50 ve % 9 diizeyinde artmis ve
amino azot seviyesi ise % 67 oraninda diigmiistiir. Hastaligin bulasik olmadigi Ilgin’da
dayanikli cesitler, duyarli ¢esitlerden % 3 daha yiiksek kok ve seker verimi saglamasia
ragmen, bu iki grubun kalite 6zellikleri arasinda fark gézlenmemistir. Hastaligin olmadigi
Hasankale ilgesinde ise duyarli gesitler dayanikli gesitlere gére, seker ve aritilmis seker
varhiginda % 4, seker veriminde % 2 daha iyi, potasyum varliginda ise % 7 daha koti

performans sergilemistir.

Mehrvar ve ark. (2009) iran’da yapmus olduklar1 siirveylerde viriis simptomu gosteren
392 adet seker pancari yaprak Ornegini ELISA yontemiyle testlenmistir. ELISA test
sonu¢larma gore toplanan Orneklerin 288 adedinde BNYVV tespit edilmistir. Saptanan
virlisler iginde BNYVV’nin en yaygin tiir oldugunu kanitlamiglardir. Tanilanan 288 adet
BNYVV izolatindan sadece 23 tanesi daha énce Kazakistan, Fransa ve Ingiltere’de tespit

edilmis P tipi oldugunu bildirmislerdir.

Kilig ve Yardimci (2011) 2006-2007 yillarinda Isparta, Burdur, Afyon, Denizli
illerinde bulunan seker pancari iiretim alanlarinda Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV)

simptomlar1 gosteren 203 sekerpancar1 toprak oOrnekleri toplamislardir. Toplanan toprak
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orneklerinde Kasandra ¢esidi seker pancar1 yetistirilmis ve 9 haftalik yetisme siiresi sonunda
hasat edilmistir. Hasat edilen seker pancari bitkileri biyolojik, serolojik ve molekiiler
caligmalarda kullanilmustir. Vektor fungus olan Polymyxa betae (Keskin)’nin olusturdugu
spor yapilarmin tespiti i¢cin tuzak bitkilerin kokleri asit fuksin igeren laktofenol boya ile
boyanmis ve sistosoriler gézlenmistir. DAS-ELISA testi sonucunda 85 6rnek BNYVV ile
enfekteli olarak belirlenmistir. Enfeksiyon orani ise % 41.87 olarak tespit edilmistir. ELISA
testinde pozitif sonu¢ veren 6rnekler mekaniksel inokulasyon testlerinde kullanilmigtir. Test
bitkilerinde tipik simptomlar gozlenmistir. ELISA testi sonucunda negatif sonu¢ veren 50
ornek RT-PCR testi ile testlenmistir. Orneklerin % 50’si BNYVV ile enfekteli olarak
saptanmistir. Tlrkiye’nin biiylik bir iiretim potansiyeline sahip olan seker pancari iiretim
alanlarmda BNYVV’nin saptanmasi i¢in biyolojik serolojik ve molekiiler yontemlerle
BNYVV’nin varligi bu ¢alisma ile gergeklestirilmistir. BNYVV’nin tespitinde RT-PCR test
yonteminin DAS-ELISA test yontemine gore daha hassas ve uygulanabilir oldugu

bildirilmistir.

Samsun ili seker pancari liretim alanlarindan, 2004-2005 yillarinda toprak ornekleri
almmistir. Toplam 236 toprak Ornegi tuzak bitki testi yonteminde kullanilmistir. Bu
topraklarda rhizomania hastaligina karsi hassas olan Arosa ¢esidi yetistirilmistir. Yaklasik 6
hafta sonra, Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV) ve Beet soilborne virus (BSBV)’iin
varligin1 belirlemek i¢in seker pancart koklerine ELISA testi uygulanmistir. Polymyxa
betae’nin sistosorilerini belirlemek amaci1 ile kokler boyanip, 1s1k mikroskobunda
incelenmistir. Toprak 6rneklerinin % 26.6’smm BSBV, % 5.08’inin BNYVV, % 15.18’inin
ise BNYVV+BSBYV ikili enfeksiyonu ile bulasik oldugu belirlenmistir. Toplam 111 (% 47.03)
adet toprak 6rneginde viruluferous (viriislii) P. betae enfeksiyonu saptanmistir. BNYVV’nin
kapsid protein genine spesifik primerler ile enfekteli bitkilerde BNYVV enfeksiyonu Reverse
transkripsiyon-polimeraz zincir reaksiyonu (RT-PCR) yontemi ile belirlenmis olup, ayrica
RNA-5 igin spesifik primerler ile yapilan RT-PCR ¢alismasinda RNA-5 tespit edilememistir.
Bu ¢aligmada ayrica topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile BNYVV, BSBV ve P. betae
enfeksiyonu arasindaki iliski incelenmistir. Kum ve pH’in BNYVV, BNYVV+BSBV ikili
enfeksiyonu ve P. betae enfeksiyonunun olugmasinda 6nemli faktorler oldugu belirlenmistir
(Saragoglu 2007).

[Than ve Ertung (2001), Konya, Turhal ve Kastamonu seker pancar1 ekim alanlarmdan

elde edilen BNYVYV ile enfekteli 6 izolat ile Cankir1 ilinden elde edilen toprak kokenli bugday
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mozayik virtisii (Soil-borne wheat mosaic virus: SBWMV) ile enfekteli 6 izolatin dsRNA
analizlerini yapmiglar ve bu yontemin furoviriisler i¢in etkinligini arastirmislardir. Analizler
sonucunda bir BNYVV izolatinda 6.746 kb biiyiikliigiinde RNA 1, bir izolatta 1.774 kb
biiyiikliigiinde RNA 3, bir izolatta 6.746 kb biiylikliigiinde RNA 1 ve 1.774 kb biiylikLigiinde
RNA 3, bir izolatta da 6.746 kb biiylikligiinde RNA 1 ve 1.465 kb biiytikligliinde olan RNA 4
tespit etmislerdir. Dort SBWMYV izolatinda ise 3.5 kb biiyiikligiinde olan RNA 2 bantlarini

gozlemlemiglerdir.

Ertung ve Ilhan (2002), Kastamonu ve Turhal Seker Fabrikalar1 ekim alanlarindan
BNYVV ile enfekteli 73 toprak 6rnegi alarak, bu topraklara tuzak bitki olarak Fiona ¢esidi
seker pancari tohumlarmi ekmislerdir. Toplanan tiim O6rnekleri dsRNA analizine tabi

tutmuslar ve izolatlarin yalnizca 34’tinde dsRNA profili elde etmislerdir.

Yilmaz ve Yanar (2002) tarafindan yapilan bu calisma Kastamonu ili seker fabrikasi
pancar ekim alanlarinda Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV) ve Beet soilborne virus
(BSBV-2) hastaliklarmmin  yaygmlik oranlarin1  belirlemek amaciyla 1994  yilinda
gergeklestirilmistir. Viriis benzeri simptom gdsteren bitki 6rneklerine uygulanan DAS-ELISA
testi sonuglarina gore Taskoprii, Fabrika Merkez, Ilgaz ve Tosya bolgelerinde BNYVV’nin
bulasiklik orani sirasiyla % 100, % 91 ve % 74 olarak bulunurken sehir Merkezi, Boyabat ve
Daday’da hastalik goriilmemistir. Yine siirvey yapilan alanlarda BSBV-2’ye rastlanilmadigi

bildirilmistir.

Meunier ve ark. (2003) tarafindan Seker pancarinda Polymyxa betae Keskin tarafindan
tasinan BNYVV, Beet soilborne virus (BSBV) ve Beet virus Q (BVQ) olmak iizere ii¢ toprak
kokenli viriis hastaligi arastirilmistir. BNYVV, BSBV ve BVQ viriisleri ve bunlarin vektorii
P. betae (Keskin)’yi tespit etmek amaciyla multiplex RT-PCR test teknigi gelistirilmistir. Bu
yontemin esik degerinin ELISA testine gore 128 kat daha fazla oldugu bildirilmistir. Bir veya
iki farkli pomoviriisler ile BNYVV nin sistematik iligkileri gozlenmistir. Belgika, Bulgaristan,
Fransa, Almanya, Italya, Isve¢, Hollanda’dan toplanan oOrneklerde BVQ saptanirken,

Tiirkiye’den toplanan 6rneklerin hi¢birinde bu viriis tespit edilmemistir.

Tok ve Erkan (2006) yapmis olduklar1 bu ¢aligmada, 2002-2003 yillarinda Bursa ve
Canakkale seker pancar liretim alanlarinda yapilan siirveylerde, Canakkale ilinden 23 6rnek,
Bursa ilinden ise 29 o6rnek toplamuslardir. Bitki yapraklarinda mozayik, deformasyon,

sararma, kirigiklik ve klorotik lezyonlar gozlenen bitki drneklerine mekanik inokulasyon ve
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ELISA testi uygulanarak s6z konusu viriisleri arastirmiglardir. Testler sonucunda Beet yellows
virus (BYV), Beet mosaic virus (BtMV) ve Cucumber mosaic virus (CMV) saptanmustir.
Ayrica toplanan O0rneklerde iki veya daha fazla karisik enfeksiyonlar elde edilmistir. Seker
pancar1 ekim alanlarinda viriis enfeksiyon oranlarinin sirasiyla Canakkale ili Biga ilgesinde %

2.41 iken Bursa ili Mustafakemalpasa ilgesinde % 4.02 olarak tespit edilmistir.

Kilig ve Yardimci (2011) Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV), Beet soil borne
virus (BSBV), Beet virus Q (BVQ) ve Beet soil borne mosaic virus (BSBMV) seker pancari
iiretim alanlarinda toprakla tagmman en 6nemli viriis hastaliklar1 oldugunu bildirmislerdir. Bu
dort viriis toprakta uzun yillar kalan Polymyxa betae (Keskin) fungusu ile tasinmakta ve
onemli tiriin kayiplarma neden olmaktadirlar. Bu viriisler gogunlukla ayni1 alanlarda ya da ayni
bitkide bir arada bulunurlar. Bu ¢aligmada seker pancarinda enfeksiyon olusturan toprakla
taginan viriisler ve bunlarin teshisinde kullanilan molekiiler yontemler ile ilgili bazi

calismalarin sonuglar1 6zetlenmistir.

Mennan ve ark. (2012) tarafindan Tiirkiye’nin kuzey kesimlerinde gergeklestirilen
siirvey caligmalarinda BNYVV, BSBV ve bunlarin vektorii Polymyxa betae ile seker pancari
kist nematodu (Heterodera schachtii Schm.) (SBN)‘nun dagilimimi belirlemek amaglanmustir.
2004 ve 2005 yillarinda Samsun, Amasya, Tokat, Corum ve Cankir1 illerinden 200 adet
toprak Ornegi toplanmistir. ELISA testleri sonucunda en yaygm viriis BSBV (% 40,5)
ardindan BNYVV (% 27,5) olmustur. 200 adet 6rnekten 92’si en az bir viriisle, 55 6rnek SBN
ve 161 ornek virliliferoz veya aviriiliferoz tarafindan enfekteli olarak saptanmistir. BNYVV
ve BSBV (% 15) karisik enfeksiyonundan sonra en sik karsilagilan enfeksiyon P. betae+SBN
(% 8,5) olarak tespit edilmistir.

Beet western yellows virus (BWYYV), Luteoviridae familyasi Polerovirus cinsine
mensup seker pancari, kanola, ispanak, marul basta olmak tizere 23 dikotiledon familyadan
150°den fazla bitki tiiriinde enfeksiyona neden olan bir viriis hastaligidir (Stevens ve ark.
2005).

Yardimcr ve ark. (2012) Eskisehir ili sekerpancari yetistiriciligi yapilan alanlarda
sorun olan viriis hastaliklarmin belirlenmesi amaciyla yapmis olduklari siirvey ¢alismalarinda
sararma, solgunluk, mozayik ve nekroz belirtileri gosteren bitkilerden 94 yaprak Ornegi
toplamiglardir. Enfekteli 6rnekler Beet mosaic virus (BtMV), Beet necrotic yellow vein virus
(BNYVV), Beet yellow virus (BVY)’lerinin varligini belirlemek i¢in DAS-ELISA yontemi ile

13



testlenmistir. DAS-ELISA testi sonuglarina gore yaprak drneklerinde bu viriislerin tek basmna
ve karisik enfeksiyonlar: saptanmistir. Toplanan 6rneklerde viriislerin tek basma enfeksiyon
oranlar1 % 4.26 BNYVV ve BYV icin % 4.26, BtMV icin % 17,02 olarak tespit edilmistir.
Viriislerin karisik enfeksiyon oranlart ise BNYVV+BtMV+BYV i¢cin % 1,06, BtMV+BYV
icin % 2,13, BNYVV+BYYV i¢in % 1,06 ve BNYVV+BtMYV i¢in % 12,77 olarak saptanmuistir.

Taberastini ve ark. (2012) Iranin Golestan ve Tahran bolgelerindeki kanola
tarlalarinda TAS-ELISA testi sonucunda % 8.3 oraninda BWYV tespit etmislerdir. ELISA
testi sonucunda pozitif reaksiyon veren drneklerin RNA ekstraksiyonu ve RT-PCR testi ile
Coat protein (CP) geni ¢ogaltilan BWYV’nin varligi dogrulannustir. 7 Iran izolatlarmin %
93.4-100 ve % 93.2-100 oraninda niikleotid ve aminoasit diizeyinde DNA sekanslari
saptanmigtir. BWYN izolatlarinda BWYV’nin CP geninin analizi ve sekansmi ilk rapor

olarak kaydetmislerdir.

Buzkan ve ark. (2013) 2011 yilinda Tirkiye ve Tunus’da agik alan biber tiretimi
yapilan alanlarda biberde enfeksiyona neden olan viriislerin saptanmasi icin siirveyler
yapmuslardir. Her iki {ilkede Potato virus Y (PVY), Cucumber mosaic virus (CMV) ve
Tiirkiye’de Tobacco etch virus (TEV)’tiin sik rastlanan viriisler oldugunu bildirmislerdir.
Fakat bu ¢alismada poleroviruslerin % 70’den daha fazla yaygm oldugu saptanmustir. Siirvey
alanlarindan alman Orneklerde Poleroviriislerden Beet western yellows virus (BWYV) ve
Pepper vein yellows virus (PVYV)’lerin kismi sekans analizleri yapilmis ve BWYV’nin
Tiirkiye’de dominant oldugu ancak Tunus’da oranmn daha az oldugu saptanmistir.
Poleroviriislerin Akdeniz bolgesi biber iiretim alanlarinda kontrolii i¢in dnlemler alinmasi

gerektigi bildirilmistir.

Beet yellows virus (BYV), Closteroviridae familyasi Closterovirus cinsine mensup,
sarilik simptomlar1 gosteren ve seker pancarinda 6nemli verim kayiplarina neden olan, esnek
¢ubuk formunda 12 nm x 1250 nm boyutlarinda, yaprak bitleri ile semi persistent bir

davranisla taginan bir viriis hastaligidir (Smith ve Hallsworth 1990).

Clover ve ark. (1999) Seker pancarinda BYV’nin etkisi tarla ve sera denemeleri ile
aragtirtlmigtir. Virdisiin enfeksiyonu sonucunda bitki agirliginda % 20, kok kisminda ise % 25
kayip oldugu saptanmistir. K6k kisminda artan Seker ekstraktlarmin etkisi baskilanmis ve
BYV’nin toprak altindaki ve total {iriindeki verime etkisinin az oldugu ancak yaprak

aksaminda Onemli bir azalma olmadigi da saptanmistir. Serada yetistirilen yan kok
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bdlgesindeki artisin disinda tarla denemelerinde su ekstraksiyonu enfeksiyonu azaltmamistir.
Enfekteli bitkilerdeki verim kayiplar1 sararmis yapraklarda azalan isigin oraninda artis ve
fotosentezde azalma ile sonug¢lanmistir. Fotosentez mekanizmasinin bozulmasi ile net

fotosentez olayinin indirgenmesi ile sonuglanmistir.

Steven ve ark. (1997) Seker pancar1 ve Tetragonia expansa L. bitkisinde ve tek bir
yaprak biti tiirlinde BYV nin protein kilif; coat protein (CP) ve 7, 8. acik okuma g¢ergevesi
(ORF)’nin sekanslarinin korunmus bdlgelerini igeren primerleri kullanilarak RT-PCR ile
testlenmistir. Enfekteli bitkilerde beslenen 60 yaprak biti RT-PCR ile testlenmis ve bireysel
olarak % 55 oraninda BY'V enfeksiyonu saptanmustir. 36 adet bireysel yaprak bitinin iki grubu
TAS-ELISA testi ile testlenmis ve % 53 oraninda pozitif reaksiyon saptanmuistir.

2006 yilinda Cin’in farkli bolgelerinde % 5-30 oraninda sarilik simptomlar1 gosteren
seker pancar1 liretim alanlarimdan 64 enfekteli seker pancar1 yaprak ornekleri toplanmistir.
BYV’ye spesifik primerler dizayn edilerek RT-PCR testine tabi tutulmustur. Orneklerin
higbirinde BY'V tespit edilmemistir. Ancak 41 6rnekte poleviriislerin beklenen biiyiikliikteki
bantlar1 elde edilmistir. Béylece sekanslanan ve klonlanan 5 6rnegin sekans karsilastirmalari
sonucunda BWYV icin % 88-91 niikleotid benzerligi saptanirken BMYV i¢cin % 73-75 ve
Beet chlorosis virus (BChV) i¢in % 70 niikleotid benzerligi saptanmustir. Buna ek olarak
poleroviriis primerlerinin kullanildigi 4 adet enfekteli marul yaprak orneklerinden elde edilen
izolatlarin klonlanmasi ve sekanslanmasi sonucu BWYV’nin % 88-98 oraninda niikleotid

benzerligine sahip oldugu tespit edilmistir (Xiang ve ark. 2007).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. Siirvey Cahsmalan

Trakya Bolgesi’ndeki seker pancari iiretim alanlarinda Beet necrotic yellow vein virus
(BNYVV), Beet western yellows virus (BWYV) ve Beet yellows virus (BYV) hastaliklarini
saptamak amaciyla 2013 yili Agustos ve Eyliill aylarinda siirveyler yapilmistir. Siirvey
caligmalari, Trakya Bolgesi’nin Edirne ili Uzunkoprii, Havsa ilgeleri, Kirklareli ili Babaeski,
Pehlivankdy, Liileburgaz ilgeleri ile Tekirdag ili Merkez ve Hayrabolu ilgelerinde
gerceklestirilmistir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Trakya Bolgesi seker pancari iiretim alanlarimda gerceklestirilen siirvey
caligmalarmnimn yer aldig1 alanlar
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3.1.2. Seker Pancar Yaprak Orneklerinin Toplanmasi

Calisma alanini kapsayan Trakya Bolgesi’nin 3 ili ve bu illere bagl 7 ilgedeki seker
pancart iiretimi yapilan alanlarda; sarilik, nekroz, mozayik ve sekil bozuklugu simptomlari
sergileyen 126 adet seker pancari yaprak ornekleri toplanmistir. Toplanan enfekteli seker
pancar1 yaprak Ornekleri etiketli polietilen torbalara konularak buz kutusu icerisine
yerlestirilmis ve yapilan siirveyler sonrasinda laboratuvara getirilmistir. Toplanan yaprak
materyalleri serolojik testler uygulanincaya kadar —20 °C’de ¢alisan derin dondurucuda
muhafaza edilmiglerdir. Siirveyler esnasinda toplanilan yaprak ornekleri serolojik testlerde

materyal olarak kullanilmistir.

3.1.3. DAS-ELISA Testinde Kullanilan Materyaller

Siirvey alanindan toplanan 126 adet seker pancar1 yaprak Ornekleri DAS-ELISA
testinde materyal olarak kullanilmistir. DAS-ELISA testinde Beet necrotic yellow vein virus
(BNYVV), Beet western yellows virus (BWYV) ve Beet yellows virus (BYV) hastaliklarina
kars1 hazirlanmis poliklonal antiserumlar, pozitif ve negatif kontroller SEDIAG (Longvic —
FRANCE) firmasindan temin edilmistir.
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3.2. YONTEM

3.2.1. Arazi Gozlemleri ve Enfekteli Bitki Materyalinin Elde Edilmesi

Trakya Bolgesi seker pancari {iretim alanlarinda {iretimin yogun olarak
gerceklestirildigi ilge, koy ve beldelerde yapilan arazi ¢aligmalarinda Bora ve Karaca
(1970)’ya gore oOrnekleme c¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Tarla icerisine kosegenler
dogrultusunda girilerek simptom gosteren yaprak orneklerinden ¢alisma materyalleri
toplanmustir. Arazi ¢aligmalarinda Tiirkiye’de ilk seker iiretiminin gerceklestirildigi Alpullu
Seker Fabrikasi’nin bulundugu Kirklareli Babaeski ilgesi basta olmak iizere Edirne ve
Tekirdag illeri ve ilgelerindeki seker pancari liretim alanlarinda gbzlenen belirtiler yer yer
sarilik, mozayik, nekrotik lekeler ve sekil bozukluklar1 seklinde tanimlanabilecek hastaliktan
dolay1 verim kayiplarinin oldugu saptanmistir. Bu dogrultuda arazi ¢alismalarinda calisma
kapsamut igerisinde yer alan seker pancari iiretim alanlarindan toplanan yaprak Orneklerinin

dagilimi Cizelge 3.2’de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Trakya Bolgesi’nde sekerpancari liretim alanlarindan toplanan 6rnek sayilar

i1 ad1 Ilge ad1 Belde ad1 Toplanan &rnek adedi
Uzunkoprii Copkoy 16
Edirne
Havsa Osmanl 12
Babaeski Alpullu 12
Sinanl 8
Kirklareli Cigdemli 8
Katranci 8
Pehlivankdy Merkez 10
Liileburgaz Evren8 7
Merkez Karabezirgan 7
Tekirdag Hayrabolu Merkez 9
Cikriket 16
Aydmlar 13
TOPLAM 7 12 126
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3.2.2. Serolojik Test Yontemi (DAS-ELISA Testi)

Siirvey alanindan toplanan simptom gosteren 126 adet seker pancari yaprak ornekleri
DAS-ELISA testine tabi tutulmustur. Toplanan yaprak Orneklerinde; Beet necrotic yellow
vein virus (BNYVV), Beet western yellows virus (BWYV) ve Beet yellows virus (BYV)
hastaliklarmin varhigini saptamak tizere Clark ve Adams (1997)’in temel alindigi yontemde
gerceklestirilen DAS-ELISA testi, antiserumlarin temin edildigi SEDIAG firmasinin 6nerdigi
prosediire gore gergeklestirilmistir. Buna gore;

Kaplama tampon ¢ozeltisi igerisinde 1/100 oraninda seyreltilen antibadiler ELISA
platelerinin her bir ¢gukuruna 100 pl konulmus ve nemli bir kutu igerisine yerlestirilen plateler
37 °C’de ¢alisan inkiibatorde 2 saat siire ile inkube edilmistir. Inkiibasyondan sonra plateler
icerisindeki s1vi bosaltilmig ve yikama tampon ¢ozeltisi (1x PBST) ile 2 kez yikama islemi
gerceklestirilmistir.

Calisma materyali olarak toplanan seker pancar1 yaprak ornekleri steril porselen havan
icerisinde 1/10 oraninda ekstraksiyon tampon ¢ozeltisi eklemek suretiyle ezilmis ve bitki
Ozsular1 elde edilmistir. Cam tiipler igerisine konulan ekstraktlar karistirilmak suretiyle
ELISA platelerinin her bir ¢cukuruna 100 ul’lik miktarlarda ve iki tekerriirlii olacak sekilde
konulmustur. Her bir viriise ait pozitif ve negatif kontroller de 100 ul‘lik miktarlarda ELISA
platelerinin sol ¢ukuruna iki tekerriirlii olacak sekilde yerlestirilmis ve ELISA plateler nemli
bir kutu igerisine konularak +4 °C’de bir gece inkiibe edilmislerdir. inkiibasyondan sonra
bitki ekstraktlar1 bosaltilmis ve 5 kez yikama tampon ¢ozeltisi (1x PBST) ile yikama islemi
gergeklestirilmistir.

Sekil 3.2. Enfekteli bitki ma?eryallerinin porselen havanlar igerisinde ezilerek Dbitki
Ozsularinin elde edilmesi

19



Enzim konjugat, 1/100 oraninda konjugat tamponu ile seyreltilmis ve 100 pl‘lik
miktarlarda platelerin her bir cukuruna konulmustur. Nemli kutu igerisine yerlestirilen plateler
37 °C’de c¢alisan inkiibatdrde 2 saat siire ile ile inkiibe edilmislerdir. Inkiibasyon siiresi

sonunda plateler yikama tampon ¢ozeltisi (1x PBST) ile 5 kez yikanmustir.

Sekil 3.3. DAS-ELISA test yonteminin gerceklestirildigi laboratuvar ¢aligmalari

Substrat tamponu ile 1 mg/ml p-nitrophenyl phosphate 100 pl‘lik miktarlarda
platelerin ¢cukurlaria konulmus ve 37 °C’de inkiibatore edilmislerdir.

Sonuglar 60-120 dakika sonunda ilk olarak gdrsel daha sonra da ELISA okuyucusu
(Thermo-Multiskan FC)’nda 405 nm dalga boyundaki absorbsiyon degerleri okunarak

degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Arazi cahsmalarna iliskin Bulgular

Trakya Bolgesi’nin Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerindeki seker pancari iiretim
alanlarinda gerceklestirilen siirvey ¢alismalarinda sarilik, mozayik, kivrilma, sekil bozuklugu
ve nekrotik lekeler en karakteristik simptomlar olarak seker pancari tarlalarinda gozlenmistir.
Sekil 4.1’de Edirne ili Uzunkoprii ve Havsa ilgelerindeki seker pancari tarlalarinda
yapraklarda sarilik, nekrotik lekeler ve mozayik belirtilerinin neden oldugu karakteristik viriis

simptomlar1 gériilmektedir.

Sekil 4.1. Edirne ili seker pancari tarlalarinda yapraklarda sarilik, mozayik ve nekrotik
simptomlarin goriiniimii
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Arazi caligmalar1 esnasinda Kirklareli ili Babaeski ilgesi Alpullu Seker Fabrikast
tarlalarinda ve Liileburgaz ilgesi seker pancari iiretim alanlarinda yer yer sarilik, sekil

bozukluklari, nekrotik ve mozayik belirtiler gézlemlenmistir (Sekil 4.2, Sekil 4.3).

Sekil 4.2. Kirklareli ili Babaeski il¢esi seker pancari tarlasinda yer yer sarilik belirtilerinin
gorunimu

\

Sekil 4.3. Kirklareli ili Liileburgaz ilgesindeki seker pancari tarlasinda mozayik, yaprakta
krvrilma ve nekrotik lekelerin goriiniimii
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Siirvey kapsami igerisinde yer alan seker pancari iiretim alanlarinda en karakteristik

viriis simptomu olarak mozayik simptomlar1 gézlenmistir (Sekil 4.4, Sekil 4.5).

Sekil 4.4. Tekirdag ili Hayrabolu ilgesi seker pancari tarlasinda yapraklardaki mozayik
belirtisinin gériinimi

(@) (b)
Sekil 4.5. Seker pancari yapraklarinda mozayik belirtilerinin goriiniimii (a), saglikli yaprak
ornegi (b)
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Sekil 4.6. Kirklareli ili seker pancari tarlasinda yapraklarda mozayik ve kivrilma belirtilerinin
gorunimu

Sekil 4.7. Tekirdag ili Hayrabolu ilgesi seker pancari tarlasinda yapraklarda olusan mozayik
ve yaprakta kivrilma belirtilerinin goriiniimii
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Siirvey caligmalar1 esnasinda ¢alisma kapsami igerisinde yer alan Trakya Bolgesi seker
pancar1 liretim alanlarinda bazi tarlalarda yabanci ot kontroliiniin yapilmadigi gozlenmistir
(Sekil 4.8). Boyle tarlalarda viriislerin karakteristik simptomlarinin daha yogun gériildigi ve

buna bagli olarak verim diistikligiiniin s6z konusu oldugu saptanan bulgulardir.

Sekil 4.8. Kirklareli ili Babaeski ilgesinde yabanci ot kontroliiniin yapilmadigi seker pancari
tarlasimin goriiniimii

Trakya Bolgesi seker pancari iiretim alanlarinda BNYVV, BWYV ve BYV

hastaliklarmin arastirildig: bu tez ¢alismasinda, s6z konusu viriislerden BWYV ve BYV’nin

vektor yaprak bitleri ile tasindig1 dikkate alindiginda viriisiin konukgusu olan yabanci otlarla

miicadelenin yapilmasi gerekliligi kaginilmaz bir gercektir.

4.2. DAS-ELISA Testi Sonuclari

Trakya Bolgesi Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illeri ile 7 ilgedeki seker pancari tiretim
alanlarindan toplanan toplam 126 yaprak ornegi DAS-ELISA testine tabi tutulmus ve
testlenen yaprak orneklerinde {i¢ viriis hastaligi da saptanmustir. Toplanan 126 adet yaprak
orneginden 60 adedinin Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV), Beet western yellows virus

(BWYV) ve Beet yellows virus (BYV) hastaliklari ile enfekteli olduklari tespit edilmistir.

25



Cizelge 4.1. Trakya Bolgesi Seker pancari iiretim alanlarindan toplanan yaprak orneklerindeki DAS-ELISA testi sonuglari

I1 Ads Ilge Adi Toplam Viriis Ad1 Enfekteli
Ornek Ornek
Adi BNYVV BWYV | BYV | BNYVV+ | BNYVV+ | BWYV+ | BNYVV+BYV | Adedi
BWYV BYV BYV +BWYV
Uzunkdprii 16 3 1 1 3 2 10
Edirne
! Havsa 12 - - 1 3 4
Babaeski 36 8 3 1 1 1 - 1 15
Kirklareli [peplivanksy | 10 1 - - 2 1 4
Liileburgaz 7 - 1 1 - - - 1 3
Merkez 7 2 - - - - - - 2
Tekirdag  "Havrapolu 38 11 1 1 2 1 6 22
TOPLAM 7 126 25 6 5 1 8 1 14 60
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Cizelge 4.1.’de goriilecegi iizere DAS-ELISA test sonuglar1 degerlendirildiginde
Edirne ili, Uzunkdprii ilgesinden alinan 16 yaprak orneginden 3 adedi BNYVV, 1 adedi
BWYYV, 1 adedi BYV ile enfekteli olarak saptanmistir. 3 6rnek BNYVV+ BYV ile 2 adet
ornegin BNYVV+BWYV+BYYV ile karisik enfeksiyonlara sahip oldugu belirlenmistir. Edirne
ili Havsa ilgesinden alman 12 yaprak Orneginden 1 adedi BYV, 3 adedi ise
BNYVV+BWYV+BYYV ile karisik enfeksiyona sahip oldugu saptanmistir. Boylece Edirne
ilinden alinan 16 ornekten 14 adedinden 6°s1 tekli enfeksiyona sahipken 8 Ornegin karigik
enfeksiyonlara sahip oldugu belirlenmistir. Kirklareli ili, Babaeski ilgesinden alman 53 yaprak
orneginden 8 adedi BNYVV, 3 adedi BWYV, 1 adedi BYV ile enfekteli olarak saptanmistir.
1 adet ornek BNYVV+BWYV, 1 adet o6rnek BNYVV+BYV, 1 adet Ornekte ise
BNYVV+BWYV+BYYV ile karisik enfeksiyon belirlenmistir. Boylece Kirklareli ili Babaeski
ilcesinden alman 36 ornekten 15 adedinden 12’si tek enfeksiyona sahipken 3 adedinin karisik
enfeksiyona sahip oldugu tespit edilmistir. Kirklareli ili Liileburgaz ilgesinden aliman 7
ornekten 1 adedi BWY'V ile enfekteli iken 1 adedi BY'V ile tek enfeksiyona sahip olmustur. 1
ornekte ise BNYVV+BWYV+BYYV ile karisik enfeksiyon belirlenmistir. Yine Kirklareli ili
Pehlivankoy ilgesinden alinan 10 adet yaprak 6rneginden 1 adedi BNYVYV ile enfekteli iken 2
ormmek BNYVV+BYV, 1 o0rnek ise BNYVV+BWYV+BYV ile karisik enfeksiyon
saptanmugtir. BoOylece Kirklareli ilinden toplanan 53 Ornekten 22 adedinden 151 tek
enfeksiyona sahipken 7 adedi karisik enfeksiyonlara sahip oldugu tespit edilmistir. Tekirdag
ili, merkez ilgeden alinan 7 ornekten 2 adedi BNYVV ile enfekteli olarak saptanmustir.
Tekirdag ili Hayrabolu ilgesinden alinan 38 adet yaprak orneginden 11 adedi BNYVYV, 1
adedi BWYV, 1 adedi ise BYV ile enfekteli olarak tespit edilmistir. 2 adet Ornek
BNYVV+BYV ile enfekteli iken 1 adet 6rnek BWYV+BYV ile 6 adet oOrnek ise
BNYVV+BWYV+BYV ile karisik enfeksiyon halinde belirlenmistir. Boylece Tekirdag
ilinden toplanan toplam 45 yaprak O6rneginden 15 adet 6rnek tekli enfeksiyona sahipken 9
ornek karigik enfeksiyona sahip oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak Edirne ilinde 14 yaprak
ornegi, Kiwrklareli ilinde 22 6rnek, Tekirdag ilinde ise 24 yaprak Ornegi s6z konusu viriis
hastaliklar1 ile enfekteli olarak saptanmistir. Toplanan toplam 126 adet seker pancar1 yaprak
orneginden 25 adedi BNYVV ile enfekteli iken 6 adedi BWYV ve 5 adedi ise BYV ile
enfekteli olarak belirlenmistir. 24 adet 6rnek ise ii¢ viriis ile karisik enfeksiyonlar halinde
bulunmustur. Boylece tek enfeksiyon halinde BNYVV’nin % 19.84, karigik enfeksiyonlar
halinde % 18.25 oldugu tespit edilmistir. BWY V’nin tek enfeksiyon halinde % 4.76, karisik
enfeksiyon halinde % 12.69, BYV’nin ise tek enfeksiyon halinde % 3.97, karisik enfeksiyon

olarak ise % 18.25 oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.2. illere gore BNYVV, BWYV ve BYV enfeksiyon oranlari

1 Ad1 Viriis Adi Tekli Karisik Toplam
Enfeksiyon Enfeksiyon Enfeksiyon
orani % orani % Oran1 %

BNYVV 10.71 28.57

Edirne BWYV 3.57 17.86 50
BYV 7.14 28.57
BNYVV 16.98 13.21

Kirklareli BWYV 7.55 7.55 4151
BYV 3.77 11.32
BNYVV 28.89 17.8

Tekirdag BWYV 2.22 15.6 53.33
BYV 2.22 20

Bu sonuglar dogrultusunda ¢izelge 4.2°de goriilecegi lizere viriislerin iller bazinda
enfeksiyon oranlar1 hesapladiginda Edirne ilindeki virlis enfeksiyon orant % 50 olarak tespit
edilmistir. Kirklareli ilindeki enfeksiyon orani % 41.51 iken Tekirdag ilindeki wviriis
enfeksiyon oran1 % 53.33 olarak saptanmistir. Boylece Trakya Bolgesi seker pancari tiretim
alanlarinda % 53.33 enfeksiyon orani ile Tekirdag ilindeki viriis enfeksiyon oranmnin diger
illere oranla yiiksek oldugu goriilmektedir.

DAS-ELISA testi sonucunda ELISA okuyucusunda okunan absorbans degerlerine ait

degerler Cizelge 4.3’de gosterilmistir.

Cizelge 4.3. ELISA reader’da okunan BNYVV, BWYV ve BYV viriislerine ait absorbans

degerleri
Viriis ad1 | En yiiksek pozitif | En yiiksek negatif | Ticari pozitif Ticari negatif
absorbans degeri absorbans degeri | absorbans degeri | absorbans degeri
BWYV 4.045 -4.239 0.507-0.572 4.146-4.216 0.141-0.143
BWYV 4.706-4.700 1.653-2.405 4.490 -4.771 0.098-0.102
BYV 0.531 -0.943 0.403-0.490 4.653-4.705 0.106-0.165
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BNYVV, BWVY ve BYV hastaliklarmin DAS-ELISA testi ile testlenmesi sonucu
ELISA platelerinde viriisle enfekteli kuyucuklarda olusan pozitif reaksiyon veren 6rneklerin

gortiniimil Sekil 4.7, Sekil 4.8 ve Sekil 4.9°da gosterilmistir.

Sekil 4.9. BNYVV ile enfekteli pozitif reaksiyon veren drneklerin gériiniimii
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Sekil 4.10. BWYYV ile enfekteli pozitif reaksiyon veren drneklerin gériniimii

Sekil 4.11. BYV ile enfekteli pozitif reaksiyon veren drneklerin goriiniimii
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5. TARTISMA VE SONUC

Seker pancar1 (Beta vulgaris var. saccharifera L.), Chenopodiaceae (Kazayagigiller)
familyasinin Beta cinsine mensup iki yillik bir endiistri bitkisidir. Tiirkiye’de seker pancari
iiretimi Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu Bolgeleri disindaki bes bolgede yapilmaktadir.
Sekerpancar1 serin ve iliman iklim bitkisi olmasi sebebiyle genellikle kuzey yarim kiirede
iilkemizin de bulundugu 30 ile 60 derece kuzey enlemleri arasinda degisik iklim kusaklar1 ve
bolgelerde yetismektedir (Gencer 1988, Morillo-Velarde 1993). insan besininin temel
maddelerinden biri olan ve sekerin hammaddesini olusturan sekerpancarinda farkli fungal,
bakteriyel ve viral hastalik etmenleri kalite ve verimde 6nemli kayiplara neden olmaktadir. Bu
hastaliklardan toplam 82 hastalik seker miktarinda ve kalitesinde onemli oranda azalmaya
neden olmaktadir (Ozgiir 2003). Bilindigi {izere viriis hastaliklar1 kiiltiir bitkilerini degisebilen
Olciilerde etkileyerek iirtinlerde verim diisiikliigiine neden olmaktadir. Seker pancarinda
viriislerin bulunduguna iliskin ilk kayit Fransa’da 1890’lh yillarda yaymlanmistir (Smith
1986). Daha sonralari ise seker pancari liretim alanlarinda ¢ok sayida viriisiin mevcut oldugu
saptanmugtir. Seker pancarinda goriilen viral hastaliklarindan en sik rastlanan ve tahripkar
olan viriis hastaliklarinin basinda gelen Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV) tarafindan
olusturulan “Rhizomania” hastalig1 ilk kez 1952 yilinda Canova tarafindan italya’da rapor
edilmistir (Canova 1959). Daha sonra hastalik Asya, Amerika, Giiney ve Merkez Avrupa ve
Iskandinavya iilkelerinde hizla yayilmistir (Asher 1999). Rhizomania hastahginmn Tiirkiye’de
varlig1 ise ilk defa 1987 yilinda Dr. Koch tarafindan Amasya Seker Fabrikasi'nin Erbaa ve
Tasova ilgeleri ile Alpullu Seker Fabrikasi'nin iiretim alani igerisinde yer alan Kesan ve
Uzunkoprii ilgelerinde tespit edilmistir. Bu hastaligin vektori ilk olarak Dr. Bahattin Keskin
tarafindan teshis edilmistir (Keskin 1964). Tiirkiye’de seker iiretim alanlarinda farkli
arastiricilar tarafindan yapilan calismalar bu hastaligin yayildigini gostermektedir. Bu tez
calismasinda arastirma kapsami icerisinde yer alan Trakya Bolgesi, Tiirkiye’de seker pancari
iiretimi yapilan 6nemli bolgelerden birisidir. Nitekim Tiirkiye’de ilk tiirk seker iiretiminin
yapildig1 Trakya Bolgesi, Kirklareli ili, Babaeski il¢esi, Alpullu beldesinde bulunan Alpullu
Seker Fabrikasi tarihi bir 6neme sahiptir.

Son yillarda 4634 sayili Seker Kanunu kapsaminda yerli ham madde (pancar, misir )
kullanarak yurt ici talebi karsilayacak kadar iiretim yapilmasini saglamak amaciyla kota
uygulamasi yapilmaktadir. Siirvey ¢aligmalar1 esnasinda 2013 yili itibariyla uygulanan kota

uygulamasi nedeniyle bolgede tiretimin azaldig1 gézlenmistir. Bunun yani sira bdlgede tespit
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edilen hastaliklarin varliginin da iiretimin daha da azalacagi izlenimini olusturmaktadir. Yine
stirveyler esnasinda yapilan gézlemlerde seker pancari iiretim alanlarindaki tarlalarda yer yer
sarilik, mozayik, nekrotik lekeler, yapraklarda sekil bozukluklar1 tespit edilmistir (Sekil 4.1,
Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7). Siirvey alan1 (Cizelge 3.1) icerisinde bazi
tarlalarda ise iireticilerin yabanci ot miicadelesini yapmadigi bu nedenle de tarlada onemli
verim kayiplarmin oldugu gozlenmistir (Sekil 4.8). S6z konusu bu tarlalarda sarilik, mozayik
ve nekrotik lekelerin belirgin simptomlar olarak goze ¢arptigi gozlenmistir.

Aragtirma konusunu olusturan viriis hastaliklarindan Beet necrotic yellow vein virus
(BNYVYV) 1987 yilinda Koch tarafindan saptanmis olup bunu takip eden ¢aligma 1992 yilinda
Vardar ve Erkan tarafindan gergeklestirilmistir. Arastiricilar BNYVV’nin ELISA test
yonteminden yararlanilabilecegini, virlislin teshisi, viriis vektor iligkileri, viriis konukgular1 ve
bunun gibi konularda detayli ¢alismalarin yapilmasi gerektigini bildirmislerdir. Tiirkiye'de
Rhizomania hastaliginin yayginlig1 iizerinde yapilan caligmalar sonucunda bu hastaliginin
ilkemizde ozellikle Bati ve Orta Karadeniz Bolgelerinde, Marmara Bolgesi ve Trakya
Bolgesi'nde, Ankara bolgesi hari¢ I¢ Anadolu Bolgesi’'nde yaygm oldugu bildirilmistir
(Erdiller ve Ozgiir 1994, Kiymaz ve Ertung 1996, Ertung ve ark. 1998). Trakya Bolgesi’nde
Rhizomania hastaliginin varhgi 1987 yilinda Koch tarafindan saptanmis olup, 1994 yilinda
Erdiller ve Ozgiir, 2000 yilinda ise Kaya ve Erdiller tarafindan Alpullu Seker Fabrikasi’nin
ekim alanlarinda hastaligin yayilma durumu ve toprak 6zellikleri ile iligkileri belirlenmistir.
Bu calismada ise Kirklareli ili Babaeski, Liileburgaz ve Pehlivankdy ilgeleri seker pancari
iiretim alanlarmdan toplanan 53 yaprak 6rneginin 9’unda Rhizomania hastaligi saptanmustir.
Bunun disinda Edirne ilinden alinan 28 6rnekten 3’1, Tekirdag ilinden toplanan 45 yaprak
orneginden 13’i Rhizomania hastalig1 ile enfekteli olarak bulunmustur. Mehrvar ve ark.
(2009) Iran’da yapmus olduklari siirveylerde viriis simptomu gosteren 392 adet seker pancari
yaprak ornegine ELISA test yontemini uygulamiglar ve 288 6rnegin BNYVV ile enfekteli
oldugunu tespit etmislerdir. Ozer ve Ertung (2005) Amasya, Tokat ve Samsun ili ve
ilgelerindeki pancar iiretim alanlarindan alman Orneklere uygulanan Indirekt-ELISA testi
sonucunda bitki orneklerinin % 10.92’si ve toprak orneklerinin % 26.0’smnin BNYVV ile
enfekteli oldugunu bildirmislerdir. Kaya (2009) Tirkiye’nin 17 seker fabrikasi sinirlari
icerisinde yer alan seker pancari tarlalarindan 1998 yilinda % 19.30, 1999-2001 yilinda %
31.42 ve 2002-2004 yilinda ise % 48.66 enfeksiyon oranmni DAS-ELISA testi ile
saptamuglardir. Ertung ve ark. (1998) Corum, Kastamonu ve Turhal Seker Fabrikalari’nin
ekim alanlarinda Rhizomania’nin varligini [-ELISA testi ile aragtwrmiglar ve virlisiin yayilis

oranlarini iller bazinda sirasiyla % 77, % 39 ve % 66 olarak tespit etmislerdir. Kilic ve
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Yardimcr (2011) Isparta, Burdur, Afyon, Denizli illerinde bulunan seker pancari iiretim
alanlarinda BNYVV’nin enfeksiyon oranmi % 41.87, Mennan ve ark. (2012) Samsun,
Amasya, Tokat, Corum ve Cankir illerinden 200 adet toprak 6rneginde BNYVV enfeksiyon
oranmi % 27.5, Yilmaz ve Yanar (2002) Kastamonu ili seker fabrikasi pancar ekim
alanlarinda BNY V'V nin bulagiklik oranini ise sirasiyla % 100, % 91 ve % 74 olarak saptamig
ancak sehir Merkezi, Boyabat ve Daday’da hastaligin goriilmedigini bildirmislerdir. Bu tez
caligmasinda ise Trakya Bolgesi Edirne, Kirklareli ve Tekirdag il ve ilgelerindeki seker
pancar1 iretim alanlarinda DAS-ELISA testi ile saptanan BNYVV enfeksiyon orani tek
enfeksiyonlar bazinda % 19.84 olarak tespit edilmistir. Karisik enfeksiyonlar halinde ise %
38.09 olarak saptanmustir. Onceki yillarda yapilan ¢alismalarda BNYVV nin varhig Edirne,
Kirklareli ve Tekirdag illeri ve ilgelerinde saptanmis olsa da, bu tez ¢alismasinda BNYVV’nin
disinda BWYV ve BYV hastaliklar1 da tespit edilmistir. Bu durumda varlhigi kanitlanan
BNYVV’nin Trakya Bolgesi seker pancari iretim alanlarinda sorun olusturdugu
goriilmektedir. Her ne kadar Seker Enstitiisii tarafindan BNYVV hastaligina kars1 dayanikh
cesitler gelistirilmis ise de dayanikli ¢esitlerde zaman igerisinde ¢esidin dayaniklilik 6zelligi
kirilmaktadir. Ancak elde edilen yeni cesitler ile hastalia dayaniklilik durumu korunmakta ve
buna iliskin bilgileri {ireticiler, Seker Enstitiileri ve Seker Fabrikalarma bagh Seker
Kooperatifleri sayesinde 06grenerek, uygulayamaya koyabilmektedirler. Tiirkiye’de
Rhizomania hastaligina iliskin yapilan caligmalarda ELISA testi ile hastaligin tanismin
disinda Ertung ve Ilhan (2002) ve Ilhan ve Ertung (2001) tarafindan Kastamonu, Turhal ve
Konya Seker Fabrikalar1 ekim alanlarindaki 6rneklerde dsRNA analizi ile BNYVV’yi tespit
etmiglerdir. Bunun disinda Meunier ve ark. (2003) BNYVV ve diger iki pancar viriisiinii
saptamak amaciyla Multiplex RT-PCR yontemini uygulamiglardir. Aymi sekilde Kilig ve
Yardmmc1 (2011) vektor Polymyxa betae fungusu ile tasinan BNYVV’nin ve diger ii¢ pancar
virtisiinlin tespitinde molekiiler ¢aligmalarin 6nemini bildirmistir. Toprak kdkenli bir viriis
hastaligi olan vektor P. betae fungusu ile tasinan BNYVV’nin viriis vektor iliskileri ve viriise
dayanikli ¢esitler ile ilgili yapilan calismalarla da viriisiin varligi arastirilmistir (Saragoglu
2007, Kaya ve Giirel 2012, Ozer ve Ertung 2005). Bu tez ¢alismasi ile BNYVV’nin DAS-
ELISA testi ile varliginin saptanmasina iliskin arastrmalar, Trakya Bolgesi’nin seker pancari
dretiminin yapildig1 genis bir alanda gergeklestirilmistir. Bundan sonraki yapilacak
caligmalarla hastaligin tanis1 molekiiler testlerle ve vektor konukcu iliskilerine ydnelik
yapilacak ¢aligmalarla da desteklenebilecektir.

Aragtirma konusunu olusturan viriislerden bir digeri olan Beet western yellows virus

(BWYV) hastaliginin varhigi daha once Trakya Bolgesi seker pancari iiretim alanlarinda
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saptanmamis olup, bu tez ¢alismasinda Edirne ilinden toplanan 28 yaprak orneginden sadece
1 ornekte tek enfeksiyon, 5 Ornekte ise karigik enfeksiyonlar halinde saptanmistir. Kirklareli
ilinden alinan 53 6rnegin 4’linde tek enfeksiyon 4 ornekte ise karigik enfeksiyonlar halinde,
Tekirdag ilinden alman 45 adet 6rnegin 1’inde, 7 adet Ornekte ise karisik enfeksiyonlar
halinde bulunmustur. Trakya Bdlgesinde seker pancari iiretim alanlarindan toplanan pancar
yaprak Orneklerinde saptanan BWYV hastaliginin enfeksiyon orani tek enfeksiyon olarak %
4.76 olarak tespit edilmistir. Karisik enfeksiyonlar halinde ise % 12.69 olarak tespit edilmistir.
Buzkan ve ark. (2013) Tiirkiye ve Tunus biber iiretim alanlarinda BWYV’yi saptamiglar ve
hastaligin Tirkiye’de biberlerde dominant bir hastalik oldugunu bildirmislerdir. Taberastini
ve ark. (2012) ve Xiang ve ark. (2007) seker pancarinda iiretim alanlarinda BWYV’yi
molekiiler testlerle saptamislardir.

Trakya Bolgesi seker pancari iiretim alanlarinda saptanan ve verimde 6nemli verim
kayiplarma neden olan Beet yellows virus (BYV) hastaligi (Smith ve Hallsworth 1990),
Edirne ilinden toplanan 28 ornegin 1 adedinde tek enfeksiyon, 5 Ornekte ise karigik
enfeksiyonlar halinde bulunmustur. Kirklareli ilinden toplanan 53 Ornegin 2’sinde tek
enfeksiyon, 6 Ornekte ise karisik enfeksiyon halinde, Tekirdag ilinden alinan 45 yaprak
orneginden 1 adedinde tek enfeksiyon, 9 adedinde ise karisik enfeksiyonlar halinde tespit
edilmistir. Bolgede BYV hastaliginin tekli enfeksiyon orani % 3.97 olarak saptanmustir.
Karisik enfeksiyonlar halinde ise % 18.25 olarak tespit edilmistir. Yardimci ve ark. (2012)
Eskisehir ili {iretim alanlarindaki seker pancari yaprak orneklerinde BYV hastaliginin tek
basma enfeksiyon oranii % 4.26 olarak tespit etmislerdir. Steven ve ark. (1997) seker pancari
ve Tetragonia expansa L. bitkisinde BYV’yi molekiiler test yontemi ile arastirmislar ve

bireysel olarak % 55 oraninda enfeksiyon belirlemislerdir.
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7. TESEKKUR

“Trakya Bolgesi seker pancari iiretim alanlarinda Beet necrotic yellow vein virus
(BNYVV) Beet western yellows virus (BWYYV), Beet yellows virus (BYV) hastaliklarinin
saptanmasi lizerine arastirmalar® konulu yiiksek lisans tezimin hazirlanmasi asamalarinda
deneyim ve bilgilerinden yararlandigim Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Béliimii Ogretim Uyesi danisman hocam Saym Dog. Dr. Havva ILBAGI na ve her
zaman yardim ve destekleriyle yonlendiren hocam Sayin Prof. Dr. Ahmet CITIRa,
Karayollar1 Genel Miidiirliigii Selimpasa Otoyol Isletme Sefi Ziraat Miihendisi Yalgm
Nese’ye, su an hayatta olmayan 2014 yilinda ¢ok yakin arayla kaybetmis oldugum Annem
Giiler Ozdemir ve Babam Seyfettin Ozdemir‘e, Ziraat Miihendisi arkadaslarim Nurten
Kiiciikcakir, Hacer Kibar, Sercan Dayan, Esen Yilmaz, Anil Seker ve Merve Biilbiil’e

fedakarliklarindan ve her tiirlii yardimlarindan dolay1 ¢cok tesekkiir ederim.

Haziran, 2014 Ziraat Miihendisi Harun OZDEMIR
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9.EK1

DAS-ELISA Testinde Kullanilan Tampon Cozeltiler

1. Fosfat tamponlu Tuz Cozeltisi (Phosphate Buffered Saline ) (PBS) pH:7,2-7.4

Nacl.......ooooiiiiii 8,0 gr
KHPOsg.ooiiie 0,2 gr
Na;HPO4. 7H, O 2,9 gr
KCL 0,2 gr
NaNs. ..o 0,2 gr
Tween-20.......coeieiiiiiiiiiiiann. 0,5 ml

Yukarida miktarlar1 verilen kimyasallar 1 litre saf suda eritilip pH 0.1 M NaOH veya 0.1 M
HCI ile ayarlanmis ve +4 °C’de saklanmustir.

2. Kaplama Tampon Cozeltisi (Coating Buffer) pH: 9.6

NazCOs.oviiii 1,59 gr
NaHCOs.........oooo . 2,93 gr
NaNz. .. 0,2 gr
Bromocresol purple....................... 5mg

Yukarida miktarlar1 verilen kimyasallar 1 litre suda eritilip pH ayarlanmis ve +4 °C’de
saklanmustir.

3. Yikama Tampon Cozeltisi (Washing Buffer) (PBST) pH: 7.4

Fosfat Tampon Cozeltisi (PBS)............ 1 litre
TWeen-20.....cooii i, 0,5 ml

1 litre PBS tampon ¢6zeltisi igerisine 0,5 ml Tween-20 ilave edilerek hazirlanmistir. Kullanim
stiresince +4 °C’de saklanmustir.
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4. Ekstraksiyon Tampon Cozeltisi ( Sample Extration Buffer) pH:7.2-7.4

1 litre yikama tampon ¢ozeltisi igerisine 10 gr Polyvinylpyrrolidone (PVP-40) ilave edilerek
hazirlanmstir.

5. Konjugat Tampon Cozeltisi ( Enzyme Conjugate Bufter) pH: 7.4

PBST..cooiii, 1 litre
BSA. .o 29r
CongoRed.........ocvvviiiiininn.l. 40 mg

1 litre PBST igerisine 2 gr BSA ve 40 mg Congo Red ilave edilerek pH ayarlanip +4 °C‘de
saklanmugtir.

6. Substrat Tampon Cozeltisi (Substrat Buffer) pH:9.8

97 ml Diethanolamine 1 litre saf su igerine ilave edildikten sonra 0,2 gr NaNs eklenmis ve
pH: 9.8’¢ ayarlanmistir. Cozelti +4 °C’de saklanmig ve kullanilmadan 6nce pH kontrol

edilmistir.
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