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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

INORGANIK ve ORGANIK MADDELER KARISTIRILMIS CIBRENIN, FIDE URETIMINDE ve
TOPRAKSIZ TARIMDA, YETISTIRME ORTAMI OLARAK KULLANILIM OLANAKLARI

Onur INAL

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Servet VARIS

Ciiriitilmis cibre, fide ve hidroponik kiiltiirde bitki yetistiriciliginde kullanilmakta, bu haliyle, paketlenip,
satilmaya uygun olmadigindan kullanimi ve ticari 6nemi diisiik seviyede kalmaktadir. Cibrenin torf ve coco
peat’e alternatif olabilmesi i¢in onlar gibi standart ve homojen bir yapiya doniistiiriilmesi, ¢gimlenebilir tohum,
hastalik, zararli ve yabancit madde igermemesi gerekir. Cibrenin, torf ve coco peat gibi paketlenip satilabilmesi
i¢in cibrenin dgiitiilmesi sarttir. Ogiitiilmiis cibre yap1 olarak, torf ve coco peat’e benzeyen homojen bir ortama
doniismektedir. Su anda Diinya’da 6giitiilmiis cibrenin kullanimu ile ilgili bir ¢aligma yapilmamaktadir. Tim
arastirmalar 6giitiilmemis cibrenin fide iiretimi ve hidroponik kiiltiirde kullanimu ile ilgilidir. Bu nedenle bizim
aragtirmalarimiz 6giitiilmiis cibrenin kullanimima yéneliktir. Ogiitiilmiis cibre de coco peat gibi siirdiiriilebilir bir
ortam oldugundan, hem ona rakip olacak, hem de fiyat1 yerli iiretim nedeniyle, ondan daha ucuz olacaktir. 1m®
cibre 12 TL, torf 350 TL, coco peat 250 TL, perlit 125 TL, zeolit 150 TL ve kayayiinii de 500 TL civarindadir.
Buna gore cibrenin fiyati torfun 29 kati, 21 kat1 coco peat’in, 10 kat1 perlitin, 12 kat1 zeolitin ve 42 kat1 da
kayayiiniin fiyatidir.

Bu arastirmada c¢iirtitiiliip, 6giitilmiis ve ogiitiillmemis cibrenin i¢ine inorganik (jips, perlit, zeolit) ve organik
(odun komiirii, nemlendirici graniil polimer) maddeler katarak, kuru cibrenin, nemlendirilmesi kolay, yeni ve
uygun bir ortam haline getirilmesine ¢aligilmistir. Arastirma cam serada ALTESS F; domates ¢esidiyle farkl
zamanlarda yapilan iki fide denemesi ve hazir alinan fidelerle yapilan dikim denemesi olarak yiiriitilmiistiir.

Fide denemesi sonuglarina gore perlit ve torfun 6n plana ¢iktig1 fakat 6giitiilmiis cibre karigimlarinin da kok
ortami olarak kullanilabilecegi goriilmiistiir. Ogiitiilmiis cibrenin tek basma kullaminu fide denemesi Slgiitleri
yoniinden genelde en kotii sonucu vermistir. Govde gapi, gergek yaprak sayisi ve koklii fide boyu yoniinden torf
ve perlite alternatif olabilecek en uygun ortam 1. fide denemesinde 13 no’lu konu (1 g L™ nemlendirici graniil
polimer + 10 g L™ jips + % 15 kirilmis odun kémiiri + % 25 perlit + % 60 ogiitiilmiis cibre); 2. fide
denemesinde ise govde ¢ap1 yoniinden 10 no’lu (10 g L™ jips + % 15 kirtlmis odun kémiirii + % 25 zeolit + %
60 ogiitiilmemis cibre) ve 13 no’lu, gergek yaprak sayisi bakimindan ise 2 no’lu (6giitiilmemis cibre) ve 12 no’lu
(1 g L nemlendirici graniil polimer + 10 g L™ jips + % 15 kirilmis odun kémiirii + % 25 perlit + % 60
ogiitiilmemis cibre) konulardir. 10 no’lu konu koksiiz ve koklil fide agirligi yoniinden de perlit ve torftan sonra
en uygunudur.

Dikim denemesi sonuglarina gore ise pazarlanabilir meyve agirligi yoniinden en uygun ortamlar 5 no’lu (10 g L™
jips + % 25 perlit + % 75 ogiitiilmiis cibre), 13 no’lu (1 g L™ nemlendirici graniil polimer + 10 g L™ jips + % 15
kirtlmis odun komiirii + % 25 perlit + % 60 6giitiilmiis cibre) ve 14 no’lu (1 g L™ nemlendirici graniil polimer +
10 g L™ jips + % 15 kirilmis odun kémiirii + % 25 zeolit + % 60 dgiitiilmemis cibre) konulardir. Toprak
parselinden ise en diisiik verim alinmistir.

Sonug olarak, 6giitiilmiis cibrenin 6giitiilmemis cibreye gore daha homojen olmasi da dikkate alinirsa, fide
iiretimi i¢in torf ve coco peat’e ve hidroponik kiiltiir i¢in ise perlit ve kayayliniine alternatif olarak dnerilebilecek
en uygun kok ortami, 13 no’lu konudur.

Anahtar kelimeler: Perlit, Torf, Cibre, Topraksiz kiiltiir, Lycopersicum esculentum Mill.
2010, 57 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

The POSSIBILITIES of USING GRAPE MARC MIXED with INORGANIC and ORGANIC MATERIALS as
a GROWING MEDIA for PROPAGATION and SOILLES CULTURE

Onur INAL

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Servet VARIS

Composted grape marc used for propagation and hydroponic culture but it is not suitable in this form to be
packed and sold therefore its commercial value is limited. To be an alternative to peat and coco peat grape marc
should be made homogeneous and standard like them and should not contain any seeds which can germinate,
foreign materials, pest and diseases. It is necessary to grind the grape marc to sell it packed like peat and coco
peat. The texture of ground grape marc becomes homogeneous like peat and coco-peat. There is no research
about the use of ground grape marc in the world. All research are about the use of unground grape marc for
propagation and hydroponic culture. That is the reason our research is on the use of ground grape marc. As
ground grape marc is a sustainable medium like coco peat, it will not only been an alternative but also cheaper
than coco peat because ground grape marc will be produced in our country. One m® grape marc is 12 TL, peat
350 TL, coco peat 250 TL, perlite 125 TL, zeolite 150 TL and rockwoll 500 TL. According to that the price of
peat is 29 times, coco-peat 21, perlite 10, zeolite 12 and rockwool 42 times of the price of grape marc.

In this research inorganic (gypsum, perlite, zeolite) and organic (charcoal, granulated wetting agent) materials
were added to dry ground and unground grape marc to make them easily wettable, new and more suitable media.
This research was made in a glasshouse with Altess F1 tomato cultivar seedlings as two propagation experiments
at different times and one planting experiment by using seedlings obtained from a seedling company.

According to the results of propagation experiments it was seen that although perlite and peat are leading media,
the ground grape marc mixes can also be used as rooting media. The use of ground grape marc alone give the
worst results for the seedling criteria. Considering stem diameter, number of true leaves and length of seedling
including the roots, the most suitable medium which could be an alternative to peat and perlite, was treatment 13
(1 g L™ wetting agent + 10 g L™ gypsum + 15% charcoal + 25% perlite + 60% ground grape marc) in the 1st
seedling experiment. In the 2nd seedling experiment treatments 10 (10 g L™ gypsum + 15% charcoal + 25%
zeolit +: 60% unground grape marc) and 13 gave the highest stem diameter. According to the number of true
leaves, treatments 2 (unground grape marc) and 12 (1 g L™ wetting agent +10 g L™ gypsum + 15% charcoal +
25% perlite + 60% unground grape marc) were the most suitable. Excluding peat and perlite, treatment 10 was
also the most suitable for the seedling weight with or without the roots.

According to the results of the planting experiment, the most suitable treatments for marketable yield by weight
were treatment 5 (10 g L™ *gypsum + 25% perlite + 75% ground grape marc), 13 (1 g L™ wetting agent + 10 g L~
! gypsum + 15% charcoal + 25% perlite + 60% ground grape marc) and 14 (1 g L™ wetting agent + 10 g L™
gypsum + 15% charcoal + 25% zeolit + 60% unground grape marc). The lowest yield was obtained from the
glasshouse border.

As a result, considening that ground grape marc is more homogeneous that an unground one,the most suitable
rooting medium which can be recommended for propagation instead of peat and coco peat;for hydroponic
culture as an alternative to perlite and rockwool was treatment 13.

Keywords: Perlite, Peat, Grape Marc, Soilless Culture, Lycopersicum esculentum Mill.

2010, 57 pages



ONSOZ

Ulkemizde serada topraksiz tarim gittikce yayilmaktadir. Su anda topraksiz tarim alan1 2200
da’1t bulmustur. Kullanilan ortamlar perlit, ponza tasi, volkanik tiif, kayayiinii, zeolit ve coco
peat’tir. Bu ortamlardan kayayiinii ve coco peat ithal iirlinler olduklarindan siirekli doviz
kaybma neden olmaktadirlar. Cibre (iiziim posasi) 1990’l1 yillarin basindan itibaren ticari
olarak topraksiz kiiltirde ve fide iiretiminde italya ve Portekiz’de kullanilmasina ragmen
iilkemizde heniiz kullanilmamaktadir. Ulkemizde fide iiretiminde kullanilan ortam torf, az
miktarda da coco peat’tir. Torfun da biiyiik bir kismi ithal edildiginden bu da doviz kaybina
neden olmaktadir. Cibrenin fide iiretiminde torf yerine kullanilmasi miimkiin olmasina
ragmen heniiz torf gibi homojen bir yapiya doniistiiriilememesi paketlenip satilmasinda en
biiyiik engeldir. Homojen bir yapiya dondiiriilmesi i¢in de cibrenin ogiitiilmesi sarttir. Ancak
bu sekilde torf ve coco peat gibi paketlenip satilabilir ve topraksiz kiiltiirde diger alternatif
ortamlara ve fide iiretiminde de torf ve coco peat’e rakip olabilir. Diinyadaki tiim aragtirmalar
cibrenin hidroponik kiiltiirde kullanimu ile ilgilidir. Ogiitiilmiis cibrenin kullanim ile ilgili bir

arastirma yapilmamustir.

Bu arastirmada 6giitiilmiis ve dgiitiilmemis cibrenin i¢ine fiziksel yapisini iyilestirecek g¢esitli
inorganik ve organik ortamlar katilip, fide tiretiminde ve topraksiz kiiltiirde halen kullanilan
ortamlara alternatif yeni bir ortam olusturulmaya ¢alisilmis ve cibrenin hem fide iiretiminde

hem de topraksiz kiiltiirde alternatif yeni bir ortam olarak kullanilabilecegi ortaya konmustur.

Tez c¢ahgmast TUBITAK-TOVAG tarafindan hizli destek programi kapsaminda
desteklenmistir. Projenin yiiriitilmesi asamasinda her tiirli destek ve yardimlarim
gordiigimiiz TOVAG vyiiriitme komitesi iiyelerine ve calisanlarina, projede yer alan
hocalarima, projede bursiyer 6grenci olarak calisan yiliksek lisans 0grencisi Zir. Miih. Ash
GOKGOZ’E, NKU Ziraat Fakiiltesi 6gretim elemanlar1 ile projede emegi olan tiim bdliim

Ogrencilerimize tesekkiir ederiz.
Yiiksek lisans egitimim boyunca her tiirlii destegini ve yardimini esirgemeyen, bana tiim iyi

niyetiyle yol gosteren danigman hocam Prof. Dr. Servet VARIS’ a bu ¢aligmamda sagladigi

destek ve ilgisinden dolay1 sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Cibre, sarap fabrikalarinda iizimiin sikilip suyu alindiktan sonra geriye kalan % 20
kadarlik iiziim posasi olup, % 50’si kabuklardan, % 25’1 ¢ekirdek, % 25’1 de {iiziim
¢oplerinden olusmaktadir. Cibrede organik madde N, P, K ve Ca olup, 6zellikle N ve K
icerigi, ahir glibresinden daha yiiksektir (Cizelge 1.1). Fakat cibrede ahir giibresindeki kadar
bakteri olmadigindan, cibredeki maddeler daha giic parcalanir. Bu nedenle igerdigi besin
elementleri ahir glibresinden daha geg¢ yararh hale gelir ve ¢iiriitiildiikten sonra kullanimi daha

uygundur (Kihg, 1990).

Cizelge 1.1. Cibrenin igerigi ile ahir giibresinin karsilastiriimasi (Kili¢, 1990)

Icerik Taze Cibre (%) Damitilmis Cibre (%) Ahir Giibresi (%)
Su 58.70 66.30 75.00
Organik maddeler 38.00 31.20 21.00
Azot 0.75 0.75 0.50
Fosforik asit 0.29 0.23 0.27
Potasyum 1.12 0.63 0.55
Kalsiyum 0.06 0.01 0.56

Cibrede bulunan seker, tartarik asit ve yag miktarlar1 bir hayli degisiklik gosterir.
Ornegin kirmiz1 sarap cibresinde seker ya hi¢ yoktur ya da az kalmustir, tartarik asit ise beyaz
sarap cibresinden oldukc¢a fazladir. Ulkemizde cibre, hayvan yemi ve giibre olarak
degerlendirilmektedir. Hayvan yemi olarak kullanilacak cibre taze olmalidir. Sirkelesip,
kiiflenmis cibre hayvanlara zararlidir. Kirmizi sarap cibresinde, seker diisiik olmasina karsin,
alkol ve tartarik asit miktar1 beyaz sarap cibresinden daha yiliksek oldugundan hayvan yemi
olarak yeglenmez. Cibrenin besin degeri az olup, samaninkine yakindir. Sarap fabrikalar
lizlimiin suyu sikildiktan sonra kalan cibreyi (% 50 kabuk, % 25 c¢ekirdek, % 25 iiziim ¢opii)
hayvan yemi olarak satmaya ¢aligmakta, satamadiklar takdirde de ¢ope atmaktadirlar. Bu da
cevre kirliligi ve koku yaratmaktadir. Cibrenin hayvan yemi olarak kullanim seviyesi diger
yemlere gore ¢ok diigiiktiir ve tarlada ahir giibresi yerine kullanimi da iilkemizde yaygin

degildir.

Ulkemizde fide iiretiminde en ¢ok kullanilan ortamlar torf ve torf - perlit karisimlar
olup, hidroponik kiiltiirde ise perlittir. Diinyada torf yataklarinin gittikge azalmasi ve torfun
pahali olmasi1 arastiricilart siirekliligi olan ucuz alternatif ortamlar bulmaya zorlamis olup,
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buna en son 6rnek Hindistan cevizi lifi (coir pith, coir fiber veya coco peat)’dir. Hindistan
cevizi meyve kabuguna ait lifli artiklarin giiriitiilmesiyle saglanan hindistan cevizi, torf yerine
Avrupa, ABD ve Avustralya’da kullanilmakta olup, iilkemiz tarafindan da ithal edilmektedir.
Ayrica tarim sirketlerimiz Almanya, Litvanya, Fransa ve Belgika’dan torf da ithal edip,

piyasaya siirmektedir. Bu iki iiriiniin ithali siirekli doviz kaybina neden olmaktadir.

Ulkemizde hidroponik kiiltiirde en ¢ok kullanilan ortam perlittir. Portekiz ve Italya’da
cibre fide iiretiminde torf yerine ve hidroponik kiiltiirde ise perlit ve kayaylinii yerine ticari

olarak 1990’dan beri kullanilmasina karsin iilkemizde heniiz ticari iiretime girmemistir.

Paket olarak satilan kok ortamlarindan torfun eldesinde, torf yataklarindan ¢ikarilan
torf, ogiitiiliip, pH’1n1 ayarlamak i¢in kire¢ ve besin degerini diizenlemek i¢in ana ve iz
elementler katildiktan sonra paketlenerek satilmaktadir. Hindistan cevizi lifi (coco peat)
eldesinde ise meyve kabuklar ciiriitiilmekte, lifli kisim ¢ikarilip, dgiitilerek pH ve besin
degeri ayarlanarak, paketlenip, piyasaya siiriilmektedir. Cibre ise su anda diinyada sarap
fabrikalarindan alindiktan sonra ciirtitiiliip, fide ve hidroponik kiiltiirde bitki yetistiriciliginde
kullanilmakta, bu haliyle, paketlenip, satilmaya uygun olmadigindan kullanimi ve ticari
onemi diisiik seviyede kalmaktadir. Cibrenin torf ve coco peat’e alternatif olabilmesi igin
onlar gibi standart ve homojen bir yapiya doniistiiriilmesi, ¢imlenebilir tohum, hastalik, zararl

ve yabanct madde icermemesi gerekmektedir..

Cibrenin, torf ve coco peat gibi paketlenip satilabilmesi kullanimini ve ekonomik
Onemini artiracaktir. Bunun icin cibrenin ogiitiilmesi sarttir. Su anda diinyada O6giitlilmiis
cibrenin kullanimi ile ilgili bir ¢aligma yapilmamaktadir. Tiim arastirmalar ogiitiilmemis
cibrenin fide tretimi ve hidroponik Kkiiltiirde kullanimi ile ilgilidir. Bu nedenle bizim

arastirmalarimiz 6giitiilmiis cibrenin kullanimina yoneliktir.

Ulkemizde heniiz kendimize ozgii bir yetistirme ortami yaratilamamigtir. Bizim
amacimiz kendimize 6zgii bir yetistirme ortami yaratarak, 6giitiilmiis cibre kullanimini pratige
gecirip, torf, coco peat, perlit ve kayayilinii gibi ulusal ve uluslararasi alanda satilmasin
miimkiin kilarak, yetistiriciye alternatif ucuz bir ortam sunmak ve iilkemizin ihracat gelirlerini
de artirmaktir. Ogiitiilmiis cibre yap1 olarak, torf ve coco peat’e benzeyen homojen bir ortama
doniismektedir. Bunun katki maddeleri ile fiziksel yapis1 ve besin durumu iyilestirildikten

sonra paketlenip satilmasi gergeklesirse torf ve coco peat’e rakip olacak ve onlarin
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kullanildig1 her alanda (fide, hidroponik bitki yetistiriciligi, saksi ¢igekleri iiretim ve

yetistirilmesi ) kullanilabilecektir.

Diinya’da torf yataklar1 gittikce azaldigindan torf fiyatlar1 siirekli yiikselmektedir. Su
anda piyasada satilan tek siirdiiriilebilir kok ortami coco peat’tir. Torfun azalmasi coco peat’e
olan talebi artiracagindan coco peat fiyatlari da yiikselecektir. Ogiitiilmiis cibre de coco peat
gibi siirdiiriilebilir ortam oldugundan hem ona rakip olacak hem de fiyati yerli iiretim
nedeniyle ondan daha ucuz olacaktir. Bu da iilkemiz ekonomisi ve yetistirici i¢in biiylik yarar

saglayacaktir.

Ortiialt: tariminda halen kullanilan kok ortamlarina kars1 dnerilecek yeni ortamin ucuz
olmasi ¢ok 6nemli olup, bu ucuz ortamin alternatif oldugu ortamlar kadar iyi sonug¢ vermesi,
onlardan daha kolay bulunabilir olmasi ve cevre kirliligi de yaratmamasi1 gereklidir.
Ogiitiilmiis cibre ticari iiretime girebilirse kdk ortami maliyetinde biiyilk bir azalma
saglayacaktir. Bir m® cibre 12 TL, torf 350 TL, coco peat 250 TL, perlit 125 TL, zeolit 150
TL ve kayayiinii de 500 TL civarindadir. Buna gore cibrenin fiyatinin 29 kat1 torfun, 21 kati
coco peat’in, 10 kat1 perlitin, 12 kat1 zeolitin ve 42 kat1 da kayayiiniiniin fiyatidir. Bu durumda
tilkemize 0zgii, en ucuz ve en kolay bulunabilen, ¢evre kirliligi yaratmadan siirdiiriilebilir bir

ortam, cibrenin kok ortami olarak gelistirilmesiyle saglanacaktir.

Ogiitiilmiis cibrenin kok ortami olarak torf ve coco peat, hidroponik kiiltiirde ise perlit
ve kayayiinii yerine kullanimi, onlar gibi paketlenip satilmas1 gergeklesirse, bu yetistiriciler ve
tilke ekonomisi acisindan biliylik bir kazang saglayacaktir. Arastirmamizin sonuglaria
dayandigi, “Inorganik ve Organik Maddeler Karistirilmis Cibrenin, Fide Uretiminde ve
Topraksiz Tarimda, Yetistirme Ortam1 Olarak Kullanim Olanaklar” ya da Ingilizcesi “ The
Possibilities of Using Grape Marc Mixed With Inorganic and Organic Materials as a Growing
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Media for Propagation and Soilless Culture ” isimli proje sonu¢ raporuna dayali olarak,
Tiibitak Projesi olarak yapilmig olup, bu arastirmada ciiriitiiliip, 6giitilmis ve 6giitiilmemis
cibrenin igine farkli inorganik ve organik maddeler katarak kuru cibrenin nemlendirilmesi
kolay, fide iiretimi ve hidroponik kiiltiir i¢in daha uygun bir ortam haline gelmesine

caligilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Chen ve ark. (1988) yaptiklar1 bir arastirmaya gore cibrenin ¢iiriitiilmesi agiktaki
yiginin ilk ii¢ ayda onbes giinde bir alt iist edilmesi ve ili¢ ay daha olgunlasmaya
birakilmasiyla alt1 aylik bir zaman almaktadir. Yaptiklar1 arastirmada ahir giibresi, cibre, torf
ve 1:1 (hacim/hacim) olarak: torf + ahir giibresi, torf + cibre ve % 80 torf + % 20 vermikiilit
karisimlarin1 Ficus benjamina cv. Star -light bitkisinin yetistirilmesinde denemislerdir. En iyi
sonu¢ 1:1 karisimlarindan alinmistir. Cibrenin ¢ok sulama gerektirmesi diisiik su tutma
kapasitesine baglanmistir. Sonug olarak ciiriitiilmiis ahir giibresi ve cibrenin torfa alternatif

olarak ¢evre kirliligi yaratmayan ortamlar olmalari nedeni ile 6nerebilecegini agiklamislardir.

Leoni ve ark. (1988) cibrenin 1985 yilindan beri italya’da topraksiz kiiltiirde ticari
olarak kullanildigint belirtmislerdir. Yaptiklar1 arastirmada 7 farkli ortami: 1- Cakil (4 - 6
mm), 2- % 50 perlit + % 50 torf, 3- Genlestirilmis kil, 4- Siinger veya ponza tasi, 5-
Kayayiinii, 6- Perlit, 7- % 50 cakil + % 50 damitilmig cibreyi serada domates tariminda
denemislerdir. Tiim ortamlardan yeterli {iriin alinmis olup pahali ortamlarin kullanimi verimde

Oonemli bir artis saglamadigindan ucuz ortamlarin kullanilabilecegini agiklamiglardir.

Leoni and Madeddu (1992) sera domateslerinin yetistirilmesinde fideleri damitilmis
cibre doldurulmus 8 litre/bitki’lik beyaz renkli torbalara dikerek, besin ¢ozeltisi ile
yetistirmislerdir. Ekim ayindan haziran ortasina denk siiren tarimda 2.5 bitki/m? olup hasat 10
Mart’ta baglamis ve 15 Haziran’da bitmistir. Ortalama verim 15 ton/da olup, 1yi kontrol edilen
seralarda ise 18 ton/da’1 ge¢mistir. Sera topraginda yapilan geleneksel tarimda ise 11 ton/da
irtin alimmistir. Sardinya adasinda cibre torba kiiltlirlinlin 60 dekarlik bir alani1 kapsadigi

belirtilmektedir.

Reis ve ark. (1998) ¢am kabugu kompostu ile iiziim cibresi kompostunu, domates
fidesi tiretimi i¢in karsilastirdiklar1 ¢alismada, her iki substrat1 da torf ile % 25, % 50 ve % 75
oraninda karistirarak ve tek baslarina kullanmislar, 6zellikle ilk yilda karisimlardaki domates
bitkilerinde biiylimenin, torf ile ayni veya daha iyi oldugunu belirtmislerdir. % 100 ¢am
kabugu ve % 50 iiziim cibresi substratlarinda, kaliteli domates fidesi yetistirilecegini

bildirmislerdir.



Vans ve ark. (2000)’de iilkemizde topraksiz tarim i¢in en ucuz ortam ve ydntemin
cibre ve cibre torba kiiltiirii olacagmi belirtip, bu kiiltiir seklinin 6zellik ve yontemini
aciklamiglar ve topraksiz kiiltiirde kullanilacak ortamin ucuz olmasi ve kolayca
bulunabilmesinin yaninda verim yoniinden de diger pahali ortamlara yakin veya daha iistiin
olmasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica kullanilan ortamin ¢evre kirliligi yaratmamasi igin
tarla topraklarina karistirildiginda topragin biinye ve yapisini iyilestirecek organik bir ortam
olmasmmin da bir avantaj oldugunu yazmislardir. Cibrenin tim bu 0&zellikleri tasimasi
nedeniyle de gelecekte topraksiz kiiltiirde en fazla kullanilacak ortam olacagini vurgulamslar,
yetistirme sirasinda cibre torbalarindan disar1 akan besin ¢ozeltisinin bir havuzda biriktirilip,
tarla bitkilerine veya meyve bahgelerine verilerek ya da kapali hidroponik sisteme gecilip,
ayni besin ¢ozeltisi, suyun sertligine gore 30 - 70 giin kullanilarak, ¢evre kirliliginin 6niine
gecilebilecegini belirtip, insanoglunun dogayr kontrol edip en yiiksek {irlinii almaya
calisirken, dogayr da bozmamaya 6zen gostermesi gerektigini, aksi halde doganin doniip

dolasip eninde sonunda intikamini alacagini agiklamiglardir.

Reis ve ark. (2001) agik ve kapali sistemlerde hidroponik domates tariminda cibre ve
kayayiiniinii karsilastirmis cibrenin toplam gézenek hacminin (% 84,3 hacim/hacim) ve hava
kapasitesinin (% 59) yiiksek oldugunu fakat alinabilir su kapasitesinin diisiik oldugunu (%
1,2) buna karsin kayayiiniiniin toplam gézenek hacminin daha yiiksek oldugunu (96,7) fakat
daha diisiik hava kapasitesi (14,9) icerdigini belirtmistir. Isitilan plastik serada 15 litrelik
kayayiinii bloklarinda ve 30 litrelik cibre torbasinda Kasim - Haziran doneminde iki yil
domates yetistirilmis, ilk yi1l kayayiiniinde ve cibrede acik ve kapali sistemde yetistirilen
domateste istatistiksel bir verim farki goriilmemistir. Kayaytiniinden 15,6 ton/da, cibreden ise
16,6 ton/da iiriin alinmustir. ikinci y1l kayayiinii ve cibreyi kapali sistemde denemis, ayrica
birinci denemede kullandig1 cibreyi ikinci yil da kullanarak yeni cibrede ve kullanilmig
cibrede yetistirilen domates bitkilerini karsilastirmistir. Konularin hicbirinde istatiksel bir fark
goriilmemigstir. Sonugclar, cibrenin agik ve kapali hidroponik sistemde kullanilabilecegini

gostermistir.

Varis ve Eminoglu (2003) ortiialt1 tariminda kullanilan ve kullanilabilecek olan
ortamlarin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini acgikladiklar1 yayinda toprakli ve topraksiz
(inorganik ve organik) ortamlarin 6zelliklerini agiklamislar ve lilkemizde kendimize 6zgii bir

yetistirme ortami1 yaratilmasinin énemini vurgulamislardir.



Varis ve ark. (2004) serada fide tretiminde kullanilan ve kullanilabilecek kok
ortamlarinin domates fidelerinin gelismesine etkileri yoniinden karsilastirilmasina yonelik
calismada: Torf, iki yillik cliruf, bir ve iki yillik 6giitiilmiis cibre, 6giitiilmemis iki yillik cibre,
perlit ve bunlarin karisimlarini igeren 26 farkli kok ortaminda domates fidelerinin
gelismelerini incelemisler ve asagidaki énerileri yapmuslardir: 1) Ogiitiilmemis cibrenin tek
basina kullanimi uygun degildir. Ciinkii kuruyunca su tutmamakta, yetistirme sirasinda bazi
lizim cekirdekleri ¢imlenmekte, su tutmadigi i¢in O6zellikle kiigiik tohumlu sebzelerin
¢imlenmesinde sorun ¢ikmaktadir. Ayrica bu cibre, torf gibi paketlenip satilacak albeniye de
sahip degildir. 2) Ogiitiilmiis cibrenin (0,5 - 2,0 mm tanecikli) tek basina kullanim1 da uygun
degildir. Ortamin nemlendirilmesi ¢ok zor olmakta, suyu kolayca gecirmemekte, cok su
tutmakta ve sikismaktadir. Ogiitiilmiis cibrenin 6giitiilmemise gore avantajlari: daha homojen
bir yapiya sahip olmasi, liziim ¢ekirdekleri kirildigindan ¢imlenme gdstermemeleri ve goriiniis
olarak torfa benzediginden daha iyi bir albeniye sahip olmasidir. Suyu gecirip daha iyi
havalanmasi i¢in yem kirma makinesinde daha biiyiik delikli bir elek kullanilmasi ve parcacik
biiyiikliigiiniin en az 3 mm veya hacimdeki taneciklerin % 80’inin siiper iri perlit gibi 1,5 - 5,0
mm iriliginde kirilmasi gerekir. 3) Ciirufun tek bagina kullanimi zordur. pH’1 diisiik ve
tuzlulugu yiiksek olup, zehirli kiikiirt bilesiklerinin ¢ikmasi ve tuzlulugun diismesi i¢in agikta
bir yil bekletilmesi gerekir. Cliruf standart da degildir. Cok ince taneciklerin yaninda ¢ok iri
pargalar1 da igerdiginden 1 cm’lik elekten gegirilmesi gerekir. Bulunabilirse kok komiirii

clirufu veya kula volkanik ciirufu diger komiir ciiruflarindan daha iyi sonug verebilir.

Sonug olarak cibrenin torfa alternatif olabilmesi i¢in torf gibi standart ve homojen bir
yaptya donistiiriilmesi, ¢imlenebilir tohum, bdcek ve yabanci madde icermemesi, iyi
havalanan ve yeterli su tutan bir ortam haline getirilmesi gerekir. Torfa benzeyen, albenisi
artirtlmis bir 6giitiilmiis cibre torfun yerine gegebilir. Fide yetistiriciliginin yaninda cibre,
topraksiz kiiltiirde perlit, kayayiinii ve hindistan cevizi lifi yerine de kullanilabilir. Cibrenin
onlar yerine kullanilmas1 iilke ekonomisine de biiylik yarar saglar. Ayrica serada topragin

organik maddesini artirmak i¢in ahir giibresi yerine de kullanilabilir.

Ogiitiilmiis cibrenin torf gibi uygun bir ortam haline getirilmesine kadar gececek
siirede, bu denemede ¢imlenmeden sonra hi¢ fide kaybi olmayan ve % 100 tomurcuklu
fidelerin {iretildigi cibre + cliruf karisimlar1 olan: ogiitiilmus iki yillik cibre + ciiruf (3:1
hacim/hacim), 6giitiilmiis iki yillik cibre + ciiruf (1:1) veya ogiitiilmiis bir yillik cibre + ciiruf

(1:2) ortamlarindan herhangi biri kullanilabilirse de, bu ortamlar i¢cinde ekim 6ncesi tuzlulugu
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en diisiik olup, havalanma yoniinden daha iyi olan, 6giitliilmiis bir yillik cibre + ciiruf (1:2)

karigiminin kullanilmasi daha uygundur.



3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma fide tiretimi ve topraksiz yetistiricilik olmak {izere birbirinden bagimsiz iki

deneme seklinde yapilmistir.

Birinci deneme olan fide iiretimi denemesinde 16 konu (Sekil 4.9, Sekil 4.10, Sekil
4.11, Sekil 4.12, Sekil 4.13, Sekil 4.14, Sekil 4.15, Sekil 4.16, Sekil 4.17, Sekil 4.18 ve Sekil
4.19, Sekil 4.20, Sekil 4.21) 3 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
diizenlenmistir. Fide denemesi Haziran - Eyliil 2009 doneminde iki kez yapilmistir. Her
parselde 15 fide olup, bir defada 720 fide, fide denemesi iki kez yapilacagindan toplamda
1440 fide yetistirilmistir (Cizelge 3.9).

3.1. Fide Denemesi Konulari

Yiizdeler Hacim/Hacim’dir.

1) Perlit (P)

2) Ogiitiilmemis cibre (NCb)

3) Ogiitiilmiis cibre (Ocb)

4) 10 g/L jips + % 25 perlit + % 75 6giitiillmemis cibre (JPNCD)

5) 10 g/L jips + % 25 perlit + % 75 dgiitiilmiis cibre (JPOCb)

6) 10 g/L jips + % 25 zeolit + % 75 ogiitiilmemis cibre (JZNCDb)

7) 10 g/L jips + % 25 zeolit + % 75 6giitiilmiis cibre (JZOCb)

8) 10 g/L jips + % 15 kirilmis odun komiirii + % 25 perlit + % 60 6giitiilmemis cibre
(JOkPNCDb)

9) 10 g/L jips + % 15 kirtlmis odun kémiirii + % 25 perlit + % 60 ogitiilmiis cibre
(JOKPOCDb)

10) 10 g/L jips + % 15 kirtlmis odun komiiri + % 25 zeolit + % 60 6giitiillmemis cibre
(JOkZNCD)

11) 10 g/L jips + % 15 kirilmig odun kdmiirii + % 25 zeolit + % 60 ogiitiilmiis cibre
(JOkZOCb)

12) 1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + % 15 kirilmis odun kémiiri + % 25
perlit + % 60 6giitiilmemis cibre (NemGrJOKPNCb)

13) 1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + % 15 kirilmis odun kémiirii + % 25
perlit + % 60 dgiitiilmiis cibre (NemGrJOkPOCb)
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14) 1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + % 15 kirilmis odun komiird + % 25
zeolit + % 60 ogiitiillmemis cibre (NemGrJOkZNCDb)

15) 1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + % 15 kirilmis odun kémiirii + % 25
zeolit + % 60 dgiitiilmiis cibre (NemGrJOkZOCb)

16) Torf

Ikinci deneme olan topraksiz tarim ile ilgili denemede fideler ticari bir iiretim
firmasindan hazir olarak satin alinip, 16 kok ortamia (Sekil 4.28) dikilmistir. Topraksiz
kiiltiir i¢in 10 L’lik siyah naylon torbalara dikim yapilmis ve deneme 3 yinelemeli tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore uygulanmistir. Kontrol konusu olan sera topraginda (Sekil
4.29 ve Sekil 4.30) parselde 10 bitki, torba kiiltiirtinde ise parselde 5 bitki vardir. Bu durumda
16 konu olup, toplam toprakta 30 bitki, torba kiiltiirtinde ise 225 bitki olup, denemede toplam
255 bitki yetistirilmistir (Cizelge 3.10). Cesit olarak ALTESS F; (Antalya Tarim), sirik melez
domates ¢esidi (Tm, Cs, V, Fp, Fr, N) kullanilmigtir. Bu ¢esit modern 1sitmali seralar i¢in
sezonluk salkim domatestir. Bitki yapis1 gii¢lii olup, ortalama meyve agirhig1 130 g, yuvarlak
ve parlak kirmizi meyveli, ¢ok yliksek verimlidir. Meyvelerin salkimdan kopma tabakasi

yoktur. Bu nedenle sadece salkim hasatina uygundur (Anonim, 2009).

3.2. Deneme Deseni, Damla Sulama ve Fertigasyon Teknigine Iliskin Yontem

Denemede toprak disindaki konulara hidroponik ¢6zelti verilmistir. Cozeltinin igerigi
mg/L olarak: 124 N, 41 P, 186 K, 125 Ca, 25 Mg, 57 S, 3 Fe, 0.7 Mn, 0.4 B, 0.2 Cu, 0.2 Zn ve
0.05 Mo’dur. Seyreltik ¢ozeltinin pH’1 5 — 5.7 , EC’si ise 1.6 — 1.8 mS/cm’dir. Bu ¢ozelti fide
doneminde ekimden hemen sonra perlit ve cibre karigimlarina her sulamada, torfa ise
fidelerde 3 gercek yaprak olunca yine her sulamada uygulanmistir. Perlitteki fideler 700
ml’lik siyah naylon torbalarda, dipte 2.6 cm yiiksekliginde drenaj yariklari bir besin havuzu
kalacak sekilde, torbanin yanlarindan agilarak yetistirilmis, diger ortamlarda ise besin havuzu
kullanilmamustir. Dikimden sonra ise hidroponik yontemle yetistirilen perlit ve giitiilmemis
normal cibre igeren karisimlarda 10 L’lik siyah naylon torbanin tabanindan 5 cm yukaridan
drenaj yariklar1 agilarak besin havuzu olusturulmus, 6giitiilmiis cibre iceren karisimlarda ise
havuz yapilmamistir. Hem fide doneminde hem de dikim doneminde havuz igeren ortamlar
icin besin ¢ozeltisi uygulama sikligin1 belirlemek amaciyla fide doneminde 700 ml’lik saks1
ve althg, dikim doneminde ise 10 L’lik saksi ve althgr kullanilarak, havuzlar saksi

altliklarinda olusturulmus, altliklardaki ¢ozelti bitmek lizereyken tiim bitkilere besin ¢ozeltisi
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uygulanmigtir (Sekil 4.28). Dikimden sonra haziran ayinda giinde 2 defa, 24 Haziran — 19
Temmuz arasi giinde 3 defa, 20 Temmuzda bitkiler 4 salkimda da meyve tasirken baslayarak
deneme sonuna dek giinde 4 defa besin ¢ozeltisi uygulanmistir. Topraktaki bitkilere ise
dikimden sonra her sulamada Dosatron seyreltme cihaziyla 1/300 oraninda seyreltildiginde
117 ppm N, 33 ppm P;0s ve 133 ppm KO iceren seyreltik ¢ozelti damla sulamayla
uygulanmistir. Bitkilerde sira arasi 100 cm, sira iizeri de 40 cm’dir. Buna gore dekarda 2500
bitki olmaktadir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Deneme deseni ve damla sulama sistemi

Kontrol Motopomp

manifold - birimi

5™
Spagetti
<:| borular

auiiil

Cozelti
tanklan

iy

lateraller

e £t fats N S B % fats

Bitki siralan

Her sirada 15 adet saksi bulunmaktadir.

Sulama sistemi sirasiyla, su kaynagi, pompa birimi, kontrol birimi, boru hatlar1 ve
damlaticilardan olusmustur (Cizelge 3.1). Arastirma parsellerinin sulanmasi i¢in gerekli olan
sulama suyu, deneme alani yakinindan gecen sehir sebeke hattindan alinarak, tanklara
depolanmis, 10 L/s debideki suyu 3 m yiikseklige basabilen ve benzinli motor ile ¢alisan
santrifiij pompa ile sisteme verilmistir. Sulama suyu kontrol biriminde damlaticilar
tikamayacak bicimde siiziiliip, bitki besin maddeleri ile karistirildiktan sonra, basinci ve debisi
denetlenerek deneme parsellerine dagitilmistir. Kontrol birimi, hidrosiklon, giibre tanki,
elekfiltre, dosatron, basing regiilatorii, sulama suyu ve basing Sl¢iimleri i¢in su saati ile

manometrelerden olusturulmustur. Her bir besin ¢ozeltisi i¢in sulamalar ayr1 olarak
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gerceklestirilmistir. Sulama sistemi igerisinde; ana boru hatt1 i¢in 50 mm dis ¢aph sert PE
borular, manifold boru hatlar1 i¢in 16 mm dis capli yumusak PE borular ve lateraller i¢in
tizerinde topragin infiltirasyon hizina gore araliklart ve debisi belirlenmis in-line

damlaticilarin bulundugu 16 mm ¢apinda yumusak PE borular kullanilmistir (Sekil 4.28).

3.3. Topraksiz Dikim Denemesi Konulari

Yiizdeler Hacim/Hacim’dir.

1) Perlit (P)

2) Ogiitiilmemis cibre (NCb)

3) Ogiitiilmiis cibre (Ocb)

4) 10 g/L jips + % 25 perlit + % 75 6giitiillmemis cibre (JPNCD)

5) 10 g/L jips + % 25 perlit + % 75 6giitiilmiis cibre (JPOCb)

6) 10 g/L jips + % 25 zeolit + % 75 ogiitiilmemis cibre (JZNCb)

7) 10 g/L jips + % 25 zeolit + % 75 6giitiilmiis cibre (JZOCb)

8) 10 g/L jips + % 15 kirtlmis odun kémiiri + % 25 perlit + % 60 ogiitiilmemis cibre
(JOkPNCDb)

9) 10 g/L jips + % 15 kirilmis odun komiirii + % 25 perlit + % 60 ogitiilmiis cibre
(JOKPOCD)

10) 10 g/L jips + % 15 kirilmis odun komiirii + % 25 zeolit + % 60 ogiitiilmemis cibre
(JOkZNCD)

11) 10 g/L jips + % 15 kirtlmis odun komiirii + % 25 zeolit + % 60 o6giitiilmiis cibre
(JOKZOCb)

12) 1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + % 15 kirilmig odun kémiri + % 25
perlit + % 60 6giitiilmemis cibre (NemGrJOkPNCb)

13) 1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + % 15 kirilmis odun kémiiri + % 25
perlit + % 60 dgiitiilmiis cibre (NemGrJOkPOCb)

14) 1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + % 15 kirilmis odun kémiird + % 25
zeolit + % 60 ogiitiillmemis cibre (NemGrJOkZNCDb)

15) 1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + % 15 kirilmis odun kémiiri + % 25
zeolit + % 60 dgiitiilmiis cibre (NemGrJOkZOCb)

16) Toprak
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3.4. Ortamlarin Hazirlanmasinda Kullamilan Materyallerin Kullanim Amaci ve

Icerikleri

3.4.1. Odun komiirii (mangal komiirii)

Harca, asir1 suyu ve zararli maddeleri emip, havali ve hafif bilinyeli bir ortam

yaratmasi i¢in katilir. Hargtaki asitligi engeller, karbondan ibaret olup bitkiye besin saglamaz.
3.4.2. Jips (alcitasy)

Ortamin pH degerinin yiikseltilmesinin istenmedigi, ancak bitkiye yeterli kalsiyum
saglanmak istendigi durumlarda uygulanir. Ornegin, domateslerde cicek burnu ¢iiriikliigiine
kars1 topraga % 0.6’ lik CaS04.2H,0 (% 23 Ca, % 19 S) eriyigi uygulanir
3.4.3. Zeolit

Volkanik kayalardan olusan aliiminyum silikattir. Yiiksek katyon degisim kapasitesine
sahip olup cok ince bal petegi gibi gozeneklidir. Amonyum ve potasyumu yavas yavas ortama
verir fosfor tutmaz.

3.4.4. Perlit
Volkanik aliiminyum silikattir. Ulkemizde topraksiz tarimin ana maddesidir.

3.5. Yapilacak Ol¢iim, Sayim ve Degerlendirme

Ortamlarin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini belirlemek i¢in 6l¢iim ve analizler

yapilmugtir.

3.5.1. Ortamlarn fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Deneme ortamlarinin her birinden aldigimiz 6rneklerden elde edilen hacim agirliklari

Cizelge 3.2° de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Ortamlarin hacim agirliklan

Konular Hacim Agirhig (g/cm®)
1P 0.12
2 NCb 0.69
3 Ocb 0.86
4 JPNCb 0.54
5 JPOCb 0.63
6 JZNCb 0.69
71ZOCb 0.98
8 JOKPNChb 0.59
9 JOkPOCb 0.70
10 JOKZNCb 0.85
11 JOkZOCb 0.91
12 NemGrJOkPNCb 0.66
13 NemGrJOkPOCb 0.68
14 NemGrJOkZNChb 0.82
15 NemGrJOkZOCb 0.94
16 Torf 0.28
17 Toprak 1.39

3.5.2. Analiz yontemleri

Metotlar TSE’nin metotlaridir.

a) Azot igin kullanilan metot ve cihazlar; AOAC 992.15 - 1992 ; crude protein n meat and

meat products including pet foods.

b) Metaller i¢in kullanilan metotlar ve cihazlar; A) TS ISO 10381 - 5, 2006 ; toprak kalitesi,
numune alma-bolim 5. kent ve endiistri alanlarindaki toprak kirlenmesinin incelenmesi
kurallar1. B) TS 9923, 1992; toprak kalitesi-yiizey toprakta numune alma, numunelerin tagima
ve muhafaza kurallari. C) NMKL 161 - 1998; metals. determination by atomic absorption

spectrophometry after wet digestion in a microwive over.

¢) Kadmiyum ve kursun kullanilan metot ve cihazlar; atomik absorbsiyon grafit cihazi.

d) Bor i¢in kullanilan metot ve cihazlar; perkin emler optima 2000 ICPOES.

e) Bakir, ¢inko, demir ve krom ig¢in kullanilan metot ve cihazlar; atomik absorbsiyon flame

spektrofotometre.

f) Civa i¢in kullanilan metot ve cihazlar; AAF. Hidror sisteminde bakildi.
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3.5.3. Ortamlarin kimyasal ozellikleri konusunda c¢izelgeler

Cizelge 3.3. Ortamlarin kimyasal 6zellikleri (ppm)

Ortamlar Pb Cd Zn Cu Fe Cr

Zeolit 26.23 0.079 0.079 6.50 1625 0.00
Toprak 10.39 0.079 0.079 20.43 1917 46.58
Odun Komiirii 3.41 0.241 0.241 3.56 555 0.00
Perlit 0.00 0.057 0.057 0.00 413 0.00
Cibre 7.56 0.111 0.111 17.50 1957 11.93

Cizelge 3.4. Ortamlarin kimyasal 6zellikleri (ppm)

Ortamlar B % N K Mg Ca P

Zeolit 34.92 0.04 13646 4601 12669 50.96
Toprak 78.01 0.24 4279 6807 12112 1465
Odun Komiirii 16.49 0.37 6651 805 17265 835
Perlit 5.85 0.01 295 16 68.60 0.00
Cibre 60.18 1.01 7882 3445 6865 979

Cizelge 3.5. Ogiitiilmemis cibre analizi

Parametre Analiz Sonucu Birim % (A/A) Metod

N 1.15 % Kjeldahl

P 0.13 % Yas Yakma-ICP
K 1.30 % Yas Yakma-ICP
Ca 0.98 % Yas Yakma-ICP
Mg 0.50 % Yas Yakma-ICP
Zn 32.10 Ppm Yas Yakma-ICP
Mn 379 Ppm Yas Yakma-ICP
Cu 28 Ppm Yas Yakma-ICP
Fe 1430 Ppm Yas Yakma-ICP
S 0.11 % Yas Yakma-ICP

Cizelge 3.6. Torf analizi

Parametre Analiz Sonucu Birim % (A/A) Metod

N 1.040 % Kjeldahl

P 0.094 % Yas Yakma-ICP
K 0.240 % Yas Yakma-ICP
Ca 1.860 % Yas Yakma-ICP
Mg 0.320 % Yas Yakma-ICP
Zn 22.200 Ppm Yas Yakma-ICP
Mn 75.600 Ppm Yas Yakma-ICP
Cu 16.700 Ppm Yas Yakma-ICP
Fe 1277 Ppm Yas Yakma-ICP
S 0.380 % Yas Yakma-ICP
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Cizelge 3.7. Toprak analizi

Parametre Analiz Sonucu Birim % (A/A) Metod
Ph 7.470 Saturasyon
Tuz 0.078 % E.iletkenlik
Kie¢ 2.240 % Kalsimetre
Doygunluk 40 % Saturasyon
Organik Madde 3.240 % Walkley Black
Toplam N 0.160 % Kjeldahl
P 116 ppm Olsen
K 532 ppm Amonyum Asetat
Ca 4238 ppm Amonyum Asetat
Mg 406 ppm Amonyum Asetat
Fe 4.500 ppm DTPA
Cu 1.170 ppm DTPA
Zn 1.720 ppm DTPA
Mn 3.200 ppm DTPA

Cizelge 3.8. Ortamlarin pH ve EC’leri

Ortamlar pH EC (mS/cm)
Zeolit 8.37 0.140
Odun Komiirii 9.26 2.100
1P 7.37 0.025
30cb 6.90 1.300
4 JPNCb 6.34 3.200
5 JPOCb 6.34 3.600
6 JZNCb 6.99 0.480
7 JZOCb 6.84 0.920
8 JOKPNCDb 6.90 3.400
9 JOKPOCb 7.14 2.100
10 JOKZNCDb 6.55 3.700
11 JOKZOCb 6.91 2.200
12 NemGrJOkKPNCDb 6.67 3.900
13 NemGrJOKPOCb 7.35 2.400
14 NemGrJOkZNCb 6.81 2.700
15 NemGrJOkKZOCb 6.90 2.800

Ortamlara ait kimyasal oOzellikler ppm olarak Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4’de,
ogiitiilmemis cibre analizi Cizelge 3.5°de, torf analizi Cizelge 3.6’da ve toprak analizi Cizelge

3.7°de belirtilmistir.
Olgiim Siispansiyon Yontemi: Bir hacim (50 ml) 6rnege, 2 hacim (100 ml) saf su

katilarak saglanan c¢ozelti 24 saat bekletilip karistirildiktan sonra pH ve EC’ler 6l¢lilmiistiir
Cizelge 3.8.
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3.5.4. Bitki gelismesi ve verimle ilgili olciitler

3.5.4.1. Fidelere yapilan olciitler

a) Koklii fide boyu (cm) : Biiyiime ucundan kokiin bittigi noktaya kadar cetvelle

Olciilmiistiir.

b) Koklii fide agirhgr (g) : Fidenin kokiindeki yetistirme ortami temizlenerek koki ile

beraber agirlig1 hassas terazide ol¢tilmiistiir.

¢) Koksiiz fide boyu (cm) : Biiylime ucundan kok bogazina kadar cetvelle dl¢iilmiistiir.

d) Kok uzunlugu (cm) : Kok bogazindan kokiin bittigi noktaya kadar cetvelle 6l¢tilmiistiir.

e) Kok agirhgr (g) : Kok bogazindan falgata ile kesilerek yetistirme ortami kokten

temizlenmis kokiin agirligi hassas terazide Slgiilmiistiir.

f) Koksiiz fide agirhg (g): Kok bogazindan kesilen fidenin, yaprakli olan kisminin agirligi

hassas terazide Olgiilmiistiir.

g) Govde capr (mm) : Kotiledon yapraklarin hemen iizerinden gdvdenin ¢apt kumpas

yardimi ile dl¢lilmiistiir.

h) Gercek yaprak sayis1 : Fidedeki kotiledon yapraklar disindaki ilk salkima kadar olan

yapraklar sayilmistir.

1) Cikis yiizdesi: Fide iiretim kaplarinda her géze tek tohum ekilmis ve her parsel i¢in ¢ikis

yiizdesi hesaplanmistir.

i) Cikis hizi:
NiTy+ NoTo+ o N, T,
Cikisa ortalama giin say1s1 =---------====--=====-=-- e

T = Cikisa giin say1s1
N; = T; giinlinde ¢ikan fide sayisi
N2 =T; ve T, giinleri arasinda artis olarak ¢ikan fide sayisi
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3.5.4.2. Dikimden sonra yapilan olgiitler

a) Ekimden ilk hasada kadar gecen giin sayis1 (giin) : Her bitki i¢cin tohum ekiminden

itibaren ilk hasada kadar gegen siire giin olarak hesaplanmistir.

b) Erkenci (Ilk dort hasatta) meyve sayis1 : Ilk dort hasatta bitki basina alman meyveler

sayilmistir.

¢) Erkenci (ilk dért hasatta) meyve agirh@i (g) : flk dort hasatta bitki basina alman

meyvelerin agirliklar 6l¢tilmistiir.

d) Toplam meyve agirhg (g) : Bitki basina hasat edilen meyvelerin agirliklar1 6l¢tilmiistiir.

e) Toplam meyve sayisi : Bitki bagina alinan toplam meyve sayilmistir.

f) Ortalama tek meyve agirhg: (g) : Bitkide toplam meyve agirlig1 degeri bitkide toplam

meyve sayisina boliinerek her parseldeki tek meyve agirligi hesaplanmistir.

g) Pazarlanabilir meyve sayisi : Bitki basina alinan pazarlanabilir meyveler sayilmistir.

h) Catlak meyve sayisi : Bitki bagina alinan ¢atlak meyveler sayilmistir.

1) Catlak meyve sayisinin toplam meyve sayisina oram (%) : Bitkideki ¢atlak olan

meyveler sayilip, ayn1 bitkideki meyvelerin toplam sayisina oranlanmaistir.

i) Catlak meyve agirh@ (g) : Bitki basina hasat edilen catlak meyvelerin agirliklar

Olclilmiistiir.

j) Catlak meyve agirh@inin toplam meyve agirhgina oram (%) : Bitkideki ¢atlak olan

meyvelerin agirhiginin, ayn1 bitkideki meyvelerin agirligina oranlanmustir.

k) Cicek burnu ciiriikk meyve sayis1 : Bitki basina alinan ¢igek burnu ¢iirlik meyveler

sayllmstir.
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) Cicek burnu ciiriik meyve sayisinin toplam meyve sayisina orani (%) : Bitki basina

alinan ¢icek burnu ¢iiriik meyvelerin sayis1 ayni bitkilerdeki meylerin sayisina oranlanmistir.

m) Cicek burnu ciiriik meyve agirhig (g) : Bitki basina hasat edilen ¢i¢cek burnu ¢iirtikliigii

olan meyvelerin agirliklar1 6l¢tilmiistiir.

n) Cicek burnu ¢iiriik meyve agirhginin toplam meyve agirhgina orani (%) : Bitkideki

¢igek burnu ¢liriikk meyvelerin agirligi, ayni bitkideki toplam meyve agirligina oranlanmustir.

0) Ciiriik meyve sayisi : Bitki basina alinan ¢iiriik meyveler sayilmistir.

p) Ciiriik meyve sayisinin toplam meyve sayisina orani (%) : Bitki basina alian ¢iiriik

meyve sayisi, ayni bitkideki toplam meyve sayisina oranlanmistir.

r) Ciiriik meyve agirhg (g) : Bitki basina hasat edilen ¢iirik meyvelerin agirliklar

Olciilmiistiir.

s) Ciiriik meyve agirh@inin toplam meyve agirhgina orani (%) : Bitki basina alinan ¢iiriik

meylerin agirliklarinin toplaminin ayni bitkideki toplam meyve agirlig jel oranlanmistir.

t) Meyvedeki suda erir kuru madde : Hasattan sonra tam olgunluk déneminde her bitkiden

secilen 3 meyvede toplam kuru madde refraktometre ile 6l¢iilmiistiir.

u) Meyvedeki titrasyon asitligi (sitrik asit) (%) : Meyvenin tam olgunluk déneminde her

bitkiden secilen 3 meyvede titre edilebilir asitlik su formiile gore hesaplanmustir:

Harcanan NaOH (ml) x 0,0064 x 100
Titrasyon asitligi (%) = mmmmmmmemmmeemeeeeee e (Cemeroglu, 1992).

Titre edilen 6rnek miktar1 (ml)S

18



w) Pazarlanabilir ortalama tek meyve ¢api (¢cm) : Her hasatta her parselden tesadiifi segilen
bir meyvenin ¢ap1 Ol¢iilerek, toplam hasat sayisina gore toplanan Ol¢iimler hasat sayisina
boliinerek, ortalama meyve ¢ap1 bulunmustur. Capit 3 cm’den kiiclik olan meyveler

degerlendirilmeye alinmamustir.

v) Pazarlanabilir meyve agirhg (g) : Bitki basina toplam meyve agirligindan catlak ve

cuiriik meyve agirligr ¢ikarildiktan sonra kalan degerdir.

y) Pazarlanabilir ortalama tek meyve agirhg (g) : Bitki basma pazarlanabilir meyve

agirhiginin, bitki basina pazarlanabilir meyve sayisina boliinmesiyle elde edilen degerdir.
z) Cicek burnu ciiriik ortalama tek meyve agirhg (g) : Bitki basina cicek burnu ciiriik

meyve agirliginin, bitki basina ¢igek burnu ¢iirik meyve sayisina boliinmesiyle elde edilen

degerdir.

Cizelge 3.9. Fide denemesi tiretim plani

Dénem Tarihler

1.Ekim 2.Ekim
Ekim Tarihi 26.06.2009 12.08.2009
Cikis Baglangici 30.06.2009 17.08.2009
Fide Olgiimleri 21.07.2009 09.09.2009

Cizelge 3.10. Dikim denemesi iiretim plani

Donem Tarih

Ege Fide Sirketi'nde Tohum Ekimi 15.04.2009
Dort Gergek Yaprakli Fidelerin Dikimi 27.05.2009
Cigeklenme Baslangici 05.06.2009
Ik Hasat 20.07.2009
Son Hasat 14.08.2009
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Birinci Fide Denemesi
4.1.1. Koklii fide boyu (cm)

En uzun k&klii fide boyu perlitten alinmis, bunu torf ve 13 no’lu (NemGrJOkPOCb)
konu izlemistir. En kisa koklii fide boyuda 6giitiilmiis cibreden alinmistir (Cizelge 4.1, Sekil
4.1 ve Ek Cizelge 2).

4.1.2. Koklii fide agirhg (g)

Koklii fide agirligi en yiiksek olan fideler perlitten alinmis, bunu torf izlemis 10 no’lu
(JOKZNCDb) konu izlemis, en hafif fideler ise ogiitiilmiis cibreden alinmistir (Cizelge 4.1,
Sekil 4.2 ve Ek Cizelge 4).

4.1.3. Koksiiz fide boyu (cm)

En uzun koksiiz fide boyu torftan alinmis, bunu perlit ortami izlemis ve ti¢lincii olarak
13 no’lu (NemGrJOkPOCDb) konu izlemistir. En kisa koksiiz fide boyu ise 6giitiilmiis cibreden
alimmustir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve Ek Cizelge 1).

4.1.4. Kok uzunlugu (cm)

En uzun kokli fideler perlitten alinmis, bunu 8 no’lu (JOKPNCDb) konu izlemis, kok
uzunlugu en kisa konular ise dgiitiilmiis cibre ve 6 no’lu (JZNCb) konu olmustur (Cizelge 4.1,
Sekil 4.1 ve Ek Cizelge 3).

4.1.5. Kok agirhg (g)
Kok agirligi en yiiksek olan fideler perlitten alinmig, bunu torf izlemis, en diisiik kok

agirhig olan konular ise 10 no’lu (JOKZNCb) ve 11 no’lu (JOkZOCb) konular olmustur
(Cizelge 4.1, Sekil 4.2 ve Ek Cizelge 6).
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4.1.6. Koksiiz fide agirhg (g)

Koksiiz fide agirhigi en yiliksek olan ortam perlit olmus, bunu torf izlemis, {igiincii
olarak da 10 no’lu (JOkZNCb) konu gelmistir. En diisiik koksiiz fide agirligr ise 6giitiilmiis
cibreden alinmstir (Cizelge 4.1, Sekil 4.2 ve Ek Cizelge 5).

4.1.7. Govde cap1 (mm)

En kalin gévdeye sahip olan ortam perlit olmus, bunu torf izlemis ve ti¢lincii olarak 13
no’lu (NemGrJOKPOCb) konu olmustur. Ogiitiilmiis cibre en diisiik gévde ¢apmni vermistir
(Cizelge 4.1, Sekil 4.3 ve Ek Cizelge 8).

4.1.8. Gergek yaprak sayisi

En fazla yaprak perlitten alinmis, bunu torf ve 13 no’lu (NemGrJOkPOCb) konu
izlemis, en az yaprak ise 0giitiilmiis cibreden alinmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.3 ve Ek Cizelge
7).

4.1.9. Cikis yiizdesi

En diisiik ¢ikis yiizdesi 3 no’lu (OCb) konudan alinmistir. Diger ortamlar arasinda
istatiksel olarak onemli bir fark yoktur (Cizelge 4.1, Sekil 4.4 ve Ek Cizelge 34).

4.1.10. Cikis hizx

Konular arasinda 6nemli bir fark yoktur (Cizelge 4.1, Sekil 4.4 ve Ek Cizelge 35).
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Cizelge 4.1. Birinci fide denemesi dlg¢iitlerinin degerlendirilmesi

KONULAR Koksiiz Koklii Kok Koklii Fide | Koksiiz Kok Gercek Govde Cikis Cikas
Fide Boyu | Fide Boyu | Uzunlugu Agirhgi (g) | Fide Agirhgi (g) | Yaprak Cap1 (mm) | Yiizdesi | Hiza
(cm) (cm) (cm) Agirhigi (g) Sayisi (%) (giin)
1P 20.553ab | 54.220 a 33.667 a 31.313a 26.657 a 7.777a 6.390 a 7.110a 78.00 a 6.890
2NCbh 13.333 defg | 38.553 cd | 25.220 bcd 10.437 cd 8.707 cd 3.450 bed 4.667 de 5.000 e 87.000a | 6.487
30cb 10.890 g 31.443 ¢ 20.553d 6.15 f 5.24f 3.443 bed 4503 e 4277 f 46.667 b | 7.147
4 JPNCb 14.830 def | 37.777 cde | 22.947 bed 7.967 def 6.780 def 3.003 cd 4.833 cde 5.053 ¢ 7533 a | 6.907
5 JPOCb 14.667 defg | 37.887 cd | 23.220 bed 7.453 def 6.313 def 3.890 bcd 5.220 bc 5.343cde | 84.667a | 6.667
6 JZNCb 13.833 defg | 34.553de | 20.720d 6.887 ef 5.730 ef 3.777 bed 5.057 cd 4.943 ef 84.667a | 7.113
7 JZOCb 12.390 fg 34.887 de | 22.497 bed 9.330 cde 7.760 cdef | 3.333 bed 4.833 cde 4.943 ef 82.000a | 6.590
8 JOKPNCb 14.000 defg | 42.153 bc | 28.220 ab 7.927 def 6.673 def 3.070cd 5.000 cde 5.557 bcde | 77.667 a | 6.297
9 JOKPOCDH 14.720 def | 36.443 cde | 21.723 cd 8.200 def 7.220 def 3.890 bcd 4.887 cde 5.057 de 93.000a | 6.307
10JOkZNCb 12.830efg | 39.000 cd | 26.170 bcd 11.927 ¢ 10.450 ¢ 2.557d 4.667 de 5.333cde | 82.000a | 6.617
11 JOKZOCb 13.667 defg | 38.333cd | 24.667 bcd 8.103 def 6.923 def 2.443d 5.000 cde 5.443cde | 75.333a | 6.973
12NemGrJOKPNCDb | 16.220 cde | 40.887 bed | 24.667 bed 9.557 cde 8.143 cde 3.110 cd 5.113 cd 5.553 bcde | 95.667 a | 6.633
13NemGrJOKPOCD | 19.610bc | 46.440 b 26.830 bc 9.203 cdef | 7.867 cdef | 3.670 bcd 5720 b 5.947 bc 89.000a | 6.220
14NemGrJOkZNCD | 14.833 def | 36.887 cde | 22.053 cd 8.937 cdef | 7.463 def 5.220 bc 5.057 cd 5.387 cde 93.333a | 6.460
15NemGrJOkKZOCD | 17.110 bed | 42.667 bc | 26.110 bcd 9.207 cdef | 7.993 cde 3.557 bed 5.277 bc 5.723bcd | 91.000a | 6.823
16 Torf 23.610a 46.890 b 23.113 bed 15.997 b 13913 b 5.437b 5750 b 6.220b 91.000a | 6.563
%5 LSD 3.794 6.441 5.790 3.142 2.743 2.286 0.537 0.667 20.83 --
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Konular

Sekil 4.1. Farkli fide ortamlarinin koksiiz fide boyu, koklii fide boyu ve kok uzunlugu iizerine etkileri
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i
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Konular

Sekil 4.2. Farkli fide ortamlarinin koksiiz fide agirligi, koklii fide agirligi ve kok agirlig tizerine etkileri
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Sekil 4.3. Farkli fide ortamlarinin gercek yaprak sayis1 ve govde capi iizerine etkileri
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Konular

Sekil 4.4. Farkli fide ortamlarinin ¢ikis yilizdesi ve ¢ikis hiz1 lizerine etkileri
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4.2. ikinci Fide Denemesi

4.2.1. Koklii fide boyu (cm)

En uzun fideler perlitten alinmis, bunu torf izlemis ve iiglincii olarak 6giltiilmemis
cibre gelmistir. En kisa fideler ise 5 no’lu (JPOCb) konudan alinmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.5
ve Ek Cizelge 10).

4.2.2. Koklii fide agirhg (g)

En agir fideler perlitten alinmis, bunu torf izlemis ve tgiincii olarak da 10 no’lu
(JOKZNCDb) konu gelmistir. En hafif fideler ise 6giitiilmiis cibreden alinmistir (Cizelge 4.2,
Sekil 4.6 ve Ek Cizelge 12).

4.2.3. Koksiiz fide boyu (cm)

Koksiiz fide boyu perlit ve torftan en uzun fideler alinmis, bunlar1 6giitilmemis cibre
izlemis, en kisa fideler ise ogiitiilmiis cibreden saglanmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.5 ve Ek
Cizelge 9).

4.2.4. Kok uzunlugu (cm)

Kok uzunlugu yoéniinden ortamlar arasinda istatiksel bir fark bulunmamistir (Cizelge

4.2, Sekil 4.5 ve Ek Cizelge 11).
4.2.5. Kok agirhg (g)
En agir fideler perlitten alinmis, bunu torf izlemis ve {i¢iincii olarak da ogiitiilmemis

cibre gelmis, en diisiik kok agirlig ise 6glitlilmiis cibreden saglanmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.6
ve Ek Cizelge 13).
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4.2.6. Koksiiz fide agirhg (g)

En agir fideler perlitten alinmis, bunu torf izlemis ve tgiincii olarak da 10 no’lu
(JOKZNCb) konu gelmistir. En hafif olarak da ogiitiilmiis cibreden eclde edilen fideler
gelmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.6 ve Ek Cizelge 14).

4.2.7. Govde cap1 (mm)

Perlit en kalin fideleri vermis, bunu torf izlemis, {i¢iincii olarak da 10 no’lu
(JOKZNCD) ve 13 no’lu (NemGrJOkPOCb) konular gelmistir. En ince fideler ise dgiitiilmiis
cibreden alinmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.7 ve Ek Cizelge 16).

4.2.8. Gergek yaprak sayisi

En fazla yaprak perlitten alinmis, bunu torf izlemis ve li¢lincii olarak da 6giitiilmemis
cibre ve 12 no’lu (NemGrJOKPNCb) konu gelmistir. En az yaprak ise 6giitiilmiis cibreden
alimmustir (Cizelge 4.2, Sekil 4.7 ve Ek Cizelge 15).

4.2.9. Cikis yiizdesi

En yiiksek c¢ikis yiizdesi 6 no’lu (JZNCb) ve 16 no’lu (torf )konularindan alinmustir.
Bunlar1 7 no’lu (JZOCb) konu izlemis, en diisiik ¢ikis yiizdesi ise 1 no’lu (perlit) konusundan
alimmustir (Cizelge 4.2, Sekil 4.8 ve Ek Cizelge 36).

4.2.10. Cikis hizx
En ge¢ cikis gdsteren ortam 3 no’lu (OCb) olup, en hizli ¢ikis gdsterenler ise 2 no’lu

(NCDb) ve 16 no’lu (torf) konularidir. Konu 14 (NemGrJOkZNCD) ikinci hizli ¢ikis gosteren
gruptadir (Cizelge 4.2, Sekil 4.8 ve Ek Cizelge 37).
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Cizelge 4.2. ikinci fide denemesi 6l¢iitlerinin degerlendirilmesi

KONULAR Koksiiz Koklii Fide | Kok Koksiiz Koklii Fide | Kok Gercek Govde Cikis Cikis Hizi
Fide Boyu | Boyu (cm) | Uzunlugu | Fide Agirhigi (g) | Agirhgi (g) | Yaprak Cap1 (mm) | Yiizdesi (giin)
(cm) (cm) Agirhg (g) Sayisi (%)
1P 25.13a 47.633a 22.500 26.65a 313la 4,657 a 6.16 a 6.140 a 62.333 e 6.533 cdef
2 NCb 18.987 b 34.967 ¢ 15.980 8.707 cd 10.437 cd 1.730 bc 4833 ¢ 3.720 bcd | 93.000 abc | 6.117 f
3 Ocb 12.887d 25.300 fg 12.413 5.243 f 6.157 f 0.913e 3.667 f 2.890¢ 78.000 cde | 11.253 a
4 JPNCb 16.667 bcd | 31.300 cde | 14.633 6.780 def 7.967 def 1.187 cde 4.300 de 3.013fg 91.333 abc | 6.503 cdef
5 JPOCb 14.167 cd 24733 ¢ 10.567 6.313 def 7.453 def 1.140 cde 4.400 cde 3.463 cdefg | 80.333 bcd | 9.030 b
6 JZNCb 15.307 bcd | 29.533 defg | 14.080 5.730 ef 6.887 ef 1.157 cde 4.220e 3.080 efg 100.000 a | 6.427 def
7 JZOCb 17.420 bc 29.433 defg | 15.347 7.760 cdef | 9.330 cde 1.570 bed 4.667 cde 3.653 cde 95.333ab | 7.493 cde
8 JOKPNCb 13.800 cd 31.733 cde | 17.933 6.673 def 7.927 def 1.253 cde 4720 cd 3.393 cdefg | 89.000 abc | 6.447 def
9 JOKPOCb 14.300 cd 28.067 efg | 13.767 7.220 def 8.200 def 0.980 de 4.600 cde 3.477 cdefg | 80.000 bed | 7.343 cdef
10 JOKZNCb 16.643 bcd | 33.867 cd 17.390 10.450 c 11.927 ¢ 1.477 bcde | 4.753 cd 3.880 bc 86.667 abc | 6.713 cdef
11 JOKZOCb 14.587 bed | 30.200 cdef | 15.613 7.923 cdef | 8.437 def 1.180 cde 4.430 cde 3.157 defg | 69.000de | 7.777 bc
12 NemGrJOKPNCb | 18.067 bc 33.200 cde | 15.133 8.143 cde 9.557 cde 1.413 cde 4.830c¢ 3.433 cdefg | 91.000 abc | 6.903 cdef
13 NemGrJOKPOCDb | 17.997 bc 29.067 defg | 14.403 7.867 cdef | 9.203 cdef | 1.337 cde 4,777 cd 3.997 bc 86.333 abc | 6.583 cdef
14 NemGrJOkKZNCb | 17.273 bcd | 31.767 cde | 14.493 7.463 def 8.937 cdef | 1.473bcde | 4.777 cd 3.523 cdef | 91.333 abc | 6.357 ef
15 NemGrJOKZOCb | 15.777 bcd | 28.833 defg | 12.957 7.993 cdef | 9.207 cdef 1.463 bcde | 4.543 cde 3.737 bcd 77.667 cde | 7.677 cd
16 Torf 25.330 a 41533 b 16.203 13.913 b 15.997 b 2.083 b 5.567 b 4.330b 100.000a | 6.133f
%5 LSD 4.498 5.222 2.787 3.144 0.623 0.480 0.612 16.532 1.278
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Konular

Sekil 4.5. Farkli fide ortamlarinin koksiiz fide boyu, koklii fide boyu ve kok uzunlugu iizerine etkileri
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Konular

Sekil 4.6. Farkli fide ortamlarinin koksiiz fide agirligy, koklii fide agirlig: ve kok agirlig tizerine etkileri
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Konular

Sekil 4.7. Farkli fide ortamlarinin gercek yaprak sayis1 ve govde capi iizerine etkileri
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Konular

Sekil 4.8. Farkli fide ortamlarinin ¢ikis yiizdesi ve ¢ikis hizi iizerine etkileri
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Sekil 4.13. NCb ortaminda fideler
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Sekil 4.15. JPOCb ortaminda fideler

KONU 11

/&

Sekil 4.17. JOKZNCDb ortaminda fideler Sekil 4.18. JOkZOCb ortaminda fideler
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Sekil 4.19. NemGrJOkPOCDb ortaminda fideler

Sekil 4.21. Torf ortaminda fideler
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4.3. Dikim Denemesi

4.3.1. Ekimden ilk hasada kadar gecen giin sayisi

Tiim ortamlardan ekimden 97 giin (3 ay 7 giin) sonra hasat yapilmistir.

4.3.2. Erkenci (ilk dort hasatta) meyve sayisi

Konular arasinda istatiksel olarak bir fark bulunamamustir (Cizelge 4.3, Sekil 4.22 ve

Ek Cizelge 17).

4.3.3. Erkenci (ilk dért hasatta) meyve agirhgi (g)

Konular arasinda istatiksel olarak bir fark bulunamamistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.23 ve

Ek Cizelge 18).

4.3.4. Toplam meyve agirhg (g)

En yiksek meyve agirhg 5 no’lu (JPOCb) ve 14 no’lu (NemGrJOKZNCb)
konularindan alinmis, bunu 10 no’lu (JOKZNCb) ve 13 no’lu (NemGrJOkPOCb) konular
izlemis, en diisiik meyve verimi ise toprak parsellerinden alinmistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.23

ve Ek Cizelge 20).
4.3.5. Toplam meyve sayisi

En yiiksek meyve sayis1 7 no’lu (JZOCb) konudan alinmis, bunu dgiitiilmemis cibre
ve 5 no’lu (JPOCD) konu izlemis, en diisiik meyve sayisi ise toprak parselinden saglanmistir
(Cizelge 4.3, Sekil 4.22 ve Ek Cizelge 19).

4.3.6. Ortalama tek meyve agirhgi (g)

Konular arasinda istatiksel olarak bir fark bulunamamistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.25 ve

Ek Cizelge 29).
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4.3.7. Pazarlanabilir meyve sayisi

Konular arasinda istatiksel olarak bir fark bulunamamistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.22 ve

Ek Cizelge 23).

4.3.8. Catlak meyve sayisi

Denemede higbir konu ¢atlak meyve vermemistir.

4.3.9. Catlak meyve sayisinin toplam meyve sayisina orani (%)

Catlak meyve alinamadigindan bu 6lgiit degerlendirilememistir.

4.3.10. Catlak meyve agirhg (g)

Catlak meyve alinamadigindan bu 6lgiit degerlendirilememistir

4.3.11. Catlak meyve agirhginin toplam meyve agirhgina orani (%)

Catlak meyve alinamadigindan bu 6l¢iit degerlendirilememistir.

4.3.12. Cicek burnu ciiriik meyve sayisi

Perlit en cok CBC’li meyve vermis, bunu 7 no’lu(JZOCb) konu izlemis, toprak parseli
ise hic CBC’li meyve olusturmamistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.22 ve Ek Cizelge 21).

4.3.13. Cicek burnu ciiriik meyve sayisinin toplam meyve sayisina orani (%)

CBC’li meyve sayis1 yiizdesi perlitte en yiiksek olup, bunu 7 no’lu (JZOCb) konu
izlemis, toprak parselinden ise hi¢c CBC meyve alinmamistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.24 ve Ek
Cizelge 26).
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4.3.14. Cicek burnu ciiritk meyve agirhgi (g)

CBC’li meyve agirhigr perlit, 5 no’lu (JPOCb) ve 7 no’lu (JZOCb) konularda en
yiiksek olup, toprak parselinden ise hi¢ CBC meyve alinmamistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.23 ve
Ek Cizelge 22).

4.3.15. Cicek burnu ciiriik meyve agirhginin toplam meyve agirhgina oram (%)

CBC’li meyve agirlig: yiizdesi perlitte en yiiksek olup, bunu 7 no’lu (JZOCb) konu
izlemis, toprak parselinden ise hi¢ CBC meyve alinmamistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.24 ve Ek
Cizelge 25).

4.3.16. Ciiriikk meyve sayisi

Denemede ¢iiriikk meyve yoktur.

4.3.17. Ciiriikk meyve sayisinin toplam meyve sayisina orani (%)

Ciirtik meyve olmadigindan bu 6lciit degerlendirilmeye alinmamustir.

4.3.18. Ciiriikk meyve agirh@ (g)

Ciirtik meyve olmadigindan bu 6l¢iit degerlendirilmeye alinmamustir.

4.3.19. Ciiriikk meyve agirh@inin toplam meyve agirh@ina oram (%)

Ciirtik meyve olmadigindan bu 6lgiit degerlendirilmeye alinmamugtir.
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4.3.20. Meyvedeki suda erir kuru madde (%0)

Konular arasinda istatiksel olarak bir fark bulunamamistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.27 ve

Ek Cizelge 33).

4.3.21. Meyvedeki titrasyon asitligi (sitrik asit) (%)

Konular arasinda istatiksel olarak bir fark bulunamamistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.27 ve

Ek Cizelge 32).

4.3.22. Pazarlanabilir ortalama tek meyve ¢api (cm)
Meyve ¢ap1 en yiiksek 4 no’lu (JPNCb) konuda olmus, bunu 7 no’lu (JZOCb) ve 12

no’lu (NemGrJOKPNCDb) konular izlemis, en diisik meyve capi ise toprak parselinden
alinmistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.26 ve Ek Cizelge 30).

4.3.23. Pazarlanabilir meyve agirhg: (g)

Pazarlanabilir meyve verimi ydniinden en uygun konular 5 no’lu (JPOCb), 13 no’lu
(NemGrJOKkPOCb) ve 14 no’lu (NemGrJOkZNCb) konular olup, bunlart 10 no’lu
(JOKZNCDb) konu izlemis, en diisiik meyve verimi ise toprak parselinden alinmistir (Cizelge

4.3, Sekil 4.23 ve Ek Cizelge 24).

4.3.24. Pazarlanabilir ortalama tek meyve agirhg (g)

Konular arasinda istatiksel olarak bir fark bulunamamistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.25 ve

Ek Cizelge 28).
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4.3.25. Cicek burnu ciiriik ortalama tek meyve agirhg (g)

CBC’li tek meyve agirligi 8 no’lu (JOKPNCb) konuda en yiiksek olmus, bunu 13 no’lu
(NemGrJOkPOCDb) konu izlemis, 6giitiilmemis ve dgiitiilmiis cibre konularindan en diisiik tek
meyve agirligr saglanmis, toprak parselinden ise hi¢ CBC’li meyve almamamistir (Cizelge

4.4, Sekil 4.25 ve Ek Cizelge 27).
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Cizelge 4.3. Dikim denemesi 6l¢iitlerinin degerlendirilmesi

KONULAR Erkenci Erkenci | Toplam Toplam CBC’li CBC’li Meyve | Pazarlanabilir | Pazarlanabilir
Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve Agirhgi(g)/Bitki | Meyve Meyve
SayisyBitki | Agirh@ | SayisuBitki | Agirh@ Sayisy/Bitki Sayisy/Bitki Agirh@i(g)/Bitki

(9)/Bitki (9)/Bitki

1P 4.533 530.667 | 29.200 bcd | 3.532bcd | 4.667 a 291.000 a 24.533 3.241 cde

2 NCb 7.400 780.333 | 33.400ab | 3.909abc | 2.733 abcd | 181.000 ab 29.667 3.728 abc

3 Ocb 5.467 603.000 | 30.883 abc | 3.513bcd | 1.733cde | 95.000 bc 29.150 3.418 abcd

4 JPNCb 5.933 692.333 | 30.667 abc | 3.940 abc | 2.800 abcd | 223.667 ab 27.867 3.716 abc

5 JPOCb 5.667 634.667 | 33.000ab | 4.174 a 3.800 abc | 272.667 a 29.200 3.901a

6 JZNCDb 4.867 504.667 | 28.133cd | 3.139de 2.600 abcd | 192.333 ab 25.533 2.947 de

7 JZOChb 5.400 459.667 | 34.283 a 3.992abc | 4.200 ab 303.333a 30.083 3.689 abc

8 JOKPNCDb 5.733 573.333 | 33.467ab | 3.958abc | 2.333bcd | 233.000 ab 31.133 3.725 abc

9 JOKPOCb 5.867 541.000 | 29.467 bc | 3.478cd 2.800 abcd | 179.333 ab 26.667 3.299 bede

10 JOkZNCDb 4.800 540.667 | 31.067 abc | 4.068 ab 2.667 abcd | 207.333 ab 28.400 3.861 ab

11 JOKZOCb 4.600 456.667 | 30.533 abc | 3.668 abcd | 1.867 cde 109.667 bc 28.667 3.558 abc

12 NemGrJOkPNCb | 5.933 682.333 | 32.467 abc | 3.972abc | 2.733 abcd | 211.000 ab 29.733 3.761 abc

13 NemGrJOKPOCb | 6.400 758.333 | 31.867 abc | 4.073 ab 1.967 bcde | 166.333 ab 29.933 3.907 a

14 NemGrJOkZNCb | 5.867 685.667 | 32.467 abc | 4.107 a 3.067 abcd | 231.000 ab 29.400 3.876 a

15 NemGrJOkZOCb | 5.000 551.000 | 30.867 abc | 3.867 abc | 1.367 de 109.333 bc 29.467 3.758 abc

16 Toprak 4.133 403.000 | 24.760d 2.822¢e 0.000 e 0.000 ¢ 24.760 2.822¢

%5 LSD - - 4.476 567.145 2.251 150.871 - 570.688
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Cizelge 4.4. Dikim denemesi Ol¢iitlerinin degerlendirilmesi

KONULAR CBC’li CBC’li Meyve | CBC’li Tek | Pazarlanabilir | Ortalama Pazarlanabilir | CBC’li Titre Toplam
Meyve Ag. | Sayisi/Toplam | Meyve Tek  Meyve | Tek Meyve | Tek  Meyve | Meyve edilebilir | Suda
(9)/Toplam | Meyve Sayis1 | Agirhg (g) Agirhg (g) Agirhg (g) | Capi (cm) Capi (cm) Asitlik Coziinebilir
Meyve Ag. | (%) (%) Kuru
(9) (%) Madde (%)
1P 8.067 a 15443 a 68.170abcd | 131.780 120.380 6.550 abc 5.683 abc 0.557 3.933
2NCb 4577 abc | 8.173 bed 51.577d 126.947 117.023 6.410 abcd 4.663 c 0.613 3.967
30cb 2.710cd 5.453 cde 51.133d 118.473 115.137 6.303 cde 5.167 abc 0.583 3.800
4 JPNCbh 6.003 abc | 9.610 abcd 83.100 abc | 133.560 128.253 6.613 a 6.200 a 0.567 3.900
5 JPOCb 6.500 abc | 11.443 abc 70.737abcd | 133.820 126.623 6.517 abc 6.050 ab 0.527 3.933
6 JZNCb 6.120 abc | 9.180 abcd 76.740abcd | 115.343 111.537 6.067 ef 5.510 abc 0.537 3.900
7 JZOCb 7.720 ab 12.360 ab 70.773abcd | 122.963 116.623 6.583 ab 5.987 ab 0.513 3.867
8 JOKPNCDb 5.820 abc | 6.980 bcd 94.397a 119.580 118.087 6.177 def 6.020 ab 0.563 3.967
9 JOKPOCDH 5.197 abc | 9.497 abcd 63.723 bed | 123.537 117.897 6.547 abc 5.583 abc 0.490 3.833
10JOkZNCDb 5.133 abc | 8.697 abcd 84.340 abc | 136.243 131.033 6.333 bcde 5.867 ab 0.527 4.000
11 JOKZOCb 3.057cd 6.180 bcde 59.117 cd 124.037 119.957 6.400 abcd 5.057 bc 0.680 3.900
12NemGrJOKPNCDb | 5.323 abc | 8.377 bcd 78.633 abc | 126.827 122.800 6.597 ab 6.067ab 0.510 3.700
13NemGrJOKPOCD | 4.177 bc 6.270 bcde 86.073 ab 131.427 128.507 6.437 abcd 5.767 abc 0.580 3.967
14NemGrJOkZNCDb | 5.753 abc | 9.527 abcd 70.507abcd | 131.800 126.503 6.563 abc 5.437abc 0.527 3.833
15NemGrJOkZOCb | 2.820 cd 4570 de 79.073abc | 127.710 125.397 6.433 abcd 5.887 ab 0.643 4.000
16 Toprak 0.000d 0.000 e 0.000e 114.383 114.383 5983 f 0.000d 0.600 3.800
%5 LSD 3.784 6.844 26.442 - - 0.273 1.123 - -
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Sekil 4.22. Meyve sayist Ol¢iitlerinin degerlendirilmesi
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Sekil 4.23. Meyve agirlig: olgiitlerinin degerlendirilmesi

40




z CBC'li Mey.Say./Top.Mey.Say.

B CBC'li Mey.Ag./Top.Me.Ag.

HRggnoonoonoonog

—Eanrgnoonnn

—Rangnnonoonnon

—Ragnngnoonongn

11 12 13 14 15 16

10

Konular

Sekil 4.24. CBC’li meyve yiizdeleri
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Sekil 4.25. Ortalama tek meyve agirliklari
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Sekil 4.26. Ortalama meyve ¢aplari
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Sekil 4.27. Titre edilebilir asitlik (%) ve toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde (%)

42




Sk Lo oy

Sekil 4.30. Askiya alinmig bitkiler Sekil 4.31. 4 salkiml1 ve ug¢ alma yapilmis bitkiler
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Sekil 4.32. Beyaz olum déneminde meyveler Sekil 4.33. Kirmizi olum doneminde meyveler

GigEK B%
GUROKLOGO(CRY)

Sekil 4.34. Cigek burnu ¢iiriik meyveler Sekil 4.35. Hasata gelmis meyve
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Fide denemesi 1°de ¢ikis yilizdesi en diisiik 3 no’lu dgiitiilmiis cibre konusudur. Bunun
nedeni ogitiilmiis cibrenin tek basina kullaniminda nemlendirilmesinin giic olmast ve
nemlendikten sonra da asir1 su tutmasi nedeniyle havasiz ve kati1 bir ortam haline gelmesidir.
Ogiitiilmiis cibrenin igine inorganik ve organik maddeler katilmasiyla ¢ikis yiizdesi normale

donmiistiir. Diger konular % 75’den yukar ¢ikis vermistir.

Diger olciitler dikkate alindiginda perlit ve torfun 6n plana ¢iktig1 fakat cibre
karisimlarinin da kok ortami olarak kullanilabilecegi goriilmektedir. Ideal bir domates
fidesinde govde, diiz, kalin, kursun kalem (7 mm) ¢apinda ve kdk bogazindan itibaren
tomurcuk safhasinda ortalama 15 cm ve ilk ¢igcek actiginda 25 cm boyunda olmalidir. Bu
durumda 151k ve sicaklia bagli olarak fidede 5 - 7 gergek yaprak olabilir. Genelde tek {irtinde
fidelerin yarisinda ilk ¢igek actiginda, ¢ift lirlinde ise fide tomurcuk safhasinda iken sera
topragina dikim yapilir. Fakat ticari fide iiretiminde goz sayisi fazla olan viyollerde, hormonlu
fide tiretildiginden fideler belirtilen Sl¢iitler dikkate alinmadan, ortalama 4 gercek yaprakli
donemde satisa ¢ikarilir ve hemen sera topragina dikilir. Bu fidelerde ¢igceklenme, ideal
sartlarda dikimden yaklasik 10 giin sonra baslar. Bizim fide denemelerimizde 1. fide
denemesi 200 ml’lik kagit saksilarda, 2. fide denemesi ise 150 ml gozlii olan 32’lik viyollerde

yapildigindan fideler 5 - 7 yaprak oluncaya kadar gelismeye birakilmistir.

Cibreli ortamlar yoniinden gdvde ¢api, gercek yaprak sayisi ve koklii fide boyu
dikkate alindiginda en uygun ortam 13 no’lu (NemGrJOkPOCD) konudur. Bu da igerigindeki
maddelerin 6giitiilmiis cibreyi nemlendirilmesi kolay ve iyi havalanan bir ortam haline
getirdiginin gostergesidir. Ogiitiilmiis cibrenin tek basma kullanimi fide denemesi 6lciitleri

yoniinden genelde en kotii sonucu vermistir.

2. fide denemesinde de genelde torf ve perlit 6n plana ¢ikmistir. Cibreli ortamlar
birbiriyle karsilastirildiginda ¢ikis hiz1 yoniinden ortamlar arasinda 6nemli farklar vardir. En
ge¢ cikis gosteren ortam Ogiitiilmiis cibre; en hizli ¢ikis gosteren ise ogiitlilmemis cibredir. En
yiiksek c¢ikis yiizdesi 6 no’lu (JZNCb) konudan alinmistir. Govde ¢ap1 yoniinden 10 no’lu
(JOKZNCDb) ve 13 no’lu (NemGrJOKPOCb), ger¢ek yaprak sayisi bakimindan ise 2 no’lu
(NCb) ve 12 no’lu (NemGrJOKkPNCb) konular daha {istiindiir. 10 no’lu (JOKZNCb) konu
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koksiiz ve kokli fide agirligi yoniinden de en uygunudur. Perlitte ise ¢ikis yiizdesi en
diistiktiir. Bunun nedeni kullanilan siiper iri perlitin fide ¢ikisini geciktirmesidir. Stiper iri (1.5
— 5 mm) perlit yerine iri perlit (1 - 2.5 mm) veya kapak olarak vermikiilit kullanilirsa ¢ikis
hiz1 arttirilabilir. Perlit en kalin fideleri vermis bunu torf izlemistir. En fazla yaprak perlitten

alimmis arkasindan torf gelmistir.

Cibre karisimlarinin fide tiretiminde kullanilabilecegi konusunda yaptiklar1 ¢alismada
Reis ve ark. (1998) cibreyi % 25, % 50 ve % 75 oraninda torfla karistirarak ve tek basina
domates fidesi lretiminde kullanmiglar ve tiim ortamlarda kaliteli fide yetistirilebilecegini

belirtmislerdir. Bu da bizim bulgularimizla paraleldir.

Dikim denemesi sonuclarina gore bitkide CBC meyve sayist en yiiksek perlit
ortaminda olup, bunu 7 no’lu (JZOCb) konu izlemis, CBC’li meyve agirhign ydniinden ise
perliti, 5 no’lu (JPOCb) konu ve 7 no’lu (JZOCb) konu izlemis, toprak parselinden ise hig
CBC’li meyve alinmamistir. Cibreli ortamlar i¢inde CBC’li en diisiik meyve sayist ise 15
no’lu (NemGrJOkZOCb) konudan almmistir. U¢ no’lu 6giitiilmiis cibre fide gelismesi
yoniinden geride olmasina ragmen, CBC yoniinden cibreli ortamlar i¢inde genelde diisiik
miktar1 vermistir. Bu da gelismis domates bitkisinin ortam yoniinden pek secici olmadiginin

gostergesidir. CBC’nin nedeni meyvedeki Ca noksanligidir.

Buna yol agan sebepler ¢esitlerin dayaniklilii, c¢evre sartlari, pH, EC ve besin
cozeltilerindeki dengesizliktir. Bu aragtirmada en biliylik neden cevre sartlaridir c¢ilinkii
CBC’nin baslangic1 31. 07. 2009 olup, bundan sonraki donemde serada yiiksek sicaklik ve
diistik oransal nem nedeniyle bitkilerin strese girmesidir. Toprak parselinde hi¢ CBC
goriilmemesinin nedeni ise kok biiyiimesi sinirlandirilmadigindan bitkilerin strese daha
dayanikli olmasidir. On litrelik siyah naylon torbalarda topraksiz olarak yetistirilen bitkilerde
strese karst dayanmiklilik daha az olmaktadir. Cibreli ortamlarin perlitten daha diisiik CBC

meyve olusturmasi topraksiz kiiltiirde alternatif bir ortam olacaginin da gostergesidir.

Pazarlanabilir meyve agirhigi ydniinden en uygun ortamlar 5 no’lu (JPOCb), 13 no’lu
(NemGrJOKPOCb) ve 14 no’lu (NemGrJOkZNCb) konulardir. Toprak parselinden ise en
diisiikk verim alinmistir. Dikkati ¢ceken bir nokta da perlitin meyve verimi yoniinden uygun

bulunan ii¢ cibre konusundan da diisiik verim vermesidir. Bu sonuglar da cibrenin topraksiz
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ortam olarak kullanilabilecegi konusunda belirleyicidir. Leoni ve ark. (1988) cibrenin 1985
yilindan beri Italya’da topraksiz kiiltiirde ticari olarak kullanildigini belirtmislerdir. Yaptiklari
arastirmada 7 farkli ortami: 1- gakil (4 - 6 mm), 2- % 50 perlit + % 50 torf, 3- genlestirilmis
kil, 4- siinger veya ponza tasi, 5- kayayiinii, 6- perlit, 7- % 50 ¢akil + % 50 damitilmis cibreyi
serada domates tariminda denemislerdir. Tiim ortamlardan yeterli iiriin alinmis olup pahali
ortamlarin  kullanimi verimde O©nemli bir artis saglamadigindan ucuz ortamlarin
kullanilabilecegini agiklamislardir. Reis ve ark. (2001) agik ve kapali sistemlerde hidroponik
domates tariminda cibre ve kayayiiniinii karsilastirmis cibrenin toplam gézenek hacminin (%
84,3 hacim/hacim) ve hava kapasitesinin (% 59) yiikksek oldugunu fakat alinabilir su
kapasitesinin diisiik oldugunu (% 1,2), buna karsin kaya ylinliniin toplam gozenek hacminin
daha yiiksek oldugunu (96,7) fakat daha diisiik hava kapasitesi (14,9) igerdigini belirtmistir.
Isitilan plastik serada 15 litrelik kayaytinii bloklarinda ve 30 litrelik cibre torbasinda kasim -
haziran doneminde iki y1l domates yetistirilmis ilk yil, kayayiiniinde ve cibrede a¢ik ve kapal
sistemde yetistirilen domateste istatistiksel bir verim farki gériilmemistir. Kayayiiniinden 15,6
ton/da, cibreden ise 16,6 ton/da iiriin alinmistir. Ikinci y1l kayayiinii ve cibreyi kapali sistemde
denemis, ayrica birinci denemede kullandig: cibreyi ikinci yil da kullanarak yeni cibrede ve
kullanilmig cibrede yetistirilen domates bitkilerini karsilastirmistir. Konularin higbirinde
istatiksel bir fark goriilmemistir. Sonuglar, cibrenin agik ve kapali hidroponik sistemde

kullanilabilecegini gostermistir. Bu bulgular da bizim sonuglarimiza benzerdir.

Sonug olarak, ¢giitiilmiis cibrenin ogiitiilmemis (normal) cibreye gore daha homojen
olmas1 da dikkate alinirsa fide {iretimi i¢in torf ve coco peat’e; hidroponik kiiltiirde ise perlit
ve kayaylinline alternatif olarak Onerilebilecek en uygun kok ortami, 13 no’lu (1 g/L
nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + % 15 kirilmis odun kdmiirii + % 25 perlit + % 60
ogiitiilmiis cibre) konusudur. Yaklasik 4 haftalik hasat siiresinde 4 salkimli bitkilerden
dekarda 2500 bitki varsayilirsa perlitten 8.1 t/da, 13 no’lu (NemGrJOkPOCb) konudan 9.4

t/da ve toprak parsellerinden ise 7.0 t/da iiriin alinmistir.

Gelecekte yapilacak calismalarda 13 no’lu (NemGrJOkPOCb) konunun daha uygun
bir kok ortami haline getirilmesi, CBC’nin Onlenmesi i¢in daha dayanikli ¢esitlerin
arastirilmasi, CBC’nin engellenmesi amaciyla kii¢lik meyvelere koruyucu olarak periyodik Ca
¢ozeltisinin  piiskiirtiilmesinin arastirilmast ve 13 no’lu (NemGrJOkPOCb) konunun

paketlenip satilabilme yollarinin bulunmasi amaglanmaktadir.
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EKLER

Ek Cizelge 1. Koksiiz fide boyu 1’e ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Blok 2 56.038 28.019 5.410 0.010
Konular 15 493.777 32.916 6.356 0.000
Hata 30 155.371 5.179 - -
Genel 47 705.186 - - -

EKk Cizelge 2. Koklii fide boyu 1’e ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi

Blok 2 48.319 24.159 1.619 0.215
Konular 15 1410.840 94.056 6.303 0.000
Hata 30 447.696 14.923 - -
Genel 47 1906.854 - - -

Ek Cizelge 3. Kok uzunlugu 1’e ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 106.526 53.263 4.417 0.021
Konular 15 488.368 32.558 2.700 0.010
Hata 30 361.760 12.059 - -
Genel 47 956.654 - - -

Ek Cizelge 4. Koklii fide agirligi 1’e ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Blok 2 3.811 1.905 0.536 0.590
Konular 15 1616.276 107.752 30.340 0.000
Hata 30 106.544 3.551 - -
Genel 47 1726.630 - - -

Ek Cizelge 5. Koksiiz fide agirligi 1’e ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Blok 2 4.102 2.051 0.758 0.478
Konular 15 1184.588 78.973 29.170 0.000
Hata 30 81.218 2.707 - -
Genel 47 1269.908 - - -
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Ek Cizelge 6. Kok agirlig1 1°¢ ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 1.737 0.869 0.462 0.635
Konular 15 78.170 5.211 2.770 0.009
Hata 30 56.439 1.881 - -
Genel 47 136.346 - - -

Ek Cizelge 7. Gergek yaprak sayisi 1°e ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 1.686 0.843 8.072 0.002
Konular 15 10.353 0.690 6.608 0.000
Hata 30 3.134 0.104 - -
Genel 47 15.173 - - -

Ek Cizelge 8. Govde ¢ap1 1°¢ ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 3.403 1.702 10.612 0.000
Konular 15 18.359 1.224 7.633 0.000
Hata 30 4.810 0.160 - -
Genel 47 26.573 - - -

Ek Cizelge 9. Koksiiz fide boyu 2’ye ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 183.664 91.832 12.615 0.000
Konular 15 583.292 38.886 5.342 0.000
Hata 30 218.383 7.279 - -
Genel 47 985.339 - - -

Ek Cizelge 10. Koklii fide boyu 2’ye ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 40.380 20.190 2.059 0.145
Konular 15 1491.880 99.459 10.141 0.000
Hata 30 294.240 9.808 - -
Genel 47 1826.500 - - -
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EKk Cizelge 11. Kok uzunlugu 2’ye ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 301.920 150.960 8.907 0.001
Konular 15 319.188 21.279 1.255 0.288
Hata 30 508.479 16.949 - -
Genel 47 1129.588 - - -

Ek Cizelge 12. Koklii fide agirligi 2’ye ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 4.551 2.276 0.640 0.534
Konular 15 1611.720 107.448 30.226 0.000
Hata 30 106.643 3.555 - -
Genel 47 1722.914 - - -

Ek Cizelge 13. Kok agirlig1 2’ye ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 0.205 0.102 0.732 0.489
Konular 15 34.376 2.292 16.383 0.000
Hata 30 4.197 0.140 - -
Genel 47 38.778 - - -

Ek Cizelge 14. Koksiiz fide agirlig1 2’ye ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 4.081 2.040 0.730 0.490
Konular 15 1175.002 78.333 28.023 0.000
Hata 30 83.860 2.795 - -
Genel 47 1262.942 - - -

Ek Cizelge 15. Gergek yaprak sayis1 2’ye ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplam1 Ortalamasi

Blok 2 0.699 0.349 4.228 0.024
Konular 15 13.825 0.922 11.150 0.000
Hata 30 2.480 0.083 - -
Genel 47 17.004 - - -
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Ek Cizelge 16. Govde ¢ap1 2’ye ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 1.257 0.628 4.666 0.017
Konular 15 25.735 1.716 12.741 0.000
Hata 30 4.040 0.135 - -
Genel 47 31.031 - - -

Ek Cizelge 17. Erkenci meyve sayisi varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 13.545 6.772 3.919 0.031
Konular 15 29.703 1.980 1.146 0.362
Hata 30 51.842 1.728 - -
Genel 47 95.090 - - -

Ek Cizelge 18. Erkenci meyve agirligi varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 81292.792 40646.396 1.150 0.237
Konular 15 545796.667 36386.444 1.352 0.234
Hata 30 807469.208 26915.640 - -
Genel 47 1434558.667 - - -

Ek Cizelge 19. Toplam meyve sayis1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 10.481 5.240 0.727 0.492
Konular 15 254.316 16.954 2.352 0.022
Hata 30 216.251 7.208 - -
Genel 47 481.047 - - -

Ek Cizelge 20. Toplam meyve agirlig1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 325712.042 | 162856.021 1.408 0.260
Konular 15 6465028.146 | 431001.876 3.726 0.001
Hata 30 3470359.292 | 115678.643 - -
Genel 47 1.026 - - -
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Ek Cizelge 21. CBC’li meyve sayisi varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 11.933 5.966 3.273 0.052
Konular 15 55.940 3.729 2.046 0.046
Hata 30 54.694 1.823 - -
Genel 47 122.567 - - -

Ek Cizelge 22. CBC’li toplam meyve agirligi varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 84685.875 42342.937 5.173 0.012
Konular 15 282173.250 18811.550 2.298 0.026
Hata 30 245584.125 8186.138 - -
Genel 47 612443.250 - - -

Ek Cizelge 23. Pazarlanabilir meyve sayisi varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 49.107 24.554 2.956 0.067
Konular 15 177.462 11.831 1.424 0.199
Hata 30 249.178 8.306 - -
Genel 47 475.747 - - -

Ek Cizelge 24. Pazarlanabilir meyve agirligi varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 742520.667 | 371260.333 3.170 0.056
Konular 15 5130374.146 | 342024.943 2.920 0.006
Hata 30 3513846.667 | 117128.222 - -
Genel 47 9386741.479 - - -

EKk Cizelge 25. CBC’li meyve agirliginin toplam meyve agirligina orani varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 68.580 34.920 6.656 0.004
Konular 15 186.839 12.456 2.418 0.019
Hata 30 154.561 5.152 - -
Genel 47 409.979 - - -
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EKk Cizelge 26. CBC’li meyve sayisinin toplam meyve sayisina orani varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 137.554 68.777 4.082 0.027
Konular 15 552.583 36.839 2.186 0.033
Hata 30 505.495 16.850 - -
Genel 47 1195.632 - - -

Ek Cizelge 27. CBC’li tek meyve agirlig1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 898.698 449.349 1.787 0.185
Konular 15 21382.246 1425.483 5.669 0.000
Hata 30 7543.740 251.458 - -
Genel 47 29824.683 - - -

Ek Cizelge 28. Pazarlanabilir tek meyve agirlig1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 192.348 96.174 0.974 0.389
Konular 15 2068.159 137.877 1.396 0.212
Hata 30 2962.456 98.749 - -
Genel 47 5222.962 - - -

Ek Cizelge 29. Ortalama tek meyve agirligi varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 169.099 84.549 1.351 0.274
Konular 15 1545.932 103.062 1.647 0.119
Hata 30 1877.585 62.586 - -
Genel 47 3592.616 - - -

Ek Cizelge 30. Pazarlanabilir tek meyve ¢ap1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 0.004 0.002 0.068 0.934
Konular 15 1.657 0.110 4.073 0.001
Hata 30 0.814 0.027 - -
Genel 47 2.474 - - -
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Ek Cizelge 31. CBC’li meyve ¢ap1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 0.342 0.171 0.376 0.689
Konular 15 98.083 6.539 14.396 0.000
Hata 30 13.627 0.454 - -
Genel 47 112.052 - - -

Ek Cizelge 32. Sitrik asit cinsinden titre edilebilir asitlik varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 0.097 0.049 8.179 0.001
Konular 15 0.120 0.008 1.349 0.235
Hata 30 0.178 0.006 - -
Genel 47 0.395 - - -

Ek Cizelge 33. Toplam suda ¢oziinebilir kuru madde varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 0.016 0.008 0.558 0.578
Konular 15 0.315 0.021 1.440 0.192
Hata 30 0.437 0.015 - -
Genel 47 0.768 - - -

Ek Cizelge 34. Cikis yiizdesi 1’¢ ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 523.167 261.583 1.687 0.202
Konular 15 6137.146 409.143 2.638 0.012
Hata 30 4652.167 155.072 - -
Genel 47 11312.479 - - -

Ek Cizelge 35. Cikis hiz1 1’e ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 1.123 0.561 1.294 0.289
Konular 15 3.652 0.243 0.561 0.881
Hata 30 13.013 0.434 - -
Genel 47 17.788 - - -

55




Ek Cizelge 36. Cikis yiizdesi 2’ye ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 488.542 244.271 2.485 0.100
Konular 15 5006.583 333.772 3.396 0.002
Hata 30 2948.792 98.293 - -
Genel 47 8443.917 - - -

Ek Cizelge 37. Cikis hizi 2’ye ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 2 0.483 0.241 0.411 0.667
Konular 15 78.802 5.253 8.935 0.000
Hata 30 17.640 0.588 - -
Genel 47 96.924 - - -
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