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OZET
Yiksek Lisans Tezi

SATER (Satureja hortensis L.) BITKISINDE INORGANIK VE ORGANIK GUBRE
UYGULAMALARININ VERIM VE BAZI KALITE UNSURLARINA ETKILERI

Ezgi DINC

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman : Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM

Istanbul ili, Silivri ilgesi, Giimiisyaka Beldesinde 2013 yilinda yapilan bu arastirmada; sater
(Satureja hortensis L.) bitkisinde organik ve inorganik giibre uygulamalarinin verim ve bazi kalite
unsurlarina etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada, organik gilibre olarak; solucan
giibresi, leonardit, inorganik giibre olarak; 20:20:0 kompoze giibre kullanilmigtir. Deneme; kontrol
dahil, dort farkli giibre uygulamasi olacak sekilde, dort tekrarlamali, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore diizenlenmistir.

Calismada; sater bitkisinin bitki boyu, bitkide dal sayisi, yesil herba verimi, drog herba verimi,
ucucu yag orani, ugucu yag verimi ve ugucu yag bilesenleri incelenmistir. Ugucu yag bilesenleri GC-
MS cihaziyla belirlenmistir. Arastirma sonuglarma gore; farkli uygulamalarla, bitki boyu degerleri
28,8-35,9 cm, bitkide dal say1s1 26,6-29,4 adet/bitki, yesil herba verimi 251,3-332,3 kg/da, drog herba
verimi 125,6-166,1 kg/da, ugucu yag oran1 % 1,65- 3,15, ugucu yag verimi 1,61-3,86 1/da arasinda
degismistir. Ugucu yag bilesenleri icerisinde en yiiksek oranda kavrakrol bulunmus, karvakrol oran1 %
39,90-62,36 arasinda degismistir. Karvakroli % 17,14-25,71 oraniyla gamma-terpinen izlemistir.
Yapilan arastirma sonucunda; bitki boyu, yesil herba verimi, drog herba verimi, ugucu yag orani ve
ucucu yag veriminde onemli farkliliklar bulunmustur. En uzun bitki boyu 20:20:0 uygulamasinda
bulunmustur. Solucan giibresi uygulamasi; yesil herba verimi ve drog herba verimlerinde 20:20:0
uygulamasi ile birlikte, ugucu yag oran1 ve veriminde ise tek basina en yiiksek degerleri vermistir. En

diisiik; bitki boyu, yesil ve drog herba verimi ise giibresiz uygulamadan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Sater (Satureja hortensis L.), Leonardit, Solucan Giibresi,Verim

Kriterleri,Ucucu Yag
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ABSTRACT
Master Thesis

EFFECTS of APPLICATIONS of INORGANIC and ORGANIC FERTILIZER in SATER
(Satureja hortensis L.) EFFICIENCY AND SOME QUALITY ITEMS
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Namik Kemal University
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Supervisor: Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM

In this research, studied in 2013, in Giimiisyaka-Silivri District Municipality-istanbul
City, it is aimed to determine the effects of applications of incorganic and organic fertilizier in
sater (Satureja hortensis L.) efficiency and some quality items. In this study, organic
fertilizer, worm manure, leonardite and as inorganic fertilizers; 20:20:0 compound fertilizers
were used. This study is designed; including controls, so that four different fertilizer
application, with four replications, are arranged according to a randomized complete block.

In the study, plant height of sater, number of branches, green herbage efficiency, drug
herb efficiency,essential oil content, essential oil efficiency and essential oil components were
examined.The components of volatile oil specified by GC-MS device.According to the
research results, by different kinds of implementations length of plant values 28,8-35,9 cm,
the number of branches 26,6-29,4 menstruation/plant, the proceed of green herba 251,3-332,3
kg/da, the proceed of drog herba 125,6-166,1 kg/da,the ratio of volatile % 1,65- % 3,15, the
proceed of volatile 1,61 I/da -3.86 I/da, the carvacrol of % 39,90 - % 62,36 were found.
Essential oil components carvacrol found in the highest percentage, carvacrol rate ranged
from % 39,90 to % 62,36 carvacrol was followed by gamma-terpinene by the ratio of %17,14
to 25,71. According to the research results, important differences were found.in the length of
plant , efficiency of green herba and drog herba, ratio of volatile and in the oil efficiency of
volatile oil. In 20:20:0 application ,plant height were the longest. Worm manure application;
green herb yield and drug herb yield, essential oil content, essential oil yield given the highest
rates. Lowest plant height, green herbage yield, drug herb yield without fertilizer application
was found.

Keywords : Sater (Satureja hortensis L.), Leonardite, Vermicompost, Yield Component,

Essential oil

2014 , 43 pages
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TESEKKUR

Calisma konumun belirlenmesinde, c¢alismalarimin her agamasinda degerli bilgi ve
yardimlarii benden esirgemeyen Sayin Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM’ a, materyal temini
konusunda yardimci olan Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii Midiirliigii Tibbi ve
Aromatik Bitkiler Birim Sorumlusu Reyhan BAHTIYARCA BAGDAT’a, materyal iiretimi
konusunda yardimei olan Corlu Meslek Yiiksek Okulu Seracilik Bolimii Miidiir Yardimcisi
Sayin Latif CINKILIC a, bana hem arazi hem de laboratuar islemleri konusunda yardimei
olan Ziraat Miihendisi Saym Gézde GOCMEN ve Mustafa Mandacioglu’na , solucan giibresi
temini konusunda yardimci olan Sayin Mehmet Hanifi Can’a , leonardit temini konusunda
yardimci olan Sayin Sezgin Aktas’a, istatistiki analizlerimde yardimci olan Aras. Gér. Yasemin
ERDOGDU’ya ve en biiyiik destek¢im olan aileme sonsuz tesekkiir ederim. Bu tez ¢alismasi
Namik Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeler Biriminin Sater (Satureja hortensis
L.)’ Bitkisinde Inorganik ve Organik Giibre Uygulamalarmin Verim ve Bazi Kalite

Unsurlarina Etkileri adli projesi destegi ile tamamlanmustir.
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Ziraat Mihendisi
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1. GIRIS

Tibbi ve aromatik bitkiler asirlardan beri gida, ¢esni, ilag ve sifa vermek amaciyla
kullanilmaktadir. Bu nedenle kimyon, hashas, anason, gibi bazi bitkilerin tarimi tarih dncesi
devirlerden beri devam etmektedir. 20. yiizyilin baslarinda listelenen ilaglarin % 40’ mdan
fazlas1 bitkisel orijinli olmasina ragmen 1970’li yillarin ortasinda bu oran % 5’ ten daha
asagiya dismiistiir. Ancak 6zellikle 1990’11 yillardan sonra, tibbi ve aromatik bitkilerin yeni
kullanim alanlarinin bulunmasi, dogal {iriinlere olan talebin artmasi; bu bitkilerin kullanim
hacmini her gecen giin arttirmaktadir. Giiniimiizde tibbi bitkiler piyasasinin yillik yaklasik 60
milyar dolarlik bir rakama sahip oldugu tahmin edilmektedir (Kumar 2009). Diinya Saglik
Orgiitiic (WHO) verilerine goére yaklasik 20.000 bitki tibbi amaglarla kullanilmaktadir.
Diinyada bitkisel droglar icin baslica ticaret merkezleri Almanya (Hamburg), ABD (New
York) ve Hong Kong’dur (Baser 1997, Lange 2006).

Tibbi ve aromatik bitkiler, hem bitki, hem etken madde yoniinden ve hem de tiiketim
alanlar1 bakimindan ¢ok biiylik bir alan1 kapsamaktadir. Bu bakimdan bugiin standart hale
gelmis bir gruplandirilmasi bulunmamakla birlikte, genellikle familyalarina, i¢erdikleri etken
maddelere, tiikketim ve kullanimlarina, yararlanilan organlarina ve farmakolojik etkilerine gore

gruplandirilabilirler (Ceylan 1995).

Tiirkiye cografi konumu, iklim ve bitki ¢esitliligi, tarimsal potansiyeli ve genis yiizol¢limii
sayesinde tibbi ve aromatik bitkiler ticaretinde Onde gelen iilkelerden biridir. Gelismis
iilkelerdeki bitkisel ilag, bitki kimyasallari, gida ve katki maddeleri, kozmetik ve parfiimeri
sanayilerinin girdisini olusturan pek ¢ok bitkisel iirlinii veren bitkilerin iilkemiz florasinda
bulunmasi, Tiirkiye’nin 6nemini arttirmaktadir. Dolayisiyla bu bitkiler cogunlukla dogadan
toplanarak pazarlanmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkiler agirlikli olarak Ege, Marmara,
Akdeniz, Dogu Karadeniz ve Giineydogu Anadolu Boélgelerinden toplanmaktadir. Tibbi ve
aromatik bitkilerde siirdiiriilebilir iiretim ve pazar potansiyelini devam ettirebilmek icin bu
riinlerin istenen miktar ve kalitede olmasi gerekmektedir. Tirkiye’de tibbi bitkilerin
oneminin artmasina paralel olarak tarimsal ¢alismalar hizlanmis, 6zellikle son yillarda bu
bitkilerde ¢esit gelistirmeye yonelik 1slah galismalarinda artiglar gézlenmistir. Kekik, anason,
kisnis gibi birgok tibbi ve aromatik bitkide standart g¢esitler gelistirilmistir. Tiiketici ve
sanayici taleplerine cevap veren kaliteli ve standart iirlin icin; 1slah edilmis cesitlerin

gelistirilmesi, uygun ekolojik kosullarin belirlenmesi, dogal bitkilerin dogaya zarar vermeden



zamaninda toplanmasi, hasat sonrasi islemler ve isleme teknolojisinin belirlenmesi tibbi ve
aromatik bitkilerde iliretim ve pazar olanaklarini arttiracaktir. Tibbi ve aromatik bitkiler
eczacilik ve parfiimeride tibbi ve aromatik amagl olarak en eski kullanimi olan bitkilerdir

(European Community Biodiversity Clearing-House Mechanism 2005).

Ulkemizde onceleri digsatimi yapilan kekigin % 95°i dogadan toplanarak, % 5 i ise
tarla tretiminden elde edilmekteydi. Son yillarda ise, dissatimi yapilan kekigin yarisindan
fazlasi tarla iiretiminden saglanmaktadir (Ozgiiven ve ark. 2002). Ulkemizden en fazla
digsatimi yapilan bitkiler icerisinde kekik % 18 ile ikinci sirayr almaktadir. Diinya kekik dis
ticaret hacmi 10 bin ton civarindadir. Tiirkiye yillara gore degismekle birlikte, yaklagik 7-8
bin ton digsatim miktar1 ve bundan elde ettigi 13-16 milyon Amerikan dolar1 gelir ile

Diinya’da en fazla kekik digsatim1 yapan tilke konumundadir.

Halk arasinda kekik olarak adlandirilan ¢ok sayida tiir bulunmaktadir: Origanum
onites, Origanum vulgare, Origanum syriacum, Origanum minutiflorum, Coridothymus
capitatus, Thymbra spicata, Thymbra sintiensii, Satureja hortensis, Satureja montana,
Thymus eigii, Thymus vulgaris, Thymus kotschyanus, bunlardan bazilaridir. Tiim bu tiirlerin
ortak 6zelligi yiiksek miktarda ugucu yag icermeleri ve ugucu yagin ana bileseninin karvakrol
veya thymol olmasidir (Giiler ve ark. 2011). Ugucu yaglar kekigin kendine 6zgii kokusunu
veren maddelerdir (Merigli 1986, Baser ve ark. 1993, Padulosi 1997, Baser 2001, Ozgiiven ve
Kiric1 2002).

Satureja hortensis L., Lamiaceae familyasina ait olan Satureja cinsinde yer alan ve
kokleri hari¢ bitki kisimlariin tamami ¢ay, baharat ve eterik yag (ugucu yag, esans) elde
edilmesinde kullanilan tek yillik bir endiistri bitkisidir. Birgok Satureja tiirii yoresel olarak
"kekik", “sivri kekik”, “geyikotu”, “zater” (Arapga sater kelimesinden) “sater”, "kili¢ kekik",
"keklik otu", "¢atl" veya "firibu" isimleri ile bilinmektedir (Baytop 1984, Baytop 1999,
Tiimen ve ark. 2002, Asc1 2009, Katar ve ark. 2011). Trakya bolgesinde genel olarak bilinen
adlar1 ise; cibriska, cubriza olup, bu isimler drogun Bulgarca ismi olan c¢ubritsa’dan
gelmektedir. Tekirdag ili Sarkdy ilgesi ve cevresinde salata yapilarak veya salatalara ilave
edilerek kullanilan bitki, Kirklareli ili ve g¢evresinde kahvaltilik bir iiriin olan kokulu tuz
yapiminda kullanilmaktadir (Akalin 1993, Saglam ve Yaver 2011). Kokulu tuz; firinda
kavrulmus esit orandaki nohut kabuklu kabak c¢ekirdegi ve misirin tam olarak sogumadan tas
degirmende 6giitiilmesiyle hazirlanir.100 g 6giitiilmiis karisima 5-10 g kurutulmus 6giitiilmiis
cibrisa ile tuz ve istenirse kirmizibiber ilave edilir. Zeytinyagi ve ekmekle yenilen besleyici,

istah agict bir {irlin oldugu belirtilmektedir (Coskun ve Giiner 2010). Satureja tiirleri; tibbi
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ozellikleri, baharat olarak kullanilmasi ve ihrag {iriinii olmasi nedeniyle ekonomik agidan
oldukca &nemli bitkilerdir. Ulkemiz, bu cins igin onemli bir gen merkezi olarak
goriilmektedir. Basta Akdeniz ve Ege bolgelerinden olmak iizere, birgok ilden ticari amaglt
olarak yilda yaklasik 700-800 ton sater (Satureja hortensis L.) toplanmaktadir (As¢1 2009).
Satureja hortensis L. ’nin kokeni Dogu Akdeniz ve Karadeniz’dir. Tiirkiye’de
Satureja’nin 15 tiiri bulunmakta olup, bu tiirlerden besi endemiktir (Tiimen ve ark. 1998 a,
Timen ve ark. 2000). Satureja ‘nin yazlik (S.hortensis L.) ve kiglik (S. Montana L.) olarak
adlandirilan  tiirler1  tat, koku ve kimyasal kompozisyon bakimindan benzerlik
gostermektedirler. Baslica tarimmin yapildigi iilkeler Yugoslavya, Fransa, Ispanya ve
ABD’dir (Asg1 2009). S. hortensis L. bitkisi iilkemizde, istanbul basta olmak iizere Sakarya,
Zonguldak, Amasya, Samsun, Ankara, Nevsehir, Sivas, Erzincan, Adiyaman, Adana,

Diyarbakir, Samsun, Tokat ve Erzurum illerinde yayilis géstermektedir (Katar ve ark. 2011).

S. hortensis L., bitkisinin kurutulmus ¢igekli ve yaprakli dallar1 drog olarak
kullanilmaktadir. Baytop (1984) drogda ugucu yag oraninin % 0,3-2 arasinda degismekte
olup, ugucu yaginda fenol tiirevi olarak 6zellikle karvakrol (% 20-30)’ iin bulundugunu
bildirmektedir. S. hortensis L. bitkisinden elde edilen droglar gaz soktiiriicii, terletici, istah
agici, idrar artirici, midevi, uyarict ve cinsel giicii artirict 6zelliklere sahiptir. S. hortensis L.
bitkisinin ugucu yaginin antibakteriyel etkilerinin oldugu ve gidalarin bozulmasini 6nlemek
amaciyla kullanilabilecegi tespit edilmistir (Ozkalp ve Ozcan 2009). Satureja hortensis L.
ekstratlar1 flavonoid ve kafeik asit bilesikleri igermektedir. Bunlar arasinda rosmarinik asit
daha yiiksek konsantrasyonda bulunmaktadir ve ekstratlarin biyolojik aktivitesinin esas
nedenidir. Rosmarinik asit; antiviral, antibakteriyal, antienflamatuvar, antioksidan biyolojik
aktif etkilere sahiptir. Bu nedenle farmasotik ve kozmatik endiistrilerinde degerli bir tirtindiir

(Babalar ve ark. 2010).

Satureja hortensis L. yagmim giiclii antimikrobiyel ve antifungal etkisinden dolay1
halk arasinda haricen ve dahilen kullanilmakta ve bitki arilar i¢in 1yi bir polen kaynagi ve siit
veren hayvanlar i¢in de kaliteli bir ot kaynagi olmaktadir. Satureja hortensis L. ile beslenen
artlarin bali ve bitkiyle otlatilan hayvanlarin siit tirinlerinin kaliteli oldugu bildirilmektedir

(Ortiz ve Fernandez 1992).

Organik sertifikali tibbi ve aromatik bitkilerin ticari Onemleri giin gegtikce
artmaktadir. Organik sertifikali tibbi ve aromatik bitkilere artan talep pazarlamada bir¢cok
avantaj saglamaktadir. Organik sertifikali tirinlerin tiretilebilmesi i¢in leonardit ve solucan

giibresi gibi organik kokenli gilibrelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Tim diinyada tarimsal
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iiretimde stirdiiriilebilirlik kavramina vurgu yapan ve organik iiretim yontemlerini tesvik eden
yaklagimlarin yayginlagmasi siirecinde yer solucanlarinin, organik atik ve artiklari kisa
zamanda yiiksek kalitede degerli bir iirline doniistliirebilme kapasitelerinin anlasilmasi,
Avrupa iilkeleri, Hindistan ve Amerika’da vermikiiltiir (vermiculture) adi verilen yeni bir

tarimsal iiretim sektoriinlin dogmasini saglamistir.

Vermikiiltiir; degisik amaclar i¢in toprak solucanlarmin kiiltiiriiniin yapilmasi
islemidir. Vermikiiltiir endiistrisi faaliyetlerinde kullanilan ve aerobik kompost veya sigir
giibresi yigmlarinda siklikla rastlanan kompost solucani, diger adiyla giibre solucani; Eisenia
fetida (tiger worm), Eisenia andrei (red tiger worm), Dendrobaena veneta, Lumbricus
rubellus (red worm), Perionyx excavatus (Indian blue worm), Eudrilus eugeniae (African
nightcrawler), Fletcherodrilus spp, Heteroporodrilus spp, Pheretima excavatus, E. fetida, E.
andrei, D. veneta tiirleri 1liman iklim kusagindaki bolgelere iyi adapte olmaktadir. Bu bes tiir,
organik atik veya artiklar1 indirgemek i¢in yapilan vermikompost calismalarinda en iyi
sonuglari veren solucan tiirleridir (Edwards and Bohlen 1996). Yukarida sayilan tiirler i¢inde,
ticari amagla kurulan vermikiiltiir veya vermikompost isletmelerinde en fazla tercih edilen tiir

Eisenia spp ve ikinci olarak da Lumbricus rubellus’tur (Dickerson 2004) .

Eisenia spp’nin en fazla tercih edilen tir olmasmmin pek ¢ok nedeni

bulunmaktadir. Bunlar:

1) Bu tiir diger tiirlerden daha hizli besin tiiketir ve daha yiiksek iireme ve populasyon

artis oranlarina sahiptir.

2) Yeterli besin igerigine sahip ¢evrelerde yasama, mevcut besini tiikketme ve ¢ogalma

kapasitesi yliksektir.
3) Cok farkli ilklim ve ¢evre kosullarina uyum saglayabilir.

4) Uygun cevre kosullart ve kolay ulasilan yeterli miktarda besin kaynagi mevcut ise
populasyon artig1 ¢ok hizli olur (Edwards and Bohlen 1996). Bu sebeplerden dolay: Eisenia
spp, ozellikle 1liman iklim kusagindaki cografyalarda olmak iizere tiim diinyada ticari veya
ticari Ozellikte olmayan vermikompost isletmelerinde en fazla tercih edilen ve en fazla

kiiltiiri yapilan solucan tiirtidiir.

Vermikompost terimi, solucanlarin kullanildigi organik atiklar1 kompostlastirma
islemi sonucunda elde edilen iiriin i¢in kullanilmakla beraber, vermikompost iiriinii genelde

vermikest (solucan digkisi; giibresi) veya kisaca kest olarak adlandirilmaktadir (Edwards and



Bohlen 1996). Vermikompost, dogada makro ve mikro besin doniistimiinii gergeklestiren
solucanlarin bu islevlerini fiziksel ve biyokimyasal yonden en yiiksek verimlilik seviyesine
ulastirmayt hedeflemektedir. Vermikestin icerdigi, solucan mukusu ile ¢evrelenmis besin
elementleri yavas salinir ve bitki tarafindan hemen kullanilabilecek formdadir. Bu besinler
yavas ¢0ziindiigii icin sizint1 sonucu besin elementlerinin kaybi olmaz. Ayrica vermikestin
gozenekli, yiiksek havalanma ve su tutma kapasitesi bu maddeyi miikemmel bir toprak
“diizenleyicisi” yapmaktadir. Ayrica bu materyal bitki koklerini asir1 sicakliklardan korur,
erozyonu ve yabanci ot gelisimini azaltir. Oksijenli pargalanmadan sonra solucanin sivi
formda aldig1 besinler sindirim sisteminde daha ileri seviyede parcalandigi i¢in; vermikest
bitkiye yarayish (ileri parcalanma gerekmeden bitkinin alabildigi formda) besin elementleri

acisindan zengindir (Buchanan et al. 1988).

Vermikompost bu giin i¢in tarimda siirdiiriilebilirlik 6zelligini destekleyen yontemler
icinde en ekonomik fayda saglayan yontemdir ve ayni1 zamanda hizli endiistriyel gelisme ve
populasyon artist ile biiyiik bir ¢evre sorunu haline gelen kati organik atik ve artiklarin
islenmesinde ¢ok yogun sekilde uygulanmaktadir. Hem ticari hem de ekolojik agidan yiiksek
deger ifade eden iiriinler saglayan vermikompost teknigi tiim diinyada yogun olarak

uygulanmaktadir.

Vermikompost gibi organik tarimda kullanilan, topragin ana bileseni olan humik asidi
bilinyesinde barindiran, ayrica glinlimiizde tarimsal uygulamalarda kullanilmas1 yayginlasan
leonardit, eski c¢aglardan kalma bitki ve hayvan kalintilarinin okyanus, gol ve bataklik
tabanlarinda tortulagsmasi sonucu olusan; yiiksek basing, sicaklik ve anaerobik kosullarda
kalan atiklarin bozunmasi ve humifikasyonu sonucu tabakalanmis organik bir materyaldir.
Olusumu milyonlarca yil Oncesi bitki ve hayvan kalintilarmin sicaklik, nem, basing,
oksidasyon ve ¢ok 6zel jeolojik kosullar gerektirdiginden, dogada nadir olarak bulunur ve
kalitesi bolgeden bolgeye degisiklik gosterir. Igerdigi yiiksek oranda hiimik asitlerden dolayi
ekonomik degere sahiptir. ilk defa ABD-Kuzey Dakota’da Leonard isimli bir bilim adami
tarafindan bulunmus olmasindan dolay1 bu ad1 almistir. Leonardit ismi ABD ve diinyanin pek
cok tllkesinde genellikle kabul edilmekle beraber bazi iilkelerde hiimat, organik hiimat,
hiimalit veya humus olarak da adlandirilmaktadir. Leonardit’in bir maden olarak taninmasi ve
yaygin olarak kullanilmaya baslanmasi oldukc¢a yenidir. Leonardit, baz1 iilkelerin maden
varliklar listelerinde ayr1 bir maden tiirii olarak yer almaktadir. Leonardit ayn1 zamanda bitki
gelisim diizenleyicisidir. Bu nedenle giibrelerle kullanilmasi gerekmektedir. Giibrelerin

etkinligini artirir ve topraktan yikanip gitmesini engeller (Ozkan 2007).



Leonardit, yiiksek oranda karbon ve humik asitler igeren, komiir diizeyine ulasmamis
dogal bir organik materyaldir ve organik madde icerigi % 75 gibi bir degere ulasabilmektedir.
Leonardit materyali bitki besin elementleri bakimindan toprakla kiyaslandiginda, fosfor
(P205) yontinden yiiksek, potasyum (K) bakimindan fakirdir, kalsiyum karbonat igerikleri
cok yiiksek, toprak reaksiyonlart (pH) nétr civarindadir (Erkog 2009).

Topraktaki organik maddelerin ana igerigi humustur. Hiimik asit ise humusun en aktif
maddesidir. Humus giibrelerin alinmasini Kolaylastiran bir maddedir. Giiniimiizde artan
kimyasal giibre kullanim1 humusun hizla tiikenmesine neden olmustur. Bitki besin elementleri
icermesi, toksik element igeriginin diisiik olmasi ve hiimik asit igeriginin yiiksek olmasi
nedeniyle tilkemizde bugiine kadar yapilan arastirmalarin biiyiik bir kisminda Leonardit'in
glibre olarak kullanim potansiyeli lizerinde durulmus ve bitki verimine etkisi, giibre degeri,
organik madde icerigi ve humin madde igeriginin degerlendirilmesi gibi konularda
calisilmistir. Kuru bazda linyit, torf, humus ve leonardit materyallerinin genellikle % 5-% 20

arasinda hiimik asit icerdigi belirtilmektedir (Anonymous 2008).

Kekik olarak adlandirilan ve Tiirkiye’de dogadan toplandigi bilinen Satureja hortensis
L. ’in gida, kozmetik ve ila¢ sanayinde hammadde olarak kullanilmasi, tek yillik ve yazlik bir
bitki olmasi, liriin deseninde yer almasi yoniinde ve alternatif gelir potansiyeli olarak avantaj
saglamaktadir. Bu bitkilerin {iretimlerinde organik veya iyi tarim uygulamalar tercih
edilmekte, organik tarim ya da iyi tarim teknikleri ile yetistirilmis tibbi ve aromatik bitkilerin

i¢ ve dis pazarda katma degeri artmaktadir.

Yapilan c¢alismada; Marmara Bolgesinin dogal bitki ortiisiinde de yetisen Satureja
hortensis L’ in iiretiminde, organik tarim uygulamalarina katki saglama yoniinden, inorganik
giibrenin yani sira, solucan giibresi ve leonardit gibi organik kokenli giibreler kullanilarak,
farkl1 giibre uygulamalarinin verim ve bazi kalite unsurlarina etkilerinin belirlenmesi

amaclanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kekik Tiirleri ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Dogan ve ark. (1985) baz1 kekik tiirlerinin ugucu yaglari iizerine yaptiklar1 ¢caligmada
Thymus serpyllum’da; borneol, timol ve karvakrol, T. rariflorus ve T. parviflorus’da; y
terpinen, p-simen, timol, ve karvakrol, T. capitatusta’ da; linalool, linalil asetat ve karvakrolii

en ¢ok bulunan bilesenler olarak saptamislardir.

Binokay (1987) yaptigi arastirmada Cukurova kosullarinda Thymus vulgaris L.,
Majorana hortensis moench, Satureja montana L. bitkilerinde drog herba verimi, eterik yag
randimant ve ontogenetik varyabiliteyi incelemis, en yiikksek drog verimini Majorana
hortensis moench’te (345,83 kg/da), en yiiksek eterik yag randimanini (% 2,75) Thymus
vulgaris L.,’de saptamistir. Ayrica, bu bitkilerde ontogenetik varyabilite yoniinden yaptigi
caligmada drog herba verimleri ve eterik yag miktarlarinda varyasyonlar belirlemis ve en
yiiksek eterik yag verimlerinin Nisan ayinda yapilan ikinci bigimden elde edildigini

bildirmistir.

Ceylan (1987) Ege kosullarinda Izmir kekigi ile yaptigi (Origanum onites L.)
denemesinde bigimlere gore ugucu yag miktarinin % 2,60-3,25 arasinda oldugunu ve ugucu
yag bilesenlerinin ise karvakrol ve timol % 40,9-81,1, linalool % 1,13-7,93, borneol % 2,55-
3,20, terpinen % 5,25-26,88 arasinda oldugunu belirtmistir. Arastirici, Ege kosullarinda
degisik zamanlarda yaptigi agronomik arastirmalarda genel ortalama olarak yesil herba
miktarimin 1500 kg/da, drog herba miktarinin 500 kg/da oldugunu bildirmistir. Ancak bu
rakamlarin yillara, yorelere, yetistirme teknigine gore biiyliik varyasyon gosterdigini

aciklamustir.

Ceylan ve ark. (1994) tarafindan, Bornova ekolojik kosullarinda Thymus vulgaris L.
ile 1985-1986-1987 ve 1988 yillarinda yiiriitiilen azotlu giibre denemesinde (0, 3, 6, 9, 12
kg/da N) drog verimi yillara gére degismistir. VVaryasyon; drog herbada, 394—790 kg/da, drog
yaprakta, 234-455 kg/da arasindadir. Azotlu giibreleme, verimi énemli derecede arttirmastir.
Ugucu yag oranlari, bi¢im zamanina gore biiyiik varyasyon gostermistir; en disiik % 0,78 en
yiikksek % 3,10 olmustur. Ugucu yag bilesiminde, thymol oranm % 26,87-58,57 arasinda

oldugunu tespit etmislerdir.



Karadag ve ark. (2003) ugucu yag iceriklerini inceledikleri arastirmalarinda;
Lavandula, Origanum, Satureja ve Thymbra tiirlerinin yiiksek diizeyde (% 2' den fazla),
Acinos, Calamintha, Cyclotrichium, Mentha, Nepeta, Rosrnarinus, Salvia ve Thymus
tirlerinin orta diizeyde (% 0,5-2,0), Ajuga, Ballota, Clinopodium, Lamium, Marrubium,
Melissa, Micromeria, Phlomis, Scutelleria, Sideritis, Stachys ve Teucrium tiirlerinin diisiik
diizeyde (% 0,5’ den az) ugucu yag igerdigini saptamislardir. EkKonomik degeri en yiiksek olan
kekik grubuna dahil Origanum, Satureja ve Thymbra tiirlerinin karvakrol bakimindan,
Thymus tiirlerinin thymol bakimindan daha zengin oldugunu, ancak bazi Origanum tiirlerinin
linalool ve bazi Thymus tiirlerinin de karvakrol ve geraniol bakimindan zengin oldugunu

belirtmislerdir.

Benli ve ark. (2005) iilkemizde sifali bitki olarak yaygin kullanimi olan Thymus
vulgaris (Kekik) bitkisinin antimikrobiyal etkisini inceledikleri ¢alismalarinda, sekiz farkli
cozgen ile hazirlanan ekstraktlar1 kullanilmiglardir. Halk arasinda yaygin olarak kullanilan
kekik bitkisinin antimikrobial aktivitesinin oldugunu bildirmislerdir. Kekik ile yapilan
caligmalarda daha ¢ok bitkinin esansiyel yaglari izole edilmis ve bunlar mikroorganizmalar
iizerinde denenmistir. Bir mikroorganizmada dahi olsa antimikrobiyal etkinin gdzlenmesi
durumunda, eterik yag igeren bitkilerin tedavi amagli olarak kullanilabilecegini ve sentetik

antibiyotiklere alternatif olabilecegini belirtmislerdir.

Kagar ve ark. (2006) Bursa ekolojik kosullarinda 2002-2004 yillar1 arasinda, 3 farkli
bitki stkliginin (45x15 cm, 45x25 cm, 45x35 cm) izmir kekiginin (Origanum onites L.) bazi
agronomik ve kalite 6zelliklerine etkisini arastirdiklari ¢alismalarinda, genel olarak artan bitki
sikliklarinin, incelenen ozellikleri olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir. Arastirmada;
siklik faktoriiniin yas herba, drog herba, drog yaprak, ¢icek ve toplam ucucu yag verimi
izerine etkili oldugu goriiliirken, ugucu yag orani iizerine belirgin bir etkisi saptanamamuistir.
Bu calismada, yiiksek verim dikkate alindiginda, ele alinan sikliklar arasinda Bursa ve benzer

ekolojilerde 45x15 cm’ nin en uygun dikim siklig1 oldugu sonucuna varilmistir.

Ekici ve ark. (2011) baliklardan izole edilen bakteriyel patojenlere kars1 bazi bitkisel
ugucu yaglarin antibakteriyal aktivitesini belirlemek iizere yaptiklart g¢alismada; kekik
(Origanum vulgaris), melisa (Melissa oleum), karabas (Lavandulae romanae oleum), biberiye
(Rosmarinus officinalis) ve zencefil (Zingiber officinale)’ e ait ugucu yag bilesenlerini
tamimlamuglardir. Belirtilen bitkilerden elde edilen en dikkat ¢eken ugucu yag bilesenleri

kekikte, carvacrol % 82,02, melisa’da, isopropyl myristate % 34,81, biberiyede, 1,8 - cineole
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% 30,95, karabas yaginda, isopropyl myristate % 92,72 ve zencefilde, heneicosane % 35,05

olarak saptanmustir.

Sancaktaroglu ve ark (2011) Bornova ekolojik kosullarinda 2006-2007 ile 2007-2008
iiretim donemlerinde Marmara Bolgesi’nin degisik illerinden elde edilen 9 farkli Istanbul
kekigi (Origanum vulgare subsp. hirtum L.) popiilasyonu ile biri (Origanum vulgare subsp.
vulgare L.) Almanya kokenli popiilasyon olmak iizere toplam 10 popiilasyonun verim ve
kalite ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, farkli gelisim donemlerinde
hasat edilen popiilasyonlara ait ortalama en yiiksek ugucu yag oranlarin1 % 4,59 ve % 3,78,
toplam ugucu yag verimlerini 23,98 ve 21,79 I/da olarak belirlemislerdir. Ugucu yag ana
bilesenlerini de karvakrol, timol, y -terpinen ve p —simen olusturmustur. En yiiksek karvakrol

ana bileseninin ise % 88,30 oldugunu belirtmislerdir.

Ertas ve ark. (2012) yaptiklar c¢alismada, Kahramanmaras yoresinden temin edilen
Thymbra spicata L. Thymus pubescens Boiss, Kotschyex Celak ve Satureja amani P.H. Davis
kekik tiirlerinin ugucu yag verimi ve ugucu yag kimyasal bilesimi iizerine yetisme ortaminin
(dogal ve kiiltiir ortami) etkisi incelemiglerdir. Kekik tiirlerinin ugucu yaglari clevenger aparati
ile su buhar1 destilasyon yontemi ile elde edilmistir. Elde edilen ugucu yaglar gaz
kromatografisi-kiitle spektroskopisi (GC-MS) yardimiyla karakterize edilmistir. Sonuglar
yetistirme ortaminin kekik tiirlerinin ugucu yag veriminde ve kimyasal bilesimi iizerinde etkili
oldugunu gostermistir. Ayrica dogal ortamda yetisen kekik tiirlerinin ugucu yag oraninin,

kiiltiir ortaminda yetisen tiirlere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Satureja Tiirleri ile ilgili Kaynak Ozetleri

Baytop (1984)’ a gore, S. hortensis L. sater, ¢ibriska, ¢ubriza, geyikotu ve zahter
isimleriyle anilir. Bitkinin boyu 10-30 cm arast olup, % 0,3-2.0 oraninda ugucu yag
icermektedir, ana bilegsen % 20-30 oraninda karvakroldiir. Gaz soktiiriicii, terletici, istah agici,

idrar artiric1, midevi, uyarici ve giicii artirici etkileri vardir.

Davis (1988) S. hortensis L. * in tek yillik, 10-35 cm yiiksekliginde ve dallanmig
govdeye sahip bir bitki oldugunu belirtmektedir. Cigeklenme dénemi 6-9. aylar arasindadir.
Kayalik veya asinmis erozyonlu yamaglarda, yol kenarlarinda, tarla kenarlarinda ve bos
alanlarda yetisir. Anadolu’da ¢ok degisken tiirleri bulunur. Avrupa orijinlidir ve Avrupa’da

bir¢ok lokalitede bulunmaktadir.



Kokdil (1992), Anadolu'da 14 Satureja tiiriiniin bulundugunu bildirmektedir. Bu
tirlerden bes tanesi Giiney Anadolu Bolgesinde dogal olarak yetismektedir. Bu tiirler: S.
hortensis, S. thymbra, S. cuneifolia, S. cilicica ve S. amani'dir. Bunlardan S. cilicica ve S.
amani endemik tiirlerdir. incelenen bu tiirlerde ugucu yag miktarlar: sirasiyla % 4,8, % 3,7,
% 2,5, % 1,6 ve % 3,8’dir. Arastirict bu ugucu yaglarin kapiler gaz kromatografisi ile yapilan
analizlerinde 34 terpenik bilesik belirlendigini ifade etmistir.

Tans1 ve Tonger (1999) Diyarbakir sartlarinda dogal olarak yetisen sater otu (satureja
hortensis L.)’nun morfolojik, biyolojik ve tarimsal karakterlerini arastirmislardir. Incelenen
sater otu bitkilerinin bitki boyunun 23,73-30,02 cm, yesil herba agirhigimmin 7,73-22,31
g/bitki, drog herba agirliginin 1,85-2,58 g/bitki ve ugucu yag oraninin % 1,23-1,43 oldugunu
bildirmiglerdir.

Timen ve ark (2000) Tiirkiye’de Satureja tiirleri ticaretinin, 6zellikle Ege ve Akdeniz
Bolgesinde yogunlastigini, ticareti yapilan Satureja L. tirlerinin: S. cuneifolia, S.

wiedemanniana, S. thymbra, S. hortensis ve S. cilicica oldugunu bildirmektedirler.

Kizil ve Tonger (2001) Satureja hortensis L.” nin Giineydogu Anadolu Bolgesi
florasinda yaygin olarak bulundugunu belirtmislerdir. Diyarbakir ilinden toplanan S. hortensis
L. in uygun bitki sikliginin yaninda bazi tarimsal ve kalite karakterlerinin belirlenmesi amaci
ile yirittiikleri ¢aligmalarinda; S.hortensis L. igin taze herba ve drog yaprak verimleri
bakimindan en uygun sira araliginin 30 cm, sira tizeri mesafelerinin ise 20 ve 30 cm oldugunu

saptamuslardir.

Baser ve ark (2002) yaptiklar1 aragtirmada karvakrolin (% 42,1-59,2) S. pilosa, S.
icarica ve S. boissieri yaglarindaki ana bilesik oldugunu belirlemislerdir. Buna karsilik S.
coerulea yaginda ana bilesik olarak seskiterpen hidrokarbonlar (B-karyofillen % 10,6;
karyofillen oksit % 8,0 ve germakren-D % 4,7) yer almaktadir. Timol ise (% 2,3) sadece S.

boissieri’ de oldukga diisiik oranda bulunmaktadir.

Baher ve ark. (2002) yaptiklar1 arastirmada Satureja hortensis L.’ in sulama sikliginin
bitki boyuna, bitkinin herbasina, u¢ucu yag verimine ve ugucu yag bilesenlerine etkisini
arastirmiglardir. Su stresi altinda bitki boyu, yas ve kuru agirliklar azalmistir. Ugucu yag
oranlar tarla sulama kapasitesinde; % 1,75, tarla kapasitesinin % 66 ’s1 sulamalarda; % 2,2,
tarla kapasitesinin % 33’ i olan sulamalarda; % 2,3 olmustur. Ugucu yag miktar: su stresi

altinda artmistir. En diisiikk yag konsantrasyonu tarla kapasitesinde sulamadan olusmustur.
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Karvakrol ve y-terpinen ugucu yagin ana bilesenleridir. Orta stres kosullar: altinda karvakrol
oran: ylikselmistir, karvakrol diizeyi y-terpinen’ den % 3-6 daha fazla ¢ikmistir. y-terpinen
orani ise tiim stres kosullar1 altinda azalmstir. Yag verimi, tarla kapasitesi sulama igin 10,4
kg/da, vejetatif evrede 5,6 kg/da, ¢iceklenme evresinde 7,5 kg/da ve fazla sulama igin ise 6
kg/da’ dir. Calismada; karvakroliin en yiiksek antibakteriyel etkiye sahip ana bilesen oldugu
belirtilmistir.

Héjja ve ark. (2002) farkli orijinlere sahip 15 S. hortensis L. populasyonunu
yetistirerek morfolojik 6zelliklerini karsilastirmiglardir. Birinci bi¢gimde bitki boyunun 31,6—
60,0 cm, ugucu yag oraninin ise % 1,66—4,64 arasinda degistigini belirtmislerdir. 2. bi¢gimde
ise bitki boyunun (25,5-36,5 cm) ve ugucu yag oraninin (% 0,55-2,33) diistiiglinii, ugucu yag
bilesiminde ana bilesenin karvakrol oldugunu ve karvakrol oranmin % 56 oldugunu

saptamislardir.

Satil ve ark. (2002) Tiirkiye’de Satureja tiirlerinin ticaretinin, oOzellikle Ege ve
Akdeniz’de yogunlagtigini, ticareti yapilan Satureja tirlerinin ise: S. hortensis L., S.
cuneifolia, S. wiedemanniana, S. thymbra ve S. cilicica oldugunu bildirmislerdir. Son yillarda
Satureja’ larin ¢igekli halde yogun bir sekilde toplanmasi ve ticaretinin yapilmasi, bitkiye
zarar vermemekte gibi goriinse de bitkinin tohum vermesini olumsuz etkilemektedir. Bu
durum dogal olarak tohumlarin ¢imlenip yeni bitkiler olusturmasina engel olmaktadir. Bir
bitkiden 5-6 yildan sonra alinan verimin diisecegi bir gercektir. Bunu 6nlemek amaciyla,
Satureja toplama sahalarinda yer yer ocaklar halinde birakilacak kekik (Satureja) alanlarinin,
cevreyi tekrar tohumlamasinin bu alanlardaki kekik {irliniiniin devamliligi acisindan ¢ok

yararli olacagini belirtmislerdir.

Ozaydin (2004) Satureja cinsinin Tiirkiye’ de 15 tiirle temsil edildigini, bu tiirlere ek
olarak, Canakkale-Kiigiikkuyu civarindan toplanan Satureja 6rneklerinin tiir teshisine katki
saglamasi amaciyla bu lokalite 6rneklerinin kromozom sayilarmin arastirildigini ve diploid
kromozom sayisinin 2n=30 oldugu bildirmistir.

Baser ve ark. (2004) Tirkiye’de dogal olarak 14 Satureja tiirtiniin bulundugunu, halk
arasinda baharat ve bitki ¢ay1 olarak tiiketildigini, ayrica mide agrilarina karsi, antidiyabetik
ve antidepresan olarak kullanildigini belirtmektedirler. Yerel olarak; Cibriska, ¢ibrika, yer
kekigi, cay kekigi, karanfil ¢ayi, ebem kekigi, dag anugu, cam kekigi ve kekik olarak
adlandinldigim1 bildirmektedirler. Tiirkiye’nin dogusunda dogal olarak bulunmakta olup,

Edirne, Bursa, Balikesir, Izmir, Denizli, Eskisehir, Konya ve Kayseri’de kiiltiirii
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yapilmaktadir. S. hortensis L. ’in kiiltiire alinmis formlarinda karvakrol, dogal formlarinda ise
timol ana bilesen olarak belirlenmistir. Tirkiye’ nin dogusunda yetisen bitki Ornekleri
yaglarinda timolin (%29-43) ana bilesen olarak tespit edilmesine karsin, batisinda

yetisenlerde ana bilesenin karvakrol oldugu saptanmustir.

Azaz ve ark. (2005) Satureja cinsine ait tiirlerin asil 6neminin tilkemizin bitkisel
digsatim {irlinii olmasindan kaynaklandigini, Satureja tiirleri ve o6zellikle S. hortensis L.’in

aromatik (kokulu) bitkiler igerisinde 6zel bir 6neme sahip oldugunu bildirmislerdir.

Novak ve ark. (2006) Satureja hortensis L. {izerine yaptiklari arastirmada geng, orta ve
yash yapraklarinda ugucu yagin ana bileseninin karvakrol oldugunu, karvakrol oranin % 58
olup, orta yash yaprakta en az, yash yaprakta ise en fazla bulundugunu belirtmislerdir. y-

terpinen orani ise, orta yasli yaprakta en fazla, yasl yaprakta en az olarak saptanmugtir.

Adigiizel ve ark. (2007) yaptiklar1 ¢alismalarda Satureja hortensis L.’ in metanol
ekstrakti ile ugucu yagmin antimikrobiyal aktivitesini incelenmislerdir. Artvin Yusufeli
ilgesinde tam ¢igeklenme doneminde toplanan Satureja hortensis L.’te, u¢ucu yagmin 25

bakteri, 8 mantar ve bir maya iizerinde inhibe edici etki gosterdigini bildirmislerdir.

Satil ve ark. (2008) Tiirkiye'de ticareti yapilan Satureja (Sivri kekik) tiirlerini tespit
etmek amaciyla Satureja tiirlerinin genis yayilisa sahip oldugu 17 il, 20 kasaba ve 40 koyde
yaptiklar1 aragtirmada; bu alanlardan toplanan ticari Satureja ’larin yoresel adlari,
kullanimlari, toplama ve depolama yontemleri ile ilgili bilgileri yerel halkla yapilan
goriismelerle belirlemislerdir. Elde ettikleri bilgilere gore; Tirkiye' de ticari amagla yilda
yaklasik 700-800 ton Satureja toplanmaktadir. Satureja tiirlerinin en yogun toplanma alanlari
Akdeniz ve Ege Bolgeleridir. Ticari amagla toplanan tiirler: S. cuneifolia, S. thymbra, S.
hortensis L. ve S. spicigera'dir. Ayrica, S. boissieri, S. coerulea, S. pilosa, S. icarica, S.
wiedemanniana ve S. cilicica tiirleri yerel halk tarafindan sadece bitki ¢ay1 ve baharat olarak
kullanilmaktadir. Satureja tiirlerinin ticareti yore insanlari i¢in 6nemli bir gelir kaynagidir.
Fabrikada islenen tiirler yurt i¢ine ve yurt disina dagitilir. Bu calismada ayrica ticareti yapilan
Satureja tiirlerini tehdit eden faktorler belirlenerek siirdiiriilebilir kullanimi i¢in koruma

yontemleri belirtilmektedir.

Ziombra ve Fraszczak (2008) Ispanya’da Satureja hortensis L. ’te, en uygun ekim
zamaninin, 14-21 Nisan, hasat zamaninin ise; ¢iceklenme baglangici ve tam ¢iceklenme

zamani oldugu belirtmektedirler.
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Asc1 (2009)’ya gore; Satureja hortensis L. ’te yetistiricilik amaci yesil herba olmasi
durumunda, en uygun hasat zamani temmuz ayinin ilk haftasi olmaktadir. Kuru herba verimi
icin temmuzun ikinci haftasindan temmuz ay1 sonuna kadar hasat edilmesi uygundur. Kuru
yaprak verimi amaglanmasi durumunda temmuz ayinin {igiincii ve dérdiincii haftas1 en uygun
hasat zamanidir. Ugucu yag orani i¢in yetistirilmesi durumunda ise en uygun hasat zamani
Haziran ayinin ikinci haftasi olmaktadir. Ugucu yag verimi i¢in yapilacak yetistiricilikte ise en
uygun hasat zaman1 temmuz ayinin ikinci ve tiglincli haftasidir. Arastirmada, en yiiksek ugucu
yag verimi 11,13 I/da, en diisiik ugucu yag verimi ise 4,48 l/da olarak bulunmustur. Farkli
hasat donemlerinde bitki basina diisen en yiiksek ortalama dal sayisi, 4. hasat da (25,1
adet/bitki), en diisiik dal sayis1 ise, (20,4 adet/bitki) 3. hasat da bulunmustur. ilk yil en yiiksek
yesil herba verimi 3. hasat da (931,3 kg/da) 2. yil en diisiik yesil herba verimi 8. hasat da
(555,8 kg/da) elde edilmistir.

Katar ve ark (2011) Ankara ekolojik kosullarinda sater (Satureja hortensis L.)
bitkisinde en yiiksek ugucu yag oranin1 % 2,20 ile % 40-60 ¢igeklenme doneminde yapilan
hasattan, en diisiik ucucu yag oranini da % 1,66 ile ¢igeklenme baslangicinda yapilan hasattan

aldiklarini bildirmislerdir.
Leonardit Ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Lobartini ve ark. (1997) humik asit ve mineral besin maddelerinin uygulanmasinin
genel olarak bitki kuru agirligina, bitkinin besin maddesi igerigine ve tohum ¢imlenmesine

olumlu etkisinin oldugu bildirmislerdir.

Erdal ve ark. (1999) humik asitin N, P, K giibreleri ile birlikte verilmesi durumunda
elde edilen iiriin artisinin humik asitin tek basina verilmesinden elde edilen artistan daha fazla
oldugunu ve ayrica humik asit uygulanmas: ile topraktaki P yarayishhginin arttigin

belirtmislerdir.

Jackson (1994) arastirmalarinda en iyi hiimik madde kaynaginin leonardit oldugunu
belirtmektedir. 70 milyon yil siiren bir hiimik asit doniisiim siirecinin sonucu olan bu kaynak,
yiiksek katyon degisim kapasitesine sahiptir. Leonardit kaynakli hiimik asitler uzun siire etki
gosterirler. Azot gibi besin maddeleri ile rekabete girmezler. Dogal bir {irlin olan leonardit

kaynakl1 hiimik asitlerin organik tarimda da kullanilmakta oldugunu bildirmektedir.
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Ozkan (2007)’a gore; milyonlarca yil 6nce tropik ve yari-tropik bitkilerin, karasal
canli organizmalarin tathi su gollerinde ¢okelmesi, basing ve sicaklik altinda jeolojik
aktiviteler sonucu yataklanmasi sonucu leonardit olugsmustur. Hiimik asit igerigi % 50-80
arasinda degisir. % 25-40 oraninda nem igerir. pH degeri 3-5 arasindadir. Hiimik asitler
toprakta, hayvan giibresinde, torf yataklarinda, linyitte ve leonarditte bulunur. Organik
tarimda kullanim1 sonucu hem toprak iyilestirici ve kok gelistirici, hem de bitki besin

elementleri takviyesi yoniinden oldukga yararli sonuglar alinmaktadir.

Erol (2011) organik maddenin en etkin boliimii oldugu diisiiniilen humik ve fulvik asit
(HFA) uygulamasiin topragin biyolojik aktivitesine etkisinin belirlenmesine yonelik saksi
denemesi yiirtitmistiir. Calismada, 7 farkli ilden alinan toprak orneklerine 0, 500, 1000 ve
2000 ppm dozlarinda HFA uygulanmis ve iizerine misir tohumlart ekilmistir. Elde edilen
sonuclara gore, denemeye konu olan parametreler yoniinden HFA uygulamas: etkili olmus,
ancak bu etki toprak ornekleri arasinda farklilik gostermistir. Artan HFA dozlar1 géz oniine
alindiginda, 1000 ppm’e kadar elde edilen biyolojik aktivite parametrelerindeki artisin
olduk¢a belirgin oldugu, ancak doz 1000 ppm’den 2000 ppm’e ¢ikarildiginda degerlerde

onemli artig olmadig1 ve hatta azalma meydana geldigi saptanmustir.

Ergoniil (2011) yaptig1 ¢alismada, organik giibre olarak Biyotar A.S tarafindan tiretimi
gerceklestirilen pelet seklinde leonardit (biyoorganik SR), sivi hiimik asit (biyo—humus),
kimyasal ticari giibre olarak iire ve DAP kullanmistir. Ankara kosullarinda denenen Sanbro
MR ve Oleko aycicegi ¢esitlerine uygulanan organik ve ticari gilibrelerin tabla ¢api, bitkideki
yaprak sayisi, dekara verim, bin tane agirlig1 ve kabuk orani 6zelliklerine etkisi bakimindan
onemli farkliliklar kaydedilmistir. Leonardit ve hiimik asit kullanim1 topragin fiziksel ve
kimyasal yapist agisindan olumlu sonuglar gostermis olup, Ozellikle organik madde
miktarinda artis saglarken, bitki besin elementlerinin bitki blinyesine alinimini kolaylagtirdig:
saptanmistir. Ayrica topraktaki kireg, tuz oran1 ve pH derecesini diisiirerek topragin su tutma
kapasitesini artirdig1 belirlenmistir. Bu durumun, bitki biinyesine su alinimini arttirarak verim

iizerinde olumlu etkileri oldugu belirtilmistir.

Demir ve ark. (2012) yaptiklar1 arastirmada destekleyici bitki besleme sistemi
kapsaminda leonardit kullanim1 ile birlikte azaltilmig azotlu gilibre miktarlarinin
belirlenmesini amaglamislardir. Leonardit’ in topraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri
iizerine Onemli bir degisiklige neden olmadigimi fakat verim artisinda etkili oldugunu

bildirmislerdir.
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Solucan Giibresi ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Buchanan (1988)’a gore; solucan giibresi (vermikest) igindeki bitki besin elementleri,
bitkiye yarayishlik ve konsantrasyon degeri agisindan ticari saksi karigimlarindan ve
geleneksel yontemlerle (termofilik kompost) iiretilen kompost iiriinlerinden daha {istiin
ozelliklere sahiptir. Oksijenli parcalanmadan sonra solucanin sivi formda aldigi besinler
sindirim sisteminde daha ileri seviyede parcalandigi icin; vermikest bitkiye yarayish (ileri

pargalanma gerekmeden bitkinin alabildigi formda) besin elementleri agisindan zengindir.

Doube ve Brown (1998) solucanin sindirim sistemindeki 6zel mikrofloranin, organik
maddenin hizli bir sekilde humusa benzer son dokiintii materyali olan vermikesti olusturmada
sorumlu oldugu ve bu digki materyalinin;, graniilimsii ama homojen, kokusuz ve

mikrobiyolojik agidan solucanin beslendigi materyalden daha aktif oldugunu bildirmislerdir.

Simsek ve ark. (2006)’na gore, solucan giibresi yaklasik 40 yildir basta ABD olmak
iizere birgok Avrupa iilkesi tarimsal igletmeleri tarafindan iiretilmekte ve kullanilmaktadir.
Solucan giibresi; Kirmizi Californiya solucani adiyla bilinen Lumbricus rubellis ve Eisenia
foetida toprak solucani tiirlerinin organik olarak yetistirilmis biiyiikkbas hayvanlarin diskilart
ve organik bitkisel materyallerin fiziksel ve kimyasal yapilarini degistirmeleri temeline
dayanarak trettikleri bir toprak diizenleyici ve bitki besleme materyalidir. Hem insan sagligini
hem de ¢evre giivenligini riske atan, toprak kalitesini diigiiren, patojen dayanikliligini arttiran
yogun agro-kimyasal kullanimi dogal kaynaklarin giivenligi konusunda olduk¢a ciddi
endiselere sebep olmustur. Tiim bunlar, bilim adamlarini, biyolojik giibre ve pestisit olarak
etkili organik {iirtinler kullanimini hedefleyen siirdiiriilebilir tarimsal iiretim sistemlerinin
gelistirilmesine yoneltmistir. Bu alanda, her bakimdan toprak kalitesini arttiran aerobik
kompost ve vermikompost {irlinleri ¢cok biiyilk 6nem kazanmistir. Cesitli organik ¢oplerin
degerlendirilmesinde giivenilir, ekonomik ve siirdiiriilebilir bir yontem olan vermikompost
yontemleri, bitki biiylimesini tesvik edici, bitki besleme ve giiriikliilk etmenleri lizerinde
biyolojik oldugu diisiiniilen baskilama etkisine sahip olan “vermikest” adi1 verilen iiriinlerin
elde edilmesini saglarlar. Vermikompost (solucan giibresi) kiiclik veya orta dlgekli tarim
tireticileri i¢in ¢ok onemli olan diisiik girdili {iretim sistemini mimkiin kilar ve geleneksel
tarimdan organik tarima geciste basta gozlemlenen ({iriin dislsini telafi edebilir.

Vermikompost teknikleri, insan ve hayvanlarda besin gilivenligini temin eden, ¢evre sagligi
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bakimindan giivenilir ve yiiksek ekonomik degere sahip siirdiiriilebilir tarimsal {iretim

modelini destekleyen tekniklerdir.

Tutar (2013)’a gore, solucan giibresi ¢ok sayida simbiyotik bakteri (Rhizobium) ve
asimbiyotik mikroorganizmalardan azot fiksasyonu yapan bakteri (Azotobakter) ve mikoriza
mantarlar1 bulundurur. Solucanlarin salgi maddeleri ¢ok sayida ve gesitte enzim, vitamin,
aminoasit, bilylime hormonu igermektedir. Bu salgi maddeleri diskilarina karigtigindan bunlar
bitkinin daha hizli gelismesini ve olumsuz c¢evre sartlarina karsi direngli olmalarini

saglamaktadir.

Basak (2013) Solucan giibresinin goriiniis olarak siyah topraga benzedigini, itici bir
kokusu olmadigini, iceriginde bitkinin gelisimi ig¢in gereken biitlin enzimler, toprak
antibiyotikleri, vitaminler, biiylime hormonlart oldugunu ve hastalik yapict maddeler, parazit

yumurtalari, ot tohumlari ile agir metaller igermedigini belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Tarla denemesi 2013 yilinda Silivri ilgesi Giimiisyaka Beldesinde bulunan Silivri
Belediyesi, Tarmmsal Uretim ve Arastirma Merkezi (TURAM) ‘nde yiiriitiilmiistiir. TURAM
deneme alani; 41° 4’ Kuzey enlemi, 28° 15’ Dogu boylami koordinatlarinda yer almakta olup,
denizden yiiksekligi 67 m’ dir.

3.1.1. iklim ézellikleri

Deneme yerine ait iklim verileri, Corlu Meteoroloji Istasyonu veri kaynaklarindan
saglanmistir. Denemenin yiiriitiildiigii Istanbul ili, Silivri ilgesi Giimiisyaka beldesinde, kislar
soguk ve yagisli, yazlar 1lik gecen Trakya iklimi hakimdir. 2013 yilinda yiiriitiilen ¢aligmada
arastirma alanina ait sicaklik (OC), toplam yagis (mm) ve oransal nem (%) degerleri Cizelge
3.1.” de verilmistir.

Cizelge 3.1. Aragtirma alaninin 2013 y1l1 ve uzun yillar ortalamalarina iliskin iklim degerleri

Aylar 2013 Uzun Yillar Ort (1978-2012)

Ortalama Toplam Oransal Ortalama Toplam Oransal

Sicaklik (°C) Yagis (mm) | Nem (%) Sicaklik (°C) Yagis (mm) | Nem (%)
Ocak 49 101 85,5 3,4 59,1 84,9
Subat 6,5 88,2 87,8 4 51,8 82
Mart 8,6 69 80,7 6,5 48,6 79,1
Nisan 13,6 27,4 69,5 11,2 41,3 74,4
Mayis 19,8 14,2 62,5 16,2 44,2 72,4
Haziran 215 57 69,1 20,6 36,2 68,9
Temmuz 23,5 1 62,2 22,6 23,5 67,5
Agustos - - - 22,3 16,9 70,4
Eyliil - - - 18,6 34,1 73,5
Ekim - - - 14,2 51,6 78,4
Kasim - - - 9,6 69,4 82,8
Aralik - - - 5,6 76,9 85,2

Cizelge 3.1." de goriildiigii gibi, arastirmanin yiritiildiigli aylara gore sicaklik
ortalamalar1 Ocak, Subat ve Aralik aylarinda uzun yillar ortalamalarindan daha diisiik diger
aylarda daha yiiksek olmustur. Nem ortalamalari, uzun yillar nem ortalamalar1 ile benzerlik
gostermektedir. Deneme siiresince alinan toplam yagis miktarlar ile uzun yillar ortalamalari
arasinda onemli farklar bulunmamaktadir. Eyliil, Ekim, Aralik aylarinda diisen yagis, uzun

yillar ortalamasina gore artmis, buna karsilik Ocak, Subat, Nisan, Haziran ve Temmuz
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aylarinda cok onemli 6lgiide diismiistiir. Denemenin ylriitiildiigli Nisan - Temmuz aylar
arasinda diisen yagisin toplami uzun yillar ortalamasina gére 145,2 mm olmasina karsilik,
denemenin yiiriitiildiigi yilda bu aylardaki toplam yagis miktart 99,6 mm gibi oldukca diisiik
bir degerde kalmistir. Ozellikle fidelerin dikildigi Nisan aymda diisen yagis, uzun yillar

ortalamasinin ¢ok altinda kalmastir.

3.1.2. Toprak ozellikleri

Deneme alanmin toprak ozelliklerini belirlemek tizere 0-30 cm derinlikten toprak
ornegi alinarak Tekirdag Ticaret Borsasi Tarimsal Amagli Analiz Laboratuar’inda analizleri

yaptirtlmistir. Toprak analiz sonuglari ¢izelge 3.2.” de verilmistir.

3.2. Arastirma alanina iliskin toprak analiz sonuglari

. Organik - Degisebilir

Derinlik(cm) | Tekstiir(%) | Ph  |Tuz (%) g}:)e‘? Madde ‘I‘;‘(‘)‘S‘;g:’(‘hrm) Potasyum
(%) PPV | (ppm)
41 591 0.04 0 1.04 18,54 178,88
0-30 Hafif Tehlike [Az . .
Tinlh Asit yok Kiregli Az Iyi Yeterli

Cizelge 3.2. incelendiginde; arastirma alani topragi tinli yapiya sahip olup, hafif asit
ozellikte, toplam kire¢ ve tuzluluk orani diisiik, organik madde az, alinabilir fosfor

bakimindan iyi, degisebilir potasyum bakimindan yeterlidir.

3.2. Materyal

Arastirmada; kullanilan Satureja hortensis L. tohumlar1 Karadeniz kokenli,
populasyon 6zelliginde olup, Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigi

T1ibbi ve Aromatik Bitkiler Subesinden temin edilmistir.
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Sekil 3.1. Karadeniz kokenli Satureja hortensis L. bitkisi

Satureja hortensis L.; Lamiaceae familyasindan, Satureja cinsinden, kokleri harig bitki
kisimlarinin tamami ¢ay, baharat ve eterik yag (ucucu yag, esans) olarak kullanilan tek yillik
bir endiistri bitkisidir. Bir¢ok Satureja tiirii yoresel olarak "kekik", “sivri kekik”, ‘“sater”,
"kilig kekik", "keklik otu", "cath" veya "firibu" isimleri ile bilinmektedir (Baytop 1984,
Timen ve ark. 2002, Katar ve ark. 2011). Tekirdag ve c¢evresinde ise g¢ibrika olarak
adlandirilmaktadir (Akalin 1993).

3.3. Yontem

Arastirma, 2013 yilinda, Istanbul ili, Silivri ilgesi, Giimiisyaka Beldesinde bulunan,
Silivri Belediyesi TURAM (Tarmmsal Uretim Arastirma ve Gelistirme Merkezi)® da, sater
(Satureja hortensis L.) bitkisinde, organik ve inorganik giibre uygulamalarinin verim ve bazi
kalite unsurlarina etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada, organik giibre
olarak; solucan giibresi, leonardit, inorganik giibre olarak; 20:20:0 ticari giibreleri
kullanilmistir. Deneme; kontrol dahil, dort farkli uygulama olacak sekilde, dort tekrarlamals,
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore diizenlenmistir. Her bir parsel 5 m uzunlugunda 4
siradan olugmustur. Parsel alan1 9 m>dir. Parsellerde; sira arasi 45 cm, sira iizeri 20 cm’ dir.
Her parselde 104 bitki (11,5 bitki/m?) bulunmaktadir. Hasat sirasinda her iki kenardaki siralar
kenar tesiri olarak ayrilmis, Olglim ve tartimlar ortadaki iki sirada yapilmistir. Her blok,

parseller aras1 2,0 m, bloklar arasi 2,5 m olacak sekilde diizenlenmistir. Giibreler parsellere
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ticari seklinde onerildigi gibi; Leonardit dekara 1 kg, kat1 solucan giibresi bitki basina 250 ml,
20:20:0 dekara 5 kg azot ve fosfor hesabiyla uygulanmstir.

3.3.1. Kiiltiirel uygulamalar

Deneme alan1 2012 yili Kasim ayinda ilk olarak pulluk ile derin siiriim yapilarak
islenmis, ardindan diskaro gegilmistir. Son toprak isleme, 2013 yili Nisan ayinda kiiltiivator

ve capa makinesi ile yapilmistir.

Uretimde kullanilan fideler, N.K.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii serasinda
tohumdan yetistirilmistir. Fidelerin baslica gelisme donemlerine iliskin tarihler Cizelge
3.3.’de 6zetlenmistir. Gelisme donemleri ile bu donemlerde yapilan bazi islemler ise asagida,
Sekil 3.2.’den Sekil 3.21.’¢ kadar verilmis olan sekillerden izlenebilmektedir. Bitki
tohumlarinin kiiciik olmas1 ve derin olmayan bir ekime ihtiya¢ duymasi nedeniyle tohumlarin
ekimi 25 Ocak 2013 tarihinde ¢imlendirme torfu ile doldurulmus kasalara serpilerek
yapilmistir. Tohumlarin {izeri birkag mm’ yi gecmeyecek sekilde torf serpilerek kapatilmis,
ardindan torf ile tohumlarin iyice temas etmesini saglamak iizere tahta lata ile bastirilarak
sikistirilmistir. Cimlenme saglanincaya kadar yaklasik 20-30 giin diizenli olarak torf nemli
kalacak sekilde kasalar sulanmistir. ilk c¢ikisgin 12 Subat 2013 tarihinde oldugu
gozlemlenmistir. Kasalarda ¢ikis sonrasi bitkiler 11 Mart 2013 tarihinde viyollere
aktarilmistir. Yaklagik 10-15 cm boylanan fideler 26 Nisan 2013 tarihinde tarlaya
sagirtilmigtir. Parsel i¢i yabanci otlar, sira arasinda el capasi ile, sira iizerinde ise elle
sokiilerek uzaklastirilmistir. Blok ve parsel aralari ise ¢apa makinesi ile gapalanmistir. Sulama
dikimden sonra ki ilk hafta 2 giinde bir, daha sonra 4 giinde bir olmak {izere ilerleyen
zamanlarda toprak ve hava kosullar1 izlenerek, siklig1 azaltilarak diizenli olarak damla sulama
seklinde yapilmistir. Denemede ilk ¢igeklenme 7 Haziran 2013 tarihinde goriilmiistiir. Hasat;
Katar ve ark (2011)’nin sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde en yiiksek ugucu yag oranini
elde ettikleri % 40-60 ciceklenme doneminde, 2 Temmuz 2013 tarihinde elle bigilerek
yapilmistir.
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Cizelge 3.3. Satureja hortensis L. bitkisinin iiretiminde bazi1 6nemli tarihler

Islemler Tarihler Siire (giin)
Kasalara tohum ekimi 25 Ocak 2013 )
Tohumlarin ¢imlenmesi 12 Subat 2013 18
Fidelerin viyollere aktarilmasi |11 Mart 2013 45
Fidelerin tarlaya sagirtilmasi 26 Nisan 2013 91
Ik ciceklenme 7 Haziran 2013 133
% 40 — 60 gigeklenme ( Hasat ) |2 Temmuz 2013 158

—— -

e T

Sekil 3.2. Tohum ekilmis kasalar

v

. Cimlenme baslnglCl

Sekil 3.6. Bitkilerin multipotlara alinmadan Sekil 3.7. Multipota alinmis bitkiler
onceki goriniimii
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1z 1 (<1 1

Sekil 3.8. Multipota alinmis bitkilerin 10  Sekil 3.9. Arazinin parselizasyon islemi

giin sonraki goriintimleri

Sekil 3.14. Bitkilerin hasadi
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3% I

Sekil 3.17. Olgiim yapilan

3.3.2. Verilerin elde edilmesi

Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde inorganik ve organik giibre uygulamalarinin
verim ve bazi kalite unsurlarina etkisinin arastirildigi bu ¢alismada incelenen bazi verim ve
kalite 6zellikleri asagida aciklanmistir.

Verim ve verim ile iliskili ozellikler:

Bitki Boyu (cm): Hasat doneminde her bitkinin toprak yilizeyinden en iist noktasina kadar

olan uzunluk o6l¢iilerek belirlenmistir.

Bitkide Dal Sayisi1 (adet/bitki): Bitki iizerindeki ana dallar sayilarak belirlenmistir.
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Yesil Herba Verimi (kg/da): Her parselde, bicim yapildiktan sonra elde edilen bitkilerin

tartilmasi ve verilerin dekara ¢evrilmesi ile bulunmustur.

Drog Herba Verimi (kg/da): Her parselde bigim yapildiktan sonra elde edilen {irliniin oda
kosularinda kurutulup tartilmasi ve verilerin dekara ¢evrilmesi ile bulunmustur.

Kalite ozellikleri:

Ucucu Yag Oram (%): Her parselden elde edilen kuru yaprak orneklerinde Clevenger
aparat1 (Sekil 3.22) kullanilarak yapilan su distilasyonuyla voliimetrik olarak belirlenmistir.
Bu amagla 1000 ml’ lik cam balonlara 10 g kuru bitki 6rnegi konulmus, iizerine 100 ml saf su
ilave edilmis, kisa bir silire ¢oziilmeye birakilmis ve elektrikli 1siticida 3 saat isitilmistir.
Analiz sonunda aparatin biiret kisminda toplanan ugucu yag ml/g olarak okunmus (Evans

2002), % olarak hesaplanmistir

Sekil 3.22. Clevenger aparati

Ucucu Yag Verimi ( L/da ): Ugucu yag oranlar1 dekara kuru yaprak verimi ile ¢arpilarak

bulunmustur.

Ucucu Yag Bilesenleri: Ucucu yaglarda bulunan kimyasal bilesenlerin adlar1 ve oranlari

asagida ozellikleri agiklanan GC ve GC/MS yardimiyla belirlenmistir (Sekil 3.23.).
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Sekil 3.23. Ucucu yaglarin analize hazirlanmasi ve analizde kullanilan GC/MS

Gaz kromatografisi / kiitle spektrometresi ( GC/MS ) analiz kosullar

Sistem: Shimadzu

GC analiz kosullart; es zamanli olarak GC/MS sistemindeki madde ¢ikis zamanlari ile ayn
olacak sekilde ayarlanmistir. (FID 250 0C)

Kolon: Teknokroma TRB-5MS (30 m x 0.25 mm x 0.25 pm film kalinlig1)

Sicaklik Programi: 60 °C de 5 dak // 4 °C/ dak artisla 260 °C ye // 15 °C /dak artisla 300 °C ye
Total Program Time: 59,67 min

Enjektor : 250 °C

Tasiyict Gaz: Helyum

Split oran1: Splitless

Elektron enerjisi: 10-200 Ev

Kiitiiphane: Wiley ve Nist Kiitiiphane Tarama Yazilimlari

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonunda elde edilen veriler Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni uyarinca
varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farklarin istatistiki anlamda
onemlilikleri, EKOF (En Kii¢iik Onemli Fark) testine gére MSTAT 3.00/EM paket programi

kullanilarak yapilmastir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

2013 yilinda, Istanbul ili, Silivri ilgesi, Giimiisyaka Beldesinde, sater (Satureja
hortensis L.) bitkisinde, organik ve inorganik giibre uygulamalarinin verim ve bazi kalite
unsurlarma etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu aragtirmada elde edilen bulgular
asagida bagliklar altinda agiklanmistir.

4.1. Verim ve Verim ile iliskili Ozellikler

4.1.1. Bitki boyu (cm)

Sater bitkisinin bitki boyuna iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.1.’de, ortalama
degerler ile 6nemlilik kontrolii ise Cizelge 4.2.’de verilmistir. Cizelge 4.1.’den, bitki boyu
degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda % 1 diizeyinde farklilik bulundugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Farkli giibre uygulamalarinda sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin bitki

boyuna iliskin varyans analiz tablosu

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekrarlama 3 40,442 13,481 |3,016
Giibre Uygulamalari 3 120,507 40,169 8,987 **
Hata 9 40,226 447

Genel 15 201,174 13,412

** %1 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.2.’den izlenecegi gibi bitki boyu degerleri 28,8-35,9 cm arasinda degismis,
en kisa bitki boyu giibreleme yapilmayan uygulamadan (28,8 cm) elde edilirken, solucan
giibresi ve leonardit uygulamalarindan elde edilen bitki boyu degerleriyle aralarinda énemli
fark saptanamamustir. En uzun bitki boyu ise, 20:20:0 uygulamasindan (35,9 cm) elde

edilmistir.

Yapilmis olan g¢alismalar incelendiginde; elde ettigimiz bitki boyu degerleri Davis
(1982) ve Baytop (1984) tarafindan belirtilen sinirlar arasinda olup, Héjja ve ark. (2002),
tarafindan bildirilen sonuclar ile uyum igerisindedir. Calismadan elde edilen bitki boyu

degerleri Tans1 ve Tonger (1999) tarafindan bildirilen sonuglardan yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 4.2. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde bitki boyu ortalamalari

Giibre Uygulamalari Bitki Boyu (cm)
Giibresiz 28,8 b
Solucan Giibresi 299b
Leonardit 30,6 b
20:20:0 359a

CV: 6,74 EKOF: 2,541

4.1.2. Bitkide dal sayis1 (adet/ bitki)

Sater bitkisinin dal sayisina iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.3.” de, ortalama
degerler ile onemlilik kontrolii ise Cizelge 4.4.’de verilmistir. Cizelge 4.3’ den izlenecegi gibi
bitkide dal sayis1 degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda Onemli farklilik

bulunamamustir.

Cizelge 4.3. Farkli giibre uygulamalarinda sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin bitkide dal

sayisina iligkin varyans analiz tablosu

VK SD K.T K.O F degeri
Tekrarlama 3 22,88 7,627 3,168
Gilibre Uygulamalari 3 18,96 6,332 2,626
Hata 9 21,66 2,408

Genel 15 63,51 4,234

Cizelge 4.4. incelendiginde en diisiik bitkide dal sayis1 28,8 adet/bitki ile giibrelemesiz
uygulamada, en yiiksek dal sayist 35,9 adet/bitki ile solucan giibresi uygulamasinda
bulunmugtur. Sater bitkisinde ortalama dal sayisina iliskin saptadigimiz degerler, Asci
(2009)’nin bildirmis oldugu degerlerden (20,4-25,1 adet/bitki) daha yiiksektir.

Cizelge 4.4. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde bitkide dal sayis1 ortalamalari

Giibre Uygulamalari Bitkide Dal Sayis1 (adet/bitki )
Giibresiz 28,8

Solucan Giibresi 29,9

Leonardit 30,6

20:20:0 35,9

CV: 4,95 EKOF: 2,482

4.1.3. Yesil herba verimi (kg/da)

Sater bitkisinin yesil herba verimine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 4.5.” de,
ortalama degerler ile 6nemlilik kontrolii ise, Cizelge 4.6.’da verilmistir. Cizelge 4.5.
incelendiginde yesil herba verimi degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda %1

diizeyinde 6nemli farklilik bulundugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.5. Farkli giibre uygulamalarinda sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin yesil herba

verimine iligkin varyans analiz tablosu

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekrarlama 3 25,010 8,337 0.429
Giibre Uygulamalari 3 17,666,202 (5,888,734 |302,879 **
Hata 9 174,983 1,137

Genel 15 17,866,195 (1,191,080

** %1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.6.’dan izlenebilecegi gibi; en diisiik yesil herba verimi 251,3 kg/da ile
giibresiz  uygulamada, en yiiksek yesil herba verimi 332,3 kg/da ile solucan giibresi

uygulamasinda bulunmustur.

Cizelge 4.6. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde yesil herba verimi ortalamalari

Giibre Uygulamalari Yesil Herba Verimi ( kg/da)
Gubresiz 2513 ¢

Solucan Giibresi 332,3a

Leonardit 292,6 b

20:20:0 330,9a

CV: 1,46 EKOF:7,053

Yesil herba verimi yoniinden, yapilan giibre uygulamalarinda 3 farkli grup olusmus,
en yiksek yesil herba verimi solucan giibresi uygulamasinda bulunmustur. Solucan giibresi ve
20:20:0 uygulamalart ayn1 grupta yer almistir. Yapilmig olan galigmalar incelendiginde; elde
ettigimiz yesil herba verimi Katar ve ark. (2011) tarafindan bildirilen sonuglar ile uyum

icerisindedir. Asci (2009) tarafindan bildirilen sonuglardan ise diisiik bulunmustur.

4.1.4. Drog herba verimi (kg/da)

Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin drog herba verimine iliskin varyans analiz
tablosu Cizelge 4.7. de, ortalama degerler ile onemlilik kontrolii ise Cizelge 4.8.’de
verilmistir. Cizelge 4.7.” den izlenecegi gibi, drog herba verimi degerlerinde yapilan varyans

analizi sonucunda %1 diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur.
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Cizelge 4.7. Farkl1 giibre uygulamalarinda sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin drog herba

verimine iliskin varyans analiz tablosu

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekrarlama 3 6,834 2,278 0,408
Giibre Uygulamalar1 |3 4,409,609 1,469,870 263,493 **
Hata 9 50,206 5,578

Genel 15 4,466,649 297,777

** 91 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.8. incelendiginde bitkide en diisik drog herba verimi 125,6 kg/da ile
giibresiz uygulamadan, en yiiksek drog herba verimi 166,1 kg/da ile solucan giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. Drog herba verimi yoniinden, giibre uygulamalarinda 3 farkl
grup olusmus, en yiiksek drog herba verimi solucan giibresi uygulamasinda bulunmustur.

Solucan giibresi ve 20:20:0 uygulamalar1 arasinda fark olmamis, ayn1 grupta yer almislardir.

Cizelge 4.8. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde drog herba verimi ortalamalari

Giibre Uygulamalari Drog Herba Verimi (kg/da)
Gilbresiz 1256 c

Solucan Giibresi 166,1 a

Leonardit 146,4 b

20:20:0 165,5a

CV: 1,564 EKOF: 3,778

Yapilmis olan g¢aligmalar incelendiginde; elde ettigimiz drog herba verimi Katar ve
ark. (2011), Tans1 ve Tonger (1999) tarafindan bildirilen sonuglar ile uyum igerisindedir.
Asci (2009) tarafindan bildirilen sonuglardan diisiik bulunmustur.

4.2. Kalite Ozellikleri

4.2.1. Ugucu yag oram (%)
Farkli giibre uygulamalarindan elde edilen ugucu yag oranina iligkin varyans analiz
tablosu Cizelge 4.9.’da, ortalamalar ile 6nemlilik kontrolii ise Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. incelendiginde ugucu yag orani degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda

% 1 diizeyinde 6nemli farklilik bulundugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.9. Farkli giibre uygulamalarinda sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin ugucu yag

oranina iligkin varyans analiz tablosu

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekrarlama 3 0,082 0,027 0,394
Giibre Uygulamalar |3 5,808 1,936 27,765 **
Hata 9 0,628 0,070

Genel 15 6,518 0,435

** %1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.10. incelendiginde bitkide en diisiikk ugucu yag orami % 1,65 ile 20:20:0
uygulamasinda, en yiiksek ugucu yag orant % 3,15 ile solucan giibresi uygulamasinda
bulunmustur. Ugucu yag orani yoniinden, giibre uygulamalarinda 3 farkli grup olusmus, en
yiikksek ugucu yag orani ile solucan giibresi en yiiksek grupta yer almistir. Leonardit ve

20:20:0 uygulamalar1 arasinda 6nemli fark olmamais, en diisiik grupta yer almislardir.

Cizelge 4.10. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde ugucu yag oranlari (%)

Giibre Uygulamalan Ucucu Yag Oram ( %)
Giibresiz 2,15b

Solucan Giibresi 3,15a
Leonardit 1,70 ¢

20:20:0 1,65c

CV: 1,223 EKOF: 0,422

Bulgularimiz; Baytop (1984), Héjja ve ark. (2002), Kokdil (1993), Katar ve ark.
(2011)’nin bulgulari ile uyum igerisindedir. Tans1 ve Tonger (1999)’in sonuglarindan ise daha
yiiksek olmustur.

4.2.2. Ugucu yag verimi (L/da)

Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin ugucu yag verimine iliskin varyans analiz
tablosu Cizelge 4.11.’de, ortalama degerler ile onemlilik kontrolii ise Cizelge 4.12.’de
verilmistir. Cizelge 4.11.’den bitkide ugucu yag verimi degerlerinde yapilan varyans analizi

sonucunda %1 diizeyinde 6nemli farklilik bulundugu izlenmektedir.
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Cizelge 4.11. Farkli giibre uygulamalarinda Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin u¢ucu yag

verimine iligkin varyans analiz tablosu

V.K S.D K.T K.O F degeri
Tekrarlama 3 3,638 1,213 3,099
Gilibre Uygulamalar1 |3 10,924 3,641 9,306 **
Hata 9 3,522 0,391

Genel 15 18,084 1,206

** %1 seviyesinde onemli

En diisiik ugucu yag verimi 1,61 1/da ile leonardit uygulamasinda, en yiiksek ugucu
yag verimi 3,86 l/da ile solucan giibresi uygulamasinda bulunmustur. Solucan giibresi
incelenen 6zellik yoniinden en yiliksek grupta yer alirken, diger uygulamalar arasinda 6nemli
fark olmamis ve ikinci grubu olusturmuslardir

Cizelge 4.12. Sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde ugucu yag verimi ortalamalari

Giibre Uygulamalari Ucucu Yag Verimi (kg/da)
Giibresiz 2,26 b

Solucan Giibresi 3,86 a

Leonardit 1,61b

20:20:0 2,32b

CV: 2481 EKOF: 1,001

Yapilmis olan ¢alismalar incelendiginde; elde ettigimiz ugucu yag verimi Asci (2009)
tarafindan bildirilen sonuglardan diisiik bulunmustur. Ucucu yag verimini etkileyen iki faktor
vardir; biri ugucu yag orami digeri ise drog miktaridir. Asci (2009)’un yapmis oldugu
caligmada yiiksek drog miktar1 nedeniyle ugucu yag verimi artmistir ve elde ettigimiz

degerden daha yiiksek bulunmustur.
4.2.3. Ucucu yag bilesenleri

Cizelge 4.13.’de 2013 yilinda giibresiz yetistirilen sater (Satureja hortensis L.)

bitkisinde ugucu yagin bilesenleri goriilmektedir.
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Cizelge 4.13. Giibresiz yetistirilen sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin ugucu yag

bilesenleri
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Cizelge 4.13. incelendiginde ucucu yaglarda toplam 27 tane bilesigin tanimlandigi ve
ucucu yaglari % 100’lik kismimin aydinlatildigi gériillmektedir. Satureja hortensis L. ugucu
yaginda ana bilesenlerin karvakrol ve gamma- terpinene oldugu, bu bilesenlerin oranlarinin
uygulamalara gore degisim gosterdigi anlagilmaktadir. Giibresiz uygulamanin ugucu
yagindaki karvakrol oram1 % 45,80, gamma-terpinene oranmin ise % 21,84 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4.14.’de Satureja hortensis L. bitkisinde solucan giibresi uygulamasinda ugucu

yaglarin igermis olduklari bilesenler goriilmektedir.
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Cizelge 4.14. Solucan giibresi uygulanan sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin ugucu yag

bilesenleri
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Cizelge 4.14. incelendiginde ugucu yaglarda toplam 37 tane bilesigin tanimlandigi ve
ugucu yaglarin % 100°lik kismimnin aydinlatildigi gériilmektedir. Satureja hortensis L. ugucu
yaginda ana bilesenlerin karvakrol ve gamma-terpinen oldugu, bu bilesenlerin oranlarinin
uygulamalara gore degisim gosterdigi anlasilmaktadir. Solucan Giibresi uygulamasinda ugucu
yagin karvakrol oran1 % 39,90, gamma-terpinene orani ise % 25,71 olmustur.

Cizelge 4.15.°de Satureja hortensis L. bitkisinde leonardit uygulamasinda ugucu yagin

bilesenleri goriilmektedir.
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Cizelge 4.15. Leonardit uygulanan sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin ugucu yag

bilesenleri
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Cizelge 4.15. incelendiginde ugucu yaglarda toplam 27 tane bilesigin tanimlandigi ve
ucucu yaglari % 100’lik kismimin aydinlatildigi gériillmektedir. Satureja hortensis L. ugucu
yaginda ana bilesenlerin karvakrol ve gamma-terpinene oldugu, bu bilesenlerin oranlarinin
uygulamalara gore degisim gosterdigi anlagilmaktadir. Leonardit uygulamasinin ugucu
yagindaki karvakrol oram1 % 54,48, gamma-terpinene oraninin ise % 24,40 oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 4.16.’da Satureja hortensis L. bitkisinde 2013 verim yilina ait 20:20:0

uygulamasinda ugucu yaglarin icermis olduklar1 bilesenler goriilmektedir.
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Cizelge 4.16. 20:20:0 giibresi uygulanan sater (Satureja hortensis L.) bitkisinin ugucu yag

bilesenleri
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Cizelge 4.16. incelendiginde ugucu yaglarda toplam 28 tane bilesigin tanimlandig1 ve
ugucu yaglarimn % 100°lik kismimnin aydinlatildigi gériilmektedir. Satureja hortensis L. ugucu
yaginda ana bilesenlerin karvakrol ve gamma-terpinene oldugu, bu bilesenlerin oranlarinin
uygulamalara gore degisim gosterdigi anlasilmaktadir. 20:20:0 uygulamasinin ugucu
yagindaki karvakrol oram1 % 62,36, gamma-terpinene oraninin ise % 17,14 oldugu
goriilmektedir.

Satureja hortensis L. ile ilgili ugucu yag bilesenlerine ait dnceki ¢aligmalarda Novak
ve ark. (2006) karvakrol oranim1 % 58, Hejja (2002) karvakrol oranim1 % 56, Baser ve ark
(2002) karvakrol oranini1 % 42,1-59,2 arasinda bulmustur. Buldugumuz degerler arastiricilarin

degerleri ile uyum igerisindedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Son yillarda endiistriyel hammadde olarak gida, kozmetik ve ila¢ sanayinde tibbi ve
aromatik bitkilerin 6nem kazanmasi ile birlikte bu grup bitkilerin tarimi alternatif iiriin olarak
tiretici yoniinden de 6nem kazanmaya baslamistir. Bu bitkiler gida, kozmetik ve ilag sanayi de
yaygin olarak kullanildiklarindan, liretimlerinde organik veya iyi tarim uygulamalar1 tercih
edilmektedir. Organik tarim ya da iyi tarim teknikleri ile yetistirilmis tibbi ve aromatik
bitkilerin hem dis hem de i¢ pazarda katma degeri artmaktadir. Bugiin ileri tarim
teknolojilerine sahip iilkelerde, katma degeri yiiksek olan tibbi ve aromatik bitkilerin, organik
tarim sartlarinda yetistirilmesinde 6nemli gelismeler kaydedilmistir. Tiirkiye tibbi ve aromatik
bitkilerde dissatim payini artirmak i¢in organik tarim ya da iyi tarim tekniklerine yonelmek
zorundadir. Bu ¢alismada da tek yillik ve yazlik bir tiir olan Satureja hortensis L.’te
geleneksel inorganik giibreler ile organik tarim uygulamalarinda kullanilan solucan giibresi ve
leonardit uygulamalarinin verim ve baz1 kalite unsurlarina etkilerinin saptanmasi

amaclanmustir.

Satureja hortensis L. tek yillik ve yazlik bir bitki olmasi1 nedeniyle {iriin deseninde yer
almas1 yoniinde avantajli bir bitkidir. Yapilan ¢alismada organik tarim uygulamalarina katki
saglama yoniinden inorganik gilibrenin yani sira solucan giibresi ve leonardit gibi organik
kokenli giibreler kullanilmistir. Dogal bitki ortiisiinde bulunmasina kargin, Satureja hortensis
L. tarim1 daha 6nce Marmara Bolgesinde denenmemistir. Agiklanan bu 6zellikleriyle ¢alisma

0zglin bir degere sahiptir.

2013 yilinda, istanbul ekolojik kosullarinda, Satureja hortensis L. tiiriine ait Karadeniz
kokenli popiilasyonlardan elde edilen tohumlarin materyal olarak kullanildigi bu ¢alismada;
bitki boyu, bitkide dal sayisi, yesil herba verimi, drog herba verimi, ugucu yag orani, ugucu
yag verimi ve ugucu yag bilesenleri incelenmistir.

Yapilan arastirma sonucunda; giibreleme olmayan uygulamada en kisa bitki boyu,
(28,8 cm), bitkide en diisiik dal sayis1 (28,8 adet/bitki), en diisiik yesil herba verimi (251,3
kg/da) ve en diisiik drog herba verimi (125,6 kg/da) bulunmustur. Solucan giibresi
uygulamasinda en yiiksek dal sayist (35,9 adet/bitki), en yiiksek yesil herba verimi (332,3
kg/da), en yiiksek ugucu yag orani (% 3,15) ve en yiikksek ucucu yag verimi (3,86 l/da)
bulunmustur. Leonardit uygulamasinda en diisiik ugucu yag verimi (1,61 1/da) bulunmustur.

20:20:0 uygulamasinda ise en uzun bitki boyu (35,9 cm) ve en diisiik ugucu yag orani
(% 1,65) elde edilmistir.
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Satureja hortensis L. u¢ucu yaginda ana bilesenlerin karvakrol ve gamma-terpinene
oldugu, bu bilesenlerin oranlarinin uygulamalara gore degisim gosterdigi ve en diisiik
karvakrol orani % 39,90 ile solucan giibresi uygulamasinda, en yiiksek karvakrol orani ise %
62,36 ile 20:20:0 uygulamasinda oldugu, en diisiik gamma-terpinen oran1 % 17,14 ile 20:20:0
uygulamasinda, en yiliksek gamma-terpinen orant ise % 25,71 ile solucan gilibresi
uygulamasinda oldugu belirlenmistir.

Literatiir incelemesi sonucunda, arastiricilar tarafindan bir¢ok kekik tiirlerinde stres
kosullarinda ugucu yag oranmin arttigi gozlemlenmistir. Fakat bizim yapmis oldugumuz
caligmada solucan giibresi uygulamasinda ucucu yag oraninin en fazla oldugu tespit
edilmistir. Bu ylizden bu konu {izerinde ileri arastirmalar yapilmasi gerekmektedir.

Marmara kosullarinda sater yetistirilmesinde g¢ok kiiglik tohumlu olmasi nedeniyle
tohumlarin yastiga ekilerek, elde edilen fidelerin tarlaya sasirtilmasi fidelerin tutma
oranlarmin ¢ok yiiksek olmasi ve isgiligi azaltmasi yoniinden uygun bir yontem olarak
goriilmektedir. Marmara bolgesinde; Sater bitkisi gerek herba verimleri, gerekse ugucu yag
orant ve ugucu yag verimi agisindan imit var bir bitki olarak goriilmektedir. Ancak;
yetistirme teknikleri ile bitkisel ve kalite 6zellikleri konusunda daha uzun siireli ve ¢ok yonlii

arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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