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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ISLETME KOSULLARINDA KULLANILAN BAZI YEMLERIN BESIN MADDE
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Yiicel GUNDUZ

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitistu

Zootekni Anabilim Dali

Danigman : Yrd.Dog¢.Dr.Levent COSKUNTUNA

Bu calisma igerisinde isletme kosullarinda siit sigirlarinin beslenmesinde kullanilan yem
cesitlerinin saklama kosullar1 icerisinde ugradigi bozulma ve besin madde kompozisyonunun
belirlenmesi amag¢lanmaistir.

Bu amagla 6zel bir isletmeden 12 donemde 15’er giin arayla alinan 6 tane yem ¢esidi (bugday
samani, yonca kuru otu, siit yemi, yas bira posasi, misir silaji ve TMR) Namik Kemal
Universitesi Zootekni Laboratuari’nda analiz edilmistir.

Sonug olarak yem tiirlerinin ihtiva ettigi kuru madde, ham protein, ham kiil, ham seliiloz, ham
yag, NDF, ADF, ADL, LAB, maya ve kiif miktarlarinda 12 donem boyunca yapilan testler
sonucunda bir kayip yasandig1 sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Yem, TMR, NDF, ADF ve ADL.
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ABSTRACT

MSec. Thesis

The Composition of Feed Item Used In Some Feed Ingredients and Its Microbiological
Properties
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In this thesis, some agricultural foods used in milk production were analyzed to determine its
decay level in its storage conditions.

In order to do this, six food samples taken in 12 period with 15 days intervals was analyzed in
Laboratory of Animal Science of Namik Kemal University.

Consequently, this thesis was concluded that food samples has been lost dry matter, crude
protein, crude ash, crude fat, NDF, ADF, ADL LAB, yeast and mould. its nutritial diversity in
where it was stored.
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1. GIRiS

Glin gectikge artan niifus nedeniyle besinlere ve Ozellikle hayvansal gidalara olan 6nem
artmaktadir. Bu sebeple, hayvansal {iriinlerin miktar ve kalitesinin yiikseltilmesi zorunlu hale
gelmektedir. Ayrica bu sebeple, hayvanlara dengeli rasyonlarin verilmesinin yaninda,
yemlerin hijyenik kosullarda iiretilmesi ve tiiketime sunulmasi da ¢ok Onemlidir. Oysa,
ilkemizde yemlerin {retimi, depolanmasi ve kullanilmasi esnasinda hijyene 06zen
gosterilmemekte ve buna bagli olarak cesitli mikroorganizmalar yemlerde tiremektedirler
(Baran 2006, Jones ve ark. 1987, Sahin ve Sar1 1996). Yemlerde mikroorganizmalarin
gelisimini etkileyen faktdrler, yemlerin yapisi ve bilesimi, yemlerin mekanik hasara ugramasi,
ham su diizeyi (Baran 2006, Jones ve ark. 1986, Sahin ve Sar1 1996), cevre sicaklig1 (Baran
2006), yemlere antibiyotik ve fungusitlerin katilmasi (Arda 1985, Degirmencioglu ve ark.
2007), yemlerdeki besin madde yogunlugu (Sahin ve Sar1 1996), yemlerin depolanma siiresi
(Baran 2006, Celik ve ark. 2003, Good ve ark 1981, Sahin ve Sar1 1996 ) biciminde
siralanabilmektedir. Yem kalitesini ii¢ esas konu belirler. Bunlar yemin sagliga uygunlugu,
yemin besleyici degeri ve tiiketici istekleridir. Yemler, iiretimlerinden tiiketim asamasina
kadar belli bir bekleme siiresi gegirirler. Bu siire boyunca metabolik bir takim degisiklikler
olugsa bile asil bozulma mikroorganizmalar tarafindan meydana getirilmektedir. Bozulan
yemlerin besin madde igeriginde Onemli bir diisme meydana gelirken, bunlar1 tiiketen
hayvanlarda da akut veya kronik bir takim hastaliklar, verim diisiikliikkleri ve oliimler
meydana getirmektedir (Crump 2002, Ergiin ve ark. 2004). Bakterilerin bir kismi yem
icerisinde, bir kismi da hayvan viicudunda toksin olusturarak hayvanlarda paralize,
septisemiye, aborta, bagirsak enfeksiyonlarma (Crump 2002, Ergiil 1998) ve insan tiiketimi
icin uygun olmayan gida maddelerinin iiretilmesine neden olmaktadirlar. Ayni sekilde
kiiflerin yemlerin bozulmasia neden olmasi yaninda, olusturdugu mikotoksinlerin et ve siit
iirlinlerine gecerek insan sagligmi direkt etkilemesi de s6z konusudur. Tarla mantar1 olarak
bilinen Fusarium spp. genelde hububatin ¢iceklenme doneminde, Aspergillus ve Penicillum

spp. ise, uygun olmayan depolama sartlarinda tirer ve toksin olustururlar.

Kiifler mikotoksin denen metabolitler {ireterek insan ve hayvanlarda Ostrojenik, mutajenik,
karsinojenik ve teratojenik etkiler olusturabilmektedirler. Birgcok mikotoksin gida islenmesi
sirasinda uygulanan 1s1 islemine dayanamazken, bazi mikotoksinler bu islemlerden

etkilenmeden gegerler. A.B.D.’de sadece yerfistig1 gibi bir liriinde senelik kayip 20 milyon
1



dolar1 agmaktadir. Mantarlar enzimatik etkinlikleri ile tarim iirlinlerinin seker, protein, yag
iceriklerini parcalar ve yemlerde 1s1 artisi sekillendirir. Besin maddelerinin yikimi sonucu ek
su ve 1sinin meydana gelmesi yiiziinden mikroorganizmalarin ¢ogalmasi zamanla hiz kazanir.
Bu nedenle 6zellikle karma yemlerin depolama siiresinin kisa tutulmasi gerekir. Optimum
kosullarda ve iy1 havalanabilen bir ortamda depolama baslangicinda her gram yemdeki mantar
sayist genellikle 1000°1n, bakteri sayis1 da 10.000’in lizerine ¢gikmamaktadir. Uygun olmayan
kosullardaki depolamada ise yemlerdeki mikroorganizma sayist oldukca artarak bu degerler,
her gram yemde mantarlar i¢in 30.000-40.000°e bakteriler i¢in birka¢ milyona ulasabilir. Bu
tip yemlerin kullanimi ¢esitli hastaliklara neden olabileceklerinden dolay1 yasaklanmistir

(Ergtin ve ark. 2004).

Hayvanlardan en yiiksek miktar ve nitelikte iirlin aliminda kullanilan yemin besin madde
icerigi yaninda mikrobiyolojik ve mikotoksikolojik yapist biiyiik dnem tasimaktadir. Yemin
hijyenik kalitesinin 6nemi sadece hayvanlar i¢cin degil ayn1 zamanda hayvanlardan elde edilen
iiriinleri tiiketen insanlar icin de gecerlidir. Ozellikle son yillarda saglik agisindan kaliteli
iriinlerin satin almmasima yonelik tiiketicinin bilinglenmesi gida gilivenligi konusunu daha da

onemli hale getirmekte ve gida endiistrisini daha kaliteli gida iiretimine zorlamaktadir.

Bu calismada isletme kosullarinda kullanilan Tam Yemleme ve Tam Yemi olusturan (TMR)
yemlerin besin madde kompozisyonu ve mikrobiyolojik 6zelliklerindeki degisimleri

incelenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Bu boliimde tez ¢aligmasi igerisinde incelenen konulara dair daha once yapilmis calismalar

ayrmtilariyla incelenecektir.

2.1. Yem Isleme Asamasinda Karisan Zararh Zehirli Maddeler

Tarmmsal irtinlerin %40 kadarmin hasat dncesinde ¢esitli hayvanlar, kuslar, kemirgenler ve
bocekler tarafindan etkilendigi ve degisik birgok tiir ve familyay1 kapsayan ¢ogu tropik ya da
yar1 tropik kokenli olan ambar zararlilarinin (vektorler) ise, salgilari, salyalari, diskilar,
idrarlary, tiiyleri ve lesleriyle yeme mikroorganizma bulastirdiklar: ve yemi kirlettikleri tespit

edilmistir.

Bu zararlilarin insan ve hayvan iizerinde saglik yoniinden olusturdugu riskler; ishal, solunum
yolu alerjisi, kasmti, astim, istahsizlik, gelismenin gecikmesi ve bakteriyel enfeksiyonlar
olarak siralanabilir. Ayrica, bunlarin antraks, kemik hastaliklari, serit, veba gibi hastalik

etmenlerini tasidig1 da bilinmektedir (Basmacioglu ve Ergiil 2003, Ergiin ve ark. 2002).

2.1.1. Uretim Siirecinde Etkili Olan Faktorler
2.1.1.1.  Nakil Unsurlan ile Bu Siireclerindeki iklim Kosullari

Nakil araglarmin temizligi ve uygunlugu iiretilen yemin hijyenik olmasi agisindan 6nemlidir.
Hijyen kurallarina uygun olmayan nakil ara¢larmin yem ve yem ham maddelerinin naklinde
kullanilmas1 ¢ok farkli tiirden ve ¢ok uzak mesafe ve yerlerden kirleticilerin yeme
bulagmasina neden olabilmektedir. Bir onceki sefer ya da seferlerde tasmilan iiriin ya da
bolgelerden nakil aracina bulasan kirleticiler ve hastalik bulastirici etmenler, gerekli temizlik
yapilmadig: takdirde risk unsuru olarak fabrikaya veya isletmeye tasmacaktir. Iklim kosullari
da tiretim ve nakil sirasinda kirlenme agisindan 6nemli bir yere sahiptir (Ergiin ve ark. 2002,

Basmacioglu ve Ergiil 2003).

2.1.1.2.  Uretim Siireclerinde Kullanilan Malzemeler

Metallerin ¢ogu bir dereceye kadar ¢oziiniirdiir. Metalik malzemeyle temasta olan yemlere,
metal iyonlar1 (bakir tuzlari, kursun, aliiminyum, antimon, ¢inko ve civa) gecer. Plastik

ozellikle kanserojenik etki gosteren bir materyaldir. Bu kirleticilerin yeme bulasmasi ve
3



hayvan tarafindan tiiketilen yemle ile hayvan viicuduna alinmasi 6nemli saglik sorunlarina
neden olabilmektedir. Uretim dncesi ve iiretim sonrasi torbalama ve depolamada kullanilan
ambalaj malzemeleri cesitli kirleticileri tasiyabilmekte ya da bizzat kendileri kirletici

olabilmektedir (Ergiin ve ark. 2002, Basmacioglu ve Ergiil 2003).

2.1.1.3.  Uretim Oncesi ve Sonras1 Depolama Kosullar

Depolamada mikroorganizmalar O6nemli saglik riskleri olusturmaktadir. Ayrica uygun
olmayan depolama kosullar1 yem ve yem hammaddelerinin oksidasyon ve kimyasal
bozulmaya ugramasina neden olmaktadir. Depolanan yem hammaddelerin veya karma
yemlerin nem igeriginin %13-14 {in lizerinde olmasi, yemlerin depolandig1r ortam nemi ve
sicakligmin uygun olmamasi gibi nedenler yem ve yem ham maddelerinde hem mikrobik hem
de enzimatik bozulmalara neden olmaktadir. Nitekim giivenli bir depolamada ortam neminin
%75’in lizerine c¢ikmamast gerekmektedir. Depolarda mikroorganizmalarm c¢ogalma
sicakliklar1 046 ‘C arasinda olmaktadir. Silo i¢ duvarlarinda bulunan girinti ve ¢ikintilar
buralarda fungal ve bakteriyel cogalma i¢in uygun bir ortam olusturur. Silo i¢inin
temizlenmemesi ve Ozellikle bir oOnceki yemin kalntilarinin silodan tamamen
uzaklastirilmamasi da 6nemli bir bulasma kaynagidir (Ergiin ve ark. 2002, Basmacioglu ve

Ergiil 2003, Ergiin ve ark. 2008).

2.1.1.4. Uretim Siireclerindeki Hatalar

Yem ham maddelerinde iiretim sirasinda kullanilan alet ve ekipmana bagli olarak, zedelenme,
catlaklik ve ezikliklerin olugsmasi mikroorganizmalar i¢in barinma ve c¢ok hizli bir sekilde
cogalma ortami hazirlar. Yem 6giitiicii, karistirict ve tasiyicilarin 6lii alanlarinda kalan yemler
de kirlenme i¢in 6nemli bir kaynak durumundadir. Degirmenlerin, yag ve melas depolarinin
temizlenmemesi de bulasma ve kirlenme yOniinden 6nemli birer kaynaktir. Ayrica, yem
peletleme asamalarindan sogutma isleminde kullanilan soguk havanimn filtre edilmemesi de
hava i¢inde bulunan kirleticilerin yeme bulagsmasina sebep olmaktadir (Garland 1995, Ergiin

ve ark. 2002, Basmacioglu ve Ergiil 2003).
2.1.1.5. Uretim Biriminin Konumu

Hava ve toz hemen hemen tiim mikroorganizma gruplarint igerir. Kirleticilere yakin

bolgelerde kurulan fabrikalarda hava ve toz onemli bir risk unsurudur. Bu agidan yem



fabrikalarmin yerlesim yerleri ve hayvanciligin yogun yapildigi yerlerden uzak alanlarda

yapilmasi hijyen agisindan onemlidir (Ergiin ve ark. 2002).

2.1.1.6. Uretim Personeli

Yem iiretiminde calisan personel ve isciler de Onemli bir risk unsuru olusturmaktadir.
Calisanlarin yeme tasidigr hastalik etmenleri gerekli dnlemler alinmadigi takdirde 6nemli
boyutlarda kirlenme ve bulagmalara sebep olmaktadir. Bu sorunlar, ciddiye alinmaz ise, bazen
diger kirletici ve bulastiricilarin sorunlardan daha fazla zararl olabilmektedir. Ilgili personelin
davranigs ve performansi, bilgi eksikligi idari destek eksikligi ve denetim eksikligi gibi
nedenlerden dolayi, hijyen geregi gibi saglanamaz ise bir takim kontaminasyonlar ortaya
cikabilir. Bununla birlikte, personelin kullandig1 alet-ekipman ve giysilerin hijyenik olmamasi
ve personelin hijyen kosullarmma uygun davranmamasi gibi nedenlerlerden dolayi, 6zellikle
kokusma bakterilerinin yem hammaddelerine bulasma riski artar. Micrococcus ve
Staphylococcus eller, burun boslugu ve agizdan bulasan cinsler iken, Salmonella ve Shigella

ise, temelde digki kokenli bulagan cinslerdir (Ergiin ve ark. 2002).

2.2. Zararh Mikroorganizmalar

Dogal kosullarda yetistirilen yem hammaddelerinin steril oldugunu kabul edilmemektedir.
Yem ve yem hammaddelerinin her gramindaki mantar sayist 1000’in, bakteri sayis1 ise,
10000’1n lizerinde olmamalidir. Yem ham maddelerinin tiretimi sirasinda kullanilan giibreler,
ilaglar ve koruyucular yemi kirleten 6nemli kirletici konumuna gecebilmektedir (Kaya ve

Yarsani 1995, Ergiil 1997).

2.2.1. Mikroorganizmalar

Biiyiik bir kismi bitkisel kaynakli olan mikroorganizmalar her yerde bulunabilen en 6nemli
kirletici ve bozuculardir (Prescott ve ark. 1999, Atlas 1994). Hayvanlarin beslenme amacina
uygun olarak hazirlanan rasyona gore ve ozellikle de bazi avantajlari nedeniyle de karma
yemin bilisiminde %60-70 gibi yiiksek oranda kullanilan bugdaygiller ve baklagil taneleri
mikroorganizmalar i¢in iyi bir yasam ortamidir. Yemlerdeki mikroorganizmalarin en énemli
guruplarin1 bakteriler, kiif mantarlari, mayalar ve viriisler olusturur. Mikroorganizmalar
dogrudan bulagma ile insanlarda hastaliga neden oldugu (zoonoz olarak degerlendirilen

100’den fazla hastalik mevcuttur) gibi mikroorganizmalarin ortama salgiladigi bir¢ok



toksinler ile de hayvansal {iriin yoluyla insanlarda ¢esitli hastaliklara neden olmaktadir (Ergiin

ve ark. 2008, Erginéz ve Cevizci 2008, Karakaya ve Atasever 2010).

2.2.2. Bakteriler

Tek hiicreli ve ilkel ¢ekirdekli mikroorganizmalardir. Bunlar hava, su ve toprakta bulunan
bakteriler olup, cesitli yollarla yem ve yem hammaddelerine bulasmaktadirlar. Hayvan
yemlerinin imalatinda kullanilan ham maddeler 6nemli 6l¢iide bitkisel ve hayvansal kokenli
ham maddelerdir. Ayrica bazi toprak kokenli maddeler de mineral kaynagi olarak
kullanilmaktadir. Bu nedenle iiretilen yemlere bakteri bulasma riski oldukga yiiksektir.
Yemlerde siklikla goriilen salmonella tiirii bakteriler hayvansal protein kaynagi olarak et unu,
et kemik unu, balik unu, kanath unu ve kanath artig1 kdkenli olmaktadir. Calismalarla ortaya
konulmustur ki, kanatl tirtinlerinde tespit edilen salmonella kontaminasyonlarina yem ve yem

ham maddesi sebep olmaktadir (Atlas 1994, Prescott ve ark. 1999, Ergiin ve ark. 2002).

2.2.3. Mantarlar

Dogada bulunan onbinlerce mantar tiiriinden 120 kadarmnm olusturdugu salgilar (mikotoksin)
canlilar icin toksik Ozellikte olup, basta verim diisiikliigli, yem tiiketiminde azalma olmak
iizere Olime kadar sonuglanan etkiler yapmaktadir. Bunlar igerisinde en fazla bilineni
penisilin ve diger bazi antibiyotiklerdir. Mikotoksinler, hem ham maddeye ¢esitli yollarla
bulagsan hem de tiretim siireglerinde sekillenen mantar etkinligi ile artarak, hayvanlarda ve
insanlarda hastalik yapicit etkenlerde diren¢ olusturma riskine sahiptir. Bu nedenle
mikotoksinlerin temel kaynagi olan mantarlar yem icerisinde istenmeyen bir canli gurubunu

olusturmaktadir (Atlas 1994, Prescott ve ark. 1999, Ergiin ve ark. 2002).

2.2.4. Mayalar

Mayalar, esasen hiicre zar1 lizerinde olusan hemiseliiloz ¢eperi sebebiyle oncelikle sistematik
olarak mantarlar icerisinde siniflandirilmaktadir. Ancak, yem ham maddelerine herhangi yolla
bulasan mayalar, karbonhidratli yemlerin nemli ortamlarda depolanmasi1 durumunda faaliyete
gecerek iirerler. Bu mikroorganizma grubunun da yemlerle hayvana ve hayvansal iiriine
gectigi kanitlanmistir (Atlas 1994, Prescott ve ark. 1999, Ergiin ve ark. 2002, Karakaya ve
Atasever 2010).



2.2.5. Viriisler

Viriis; ¢ogalmak icin canli hiicreye ihtiya¢ duyan, hiicre disinda kristal formda bulunan kapsit
ad1 verilen bir protein kilif icerisinde niikleik asit ve bir miktar enzim bulunduran varlhklardir.
Bazi viriisler protein, enzim ve niikleik asit disinda yag molekiilleri de bulundururlar.
Viriislerde herhangi bir organel bulunmadigi i¢in normal bir hiicre gibi yasam siirdiiremezler.

Ozel yapilar1 nedeniyle canli ve cansiz aras1 bir forma sahiptirler.

2.3. Yemlerin Saklama Kosullar (Kizisma)

Depolama veya saklama; bir iiriiniin 6zelliklerindeki ve kalitesindeki degisiklikleri en aza
indirerek {riinii daha uzun siire korumak demektir. Anonim (2003)'e gbre depolama; cesitli
iirtin, mamul madde vb.nin farkli amaglarla degerlendirilmesine kadar, bir plan dahilinde belli

depolarda gesitli sekillerde muhafazasidir.

Depolamadan amag; baslangigtaki iirliniin niteliginin olabildigince korunmasi ve {iriiniin
niteligi lizerinde olumsuz etkide bulunan degisimlerin en aza indirilmesi i¢in depolama
kosullarinin kontrol edilmesidir. Depolanan {iriinlerin depolama siiresi i¢cinde nitelik ve
nicelik bakimmdan deger kaybmna ugratilmadan ya da miimkiin olan en az kayipla
korunabilmeleri i¢in iirliniin depolama kosullarmin iy1 bilinmesi ve kontrol edilmesi gerekir
(Rehman 2006). Uriiniin uygun kosullarda depolanmasi, bunun kalitesinde 6nemli bir
degisme olmadan daha fazla muhafaza edilmesini saglar. Ancak, depolama kosullar1 iizerine
etkili olan etmenlerin olumsuz yonde olusumu, degisimi ya da artis1 depolamay1 giiclestirir

(Unal 1991).

Yemlerin muhafazasinin temel amaci, tiim besin maddelerini ve isleme degerini taze
hububattaki durumuyla miimkiin oldugu kadar uzun siire korumaktir. Yemlerin bu amaca
uygun bir bicimde muhafaza edilmeleri de ancak tahillarin hasat sonrasi fizyolojilerinin ve
depolama sirasinda tahillarda meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisikliklerin bilinmesiyle

basarilabilir (Altan 1986).

Tahillarin depolanmasimni etkileyen bir¢ok etmen vardir. Bu etmenlerin baglicalar1 asagida

maddeler halinde siralanmistir.

e  Uriiniin sicakl11 ve nem igerigi,

e Depodaki havanin nispi nemi ve deponun sicakligi,
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e Uriindeki yabanci madde miktari,

e Mikroorganizmalarin (6zellikle kiif mantarlari, funguslar) zararlari,

e Hasere (kemirgenler, bocekler) zararlar1 ve

e Depolarmm 6zellikleri, depolanacak iiriinlerin taginma yontemleri ve tasima araclar1 (Kent

1982, Unal 1991).

Depolama kosullar1 {izerine etkili olan bu etmenlerin disinda depodaki tahillarin fiziksel,

kimyasal ve biyolojik 6zellikleri de depolama kosullar1 {izerinde etkilidir (Unal 1991).
2.4. Depolanacak Uriinlerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Depolama kosullarinin ayarlanmasi, depolamadan 6nce gerekiyorsa bazi 6n islemlerin
(yabanci maddelerin ayrilmasi, havalandirma yapilmasi, nem igerikleri yiiksek olan tahillarin
kurutulmasi vs.) uygulanmasi ve depolama siiresinin belirlenmesi i¢in tahillarin fiziksel ve

kimyasal 6zellikleri bilinmelidir (Altan 2002).

Tahillarin, depolamadan 6nce hasat ve tasima islemleri sirasinda ya da depolama esnasinda
kirilmasi, asinmasi ile degersiz taneler meydana gelir. Degersiz taneler biitiiniiyle saglam
olanlara gore daha ¢ok kiif mantari, mikroorganizma, bocek ve akar zararma maruz kalir.
Degersiz tanelerde enzimatik ve kimyasal degisiklikler daha kolay olusacagindan tahillarda
degersiz tanelerin miimkiin oldugunca az olmasi ve depolanacak tahillarin saglam nitelikte
olmas1 istenir. Tanelerin saglamhigi, iriligi ve dolgunlugu tanenin olgunluk derecesine

baglhdir. Olgun taneler depolamada olgunlagsmamis tanelere gore daha dayaniklidirlar.

Olgunlasmamis taneler daha ¢ok solunum yaparlar ve sicakligi arttirarak tahillarin
bozulmasmi kolaylastirirlar. Ayn1 zamanda bdcek ve mikroorganizma etkinligi i¢in uygun

ortam saglarlar (Altan 1986).

Smiflandirilmamis ve aspiratdrden gegirilmemis tahillarin ¢cogu diger tahillar, ot tohumlari,
kavuz, sap, saman, tas, toprak, kum ve ¢op gibi yabanci maddeleri icerir. Bunlardan diger
tahillara ait numuneler, ot tohumlar1 ve bitkisel orijinli diger maddeler asil tahil yigmin

saglam tanelerine gore daha kolay zarara ugrarlar.

Yemlerin depolanmasinda iiriiniin depolama kalitesini etkileyen bir diger etmen iklim
kosullaridir. Sicak ve kurak iklimlerde tahillar dogal olarak kurumus sekilde hasat edilirler ve

bu nedenle tahil taneleri hasattan sonra uzunca bir siire sicakliklarimi korurlar. Boyle
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durumlarda hasattan hemen sonra depolanan sicak tahil yiginlari icerisinde bocek ve
mikroorganizma gelisimi i¢in uygun ortam meydana gelir. [liman iklimlerde tahillar nemli

olarak hasat edilirler, bocek ve mikroorganizma zararlarina kars1 emniyetsizdirler.

Tanenin nem igerigi depolamada belirleyici etmenlerden bir tanesidir. Uygun nem igeriginde
olmayan tanenin karakteristik yapisi bozulur. Yigili lirlinde nem, tanelerin arasindaki hava
bosluklarina gegerek triindeki nem ve sicakligin yiikselmesine, mikrobiyolojik etkinligin
olugsmasina, artmasina ve bunlarin yigm igerisine yayilmasina neden olur. Bu da iirliniin
kizigsma noktasina gelip, bir takim biyolojik ve kimyasal zararlara ugramasina yol agar (D6ven

1998).

Giivenli bir depolama icin tahillarin nem igeriginin disiiriilmesi, {irtiniin besleyicilik
degerinde artis saglar. Nem igerigi ylksek taneler diisiik olanlara gore bakteri ve kiiflerin
iremesi i¢in daha uygundur. Giivenli bir depolama icin en yliksek nem igerigi; bugdayda
%14, misirda, arpada, yulafta ve sorgumda %13, olmalidir (Hoseney 1986). Eger tahillarin
nem igerikleri bu degerlerden yiiksek ise tahillar depolamadan 6nce kurutularak (Kent 1982)
veya havalandirilarak nem igerikleri giivenle depolanabilecekleri uygun smnirlara

getirilmelidir.

Tahillarin bilesimindeki lipid (yag) orani arttikga bunlarin bozulmasi i¢in gereken nem
miktar1 azalir. Misirin kritik nem diizeyt %13 iken daha disiik lipid icerigine sahip olan
bugdayin kritik nem diizeyi %14 civarindadir. Ayrica tanenin lipid oraninin fazla olmasi,
tanede bulunan lipaz enziminin lipidlerle kolayca etkilesime girmesini saglar. Bu nedenle de
bu tiir tahillarin diisiik nemde ve sicaklikta depolanmalar1 gerekir. Tahillarda lipid miktar:
azaldikca depolamada bozulmaya kars1 mukavemet artar. Misir gibi lipid icerigi yiiksek olan
bir diger tahil ¢esidi yulaftir. Bu nedenle depolamada musir ve yulaf diger tahillara nispeten
daha diisiik nem icerigine sahip olmalidir (Altan 2002, Elgiin ve Ertugay 2002).

2.5. Depolama Sirasinda Uriinlerde Meydana Gelen Fiziksel ve Kimyasal

Degisiklikler

Depolama sirasinda durgun (dormant) tahil taneleri her canli gibi hayati islevlerini asgari
diizeyde de olsa siirdiiriir. Bu durumdaki tane solunum yapar ve biinyesindeki metabolik
olaylar sonucu bazi fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal degisiklikler meydana gelir (Elgiin ve

Ertugay 2002).



Normal bir depolama siiresince nem icerigi diisiik olan kuru tahil tanelerinde genellikle ¢cok az
degisiklik olur. Buna karsilik tahillarn nem igeriklerinin ve sicakliklarinin artmasi ile
tahillarda bazi degisimler go6zlenir. Bu degisimler bozulmanin ilk belirtileri olarak

degerlendirilmelidir (Altan 1986).
2.6. Uygun Kosullarda Depolanan Tahillarda Meydana Gelen Bashca Degisiklikler

Normal sartlar altinda siirdiiriilen depolamada tahillarda ¢ok belirgin bir degisim meydana
gelmez. Ancak, depolama siiresinin uzunluguna bagli olarak tahillarm; ¢imlenme giiciinde
diisiis, kuru madde miktarinda kayip, bilesenlerin kompozisyonunda degisim ve kayip,
kokusunda, beslenme degerinde, sindirim derecesinde ve islenme degerinde degismeler
olusabilir. Tahil yigmlarinda goriilen bu degisimler, uygun olmayan sartlar ve zararlar
sonucunda daha belirgin sekilde ortaya ¢ikar, gelisir ve sorun seklini alir (Elgiin ve Ertugay

2002).

Nispeten kuru tahil tanelerinde cok diislik diizeyde agiga ¢ikan karbondioksit (CO, ) miktari
ile dl¢iilen solunum olaymnin, tanedeki su miktarinin ylikselmesine bagl olarak 6nce yavas
yavas, bugday gibi diger baz1 tahillar i¢in de kritik nokta olan %13-14 nem diizeyinden sonra
ise hizla artmaya bagladig1 goriiliir. CO, miktarindaki artis, tane solunumunun artmasinin yani

stra kiif mantarlarinin etkinligi sonucunda da gerceklesir (Altan 1986).

Uriinde meydana gelen enzimatik degismeler kendilerini cok ¢esitli sekillerde gosterebilirler.
Uriindeki nem diizeyi yiiksek olmadig: siirece, depolama sirasinda proteinler, karbonhidratlar
ve lipidlerde meydana gelebilen degisiklikler diisiik seviyededir. Bununla beraber bazi

enzimler (0rnegin lipazlar) kuru liriinde de uzun bir donem aktif olabilirler.

Depolanmis durgun tanede proteaz aktivitesi de soz konusudur. Bu sirada, proteaz
aktivitesiyle proteinlerin par¢alanmasi sonucunda protein miktarinda meydana gelen azalma

onemli diizeyde degildir (Cornell 2003).

Depolanmig tanede goriilen azotlu maddelerin oranindaki artis, tanedeki karbonhidrat
miktarindaki diisiisten kaynaklanan nispi bir yiikselistir. Diger taraftan tanenin prolamin
grubu proteinleri (gliadin zein, hordein vs.) depolama sirasinda artar, suda c¢oziinebilen

proteinlerin orani ise azalir. Bu olay, gergekte, tanenin olgunlagsma devresi sonunda baglamis
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olup, hasat sonrasi durgun tanede de devam eder. Bodylece proteinlerin hazim olma

diizeylerinde azalma goriiliir (Elgiin ve Ertugay 2002).

Tahil tanelerinin solunum yoluyla canliligmi devam ettirmek {izere, enzimlerin etkisiyle
sekerleri parcalamasi, tanede devamli degisimlere neden olur. Ozellikle amilazlar hiicre
icindeki bagli suyu kullanarak hidrolitik parcalanma sonucu karbonhidratlarin (nisasta)
dekstrinlere ve indirgen sekerlere parcalanmasina yol agarlar. Tane neminin %15'1 astig1
dolayisiyla solunumun arttig1 durumlarda, agiga ¢ikan su da enzimatik aktiviteyi tesvik eder

(Tekeli 1964, Cornell 2003).

Tanede mevcut olan fitik asit, depolama sirasinda diisiik de olsa aktivitesini siirdiiren fitazin
etkisiyle inositol ve ortofosforik aside pargalanir. Fitik asit, tahillarin kompozisyonunda yer
alan ve insan beslenmesinde gerekli olan mineral maddelerle kompleks olusturarak bunlarin
emilimini engeller. Dolayisiyla fitazlar fitik asidi parcaladiklar1 i¢in insan beslenmesi
acisindan Onemli olan fosfor, kalsiyum, demir, magnezyum ve ¢inko gibi elementlerin

yarayisliligi artar (Bilgi¢li 2002, Cornell 2003).

Depolama ile tahil tanesinin mineral madde igeriginde, kayda deger bir degisme olmaz.
Yalniz tanenin bilesiminde yer alan ugucu organik bilesiklerin (aldehit, keton vb.) biiyiik bir
kismmin (yaklasik %73) depolama sirasinda ucarak kayboldugu bildirilmektedir (Elgiin ve
Ertugay 2002).

Tahillarin depoda kalma siireleri de, bunlarin teknik degerleri lizerinde etki yapar. Bilindigi
iizere, yeni hasat edilmis bugdaydan yapilan ekmegin kalitesi 1yi olmaz. Buna karsilik uzun
zaman depoda kalmis bugdaylarda da bu deger (ekmek kalitesi) yine diiser. Bu agidan uygun

depolama siiresinin belirlenmesi biiylik 6nem arz eder (Tekeli 1964).
2.7. Hatah Depolanan Tahillarda Meydana Gelen Bashca Degisiklikler

Tahillarin {iretiminden tiiketimine kadar meydana gelen tiim kayiplar baslica; hasat,
depolama, isleme ve tiiketim asamalarinda s6z konusu ise de bunlarin icerisinde en dnemlisi
Ozellikle modern depolama olanaklaria sahip olmayan iilkeler i¢in depolama asamasindaki

kayiplardir (Ozkaya ve Ozkaya 2005).

Depolanmig tahillarda nitelik ve nicelik kaybina neden olan temel etmenler; nem, sicaklik,
mikroorganizmalar, bocekler, kemirgenler ve bazi kimyasal reaksiyonlardir (Kent 1982).
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Bunlarin etkileri birbirleriyle yakindan ilgilidir. Ornegin mikroorganizmalarin iiremesi, bocek
faaliyetini ve kimyasal olaylar1 tesvik eder veya kemirgenlerin bulundugu yerlerde
mikroorganizma faaliyeti, mikroorganizma faaliyeti olan yerde de bdcek iiremesi vardir.

Bunlar hatali depolamaya yol agan etmenlerdir (Hoseney 1986, Ozkaya ve Kahveci 1989).

Iyi muhafaza edilmeyen tahillar; bdceklenme, kiiflenme, kizisma, embriyo zedelenmesi,
¢imlenme giicii kayb1 ve ¢iirlime gibi zararlara ugrayabilir. Tane nemi depolanma siiresince
ylikselmeye basladik¢a ¢evre atmosferinin nispi nemi %85'e kadar yiikselebilir ve bu
durumda kiif mantarlarmin aktivitesi daha da artar. Solunum hizlanir, yiginda hizla bir
sicaklik yiikselmesi gozlenir, sonugta sicakligin yiikseldigi bolgelerde, kiif kokulu, koyu
kahve renkte yanik taneler olusur ki, bu olgu “Silo yamgr” veya “Ambar yanig1” olarak
tanimlanr (Giil ve Ozcelik 2000). Tahillarda bozulmaya neden olabilen kimyasal ve
biyokimyasal reaksiyonlar, yapilar1 geregi degiskendirler. Bu reaksiyonlar, genellikle kurutma
sirasinda  olusan veya bdceklerin, kiif mantarlarmin ve diger mikroorganizmalarin
faaliyetlerinin neden oldugu 1smma gibi ¢ok yiiksek sicakliklara gereksinim duyarlar (Kent

1982).

Tahillarin uygun olmayan kosullarda depolanmasiyla meydana gelen baslica kimyasal ve

biyokimyasal kaynakli degisiklikler sdyle siniflandirilabilirler:

a. Maillard reaksiyonu: Fizyolojik faaliyetleri bilinen bir¢ok ana bilesikler iiretir ve
sonunda enzimatik olmayan esmerlesmeye neden olur.

b. Nisastanin tanecik yapisii bozulmasi: Kuruma stiresince dekstrinlerin olusumu ve
taneciklerin zarara ugramasi gibi temel degisimleri igerir.

c. Proteinlerin parcalanmasi: Enzimatik faaliyetler ve unun su ile karigmasi sirasinda ve
sonrasinda (fermantayon) hamurun reolojik 6zelliklerinin bozulmasi, ¢oziiniirliik gibi
onemli 6zelliklerin kaybolmastyla ortaya cikar.

d. Yararlanilabilir lisin miktarinin azalmasi: Yaglarin oksidasyonunun son iiriinii olarak
meydana gelen aldehit ve ketonlarin, aldehitlere karsi hassas olan lisin aminoasidinin
azalmasina da neden oldugu bildirilmektedir (Altan 1986).

e. Vitaminlerin (B, E ve karotenoidler) parcalanmasi: Ornegin tokoferollerin okside
olmasi, indirgen sekerlerin varliginda tiaminin (B vitamini) enzimatik olmayan

reaksiyonlarda rol almasi sonucu bir 6zelligini kaybetmesi vb.
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f. Bazi reaksiyonlar: Ozellikle lipidlerin enzimatik olmayan reaksiyonlari, normal

depolama sicaklik sinirlarinda meydana gelebilir (Altan 1986).

Tahil tanelerinde siiregelen hidrolitik bozulmanin en yiiksek diizeyde goriildiigli bilesen grubu
lipidlerdir. Lipolitik aktivite sonucunda; tanedeki nem, sicaklik ve depolama siiresine bagli
olarak serbest asit miktarinda 6nemli diizeyde artis goriliir. Lipaz aktivitesi sonucu, tanede
serbest hale gegcen coklu doymamis yag asitlerinin yaninda, bunlarin lipoksidaz tarafindan
oksidasyonunu inhibe edecek diizeyde antioksidan madde tokoferollerde mevcuttur. Saglam
tanedeki mevcut tokoferol miktari, tane i¢i smirli oksijen sartlarinda ransiditeyi onleyecek

miktardadir. Fakat zedelenmis tanede bu miktar yetersiz kalir (Elgiin ve Ertugay 2002).

Tahillarin uygun olmayan kosullarda depolanmasi durumunda; yukarda kisaca 6zetlenen
kimyasal ve biyokimyasal tepkimeler ve bunlara ek olarak daha Once deginilen
mikroorganizma etkinlikleri sonucunda tahillarda duyusal olarak algilanabilen degisiklikler
gbzlenebilir. Bu degisikliklerin baslicalar1 sunlardir (Kent 1982, Altan 1986, Ozkaya ve
Kahveci 1989, Unal 1991).

A. Kizisma: Tahil kitlesinin nem igeriginin ve sicakligmin artmast durumudur. Tahil
depolarinda havalandirma ve sogutma yeterli olmadig1 takdirde, depolanmis {iriin
zamanla kendiliginden 1smarak biiylik capta zararlar meydana gelir. Isinma olayinda,
tanenin kendi solunumunun yaninda kiiflerin, boceklerin, bakterilerin ve kimyasal
reaksiyonlarin da rolii vardir ve bu zincir icerisinde kiifler ¢cok dnemli bir yere sahiptir.

B. Kiiflenme: Kiif mantarlarinin gelismesi ve ¢ogalmast durumudur.

C. Cimlenme: Embriyonun su ve sicaklik etkisiyle kokgiik ve yaprakeik olusturmasi
durumudur.

D. Tanelerin Cimlenme Yeteneginin Azalmasi: Kiifler ilk 6nce tanenin embriyo
kismida irerler, bu kisimda zarar yaparlar, bunun sonucu olarak da tanelerin
¢imlenme orani diiser veya tamamen kaybolur.

E. Ciiriime: Kizismanin ileri asamasi olup tane kirli kahverengi bir goriiniim alir.

F. Tutukluk (Taslasma): Yiiksek nem ve sikigsma nedeni ile tanelerin birbirine yapisarak
kitleler olusturmasi1 durumudur.

G. Yanma: Uriin sicakligmm asir1 boyutlara (70 °C) varmasi sonucunda iiriiniin adeta

komiirlesmesi, siyahkahverengi bir gériiniim almas1 durumudur.
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H. Eksime ve Alkol Kokusu: Anaerob bakterilerin ve lipoksidaz enziminin etkinligi
sonucu olusan durumdur.

I. Mikotoksin Uretimi: Depolanmus tahillar iizerinde kiiflerin en énemli zararlarindan
birisi de insan ve hayvanlar i¢in toksik olabilen ve kanserojen oldugu iddia edilen bir
takim mikotoksinler meydana getirmesidir. Bu bakimdan en Onemli kiifler;
Aspergillus flavus, Aspergillus ochroceus ve Aspergillus parasitieus'dur. Ayrica bazi
Penicillum ve Fusarium'lar da toksik maddeler iiretebilirler.

J. Renk Degisimi: Hem tarla hem de depo kiifleri, tanenin tamaminin veya embriyo
kismmin rengini degistirebilirler. Kiif gelisimi basladigi zaman, tane embriyosu

kahverengi olur ve giderek siyaha kadar koyulasir. Bu tip taneler ¢cimlenemez.

Bir iirlinlin niteligindeki ve niceligindeki degisiklikleri asgariye indirerek iiriinii daha uzun
siire korumak amaciyla yapilan depolama islemiyle tahillar uzun yillar bozulmadan muhafaza
edilebilirler. Depolama sirasinda durgun tahil taneleri her canli gibi hayati islevlerini asgari
diizeyde de olsa siirdiiriir. Bu durumdaki tane solunum yapar ve biinyesindeki metabolik

olaylar sonucu bazi fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal degisiklikler meydana gelir.

Normal bir depolama siiresince nem igerigi diisiik olan kuru tahil tanelerinde genellikle ¢ok az
degisiklik olur. Buna karsilik tahillarmm nem igeriklerinin ve sicakliklarinin artmasi ile
tahillarda bazi degisimler gozlenir. Bu degisimler sonucunda ve uygun olmayan kosullarda
depolanan tahillarda kizigsma, kiiflenme, ¢imlenme, ¢iirtime, tutukluk, yanma, eksime ve alkol
kokusu olusumu gibi bir¢ok olumsuz durum ortaya c¢ikar ve ciddi boyutlarda ekonomik
kayiplar olusur. Bu nedenle depolama sirasinda tahillarda meydana gelen fiziksel ve kimyasal
degisiklikler dikkatle incelenmeli, olas1 olumsuz fiziksel ve kimyasal degisiklikler karsisinda
gerekli oOnlemler bir an evvel almarak uygulanmaya konulmalidir. Bu amagla tahil
yiginlarindan belirli periyotlarla tiim kitleyi temsil edecek bicimde yeterince numune alinmali
ve bu numunelerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 0Ozellikleri incelenmeli, ayrica depo
ortaminin sahip oldugu nem ve sicaklik degerleri, deponun mubhtelif yerlerine yerlestirilen
higrometre ve termometre ekipmani ile siirekli olarak izlenmelidir. Boylece tahillarin
depolanmasinda sorun; olusmadan 6nce ya da heniiz baslangic asamasinda iken tespit edilmeli
ve gerekli miidahalelerin yapilmasi i¢in zaman ve zemin yaratilmalidir. Aksi takdirde
sorun(lar)un geg tespiti durumunda, hububat yigminin tamamen elden ¢ikmasi (bozulmasi) ne

yazik ki ka¢milmaz bir son olacaktir. Bu durum, {riiniin liretiminde ortaya konulan tim

14



miisbet ¢abalarin (liretim girdileri, zaman, isgiicli, emek, enerji sarfr) heba olmasi anlamina

gelmektedir.

2.8. TMR’1n Yem Uzerindeki Etkileri

Elektronik kantarli kaba-yogun yem karistrma ve dagitma vagonlari, belli biiytikliikte
gruplamanin olanakli oldugu biiyiik isletmelerde (6rnegin 150 basin iizerinde sagmal inege
sahip isletmeler) yemlemenin etkin ve hassas bi¢imde yapilmasmi saglamaktadir (Spahr,
1989). Bu vagonlar iizerinden yogun ve kaba yem 0&geleri karisim halinde birlikte
verilmektedir. Bu tiir yemleme, "Tam Yemleme (TMR=total mixed ration)" uygulamasi
olarak bilinmektedir. Isletmede benzer fizyolojik durumdaki hayvanlar (cinsiyet, canli agirlik,
siit verimi, gebelik vb.) ortak gruplarda bir araya getirilerek her gruba gereksinimleri
dogrultusunda ayr1 bir rasyon hazirlanmaktadir. Vagonun bagli oldugu elektronik kantar
sistemi rasyonu olusturan yem ogelerinin hassas bigimde karisima girmesini saglamaktadir.
Yine kantar sayesinde her grup icin ongoriilen toplam karigim miktar1 hassas bicimde ilgili
grubun Oniine dokiilmektedir. Kapasiteleri 5 m’den 30 m’e kadar degisen farkli tipte
karistirma dagitma vagonlar1 tiretilmektedir. Bu vagonlarla, kapasiteye bagli olarak 1750 kg

ile 10500 kg aras1 kaba-kesif yem karigiminin (yaklasik 350 kg/m) dagitimi olanaklidir.

Zootekni alaninda daha bilinen anlamiyla TMR yani Total Misch-Ration, Total Blended-
Ration (TBR), Complete-Ration (CR), Total Mixed-Ration (TMR), Complete Feeds (CF) ve
tiirkge olarak da Toplam Hazirlanmis Rasyon veya Toplam Hazir Rasyon (THR) vb. bir dizi
isim altinda tanimlanmaya ve 6zellikle siit sigirciliginda uygulanmaya ¢alisilan bir yemleme
seklidir (Kalkan 1999). Burada, hayvanlara tiiketim amaciyla verilen farkli kaynak ve
bilesimdeki yem o6gelerinin topluca tek bir karisim halinde ad libitum olarak tiiketim sans1
verilir (Kilig 2000). Bunun i¢in TMR’e istirak etmesi planlanan her tiir kuru kaba yemler veya
suca zengin kaba yemler, yogun yemler, mineral yemler ve vitaminler yanisira her tiir katki
maddeleri (6rnegin CaC0s;, NaCl, antibiyotikler vb.) tek bir karisim haline getirilmis
durumdadiwr. Elbette bu tiir bir karisimin formulasyonu da hayvanlarn besin maddeleri
gereksinimi  dikkate alinarak, uzman kisiler tarafindan hesaplanarak hazirlanmak
durumundadir (Hoffman ve ark. 1998). Burada fiireticiye diisen tek sey, sayet kendi
isletmesinde boyle bir karisimi hazirlama olanagi var ise kendi TMR’ini, kendisi hazirlayip
veya bir kurum ya da kurulustan temin ederek her giin ya da belli zaman araliklar1 ile

hayvanlarin ad libitum olarak tiiketimleri amaci ile servis etmektir (Kilig 2000).
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Boyle bir uygulama, hayvansal iiretim bakimindan gercekten ileri gitmis iilkelerde giin

gectikce daha genis bir uygulama alanina sahip olmaktadir (DLG 1995). Bu bakimdan basta

stit sigirciligl olmak iizere sigir besiciligi, (daha ¢ok barmak yemlemesinin agirhikli olarak

uygulanmasi hallerinde) diive yetistiriciligi, koyun yetistiriciligi, toklu besiciligi vb yetistirme

sekillerinde uygulama karakterine sahip olan bir saha calismas1 seklidir (DLG 1995). TMR’1n

kullanim1 halinde, artik s6z konusu hayvan gruplarma bir diger yem veya yem Ogesinin

verilmesine gereksinim duyulmaz. O bakimdan iiretici ve uygulanmasi bakimindan ilk planda,

son derece cazip bir yemleme uygulamasiolarak benimsenmistir. Nitekim, TMR’in kisa

siirede aktiiel bir konu haline gelmesinde asagidaki nedenlerin etkin rolii olmustur (Heller ve

Potthassi 1985, DLG 1995).

a.

b.

d.

Diive yetistiriciliginde, 6zellikle siirti biiylikligliniin ¢ok fazla oldugu isletmelerde
iiretici, uygulanan yemleme sisteminin olanak Olgiisiinde basitlestirilmesi ve bu
amagla i giiciine duyulan gereksinimin en alt siira ¢ekilmesini ister. Boyle bir istem
hele iggiicli temininin giic ve pahali oldugu yer ve zamanlarda kendi agirligin1 daha
acik ortaya koyar.

Isletmelerde insan el emegi ve giicii yerine makine kullanimi egilimi artar ve iiretici bu
konularda yeterli bilgi edinme gereksinimi duyar yani tiretici kendini egitmek zorunda
hisseder.

Ozellikle yiiksek verimli siit ineklerinin, sagim siras1 kendilerine verilen verim pay
karma yemini, sagim siiresinin smirli olmasi1 dolayisiyla yeterince tiiketememeleri
sorunu yaygindir. Boylece hayvanlarin kalitsal yem tiiketim yeteneklerinden yeterince
yararlanma sanst ortadan kalkar. Bu hayvanlarin daha fazla verim payr yemini
tiiketebilmeleri i¢in sagim yerinde daha uzun siireli tutulmasi ise, sagim islerini ciddi
boyutlarda uzatir ve genelde isletme is trafigini aksatir. O nedenle, bu tiir yemlerin
sagim dis1 zamanlarda tiikketime sunulmasi zorunludur ki, hayvanin kalitsal
yeteneginden 6zlenen diizeyde yararlanma sansi kaybolmasin.

Yine 6zellikle siit ineklerinde, sagim sirast ya da sonrasi verim pay1 yeminin hayvanin
verim diizeyine uygun olarak dagitiminin, bireysel verim farkliliklarinin ¢ok fazla
olmas1 dolayisiyla denetimi son derece giictiir ve bu zamanla iireticide isin
yapilabilirligi bakimindan bikkinlik getirebilmektedir. Ayrica her hayvanin sagim
siras1 ne kadar yogun yem tiikketmis oldugunun saptanmasi da giinliik is akisi iginde

oldukga zordur.
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Bu nedenlerle tiretici, yemleme isinin kolaylastirilmasina olanak veren her tiir yenilige ve
oneriye hazirdir. Bu gercekten hareket eden hayvan beslemeciler, TMR uygulamasmi son
yillarda ilging bir yemleme uygulamasi olarak gérmiis, boylece konu aktiiel hale gelmistir. Bu
makale, TMR uygulamasmin olumlu ve olumsuz yanlarini karsilastirmak ve bu uygulamada
viicut kondisyon puanmin hayvanlarim gruplandirilmasinda kullanilmasini  gdstermek

amaciyla yapilmistir.

2.9. TMR Uygulamasinin Etkileri

Her yemleme uygulamasinda oldugu gibi TMR uygulamasinin da kendine 6zgii olumlu ve
olumsuz yanlar1 vardir. Boyle bir uygulamaya rakip olabilecek en taninmis yemleme
uygulamasi, giiniimiize kadar uygulana gelmekte olan verim diizeyine gore giinliik rasyonu
olusturan Temel ve yogun; veya verim payr yemlerinin bireysel olarak her hayvana ayr1 ayr1
servis edilmesidir. Bunlardan hayvanciligi ileri iilkelerde yemleme zamanindan ve is
giiclinden artirim saglamak bakimindan ozellikle yogun yemler veya verim payi yemleri
cagrili otomatlarla verilmeye calisilmistir. Buna karsilik yasam ve hatta belli bir diizeyde de
olsa verim pay1 besin maddeleri gereksinimini karsilamak iizere kullanilan kaba yemler ve
kaba yem + dengeleyici yemleri karisimlar1 ayrica ve yemleme baslangicinda dagitilmaktadir
(Kilig 2000). Bu giine kadar kazanilan deneyimler baglaminda TMR uygulamas: ile ortaya

cikabilecek olumlu ve olumsuz yanlarin asagidaki gibi vurgulanmasi olasidir (Kilig 2000).

2.9.1. TMR Uygulamasinin Olumlu Yanlan

TMR Uygulamasi bir ¢cok olumlu yani ile de zootekni bilimi a¢isindan 6nemli bir adim olarak

nitelendirilebilir. Bu nedenle asagidaki kisimda bu olumlu faktdrlerden bahsedilecektir:

a. Siri ya da grup yemlemesine son derece yatkindir. Boylece yemlemede
mekanizasyona uygun bir karaktere sahip olup is zamani ve giiclinden 6nemli artirim
saglar.

b. Hayvan basmna giinliilk yem tiiketimi, kurumadde de toplamda 1.5 - 2.0 kg kadar daha
yiiksektir.

c. Biyolojik yemlemeye yatkin bir yemleme uygulamasidir. Dolayistyla giin boyu rumen

kosullarinin degisiminde 6nemli sayilabilecek sapmalar meydana gelmez.
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Siirii ya da gruptaki uslu ve Oncii hayvanlarin yem tiiketimleri zarar gérmez. Bu
haliyle uslu ve ¢ok yiiksek verimli hayvanlarin yetersiz, oncii ve diisiik verimli
hayvanlarn ise liikks yem tiiketmeleri olasilig1 en alt sinira ¢ekilmis durumdadr.
Rasyonu olusturan yem 6gelerinin selektif olarak tiiketimleri ortadan kaldirilmistir.
Yem tiiketimi smirlandirilmadigindan, hayvanlara giin boyu kendi istemleri
dogrultusunda yem tiiketim olanagi saglanmustir.

Isletmede ya da cevresindeki ucuz yan iiriinlerin (alternatif yem kaynaklarmm) en
efektif sekilde kullanilmalarina olanak tanir.

Yemleme kosullar1 biiyiik 6l¢iide standardize edilmis oldugundan hayvanlarin bireysel
olarak verim diizeyleri bakimindan karsilastirilmalarina her an i¢in glivenilir olanak
tanir.

Oldukga emekli (zor), biktirici, sevimsiz ve siirekli yapimi da zorunlu olan yemleme is
glicii ve zamanm gereksiniminden artirirm saglar. Yemleme isi daha sevilerek,
benimsenerek yapilabilir bir is haline gelir.

Yem tiiketim yeri smirlandirilmadigindan yemliklerin daha esnek olarak kullanimi
olasidir. Boylece barmak yapiminda 6nemli azalmalar meydana gelir.

Yogun yemler ya da verim pay1r yemlerinin servisi i¢in son yillarda genis kullanim
alan1 bulan ve fakat olduk¢a pahali olan bilgisayar donanimli ¢agrili yemliklerin

kullanim1 zorunlulugu ortadan kalkar.

2.9.2. TMR Uygulamasinin Olumsuz Yanlar

TMR uygulamasimnin yukarida deginilen kimi olumlu yanlar1 yani sira olumsuz yanlarinin da

olabilecegi agikardir. Bunlardan kimilerinin de asagidaki haliyle vurgulanmasi olasidir.

a.

b.

C.

d.

Stirti hayvan varliginin verim diizeylerine gore gruplandirilmasi (en az 2, daha uygun
olan1 3 grup halinde) sarttir.

TMR’mn hazirlanmasi i¢in gereksinim duyulan rutin isler artar.

Mer’alatma olanagmin oldugu yer ve zamanlarda yesil yemlerle olan mer’a
yemlemesinin uygulanmasi en uygun olanidir. Nevar ki boyle hallerde mer’a
yemlemesinin acik biraktigi besin maddeleri gereksinim acigina uygun diisecek
TMR’lerin hazirlanmas1 ve kullanimina ayr1 bir 6zen gosterilir.

Yeterli 6nlem alinmaz ve her grup kendi besin maddeleri gereksinimine uygun diisen

TMR’lerle yemlenmez ise, kimi hayvanlarin yetersiz yemleme kosullarinda olmalarina

18



karsi, diger kimilerinin liiks tiiketim i¢inde olmalar1 engellenemez ve bdylece yem
girdileri de artar.

e. TMR’lerin belli bir grup i¢in hazirlanmasi sirast yapilacak bir hata ve bunun diizeyi ve
haliyle ortaya koyabilecegi olumsuzluklar tiim grup hayvanlara yansir.

f. Kullanilacak TMR’lerin daima taze olarak hazirlanmasi, uygulamada kimi gii¢liikler
ortaya koyabilir.

g. Yemden yeme gegisler, tiim grup i¢i hayvanlar1 kapsar yani gruptaki tiim hayvanlar
icin gegerlidir.

h. TMR’in hazirlanmas1 sirasi silo yemleri, kuruotlar vb yemler disinda kullanilacak
diger kimi yem Ogelerinin (6rnegin posalar, slempeler, kiispeler, yogun yemler,
mineral- ve vitamin karigimlari) icin depo gereksinimi artar. Dolayisiyla baslangicta
toplu girdi fiyatlar1 yiikselir. Bu arada hele yaz aylarinda TMR in depolanmasi ve
uygulanmasinda isletmenin i¢inde bulundugu kendine 6zgii kimi sorunlar yasanabilir.

i. Hazrrlanan TMR’in olusturulmasinda kaba ve yogun yemlerle mineral ve vitamin
karisimlart topluca bir arada bulunduruldugundan homojenitenin saglanmasinda
giicliik yasanir.

jo TMR uygulamasi, genelde hayvan varligi biiylik siiriiler i¢in uygun bir yemleme

seklidir.

Burada deginilen olumlu ve olumsuz yanlar topluca ele alinarak TMR uygulamasina
gecmeden Once igletmenin ¢ok iyi bir karara varmasinda yarar vardir ve onerilir. Bu haliyle
TMR’m genelde niteligi, kendisinin hazirlanmasi siras1 kullanilan yem 6gelerinin niteligine
baglidir. O nedenle hazirlanan TMR, kullanilacagi hayvan grubunun verim diizeyine uygun
bir bilesim ve miktarda olmak zorundadir. Bu haliyle TMR uygulamasinda ulasilabilecek

basarmnin diizeyi, tamamen isletme yiiriitiiciisiiniin bilgi ve becerisine baglilik gosterir.

Buraya dek deginilen 6zlii bilgilerden de goriilece§i gibi, TMR uygulamasi her isletme
kosulunda uygulanmasi dnerilebilecek bir yemleme sekli degildir. Ornegin cayir - mer’a ve
diger yesil yemlerle yemlemenin agirlikli oldugu isletmelerde, verim diizeyi diisiik olan
isletmelerde bu tiir bir yemlemenin uygulanmasi hi¢ de kolay degildir ve onerilmez (Kilig
2000). Boyle isletmelerde en 1iyisi, yogun yemlerin ya da verim pay1 yemlerinin ya el isciligi
ya da c¢agrili otomatlarla hayvanlara bireysel olarak dagitilmasidir yani eski klasik

(konvensiyonel) yemlemeye devam edilmesidir. TMR uygulamasinin ise genelde;
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isletme hayvan varlig1 fazla,

siirli ya da grup siit verimi yiiksek,

siirli ya da grup hayvanlarin bireysel siit verimleri arasi varyasyonun az,

temini kolay ve ucuz olan yan iirtinlerin kullanim olanagmnin bulundugu,

tarttm + karistirma + dagitim islemlerinin ayn1 zamanda yapilabilmesine olanak
tantyan bilgisayar donanimli depolu yemleme arabalarii temin edebilen ve

toplu alim ve depolamalar i¢in yeterli depo ve parasal olanaga ve ayrica TMR hazirligi
icin uygun bir yerin ya da alanin bulundugu isletmelerde uygulanmasi 6nerilir (Miiller

2000).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmanin materyallerini 6zel bir igsletmede siit sigirlariin beslenmesinde kullanilan TMR
ve TMR’1 olusturan yem hammaddeleri ve siit 6rnekleri olusturmaktadir. Buradan hareketle
calismanin temelini olusturan TMR’1in ve TMR’1 olusturan yem hammaddelerin besin madde

kompozisyonu ve mikrobiyal degisimin incelenmesi amag¢lanmaktadir.

TMR’1 olusturan yem hammaddeleri saman, yonca kuru otu, fabrika siit yemi, misir silaji ve

yas bira posasidir.

Yemlerin disinda ise ayni siit iiretim tesisinden elde edilen siit numuneleri de ¢alismanin
icerisinde ikinci asamada kullanilmaktadir. Bu siitler de gerekli hijyen kosullar1 saglanarak

inek ve tanktan alinmistir.
3.2. Yontem

Arastirma materyalini olusturan TMR, saman, yonca kuru otu, fabrika siit yemi, misir silaji ve
yas bira posasi yemleri Liileburgaz — Kirklareli’nde yer alan bir siit iiretim isletmesinden
15°er giinliik arayla ve her seferinde lkg.’lik 6rnekler analiz yapilmak amaciyla alinmigtir.
Isletmeden alinan &rneklerin, tasima kosullarma dikkat edilerek en kisa siirede analizlerin
gergeklestirilecegi Namik Kemal Universitesi Ziraat fakiiltesi Zootekni Boliimii laboratuarina

ulastirilmistir. Laboratuara getirilen 6rneklerde gerekli tiim analizler gergeklestirilmistir.

Kimyasal analizlerde arastirilacak bu maddeleri kisaca tanimlamak gerekirse; kuru madde
(KM), ham protein (HP), ham seliiloz (HS), ham kiil (HK), ham yag (HY), Notral ¢oziiclide
¢oziinmeyen karbonhidratlar (NDF), Asit ¢6ziiclide ¢oziinmeyen karbonhidratlar (ADF), Asit

coziiclide ¢coziinmeyen lignin (ADL) analizleri yapilmstir.
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3.2.1. Kuru Madde Analizi

Kuru madde kaplar1 analizden énce 2 saat 105 °C kurutma dolabinda bekletilerek i¢indeki
nemi ugurulmustur. Dolaptan alinarak desikatore konulan kuru madde kaplar1 oda sicakligina
kadar sogutularak darasi hassas terazide alinip (D) 1g yem (A) materyali tartilmistir (A1).
Tartilan kuru madde kabi, kuru madde kaplarinin agz1 tam olarak kapatilmadan yarim agik
sekilde 105 °C’de bir gece kuru madde dolabinda bekletilmistir. Sonra desikatore alinarak oda
sicakligina kadar sogutulup kaplarin tartimi yapilmistir (A2).

Daha sonra gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra yem materyalinin ylizde kuru madde

icerigi bulunmustur (AOAC 1990).
%KM= 100- % Nem (1)

%Nem = [ (Al- D) - (A2 - D) ]/ A*100  (2)

3.2.2 Ham Kiil ve Organik Madde

Porselen krozeler bos olarak ham kiil firmmda 550 °C*de 2 saat bekletilmistir. Daha sonra
desikatore alinarak oda sicakligina kadar sogutulmustur. Hassas terazide darasi alinarak (D)
icerisine 1 g yem (A) materyali tartilmistir (A1). Krozeler ham kiil firinina yerlestirilerek 550
°C "k firmda 8 saat bekletilmistir. Daha sonra desikatore alman krozeler oda sicakligina
kadar sogutulmus ve hassas terazide tartimi yapilmistir (Az). Gerekli hesaplamalar
yapildiktan sonra yem materyalinin yiizde ham kiil ve ylizde organik madde (OM) igerigi
bulunmustur (AOAC 1990).

% HK = [(A1- D) - (Az-D)]iA* 100  (3)

% OM=100-%HK  (4)
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3.2.3 Ham Protein Analizi

Yemin derisik H,S04 (siilfiirik asit) ile yakilarak icindeki N (azot) dnce amonyum siilfata

sonrada amonyaga doniistiiriilerek titrasyonla amonyaktaki azot miktarina karsilik
ham protein miktar1 hesaplanmistir (AOAC 1990).

Kullanilan Kimyasallar

1. %98’lik N igermeyen H,S04

2. %40’k N icermeyen NaOH

3. %2-4’lik H3;BO; (borik asit)

4. Katalizor tablet (3.5 g K;S04, 0.0035 g Se)

5. Indikatdr (Methyl red, Bromocresol green)

6. 0.1 NHCL

Ham protein analizi 3 boliimden olusmaktadir. Bunlar;
I. Yas yakma
II. Destilasyon

III. Titrasyon

I. Yas Yakma

1 gr yem materyali tartilarak kjedahl tiipiine konduktan sonra tiipe 2 adet katalizor tablet ve 15
ml H,SOs eklenmistir. Tiiplerden bir tanesine ise sadece numune koymadan gerekli
kimyasallar konularak kér deneme yapilmustir. Kjedahl tiipleri 200 °C ' de 45 dakika 6n
1sitmaya tabi tutulduktan sonra 400 °C'de 60 dakika yakma islemi yapilmustir.
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I1. Destilasyon

Oncelikle erlenmayerlere 25 ml %4'liik borik asit ve kjedahl tiiplerine ise 50 ml saf su
konulmustur. Destilasyon iinitesinin gerekli kimyasallar1 ve saf suyu kontrol edildikten sonra
kjedahl tiipiine 8 saniye NaOH gelecek sekilde ve destilasyon {initesi 350 saniye olarak
ayarladiktan sonra destilasyon iinitesi ¢alistirilmistir. Oncelikle {initedeki hortumlarm gerekli
kimyasallarla doldurmak i¢in iiniteye bos kjedahl tiipii ve erlenmayer konularak diizenek bir
sefer bos olarak calistirilmistir. Daha sonra yas yakma yaptigimiz tiipler 6nce kér denemeden
ba| layarak tek tek destilasyona tabi tutulmustur. Tiip icerisindeki arta kalan sivi

dokiilmiistiir. Erlenmayerler ise titrasyon iglemine tabi tutulmustur.
II1. Titrasyon

Destilasyon {initesinden alinan erlenmayerler otomatik biirette HCL ile acik pembe renk
alincaya kadar reaksiyona tabi tutulmustur. Kullanilan HCL miktar1 okunarak kaydedilmistir.
Gerekli rakamlar (HC] miktar1 ve kor deme miktar1) protein analiz formiiliinde uygun yere

yazilarak numunedeki ylizde protein orani hesaplanmistir.

% Protein = (K) * (V) * (N) * (fHCL) * (100) / (M) * (1000) * (fp) (5)
K: 14.007 (Azotun atom agirlig1)

V: Kullanilan HCI (ml)

N: HCl'nin normalitesi (0,1)

fHcl: 0.1 N HCI'nin faktorii

fp: Proteine ¢evirme faktorii (6.25)

M: Tartilan yem miktar1

3.2.4 Ham Yag

Dki g yem (A) materyali hassas terazi de tartildiktan sonra kartus i¢ine konmus ve kartusun

agz1 ekstarksiyon kisminda numune disar1 ¢ikmayacak sekilde pamukla sikistirilmistir. Daha
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sonra kartuslar ve yag balonlar1 95 °Cde 2 saat kurutma dolabina birakilmistir. Kurutma
dolabindan alinan materyaller desikatorde sogutulduktan sonra balonlarin hassas terazi de
daralar1 alinip (D), balonlara soxleth aletinin ekstarksiyon kismi yerlestirilmistir. Kartuglar ise
soxleth aletinin ekstarksiyon kismina konduktan sonra ekstarksiyon kismina bir tam birde

yarim sifon olacak sekilde eter konmustur. Bu diizenek

soxleth aletine yerlestirilip, sogutma ve isitma diizeni ayarlanarak (60 °C) diizenek
calistirilmigtir. Dort saat sonunda ekstarksiyon kismindaki eter bir kaba alinarak yag ile eter
birbirinden ayrilmustir. igerisinde yag bulunan balonlar 95 °C’deki kurutma dolabinda 1 saat
bekletildikten sonra desikatére alinarak sogutulmustur. Daha sonra desikatorden almarak
hassas terazi de tartimi yapilmis (A1) sonuclarin gerekli hesaplamalar1 yapildiktan sonra yem

materyalinin yiizde ham yag icerigi bulunmustur (AOAC 1990).

% HY=(A1-D)/A* 100

3.3 Hiicre Duvan icerikleri Analiz Yontemleri

Calismada silaj orneklerinde NDF, ADF ve asit ADL analizleri Van Soest analiz
yonteminde ongoriilen prensipler dogrultusunda gergeklestirilmistir (Close ve Menke 1986).
NDF analizi, hiicrenin ¢oziinebilir materyalinin sodyum lauryl siilfat igeren notral ¢oziicii ile
kaynatilarak ekstraksiyonundan sonra hiicre duvari bilesenlerinin filtrasyon aracilii ile
ayrilmasi esasmna dayanir (Close ve Menke 1986 ). 1 mm’ lik elekten gececek sekilde
ogiitiilmiis yem numunesinden 0.5-1 g bir cam kaba tartilmistir. Swrasiyla oda sicakligindaki
100 ml noétral ¢oziicii soliisyonuna 93 g EDTA ve 34 g sodyum tetra borat tartilarak birlikte
genis bir kaba konmustur. Distile su ilave edilmis ve hafifce 1sitilarak ¢oziilmiistiir. Bu
¢ozeltiye 150 g sodyum lauryl siilfat ve 50 ml 2-etoksietanol ilave edilmistir. Ikinci bir cam
kapta 22.8 g susuz di sodyum hidrojen stilfat tartilip, distile su ilave edilip ve hafifce 1sitilarak
¢oziilmiistiir. Ilk ¢ozeltiye ilave edilmis, karistirilmis ve 5 litreye seyreltilmistir. Cozelti pH’s1
6.9-7,1 arasinda kontrol edilmistir. Birka¢ damla dekalin, 0.5 g sodyum siilfit katilmis ve geri

sogutucuya takilmistir. Cozelti hizla kaynama durumuna getirilmis ve bir saat kaynatilmistir.

25



Atesten alinip 10 dakika tutulmustur. Darasi alinmis cam krozeden diisiik vakum araciligiyla
filtre edilmistir. Kalint1 iki kistm kaynamaya yakimn sicakliktaki su ve iki kisim asetonla
yikanmistir. Cam kroze kurutma dolabinda 103 °C sicaklikta 4 saat veya 100 °C sicaklikta bir

gece tutulmustur. Sonra desikatorde sogutulmus ve tartilmistir.
Hesaplama: NDF (g/kg KM ) = a-b/Nx 1000

a = NDF iceren kuru cam krozenin agirligi, g
b =cam krozenin daras1 alinmis agirhigi, g

N=0rnegin agirhgi, g

ADF analizinde, yem Ornegi cetil trimetil amonyum bromidin (CTAB)-H,SO4
soliisyonu ile kaynatilmistir. Filtrasyon sonrasinda baslica lignoseliiloz ile silikadan olusan ve
ADF olarak adlandirilan ¢éziinmeyen materyal kalir (Close ve Menke 1986). Bir mm’lik
elekten gececek sekilde ogiitiilmiis numuneden 0.5 g kadar behere tartilmistir. 100 ml soguk
H,SO4 - CTAB soliisyonu (100 g CTAB 5 litre 1 N H,SO4 ¢oziiliir, gerekirse filtre edilir ) ve
birka¢ damla dekalin ilave edilmistir. Isitictya konmustur. Soliisyon hizla kaynama durumuna
getirilmis ve 1 saat hafifce kaynatilmistir. Diisiik bir vakum ile daras1 alinmis cam krozeden
sicakken filtre edilmistir. Kalint1 kaynamaya yakin su ile kopik olusumu bitene kadar
yikanmistir. Daha sonra asetonla yikanmistir. Kroze kurutma dolabinda 103 °C sicaklikta bir

gece tutulmustur. Desikatorde sogutulmus ve tartilmistir.

Hesaplama: ADF ( g’/kg KM ) =a-b /N x 1000

a = ADF iceren kuru cam kroze agirhigi, g
b =Daras1 alinmis cam krozenin agirhigi, g

N =numune miktari, g

ADL analizinde, %72’lik siilfirik asit igeren ¢dziici soliisyonun (%72’lik H;SOs-
CTAB ) seliilozu ayristirmasi ile elde edilen kalintinin kiil firminda yakilmasi ile kiitini de

iceren lignin miktar1 saptanmistir (Close ve Menke 1986). Bir mm’lik elekten gececek sekilde
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ogiitiilmiis numuneden 0.5 g kadar behere tartilir. 100 ml’lik soguk %72’lik H,SO4- CTAB
(100 g CTAB 5 litre %72’lik siilfirik asitte ¢Ozdiiriilmiistiir, gerekirse filtre edilmistir) ve
birka¢ damla dekalin ilave edilerek isiticiya konmustur. Soliisyon hizla kaynama durumuna
getirilmis ve bir saat hafif¢e kaynatilmistir. Diisiik bir vakum ile daras1 alinmis cam krozeden
sicakken filtre edilmistir. Kalint1 kaynamaya yakin sicakliktaki su ile kopiik olusumu bitene
kadar yikanmigtir. Daha sonra asetonla yikama islemine devam edilmistir. Cam kroze yariya
kadar hazirlanan asit ¢oziicii soliisyonu ile doldurulmus ve asit ugana kadar karistirilmistir. Bu
islem ii¢ defa tekrarlanmistir. Oda sicakliginda 3 saat muhafaza edilmistir. Daha sonra diisiik
vakumla siiziilmiistiir. Kroze 103 °C sicaklikta 4 saat kurutulmus veya 100 °C sicaklikta bir
gece tutulmustur. Desikatorde alinmis, sogutulmus ve tartilmistir. Yakma firminda 500-550

°C sicaklikta 3 saat siire ile yakilmistir. Desikatore alinmis, sogutulmus ve tartilmistir.

Hesaplama: ADL ( g’lkg KM ) =a-b/ N x 1000

a = Krozenin kurutmadan sonraki agirhigi, g
b = Krozenin yakmadan sonraki agirhigi, g

N = Numune miktari, g

Yem materyallerinin seliiloz ve hemiseliiloz igeriklerinin saptanmasinda NDF, ADF,
ADL analizleri sonrasinda elde edilen degerlerden yararlanilmis olup (Close ve Menke 1986),

hesaplamada kullanilan formiiller asagida verilmektedir;

Seliiloz ( g/kg KM ) = ADF - ADL

3.4 istatistiksel Analizler

Calismada kullanilan materyallere ait elde edilen analizler sonuglar1 tamamiyla sansa bagli
deneme desenine uygun olarak, donemlere ayrilmis ve bu donemler tanimlayici istatistiklerle

olarak verilmistir (Soysal 1998).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma igerisinde kullanilan degerlendirilen materyallere ait bulgular asagidaki tablolarda
Ozetlenmeye c¢alisilmistir. Tiim sonucglarda agirlikli ortalama ve minimum, maksimum

sonuglar1 verilmektedir.
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4.1. Tammlayic Istatistikler

Cizelge 4. 1 Yas bira posasi besin madde kompozisyonun degisimi (% Degerler KM iizerindendir)

Donem |K.Madde |H.Protein| H.Kiil |H.Seliilloz| H.Yag NDF ADF ADL LAB Maya Kiif
1 21.50 22.83 3.05 13.56 7.67 51.71 20.70 5.26 2.34 2.01 0.00

2 21.74 23.63 3.10 13.56 7.69 52.43 21.75 5.00 0.01 1.71 0.49

3 21.75 23.27 3.12 13.58 8.16 51.86 21.22 5.12 0.00 1.66 2.30

4 21.55 23.68 3.07 13.56 7.17 51.86 21.56 5.12 0.00 0.71 0.61

5 21.72 23.07 3.07 13.56 7.69 51.33 20.60 4.94 0.00 0.61 0.31

6 21.61 23.60 3.12 13.58 7.66 52.27 20.85 5.10 0.71 1.05 1.69

7 21.73 23.64 3.18 13.60 7.19 51.56 20.85 5.24 0.86 1.16 1.63

8 21.19 23.82 3.11 13.65 8.18 50.51 20.45 4.72 0.61 0.96 1.29

9 20.91 23.76 3.24 13.51 7.25 52.16 21.01 5.24 0.49 0.86 3.54

10 21.72 23.76 3.14 13.33 8.20 51.56 21.78 4.92 0.00 0.61 0.31
11 21.71 23.08 3.19 13.64 7.70 51.41 20.67 4.86 0.61 0.96 1.29
12 21.65 23.45 3.19 13.64 7.69 51.46 21.02 5.00 0.01 1.71 0.49
Ortalama | 21.56 23.47 3.13 13.56 7.69 51.68 21.04 5.04 0.47 1.17 1.16
Min 20.91 22.83 3.05 13.33 7.17 50.51 20.45 4.72 0.00 0.61 0.00
Max 21.75 23.82 3.24 13.65 8.20 52.43 21.78 5.26 2.34 2.01 3.54
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Cizelge 4.1’de goriildiigii gibi arpa posasinin ham besin madde kompozisyonuna iliskin
degerle sirasiyla, kurumadde igerigi %20.91 ile %21.75; ham protein %22.83 ile %23.82; ham
kil %3.05 ile %3.24; ham seliiloz %13.33 ile %13.65; ham yag % 7.69 ile %7.17, NDF
%350.51 ile %52.43; ADF 9%20.45 ile %21.78; ADL %4.72 ile 5.26 arasinda degistigi
belirlenmistir. Mikrobiyolojik 6zellikler acindan ise LAB 0 ile 2.34, Maya 0.61 ile 2.01 ve

Kiif miktarlarmin ise 0 ile 3.54 adet arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bu verilerin agsagida yapilan ¢alismalarla benzerlik gosterdigi
saptannustir. Izmir’de yapilan bir ¢alismada bira posasinmn silolama Oncesi tabii halde
kurumadde igerigi %23.98 kurumaddede ham protein %22.34, ham yag %7.23,ham seliiloz
12.62 ve ham kiil 3.48 olarak saptanmistir. Bira posasinin hiicre g¢eperi fraksiyonlarindan

NDF %56.13, ADF %20.32, ADL %4.99 olarak bulunmustur (Ayhan ve ark. 2002)

Tekirdag’da yapilan bir ¢alismada yas bira posasi silajinda kurumadde 23.71,ham protein
23.37, ham yag 9.91, ham seliiloz 16.62 bulduklarini bildirmektedirler (Ozdiiven ve Ogiin
20006).

Calismada elde edilen degerler, Ozdiiven ve Ogiin (2006) yaptiklar1 arastirma sonuglari ile ile

benzerlik gostermekte, sadece ham seliiloz icerigi biraz daha diisiik bulunmustur.
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Cizelge 4. 2 Misrr silaj1 besin madde kompozisyonun degisimi (% Degerler KM iizerindendir)

Donem | K.Madde | H.Protein | H.Kiil | H.Selilloz| H.Yag NDF ADF ADL LAB Maya Kiif
log;o kob | logio kob | logjo kob

1 33.55 6.22 6.67 27.82 2.19 45.69 28.57 1.85 2.09 2.44 0.00

2 33.20 5.95 6.70 27.91 2.40 45.70 28.79 1.86 2.35 2.50 1.63

3 32.29 6.14 6.98 28.91 2.12 47.79 28.02 1.88 2.55 2.49 1.61

4 33.45 6.21 6.70 28.06 1.96 45.52 29.33 1.82 1.93 2.27 0.00

5 32.48 6.17 7.19 28.06 2.14 46.00 27.91 1.89 1.94 1.91 0.31

6 32.39 5.98 6.78 27.81 2.15 47.18 28.39 1.89 1.91 1.93 0.00

7 32.37 6.10 7.13 27.86 2.75 45.60 29.15 1.90 1.79 1.86 0.31

8 32.61 6.25 7.17 28.45 2.35 46.07 28.78 1.90 1.83 1.78 0.00

9 32.70 5.99 6.82 28.74 2.40 46.06 28.21 1.85 1.84 1.71 0.31

10 32.37 6.00 6.72 28.56 2.92 46.97 28.21 1.93 1.94 1.91 0.31

11 32.33 6.07 7.11 27.85 2.23 46.15 28.12 1.90 1.83 1.78 0.00

12 32.33 6.17 7.24 27.77 2.39 46.05 27.97 1.90 2.35 2.50 1.63

Ortalama| 32.67 6.10 6.93 28.15 2.33 46.23 28.45 1.88 2.03 2.09 0.51
Min!| 32.29 5.95 6.67 27.77 1.96 45.52 27.91 1.81 1.79 1.71 0

Max| 33.55 6.25 7.24 28.91 2.92 47.79 29.33 1.92 2.55 2.5 1.63
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Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi yapilan analizler sonucunda misir silajinin ham besin madde
sonuglar1 sirastyla, kuru madde icerigi %32.29 ile %33.55; ham protein %5.95 ile %6.25; ham
kiil %6.93 ile %6.77; ham seliilloz %27.77 ile %28.91; ham yag %1.96 ile %2.92; NDF
%45.52 ile %47.79; ADF %27.91 ile %29.33; ADL %1.81 ile %1.92 arasinda degistigi
bulunmustur. Mikrobiyolojik analizler sonucunda ise LAB 1.79 ile 2.55; maya 1.71 ile 2.5 ve

kiif miktarlarinin O ile 1.63 adet arasinda oldugu bulunmustur. .

Tekirdag ilinde Cargil-955 misir ¢esidiyle yapilan musir silaji kimyasal ve mikrobiyolojik
analiz sonuglarina gére kuru madde %27.21, ham protein %9.68, ham kiil %5.96, ham seliiloz
%19.13, ham yag %2.12, NDF %43.78, ADF %28.56, LAB 3.57 log 10 kob/g, maya 1.77 log
10 cfu/g, kiif 1.57 log 10 cfu/g olarak bulduklarimi bildirmektedirler (Kaya ve Polat 2010).

Lenvendoglu ve Karslhi (2010) yilinda Vanda yiiriittiikkleri bir ¢alismada misir silajinin
kurumadde 25.39, ham kiil 5.43, Ham protein 5.76, ham seliiloz 23.33, ham yag 2.79, ADF
21.27, NDF 48.61 olarak bulmuslardir.

Bursada yapilan bir calismada misir silajinin kurumadde 36,97,ham protein 2.44, ham yag
1.36, ADF 10.83, NDF 20.30, ham secliloz 9.40, ham kiil 1.89 olarak bulunmus.
(Degirmencioglu 2004).

Yapilan bu caligmalarla, arastirma sonug¢larinin uyum i¢inde oldugu gézlenmektedir.
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Cizelge 4. 3 Bugday samani besin madde kompozisyonunun degisimi (% Degerler KM iizerindendir)

Donem | K.Madde | H.Protein | H.Kiil | H.Selilloz | H.Yag NDF ADF ADL LAB Maya Kiif
log;o kob | log;o kob | log;o kob

1 92.45 3.78 6.62 45.56 1.58 71.85 49.42 12.15 0.71 0.31 0.00

2 92.13 3.80 6.62 45.63 1.53 71.07 49.22 13.06 0.49 1.75 1.24

3 92.39 3.72 6.54 45.53 1.52 71.52 49.27 12.55 0.49 0.61 1.37

4 92.48 3.70 6.67 45.56 1.58 70.86 49.42 12.02 0.91 0.31 1.19

5 92.29 3.79 6.63 45.63 1.53 72.23 49.22 12.19 0.00 0.31 0.86

6 92.57 3.61 6.54 45.53 1.52 70.66 49.27 11.87 0.31 1.96 0.91

7 92.45 3.66 6.27 45.55 1.43 71.17 49.39 11.89 0.31 1.58 0.61

8 91.72 3.72 6.45 45.65 1.54 72.86 49.62 11.77 0.01 0.96 0.79

9 91.85 3.61 6.54 45.51 1.55 71.80 49.23 12.10 0.01 0.91 0.61

10 92.58 3.62 6.50 45.57 1.56 72.21 49.35 12.21 0.00 0.31 0.86

11 92.39 3.59 6.71 45.61 1.55 70.92 49.40 12.07 0.01 0.96 0.79
12 92.07 3.61 6.52 45.40 1.49 72.55 49.36 12.50 0.49 1.75 1.24
Ortalama| 92.28 3.68 6.55 45.56 1.53 71.64 49.35 12.20 0.31 0.98 0.87
Min 91.72 3.59 6.27 45.40 1.43 70.66 49.22 11.77 0.00 0.31 0.00
Max 92.58 3.80 6.71 45.65 1.58 72.86 49.62 13.06 0.91 1.96 1.37
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Cizelge 4.3’te goriildiigii gibi ¢calismada bugday samaninin ham besin madde analiz sonuglar1
sirasiyla, kurumadde igerigi %91.72 ile %92.58; ham protein %3.59 ile %3.80; ham kiil
%6.27 ile %6.71; ham seliiloz %45.40 ile %45.65; ham yag %1.53 ile %1.58; NDF %70.66
ile %72.86; ADF %49.22 ile %49.62; ADL %11.77 ile %13.06 arasinda degistigi
bulunmustur. Mikrobiyolojik analizler sonucunda ise LAB 0 ile 0.91; maya 0.31 ile 1.96 ve
kiif 0 ile 1.37 adet arasinda degistigi saptanmistir.

Yapilan bir ¢alismada bugday samaninda kuru madde %92.18, NDF %75.56, ADF %54.33,
ham protein %3.14, kiil %5.83, yag %1.31 bulunmustur. Ayn1 ¢alismada arpa samaninda kuru
madde %91.78, NDF %72.73, ADF %53.23, ham protein %4.22, kiil %7.44, yag %]1.45
bulunmustur (Kamalak 2005).

Kirikkalede yapilan bir calismada bugday samaninda yiizdeleri kurumadde 92.52,ham protein
3.63,ham yag 1.77, ham seliilloz 45.53,ham kiil 6.37, ADF 57.50, ADL 15.07 olarak
bulduklarin bildirmektedirler (Glingor ve ark. 2008).

Bursada yapilan bir ¢alismada bugday samani yiizdeleri kurumadde 92, ham protein 2.70,
ham yag 1.11, ADF 35.9, NDF 58.40, ham seliilloz 38, ham kiil 8.50 olarak bulunmus
(Degirmencioglu 2004).

Buldugumuz sonuglarin Kamalak (2005) ve Giingér ve ark. (2008) ile uyumlu
Degirmencioglu (2004)’iin baz1 degerlerinden yiiksek oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4. 4 Siit yemi besin madde kompozisyonunun degisimi (% Degerler KM {izerindendir)

Donem | K.Madde | H.Protein| H.Kiil | H.Selilloz| H.Yag NDF ADF ADL LAB Maya Kiif
log;o kob | log;o kob | log;o kob

1 89.13 21.31 8.79 10.17 6.79 33.09 16.12 5.69 2.05 1.89 0.00

2 89.21 21.13 8.73 10.21 6.84 33.19 16.12 5.72 0.61 1.27 0.00

3 89.12 21.15 8.59 10.22 6.85 33.37 16.44 5.75 0.00 1.63 2.01

4 89.85 21.30 8.82 10.17 6.79 33.09 16.12 5.70 1.19 0.79 0.00

5 89.51 21.25 8.73 10.21 6.84 33.19 16.12 5.72 1.58 0.79 0.00

6 89.61 21.26 8.68 10.17 6.75 33.30 16.36 5.76 1.24 0.86 0.31

7 88.94 21.33 8.63 10.17 6.80 33.28 16.48 5.83 1.27 0.86 0.49

8 88.93 21.19 8.60 10.22 6.83 33.37 16.77 5.77 1.27 1.12 0.31

9 89.34 21.31 8.49 10.28 6.80 33.72 16.63 5.55 1.24 1.09 0.31

10 89.40 21.19 8.52 10.25 6.91 33.50 16.49 5.67 1.58 0.79 0.00

11 89.76 21.27 8.53 10.37 6.84 33.33 16.47 5.77 1.27 1.12 0.31
12 89.55 21.50 8.64 10.25 6.68 33.32 16.44 5.77 0.61 1.27 0.00
Ortalama| 89.36 21.26 8.64 10.22 6.81 33.31 16.38 5.72 1.16 1.12 0.31
Min| 88.93 21.13 8.49 10.17 6.68 33.09 16.12 5.55 0.00 0.79 0.00
Max| 89.85 21.50 8.82 10.37 6.91 33.72 16.77 5.83 2.05 1.89 2.01
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Cizelge 4.4’te goriildigi gibi caligmada siit yeminin analiz sonuglar1 sirasiyla, kuru madde
icerigi %88.93 ile %89.85; ham protein %21.13 ile %21.50; ham kiil %8.49 ile %8.82; ham
seliiloz %10.17 ile %10.37; ham yag %6.68 %6.91; NDF %33.09 ile %33.72; ADF %16.12
ile %16.77; ADL %S5.55 ile %5.83 arasinda degismektedir. LAB 0 ile 2.05 maya 0.79 ile 1.89

ve kiif 0 ile 2.01 arasinda bulunmustur.

Diyarbakirda yapilan bir ¢calismada siit yeminin yiizde besin degerleri kurumadde 90.19, ham
protein 14.39, ham yag 2.69, ham seliiloz 11.44, ham kiil 7.92 bulmuslardir. Kiif miktari
93.33, maya miktar1 80 bulunmustur (Baran ve ark. 2008).

Trakyada yapilan bir calismada siit yeminin ylizde besin degerleri ham protein 18.19, ham yag
3.31, ham seliiloz 11.30, ham kiil 7.51, kurumadde 87.86 olarak bulunmus (Celik ve ark.
2003).

Yiriitiilen diger bazi arastirma sonuclarina gore, bizim buldugumuz degerlerin ham protein

acisinda daha yiiksek ve diger sonuglarla benzerlik gosterdigi gézlenmektedir.
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Cizelge 4. 5 Yonca kuru otu besin madde kompozisyonunun degisimi (% Degerler KM iizerindendir)

Donem | K.Madde | H.Protein | H.Kiil | H.Selilloz| H.Yag NDF ADF ADL LAB Maya Kiif
log;o kob | log;o kob | log;o kob

1 89.89 16.84 11.08 23.20 1.89 37.67 26.09 6.80 0.31 1.71 0.00

o) 89.36 16.62 10.61 22.88 1.77 37.16 25.88 6.63 0.49 0.00 2.19

3 89.10 16.66 10.55 22.71 1.77 37.56 25.88 6.53 0.61 0.91 0.00

4 89.28 16.86 11.18 23.20 1.89 37.67 26.09 6.76 0.49 1.21 0.00

5 89.60 16.72 10.69 22.88 1.77 37.16 25.70 6.74 0.79 0.71 0.71

6 89.28 16.48 10.55 22.71 1.77 37.56 25.38 6.63 0.61 1.62 0.31

7 88.83 16.63 10.55 22.71 1.78 36.17 25.50 6.53 0.79 1.49 0.31

8 88.71 16.70 10.60 22.62 1.81 37.50 25.61 6.61 0.79 1.21 0.31

9 88.85 16.57 10.49 22.60 1.85 37.56 25.45 6.55 0.61 1.12 0.31

10 88.93 16.51 10.50 22.69 1.73 37.73 25.49 6.53 0.79 0.71 0.71

11 89.30 16.62 10.47 22.74 1.80 37.63 25.22 6.46 0.79 1.21 0.31
12 89.30 16.65 10.47 22.76 1.79 37.50 25.42 6.60 0.49 0.00 2.19
Ortalama| 89.20 16.65 10.64 22.81 1.80 37.40 25.64 6.61 0.63 0.99 0.61
Min| 88.71 16.48 10.47 22.60 1.73 36.17 25.22 6.46 0.31 0.00 0.00
Max| 89.89 16.86 11.18 23.20 1.89 37.73 26.09 6.80 0.79 1.71 2.19
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Cizelge 4.5te goriildiigii gibi yonca kuru otunun analiz sonuglari sirastyla, kurumadde icerigi
%388,71 ile %89,89; ham protein %16,48 ile %16,86; ham kiil %10,47 ile %11,18; ham
seliiloz %22,60 ile %23,20; ham yag %1,73 ile %1,89; NDF %36,17 ile %37,73; ADF
%25,22 ile %26,09; ADL %6,46 ile %6,80 arasinda degismektedir. Mikrobiyolojik analizler
sonucunda ise LAB 0,31 ile 0,79; maya 0 ile 1,71 ve kiif 0 ile 2,19 adet arasinda degistigi

saptanmuistir.

Baklagil kuru otlarmin kimyasal bilesimleri arasmmda onemli farkliliklar saptanmistir
(P<0.05). Baklagil kuru otlarmin kimyasal bilesimleri ham protein i¢in %14.89-19.11; ham
yag i¢cin %1.08-3.07; ham kiil i¢in %5.75-8.05; notr deterjan lif (NDF) i¢in %38.27-46.19, asit
deterjan lif (ADF) i¢in %28.39-37.79 ve asit deterjan lignin (ADL) i¢in %8.03-15.14 arasinda
degismistir. Aynm1 ¢alismada Adi Yoncanin organik maddesi %94.25; Ham proteini %17.84;
Ham kiilii %5.75; Ham yag %2.78; NDF %42.51; ADF %28.87; ADL %10.87 bulunmustur
(Canbolat ve Karaman 2009).

Bursada yapilan bir ¢alismada yonca kuru otunun yiizde besin degerleri kurumadde 88.42,
ham protein 16.84, ham yag 1.57, ADF 28.12, NDF 31.20, ham seliiloz 24.10, ham kiil 9.59
olarak bulunmus (Degirmencioglu 2004).

Yonca kuru otunun Kayseri ¢esidinde birinci bigim yiizde besin madde degerleri kurumadde
93.47, ham protein 16.76, ham yag 2.58, ham seliiloz 22.20,ham kiil 10.79 olarak bulunmus
(Aksoy ve Yilmaz 2003).

Yonca kuru otuna iligkin olarak ¢alisma sonucunda elde edilen verilerin, yukarida belirtilen
calismalarla benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Yalniz NDF agisindan Canbolat ve Karaman
(2009) yilinda yaptig1 calisma sonucunda elde ettikleri degerlerden daha diisiik deger elde

edilmistir.
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Cizelge 4. 6 Total mixed-ration (TMR) besin madde kompozisyonunun degisimi (% Degerler KM iizerindendir)

Donem | K.Madde | H.Protein | H.Kiil | H.Selilloz | H.Yag NDF ADF ADL LAB Maya Kiif
log;o kob | log;o kob | log;o kob

1 60.42 15.21 7.34 22.00 4.23 42.45 27.38 591 2.31 2.19 1.37
2 60.42 15.15 7.32 21.94 4.17 42.46 27.31 5.94 2.06 0.00 2.59
3 60.61 15.23 7.37 21.90 4.26 42.63 27.14 6.01 2.45 2.01 0.00
4 60.44 15.50 7.44 21.69 4.09 42.31 27.37 5.92 1.60 2.42 2.01
5 60.51 15.12 7.50 21.84 4.32 42.15 27.28 6.08 1.63 1.91 0.96
6 60.22 15.23 7.28 21.77 4.29 42.36 27.47 5.94 1.75 2.23 1.05
7 60.62 15.14 7.41 22.18 4.33 42.64 27.21 6.09 1.61 1.82 0.61
8 60.51 15.12 7.42 21.92 4.13 42.48 27.14 6.03 1.58 1.52 1.01
9 60.72 15.45 7.30 21.77 4.16 42.24 27.47 6.00 1.54 1.29 0.86
10 60.35 15.19 7.34 21.77 4.28 42.14 27.23 6.05 1.63 1.91 0.96
11 58.53 15.39 7.37 21.71 4.16 42.38 27.41 5.93 1.58 1.52 1.01
12 57.25 15.93 7.43 21.88 4.22 41.80 26.95 6.04 2.08 0.00 2.59
Ortalama| 60.05 15.30 7.37 21.86 4.22 42.33 27.28 5.99 1.82 1.57 1.25

Min| 57.25 15.12 7.28 21.69 4.09 41.80 26.95 591 1.54 0.00 0.00

Max| 60.72 15.93 7.50 22.18 4.33 42.64 27.47 6.09 2.45 2.42 2.59
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Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi TMR’in analiz sonuglar1 kurumadde igerigi %57.25 ile
%60.72; ham protein %15.12 ile %15.93; ham kiil %7.28 ile %7.50; ham seliiloz %21.69 ile
%22.18; ham yag %4.09 ile %4.33; NDF %41.80 ile %42.64; ADF %26.95 ile %27.47; ADL
%35.91 ile %6.09 arasinda degismektedir. Mikrobiyolojik analizlerden ise LAB 1.54 ile 2.45;
maya 0 ile 2.42 ve kiif 0 ile 2.59 adet arasinda degismektedir.

4.2. isletmede Elde Edilen Analiz Sonuclarina iliskin Sekiller Asagida Verilmistir.
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Sekil 4.1 Kurumadde Degisimi

Sekil 4.1°de gorildiigii gibi isletmeden saglanan yem hammaddelerin kuru madde icerikleri
sirasiyla, yas bira posasinin %20.91 ile %21.75; musir silajinin %32.29 ile %33.55; bugday
samaninin %91.72 ile %92.58; siit yeminin %88.93 ile %89.85; yonca kuru otunun %88.71 ile
%389.89 ve TMR’1n kurumadde icerigi ise %57.25 ile %60.72 arasinda degismektedir.
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Sekil 4.2 Ham Protein Degisimi

Sekil 4.2°de arastirmada kullanilan yem hammaddelerinin ham proteinleri sirasiyla, yas bira
posasinin %22.83 ile %23.82; musir silajinin %5.95 ile %6.25; bugday samaninin %3.59 ile
%3.80; siit yeminin %21.13 ile %21.5; yonca kuru otunun %16.48 ile %16.86 ve TMR’1n
ham protein %15.12 ile %15.93 arasinda degismektedir.
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Sekil 4.3 Ham Kiil Degisimi

Sekil 4.3’te goriildiigii gibi yas bira posasinin ham kiil %3.05 ile %3.24; msir silajinin %6.67
ile %7.24; bugday samaninin %6.27 ile %6.71; siit yeminin %8.49 ile %8.82; yonca kuru
otunun %10.47 ile %11.18 ve TMR’1n %7.28 ile %7.50 arasinda degistigi goriilmektedir.
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Sekil 4.4 Ham Seliiloz Degisimi

Sekil 4.4’te goriiliigii gibi yas bira posasmin ham selilloz %13.13 ile %13.65; musir silajmin
%7.1 ile %7.21; bugday samanmin %45,40 ile %45.65; siit yeminin %10.17 ile %10.37;
yonca kuru %22.60 ile %23.20 arasinda degismektedir. TMR’1n ise ham seliiloz %21.69 ile
%22.18 arasinda degismektedir.
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Sekil 4.5 Ham Yag Degisimi
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Sekil 4.5’te goriildiigii gibi yas bira posasnin ham yag igerigi %17.17 ile %8.20; musir
silajinin %1.96 ile %2.92; bugday samaninin %1.43 ile %1.58; siit yeminin %6.68 %6.91;
yonca kuru otunun %1.73 ile %1.89 ve TMR’n %4.09 ile %4.33 arasinda degistigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.6 NDF Degisimi

Sekil 4.6’da goriildiigli gibi yas bira posasinin NDF igeriginin %50.51 ile %52.43; misir
silajinin %45.52 ile %47.79; bugday samaninin %70.66 ile %72.86; siit yeminin %33.09 ile
%33.72; yonca kuru otunun %36.17 ile %37.73; ve TMR’1in NDF %41.80 ile %42.64 arasinda
degismektedir.
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Sekil 4.7 ADF Degisimi

Sekil 4.7°de goriildiigli gibi yas bira posasinin ADF icerigi %20.45 ile %21.78; misir silajinin
%27.91 ile %29.33; bugday samaninin %49.22 ile %49.62; siit yeminin %16.12 ile %16.77;
yonca kuru otunun %25.22 ile %26.09 ve TMR’1n %26.95 ile %27.47 arasinda degiskenlik

gostermektedir.
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Sekil 4.8 ADL Degisimi
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Sekil 4.8’de goriildigli gibi yas bira arpa posasinin ADL igerigi %4.72 ile %5.26 arasinda
degismektedir. Misir Silajmin ADL %11.77 ile %13.06 arasinda degismektedir. Balya
Samanmin ADL %8.10 ile %8.31 arasinda degismektedir. Siit yeminin ADL %5.55 ile %5.83
arasinda degismektedir. Yonca kuru ADL %6.46 ile %6.80 arasinda degismektedir. TMR’1n
ADL %5.91 ile %6.09 arasinda degismektedir.
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Sekil 4.9. LAB Degisimi

Sekil 4.9’da goriildiigii gibi yas bira posasinin LAB 0 ile 2.34; musir silajinin 1.79 ile 2.55;
bugday samaninin 0 ile 0.91; siit yeminin 0 ile 2.05; adet yonca kuru otunun 0.31 ile 0.79 ve

TMR’1n 1.54 ile 2.45 adet arasinda degismektedir.
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Sekil 4.10. Maya Degisimi

Sekil 4.10°da goriildiigii gibi yas bira posasmnin Maya sayilar1 0.61 ile 2.01 adet arasinda
degigsmektedir. Misir Silajinin Maya 1.71 ile 2.5 adet arasinda degismektedir. Balya
Samaninin Maya 0.31 ile 1.96 arasinda degigsmektedir. Siit yeminin Maya 0.79 ile 1.89 adet
arasinda degigsmektedir. Yonca kuru Maya 0 ile 1.71 adet arasinda degismektedir. TMR’1n
Maya 0 ile 2.42 arasinda degismektedir.
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Sekil 4.11 Kiif Miktar1
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Sekil 4.11°de goriildiigii gibi yas bira posasinin kiif sayilar1 0 ile 3.54; misir silajinmn 0 ile
1.63; bugday samaninin 0 ile 1.37; siit yeminin O ile 2.01; yonca kuru otunun 0 ile 2.19 ve

TMR’m kiif sayilarinin 0 ile 2.59 adet arasinda degigmektedir.
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5. SONUC

Tirkiye’de siit tiretimi gerek giinliik ihtiyaclardan dolayr gerekse tiirev iirlinlerin
iiretilmesinde bir girdi faktorii olmas1 dolayisiyla olduk¢a dnemlidir. Insan saglig1 a¢isindan
kritik bir dneme sahip olmasi dolayisiyla da gegirdigi asamalardaki kosullar1 stirekli takip
edilmelidir. Bu asamalar siitiin liretimi Oncesindeki siire¢ ve liretimi ve tiiketimi arasinda
gecen siire¢ olmak iizere iki asamaya ayrilabilir. Bunlardan ikinci asama olan siitlin liretimi ve
tilketimi arasindaki gegen siire igerisinde gerekli hijyen kosullar1 saglanmali ve uygun
kosullarda muhafaza edilmelidir. Giiniimiiz teknolojileri sayesinde bu agsamada artik bir sorun
bulunmamaktadir. Buna ilaveten siitiin niteliksel olarak da belirli bir diizeyde bakteri miktar1
ve somotik hiicre miktar1 icerdigine dikkat edilmesi gerekmektedir. Ancak iiretimi Oncesi

kosullarda da bu hijyen ortami i¢in gerekli kosullar saglanmalidir.

Siitiin tiretimi oncesindeki siiregte en onemli faktor hi¢ kuskusuz yem faktoriidiir. Ciinkii yem
hem hayvan saglhigin1 korumada, hem hayvandan alinan verimi arttirmada hem de siitiin
kalitesini belirlemede en kritik rolii yerine getirmektedir. Bu nedenlerden dolay1 yem oldukga

Onemlidir.

Giliniimiiz sartlarinda yem ic¢in kullanilan bir ¢ok madde bulunmaktadir ve bu maddeler giin
gectikce cesitlenmektedir. Eski donemlerde saman ve cayir-mera otlak¢iligi kullanilirken
glinlimiizde arpa, yonca, musir silaji ve son teknolojik yem isleme c¢esidi olan TMR
kullanilmaktadir. Ancak bu irlinlerin hayvanlar iizerinde yeterli ve gerekli verimi
gosterebilmesi i¢in Oncelikle saklama kosullar1 dikkate alinmali ve iyilestirilmelidir. Bunun
temel nedeni ise sayilan yem tiirlerinin zaman igerisinde ihtiva ettigi protein, yag, seliiloz vb.
gibi bir cok muhteviyatin kaybedilmesi ve bu faktdrlerin yemin kalitesinin diigmesine neden
olmasidir. Yemin kalitesi diistiiglinde ise hem hayvandan alinan siitiin veriminde bir azalma

olacaktir hem de bu elde edilen siitiin kalitesi tartismali hale gelecektir.

Bu calisma icerisinde daha Once bahsedilen yemin verimini etkileyen etmenlerin
incelenmistir. Bu faktorlerin tespiti amaciyla ise 12 donemde 15°er gilin arayla alinan 5 tane
yem c¢esidi (saman, yonca kuru otu, fabrika siit yemi, misir silaji, yas bira posasi) ve TMR

incelenmistir.
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Sonug olarak yem hammaddesi ¢esitlerinin ihtiva ettigi kuru madde, protein, kiil, seliiloz,
yag, NDF, ADF, ADL, LAB, maya ve kiif miktarlarinda 12 donem boyunca yapilan testler
sonucunda bir kayip yasandigi sonucuna ulasiimistir. Bazi besin madde i¢in ise bu kayip

miktarlariin kimi zaman ciddi boyutlara ulastig1 goriilmektedir.

Sonug olarak rekabetin yiiksek oldugu siit piyasasi kosullarinda siitiin tiiketiciye nihai olarak
sunulmadan 6nceki tiim asamalarinin kontrol altinda tutulmasinin ne kadar 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Bu mekanizmanin iireticilerin piyasa kosullarma ayak uydurmasi amaciyla
degil, rekabetin siitiin kalitesi ve niteligi tizerine yapilmakta oldugunun iireticilere
benimsetilmesinin amaclandig1 gerekli otoriteler tarafindan vurgulanmalidir. Bu noktada
dreticiler Oncelikli olarak kendi hayvanlarmin verimini ve niteligini arttrmak icin
kullandiklar1 yemin kalitesini, besin degerlerini ve saklama kosullarini optimum seviyeye
cikarmak i¢in gerekli 6zeni gdsterecekler ve bunu gergeklestirdiklerinde ise tiiketici lizerinde
yaratacaklar1 gliven duygusuyla diger iireticilerden kolaylikla siyrilmayi basaracaklardir.
Buna ilaveten siitli girdi olarak kullanan diger iireticiler de bu giiven iizerine kurulmus olan
siit tiretim ¢iftliklerinden girdilerini saglayacagindan ciftliklere olan siit talebi iki katina

cikacaktir.
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