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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI KOK ORTAMI VE GUBRELERIN, SOGUK SERADA YETISTIRILEN
DOMATES CESITLERINDE, GELISME VE VERIME ETKISI.

Abdirizak SH MOHAMED HASSAN
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bahce Bitkileri Anabilim Dal1
DANISMAN: Prof. Dr. Servet VARIS

Bu denemede, farkli kok ortami ve giibrelerin, soguk serada yetistirilen domates
cesitlerinde, gelisme ve verime etkisi arastirilmistir. Denemede 3 kok ortami (cocopeat, perlit
ve ponza), 2 ¢esit ( M1103F1: Yer,erik domates ve Legend: Yer, etli domates) ve 2 hidroponik
cozelti (Bolim ¢ozeltisi ve Florida ¢ozeltisi)  kullanilmigtir. Faktoriyel olarak 12
kombinasyon olup, ayrica her gesit i¢in, toprak parseli, kontrol olarak denemeye katilmistir.
Buna gore 14 konu, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iki blok halinde diizenlenmistir.
Ortam ana etkisine gore, verim yoniinden birinci cocopeat , ikinci perlit, {igiincii sirada ise
ponzadir. Cesit ana etkisine gore ise,verim(kg/bitki) olarak g¢esitler arasindaki fark,
istatistiksel olarak onemli degildir. Florida ¢ozeltisi erkencilik yoniinden bolim ¢dzeltisine
gore daha iyi sonug¢ vermesine karsin toplam verim yoniinden cozeltiler arasinda bir fark
yoktur. Toprak kontrol bitkileri diger konularla karsilastirildiginda, toprak bitkileri tiim
konular i¢inde en diisiik meyve sayisi, meyve agirligi, pazarlanabilir meyve sayis1 ve
pazarlanabilir meyve agirligini vermistir. Cesit ana etkisi yoniinden M1103 F; ¢esidi, Legend
¢esidinden daha fazla meyve sayisini vermis fakat meyve agirligi yoniinde ¢esitler arasinda
bir fark bulunmamistir.Sonug olarak, verim siralamasinda, birinci cocopeat, ikinci perlit ve
liclincii sirada ise ponza olmasina karsin, kok ortamlarmin maliyetleri dikkate alindiginda,
Onerilecek en uygun ortam en ucuz olan ponza ve sonra da perlittir. En pahali olan ithal
cocopeat ise onerilmeyecek ortamdir. Erkencilik yoniinden Florida ¢ozeltisi yeglenmelidir.

Anahtar kelimeler: Domates, cocopeat, perlit, ponza, boliim ¢6zeltisi, florida ¢ozeltisi.

2021, 80 sayfa



ABSTRACT

MSc.Thesis
THE EFFECT OF VARIOUS ROOT MEDIA AND FERTILIZERS ON THE TOMATO
CULTIVARS GROWN IN A COLD GREENHOUSE
Abdirizak SH MOHAMED HASSAN
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Servet VARIS

In this expriment, the effect of different root media and fertilizers on the growth and
yield of tomato cultivars grown in a cold greenhouse was investigated. In the experiment, 3
root media, (cocopeat, perlite and pumice), 2 tomato cultivars (M1103F1: plum tomato and
Legend: beefsteak tomato) and 2 hydroponic solutions (Department solution and Florida
solution) were used. There were 12 factorial combinations and also a soil parcel for each
cultivar as a control in the experiment. Accordingly, 14 treatments were arranged in two
blocks according to randomized block design. According to the media fruit yield main effect,
cocopeat first, perlite second and ponza was in third position. There was no statistically
significant difference in fruit yield between the different solutions but florida solution gave
earlier yield. Soil control plants yielded the lowest fruit number, fruit weight, marketable fruit
number and marketable fruit yield. In terms of the cultivar main effect, fruit number/plant was
higher in the plum cultivar than the beefsteak cultivar, but there was no yield (kg/plant)
difference between the cultivars. As a result,although in fruit yield order,cocopeat first,perlite
second and cocopeat in third position, considering the cost of media, the most suitable
medium is the cheapest pumice and then perlite. The unsuitable medium is the most

expensive imported cocopeat. Florida nutrient solution should be chosen for an early yield.

Keywords: Tomato, cocopeat, perlite, pumice, section solution, florida solution.

2021, 80 pages



ICINDEKILER

OZET ... I
ABSTRACT e e i
ICINDEKILER ........cocoooiiiieeeeee ettt ettt iii
(61 V4 01 (€] O 1) 1/ TRV v
SEKIL DIZINT......o.oiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt en s vii
SIMGELER VE KISALTMALAR........cooitiiiniiniiesiiseiesiesses s viii
TESEKKUR ..ottt ettt et et et et et et et et et et s et e setenanans X
S €1 1 28 1O 1
R O 1 525 2 OO 2
L.1.1. ErkenciliKIErine GOTE: .....ccviiviiiiiiiiiiiiesiieie sttt 2
1.1.2. GOovde biiylime tIPIErINe SOTE: ......eeviiueeiiieiirieesieeiesie st 2
1.1.3. Yaprak 0ZellIKIETINE GOTE ......eovveiveiiiiieiiieiise sttt 2
L.1.4. MeyVe SEKIINE GOTE ...oouveviiiiiiieitieieiie ettt 3
1.1.5. MEYVE T@NEZINE GOTC...c.veeuriiieeiiiesriiieestieieesre et se st et ie e bt eabe b enne e e 3
1.1.6. MEYVE ITTIZINE GOTE ...evveviineiiiieitieie st stee ittt b et 3
1.1.7. Meyvelerin dilimlKIETine GOTE ........cccueiieiiiiiiiieiise e 4

2. KAYNAK OZETLERI .......cccoviiiiiiiiiiies e 10
3. MATERYAL VE YONTEM..........ccoooiiiiieieieeeieeieeeeteeie s e enas s, 21
3L MIALEIYAL ... 21
3.1.1. Yetistirme KOK OTtamlari.........ccccouiuieiiiiiiiiiiisiiiee s 21

K )11 1< 1 o BT TP U PP PP TRTOPROPR 23
3.2.1. Uretim planlamasi..........cc..ceuiriveiireisisiseiissesesesesssese s, 24
3.2.1.1. Sirtlarin hazirlanmast.........oooeeiiiiiiiiie e 24
3.2.1.2. Tohumlarin EKIMI........ccooiiiiiiiiiiiiiei e 24
3.2.1.3. FIAE GIKIMI .. 26
B.2.14, SUIAMA. ..o e 27
3.2.1.5. CaAPAlAMA. ....ceiiieiie e 27
3.2.1.6. CigeKlenme dONEMI ......ccvveeiiieeiiieeiiieesieessiee et e e snbe e e nneees 27
3.2.1.7. MeYVeE OIUSUMUL......coiviiiiiiiiiiiiie i 28

3.2.2. Yapilacak Olgiim, Sayim ve Degerlendirme ...........cccccvevveiverererrieececreeieeeeeenans 29
3.2.2.1. DIKIMAEN SONIA ..ot s 29



3.2.3. Ortamlarin hazirlanmasinda kullanilan materyallerin kullanim amaci ve igerikleri

072 (1 | OSSP 31
BL2.3 L. TONT o 31
BL2.3 2. PEIIT .. 31
3.2.3.3. PONZA.....coiiiiiiiiicec s 32
32,34, COCOPEAL ...veeeieie ettt ettt ettt e ettt e et e et e e nnb e e nn b e e nnb e e e nna e nnnes 32

4. ARASTIRMA BULGULARLI..........ccoooiiiiiiiiiiice s 34
4.1. Ekimden Ilk Hasatta Kadar Gegen Glin SAYISI......cccvevevevevererireeieisirieesisisesesesesisesesesenens 34
4.2. 11k Alt1 Hasatta Bitkide MEYVE SAYISI......ccviveiieiuerceeriseresiesessssse st esse e 34
4.3. 1k Alt1 Hasatta Bitkide Meyve AZITIE1 (KZ) cvovvecveveeeiicreiieeieicie e 37
4.4. Bitkide Toplam Meyve AZITIIZE (K)..ooovviiviiieiiiiiiieiiee e 39
4.5. Bitkide Toplam MeYVeE SAYISI ....cciuiiiiiiiiiiiiiiieiieesee st 40
4.6. Bitkide Tek Meyve AZITIIZI (£) .voovvriverieiiiieiieiieee et 43
4.7. Bitkide Toplam Pazarlanabilir Meyve AZIrlig (Kg) ..cocoovviveiiiiniiiniiiee e 43
4.8. Bitkide Toplam Pazarlanabilir MeyVe SayISI.......ccccvieriieriiiiiciiiiiniesieee e 46
4.9. Bitkide Pazarlanabilir Ortalama Tek Meyve Capt (CM) .....cccvevverirveiieiinieneeneee 47
4.10. Bitkide Catlak MEYVE SAYIST ..cuveviiiririiiiriiiisiiesiieie ettt 49
4.11. Bitkide Catlak Meyve Sayist Orant %0 .......ccccevvrieirieiiiniinie e 49
4.12. Bitkide Toplam Catlak Meyve AZITIIZ1 (€) ..oooveeiveeriieiieiieeeese e 50
4.13. Bitkide Toplam Catlak Meyve Agirligi Orant % ......ccccvvviiiiiiiiiiiiiiieece 51
4.14. Bitkide Toplam Cigek Burnu Ciiriik Meyve Sayisi.......cccovvviiiiiiiiiiiiiciiiicicce 51
4.15. Bitkide Toplam Cigek Burnu Ciiriikk Meyve Sayis1 Orant % .........cccooeviiiiiicninnnn 52
4.16. Bitkide Toplam Cigek Burnu Ciiriik Meyve AZIrlig1 (2).....ccovvvvviviviiiiiiiiiiiciee 52
4.17. Bitkide Toplam Cigek Burnu Ciiriik Meyve Agirlii orant % .......ccoovvvviiiiiiininnnnn 53
4.18. Hastaliktan Olusan Toplam Ciiriik Meyve SayiSl.......ccceviiiiiiiiiiiiiiiiciinieee 53
4.19. Hastaliktan Olusan Ciirlik Meyve Sayist Orant % .......cccccocviiiiiiniiiiiniincnecne 54
4.20. Hastaliktan Olusan Ciirlik Meyve AZIrIZ1 (€)....coovvvviiiiiiiiiiieie e 54
4.21. Hastaliktan Olusan Ciiriik Meyve Agirligi Oranit % A/A ..o 55

5. TARTISMA VE SONUCQ .....cooiiiiiiiiiiiiicit s 56

6. KAYNAKLAR ..ottt ettt e 61

ERLER ettt 65

OZGECMIS ...t Hata! Yer isareti tanimlanmamius.



CiZELGE Dizi

Cizelge 1.1. Ortiialti sebze ve meyve Gretimi (0N ........ccoveveveveereeeerieeeereeeseseeeeeseseseeesenas 5
Cizelge 1.2. Ortii alt1 SEDZE TIEHMI .veveveveveveveiereieteeetete ettt ettt s s e s s s esesesees 5
Cizelge 1.3.Tiirkiye domates verileri (1000 tON)........ccueveiivereerieiieeiieieseesieese e e see e e neeas 6
Cizelge 1.4. Somali’de yillara gore dOMAteSs TIEtiMi.....veivverersreesrieieseesieeseesreeseeeeseeseeeseesreesreennens 6
Cizelge 1.5. Ulkelerin domates firetimine gOre LiSteSi.......c.ovrverererirereriireresieressscsesssesesessennes 7
Cizelge 1.6. Diinya domates verileri 1000 tON ......ccocveiueiiieieeriesieseesie e e ese e e seesnesraenaeas 7
Cizelge 3.1. Dikim 6ncesi ortamlarin ph ve €c de@erleri .......ovvveiiiiiivereiie e 22
Cizelge 3.2. Deneme sonu ortamlarin ph ve €c degerleri.........cooviriiiriiiiiieiciesccese e 22
Cizelge 3.3. Dikim Oncesi ¢ozeltilerin ph ve ec degerleri........oovvvriiiriiieiieiesc e 23
Cizelge 3.4. Deneme yerine ait sicaklik degerleri (°C) ....ooviiriiiiiniiiiiiiinieiee e 23
Cizelge 3.5. Kok ortamlarina gore ¢ozelti uygulama SIKIZ1 ........ccovvvviiinieiniiieic e 27
Cizelge 3.6. UIetim PIaNi......ccccvvieeviireiieeieseeee ettt sse st 29

Cizelge 4.1. Konu ana etki ve interaksiyonlarinin ekimden ilk hasada kadar gecen giin
SAYISTNA CEKILETT. .ttt st r e sn e nneas 34

Cizelge 4.2. Konu ana etki ve interaksiyonlariin ilk alt1 hasatta bitkide meyve sayisina

BEKIIEIT. . 35
Cizelge 4.3. Konu ana etki ve interaksiyonlarinin ilk alt1 hasatta bitkide meyve agirligina

L] L= I e ) USSR 37
Cizelge 4.4. Konu ana etki ve interaksiyonlarinin bitkide toplam meyve agirhigina etkileri

[0 ) IR SO TP 39
Cizelge 4.5. Konu ana etki ve interaksiyonlarinin bitkide toplam meyve sayisina etkileri .....41

Cizelge 4.6. Konu ana etki ve interaksiyonlarinin bitkide tek meyve agirligina etkileri (g) ..43

Cizelge 4.7. Konu ana etki ve interaksiyonlarinin bitkide toplam pazarlanabilir meyve
agIrhiZIna etkileri (K@) ....ooovviiiiiiiiiii 44

Cizelge 4.8. Konu ana etki ve interaksiyonlarinin bitkide toplam pazarlanabilir bitki meyve
SAYISINA EKILETT. ... eeiiieeiiieee e e 46

Cizelge 4.9. Konu ana etki ve interaksiyonlarinin bitkide pazarlanabilir ortalama tek meyve

CAPINA SKIIETT (CTM)...eiiiiiiiiiiie et 48
Cizelge 4.10. Bitkide ortalama ¢atlak 0lan MEYVE SAYIST ...c.evververierieririinieierie e 49
Cizelge 4.11. Bitkide ortalama catlak meyve sayist orant % ........ccoovvervrieierenenesesesesenes 50
Cizelge 4.12. Bitkide ortalama catlak olan meyve agirlig1 (€)......ccoovvvrvrveiereieicieseseeeee 50
Cizelge 4.13. Bitkide ortalama catlak meyve agirligr orant % a/a ..........ccoovevvieiiiininnnnnn. 51

\"



Cizelge 4.14.
Cizelge 4.15.
Cizelge 4.16.
Cizelge 4.17.
Cizelge 4.18.
Cizelge 4.19.
Cizelge 4.20.
Cizelge 4.21.

Bitkide ortalama ¢i¢ek burnu ¢iiriik olan Mmeyve SayISI........ccevververeenenieeseenee 51
Bitkide ortalama gigek burnu ¢iiriik meyve sayist orant % .......ccoccveeeervereeseeenne. 52
Bitkide ortalama ¢igek burnu ¢liriik olan meyve agirligt (g)......cccoovvvvvvivvrnnnen. 52
Bitkide ortalama gigek burnu ¢iirtik meyve agirligt % a/a......ccccccvvvevvenecnenne. 53
Hastaliktan olusangliriik mMeyve Say1S1 .....ccoviiiiiiiiiiiiiec e 53
Hastaliktan olusan meyve Say1S1 Orant %0.......cccooveviriiiiiiinieeieeie e o4
Hastaliktan olusan ¢ilirik meyve agirligl (Q) ..ccooovevveivenieeriiie e 54
Hastaliktan olusan ¢iirlir meyve agirligt  oran1 % a/a .......cccoccveiveiiiiiennenn 55

Vi



SEKIL DiZiNi

Sekil 3.1. Tohum ekim dONEMI .......cueeiiiiiiiiii it 24
Sekil 3.2. Tohum ¢imlenme dONEMI..........ccuvuiieiiiiiiee e e e e e e e anaeeeas 24
Sekil 3.3. Viyole sasirtilmis fideler ........ccviiiiiiiiiiii e 24
Sekil 3.4. Sirtlarin hazirlanmast ..........eeiiiieiieeiesie e e 25
Sekil 3.5. Sirtlarin siyah plastik malgla Ortilmesi........c.ccveoveriiiniiiiiiiseeeee e 25
SEKil 3.6 . DiIKim tOrDASI...ccvviiiviciiiiiiticiie et s b e s b e e sbe e sabeesbeeebeesaeeenns 26
Sekil 3.7. Fide dikim dONeMI .......ccverveiiiiiiiiiiiiieeses e 26
Sekil 3.8. Bitki DUyTME dONEMI .......ccuveueeiiiiiiitiiieiie s 26
Sekil 3.9. CigeKIenme dONEMI.......ccviiieiieieieeieeie sttt ste et sneesreeneesneesreenee s 28
Sekil 3.10. Meyve OluSUM AONEIMI ...vvivieuirrierieie it seseeseie sttt sre e see e sbeseesresnenseas 28
Sekil 4.1. Ortamlarmn ilk alt1 hasatta bitkide meyve sayisina etkisi.........ccoceeviriiiiiiiiiiinnnns 36
Sekil 4.2. Konularin ilk alt1 hasatta bitkide meyve sayisina etkileri ..........ccccoveeriieninieieennne 36
Sekil 4.3. Ortam ve ¢ozelti interaksiyonun ilk alt1 hasatta meyve agirligina etkisi ................. 38
Sekil 4.4. Konularn ilk alt1 hasatta bitkide meyve agirligina etkileri.........ccocevceeriiiiiennnne 38
Sekil 4.5. Ortamlarin toplam meyve agirligina etkisi.........cocceviviiiiiiiiiie 40
Sekil 4.6. Konularin bitkide toplam meyve agirligina etkileri ........c.ccovvvriiiiiiciieiiniisece 40
Sekil 4.7. Ortamlarin toplam MEYVE SAYISI......cccueirerieriiriiniieiiere et 42
Sekil 4.8. Konularin bitkide toplam meyve sayisina etkileri........ccocovererniienieiiiieniiiiee e 42
Sekil 4.9. Ortamlarin pazarlanabilir meyve agirligina etkisi.........cocovvvvviiiiiiiiiiiiciiiee 45
Sekil 4.10. Konularinbitkide toplam pazarlanabilir meyve agirligina etkileri ......................... 45
Sekil 4.11. Ortamlarin pazarlanabilir meyve say1sina etkisi .........ccoveveriiniienicniiescec e 47
Sekil 4.12. Konularin bitkide toplam pazarlanabilir meyve sayisina etkileri...........cocovvvrenens 47
Sekil 4.13. Konularinbitkide pazarlanabilir ortalama tek meyve ¢apina etkileri .................... 49

vii



SIMGELER VE KISALTMALAR

%
°C
B
Ca
Cl
cm
Cu
Fe

mm

Mn

Mo

Na

ppm

Zn

. Yiizde kisim
. Santigrat derece
. Bor
. Kalsiyum
: Kloriir
. Santimetre
. Bakar
: Demir
: Gram
. Potasyum
> Kilogram
. Litre
: Magnezyum
. Mililitre
. Milimetre
: Mangan
: Molibden
. Azot
: Sodyum
. Fosfor
. Partspermillion
. Kiikiirt

. Cinko

viii



A/A
EC
FAO
g/cm3

g/L
HNOs
H20
KNOs
K20
K2SO4
mg/L
ml/L
ms/cm

NH4
NO3
OYA

OYA
pH
P20s

SCKM
SGB
S04
TUIK
ZnSO4

ZnS04+7H20

D Agir/ Agir
. Elektriksel iletkenlik
: Food and Agriculture Organization

: Gram percubiccentimeter
: Gram per litre

. Nitrik asit

Su

: Potasyum nitrat

. Potasyum oksit

. Potasyum Siilfat

. Milligramsperliter

. Millilitersper litre

. Millisiemenspercentimeter

: Amonyum
. Nitrat
: Oransal Yaprak Agirlig

: Ozgiil Yaprak Alan
: Hidrojen iyonu aktivitesinin eksi logaritmasi

. Fosfor pentoksit.

: Suda ¢6ziinebilir kuru madde

: Strateji gelistirme baskanhig
. Siilfat

: Tiirkiye istatistik kurumu

: Cinko Siilfat

: Cinko stilfat heptahidrat


https://www.tuik.gov.tr/Kurumsal/Sikca_Sorulan_Sorular
https://www.tuik.gov.tr/Kurumsal/Sikca_Sorulan_Sorular

TESEKKUR

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Bahge Bitkileri Anabilim Dali’nda yapmis
oldugum Yiiksek Lisans ¢alismamda bilgi ve tecriibeleriyle beni yonlendiren, karsilastigim
sorunlara ¢oziim ireterek, c¢alismalarimin olabildigince saglikli siirmesini saglayan,
calismakta en zorlandigim anlarda motive olmami saglayan ve her tiirli sorunumla
samimiyetle ilgilenen degerli danisman hocam Sayin Prof. Dr. Servet VARIS a, tesekkiirii

bir bor¢ bilirim.

Calismalarimi gergeklestirdigim silire boyunca katkilariyla, fikirleriyle ve destekleriyle
yanimda olan ¢alisma arkadaslarima; 6zellikle Abubakar MOHAMUD OSMAN ve Mohamed
HUSSEIN SANEVI’a, goriigleri ve yardimlariyla bana destek olan Amirlerime,

Desteklerini her daim hissettigim Sevgili Ailem ve Sevgili Esim Fadumo SIDOW’a

tesekkiirlerimi sunarim

Mayis, 2021 Abdirizak SH MOHAMED HASSAN
Ziraat Muhendis Uzmani



1. GIRIS

Domates (Lycopersicon esculentum) 6nemli sebzelerden birdir. Halk tarafindan gok iyi
taninir ve sevilir. Hobi olarak hemen biitiin ev bahgelerinde, yiiksek oranda da ticari amagla
bahge ve tarla sebzeciligi seklinde yetistirilir. Ayn1 zamanda kislar1 1lik gecen yerlerde sera
sebzesidir. Sebzeler igerisinde konserve sanayiinde degerlendirilen sebzeler arasinda birinci
siray1 almaktadir. Domates kadar ¢esidi bol alan ¢ok az iirlin vardir. Domates’in oldukc¢a genis
bir kullanim alan1 bulunmaktadir. Ham olarak salata ve tursuda kullanilir. Olgunlar1 bir¢ok
kisi tarafindan elma gibi yenilir. Ozellikle yaz aylarinda hemen herkesin sofrasinin salatasidir.
Corbaya, c¢esitli yemeklere pilava katilir. Konserve, tusu, salga ve ketcap seklinde de
degerlendirilir (Seniz, 1992).

Domatesin anavatani Orta ve Giliney Amerika (Peru’da And Daglari)’dir. Kristof
Kolomb’un Amerika’dan ikinci doniisiinde (1498) domatesi Avrupa’ya beraberinde getirdigi
sanilmaktadir. Avrupa’da ilk yazi 1554 yilinda Italyan yazarlarindan Matthioli tarafindan
yazilmis ve burada domatese “Goldapfel” adi verilmistir. Diger bir yazar domatesten
“Liebesapfel” diye bahsetmistir. Altin elma, ask elmasi denilen domatesin Ingiltere’ye 1576
yilinda girdigi ve hakkindaki ilk yazmin 1597 yilinda Gerade tarafindan yazildig:
bildirmektedir. Thompson’a gore, domates tropik Amerika’nin yerli bir bitkisi olup Meksika
Kizilderili kabileleri “Tomati” demekte ve onu yemekte idiler. Domates ad1 Giiney Amerika
menseli bir kelime olup, Aztec lisaninda kullanilan “zitomate” veya ‘“Zitotomate”
kelimesinden ¢ikmistir. Avrupali arastiricilara gore, tomato adi bir bir Kizilderili olan tomatl,
tomatle, tomatos adlarinin varyantidir. Domates 1812 yilinda Italya’da ve 6zellikle Sicilya
adasinda genis Ol¢iide tarla ziraati seklinde yetistirilmistir. Avrupa’da Domatesi ilk yiyenler
ve yetistirenler Italyanlardir. Italyanlardan 20-30 yil sonra Ingilizler, ispanyollar ve Orta
Avrupalilar domates yetistiriciligine baslamis ve yemeklerinde kullanmislardir. 18. Yiizyilda
artik Avrupa’da domates her yerde genis dlciide yetistirilmeye baglanmistir. Almanya’da 1700
yilinda bir siis bitkisi olarak yetistirilen domates meyvelerinin zehirli oldugu ve bunlar
yiyenlerin Karasevdya tutulacaklar1 zannedilmekte idi. Halbuki bu tarihlerde Ingiltere, Italya,
Macaristan ve Avusturya’da domates meyveleri mutfaklara ¢oktan girmistir. Fransa’da 1793
yilinda sebze olarak kullanilmaya baslanmigtir. Domates Rusya’ya 1840 yilinda getirilmis,
once Kirirm ve Odesa civarinda yetistirilmeye baglanmistir. 20 yiizyilin baglarinda Fin
korfezine ve Orta Urallara kadar yayilmistir. Domatesin Tiirkiye’ye Osmanli imparatorlugu
zamaninda Trakya’dan ve giineyden girdigi, 1900 yillarinda Adana’ya getirildigi

sanilmaktadir. Halk onceleri “Frenk patlicanidir, glinahtir” diye yememis, ancak sonradan
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Haci Dervis aga adinda bir kisinin Misir’a giderek “Haram degildir” diye fetva almasi ile bu
kiiltir bitkisinin yetistirilmesine ve meyvelerinin yenmesine baslanmistir(Aybak ve Kaygisiz,
2007).

1.1. CESITLER

Salk, Arin, Deveci, ve Polat, (2008)’gére domatesler muhtelif bitki ve meyve 6zelliklerine

gore degisik sekillerde siniflandirilabilir.
1.1.1. Erkenciliklerine gore: Cesitler erkenciliklerine gore li¢ sinifa ayrilir.

» Erkenci gesitler: Fide dikiminden itibaren 50 — 55 giinde hasada gelir.
» Ortanca cesitler: Fide dikiminden itibaren 60 — 65 giinde hasada gelir.
» Geg cesitler: Fide dikiminden itibaren 65 — 70 giinde hasada gelir.

1.1.2. Govde biiyiime tiplerine gore: Domates ¢esitlerine govde biiylime tipi bakimdan su

smiflar ayirt edilmektedir.

» Indeterminate : sirik tipler olarak adlandirilan govde tipi,sinirsiz getirir ve higbir
zaman ¢icek tomurcuguna donilismez.

» Semideterminate: Bitki ana gdvde ve yan dallar {izerinde bir miktar ¢igek salkimi
meydana getirdikten sonra biiylime ucu c¢igek salkimi ileson bulmaktadir. Bu tip
bitkiler orta bodur gévdeye sahiptir.

» Determinate: Bu tip govde iizerinde hicbir ¢icek salkimi meydana gelmeksizin,
biiyiime uca ¢igek salkimi ile son bulur. Cigek salkimlari sadece biiyiime ucunda

meydana gelir. Cesitler bodur gévdeye sahiptir.
1.1.3. Yaprak ozelliklerine gore: Domateslerde dort tip yaprak ayirt edilir.

» Adi yaprakli cesitler: Bu gibi g¢esitlerde yapraklar muntazam dilimlidir ve
cogunlukla alt1 adet yaprakeik vardir.

» Patates yaprakli cesitler: Yapraklara karsidan bakildigi zaman patates yapragini
andirir, yaprak kenarlar1 diizgiindiir.

» Burusuk yaprakli ¢esitler: Yaprakc¢iklarin ayalar1 burusuk veya yari burusuk olacak
sekilde kabarciklidir.

» Dar dilimli yaprakli g¢esitler: Yaprak ayasi ¢ok pargalidir, bu sebeplede ¢ok
yaprakeikhidir. Yaprakeiklar kiiciik ve kenarlart dislidir.



1.1.4. Meyve sekline gore: Domateslerde goriilen baslica meyve sekilleri asagida verilmistir.

Yuvarlak sekilli ¢esitler

Yuvarlaga yakin hafif basik sekilli ¢esitler

Basik sekilli ¢esitler

Cok basik sekilli ¢esitler

Konik sekilli ¢esitler

Ortas1 bogumlu silindire yakin sekilli (koza seklinde) cesitler
Kiraz sekilli gesitler

Erik sekilli gesitler

Armut sekilli ¢esitler

YV V.V V V V V V V V

Yiirek sekilli ¢esitler
1.1.5. Meyve rengine gore:

» Kirmizi renkli ¢esitler: Bu gibi ¢esitlerde meyve rengi, kirmizinin degisik tonlarinda
olacak sekilde, pembeden koyu kirmizi renge kadar degisir.

» Sari renkli gesitler: Meyveler sari ile turuncu arasinda degisir.
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Siklamen renkli ¢esitler: Meyveler siklamen rengindedir.
» Beyaz renkli ¢esitler: Meyvelerde olgunlasma esnasinda yukarida belirtilen renkler
yerine yesilimtirak krem renk meydana gelmektendir. Bu gibi cesitlerin kiiltiirler

degerleri yoktur, sadece 1slah amaciyla kullanilirlar.

1.1.6. Meyve iriligine gore: Domateslerde meyve iriligi ¢esitler arasinda olduk¢a farklilik
gosterir. Meyve iriligi esasen kantitatif bir 6zelliktir. Ancak sinirlar arasindaki tedrici olan
gecisliligi sakli tutmak kaydiyla, irilik bakimindan ¢esitleri dort smifa ayirmak da

mumkindiir.

» Cok kiiciik meyveli cesitler: Bu gibi ¢esitlerde meyveler kiraz veya kiigiik bir ceviz
iriliginde olmak tizere tek lokmaliktir. Bu 6zellik yabani bir 6zelliktir ve giinlimiizde
kiraz domates cesitleri adiyla piyasaya verilmektedirler. Meyveler 15-30 g arasinda
degisir.

» Kiiciik-orta irilikte meyveli ¢esitler: Daha ziyade seralarda yetistirilmeye uygun
cesitlerdir. Meyveler 80-100 g agirlikta, yaklasik bir yumurta iriligindedir.

> Iri meyveli gesitler: Acikta yetistirmeye uygun 150-200 g agirlikta meyvelere sahip
cesitlerdir.



» Cok iri meyveli gesitler: Meyveler genellikle 300-500 g agirhiktadir ve 1 kg da 2-3

meyve bulunur.

1.1.7. Meyvelerin dilimliklerine gore: Cesitler bu bakimdan su sekilde siniflandirimaktadir

» Dilimsiz, diizglin meyveli ¢esitler.

» Az dilimli meyveli ¢esitler.

» Cok dilimli meyveli gesitler.

Dilimligin kabul edilebilecek derecede olan, az dilimli olma durumu da mevcuttur. Hafif
dilimli olan birgok c¢esit, bugiin gerek seralarda gerekse agikta yapilan yetistiriciliklerde
basariyla kullanilmaktadir. Cok dilimli olan c¢esitler gilinlimiizde tarimsal onemi haiz
degildirler. Asir1 derecede ¢ok dilimli olan gesitlerde meyveler bozuk sekillidir.

Tiirkiye, Ortiialt1 yetistiriciligi bakimindan diinyada ilk dort iilke arasinda, Avrupa’da ise
Ispanya’nin ardindan ikinci sirada yer almaktadir. Toplam ortiialt1 alanimiz 2018 yil1 itibari
ile 77209.1 ha’a ulagmistir. Bu alanin %27.36’s1 (11423.2 ha) alcak plastik tlinel, %14.8’1
yiiksek tlinel (11423.2 ha), %10.12’i cam (7811 ha) ve %47.73’i plastik (36852.7 ha) sera
alanlarindan olusmaktadir. Toplam Ortlialt alan1 2008 ve 2018 yillar1 arasinda %42.4
oraninda artmistir. Plastik sera, yliksek ve alcak tiinel alanlarindaki artis oranlari sirasiyla
%74.1, %70.6 ve %16.5 olmustur. Ortiialt1 yetistiriciligi 6zellikle iklim kosullarmin uygun
oldugu Akdeniz sahil kusaginda gelismistir. Ortiialt1 alanimizin %84’ii Akdeniz bolgesinde
yer almaktadir. Antalya 28828.3 ha ile en dnemli merkezdir ve bu ilimizi sirastyla Mersin
(19655.5 ha) ve Adana (15072.9 ha) izlemektedir. Adana ve Hatay (1109.6 ha) 6zellikle algak
plastik tiinel alanlarinin yogunlastig1 merkezlerdir. Bu illeri Akdeniz ve Ege Bolgesi arasinda
gecit olan Mugla (3904.9 ha) izlemektedir. Izmir ve Aydin’da sirasiyla 1572.6 ve 1501.8
ha’lik ortiialt1 varligina sahiptir. Yetistiriciligi yapilan tiirler seralarda yetistirilen ana iiriin
grubu sebzelerdir (%94), bunu meyve tiirleri (%5) ve kesme c¢icek ve i¢ mekan bitkileri
izlemektedir. Ortiialtindaki bitkisel iiretim degerinin yaklasik olarak 10 milyar TL oldugu
tahmin edilmektedir. Tiirkiye’de 2018 yilindaki 30000000 ton sebze iiretiminin yaklagik 8
milyon tonu &rtiialtinda gergeklestirilmistir. Uretimde de Antalya %47’lik payla (3.8000000
ton) birinci siradadir ve bu ilimizi sirasiyla, Mersin %20 (1,6000000 ton), Adana %12
(970000 ton) ve Mugla %8 (657000 ton) illeri takip etmektedir. Bu 4 ildeki toplam 6rtii alt1
iiretimimiz yaklasik 7000000 ton ile Tiirkiye’de toplam Ortiialt1 iiretiminin yaklagik %87 sini
olusturmaktadir. Toplam ortiialt1 sebze iiretimi 7 535 511, meyve iiretimi 535 515 ton’a
ulagsmistir (Cizelge 1.1). Sebze liretiminde domates ve hiyar {iretimi sirastyla % 48 ve %14’lik

oran ile ilk iki sirada yer almaktadir. Solanaceae grubu sebzelerin payr %65, Cucurbitaceae
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familyas1 sebzelerininki ise %32’dir. Cucurbitaceae sebzeleri iginde karpuz o6zellikle algak

plastik tiinel altinda ¢ok yiiksek miktarlarda iiretilmektedir. Bu iki familya iiyesi sebzelerin

disinda da ¢ok ¢esitli sebze tiirlerinin ortiialtinda yetistirildigi gériilmektedir. Seralarda meyve

tiirlerinin {iretimi de giderek 6nem kazanmistir. Son 20 yilda toplam Ortiialtt meyve

tiretimimiz 5.7 kat artig gostermis ve 2018 yili itibari ile Ortiialtinda 535 515 ton meyve

tiretilmistir. 2000’li yillarin basinda seralarda sadece cilek ve muz yetistiriciligi yapilirken,

giinlimiizde bu iki meyve tiiriine asma ve sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinin (seftali, kayisi, erik,

nektarin) yetistiriciligi eklenmistir(Tiizel Y. , vd., 2020).
Cizelge 1.1. Ortiialt1 Sebze Ve Meyve Uretimi (Ton) (Tiizel Y., vd., 2020)

Tiirler 2010 2018 Tiirler 2010 2018
Domates 2 852 863 3 888 555 Cilek 105 536 180 378
Hiyar 987 712 1134182 Muz 146 040 353 227
Biber 396 023 689 169 Uziim - 1121
Patlican 221 856 332 742 Kayisi - 602
Karpuz 693 807 871 845 Seftali(Nektarin) - 20
Kavun 111 314 178 008 Erik - 167
Kabak (Sakiz) 123 454 242 218 Meyve toplanm 251 576 535515
Fasulye (Taze) 32702 57 421
Salata-Marul 48 038 112 126
Sebze toplam 4811 689 7535511
Cizelge 1.2. Ortii alt1 Sebze Uretimi 2019 (TUIK 2020)

Alcak Tiinel Cam Sera Plastik Sera Yiiksek Tiinel Toplam
Uriinler | Alan Uretim | Alan Uretim | Alan Uretim Alan Uretim | Alan Uretim

(Dekar) | (Ton) (Dekar) | (Ton) (Dekar) | (Ton) (Dekar) | (Ton) (Dekar) | (Ton)

Domates | 13.909 | 95.113 | 49.280 | 710.110 | 212.246 | 3.094.272 | 14.821 | 184.186 | 290.256 | 4.083.681
Hiyar 4.491 29.655 | 23.110 | 338.678 | 45.797 | 626.648 | 11.735 | 162.016 | 85.133 | 1.156.997
Karpuz | 115.080 | 819.732 | 1.190 9.373 4.153 30.384 2.844 18.016 | 123.267 | 877.505
Biber 8.251 68.617 | 9.582 108.695 | 45.333 | 428.443 | 21.982 | 144.014 | 85.148 | 749.769
Patlican | 1.262 4.807 8.818 107.616 | 10.619 | 113.576 | 12.512 | 97.010 | 33.211 | 323.009
Kabak 11.668 | 52.605 | 682 4.035 6.124 58.036 9.176 97.277 | 27.650 | 211.953
Kavun 36.308 | 166.059 | 615 3.940 4.455 32.207 680 3.134 36.058 | 205.340
Marul 7.359 25.837 | 1.047 3.313 19.892 | 61.307 10.459 | 27.131 | 38.757 | 117.588
Fasulye | 403 837 4.985 24509 | 7.272 25.799 3.860 8.148 16.520 | 59.293
Ispanak | 164 405 18 21 314 399 1.189 2.511 1.684 3.336

Tiirkiye domates ekim alanlar1 incelendiginde 2018 yilinda Tiirkiye domates ekim alanlarinda

%11,1°1lik paya sahip olan Antalya 201000 da ile birinci sirada yer alirken, Bursa 190000 da

ile ikinci, Manisa ise 134000 da ile igilincii sirada yer almakta olup Tiirkiye genelinde




Domates ekim alanlarinda 2017 yilina oranla 2018 yilinda %5 civarinda diislis yasamistir.

Domates tiretimi; 2018 yilinda Antalya 2.41000 ton domates iiretim ile birinci sirada yer

alirken, Bursa 1.575000 ton ile ikinci, Manisa ise 975000 ton ile tigilincii sirada yer

almaktadir. Tiirkiye’de en yliksek verim, iklim avantajinin ve seracilik bolgesi olmasinin

dogal sonucu olarak Akdeniz Bolgesi’nde alinmaktadir. Tiirkiye domates tiretimi 2012 yilina

oranla 2018 yilinda %7 oraninda artmis ve 12,20000000 tona ulasmistir. TUIK bitkisel {iretim

istatistiklerine gore 2019 yilinda domates iiretimi bir Onceki yila gore %5,7 artarak
12,8000000 ton olarak gerceklesmistir. (SGB, 2020).

Cizelge 1.3. Tiirkiye domates verileri (1000 ton) (SGB, 2020)

2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 Degisim(%)*

Alan (1000 ha) | 189 183 187 180 . -3,5
Uretim 11.820 11.850 12.615 12.600 12.750 1,2
Tiiketimi 9.142 9.285 9.340 9.284 9.443 1,7
ithalat 11,3 9,7 10,9 10,4 11,2 7,6
ihracat 1.259 1.127 1.195 1.246 1.205 -3,3
Kisi Basina 119,2 119,5 118,6 116,3 116,9 0,5
Tiiketim(kg)

Domates, Somali'deki en fazla yetistirilen sebzelerden biridir. Domates Somali’deki

hemen hemen her evin arka bahg¢esinde ev tliketimi icin yetistirilir. Hem kiiciik hem de orta

Olcekli ticari ¢iftgiler icin dnemli bir vitamin kaynagi ve 6nemli bir ek gelir Uiriiniidiir.

Cizelge 1.4. Somali’de Yillara Gére Domates Uretimi (FAOSTAT, 2018)

Y1l Ekilen Alan (ha) Verim (ton/ha) Uretim (ton)
2000 2.160 1.532 3.310
2001 2.200 1.455 3.200
2002 11.900 1.353 16.100
2003 12.000 1.333 16.000
2004 13.000 1.385 18.000
2005 10.482 1.399 14.659
2006 12.000 1.333 16.000
2007 11.416 1.397 15.946
2008 12.011 1410 16.930
2009 12.586 1.419 17.860
2010 13.151 1.428 18.784
2011 13.709 1.438 19.713
2012 12.000 1.542 18.500
2013 15.281 1.450 22.149
2014 17.375 1.430 24.848
2015 18.241 1.428 26.048
2016 19.120 1.429 27.321
2017 19.999 1.430 28.594




Cin Halk Cumbhuriyeti yillik 56 milyonluk iiretim ile Diinyanin en fazla domates
tireten lilkesidir. Cin'i 18 milyon ton ile Hindistan ve 13 milyon ton ile Amerika Birlesik

Devletleri izlemektedir. Tiirkiye yillik 12.6 milyon ton domates iiretimi ile 4. sirada yer

almaktadir.

Cizelge 1.5. Ulkelerin Domates Uretimine gore Listesi (FAO, 2020)

Uretim Kisi Basi Yiizol¢iimii | Verim (Kg/
Ulke (Ton) Uretim (Kg) | (Hektar) Hektar)
Cin Halk 56.423.811 40,48 1.003.992 56.199,5
Cumhuriyeti
Hindistan 18.399.000 13,767 760.000 24.209,2
Amerika Birlesik 13.038.410 39,78 144.410 90.287,4
Devletleri
Tiirkiye 12.600.000 155,92 188.270 66.925,2
Misir 7.943.285 81,472 199.712 39.773,7
Italya 6.437.572 106,518 103.940 61.935,3
Iran 6.372.633 77,946 159.123 40.048,4
Ispanya 4.671.807 100,126 54.203 86.191,7
Brezilya 4.167.629 19,89 63.980 65.139,6
Meksika 4.047.171 32,445 93.376 43.342,9
Rusya Federasyonu | 2.986.209 20,331 118.451 25.210,5
Somali 27.331 1,8 18.956 1.441,8

Domates, diinyada iiretim-tiiketim miktari, ticarete konu olan tarim {riinleri arasinda
ilk sirada olmasi, insan beslenmesinde 6nemi ve gida sanayinde dondurulmus, konserve,

sal¢a, ketcap, tursu, domates suyu gibi ¢ok ¢esitli kullanim alanlarina sahip olmasi nedeniyle

onemli sebzelerin basinda gelmektedir. (SGB, 2021)

Cizelge 1.6. Diinya Domates Verileri 1000 ton (SGB, 2021)

2015 2016 2017 2018 2019 Degisim (%)!
Alan (bin ha) | 4.823 4.850 4.876 4.925 5.031 2,2
Verim 36,59 36,46 36,47 36,53 35,93 -1,6
(ton/ha)
Uretim 176.467 | 176.858 | 177.817 | 179.898 | 180.766 0,5
Ithalat 7.663 7.773 7.465 8.019 6.778 -15,5
Ihracat 7.944 8.370 7.993 8.380 7.380 -11,5

Topraksiz tarim,bitki gelisimi icin gerekli olan su ve besin elementlerinin kdk

ortamina verilmesi esasina dayalidir. Yetistiricilik su kiiltiirii ve kat1 ortam kiiltiirii olarak
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ikiye ayrilmaktadir. Ticari anlamdaki bitki yetistiriciliginde kati1 ortam kiiltiirii yaygindir.
Ortam materyalleri organik,inorganic veya sentetik olarak gruplandirilmaktadir (Leonardi,

2004).

Bitkisel iiretimde, kimyasal temelli girdiler en yogun sekilde seralarda
kullanilmaktadir. Bu baglamda en 6nemli nedenler; seralarda yapilan bitkisel iiretimde art
arda ayn tiiriin veya akraba tiirlerin yetistirilmesi, 6zellikle iklimlendirme kosullarinin iyi
olmamasi1 durumunda hastalik etmenleri ve zararlilar i¢in uygun bir ortamin bulunmasi ve
yiikksek verim beklentisi nedeniyle besin elementi gereksiniminin fazla olan g¢esitlerin

yetistirilmesidir (Kidoglu, 2009).

Klasik yetistiricilik teknikleri yaninda, topraksiz tarim uygulamalar1 her gecen giin
daha fazla {iretim alan1 bulmakta ve dnemli hizla artmaktadir. Ozellikle, seraciligm yogun
oldugu tilkelerde daha da 6n plana ¢ikmaktadir. Topraksiz tarim uygulamalarinda Hollanda
ilk serada yer alir. Son yillarda, seraciligin fazla oldugu Akdeniz iilkelerinde de hizli bir
gelisme olmustur. Tiirkiyede ozellikle Antalya ilinde yogunlagmistir. Tiirkiyede iiretim
yapilan sera alan1 2012 yili itibar1 ile 45.455 ha dir ve sera alanlarimizin %96 sinda sebze
yetistiriciligi mevcuttur(Tiizel, Giil, ve Oztekin, 2008). Yetistirilen tiirler arasinda ilk siralari
domates, hiyar ve biber almaktadir. Giiniimiizde, topraksiz tarimin seracilikta
yayginlagmasinin en Onemli sebeplerinden birisi toprak kokenli sorunlardir. Topraksiz
tarimda toprak yorgunlugu ve topraktan kaynaklanan hastalik — zararli gibi sorunlarin
olmamasi, gilibre ve sulamanin denetlenebilmesi sonucunda bitki gelisiminin kontrol altinta
alinmasi kolaylagsmaktadir. Bu nedenle, topraktan kaynaklanan kaliteyi diisiiriicii unsurlari

ortadan kaldirmasi ve verimi arttirmasi gibi tstiinliiklere sahiptir (Anag, 2016).

Varig, Kaya, Dogan, ve Aydin,( 2014) yayinlamis olduklart makalede topraksiz kiiltiir
yontemlerini su sekilde aciklamislardir:
» Acik sistemler: Bu sistemde yetistirme ortami inorganik veya organik bir ortam olup
verilen besin ¢ozeltisinden fazlasi drenajla disar1 atilir. Bu da kendi i¢inde ikiye ayrilir:

v' Havuzlu ac¢ik sistemler: Buna en iyi 6rnek havuzlu perlit torba kiiltiiriidiir. Torba
yiiksekligine gore drenaj yariklari torba dibinden 3-5 cm yukardan agilip, altta besin
¢ozeltisi i¢in bir havuz olusturulur. Her ¢ozelti uygulamasinda ¢ozeltinin %10-20
drenajla disar1 atilir. Bu torbadaki pH, EC ve besin element seviyelerini dengede

tutar. Havuzlu sistemle kisin giinde bir iki, yazin da giinde ii¢ dort defa ¢ozelti



uygulamasi yeterlidir. Bu, havuzsuz acik sistemlere gore daha az enerji, giibre ve su
kullanim1 demektir.

v' Havuzsuz ac¢ik sistemler: Bunlarda havuz olmayip, giinde 15-25 kere ¢ozelti
uygulamasi yapildigindan, enerji, glibre ve su kayb1 daha fazladir. Daha ¢ok c¢evre
kirliligi yaratir. Tiim kat1 ortamlar bu sistemde kullanilabilir. En basit 6rnek havuzsuz
perlit, kayayiinii ve cocopeat kiiltiirleridir.

» Kapal sistemler: Bunlarda besin ¢ozeltisi siirekli dongii yapar ve en az ii¢ ay kullanilip
disar1 atilir. Besin ¢ozeltisinin pH, EC ve besin element seviyelerinin siirekli ayarlanmasi
gerekir. Bunlarda c¢evre kirliligi en azdir. Kapali sistemler de kendi i¢inde kat1 ortaml1 ve
kat1 ortamsiz olarak ikiye ayrilir. Ornegin; perlit, kat1 ortaml1 kapali sisteme; Besin filmi
teknigi(BFT)ise, kat1 ortamsiz kapali sisteme iyi birer emsaldir.

» Aeroponik: Bitki kokleri siirekli olarak sisleme seklinde besin ¢ozeltisi ile beslenir.
Ulkemizde genelde kat1 ortamli acik sistemin kullanimi yaygindir .

Sera sebzelerinin yetistirildigi topragin yorgunlugu, cesitli hastalik ve zararlilara yataklik

yapmast, tuzlulugu, sterilizasyonun gili¢, masrafli ve ancak 30 cm derinlige kadar

yapilabilmesi, kullanimini giiglestiren ve topraksiz kiiltiiriin yeglenmesine yol agan baslica

nedenlerdir (Varis, 2017).

Topraksiz tarimda bitkilerin kontrollii bir sekilde beslenmesi sonucunda bitki gelisimi ve
iiriin kalitesinin de kontrol altinda tutulabilmesi topraksiz tarima olan ilgiyi arttirmaktadir.
Topraksiz tarimda su kullanim etkinliginin artmasi da, su kaynaklarinin giderek kisithi oldugu
diinyamizda, bu yontemin gelecekte daha fazla kullanilacagina isaret etmektedir.

Tiirkiye’de topraksiz tarimda en ¢ok kullanilan ortamlar perlit, cocopeat ve ponza olup,
domates de en cok yetistirilen sebzedir. Boliimiimiiz soguk serasinda bu ortamlarin ve farkl
iki besin ¢ozeltisinin farkli domates cesitleri lizerinde etkilerini gérmek i¢in bu arastirma
yapilmustir. Topraksiz tarim seralarinda genelde kullanilan sirik domates ¢esitleri olmasina
karsin,boliim serasinda yer domates gesitleri kullanilmistir. Bunun nedeni, boliim serasinda
yapilan denemelerde sirik domates ¢esitlerinde temmuz ortasindan itibare, asir1 sicaklik
nedeniyle, ¢ok miktarda ¢igek burnu ¢irikligi (CBC) gorildiiginden, yer domates

cesitlerinde goriiliip, goriilmeyecegini arastirmaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bozkoyli, (2008) yapmis oldugu ¢alismada, kimyasal ve organik giibrelelerin Serada
topraksiz domates vyetistiriciligindeki etkilerini karsilastirilmistir. Elde edilen verilere gore,
organik giibreler kullanilan domates bitkileri kimyasal giibreler kullanilan domates bitkilerine
gore biiylime parametrelerinde, verimde ve meyve iriliginde diisiik degerler olusturmustur.
Meyve kimyasal kalitesi bakimindan organik ve kimyasal beslenme arasinda SCKM ve titre
edilebilir asitlik bakimindan 6nemli farklilik belirlenmez iken, meyvenin vitamin C igerigi
bakimindan da organik kaynakli beslenen domatesler istatistiksel olarak diisiik bulunmustur.
Yaprak analizleri sonuglarina gore bitkiler N, P, K, Ca,Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu ve Na
bakimindan yeterli beslenir olarak gozlemlenmis, bununla birlikte yapraklarda Na igerigi
yiiksek bulunmustur. Deneme tamamlandiginda, bitkilerin yetistirildigi perlit ortaminda besin
elementleri ve iyonlar1 bakimindan analiz yapilmis ve ortamda NaCl ve SO4 iyonlarinin,
topraksiz yetistiricilik ortamlar: i¢in yiiksek konsantrasyonlarda oldugu belirlenmistir. Sonug
olarak, serada topraksiz teknikler kullanilarak organik kaynakli bitki besleme ile domates
yetistirirken, kullanilan organik giibrelerin igeriginin tam olarak tespit edilmesi gerektigi
kamisina varilmistir. Bu giibreler igerisinde bazi toksik iyonlar fazla olabilecegi
diistinilmiistiir. Bu toksik iyonlarin artan miktarlari bitki biiytime ve verimliligi ile meyve
kalitesini olumsuz etkileyebilmektedir. Ayrica topraksiz yetistiricilikte kullanilan substratlarin
icinde mikroorganizma faaliyeti sinirli oldugundan, organik giibrelerdeki mineralizasyon ve

besin elementlerinin agigagikmasi sinirlandirilmig olabilir.

Kaptan, (2006) tarafindan yapilan arastirmada, kum ve perlit ortamlarinda yapilan
hiyar (Cucumis sativus L.) yetistiriciliginde, artan miktarlardaki azot (120, 160, 200, 240 mg
N 1Y) dozlarinin bitki gelismesi, besin elementi alim1 ve bazi kalite unsurlar1 iizerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Genel olarak yetistirme ortamlarinin hiyar gelisimi ve
gozlemiyapilan parametreler acisindan etkisi onemsiz bulunmustur. Azot dozlar1 ise bitki
gelisimini 6nemli dlgiide etkilemistir. Yapilan regresyon analizleri sonuglarina gore optimum
N dozu, bitkilerin morfolojik &zellikleri icin 160-231 mg NI, meyve Kalitesi igin yaklasik
160 mg N I olarak bulunmustur. Azot dozuna paralel olarak ortamdan Kaldirilan bitki besin
elementlerinden N, P ve Ca miktarlar artis gosterirken K ve Mg miktarlar1 ise 200 mg N 1™
dozundan sonra diisiis gostermistir. Azot kullamim etkinligi degerleri % 11-22 arasinda

degismistir. N dozu arttik¢a N kullanim etkinligi dlismiistiir.
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Usluer, (2008) yapmis oldugu c¢alismada, organik kdkenli cocopeat, inorganik kokenli
perlit ve zeolit ile bu yetistirme ortamlarinin esit oranda karigimlarindan olusan yedi farkl
yetistirme ortaminin (1- perlit, 2- zeolit, 3-cocopeat, 4- perlit + zeolit, 5- perlit + cocopeat, 6-
zeolit + cocopeat, 7- perlit + zeolit + cocopeat) 1sitmasiz serada, topraksiz kiiltiirde yetistirilen
bas salatanin (Lactuca sativa var. capitata) verimine ve bazi kalite 6zelliklerine etkileri
arastirilmigtir. Deneme 1sitmasiz plastik sera kosullarinda yiiriitilmiistiir. Denemede bitki
materyali olarak Tasna bas salata ¢esidi kullanilmistir. Arastirma sonucunda en yliksek verim
perlit + zeolit + cocopeat ortamindan (9.48 kg/m?) elde edilmistir. En yiiksek pazarlanabilir
verim, perlit + cocopeat (4.08 kg/m?) ve cocopeat + zeolite (4.02 kg/m?) karisimlarindan elde
edilmistir. En diisiik pazarlanabilir verim ise, perlit (2.87 kg/m?) ve perlit+ zeolit (3.07 kg/m?
) karisiminda elde edilmistir. Cocopeat'in erkencilik lizerine olan etkisi belirgin sekilde ortaya
cikmigtir. Perlit yetistirme ortaminda bas salatanin vegetasyon siiresi belirgin sekilde
uzamistir. Zeolit ortaminda yetisen bitkiler, perlit’e gore daha erken, cocopeat’e gore daha geg
hasada gelmistir. Zeolit ve cocopeat’de yetisen bas salatalar perlite oranla daha diisiik kuru

madde miktarina sahip olmuslardir.

Sarioglu, (2013) hazirlamis oldugu yiiksek lisans tezinde, perlit (inorganik-inert)
Klinoptilolit (inorganik-katyondegisim kapasitesi yiiksek) ilavesinin kivircik salata (Lactuca
sativa var. crispa)ve domates (Solanum lycopersicum) yetistiriciligine etkilerini incelemek
amactyla yiirlitiilmiistiir. Kivireik salata yetistiriciliginde perlit lizerine
klinoptilolit(perlit:zeolit, v/v; 100:0, 90:10, 80:20, 70:30, 60:40) tabaka seklinde ilave
edilmistir. Domates denemeleri 2 ilkbahar ve 1 sonbahar doneminde gergeklestirilmistir.
[lkbahar dénemi I’de kivircik salata yetistiriciliginde kullanilan ortamlar degistirilmeden
degerlendirilmeye alinmistir. Bu denemeyi takip eden sonbahar doneminde perlite
klinoptilolit (perlit:zeolit, v/v; 100:0,90:10, 80:20, 70:30, 60:40) ilavesi 2 farkli sekilde
(tabaka ve karisim) gergeklestirilmistir. [lkbahar donemi II'de ise perlite klinoptilolit sadece
karisim seklinde ilave edilmis ve 3 farkli karisim orani (perlit:zeolit, v/v; 100:0, 90:10,80:20)
test edilmistir. Kivircik salata yetistiriciliginde klinoptilolit ilavesinin %100 perlit ortamina
kiyasla bag agirligint arttirdigr saptanmistir. Verim degerleri bakimindan klinoptilolit ilave
oranlar1 arasinda istatistiksel olarak Onemli bir fark olmamasi nedeniyle kivircik salata
yetistiriciliginde perlit ortamina %10 oraninda klinoptilolit ilave edilebilir. U¢ dénem
gerceklestirilen domates yetistiriciliginde ise, sadece son denemede perlite %10 oraninda

klinoptilolit ilavesinin verimi artirdigi saptanmuistir.

11



Kilig, (2014) hazirladig: yiiksek lisans tezinde, sera kosullari domates yetistiriciliginde
topraksiz tarimda yaygin olarak kullanilan kayayiinii, Hindistan cevizi lifi ve perlit
substratlarinin domates bitkisi tizerine gelisimi, verim ve meyve kalitesi lizerine etkileri ayrica
ortamlarin besin elementi tiiketimi iizerine etkileri incelenmistir. Yetistirme yontemi olarak
torba kiiltlirii kullanilmistir. Denemede bitki biyomasi, yaprak; boyu, genisligi ve indeksi
Olciimlerinin yaninda, meyve; tat, aroma, asitlik, suda ¢oziilebilir kuru madde (SCKM)
miktar1 ve likopen igerigi gibi meyve kalite parametreleri belirlenmistir. Ayrica ortamlarin
yaprak besin elementi konsantrasyonlar1 (N,P,K) ile su ve besin elementi tiiketim miktarlari
belirlenmeye c¢alisilmigtir. Bu sonuglara gore, en iyi meyve kalitesi Hindistan cevizi lifi
kullanilarak yapilan domates yetistiriciliginde belirlenirken en yiiksek toplam verim ise perlit
ortaminda bulunmustur. Yapraklarda yapilan analizlerde azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K)
icerigi bakimdan ortamlar arasinda istatiksel anlamda bir fark belirlenmemistir. Kullanilan
besin soliisyonu ve giibre miktar1 agisindan ise en yiiksek degere perlit ortaminda rastlanirken,

bunu Hindistan cevizi lifi ve kayaylinii ortamlar1 takip etmistir.

Yakin ge¢miste yapilan bir c¢aligmada, topraksiz tarim teknigi ile havug
yetistiriciliginin olanaklar1 aragtirillmistir. Havug kokleri cocopeat, vermikiilit, perlit, kaya
yiinil, su kiiltiiri ve aeroponik ortamlarda yetistirilmistir. Deneme Akdeniz iklim kosullarina
sahip Adana ilinde sonbahar-kis doneminde gergeklestirilmistir. Denemede havug kokiiniin
biiylimesi, verim, havugta B-karoten, fenoller, suda ¢oziilebilir kuru madde (briks) ve kokiin
mineral igerigi agisindan vermikiilit ve kokopit kiiltiir ortamlarindan, digerlerine gore daha 1yi
sonuglar elde edilmistir. Bununla birlikte, sekil bakimindan her iki substratta yetisen havug
kokleri orijinal karakteristik 6zelliklerinin altinda olmustur. Ozellikle kok uzunlugu, toprakta
yetistirilen orijinalden daha kisa olmustur. Denemede kullanilan perlit, 0-4.0 mm arasi
heterojen partikiil biiyiikliigii nedeniyle basarili olmamistir. Kiiciik ve en biiyiikk perlit
parcaciklar1 karistirildiginda havug kokii i¢in uygun olmamistir. Su kiiltiirtinde yetistirilen
havug kokleri kiiciik kaldig1 gibi ayn1 zamanda yiiksek oranda catallanmis kok ve yan kokler
gostermistir. Denemede aeroponik sistemin sprey araligimin (10 dakika) ve spreyleme
stiresinin (21 saniye) havug i¢in ideal olmayacag: diisiiniilmiistiir. Buna bagl olarak bitkilerin

su ve mineral yetersizligi nedeni ile strese maruz kaldigi tahmin edilmektedir (Yildiz, 2018).

Ozkaplan, (2018) hazirladigi doktora tezinde serada yetistirilen salkim domates
¢esitinde (Solanum lycopersicom L.,Bandita F1) biiyiime, gelisme ve verim iizerine 151k ve
sicakligin kantitatif etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma, ti¢ farkli donemde

(Mart, Nisan ve Agustos), iki farkli yetistirme ortaminda (Hindistan cevizi lifi (HCL) ve
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kayaylinii (KY)), cam serada golgeli ve golgesiz kosullarda yiiriitiilmiistir. Calismada
golgeleme etkisi %55 ve 151k gecirgenligi %45 olan aliiminyum ve polietilen dokuma enerji
perdesi kullanilmistir. Isik ve sicakligin, salkim domatesin biliylime 6zellikleri (bitki boyu,
govde cap1, yaprak sayisi, kok, govde ve yaprak kuru agirliklari, toplam bitki vegetative kuru
agirligi, yaprak alani, oransal kok, govde ve yaprak agirliklari, oransal ve 6zgiil yaprak alant,
yaprak kalinligi, net asimilasyon orani ve nispi biiyiime hizi), bitki gelisme ozellikleri
(dikimden c¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisi, boylanma, yapraklanma ve govde cap1 artis
hiz1), bitki verim potansiyeli (bitki basina meyve sayisi, ortalama meyve agirligi ve bitki
basina verim) ve meyve kalite unsurlari (meyve boyu, meyve c¢api, meyve sekil indeksi,
meyve kabuk ve et rengi (L, a b,hue’, chroma*), toplam asitlik (TA), suda ¢oziinebilir kuru
madde (SCKM, %), meyve etisertligi, meyve suyu EC ve pH degeri) iizerine olan etkileri
ayrintili olarak incelenmistir. Bitkilerde incelenen 6zelliklerden kantitatif olarak elde edilen
verilere ¢oklu regresyon analizleri uygulanarak salkim domateste biliylime, gelisme ve verim
modelleri iretilmistir. Arastirma sonucunda; salkim domates yetistiriciliginde biiyiime,
gelisme, verim ve kalite unsurlarmin 16.42-26.22°C sicaklik ve 96.10-455.93 pmolm?s?isik
siddeti sinirlarinda Hindistan cevizi lifi ve kayaylinil yetistirme substratlarina bagli olarak
degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Calisma sonucunda, yaprak sayisi, toplam vejetative
kuru agirligi ve netasimilasyon orani, yiiksek sicaklik 26.22 °C ve yiiksek 151k 455.93 pumolm”
25t kosullarinda en yiiksek degerlere (sirasiyla 47.6 adet/bitki, 122.5 g ve 0.081g/cm?/giin)
ulagsmustir. Artan sicaklik ve azalan 151k siddeti, bitki boyu, yaprak alani, oransal yaprak alani
ve 0zgiil yaprak alanini arttirmis, yaprak kalinligini azaltmistir. Calismada, nispi biiyiime hizi,
bitki basina meyve sayisi, ortalama meyve agirhigi ve verim degerleri incelenen 151k siddeti
siirlarinda artan 151k siddetiyle dogrusal olarak artmistir. Nispi bilylime hizi, bitki bagina
meyve sayisi ve verim degerleri i¢in optimum sicaklik, 1s1k siddetine bagl olarak 22.71-24.60
°C olarak tespit edilmistir. Yiiksek 151k ve yiiksek sicaklik uygulamalari, salkim domates
meyve lerinde SCKM (%4.00-5.66) degerini arttirmistir. Artan 151k siddeti, bitki bagina
ortalama meyve agirligint arttirmistir. Bitki bagia en yiiksek verim degeri ve meyve sayist
2015 yili ilkbahar déneminde 24.6°C’de ve 432.67 umolm™s? 1s1k kosullarinda, Hindistan
cevizi lifi substratlarinda tespit edilmistir. Calismada Hindistan cevizi lifi ortaminin yiiksek
151k ve yiiksek sicaklik kosullarinda verimve kalite unsurlar1 acisindan daha iyi sonuglar

verdigi saptanmistir.
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Kus, (2019) tarafindan yapilan arastirmada, farkli dozlardaki vermikompost
uygulamasinin topraksiz tarim kil biber yetistiriciliginde verim ve besin elementi igerigi
tizerine etkisini belirlemek ve uygulama i¢in uygun dozu saptamak amaciyla 2018 yilinda
yiritilmistiir. Deneme 1sitmasiz naylon serada tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmustur. Substrat kiiltiirii tercih edilerek saksilarda iiretim yapilmis, ortam olarak perlit
kullanilmistir. Deneme bes (5) farkli vermikompost dozlar (% 2,5, % 5, % 10, % 20, % 40)
ve kontrol (% 0) grubu olmak tizere dort (4) tekerriirlii, toplam yirmi dort (24) adet saksi ile
kurulmustur. Deneme sonunda kuru agirligina etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
Vermikompost uygulamalarinin % 5 ve % 10 diizeyi meyve yas ve meyve kuru agirligina
etkileri diger oranlara gore daha etkili oldugu belirlenmistir. Biber bitkisinin meyvesinde P ve
Mg igeriklerini % 2,5 ve % 5 oranlarindaki vermikompost uygulamalar1 arttirmistir. B igerigi
% 5 vermikompost uygulamasiyla, Zn igerigi % 10 vermikompost uygulamasi ile artmustir.
Artan vermikompost uygulamalari ile dogru orantili olarak K, Cu ve Na elementleri
igeriklerinin arttig1 saptanmustir. Ca, Fe ve Mn elementleri igerikleri ise artan vermikompost

uygulamalari ile ters orantili olarak azalmistir.

Yakin ge¢miste yapilan bir ¢aligmada, topraksiz tarimda kati ortam kiiltiiriinde farkli
yetistirme ortamlarinin 1spanak yetistiriciliginde verime ve kaliteye etkisini belirlemek amaci
ile yuritilmiistiir. Sera kosullarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii
yiirlitiilen ¢alismada yetistirme ortami olarak perlit, pomza ve zeolitin %25, %33, %50,%75
ve %100 oranlarina gore hazirlanan 11 farkli karisim kullanilmistir. Perlit, pomza ve zeolitin
farkli oranlarda karigimlariin etkileri bakimindan yapilan degerlendirmede en iyi sonuclarin
Zeolit+Pomza karisimlarindan elde edildigi goriilmektedir. Ozellikle%75 Zeolit+%25 Pomza
oraninin oldugu altinct uygulama ile %50 Zeolit+%50 Pomza oraninin oldugu sekizinci
uygulamada yetistirilen 1spanak bitkilerinin verim ve kalite parametreleri diger

uygulamalardan daha fazla etkili olmustur (Kalkan, 2019)

Donmez, Ozer, ve Giilser, (2016) yaymlamis olduklari ¢alismada, topraksiz tarimda
serada yetistirilen Bandita F1 salkim domates ¢esidinin (Solanum lycopersicum L.) verim ve
kalitesi ilizerine baz1 bolgesel organik atiklardan (findik zurufu, g¢eltik kavuzu ve cay atigi)
elde edilen (I. ve II.) ortamlar ile kaya yiinii ve Hindistan cevizi lifi ortamlarinin etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir. Calismada, farkli yetistirme ortamlarinin meyve rengi
(L, chroma ve hueo) ve suda ¢oziinebilir kuru madde (%), degerleri lizerine 6nemli etkilerinin
oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Sonuglara gore, en yiiksek verim 3.07 kg ile Hindistan

cevizi lifi ortaminda belirlenmistir. Caligmada, kaya ylinii ortaminda yapilan yetistiricilik ile
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meyve eti sertligi (44.96 N) diger ortamlara gére daha yiiksek bulunurken, en yiiksek suda
¢Oziinebilir kuru madde igerigi ise % 6.7 ile I yetistirme ortaminda belirlenmistir.
Aragtirmanin sonuglarina goére verim ve kalite yoniinden Hindistan cevizi lifi ortami 6ne
cikmasina ragmen bolgesel yetistirme ortamlarin kullanilmasi ile verim ve kalite yoniinden

istatistiki olarak dnemli bir farklilik tespit edilememistir.

Kiictikgelik, (2013) tarafindan yapilan arasgtirmada, perlit ve cibrede yetistirilen
Alsancak F1 ve Swanson F1 domates ¢esitlerinin meyvelerine, A/H olarak %0.00, %0.25 ve
%0.75% lik Ca(NO3)2 ¢ozeltisi piskiirtmenin, ¢igek burnu ¢iiriik (CBC) ve catlak meyve
olusumuna etkileri arastinlmistir. ilk alt1 hasatta meyve sayis1 ve verimi Swanson Fi
cesidinde daha yiiksektir. Perlit ortami da ekimden hasada giin sayisi ile ilk alti hasattaki
meyve sayist ve verimi yoniinden cibreden daha erkencidir. Toplam meyve sayis1 Swanson
F1* de daha yiiksek bulunmasina karsin toplam meyve verimi ile pazarlanabilir meyve sayisi
ve verimi yoniinden konular arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsizdir. CBC ve catlak
meyve sayist ile sayisal CBC meyve %" si Swanson F1“ de daha fazladir. Kalsiyum
dozlarmin CBC ve catlak meyve olusumunu Onlemedeki etkileri istatistiksel olarak
Oonemsizdir. Sonug olarak erkencilik yoniinden Swanson F1 ve perlit ortami; CBC ve catlak
meyve sayilarinin azligr ve sayisal CBC meyve % sinin diisiikliigii agisindan Alsancak Fi;
agirlik olarak pazarlanabilir meyve %" si bakimindan da Alsancak F1™ in perlitte yetistirilmesi

Onerilebilir.

Cinkilig, (1997) hazirladig1 doktora tezinde iki domates denemesi yliriitmiistiir:

1- Domates denemesi, 1994 ilkbahar-yaz yetistirme doneminde yapilmistir. Kalsiyum kaynagi
olarak; al¢1 tasi (Jips), CaS04.2H20 (%23 Ca, %19S) ve toz al¢i, CaS04.1/2H20 (%28 Ca,
%228S) perlit ortamina 10 g/l olarak temel giibre seklinde karigtirilmis; amonyum igeren
kalsiyum nitrat, 5Ca(N0Oz)2 NH4sNO3.10H20 (%19 Ca, %14.2N03-N, %1.3NHs- N) ve saf
kalsiyum nitrat, Ca(NO3)2.4H20 (%17Ca, %12 NOz-N) ise ¢ozelti seklinde verilmistir. Farkli
besin ¢ozeltilerinin hazirlanmasinda, NHs-N'u (%4, 9, 13, 14 ve 17) ile N, P, K, Ca, S, Mg,
Fe, Mn ve Zn'nin degisik seviyeleri esas alinmistir. Sonugcta iki temel gilibre ve sekiz farkl
besin ¢ozeltisiyle, faktoriyel olmayip, denenmek istenen 6zelliklere gore bir araya getirilmis
dokuz farkli besin kombinasyonu ve bir kontrol (toprak) olmak tizere, 10 konulu bir
arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, ii¢ yinelemeli olarak yapilmistir. K/N orani
diisiik olan konularin uygulandig1 bitkiler ekimden hasada daha ge¢ gelmislerdir. Erkenci
normal meyve sayis1t ve verimi, perlit kiiltiiriinde, topraktakinden daha yiiksektir. Temel

giibre olarak al¢1 ve %9 NHs - N’ u igeren 3 nolu konu 5314 g/bitki normal meyve yle en iyi
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sonucu verimis en kotii sonug ise % 17 NHs- N u ve temel giibre olarak jibs ve al¢1 igeren
konulardan, sirasiyla 1086 g/bitki ve 1310 g/bitki meyve verimiyle alinmistir. Topraktaki
verim ise 3503 g/bitkidir. Al¢1 disindaki diger konularda, NH4-N’ u yiizdesi arttikga, ¢igek
burnu ¢iiriik CBC meyve sayis1 ve verimi de artmistir.U¢ numarali konu, temel giibre olarak
10 g/L alginin yaninda, mg/L olarak 165 N(% 9 NHs-N), 40P, 352K, 87Mg, 104 S,10F,
0.7Mn, 0.4B, 0.2 cu, 0.4 Zn ve 0.05 Mo igerir.

2. Domates denemesi, 1995 ilkbahar - yaz yetistirme doneminde yapilmistir. Besin kaynaklari
daha onceki denemeyle ayni olup, ¢ozeltiler farklidir. Dikimden sonra, esas olarak, once
diisiik N’lu baslangi¢ ¢ozeltileri, daha sonra yiiksek N’lu ana ¢ozeltilerin, son bir ayda ise
diisiik tuzlu ¢ozeltiler kullanilmistir. Cozeltilerin hazirlanmasinda diisiik NHs-N’u seviyeleri
ele alimmis ve K/N orani, baslangic ¢ozeltisinde 2.17, ana c¢ozeltide 1.78, diisiikk tuzlu
¢ozeltide ise 1.7 olarak tutulmustur. Ayrica CBC’ligi yoniinden durumunu gérmek igin,
Buffalo F1 gesidinin yaninda Turquesa F1 ¢esidi de denemeye katilmistir. Turquesa F1 ¢esidi,
Buflalo Fi’e gore daha erkenci bulunmustur. Buffalo Fy gibi etli meyveli domateslere, iri
meyve eldesi i¢in Onerilen, her salkimda 5 meyve kalacak sekilde meyve seyreltmesinin,
CBC’liglnii, meyve seyreltmesi yapilmayan 1. Domates denemesine gore diislirdigi
goriilmiistiir, Turquesa F1 ¢esidi, CBC’ligline, Buffalo F1’den daha az hassas olmasina karsin,
CBC’ligil daha yiiksek bulunmustur. Toplam meyve veriminin, temel giibre seklinde toz alci
uygulanan ve normal iz elementi igceren ¢ozelti verilen bitkilerde, proteinateselat olarak Mg ve
iz elementleri (Fe, Mn ve Zn) igeren ¢ozelti uygulanan bitkilerden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. En yliksek normal meyve verimi Turquesa F1 ( 4842 g/bitki) ile diisiik N’lu
¢ozeltiden, yaklasik bir ay sonra, ilk salkim meyveleri ceviz iriligindeyken, ana ¢ozelti olarak
C+E kombinasyonunun uygulandig bitkilerden alinmigtir. Toprak parsellerinden ise 3235
g/bitki verim alinmistir. Buffalo Fi1 icin ise toz al¢1t + ana ¢ozelti 1. Kombinasyonu en iyi

sonucu ( 3893 g/bitki ) vermistir. Toprak parselleriden ise 2843 g/bitki verim alinmustir.

Altintag, (1999) yapmis oldugu arasgtirmalarda soguk serada yapilan domates
(Correct F1) ve marul (Lobjoits Green) yetistiriciliginde karsilasilan sicakliga dayali sorunlari
pratik yontemlerle gidermek amaciyla ii¢ farkli malg rengi (siyah PE, beyaz PE ve saydam
PE), algak tiinel. su siseleri. iki farkl torba rengi (siyah PE ve beyaz PE) ve 1sitilmig besin
¢ozeltisi (25"C) uygulanialar1 ¢esitli kombinasyonlarda denenmistir. Arastirma sonuglarina
gbre bu uygulamalara ait kombinasyonlarin bir kism1 verim, gelisme ve Kkalite tizerine
olumlu etki yapsa da bu istatistiki agidan Onemli olmamis, bir kismi ise olumsuz

etkileristir. Birinci yilki domates denemesinde beyaz torba verimi az da olsa (%5)
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arttirms fakat fide doneminde uygulanan isitilinis ¢6zelti %6 oraninda azaltmstir. Tkinci
yilki domates denemesinde tiinel uygulamasi yerimi %4 oraninda, beyaz mal¢ uygulamasi
da %?2 oraninda azaltmistir . birinci yilki domates denemesinde fide doneminde 1sitilma
mis ¢ozelti verilip, beyaz torbalara dikilen sisesiz bitkiler 6097 g/bitki ile en yiiksek
{iriinii vermis, toprak (kontrol) parselinden ise 5565 g/bitki yerim alimmistir. ikinci yilki
en yiiksek triinii 4712 g/bitki ile siyah mali izerine oturtulmus, sisesiz ve tiinelsiz perlit
torbalar1 vermis, en diisiik tiriin (4105 g/bitk1) ise toprak (kontrol) parselinden alinmistir.
Buna gore, perlit torba kiiltiirii domates i¢in her iki yilda da topraktan ¢ok daha iyi
sonuglar vermis olup, beyaz torbalarin beyaz mal {izerine oturtulmalar1 en yiiksek tirlinii

vermeleri nedeniyle 6nerilebilir olarak bulunmustur.

Varig, vd., ( 2014) tarafindan yapilan ¢iiriitiilmiis cibre, fide ve hidroponik kiiltiirde
bitki yetistiriciliginde kullanilmakta, bu haliyle, paketlenip, satilmaya uygun olmadigindan
kullanim1 ve ticari dnemi diisiik seviyede kalmaktadir. Cibrenin torf ve coco peat’e alternatif
olabilmesi i¢in onlar gibi standart ve homojen bir yapiya doniistiiriilmesi, ¢cimlenebilir tohum,
hastalik, zararl1 ve yabanct madde igermemesi gerekir. Bu arastirmada ciriitiiliip, 6giitiilmiis
ve Ogiitiilmemis cibrenin ic¢ine inorganik (jips, perlit, zeolit) ve organik (odun komiirii,
nemlendirici graniil polimer) maddeler Katarak, kuru cibrenin, nemlendirilmesi kolay, yeni ve
uygun bir ortam haline getirilmesine ¢alisilmistir. Arastirma cam serada Altess F1 domates
cesidiyle farkli zamanlarda yapilan iki fide denemesi ve hazir alinan fidelerle yapilan dikim
denemesi olarak yiiriitiilmiistiir. Fide denemesi sonuglarina gore perlit ve torfun 6n plana
ciktigr fakat oOgiitiilmiis cibre karigimlarinin da kok ortami olarak kullanilabilecegi
goriilmiistiir. Ogiitiilmiis cibrenin tek basma kullanimi fide denemesi odlgiitleri ydniinden
genelde en kotii sonucu vermistir. Govde capi, gergek yaprak sayisi ve kokli fide boyu
yoniinden torf ve perlite alternatif olabilecek en uygun ortam 1. Fide denemesinde 13 no’lu
konu (1 g L-1 nemlendirici graniil polimer + 10 g L-1 jips + % 15 kirtlmig odun kémiiri + %
25 perlit + % 60 ogiitiilmiis cibre); 2. fide denemesinde ise govde ¢ap1 yoniinden 10 no’lu (10
g L-1 jips + % 15 kirilmis odun kdmiirii + % 25 zeolit + % 60 Ggiitiilmemis cibre) ve 13
no’lu, gercek yaprak sayisi bakimindan ise 2 no’lu (6giitiilmemis cibre) ve 12 no’lu (1 g L-1
nemlendirici graniil polimer + 10 g L-1 jips + % 15 kirilmis odun kdmiirii + % 25 perlit + %
60 ogiitiilmemis cibre) konulardir. 10 no’lu konu koksiiz ve koklii fide agirligi yoniinden de
perlit ve torftan sonra en uygunudur. Dikim denemesi sonuglarina gére ise pazarlanabilir
meyve agirligi yoniinden en uygun ortamlar 5 no’lu (10 g L-1 jips + % 25 perlit + % 75
ogiitilmis cibre), 13 no’lu (1 g L-1 nemlendirici graniil polimer + 10 g L-1 jips + % 15
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kirilmis odun komiirii + % 25 perlit + % 60 o6gitiilmis cibre) ve 14 no’lu (1 g L-1
nemlendirici graniil polimer + 10 g L-1 jips + % 15 kirilmis odun kémiirii + % 25 zeolit + %
60 ogiitiilmemis cibre) konulardir. Toprak parselinden ise en diisiik verim alinmistir. Sonug
olarak, 6giitiilmiis cibrenin Ogiitiilmemis cibreye gore daha homojen olmasi da dikkate
almirsa, fide iiretimi igin torf ve coco peat’e ve hidroponik kiiltiir i¢in ise perlit ve

kayayliniine alternatif olarak onerilebilecek en uygun kok ortami, 13 no’lu konudur.

Varis ve Ozkan, (2013) ’a gore ideal bir yetistirme ortamimnin fiziksel (% hacim/hacim)
ve diger 6zellikleri:

1.Toplam bosluk hacmi en az %85 olmalidir. Perlitte toplam boslukhacmi %97, torf da ise
%93'tlir.

2. 10 cm su tansiyonunda icerdigi hava hacmi %10-30 olmalidir. Bu, ¢ok iri perlitte %67, torf
da %17, %75 torfve %25 ¢ok iri kum (2-6 mm ¢apinda) karisimda %16; %75 torfve %25 ¢ok

iri perlit karistminda ise %22 “dir.

3. 10-50 cm su tansiyonunda igerdigi kolayca alinabilir su hacmi %20-30 olmalidir. Bu,

perlitte %6, torfda ise % 14'tiir.

4. Su tamponluk kapasitesi (50-100 c¢m tansiyonlar arasinda tutulan su hacmi) %4-10
olmalidir. Bu, perlitte %6, torfda ise %21 dir.

5. Biiziisme pay1 veya kurumadan sonra kaybedilen hacim %30 dan az olmalidir.

6. Yukaridaki degerler dikkate alindiginda, fiziksel Ozelliklerine gore ideal ortam; hava
girigini saglayacak tanecikli yapida, yeterli su tutmasinin yaninda kolayca drene olup, ani nem
degisikliklerine yol agmayan ve iyi havalanan bir ortam olmalidir. Tiim harglarda, harcin
saks1 veya torbalara doldurulmasindan sonra asir1 bastirilip, sikistirilmasi toplam bosluk
hacmini ve almabilir su miktarin1 azaltir. Ayrica sikistirmayla saksiya daha fazla harg
konacagindan tuz konsantrasyonu artar, bosluklarin kiiciiliip sertlesmesi nedeniyle kok girisi
engellenir ve organik azotun mineralizasyonu azalir. Neticede vejetatif gelisme yavaslar ve
daha odunsu bir bitki olusur. Gevsek doldurulmus harg, orjinal hacminin %60-70’ine dek
sikistirildiginda, tiim harglarda bitki gelismesi olumsuz etkilenmistir. Modern iiretim,
hizligelisen bitkiler gerektirdiginden, saksiya doldurma sirasinda hi¢ veya ¢ok az

sikistirmayapilmali, har¢ normal yogunluguna, stizge¢lik ovayla sulanarak getirilmelidir.

7. Bitkinin tiim gelisme sathalarinda, bitkiye yeterli ve dengeli besin saglamalidir.
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8. Hastalik, zararli, yabanci ot tohumlari, herbisitkalintilar1 ve zehirli kimyasal maddeler

icermemelidir.

9. Kolay bulunabilir, ucuz ve standart olmalidir.
10. Tuzlulugu diisiik olmalidir.

11. Is1 iletkenligi diisiik olmalidir.

12. Hafif olmalidur.

Cicek burnu ¢iiriikliigii meyve u¢ kismma yeteri kadar Ca*® elementinin
ulagsamamasiyla ortaya cikan ve baslangicta meyve ug¢ kisimlarinda kahverengi lekeler
seklinde daha sonra da genisleyerek, ciirimeler seklinde belirlenen, ileri asamasinda tiim
meyveyi kaplayan fizyolojik bir zararlanmadir. Cigek burnu c¢liriikliigii Solenacea familyast
sebzeleri icerisinde en fazla domates ve biber tiirlerinde antesistenden yaklasik 2 hafta sonra
meyve gelisim asamasinda ortaya cikan, kalite ve verim kayiplarina dolayisiyla finansal
kayiplara neden olan fizyolojik bir problemdir. Yetistiricilik yapilan alanlarin tuzlanmasi,
topraktaki besin elementlerinin durumu ve etkilesimi, kuraklik, yliksek veya diisiik nem,
yiiksek 151k ve sicaklik gibi olumsuz g¢evre sartlar1 da bu hastaligin gelismesine neden
olmaktadir. Ornegin ¢igek burnu ciiriikliigiiniin toplam ve pazarlanabilir meyve verimini %23

ve %37 oraninda azalttig1 bilinmektedir (Deliboran, Sakin, ve Didem, 2014).

Daldal ve Miiftiioglu (2018) tarafindan yapilan arastirmada, domates bitkisinin
kalsiyum igerigini artirarak meyvelerde Cigek Burnu Ciiriikliigii (CBC) oranini azaltma,
verim ve verim Ozelliklerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bitkisel materyal olarak
sanayi domatesi ¢esidi (Lycopersicon esculentum L., Rio Grande)'nin kullanildig1 ¢caligsma iki
asamadan olusmustur. Birinci agsamada, farkli kalsiyum kaynaklar1 (Ca(OH)2 ve CaSO4) ve
dozlar1 (0, 100, 200, 300 g Ca/m? ) uygulanarak domates fideleri yetistirilmistir. ikinci
asamada, elde edilen fideler saksilara dikilerek taban giibresi olarak triple siiperfosfat,
potasyum siilfat, kalsiyum amonyum nitrat, iist giibresi olarak kalsiyum nitrat uygulanarak
vejetasyon denemesi kurulmustur. Domates yetistiriciliginde, fide yetistirme asamasinda
ortama kalsiyum siilfat ilave edilmesinin meyve agirligini, meyve capini, meyve boyunu
artirdigr tespit edilmistir. Ayrica meyve sayismin arttigl, ¢icek agtiktan sonra meyve
olusumunun daha hizli oldugu ve hasat siiresinin erken baglaylp daha uzun siirdiigi
belirlenmistir. Fide yetistirme asamasinda ortama 100 g Ca/m2 dozunda kalsiyum siilfat ilave
edilmesinin CBC goriilen meyve sayisin1 azaltmasina karsin, kalsiyum hidroksit uygulanan

fidelerde CBC olan meyveye rastlanmadigi ve bitki boyunun arttig1 saptanmistir. Ancak
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kalsiyum hidroksitin verim tizerindeki olumsuz etkisine dikkat edilmesi gerektigi tespit
edilmistir. Domates yetistirilen alanlarda kalsiyum eksikligi varsa; fide yetistirilen ortama 100
g Ca/m 2 dozunda kalsiyum siilfat uygulanmasi ile meyvelerde CBC goriilme olasiliginin

azaldig1 sonucuna varilmistir.

Cigek burnu ciirtikliigiiniin sebebi, meyvenin u¢ kisminda olusan yerel kalsiyum (Ca)
noksanligidir. Bu element, aktif hiicre boliinmesi sirasinda, kalsiyum pektat seklinde hiicre
duvarlarinin yapiminda gerekli olup, karbonhidrat ve amino asitlerin bitkideki naklinde ve
yeni koklerin gelismesinde de gorev alir, ayrica meyvelerdeki diisiik Ca seviyesi olgunlagma
hizin artirir. Ca, sadece geng kok uglari tarafindan alinir ve bitkideki hareketi yavas olup, salt
ksilem kanaliyla tasinir. Fldemle yeniden taginmamasi ve meyveyi de besleyenin floem
olmasi nedeniyle, meyveye Ca nakli ¢ok azdir. Ca noksanlig1 bitkiyi bodurlastirir. Bitkide
yapraklar, kiiciiliir, kivrilir, kenarlar1 sararir ve kahverengilesir. Olen dokular hemen gri kiif
mantartyla kaplanarak ciiriirler. Noksanlik siddetliyse bitkinin biliylime ucu, gen¢ kokler ve
kok tliyleri Oliip yaslt kokler kahverengilesir.Domateste meyve verim ve kalitesini etkileyen

en biiyiik noksanlik belirtesi ise CBC’liigtidiir (Varis 1999).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu deneme, 2020 yillar1 ilkbahar ve yaz donemlerinde Namik Kemal Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Bahg¢e Bitkileri Boliimii’ne ait soguk plastik serada yapilmistir.

Denemede materyal olarak M1103 F1: Yer, erik domates ve Legend: Yer, etli domates

(Lycopersicon esculentum) gesitleri kullanilmustir.

M1103 Fi: Yer,erik cesidin 6zellikleri: Ana sezon liretimine uygun, hibrit sanayi domates
cesididir. Yiiksek verim potansiyeline sahiptir. Bitkisi kapali olup ¢ok kuvvetli dallanma
gostererek meyveleri tamamen Orter. Meyve sekli bloktur. Ortalama 95-110 g arasindadir.
Sanayi ve kurutmalik vasiflari Gstiin bir gesittir. Sert ve brix degeri yliksektir (Aysan, 2016)

Legend: Yer,etli ¢esidin ozellikleri: Erken yaprak yanikligina dayanikli, meyveleri, kirmizi
renkli, lezzetli, hafif basik, az ¢ekirdekli, tek meyve agirhigr 180g, olan bir yer domatesidir.
Erkenci, agikta ve serada yetistirilmeye uygun olup, bitki boyu 150 cm, genisligi ise 50 cm
kadardir.

Denemede topraksiz kok ortamlarindaki bitkiler i¢in iki hidroponik ¢6zelti kullanilmistir:

Denemede kullanilan hidroponik c¢ozeltinin 1/100 oraninda seyreltildikten sonraki

sudan ve asitten gelen elementler dahil igerigi ppm olarak soyledir:

Cozelti 1-124 N, 41 P, 186 K, 125 Ca, 25 Mg, 57 S, 3 Fe, 0,7 Mn, 0,4 B, 0,2 Cu, 0,2 Zn ve
0,05 Mo’ dir Varis ve Altay, (2002).

Cozelti 2- ppm olarak 120 N, 50 P, 150 K, 150 Ca, 50 Mg, 60 S, 2.8 Fe, 0.2 Cu, 0.8 Mn, 0.3
Zn, 0.7 B, 0.05 Mo’dir Hochmuth ve Hochmuth, (2015).

3.1.1. Yetistirme kok ortamlari
Fide Donemi: Torf kullanilmistir.

Dikim Sonrasi: Perlit, ponza, cocopeat, ve toprak (kontrol olarak) kullanilmistir.
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Yapilan ol¢iimlerde ortamlarin pH ve EC degerleri soyle bulunmustur:

Cizelge 3.1. Dikim 6ncesi ortamlarin pH ve EC degerleri

Konular pH EC(mS/cm)
Cocopeat 5.61 0.50
Perlit 7.67 0.02
Ponza 7.14 0.05
Toprak 7.73 0.29

Cizelge 3.2. Deneme sonu ortamlarin pH ve EC degerleri
No Ortam pH EC(mS/cm)
1 Cocopeat + boliim ¢ozelti + M1103 F1 6.82 0.24
2 Cocopeat+ boliim ¢ozelti + Legend 6.61 0.37
3 Cocopeat+ florida ¢ozeltisi + M1103 F1 6.77 0.36
4 Cocopeat + florida ¢ozeltisi + Legend 6.70 0.86
5 Perlit + boliim ¢ozelti + M1103 F1 6.71 0.23
6 Perlit + bolim ¢ozelti + Legend 6.63 0.22
7 Perlit + florida ¢6zeltisi + M1103 F1 6.75 0.37
8 Perlit + florida ¢6zeltisi + Legend 6.75 0.09
9 Ponza + boliim ¢ozelti + M1103 F1 6.90 1.06
10 Ponza + boliim ¢ozelti + Legend 6.57 1.27
11 Ponza + florida ¢ozeltisi + M1103 F1 6.61 0.72
12 Ponza + florida ¢ozeltisi + Legend 6.70 0.64
13 Toprak + NPK+ M1103 F1 7.30 0.90
14 Toprak NPK + Legend 7.40 0.84
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Cizelge 3.3. Dikim oncesi ¢ozeltilerin pH ve EC degerleri

Konular pH EC(mS/cm)
Boliim Cozeltisi 5.17 1.43
Florida Cozeltisi 5.83 1.27

Denemenin yapildig1 aylara ait sicaklik degerleri, sera i¢inde yerlestirilen termometreden

gozlenerek edinmistir.

Cizelge 3.4. Deneme yerine ait sicaklik degerleri (°C)

Ay/Sicaklik(°C) En diisiik | Ortalama en diisiik | En yliksek | Ortalama en yiiksek

Mart 16 16.7 19 18.7
Nisan 13 15.6 32 23.3

Mayis 8 13.6 40 34
Haziran 11 154 40 35.5
Temmuz 12 18.6 39 355
Agustos 14 20.3 42 36.8

3.2. Yontem

Hidroponik yetistiricilikte 3 kok ortamu (Perlit, ponza ve cocopeat), 2 gesit (M1103 F1
. Yer, erik domates ve Legend: Yer, etli domates) ve 2 hidroponik ¢6zelti (Boliim ¢ozeltisi ve
Florida ¢ozeltisi) kullanilmigtir. Faktoriyel olarak 12 kombinasyon olmustur. Ayrica her gesit
icin toprak parseli kontrol olarak denemeye katilmistir. Toprak parsellerine, topraktaki
yetistiricilikte uygulanan sulu giibreleme yapilmistir. Buna gore 14 konu, tesadiif bloklar

deneme desenine gore iki blok halinde diizenlenmistir.

Denemede 14x2=28 parsel, hidroponik ortamlarda her parselde 2 bitki vardir. Hidroponik
konularda 24x2=48 bitki, toprak parsellerinde her parselde 10 bitki, iki blokta 4parsel x10=40
bitki olup, toplamda 88 bitki yetistirilmistir. ~ Fideler torf doldurulmus viyollerde

laboratuvarda iiretilip, seradaki ortamlara dikilmistir.
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3.2.1. Uretim planlamasi

3.2.1.1. Sirtlarin hazirlanmasi

Sirtlar 20cm yiikseklikte, 70 cm genislikte olup, sirtlar arasinda 100 cm yiirtime yolu
birakilmistir. Dikim, 80x40 cm aralik ve mesafeyle yapilmistir. Hidroponik yetistiricilik i¢in
sirtlar siyah plastikle kaplanmig ve bitkiler 5 L’lik siyah naylon torbalara dikilmistir. Dikim,
80x40 cm aralik ve mesafeyle yapilmistir.

3.2.1.2. Tohumlarin Ekimi

Tohumlar,17.03 .2020 ‘de, laboratuvar kosullarinda, tistii kesilmis plastik su

siselerindeki torfa 0.6 cm derinlige ekilmis, 22.03.2020 ‘de ¢imlenme baslamis ve bir hafta

sonra kotiledonlar agildiginda, fideler, torf doldurulmus viyollere sasirtilmstir.

-

Sekil 3.3. Viyole sasirtilmis fideler
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Sekil 3.5. Sirtlarin siyah plastik malgla Ortiilmesi
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3.2.1.3.  Fide dikimi

Fide dikimi ilkbahar don tehlikesinin tamamen kalktig1, toprak ve hava sicakligi 12-15
°C’ yi buldugu zaman yapilmistir. Fide dikimi, kok ortami doldurulmug 5 L’ lik siyah naylon
torbalara 6-7 Mayis, 2020°de yapilmigtir. Torbalarda drenaj yariklari torbalarin dip
kisimlarinda yerden 3 cm yukaridan agilarak bir besin ¢ozeltisi olusturmustur. Bu ¢ozelti
uygulama sikligin1 azaltarak , su ve giibre tasarrufu saglar. Hidroponik ortamlarda 48 bitki,
topraktaki kontrol parsellerinde ise 40 bitki olmak iizere, toplamda 88 bitki yetistirilmistir.

Bitkilerde sira aras1 80 cm ve sira tizere ise 40 cm’dir.

28 em

5.5 cm 5.5cm
17 ecm

33 cm

17cm

Sekil 3.6 . Dikim Torbas1

Sekil 3.7. Fide Dikim D6nemi Sekil 3.8. Bitki Biiyiime Donemi
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3.2.1.4.

Her sulamada, topraktaki bitkilere N,P,K iceren ¢ozelti, perlit, ponza ve cocopeat

Sulama

ortamlarindaki bitkilere ise hidroponik ¢ozeltiler uygulanmaistir.

Cizelge 3.5. Kok ortamlarina gore ¢ozelti uygulama sikligi

Ortamlar Mayis Haziran Temmuz Agustos
Cocopeat 4 giin arayla Giinde 2 defa Giinde 3defa Giinde 4 defa
Perlit 2giin arayla Giinde 2 defa Giinde 3 defa Giinde 4 defa
Ponza 2 giin arayla Giinde 3 defa Giinde 3 defa Giinde 4 defa
Toprak 7 giin arayla 3 giin arayla 3 giin arayla 4 glin arayla

Topraktaki bitkilere, dikimden bir hafta sonra baslayarak, her sulamada,ppm olarak
135N, 25 P 205 ve 230 K20 igeren sulu giibre verilmistir.

3.2.1.5. Capalama

Toprak parsellerindeki yabani otlarin kontrolii i¢in 15 giinde bir ¢capalama yapilmistir.
Birinci ¢apadan 2-3 hafta sonra ikinci ¢apa yapilmis ve sulu giibre olarak haftada iki kere

(NPK) azot- fosfor- potasyum verilmistir.

3.2.16. Ciceklenme déonemi
M1103 F1: Yer, erik domates ¢esidinde, ilk ¢igeklenme 27/May1s/2020 ‘de gériilmiistiir.
Legend: Yer, etli domates ¢esidinde, ilk ¢igeklenme 01/Haziran/2020 ‘de goriilmiistiir.

Topraktaki perselerde M1103 F1: Yer, erik domates ¢esidinde, ilk ¢i¢ceklenme 01/
Haziran/2020 ‘de goriildii . Legend: Yer, etli domates cesidinde, ilk ¢igeklenme 04/ Haziran/
2020 ‘de goriilmiistiir.
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Sekil 3.9. Cigeklenme Dénemi

3.2.1.7. Meyve Olusumu

07/ Haziran/2020 ‘de topraksiz ortamlarda, her iki ¢esitte de meyve tutumu
baslamis, toprak kontrol parsellerinde ise 10-14 /Haziran/2020’de meyve tutumu gorilmiistiir.

Sekil 3.10. Meyve olusum dénemi
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Cizelge 3.6. Uretim Plani

Is Tanim M1103 F1 Legend

Tohum ekimi 17-Mart-2020 17-Mart-2020

Gikis 22-Mart-2020 22-Mart-2020

Sasirtma 28- Mart-2020 28- Mart-2020

Dikim Hidroponik 6- May1s-2020 6- May1s-2020

Toprak 7- May1s-2020 7- May1s-2020
Ciceklenme Hidroponik 27-May1s-2020 01-Haziran-2020
Toprak 01-Haziran-2020 04-Haziran-2020
Meyve olusumu | Hidroponik 07- Haziran-2020 07- Haziran-2020
Toprak 14- Haziran-2020 10- Haziran-2020

Ik hasat hidroponikteki bitkiler

7-Temmuz-2020

5-Temmuz-2020

Ik hasat topraktaki bitkiler

20-Temmuz-2020

5-Temmuz-2020

Son hasat hidroponikteki bitkiler

27-Agustos-2020

27-Agustos-2020

Son hasat topraktaki bitkiler

15-Agustos-2020

25-Agustos-2020

3.2.2. Yapilacak Ol¢iim, Sayim ve Degerlendirme

3.2.2.1.

Dikimden Sonra

» Ekimden ilk hasada kadar gecen giin sayis1 :

itibaren ilk hasada kadar gecen siire giin olarak hesaplanmstir.
> Ik alt1 hasatta meyve sayisi: ilk alt1 hasatta bitki bagina alinan meyveler sayilmistir.

> 1lk alt1 hasatta meyve agirhg (kg): ik alti hasatta bitki basina alman meyvelerin

agirliklar1 6lgiilmiustiir.

» Toplam meyve agirhg (kg): Bitki basma hasat edilen meyvelerin agirliklart

Olclilmiistiir.

Her bitki i¢in tohum ekiminden

» Toplam meyve sayisi: Bitki basina alinan toplam meyve sayilmistir.

» Tek meyve agirhg (g): Bitkide toplam meyve agirligi degeri bitkide toplam meyve

sayisina boliinerek her parseldeki tek meyve agirligi hesaplanmaigtir.
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Pazarlanabilir meyve agirh@ (kg): Bitki basina alinan pazarlanabilir meyveler
tartilmistir.

Pazarlanabilir meyve sayisi: Bitki basina alinan pazarlanabilir meyveler sayilmistir .
Catlak meyve sayisi: Bitki bagina alinan catlak meyveler sayilmistir.

Catlak meyve sayisimin toplam meyve sayisina oranmi (%): Bitkideki catlak olan
meyveler sayilip, ayn1 bitkideki meyvelerin toplam sayisina oranlanmustir.

Catlak meyve agirh@ (g): Bitki basina hasat edilen ¢atlak meyvelerin agirliklar
Olgiilmiistiir.

atlak meyve agirhginin toplam meyve agirhgina orani o). 1tlelg:ata olan
lak meyve agirhg pl yve agirhg %): Bitkideki catlak ol

meyvelerin agirliginin, ayni bitkideki meyvelerin agirligina oranlanmistir.

>

Cicek burnu ciiriik meyve sayisi: Bitki basina alinan ¢igcek burnu ciiriik meyveler
sayilmistir.

Cicek burnu ciiriik meyve sayisinin toplam meyve sayisina oram (%): Bitki
basina alinan ¢i¢ek burnu ¢iiriik meyvelerin sayisi ayni bitkilerdeki meylerin sayisina
oranlanmustir.

Cicek burnu ciiriik meyve agirhgi (g): Bitki basina hasat edilen ¢icek burnu
cliriikligii olan meyvelerin agirliklart dl¢tilmiistiir.

Cicek burnu ciirilk meyve agirhgimin toplam meyve agirhgma oram (%):
Bitkideki ¢i¢ek burnu ¢iirlik meyvelerin agirligi, ayni bitkideki toplam meyve
agirligina oranlanmastir.

Hastaliktan olusan ¢iiriik meyve sayisi: Bitki bagina almman cilirik meyveler
sayllmigtir.

Hastaliktan olusan ciirilk meyve sayisinin toplam meyve sayisina orani (%):
Bitki basma alman ¢iirik meyve sayisi, aym bitkideki toplam meyve sayisina
oranlanmaistir.

Hastaliktan olusan ciiriikk meyve agirh@ (g): Bitki basma hasat edilen ciiriik
meyvelerin agirliklar dl¢tilmistiir.

Hastaliktan olusan ciiriik meyve agirhginin toplam meyve agirhgina oram (%):
Bitki basina alinan ¢iirik meylerin agirliklarinin toplaminin ayni bitkideki toplam
meyve agirligl oranlanmugtir.

Pazarlanabilir ortalama tek meyve cap1r (cm) : Her hasatta her parselden tesadiifi

secilen bir meyvenin cap1 Olgiilerek, toplam hasat sayisina gore toplanan Ol¢limler
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hasat sayisina boliinerek, ortalama meyve capt bulunmustur. Cap1 3cm’den kiiciik

olan meyveler degerlendirilmeye alinmamistir.

3.2.3. Ortamlarin hazirlanmasinda kullanilan materyallerin kullanim amaci ve

icerikleri soyledir

3.23.1. Torf

Cok yagisl ve nemli, yaz sicakligr diislik bolgelerde yetisen bitkilerin asit, havasiz, su
ile doymus ve besin elementlerinden yoksun ortamlarda, mikroorganizma faaliyeti
engellendiginden, kismen ciirtimesiyle olusur. Hafif olup, hazirlanma maliyeti daha diisiiktiir

(Varis ve Altintas 1998)

Torf’un ozellikleri:

Adi: Klassmann POTGROUND- H.

Icerik: Beyaz ve siyah sphagnum tor fu karisimu, tanecik iriligi 0-8 mm, ince torf.
pH (CaCly): 5.5; pH (H20): 6 (1/2.5);

EC’s1 0,72 mS/cm (1:2 siispansiyon yontemine gore).

Icerdigi giibre 14-10-18 (N, P20s, K20) 1,5 g/L olup, mg/L olarak 210 N, 150 P,Os ve

o~ D

270 K20, 100 Mg ve tiim iz elementleri igerir. Fe-EDTA selat olarak verilmistir.

6. H/H olarak: Kuru madde %10, su kapasitesi %80-85,hava kapasitesi % 5-10, toplam
porosite %85.

7. Kuru hacim agirl1g1:0.16 g/cm3

3.2.3.2. Perlit

Perlit, ogitiildiikten sonra, 1000°C 'ye kadar 1sitilarak, beyaz, hafif ve pargacikli bir
yapiya doniistiiriilmiis, volkanik orijinli aliiminyum silikattir. Steril olup, ¢ok iyi havalanmasi,
1yi drene olmasi, su ve bitki besin maddelerini bitkinin yararlanabilecegi sekilde tutabilmesi
nedeniyle topraksiz tarim ic¢in ¢ok uygundur. Pargacik biiyiikliigline gore perlitleri ¢ok iri
(hacimdeki taneciklerin % 80 'i 1.5 - 5 mm), iri ( % 80’1 1.0 - 2.5 mm) ve ince ( % 80’1 0.0 —
1. Omm ) olarak ii¢ gruba ayirmak miimkiindiir. Bunlarin hacim agirliklari ise sirasiyla g/cm3
olarak 0.085, 0.162 ve 0.096’dir. Hava kapasitesi ( iyice sulanip siiziildiikten sonra ortamdaki
hava hacmi) sirasiyla ( % Hacim/Hacim ) % 59, % 49 ve % 17'dir (Varis, 2017).
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3.2.3.3. Ponza

Ponza, asidik ve bazik karakterli volkanik faaliyetler sonucu olusmus bir kayadir.
Magmanin kopiik halini almasi ile olusur. Asidik ponzanmn yogunlugu 0.5-1 g/cm?, bazik
olaninki 1-2 g/cm® ‘diir. pH’1 7-7.4°diir. Tane iriligi genelde 0.8-7 cm arasinda degisir.
Ortamdaki bosluk hacmi %80-85 olup, sulamadan hemen sonra %50-60 su ve %25-35 hava
icerir. Kapilaritesi ¢ok iyi olup, perlit gibi havuzlu sistem uygulanmasi idealdir. Yastik
seklinde torbalara doldurulmus halde satilmasi yetistirici agisindan daha uygundur. Havuz
olmazsa su tansiyonu artinca su miktar1 hizla azaldigindan bunu onlemek i¢in ¢ok sik sulama
gerektirir. Ornegin kolayca aliabilen su miktar1 (10-50cm arasinda tutulan su) H/H olarak %

5 kadardir (Varis vd., 2014).

3.2.3.4. Cocopeat

Tiirkiye’de Hindistan cevizi olarak bilinen agacin (Cocusnucifera ) 6zellikle meyve
kabuklarinin lifli artiklarindan kompost yapilarak elde edilir. Hindistan cevizi meyvesinin
icindeki yenen beyaz etli kisim ii¢ kabukla ¢evrilidir. Bunlardan ilki igteki sert endokarp olup,
beyaz etli kismin hemen disinda bulunur, orta kisim olan mezokarp ise yumusak ve lifli
boliimdiir, en disdaki sert ince kabuk ise eksokarpdir. Lifli mezokarpacoir denir. Kabugun
mezokarp ve eksokarp kisimlari degerlendirilir. Kabuk suda islatilir ve uzun liflerinden
ayrilir. Bu lifler fir¢a, yatak dolgu maddesi, filtre ve ip gibi diger maddelerin iiretiminde
kullanilir. Bu iglem sirasinda kisa lifler ve mezokarpdan gelen maddeler kalir. Bu maddeler
coirdust, coirpith veya sadece coir olarak adlandirilir. Bahge bitkilerinde coir kdk ortami

olarak kullanilir ve 6giitiilmiis kahve yapisindadir (Varis vd., 2014).

Cocopeat’in 6zellikleri:

1. Kuru ve sikistirilmis formda

Nem orani %20
Toplam azotu (N) %0,30
Amonyum azotu %0,12
Nitrat Azotu %0,18
Fosfat (P20s) %0,30
Coziiniir Potasyum (K20) %0,30
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2. Su ilavesi sonrasinda
Toplam azotu (N)
Amonyum azotu
Nitrat Azotu
Fosfat (P20s)

Coziiniir Potasyum (K20)

%0,05
%0,02
%0,03
%0,05

%0,05

33



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Ekimden ilk Hasatta Kadar Gegen Giin Sayisi

Her bitki i¢in tohum ekiminden itibaren ilk hasatta kadar gegen siire giin olarak

hesaplanmustir.

Yapilan varyans analizine gore tiim interaksiyon ve ana etkileri 6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.1. Ek ¢izelge 1). Kontrol konular1 dikkate alindiginda toprak M1103 F1 kontrol ile

diger 13 konu arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur. Benzer sekilde toprak Legend kontrol

ile diger 12 kombinasyon arasindaki farklar da 6nemsizdir.

Cizelge 4.1. Konu ana etki ve interaksiyonlariin ekimden ilk hasada kadar gegen giin

sayisina etkileri

Cesitleri Ana
M1103 F1 | Legend |Etkileri
. Cocopeat 121.00 120.00 120.50
Ortam X Cesit Int. Ve _
o Perlit 117.25 116.75 [117.00
Ortam Ana Etkisi
Ponza 118.00 118.00 [118.00
Cozelti x  Cesit Int. | Bolim Cozeltisi 120.00 119.33 |119.67
veCozeliti Ana Etkisi Florida Cozeltisi 117.50 117.17 |117.33
Bolim Cozeltisi 122.00 120.00 [121.00
Cocopeat i
o ) Florida Cozeltisi 120.00 120.00 |120.00
Ortam X Cozelti X Cesit
, ) ) Bolim Cozeltisi 120.00 118.00 |119.00
Int. Ve OrtamX Cozelti | Perlit i
. Florida Cozeltisi 114.50 11550 [115.00
Interaksiyonu —
Bolim Cozeltisi 118.00 120.00 119.00
Ponza i
Florida Cozeltisi 118.00 116.00 [117.00
Cesit Ana Etkisi ve Genel Ortalama 118.75 118.25 118.50
Toprak 126.00 11850 |122.25

4.2. Tk Alti Hasatta Bitkide Meyve Sayisi

Yapilan varyans analizine gore ortam ve ¢esit ana etkileri 6nemli, tiim interaksiyonlar

ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2 ve Ek ¢izelge 2). Buna gore en uygun ortam cocopeat

olup, ikinci perlit, ti¢iincii sirada ise ponza yer almistir. Cesit ana etkisine gore ise, ilk alti

hasatta meyve sayisi, M1103 F1 ¢esidinde, Legend'den daha fazladir.
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Kontrol konular1 dikkate alindiginda toprak M1103 F1 kontrol ile diger 13 konu
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Benzer sekilde toprak legend kontrol ile diger 12

kombinasyon arasindaki farklar da 6nemlidir.

Ondort konulu LSD(%5) ¢izelgesine gore, cocopeatte florida ¢ozeltisiyle yetistirilen
M1103 F1 en yiiksek ilk alt1 hasatta bitkide meyve sayis1 vermis, ikinci grubu, boliim ¢ozeltisi
verilen perlitteki M1103 F1 ve perlitte florida ¢ozeltisiyle yetistirilen M1103 F1 olusturmus,
ticlincii gruba cocopeatte bolim ¢ozeltisiyle yetistirilen Legend ve M1103 F1 , farkhi
cozeltilerle yetistirilen ponzadaki M1103 F1 ve cocopeatte florida ¢ozeltisiyle yetistirilen
Legend girmistir. En diisiik ilk alt1 hasat bitkide meyve sayis1 ise toprak kontrol Legend'den

almmustir (Sekil 4.2).

Cizelge 4.2. Konu ana etki ve interaksiyonlarinin ilk alt1 hasatta bitkide meyve sayisina

etkileri
Cesitleri Ana
M1103F1 |Legend |Etkileri
. Cocopeat 85.38 61.63 73.50 a
Ortam X Cesit Int. Ve _
T Perlit 72.25 48.13 60.19 b
Ortam Ana Etkisi
Ponza 66.50 33.38 49.94 b
Cozelti x  Cesit Int. | Bolim Cozeltisi 69.42 46.92 58.17
veCozeliti Ana Etkisi Florida Cozeltisi 80.00 48.50 64.25
Boliim Cozeltisi 68.00bc 60.75bcd |64.38
Cocopeat
) . . Florida Cozeltisi 102.75a 62.50bcd |82.63
Ortam X Cozelti X Cesit
. ) ) Boliim Cozeltisi 73.50ab 44.50bcde | 59.00
Int. Ve OrtamX Cozelti | Perlit
. Florida Cozeltisi 71.00ab 51.75bcde | 61.38
Interaksiyonu —
Boliim Cozeltisi 66.75bc 35.50cde |51.13
Ponza
Florida Cozeltisi 66.25bc 31.25de |48.75
Cesit Ana Etkisi ve Genel Ortalama 74.71a 47.71b 61.21
Toprak 32.87de 24.40e 28.64

Kok ortami ana etkisi i¢in %5 LSD=12.82903
Tim 14 konu igin LSD (%5) = 33.211
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Sekil 4.2. Konularin ilk alt1 hasatta bitkide meyve sayisina etkileri
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4.3. Tlk Alt1 Hasatta Bitkide Meyve Agirhg (kg)

Yapilan varyans analizine gére ortam ana etkisi ve ortam x ¢0zelti interaksiyonu
onemli, diger interaksiyonlar ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3 ve Ek c¢izelge 3). Ortam
ana etkisine gore en uygun ortam cocopeat olup, ikinci perlit, iiglincii sirada ise ponza yer
almistir. Ortam ve ¢ozelti interaksiyonu ise florida ¢ozeltisi verilen cocopeat en yiiksek ilk alti
hasatta meyve agirligi vermis, ikinci grubu, florida ¢ozeltisi verilen perlit olusturmustur,
ticlincii gruba boliim ¢ozeltisi verilen perlit, boliim ¢ozeltisi verilen cocopeat ve boliim
¢ozeltisi verilen ponza girmistir. En diistik ilk alti hasatta bitkide meyve agirlig: ise florida
cozeltisi verilen ponzadan alinmistir.

Kontrol konular dikkate alindiginda toprak M1103 F1 kontrol ile diger 13 konu
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Benzer sekilde toprak Legend kontrol ile diger 12
kombinasyon arasindaki farklar da 6nemlidir.

Ondort konulu LSD(%5) ¢izelgesine gore, cocopeatte florida ¢ozeltisiyle yetistirilen
M1103 F1 en yiiksek ilk alt1 hasatta bitkide meyve agirligi vermis, ikinci grubu, cocopeatte
florida ¢ozeltisiyle yetistirilen Legend olusturmus, dgciincii gruba cocopeatte bolim
cozeltisiyle yetistirilen Legend ve M1103 F1, perlitte boliim ¢o6zeltisiyle yetistirilen Legend
ve M1103 F1, perlitte florida ¢ozeltisiyle yetistirilen Legend ve M1103 F1 ve ponzada florida
¢ozeltisiyle yetistirilen M1103 F1 girmistir. En diisiik ilk alt1 hasatta bitkide meyve agirhig
ise toprak kontrol Legend'den alinmustir.

Cizelge 4.3. Konu ana etki ve interaksiyonlarinin ilk alti hasatta bitkide meyve
agirligina etkileri (kg)

Cesitleri Ana
M1103F1 |Legend |Etkileri
Ort X Cesit fnt. V Cocopeat 5.98 5.10 554 a
am esit Int. Ve -
Ortam Ana Etkisi Perlit 4.68 4.70 4.69 a
Ponza 4.14 2.96 355D
Cozelti x  Cesit Int. | Bolim Cozeltisi 4.55 4.13 4.34
veCozeliti Ana Etkisi Florida Cozeltisi 5.31 4.38 4.85
Bolim Cozeltisi 4.59 bed 4.50bcd |4.54 bc
Cocopeat - —
o X Cérelti X ) Florida Cozeltisi 7.38a 5.70ab 6.54 a
Ortam X Cozelti X Cesit = Bolim Cozeltisi 4.80abc 4.37bcde |4.59 be
Int. Ve OrtamX Cozelti | Perlit - ——
. . Florida Cozeltisi 4.56bcd 5.04abc |4.80Db
Interaksiyonu —
Ponza Boliim Cozeltisi 4.28bcde 3.53bcde |3.90 be
Florida Cozeltisi 4.00bcde 2.40cde |3.200c
Cesit Ana Etkisi ve Genel Ortalama 4.93 4.26 4.59
Toprak 2.00de 1.72¢ 1.86

Kok ortami ana etkisi i¢in %5 LSD=1.065832
Ortam x Cozelti int. LSD (%5)=1.507314
Tiim 14 konu igin LSD (%5) = 2.764935
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Sekil 4.3. Ortam ve ¢ozelti interaksiyonun ilk alt1 hasatta meyve agirligina etkisi
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Sekil 4.4. Konularin ilk alt1 hasatta bitkide meyve agirligina etkileri
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4.4, Bitkide Toplam Meyve Agirhg (kg)

Yapilan varyans analizine gore ortam ana etkisi onemli, tiim interaksiyonlar ise onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.4 ve Ek g¢izelge 4). Buna gére en uygun ortam cocopeat olup, ikinci

perlit, tiglincti sirada ise ponza yer almistir.

Kontrol konular1 dikkate alindiginda toprak M1103 F1  kontrol ile diger 13 konu
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Benzer sekilde toprak Legend kontrol ile diger 12
kombinasyon arasindaki farklar da 6nemlidir.

On dort konulu LSD(%5) ¢izelgesine gore, cocopeatte florida ¢ozeltisiyle yetistirilen
M1103 F1 en yiiksek meyve agirligini vermis, ikinci grubu, bdliim c¢ozeltisi verilen
cocopeatte ki M1103 F1 ve cocopeatte florida ¢ozeltisiyle yetistirilen Legend olusturmus,
tiglincii gruba perlitte boliim ¢ozeltisiyle yetistirilen Legend girmis. En diisiikk meyve agirligi
ise toprak kontrol Legend’den alinmustir.

Cizelge 4.4. Konu ana etki ve interaksiyonlarinin bitkide toplam meyve agirligina etkileri

(kg)

Cesitleri Ana
M1103F1 |Legend |Etkileri
) Cocopeat 7.77 6.57 717 a
Ortam X Cesit Int. Ve 4
o Perlit 5.82 6.11 5.96 a
Ortam Ana Etkisi
Ponza 4.86 3.76 431D
Cozelti x Cesit Int. Ve |Bolim Cozeltisi 5.98 5.31 5.65
Cozeliti Ana Etkisi Florida Cozeltisi 6.32 5.65 5.98
Boliim Cozeltisi 6.98abc 5.49abcd | 6.24
Cocopeat
Florida Cozeltisi 8.55a 7.65ab [8.10

Ortam X Cozelti X Cesit

. ) Bolim Cozeltisi 6.08abcd 6.32abcd | 6.20
Int. Ve OrtamX Cozelti | Perlit

Florida Cozeltisi 5.57abcd 5.90abcd [5.73

Interaksiyonu
Bolim Cozeltisi 4.88bcde 4.14cde |4.51
Ponza
Florida Cozeltisi 4.85bcde 3.39de [4.12
Cesit Ana Etkisi ve Genel Ortalama 6.15 5.48 5.82
Toprak 2.00e 1.72e 1.86

Kok ortami ana etkisi i¢in LSD (%5) = 1.277236
Tiim 14 konu igin LSD (%5) = 3.286318
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Sekil 4.6. Konularm bitkide toplam meyve agirligina etkileri

4.5. Bitkide Toplam Meyve Sayisi

Yapilan varyans analizine gore ortam ve g¢esit ana etkileri 6nemli, tim interaksiyonlar ise
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5 ve Ek ¢izelge 5). Buna gore en uygun ortam cocopeat olup,
ikinci perlit, tiglincii sirada ise ponza yer almistir. Cesit ana etkisine gore ise, toplam meyve
sayist, M1103 F1 c¢esidinde, Legend'den daha fazladir.
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Kontrol konular1 dikkate alindiginda toprak M1103 F1 kontrol ile diger 13 konu

arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Benzer sekilde toprak Legend kontrol ile diger 12

kombinasyon arasindaki farklar da 6nemlidir.

Ondort konulu LSD(%S5) ¢izelgesine gore, cocopeatte florida ¢ozeltisiyle yetistirilen

M1103 F1 en yiiksek toplam meyve sayisi vermis, ikinci grubu, cocopeatte boliim ¢ozeltisiyle

yetistirilen M1103 F1, cocopeatte florida ¢ozeltisiyle yetistirilen Legend ve perlitte bolim

¢ozeltisiyle yetistirilen M1103 F1 olusturmus. Uciincii gruba,

perlitte florida ¢ozeltisiyle

yetistirilen M1103 F1 girmis, farkli ¢ozeltilerle perlitte yetistirilen Legend, farkli ¢ozeltilerle

ponzada yetistirilen M1103 F1 ve cocopeatte bolim ¢ozeltisiyle yetistirilen etli bitkileri ise

dordiincti gruba girmistir. En disiik toplam meyve sayist ise toprak kontrol Legend’den

alinmustir.

Cizelge 4.5. Konu ana etki ve interaksiyonlariin bitkide toplam meyve sayisina etkileri

Cesitleri Ana
M1103F1 |Legend |Etkileri
. Cocopeat 121.63 100.50 111.06 a
Ortam X Cesit Int. Ve i
o Perlit 102.88 75.13 89.00 b
Ortam Ana EtKisi
Ponza 87.63 51.13 69.38 b
Cozeltixgesit Int. Ve |Bolim Cozeltisi 102.92 75.67 89.29
Cozelti Ana Etkisi Florida Cozeltisi 105.17 75.50 90.00
Bolim Cozeltisi 113.25ab |94.50abc |103.88
Cocopeat
Florida Cozeltisi 130.00a [106.50 ab |118.25
Ortam X Cozelti X Cesit o 81.75
. ) Bolim Cozeltisi 107.50 ab 94.63
Int. Ve OrtamX Cozelti | Perlit abcd
Interaksiyonu Florida Cozeltisi 98.25abc | 68.50bcde | 83.38
Bolim Cozeltisi 88.00 abc |50.75cde |69.38
Ponza
Florida Cozeltisi 87.25abc |51.50cde |69.38
Cesit Ana Etkisi ve Genel Ortalama 104.04a |75.58b 89.81
Toprak 32.87de  |24.40e 28.64

Kok ortami ana etkisi i¢in LSD (%5) = 19.96283

Tiim 14 konu i¢in LSD (%5) = 51.39091
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Sekil 4.8. Konularin bitkide toplam meyve sayisina etkileri
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4.6. Bitkide Tek Meyve Agirhig (g)

Yapilan varyans analizine gore ¢esit

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6 ve Ek ¢izelge 6). Buna gore en uygun ¢esit Legend olup,

ikinci sirada ise M1103 F1 yer almistir.

Kontrol konular1 dikkate alindiginda toprak M1103 F1 kontrol ile diger 13 konu

arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur. Benzer sekilde toprak Legend kontrol ile diger 12

kombinasyon arasindaki farklar da 6nemsizdir.

ana etkisi Onemli, tiim interaksiyonlar ise

Cizelge 4.6. Konu ana etki ve interaksiyonlarinin bitkide tek meyve agirligina etkileri (g)

Cesitleri Ana
M1103F1 | Legend | Etkileri
. Cocopeat 63.17 66.76 |64.97
Ortam X Cesit Int. Ve i
o Perlit 56.45 81.67 |69.06
Ortam Ana Etkisi
Ponza 55.29 75.98 |[65.63
Cozeltixgesit Int. Ve |Bolim Cozeltisi 57.80 73.45 |65.62
Cozelti Ana Etkisi Florida Cozeltisi 58.81 76.16 |67.48
Boliim Cozeltisi 61.65 60.68 |[61.17
Cocopeat
Florida Cdozeltisi 64.69 72.85 |68.77
Ortam X Cozelti X Cesit —
, ) Bolim Cozeltisi 56.39 76.97 |66.77
Int. Ve OrtamX Cozelti | Perlit
. . Florida Cozeltisi 56.51 86.38 |[71.45
Interaksiyonu
Bolim Cozeltisi 55.37 82.69 [69.03
Ponza
Florida Cozeltisi 55.22 69.26 |62.24
Cesit Ana Etkisi ve Genel Ortalama 58.30 b 74.80 a | 66.55
Toprak 61.10 70.48 |65.79

4.7. Bitkide Toplam Pazarlanabilir Meyve Agirhgi (kg)

Yapilan varyans analizine gore ortam ana etkisi Onemli, tiim interaksiyonlar ise

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7 ve Ek ¢izelge 7). Buna gore en uygun ortam cocopeat olup,

ikinci perlit, ti¢lincii sirada ise ponza yer almistir.
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Kontrol konular1 dikkate alindiginda toprak M1103 F1 kontrol ile diger 13 konu

arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Benzer sekilde toprak Legend kontrol ile diger 12

kombinasyon arasindaki farklar da 6nemlidir.

Ondort konulu LSD(%5) ¢izelgesine gore, cocopeatte florida ¢ozeltisiyle yetistirilen

M1103 F1 en yiiksek pazarlanabilir meyve agirligi vermis, ikinci grubu, cocopeatte florida

¢ozeltisiyle yetistirilen Legend, cocopeatte boliim ¢ozeltisiyle yetistirilen M1103 F1 ve

perlitte boliim ¢ozeltisiyle yetistirilen M1103 F1 olusturmus, ii¢iincii gruba perlitte boliim

cozeltisiyle yetistirilen Legend ve perlitte florida ¢ozeltisiyle yetistirilen Legend girmis, farkli

cozeltilerle ponzada yetistirilen M1103 F1, cocopeatte boliim ¢ozeltisiyle yetistirilen Legend

ve perlitte florida ¢ozeltisiyle yetistirilen M1103 F1 bitkileri ise dordiincii gruba girmistir. En

diisiik pazarlanabilir meyve agirligi ise toprak kontrol Legend’den alinmustir.

Cizelge 4.7. Konu ana etki ve interaksiyonlariin bitkide toplam pazarlanabilir meyve

agirligina etkileri (kKg)

Cesitleri Ana
M1103F1 |Legend |Etkileri
) Cocopeat 7.63 6.22 6.92 a
Ortam X Cesit Int. Ve i
r Perlit 5.69 5.78 574b
Ortam Ana Etkisi
Ponza 4.86 3.69 428 ¢c
Cozeltixgesit  Int. Ve |Bolim Cozeltisi 5.91 5.03 5.47
Cozelti Ana Etkisi Florida Cozeltisi 6.21 5.43 5.82
Bolim Cozeltisi 6.91abc  |5.12bcd [6.02
Cocopeat
Florida Cozeltisi 8.35a 7.31ab |7.83
Ortam X Cozelti X Cesit —
, ) Boliim Cozeltisi 5.94abcd |5.90abcd |5.92
Int. Ve OrtamX Cozelti|Perlit
, . Florida Cozeltisi 5.45bcd |5.67abcd | 5.56
Interaksiyonu
Bolim Cozeltisi 4.88bcd |4.08cde [4.48
Ponza
Florida Cozeltisi 4.85bcd |3.30de [4.07
Cesit Ana Etkisi ve Genel Ortalama 6.06 5.23 5.65
toprak 1.89% 1.54e 1.72

Kok ortami ana etkisi igin LSD (%5) = 1.121747

Tiim 14 konu i¢in LSD (%5) =2.885529
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Sekil 4.10. Konularin bitkide toplam pazarlanabilir meyve agirligina etkileri
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4.8. Bitkide Toplam Pazarlanabilir Meyve Sayisi

Yapilan varyans analizine gore ortam ve ¢esit ana etkileri 6nemli, tiim interaksiyonlar
ise 6bnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Ek ¢izelge 8). Buna gore en uygun ortam cocopeat
olup, ikinci perlit, lgiincii sirada ise ponza yer almistir. Cesit ana etkisine gore ise,
pazarlanabilir meyve sayisi, M1103 F1 ¢esidinde, Legend'den daha fazladir.

Kontrol konular1 dikkate alindiginda toprak M1103 F1 kontrol ile diger 13 konu
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Benzer sekilde toprak Legend kontrol ile diger 12
kombinasyon arasindaki farklar da 6nemlidir.

Ondort konulu LSD(%5) ¢izelgesine gore, cocopeatte florida ¢ozeltisiyle yetistirilen
M1103 F1 en yiiksek pazarlanabilir meyve sayisi vermis, ikinci grubu, cocopeatte florida
cozeltisiyle yetistirilen Legend, cocopeatte bolim ¢ozeltisiyle yetistirilen M1103 F1 ve farkli
cozeltilerle perlitte yetistirilen M1103 F1 olusturmus, tgiincii gruba cocopeatte bolim
¢ozeltisiyle yetistirilen Legend, farkli ¢ozeltilerle ponzada yetistirilen M1103 F1 girmistir. En

diisiik pazarlanabilir meyve sayisi ise toprak kontrol Legend’den alinmustir.

Cizelge 4.8. Konu ana etki ve interaksiyonlarinin bitkide toplam pazarlanabilir bitki meyve
sayisina etkileri

Cesitleri Ana
M1103F1 |Legend |Etkileri
Cocopeat 119.00 94.50 106.75 a
Ortam X Cesit Int. Ve o 10025 |70.88  |8556b
Ortam Ana EtKisi ertt ' ' '
Ponza 87.63 49.63 68.63 b
Cozeltixcesit Int. Ve [Boliim Cozeltisi 101.58 71.42 86.50
Cozelti Ana Etkisi Florida Cozeltisi 103.00 71.92 87.46
Boliim Cozeltisi 111.75ab 88.00 99.88
Cocopeat abcd
Florida Cozeltisi 126.25a 101.00abc (113.63
Ortam X Cézelti X Cesit orida G Ozeltisi
int. Ve OrtamX Cozelti|py;, | BOlim Cozeltisi 105.00abc | 76.75bcde | 90.88
Interaksiyonu Florida Cozeltisi 95.50abcd | 65.00cdef |80.25
o Bolim Cozeltisi 88.00 abcd | 49.50def |68.75
onza
Florida Cozeltisi 87.25 abcd | 49.75def |68.50
Cesit Ana Etkisi ve Genel Ortalama 102.29a |71.67b 86.98
toprak 31.00ef 22.20f 26.60

Kok ortami ana etkisi i¢in LSD (%5) = 17.95039
Tim 14 konu igin LSD (%5) =46.14723
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Sekil 4.11. Ortamlarin pazarlanabilir meyve sayisina etkisi
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Sekil 4.12. Konularin bitkide toplam pazarlanabilir meyve sayisina etkileri

4.9. Bitkide Pazarlanabilir Ortalama Tek Meyve Capi (cm)

Yapilan varyans analizine gore g¢esit ana etkisi Onemli, tiim interaksiyonlar ise

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.9 ve Ek ¢izelge 9). Buna gore en uygun ¢esit Legend olup,

ikinci sirada ise M1103 F1 yer almistir.
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Kontrol konular1 dikkate alindiginda toprak M1103 F1 kontrol ile diger 13 konu

arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Benzer sekilde toprak Legend kontrol ile diger 12

kombinasyon arasindaki farklar da 6nemlidir.

Ondort konulu LSD(%S5) ¢izelgesine gore, perlitte florida ¢ozeltisiyle yetistirilen

Legend en yiiksek pazarlanabilir ortalama tek meyve ¢ap1 vermis, ikinci grubu, ponzada

bolim ¢ozeltisiyle yetistirilen Legend ve perlitte boliim c¢ozeltisiyle yetistirilen Legend

olusturmus, iiglincti gruba cocopeatte florida ¢ozeltisiyle yetistirilen Legend girmistir. En

diisiik pazarlanabilir ortalama tek meyve ¢api ise toprak kontrol M1103 F1 ‘den alinmustir.

Cizelge 4.9. Konu ana etki ve interaksiyonlarinin bitkide pazarlanabilir ortalama tek meyve

capina etkileri (cm)

Cesitleri Ana
M1103F1 |Legend |Etkileri
) Cocopeat 4.83 5.35 5.09
Ortam X Cesit Int. Ve i
o Perlit 4.78 5.73 5.25
Ortam Ana Etkisi
Ponza 4.63 5.78 5.20
Cozeltixcesit Int. Ve |Bolim Cozeltisi 4.70 5.50 5.10
Cozelti Ana Etkisi Florida Cozeltisi 4.78 5.73 5.26
Bolim Cozeltisi 4.90abcd |5.15abcd |5.03
Cocopeat
Florida Cozeltisi 4.75abcd |5.55abc |5.15
Ortam X Cozelti X Cesit —
. ) Bolim Cozeltisi 4.65abcd |5.65ab 5.15
Int. Ve OrtamX Cozelti | Perlit
_ _ Florida Cozeltisi 4.90abcd |5.80a 5.35
Interaksiyonu
Bolim Cozeltisi 4.55bcd |5.70ab 5.13
Ponza :
Florida Cozeltisi 4.70abcd |5.45abcd |5.28
Cesit Ana Etkisi ve Genel Ortalama 4.74 b 5.62a 5.18
toprak 4.25d 4.35cd 4.30

Tiim 14 konu igin LSD (%5) =1.233493
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Sekil 4.13. Konularin bitkide pazarlanabilir ortalama tek meyve ¢apina etkileri

4.10. Bitkide Catlak Meyve Sayisi
En ¢ok catlak meyve tiim konularda Legend cesidinde goriilmiis, M1103 F1 ¢esidinde ise
catlak meyve ¢ok az olmustur.

Kok ortamlarinda ise ¢atlak meyve cocopeat ortaminda digerlerinden daha fazladir.

Cizelge 4.10. Bitkide ortalama catlak olan meyve sayisi

Ortam Cozelti Cesit Meyve sayisi

Cocopeat Boliim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 4.25

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 3.5

Perlit Bolim ¢ozelti M1103 F1 0.5
Legend 1

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 1.5

Ponza Bolim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 0.25

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 1.25

toprak M1103 F1 0
Legend 0.2

4.11. Bitkide Catlak Meyve Sayis1 Oran1 %

En ¢ok toplam catlak meyve sayisi oram1 % tiim konularda Legend c¢esidinde goriilmiis,

M1103 F1 ¢esidinde ise ¢atlak meyve ¢ok az olmustur.
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Kok ortamlarinda ise toplam catlak meyve sayist orant % cocopeat ortaminda digerlerinden

daha fazladir.

Cizelge 4.11. Bitkide catlak meyve sayisi oran1 %

Ortam Cozelti Cesit %

Cocopeat Boliim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 3.22

Florida ¢6zelti M1103 F1 0

Legend 35

Perlit Boliim ¢ozelti M1103 F1 0.44
Legend 1.1

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 2.25

Ponza Boliim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 0.45

Florida ¢6zelti M1103 F1 0

Legend 1.91

Toprak M1103 F1 0
Legend 0.82

4.12. Bitkide Toplam Catlak Meyve Agirhg (g)

En ¢ok ¢atlak meyve agirlig tiim konularda Legend gesidinde goriilmiis, M1103 F1 ¢esidinde
ise ¢atlak meyve ¢ok az olmustur.

Kok ortamlarinda ise ¢atlak meyve agirligi cocopeat ortaminda digerlerinden daha fazladir.

Cizelge 4.12. Bitkide ortalama ¢atlak olan meyve agirligi (g)

Ortam Cozelti Cesit
g

Cocopeat | Bolim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 290

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 230

Perlit Boliim ¢ozelti M1103 F1 50
Legend 140

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 120

Ponza Bolim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 10

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 70

toprak M1103 F1 0
Legend 20
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4.13. Bitkide Toplam Catlak Meyve Agirhg Orani % A/A
En ¢ok c¢atlak meyve agirlig tiim konularda Legend ¢esidinde goriilmiis, M1103 F1 ¢esidinde
ise ¢atlak meyve ¢ok az olmustur.

Kok ortamlarinda ise ¢atlak meyve agirlig1 cocopeat ortaminda digerlerinden daha fazladir.

Cizelge 4.13. Bitkide ¢atlak meyve agirligi orani % A/A

Ortam Cozelti Cesit % A/A

Cocopeat Boliim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 4.1

Florida ¢6zelti M1103 F1 0

Legend 2.74

Perlit Bolim ¢ozelti M1103 F1 0.74
Legend 1.94

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 2.05

Ponza Boliim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 0.13

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 1.81

toprak M1103 F1 0
Legend 1.18

4.14. Bitkide Toplam Cicek Burnu Ciiriik Meyve Sayisi

En ¢ok ¢icek burnu c¢iiriik meyve tiim konularda Legend cesidinde goriilmiis, M1103 F1
cesidinde ise catlak meyve ¢ok az olmustur.
Kok ortamlarinda ise ¢igek burnu ¢iiriik meyve perlit ortaminda digerlerinden daha fazladir.

Cizelge 4.14. Bitkide ortalama ¢i¢ek burnu ¢iiriik olan meyve sayisi

Ortam Cozelti Cesit Meyve sayisi

Cocopeat Boliim ¢ozelti M1103 F1 0.5
Legend 0.25

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 0.25

Perlit Boliim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 1.5

Florida ¢ozelti M1103 F1 0.75

Legend 0.25

Ponza Boliim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 0.5

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 0

toprak M1103 F1 0
Legend 0.45
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4.15. Bitkide Toplam Cicek Burnu Ciiriik Meyve Sayis1 Oram %

En ¢ok ¢igek burnu ¢iiriik meyve sayist orant % tiim konularda Legend ¢esidinde
goriilmiis, M1103 F1 ¢esidinde ise catlak meyve ¢ok az olmustur.
Kok ortamlarinda ise gigek burnu ¢iiriik meyve sayisi oran1 % perlit ortaminda digerlerinden
daha fazladir.
Cizelge 4.15. Bitkide c¢i¢ek burnu ¢iiriik meyve sayist orant %

Ortam Cozelti Cesit Meyve sayist %

Cocopeat | Boliim ¢ozelti M1103 F1 0.41
Legend 0.19

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 0.22

Perlit Bolim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 2.05

Florida ¢ozelti M1103 F1 0.8

Legend 0.34

Ponza Bolim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 1

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 0

toprak M1103 F1 0
Legend 1.84

4.16. Bitkide Toplam Cicek Burnu Ciiriilk Meyve Agirhgi (g)

En cok ¢icek burnu cliriik meyve agirhigi (g) tim konularda Legend ¢esidinde
goriilmiis, M1103 F1 ¢esidinde ise ¢atlak meyve ¢ok az olmustur.
Kok ortamlarinda ise ¢igek burnu ¢iiriik meyve agirhigr (g) perlit ortaminda digerlerinden
daha fazladir.
Cizelge 4.16. Bitkide ¢icek burnu ¢iiriik olan meyve agirligi (g)

Ortam Cozelti Cesit g

Cocopeat Boliim ¢ozelti M1103 F1 10
Legend 10

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 10

Perlit Boliim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 150

Florida ¢ozelti M1103 F1 20

Legend 10

Ponza Boliim ¢6zelti M1103 F1 0
Legend 20

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 0

toprak M1103 F1 0
Legend 30
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4.17. Bitkide Toplam Cicek Burnu Ciiriik Meyve Agirhg oram % A/A

En ¢ok ¢igek burnu ¢iirik meyve agirligt oran1 % A/A tiim konularda Legend
cesidinde goriilmiis, M1103 F1 cesidinde ise ¢atlak meyve ¢ok az olmustur. Kok ortamlarinda
ise ¢igek burnu ¢iiriik meyve oran1 % perlit ortaminda digerlerinden daha fazladir.

Cizelge 4.17.Bitkide ¢igek burnu ¢iiriik meyve agirligi % A/A

Ortam Cozelti Cesit % A/A

Cocopeat Bolim ¢ozelti M1103 F1 0.13
Legend 0.12

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 0.08

Perlit Bolim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 2.82

Florida ¢ozelti M1103 F1 0.33

Legend 0.12

Ponza Boliim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 0.43

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 0

toprak M1103 F1 0
Legend 1.62

4.18. Hastalhiktan Olusan Ciiriik Meyve Sayisi

En cok ¢iiriik meyve sayisi tim konularda Legend ¢esidinde goriilmiis, M1103 F1
cesidinde ise ¢atlak meyve Legend c¢esidinden daha azdir. Kok ortamlarinda ise giiriikk meyve
say1s1 cocopeat ortaminda digerlerinden daha fazladir.

Cizelge 4.18. Hastaliktan Olusan ¢iiriik meyve sayisi

Ortam Cozelti Cesit Mayve sayisi

Cocopeat Boliim ¢ozelti M1103 F1 1
Legend 2

Florida ¢ozelti M1103 F1 4

Legend 1.75

Perlit Bolim ¢ozelti M1103 F1 2
Legend 25

Florida ¢ozelti M1103 F1 2

Legend 1.75

Ponza Boliim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 0.5

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 0.5

toprak M1103 F1 1.85
Legend 2

53



4.19. Hastalhiktan Olusan Meyve Sayis1 Orani %

En cok ciirik meyve sayisi orant % tiim konularda Legend cesidinde goriilmiis,
M1103 F1 ¢esidinde ise ¢atlak meyve az olmustur.
Kok ortamlarinda ise ¢iirik meyve sayist orant % kontrol toprak ortaminda digerlerinden
daha fazladir.
Cizelge 4.19. Hastaliktan olugsan meyve sayis1 orani %

Ortam Cozelti Cesit %

Cocopeat Boliim ¢ozelti M1103 F1 0.95
Legend 2.01

Florida ¢6zelti M1103 F1 3

Legend 1.6

Perlit Boliim ¢ozelti M1103 F1 1.91
Legend 3.03

Florida ¢ozelti M1103 F1 2.04

Legend 2.54

Ponza Boliim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 1

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 1.05

Toprak M1103 F1 4.95
Legend 8.19

4.20. Hastaliktan Olusan Ciiriik Meyve Agirhgi (g)

En ¢ok ¢iiriik meyve agirhigr tiim konularda Legend ¢esidinde goriilmiis, M1103 F1 ¢esidinde
ise catlak meyve az olmustur.
Kok ortamlarinda ise ¢iiriik meyve agirligi perlit ortaminda digerlerinden daha fazladir.

Cizelge 4.20. Hastaliktan olusan ¢iiriik meyve agirligi (g)

Ortam Cozelti Cesit Meyve agirlig g
Cocopeat Boliim ¢ozelti M1103 F1 60
Legend 70

Florida ¢ozelti M1103 F1 200

Legend 100

Perlit Bolim ¢ozelti M1103 F1 90
Legend 140

Florida ¢ozelti M1103 F1 100

Legend 110

Ponza Boliim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 30

Florida ¢ozelti M1103 F1 0

Legend 30

toprak M1103 F1 110
Legend 140
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4.21. Hastaliktan Olusan Ciiriilk Meyve Agirh@gi Orani % A/A

En ¢ok ¢iirik meyve agirligi oran1 % A/A tiim konularda Legend ¢esidinde goriilmiis,
M1103 F1 ¢esidinde ise ¢atlak meyve az olmustur.
Kok ortamlarinda ise ¢lirik meyve agirhigt oram1 % AJ/A Kkontrol toprak ortaminda
digerlerinden daha fazladir.

Cizelge 4.21. Hastaliktan olusan ¢iiriir meyve agirligt  oran1 % A/A

Ortam Cozelti Cesit % A/A
Cocopeat Boliim ¢ozelti M1103 F1 0.9
Legend 1.19
Florida ¢6zelti M1103 F1 2.18
Legend 1.31
Perlit Bolim ¢ozelti M1103 F1 1.48
Legend 2.11
Florida ¢ozelti M1103 F1 1.79
Legend 1.86
Ponza Boliim ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 0.75
Florida ¢ozelti M1103 F1 0
Legend 0.76

toprak M1103 F1
4.7
Legend 7.9
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5. TARTISMA VE SONUC

Ekimden ilk hasada kadar gegen giin sayis1 her bitki i¢cin tohum ekiminden itibaren ilk
hasada kadar gegen siire gilin olarak hesaplanmustir. Yapilan varyans analizine gore tiim
interaksiyon ve ana etkileri dnemsiz bulunmustur.

[k alt1 hasatta bitkide meyve sayis1 agisindan yapilan varyans analizine gore ortam ve
cesit ana etkileri 6nemli, tim interaksiyonlar ise énemsiz bulunmustur. Buna gore en uygun
ortam cocopeat olup, ikinci perlit, tiglincii sirada ise ponza yer almistir. Cesit ana etkisine gore

ise, ilk alt1 hasatta meyve sayisi, M1103F; ¢esidinde, Legend 'den daha fazladir.

[k alt1 hasatta bitkide meyve agirligma gore ortam ana etkisi ve ortam X ¢ozelti
interaksiyonu Onemli, diger interaksiyonlar ise dnemsiz bulunmustur. Buna gére en uygun
ortam cocopeat olup, ikinci perlit, {igiincii sirada ise ponza yer almigtir. Ortam ve ¢6zelti
interaksiyonu ise florida ¢ozeltisi verilen cocopeat en yiiksek ilk alti hasatta meyve agirligi
vermis, ikinci grubu, florida ¢ozeltisi verilen perlit olusturmustur, en diisiik ilk alt1 hasatta

bitkide meyve agirhigi ise florida ¢6zeltisi verilen ponzadan alinmistir.

Bitkide toplam meyve agirligi yapilan varyans analizine gore ortam ana etkisi 6nemli,
tim interaksiyonlar ise Onemsiz bulunmustur. Buna gore en uygun ortam cocopeat olup,

ikinci perlit, ticiincli sirada ise ponza yer almistir.

Bitkide toplam meyve sayis1 acisindan yapilan varyans analizine gore ortam ve c¢esit
ana etkileri 6nemli, tiim interaksiyonlar ise dnemsiz bulunmustur. Buna gore en uygun ortam
cocopeat olup, ikinci perlit, ti¢iincli sirada ise ponza yer almigtir. Cesit ana etkisine gore ise,
verim, M1103F: , Legend’den daha fazladir.

Bitkide tek meyve agirligina gore, ¢esit ana etkisi Oonemli, tiim interaksiyonlar ise
onemsiz bulunmustur. Buna gore, beklendigi gibi, tek meyve agirligi, Legend ¢esidinde,

M1103F1’den daha fazladir.

Bitkide toplam pazarlanabilir meyve agirligi yapilan varyans analizine gore ortam ana
etkisi Onemli, tim interaksiyonlar ise Onemsiz bulunmustur. Buna gdre en uygun ortam

cocopeat olup, ikinci perlit, iiglincii sirada ise ponza yer almistir.

Bitkide toplam pazarlanabilir meyve sayis1 yapilan varyans analizine gore ortam ve

cesit ana etkileri 6nemli, tiim interaksiyonlar ise dnemsiz bulunmustur. Buna goére en uygun
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ortam cocopeat olup, ikinci perlit, tiglincii sirada ise ponza yer almistir. Cesit ana etkisine gore
ise, verim, M1103F;, Legend’den daha fazladir.

Bitkide pazarlanabilir ortalama tek meyve ¢ap1yapilan varyans analizine
gore cesit ana etkisi Oonemli, tim interaksiyonlar ise dnemsiz bulunmustur. Buna gore en

uygun Legend olup, ikinci sirada ise M1103 F1 yer almistir.

Cesit ana etkisi yoniinden bitkide catlak meyve sayisi, bitkide toplam g¢atlak meyve
agirligi, bitkide toplam ¢igcek burnu ¢iiriik meyve sayisi, bitkine toplam ¢igek burnu ¢iiriik
meyve agirligi, bitkide toplam ¢iirlik meyve sayist ve bitkide ¢iirik meyve agirligi en ¢ok
Legend ¢esidinde goriiliirken, M1103 F1 gesidinde ise oldukga diisiik seviyede olusmustur.

Ortam ana etkisi yoniinden bitkide catlak meyve sayisi, bitkide toplam catlak meyve
agirligr ve bitkide toplam cliriikk meyve sayist cocopeat ortaminda digerlerinden daha fazla
goriilmistiir. Bitkide toplam c¢icek burnu ¢iiriik meyve sayisi, bitkine toplam ¢igek burnu
clirik meyve agirlig: ve bitkide ¢ilirlik meyve agirligi perlit ortaminda digerlerinden daha fazla

gorilmiustir.

Farkl1 ¢6zeltilerin arasinda da istatiksel olarak bir fark bulunmamustir.

Toprak kontrol bitkileri diger konularla karsilagtirildiginda, toprak bitkileri tim
konular i¢inde en diisiik meyve sayisi, meyve agirligi, pazarlanabilir meyve sayisi ve
pazarlanabilir meyve agirligini vermistir. Bunu nedeni hidroponik yontemin besin ¢ozeltisi ve
ortam yOniinden topraktan daha iyi olmustur. Erkencilik yoniinden ise, hidroponik yontemle
yetistirilen konular ve toprak kontrol parsellerde bir fark yoktur.

Cesit ana etkisi yoniinden M1103 F1 ¢esidi, Legend ¢esidinden daha fazla meyve
sayis1 vermis fakat toplam ve pazarlanabilir meyve agirligi yoniinde ¢esitler arasinda bir fark
bulunmamistir. Tek meyve agirligi ve tek meyve capr ise, Legend g¢esidinde, M1103 F1
¢esidinden daha fazladir.

Ozkaplan (2018) yapti1 doktora tezinde cocopeat ve kayayiiniinde salkim domates
yetistirmis, Hindistan cevizi lifi substratinda yetistirilen bitkilerde, ilk ¢igeklenmenin en erken
oldugu belirtmistir. Ozellikle erkencilik bakimindan Hindistan cevizi lifi substratinda,
kayayiiniine gore daha olumlu sonuglar elde edilmistir. Calismada en yiiksek ortalama meyve
agirligr degerleri Hindistan cevizi lifi substratinda 99.5 g olarak tespit edilmistir. Meyve
verimi yoniinden ortamlar arsinda 6nemli bir fark bulunmamais, En yiiksek bitki bagina verim

degeri, 2015 yili ilkbahar doneminde 3.40 kg olarak bulunmustur. Bizim denememizde ise
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erkencilik yoniinden ilk alt1 hasatta cocopeat ilk, perlit ikinci, ponza ise tigiincii sirada yer
almistir. Cocopeatin erkencilikte onde olmas1 Ozkaplan (2018) ile benzerlik gdstermektedir.
Denememizde, bitki basina pazarlanabilir meyve verimi, cocopeatde 6.92 kg, perlitte 5.74 kg
ve ponzada ise 4.28 kg’dir. Verimlerimiz, Ozkaplan (2018) verimlerinden daha yiiksektir.
Usluer, (2008) yapmis oldugu ¢alismada, organik kdkenli cocopeat, inorganik kdkenli
perlit ve zeolit ile bu yetistirme ortamlarin esit oranda karisimlarindan olusan yedi farkl
yetistirme ortaminin (1- perlit, 2- zeolit, 3-cocopeat, 4- perlit + zeolit, 5- perlit + cocopeat, 6-
zeolit + cocopeat, 7- perlit + zeolit + cocopeat) 1sitmasiz serada, topraksiz kiiltiirde yetistirilen
bas salatanin (Lactuca sativa var. capitata) verimine ve bazi kalite 6zelliklerine etkileri
arastirilmistir. Arastirma sonucunda en yiiksek verim perlit + zeolit + cocopeat ortamindan
elde edilmistir. En yiiksek pazarlanabilir verim, perlit + cocopeat ve cocopeat + zeolite
karisimlarindan elde edilmistir. Cocopeat'in erkencilik {izerine olan etkisi belirgin sekilde

ortaya ¢ikmuistir.

Kilig, (2014) hazirladig: yiiksek lisans tezinde, sera kosullar1 domates yetistiriciliginde
topraksiz tarimda yaygin olarak kullanilan kayayiinli, Hindistan cevizi lifi ve perlit
substratlarinin domates bitkisi lizerine gelisimi, verim ve meyve kalitesi lizerine etkileri ayrica
ortamlarin besin elementi tiiketimi iizerine etkileri incelenmistir. Bu sonuglara gore, en iyi
meyve kalitesi Hindistan cevizi lifi kullanilarak yapilan domates yetistiriciliginde
belirlenirken en yiiksek toplam verim ise perlit ortaminda bulunmustur. Denememizde, bitki
basina en yiiksek toplam meyve agirligl, cocopeat vermistir ikinci perlit, {igiincii sirada ise
ponza yer almistir. Kullanilan besin soliisyonu ve gilibre miktar1 agisindan ise en yiiksek
degere perlit ortaminda rastlanirken, bunu Hindistan cevizi lifi ve kayaylinii ortamlar1 takip

etmistir.

Yakin gecmiste yapilan bir ¢alismada,topraksiz tarimda kat1 ortam kiiltiiriinde farkli
yetistirme ortamlarinin 1spanak yetistiriciliginde verime ve kaliteye etkisini belirlemek amact
ile yiriitilmistiir. Sera kosullarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii
yiiriitiilen ¢alismada yetistirme ortami olarak perlit, ponza ve zeolitin %25, %33, %50,%75 ve
%100 oranlarina gore hazirlanan 11 farkli karisim kullanilmistir. Perlit, ponza ve zeolitin
farkli oranlarda karigimlarinin etkileri bakimindan yapilan degerlendirmede en iyi sonuglarin
Zeolit+Ponza karisimlarindan elde edildigi goriilmektedir. Ozellikle%75 Zeolit+%25 Ponza
oraninin oldugu altinci1 uygulama ile %50 Zeolit+%50 Ponza oraninin oldugu sekizinci

uygulamada yetistirilen 1spanak bitkilerinin verim ve kalite parametreleri diger
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uygulamalardan daha fazla etkili olmustur. Denememizde en uygun ortam cocopeat olup,

ikinci perlit, tiglincii sirada ise ponza yer almistir (Kalkan, 2019).

Dénmez ve Ozer (2017) yapmis olduklar1 bir calismada sera kosullarinda topraksiz
kiiltiirde yetistirilen Bandita F1 ¢esidinin (Solanum lycopersicum L.) biiylimesi ve gelisimi
tizerindeki baz1 bolgesel organik atiklardan elde edilen (I. ve II.) ortamlar ile kaya yiinii ve
hindistancevizi ortamlarin etkilerini belirlemek i¢in yapilmistir. Calismada, farkli yetistirme
ortamlarinin bitki biiyiimesi tizerindeki énemli etkileri belirlenmistir. Elde edilen sonuclara
gore en yiiksek bitki boyu (cm), gdvde cap1 (mm), yaprak sayisi (adet), salkim olugma hizi
(salkim/glin) ve yaprak kuru agirligr (%) Cocopeat ortaminda belirlenmistir. Calismada
Olclilen parametrelerde en diisiik degerler kaya yiinii ortaminda yetistirilen bitkilerden elde
edilmistir. Arastirmanin sonuclarina gore hindistancevizi en iyi kok ortami olarak ileri
gelmistir. Ancak, bolgesel organik atiklarin ticari yetistirme ortamlarina alternatif olma
potansiyeli yiiksek bulunmustur. Elde edilen veriler 1s1ginda bolgesel organik atiklardan
olusturulan yetistirme ortamlarinin topraksiz tarimda yaygin olarak kullanilan ve ticari olarak
yurt disindan ithal edilen yetistirme ortamlarina alternatif olma potansiyeli yiliksek
bulunmaktadir. Denememizde en uygun Onerilecek ortam perlit, sonra ponza ve

Onerilemeyecek olan ortam ise ¢ok pahali ithal {irtin olan cocopeat bulunmustur.

Kok ortamlari alinan meyve verimine gore siralandiginda, birinci cocopeat,ikinci
perlit, Giglincii ise ponzadir.Fakat sadece verimin degil, bu kok ortamlarinin maliyetinin de
tercih yapilirken dikkate alinmas: gerekir. Bu kék ortamlarmin Mart, 2021°deki m® fiyatlari
sOyledir: cocopeat 2000 TL,perlit 1000 TL, ponza 500 TL’dir. Buna gdre en uygun onerilecek
ortam ponza, sonra perlit ve Onerilemeyecek olan ortam ise ¢ok pahali ithal iiriin olan
cocopeattir. Florida ¢ozeltisi erkencilik yoniinden boliim ¢ozeltisine gére daha iyi sonug
vermesine karsin toplam verim yoniinden ¢ozeltiler arasinda bir fark yoktur. Fakat sera
yetistiriciliginde erkencilik de oOnemli oldugundan Florida c¢d6zeltisinin kullanimi da

Onerilebilir.

Topraksiz domates tariminda, ticari yetistiricilikte,verim yoniinden daha uygun olduklarindan
sirik cesitler kullanilir.Fakat erken yaz tiriinii olarak boliimiimiiz soguk serasinda yaptigimiz
topraksiz domates tariminda sirik cesitlerde ¢cok miktarda ¢igek burnu ¢iirikligi(CBC)
gorildiiginden verim diismektedir. Bu yiizden,bu denemede, yer(oturak) domates ¢esitlerinde
yetistiricilik yapilmis ve CBC daha az goriildiigiinden, verim, sirik ¢esitlerdeki genel verime

gore daha yliksek bulunmustur.Bu nedenle, boliim serasinda topraksiz domates tariminda yer
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cesitlerinin kullanilmas1 daha uygun olacaktirGenelde yer domatesleri i¢in Onerilen dikim
sikligi 60-150x30-60cm'dir. Denemede, seramizda kullanilan 3125 bitki/da sayisin1 saglamak
icin 80x40cm aralik ve mesafe kullanilmistir. Tohum paketinde Onerilen ise 60x60 cm ve
2178 bitki/da’dir.Fakat bu dikim aralik ve mesafeleri, yer domateslerinde yayilma fazla
oldugundan sorun ¢ikarmaktadir. Ornegin, deneme basinda 151k azligindan, domateslerde alt
dallarda kirilma meydana gelmistir.Bu nedenle,aralik ve mesafenin , genelde yer domatesleri
icin Onerilen en {st seviyelere ¢ikarilarak, 150x60 cm seklinde yapilmasi daha
uygundur.Ayrica sirtlar {izerinde bulunan torbalarin devrilmemesi i¢in yer domateslerinin de

sirik gesitlerde oldugu gibi aski tellerine baglanmasi gerekir.

Bu denemede,topraksiz kiiltiir i¢cin kullandigimiz SL/bitki kok ortami,ticari yetistiriciligin
yapildigi modern seralar i¢in uygun olmasina karsin, boliimiimiiz soguk serasinda yapilan
erken yaz {irlinii domates denemelerinde,temmuzdaki asir1 sicaklik nedeniyle,bitkilerde asiri
su stresi  olusturdugundan uygun degildir. Bu nedenle,kbk ortami  hacmi

olarak, 10L/bitki yeglenmelidir.
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EKLER

Ek Cizelge 1. Deneme sonu Ekimden ilk hasada kadar gecen giin sayisi

varyans analiz tablosu
Code

1. Toprak kontrol M1103 F1 ve diger 13
konu
2.Toprak kontrol Etli ve diger 12 konu

3.A(Ortam)

4 B(Cozelti)
5.AB(Ort.xCo6z)

6. C (Cesit)

7. AC (Ort.xCes)

8.BC (Coz.xCes)
9.ABC (Ort.xCoz.xCes)
10.Konu

11.Rep

12.Error

Serbestlik

derecesi

1

N NN N DN R

e
w

=
w

Kareler
Toplamu

104.46

0
52.00
32.67
Uk
1.50
1.00
0.17
14.33
15.46
72.32
213.18

Kareler F

Ort. hesap
104.46  6.37*
0 0
26.000 1.59
32.667 1.99
4.667 0.28
1.500 0.09
0.500 0.03
0.167 0.01
7.167 0.44
16.574 1.01
72.321

16.398

F (%5)
Cetvel

4.67

4.67
3.80
4.67
3.80
4.67
3.80
4.67
3.80
2.66

Ek Cizelge 2. Deneme Sonu ilk Alt:1 Hasat Meyve Sayis1 Varyans Analiz Tablosu

Code

1. Toprak kontrol Erik ve diger 13 konu
2. Toprak kontrol Etli ve diger 12 konu
3.A(Ortam)

4.B(Cozelti)

5.AB(Ort.xC6z)

6. C (Cesit)

1. AC (Ort.xCes)

8.BC (Coz.xCes)
9.ABC (Ort.xCo6z.xCes)
10.Konu

11.Rep

12.Error

Serbestlik  Kareler
derecesi Toplamu
1 1208.74
1 2501.27
2 2233.27
1 222.04
2 466.65
1 4374.00
2 112.69
1 121.50
2 477.56
13 11717.71
1 5.92
13 1536.11

65

Kareler Ort.

1208.74
2501.27
1116.635
222.042
233.323
4374.00

56.344
121.500
238.781

901.36

5.916

118.16

F F (%5)
hesap  Cetvel
10.23* 4.67
21.17*  4.67
9.45* 3.80
1.88 4.67
1.97 3.80
37.0%* 4.67
0.48 3.80
1.03 4.67
2.02 3.80
7.63* 2.66
3.37
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Ek Cizelge 3. Deneme Sonu Ik Alt: Hasat Meyve Agirlig1 Varyans Analiz Tablosu

Code Serbestlik  Kareler Kareler F F (%5)
derecesi Toplam Ort. hesap  Cetvel
1. Toprak kontrol Erik ve diger 13 konu 1 10.50 10.50 12.82* 4.67
2.Toprak kontrol Etli ve diger 12 konu 1 15.25 15.25 18.62* 4.67
3.A(Ortam) 2 1595 7977 9.74* 3.80
4.B(Cozelti) 1 1.52 1515 1.85 4.67
5.AB(Ort.xC06z) 2 7.52 3.758  4.59* 3.80
6. C (Cesit) 1 2.75 2.754  3.36 4.67
7. AC (Ort.xCes) 2 1.56 0.779  0.95 3.80
8.BC (Coz.xCes) 1 0.39 0.393 0.8 4.67
9.ABC (Ort.xCoz.xCes) 2 1.64 0.821 1.00 3.80
10.Konu 13 57.08 439 5.36* 2.66
11.Rep 1 0.37 0.375
12.Error 13 10.65 0.819

Ek Cizelge 4. Deneme sonu toplammeyve agirhigi varyans analiz tablosu

Code Serbestlik  Kareler Kareler F F (%5)
derecesi Toplam Ort. hesap  Cetvel
1. Toprak kontrol Erik ve diger 13 konu 1 22.81 2281 19.71* 4.67
2.Toprak kontrol Etli ve diger 12 konu 1 30.95 30.95 26.75* 4.67
3.A(Ortam) 2 32.87 16.437 14.21* 3.80
4.B(Cozelti) 1 0.68 0.683 0.59 4.67
5.AB(Ort.xC06z) 2 6.98 3491  3.02 3.80
6. C (Cesit) 1 2.69 2.687 232 4.67
7. AC (Ort.xCes) 2 2.76 1378 1.19 3.80
8.BC (Coz.xCes) 1 0.00 0.00 0.00 4.67
9.ABC (Ort.xCoz.xCes) 2 0.43 0.216  0.19 3.80
10.Konu 13 100.15 7.704 6.66*  2.66
11.Rep 1 0.24 0.238  3.37
12.Error 13 15.04 1.157
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Ek Cizelge 5: Deneme Sonu Toplam Meyve Sayisivaryans Analiz Tablosu

Code

1. Toprak kontrol Erik ve diger 13 konu

2.Toprak kontrol Etli ve diger 12 konu

3.A(Ortam)

4 B(Cézelti)
5.AB(Ort.xCo6z)

6. C (Cesit)

7. AC (Ort.xCes)

8.BC (C6z.xCes)
9.ABC (Ort.xCoz.xCes)
10.Konu

11.Rep

12.Error

Serbestlik  Kareler
derecesi Toplanmu
1 5009.16
1 7904.35
2 6959.31
1 6.51
2 659.90
1 4859.26
2 237.90
1 8.76
2 11.65
13 25697.1
1 602.36
13 3678.16

Kareler
Ort.

5009.16
7904.35
3479.656
6.510
329.948
4859.260
118.948
8.760
5.823
1976.7
602.365
282.935

Ek Cizelge 6 .Deneme sonu Tek.m. Agirlig1 varyans analiz tablosu

Code

1. Toprak kontrol Erik ve diger 13 konu
2.Toprak kontrol Etli ve diger 12 konu

3.A(Ortam)

4 B(Cozelti)
5.AB(Ort.xCoz)

6. C (Cesit)

1. AC (Ort.xCes)

8.BC (Coz.xCes)
9.ABC (Ort.xCéz.xCes)
10.Konu

11.Rep

12.Error

1
1
2
1
2
1
2
1
2
13

1
13

Serbestlik  Kareler
derecesi

Toplamu
61.52

28.47
77.25
20.76
232.50
1633.50
520.40
4.40
168.61
2747.41
132.37
1169.10
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Kareler
Ort.

61.52
28.47
38.626
20.758
116.252
1633.50
260.200
4.403
84.304
211.339
132.371
89.931

F
hesap

17.70*
27.94*
12.30*
0.02
1.17
17.17*
0.42
0.03

0.02
8.99*

3.37

F hesap F

F (%5)
Cetvel

4.67
4.67
3.80
4.67
3.80
4.67
3.80
4.67
3.80
2.66

(%5)

Cetvel

0.68
0.32
0.43
0.23
1.29
18.16*
2.89
0.05
0.94
2.35
3.37

4.67
4.67
3.80
4.67
3.80
4.67
3.80
4.67
3.80
2.66
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Ek Cizelge 7. Deneme sonu toplam pazarlanabilir meyve sayisi varyans analiz tablosu

Code Serbestlik  Kareler Kareler Ort. F F (%5)
derecesi Toplam hesap  Cetvel

1. Toprak kontrol Erik ve diger 13 konu 1 4829.7 4829.7 21.17* 4.67

2.Toprak kontrol Etli ve diger 12 konu 1 7747.09 7747.09 33.96* 4.67
3.A(Ortam) 2 5838.15 2919.073  12.79* 3.80
4.B(Cozelti) 1 551 5.510 0.02 4.67
5.AB(Ort.xCo6z) 2 598.52 299.260 1.31 3.80
6. C (Cesit) 1 5627.34 5627.344  24.67* 4.67
7. AC (Ort.xCes) 2 186.94 93.469 0.41 3.80
8.BC (Coz.xCes) 1 1.26 1.260 0.01 4.67
9.ABC (Ort.xCoz.xCes) 2 2.90 1.448 0.01 3.80
10.Konu 13 24866.1 1912.78 8.38* 2.66
11.Rep 1 485.56 485.556 B.E7

12.Error 13 2965.84  228.142

Ek Cizelge 8 : Deneme sonu toplam pazarlanabilir meyve agirligi varyans analiz tablosu

Code Serbestlik  Kareler Kareler F F (%5)
derecesi Toplam Ort. hesap  Cetvel
1. Toprak kontrol Erik ve diger 13 konu 1 21.95 21.95 24.61* 4.67

2.Toprak kontrol Etli ve diger 12 konu 31.08 31.08 34.84* 4.67
3.A(Ortam)

4.B(Cézelti)

1
2 28.14 14.069 15.77* 3.80
1 073 0732 082 467
5.AB(Ort.xCz) 2 645 3224 361  3.80
6. C (Cesit) 1 416 4158 466  4.67

2

1

2

7. AC (OrtxCes) 260 1300 146  3.80

8.BC (Coz.xCes) 0.01 0.012 o0.01 4.67
9.ABC (Ort.xCoz.xCes) 0.59 0.293 0.33 3.80
10.Konu 13 95.71 7.362 8.25* 2.66
11.Rep 1 0.18 0.184  3.37

12.Error 13 11.60 0.892
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Ek Cizelge 9. Deneme sonu pazarlanabilir meyve capivaryans analiz tablosu

Code

1. Toprak kontrol Erik ve diger 13 konu
2.Toprak kontrol Etli ve diger 12 konu
3.A(Ortam)

4 B(Cézelti)

5.AB(Ort.xCo6z)

6. C (Cesit)

7. AC (Ort.xCes)

8.BC (C6z.xCes)

9.ABC (Ort.xCoz.xCes)

10.Konu

11.Rep

12.Error

1

SR R NC R ) A R\ C T )

Serbestlik
derecesi

R
w

=
w
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Kareler
Toplami

1.25
1.12
0.11
0.15
0.01
4.59
0.41
0.03
0.12
7.11
0.30
2.12

Kareler
Ort.

1.25
1.12
0.055
0.150
0.003
4.594
0.2034
0.034
0.061
0.547
0.300
0.163

F F (%5)
hesap  Cetvel
7.67*  4.67
6.87* 4.67
0.34 3.80
0.92 4.67
0.02 3.80
28.18* 4.67
1.25 3.80
0.21 4.67
0.37 3.80
3.35%  2.66
3.37
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