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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI DONEMLERDE ISLAH EDILMiS EKMEKLIK BUGDAY (Triticum

aestivum L.) CESITLERININ TRANSLOKASYON KAPASITELERI iLE ILISKILI
MORFOLOJIK VE FiZYOLOJIK SELEKSiYON PARAMETRELERININ
INCELENMESI

Sinem OGUZTURK
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Danigman: Dog. Dr. Alpay BALKAN

Bu calisma, farkli donemlerde 1slah edilmis ekmeklik bugday cesitlerinin (1990 yil1 6ncesi-
Bezostaja-1, Kirkpinar-79, Kate Al; 1990-2000 yillar1 arasi-Pehlivan, Prostor, Momtchill;
2000 yili sonrasi-Esperia, Rumeli, NKU Lider) translokasyon kapasitesi ve buna etki eden
morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Deneme, 2019-
2020 yetistirme doneminde Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Boliimii Deneme Alani’nda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak kurulmustur. Arastirmada, ekmeklik bugday cesitlerinde bitki boyu, basak uzunlugu,
basakta basakgik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi, hektolitre
agirhigl, tane verimi, basaklanma giin sayisi, bayrak yaprak alani, bayrak yaprak yesil kalma
stiresi, bitki ortlisti sicakligi, klorofil igerigi, bagil su icerigi, stoma sayisi, stoma eni ve boyu,
stoma iletkenligi, translokasyon kapasitesi, translokasyon miktar1 ve tane agirliginda azalma
orani incelenmistir. Bitki boyu, basak uzunlugu, stoma sayisi, stoma eni ve translokasyon
kapasitesi bakimindan 1. donem g¢esitleri; bin tane agirligi, bitki oOrtiisii sicakligi ve tane
agirligindan azalma orani bakimindan II. donem gesitleri; basakta basakg¢ik sayisi, basakta
tane sayisi, basakta tane agirligi, tane verimi, bayrak yaprak alani, bayrak yaprak yesil kalma
stiresi, klorofil icerigi, bagil su icerigi, stoma boyu, stoma iletkenligi ve translokasyon miktari
bakimindan III. donem ¢esitleri daha yiiksek degerlere sahip oldugu, basaklanma giin sayisi
ve hektolitre agirlig1 bakimindan ise tiim donemlerin benzer oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Triticum aestivum L., 1slah dénemleri, translokasyon, morfolojik ve

fizyolojik 6zellikler

2021, 91 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis
INVESTIGATION OF MORPHOLOGICAL AND PHYSIOLOGICAL SELECTION
PARAMETERS ASSOCIATED WITH TRANSLOCATION CAPACITY OF BREAD
WHEAT (Triticum aestivum L.) VARIETIES IMPROVED IN DIFFERENT PERIODS

Sinem OGUZTURK
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Field Crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Alpay BALKAN

This study was carried out to investigate the translocation capacity and the morphological and
physiological characteristics that affect it in bread wheat varieties improved in different
periods (before 1990-Bezostaja-I, Kirkpmar-79, Kate Al; between 1990-2000-Pehlivan,
Prostor, Momtchill; after 2000-Esperia, Rumeli, NKU Lider). The experiment was conducted
in the experimental field of Tekirdag Namik Kemal University, Faculty of Agriculture,
Department of Field Crops in a randomized complete block design with 3 replicates during
the 2019-2020 growing season. In the study, plant height, spike length, spikelet number per
spike, grain number per spike, grain weight per spike, thousand-grain weight, test weight,
grain yield, days to heading, flag leaf area, stay-green of flag leaf, canopy temperature,
chlorophyll content, relative water content, number of stomata, stomata width and length,
stomatal conductance, translocation capacity, translocation amount and rate of grain weight
reduction of bread wheat varieties were investigated. It can be said that I. period varieties in
terms of plant height, spike length, number of stomata, stomatal width and translocation
capacity; Il. period varieties in terms of thousand grain weight, canopy temperature and rate
of grain weight reduction; Ill. period varieties in terms of spikelet number per spike, grain
number per spike, grain weight per spike, grain yield, flag leaf area, stay-green of flag leaf,
chlorophyll content, relative water content, stomata length, stomatal conductance and
translocation amount have higher values, and all periods are similar in terms of days to
heading and test weight.

Key words: Triticum aestivum L., breeding periods, translocation, morphological and
physiological characteristics
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1. GIRIS

Genis adaptasyon kabiliyetine sahip olan bugday diinyada genellikle 30° ile 60° kuzey
ve 27° ile 40° giiney enlemleri arasindaki kosullar i¢in daha uygun olmasina ragmen, daha

kuzey enlemler ve ekvator’a yakin bolgelerde de yetistirilmektedir (Curtis, 2002).

Bugday, diinya niifusunun %35’inden fazlasinin beslenmesinde yer alan stratejik bir
tahil cinsidir (Khakwani, Dennett, Munir, 2011). Gida ve Tarim Orgiitiiniin (FAO) 2019 yili
verilerine gore diinyada 215,9 milyon hektar alanda 765,7 milyon ton, iilkemizde ise 6,83

milyon hektar alanda 19 milyon ton bugday tiretimi geregeklestirilmektedir (FAO, 2021).

Alman Diinya Niifusu Vakfi'nin (DSW) verilerine gore, 2020 yilinda 82,3 milyon
artan diinya niifusu 7,837 milyar kisiye ulasmstir. Istatistikler, diinyadaki insan sayisinin her
saniye 2,6 kisi arttigmmi ve 2023 yilina kadar diinya niifusunun 8 milyar1 asacagini
gostermektedir. Birlesmis Milletler (BM) tarafindan hazirlanan "Diinya Niifus Beklentisi"
baglikli rapora gore diinya niifusunun 2050 yilinda iki milyar artarak 9,7 milyara ve
olaganiistii olaylar olmamasi durumunda ise i¢inde bulundugumuz yiizyilin sonunda 11
milyara ulasacagi ongoriilmektedir. Niifusun bu denli hizli artisginin bir sebebi de diinya
capinda ortalama insan Omriiniin uzamasidir. BM raporunda, su an diinyada 72,6 yil olan

ortalama insan 6mriiniin, 2050'de 77,1' e ¢ikacag1 beklenmektedir (Anonim, 2021).

Diinya niifusundaki bu hizli artisa karsilik; basta toprak isleme, sulama, giibreleme,
ilaclama gibi kiiltiirel iglemlerde yapilan hatalar yaninda erozyon, sanayilesme ve kentlesme
gibi nedenlerle ekim alanlari hizla azalmaktadir. Bu durumda, diinya niifusunun ihtiyag
duydugu bugday: iiretmenin tek yolu birim alan veriminin arttirilmasidir. Bugdayda birim
alan veriminin arttirilmasi ise yetistirme teknigi uygulamalarinin iyilestirilmesi ve 6zellikle
son yillarda kiiresel 1sinma sonucu meydana gelen iklim degisikligi ile gittikge onemi artan
kuraklik, yiiksek ve diislik sicaklik, tuzluluk, su baskini, UV 1smnlar gibi abiyotik ve
hastaliklar, zararlilar, yabanci otlar gibi biyotik stres faktorlerine toleransli/dayanikli yiiksek

verimli yeni gesitlerin gelistirilmesi ile miimkiin olmaktadir.

Trakya Bolgesi tilkemizin bugday ekilisinin yaklasik % 5-7’sini, iiretiminin ise % 11-
13’iinii karsilamaktadir. Ayrica, bolgenin ortalama bugday verimi (400-430 kg/da) Tiirkiye
ortalamasi (213 kg/da) ile kiyaslandiginda bolge ortalamasinin Tiirkiye ortalamasindan % 70-

80 daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu veriler bugday tariminin bolge icin onemini ortaya



koymaktadir (Anonim, 2008). Bununla birlikte, bolgede tahil tarimi igin su ihtiyacinin en
fazla oldugu Nisan ve Mayis aylarinda alinan yagislarn yetersiz ve dagiliminin diizensiz
olmasi, topraklarin organik madde igeriginin diisiik olmasi ve diger yetistirme teknigi
konularinda yapilan hatalar nedeniyle {iretilen c¢esitlerde verim ve kalite diistkligi
goriilmektedir. Son yillardaki yagisin diizensizlik veya azligr ozellikle kumsal yapili
topraklarda kurakliga bagli olarak bazi sorunlar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Yine bolgede bazi
yillarda goriilen hasat dncesi ve hasat siliresince diisen yagislarda yagisin miktar1 ve siiresine
bagli olarak cesitlerin tane yapisina etki ederek ekmeklik kalite ve verimi olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu nedenlerle bolgede yagisin istikrarsizligi bitki gelismesinin farkli
donemlerinde farkli miktar ve siirede yagis diismesi ¢esitlerin farkli agidan incelenmesini

onemli hale getirmektedir (Oztiirk, 2011).

Abiyotik stres fartorlerinin basinda gelen kuraklik, diinyadaki tarim alanlarinin biiyiik
bir boliimiinde bitkisel iiretimi sinirlayan en 6nemli faktordiir. Bugday tiretimi genellikle kuru
tarim alanlarinda yapilmaktadir ve bu alanlarda goriilen kuraklik bugday iiretiminde ciddi
sorunlara neden olmaktadir. Yagislarin yetersiz ve diizensiz dagilimi yiiziinden farkli gelisme
donemlerinde kurak periyodlar yasanmakta ise de, genellikle ¢iceklenmeye yakin donemde

baslayan kuraklik stresi, tane dolum déneminde etkisini artirmaktadir (Oztiirk, 1999).

Tahillarda ¢igeklenme sonrasi (post-anthesis) donemde ortaya ¢ikacak kuraklik,
yiksek sicaklik gibi abiyotik stres kosullarinda bitkilerin koklerinde, saplarinda,
yapraklarinda ve yaprak kinlarinda daha oOnce biriktirdikleri rezerv fotosentez firiinlerini
tanelerine tasimalar1 translokasyon olarak bilinmektedir ve bu bakimdan ¢esitler arasinda
genetik bir varyasyon mevcuttur. Kuraklik stresi altinda tanelerine daha fazla rezerv
fotosentez {irlinii tagiyan cesitler bu kosul altinda tane agirliklarini koruyabilmektedirler

(Blum, Poiarkova, Golan ve Mayer, 1983).

Boylece, yapilacak 1slah caligmalariyla translokasyon kapasitesi yliksek bugday
cesitlerinin gelistirilmesi stres kosullar1 altinda istenilen birim alan verimine ulagsmaya olanak
saglayacaktir. Translokasyon kapasitesi yiiksek yeni ¢esitlerin gelistirilmesi ise translokasyon
kapasitesi ile iligkili morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerin bilinmesi ve iyilestirilmesi ile
miimkiin olacaktir. Bugday genotiplerinin translokasyon kapasitelerinin belirlenmesinde etkili
yontemlerden biri de tarla kosullarinda kimyasal desikant uygulayarak bitkileri yapay
kuraklik stresine maruz birakmaktir (Dogan, Kacar, Carpict ve Goksu, 2012). Bu ydntemin

bir avantaji, su stresinin sulanan sartlar altinda uygulanabilmesidir; dahasi, bu yontem
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bitkileri kurakliga maruz birakmadan, daha kolay, daha az karmasik ve hizli olan kuraklik
etkisini taklit edebilen bir yontemdir (Kamal, Gorafi, Mega ve Tsujimoto, 2018). Bu amagla,
potasyum iyodiir (Sawhney ve Singh, 2002), magnezyum klorat (Blum vd., 1983), sodyum
klorat (Haley ve Quik, 1993) ve potasyum klorat (Budakli, Celik, Tiirk, Bayram ve Tas, 2007,
Kamal vd. 2018) gibi kimyasal kurutucular kullanilmaktadir.

Bugdayda, ¢igeklenmeden 14 giin sonra tane dolum donemi baslangicinda fotosentezi
baskilamak ic¢in kimyasal desikant uygulanmasinin tane dolum kapasitesini % 5 ile % 50

oraninda azalttig1 bilinmektedir (Blum vd., 1983).

Bu arastirmanin amaci, 1990 yili 6ncesi, 1990-2000 yillar1 arasit ve 2000 yilindan
sonra gelistirilmis ve Trakya Bolgesi’nde ekilmis ve ekilmekte olan ekmeklik bugday
cesitlerinin basaklanma-ciceklenme sonrast donemde abiyotik stres kosullarinda kok, sap,
yaprak, yaprak kini gibi organlarinda biriktirdikleri rezerv fotosentez iirlinlerini tanelerine
tasima(translokasyon) kapasitelerinin ve buna etki eden morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerin
incelenmesidir. Bu arastirmada ayn1 zamanda translokasyon kapasitesi yliksek ekmeklik

bugday 1slah1 ¢aligmalar1 i¢in bilgi birikimine katki saglanmas1 hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tez konusu ile ilgili olan yurt icinde ve yurt diginda yapilmis ve yaymlanmis

arastirmalar incelenmis ve 0zetleri asagida verilmistir.

Bidinger, Musgrave, ve Fischer (1977), 1974-1975 yetistirme doneminde Mecksika’da
iki bugday ve iki arpa ¢esidi ile ylirittiikleri arastirmalarinda, ¢igeklenme oncesi donemde
biriktirilen asimilatlarin tane verimindeki paylarinin sulu kosullarda %13, ¢i¢ceklenme sonrasi
(post-anthesis) donemde uygulanan kuraklik stresini kosullarinda ise %27 oldugunu

belirlemislerdir.

Sinha, Aggarwal, Chaturvedi, Koundal ve Khanna-Chopra (1981), Hindistan’da 1901-
1910, 1911-1920, 1931-1940, 1941-1950, 1951-1960, 1961-1970 ve 1971-1980 vyillar
arasinda gelistirilmis 30 bugday cesidi ile yiiriittiikleri arastirmalarinda, eski ve yeni ¢esitlerin
fizyolojik ve verim 6zelliklerini karsilastirmislardir. Arastiricilar, eski ¢esitlerin yeni ¢esitlere
gore daha uzun bitki boyuna, daha yiiksek yaprak alanina, daha diisiik klorofil igerigine, daha
yiikksek stoma iletkenligine, daha diisiik basakta tane sayisina, daha diisiik basakta tane
agirligina, daha yiiksek bin tane agirligina ve daha diisiik tane verimine sahip olduklarini,

basakta basak¢ik sayinin ise eski ve yeni ¢esitlerde benzer oldugunu belirlemislerdir.

Blum vd. (1983), israil’de, 4 yazlik bugday cesidine basaklanma tarihinden 14 giin
sonra, kimyasal desikant (magnezyum klorat) uyguladiklar1 calismalarinda, kimyasal desikant
uygulamasinin kontrol bitkilere oranla tane agirliginda 6nemli diizeyde azalmaya yol agtiginy;
bu durumun ise, basaklanma Oncesi fotosentez ile olusturulan asimilatlarin miktarindan ve

tanelere tasinmasindan kaynaklanabilecegini agiklamiglardir.

Perry ve Antuono (1989), Avustralya’da 1860-1982 yillar1 arasinda gelistirilmis 28
ekmeklik bugday cesidi ile yiiriittiikleri arastirmalarinda, 1884 yilindaki gesitlerde 102,2
kg/da olan tane veriminin 1982 yilindaki ¢esitlerde 158,8 kg/da’a yiikseldigini ve yillik verim
artisinin - %0.57 oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar ayrica, inceledikleri ¢esitlerde
basaktaki tane sayisinin 19,8-35,6 adet arasinda ve bin tane agirliginin 24,4-33,4 g arasinda
degistigini, eski cesitlere gore modern cesitlerin daha kisa bitki boyuna sahip yari-ciice
Ozellikte olmasi nedeniyle hasat indekslerinin ve buna bagli olarak tane verimlerinin ve

basaktaki tane sayilarinin daha yiiksek oldugunu agiklamislardir.



Siddique, Belford, Perry ve Tennant (1989), Avustralya’da 1860’lardan 1980’lere
kadar gelistirilmis olan 10 ekmeklik bugday ¢esidi ile yiiriittiikleri arastirmalarinda, eski
cesitlere gore yeni ¢esitlerin tane veriminin, hasat indeksinin, basakta tane sayisinin ve
basakg¢ikta tane agirliginin daha yiiksek ve yesil kalma siiresinin daha uzun oldugunu, buna
karsilik basakta basakg¢ik sayisinin ve bin tane agirliginin ise daha diisiik oldugunu ortaya
koymuslardir. Arastiricilar ayrica, translokasyon miktar1 yoniinden c¢esitler arasinda énemli
bir fark olmamakla birlikte yeni ¢esitlerde translokasyon miktarinin daha yiiksek oldugunu

tespit etmislerdir.

Papakosta ve Gagianas (1991), 1985-1986 ve 1986-1987 yillarinda Yunanistan’da
yiiriittiikleri aragtirmalarinda, iki ekmeklik ve iki makarnalik bugday cesidinde translokasyon
miktarini, translokasyon kapasitesini ve ciceklenme Oncesi biriktirilen asimilatlarin tane
verimine katkisini incelemislerdir. Arastiricilar, incelenen oOzellikler bakimindan c¢esitler
arasinda 6nemli farklar oldugunu, ilk arastirma yilinda translokasyon miktarinin 10,7-12,1 mg
arasinda, translokasyon kapasitesinin %2,3-36,4 arasinda, c¢iceklenme Oncesi biriktirilen
asimilatlarin tane verimine katkisinin %6-73 arasinda degistigini, ikinci arastirma yilinda ise
translokasyon miktariin 14,2-18,4 mg arasinda, translokasyon kapasitesinin %14,6-22,4
arasinda, c¢i¢eklenme Oncesi biriktirilen asimilatlarin tane verimine katkisinin %16-61

arasinda degistigini belirlemislerdir.

Slafer ve Andrade (1991), Arjantin’de ekmeklik bugdaylarda yirittikleri
calismalarinda, modern ¢esitlerin hasat indeksi degerlerinin yiiksek olmasina bagli olarak tane
verimlerinin eski gesitlere gore yiiksek oldugunu ve tane verimindeki genetik ilerlemenin
yilda 0,58 mg/m? ile 5,84 mg/m? arasinda degistigini belirlemislerdir. Arastiricilar, tane
verimindeki artigin tek tane agirhgindaki artistan cok m?’deki tane sayisinin artmastyla yakin

iligkili oldugunu bildirmislerdir.

Yang, Jana ve Clarke (1991), Kanada’da diinya makarnalik bugday koleksiyonunda
yer alan 3430 aksesyon ile vyiiriittiikleri arastirmalarinda, eski ve uzun boylu bugday
¢esitlerinin, modern ve kisa boylu bugday ¢esitlerine gore kuraga daha dayanikli olduklarin

bildirmislerdir.

Haley ve Quick (1993), A.B.D’de ekmeklik bugdayda erken generasyonda kuraga
dayaniklilig1 test etmek ic¢in, F4 generasyonundaki bitkilere basaklanmadan 10 giin sonra

kimyasal desikant (% 2’lik sodyum klorat) uyguladiklari arastirmalarinda, desikant



uygulamasiyla tane verimi, bagakta tane agirligi ve 1000 tane agirhiginin azaldigini, ancak
kimyasal desikasyona (kurumaya) toleransli olan bitkilerin kuraga dayaniklilik 6zelliklerine
sahip olabileceklerini ve kimyasal desikant uygulamasinin kuraga dayaniklilik i¢in yapilacak
1slah calismalarinda erken generasyonda bir test araci olarak kullanilabilecegini

vurgulamiglardir.

Regan, Whan ve Turner (1993), Avustralya’da 96 ekmeklik bugday hatti ve 11
ekmeklik bugday ¢esidi ile 2 yil siiresince 2 lokasyonda yiiriittiikleri tarla ¢alismalarinda, ele
aldiklar1 ekmeklik bugday genotiplerinin kuraga dayanikliliklarini belirlemek amaciyla
bitkilere bagaklandiktan 14 giin sonra (post-anthesis doneminde) kimyasal desikant (%
0.3’liik KI-potasyum iyodiir) piiskiirterek tamamen kurumalarini saglamiglardir. Kimyasal
desikant uygulamasi ile bugday genotiplerinin tane verimi ve 1000 tane agirhi§inda énemli
azalmalar oldugunu, fakat tane verimindeki diisiisiin 1000 tane agirhi§indaki azalmadan daha
fazla oldugunu saptamiglardir. Ayrica, deneme siiresince daha yiliksek yagisin alindig1 yilda
kimyasal desikant uygulamasiyla tane veriminin ortalama % 45.65, 1000 tane agirliginin
ortalama % 26.73 azaldigini; buna karsilik yagis1 diisiik yilda ise tane veriminin ortalama %
5.95, 1000 tane agirliginin ortalama % 4.02 azaldigini belirlemislerdir. Arastiricilar, 6zellikle
kuru alanlardaki 1slah programlarinda post-anthesis (ge¢ ¢igeklenme) doneminde genotiplerin
kuraga dayanikliliklar1 i¢in kimyasal desikant uygulamasinin bir seleksiyon teknigi olarak

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Reynolds, Balota, Delgado, Amani ve Fischer (1994), Meksika, Misir, Hindistan ve
Sudan’da eski ve yeni 16 bugday genotipi ile iki yil siiresince ylriittiikleri arastirmalarinda,
genotiplerin ortalama tane veriminin 221,5-469,5 kg/da arasinda, basaktaki tane sayinin 19-36
adet arasinda, bin tane agirligimin 31-41 g arasinda ve basaklanma siiresinin 51-67 giin

arasinda degistigini belirlemislerdir.

Djekoun, Kahali, Benbelkacem ve Zeghida (1996), Cezayir’de 8 makarnalik bugday
cesidinde ge¢ ciceklenme doneminde kurak kosullar altinda bayrak yapragin oransal nem
icerigini ve saplarda depolanmis karbonhidratlarin tanelere tasinimini inceledikleri
aragtirmalarinda, yiiksek oransal nem igeriginin kurak kosullar altinda, bitkilerin hayatta
kalmasimi sagladigin1 ve ayrica yapraklarin fotosentetik fonksiyonlarinin bir gostergesi
oldugunu saptamiglardir. Arastiricilar ayrica, kurak kosullar altinda diisiik oransal nem
icerigine sahip cesitler icin saplarda birikmis karbonhidratlarin tane agirligina katkisinin

olduk¢a Onemli oldugunu, bu durumun aym1 zamanda ¢esitlerin kurak kosullara
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adaptasyonunun bir isareti oldugunu ve seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini

vurgulamiglardir.

Blum (1998), bugdayda basaklanma oncesi saplarda biriktirilen asimilatlarin, tane
doldurma siiresince fotosenteze engel olacak kuraklik, yliksek sicaklik ve hastalik stresi gibi
durumlarda tane doldurma i¢in énemli bir kaynak oldugunu agiklamistir. Ayrica, bugdayda
ciceklenmeden sonraki kuraklik stresini yapay olarak yaratmak i¢in magnezyum klorat ve

sodyum klorat gibi kimyasallarin desikant olarak kullanilabilecegini bildirmistir.

Reynolds, Delgado, Gutierrez-Rodrigez ve Larque-Saavedra (2000), Meksika’da 16
ekmeklik bugday cesidi ile 2 yil siiresince yiiriittiikleri ¢aligmalarinda net fotosentez orant,
klorofil icerigi, olgunlagma giin sayisi, stoma iletkenligi ve tane verimi bakimindan cesitler
arasinda onemli farklar oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar ayrica tane verimi ile stoma
iletkenligi, net fotosentez orani ve klorofil igerigi arasinda olumlu 6nemli bir iligki oldugunu

aciklamiglardir.

Cseuz, Pauk, Kertesz, Matus, Fonad, Tari ve Erdei (2002), Macaristan’da kuraga
dayanikli bugday 1slah1 amaciyla 55 bugday genotipiyle tarla kosullarinda yiiriittiikleri
arastirmalarinda, ele aldiklar1 genotiplerin ge¢ ¢igeklenme (post-anthesis) déneminde kuraklik
stresine maruz kalmalar1 durumunda saplarindaki rezervlerin translokasyon yetenegini
belirlemek amaciyla, bitkiler basaklandiktan 14 giin sonra parsellere kimyasal desikant (%
2’lik  NaClOs-sodyum  klorat) piskiirtmiiglerdir. ~ Arastiricilar, kimyasal —desikant
uygulamasiyla bugday genotiplerinin tane agirligindaki azalma oranmin % 11-61 arasinda
degistigini ve kimyasal desikant uygulamasiyla denemeye alinan genotiplerin ge¢ donemdeki
kuraga yanitlar1 arasinda bir korelasyon oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, kimyasal
desikant testleri ile ylizlerce hattin kolay ve hizli bir sekilde kuraga dayaniklilik bakimindan

degerlendirilebilecegini bildirmislerdir.

Sawhney ve Singh (2002), Kuzey Hindistan’da biri kuraga hassas digeri dayanikli 2
bugday cesidinde ge¢ cigeklenme (post-anthesis) doneminde meydana gelecek kurakligin
neden olabilecegi bazi fizyolojik ve biyokimyasal degisimleri belirlemeyi amaglamislardir.
Arastiricilar, tarla topragi doldurulmus 30 cm ¢apa sahip saksilardaki bitkileri basaklandiktan
7 giin sonra 3 gruba ayrilmislardir. Birinci gruptaki bitkilerin tiim kisimlarma; ikinci gruptaki
bitkilerin basak disinda kalan kisimlarina kimyasal desikant (% 0.1’lik KI-potasyum iyodiir),

ticlincii gruptaki bitkilere ise sadece kontrol amacgli ¢esme suyu piiskiirtmiislerdir. Kimyasal



desikant uygulamasindan 6 saat, 1 giin, 2 giin, 4 giin ve 6 giin sonra bitkilerden aldiklar
bayrak yaprak orneklerinde yaptiklari analiz sonucunda, desikant uygulamasindan sonraki
siirenin uzamasiyla bayrak yapragin klorofil iceriginin ve fotosentez oraninin azaldigini.
Bunun yaninda, kuraga dayanikli genotipin fotosentez oranindaki azalmanin (% 48-% 84),
kuraga hassas genotipin fotosentez oranindaki azalmadan (% 84- % 98) daha az oldugunu
vurgulamiglardir. Arastiricilar ayrica, kimyasal desikant uygulamasinin terminal kurakliga
dayanikli bugday genotiplerinin seleksiyonunda kullanilabilecek bir yontem oldugunu

acgiklamislardir.

Wang, McCaig, DePauw, Clarke ve Clarke (2002), Kanada’da 4 yeni ve 2 eski bugday
cesidi ile 3 yil siiresince yliriittiikleri arastirmalarinda, yeni gesitlerin eski gesitlerden %5,9-
34,3 daha yiiksek tane verimine, daha yiiksek basakta tane sayist ve agirligina, daha yiiksek
hasat indeksine, daha yiiksek toplam kuru madde miktarina, daha yiiksek tane doldurma
oranina, daha kisa bitki boyuna ve daha kisa tane doldurma siiresine sahip oldugunu tespit

etmislerdir.

Brancourt-Hulmel, Doussinault, Lecomte, Berard, Le Buanec ve Trottet (2003),
Fransa’da 1946-1992 yillar1 arasinda yetistirilen 14 ekmeklik bugday ¢esidinde agronomik
ozelliklerdeki genetik ilerlemeyi inceledikleri ¢aligmalarinda, c¢esitlerin basaklanma
stirelerinin 136-152 giin arasinda, bitki boyunun 78-118 cm arasinda, tane verimini 330-1190
kg/da arasinda, basaktaki tane saymnin 16,5-57,3 adet arasinda ve bin tane agirliginin 22,2-
52,7 g arasinda degistigini saptamiglardir. Arastiricilar ayrica, tane verimi artisinda en 6nemli
faktoriin seleksiyona bagl olarak bitki boyun azalmasi ve buna bagh olarak ta yeni ¢esitlerin

hasat indekslerinin daha ytliksek olmasi oldugunu agiklamiglardir.

Filgueira, Golik, Sarli ve Jatimliansky (2003), Arjantin’de iki bugday cesidi ile
yirlittigi  ¢aligmasinda, ¢i¢eklenme doneminde bugday cesitlerinin stoma iletkenligi

degerlerinin 4,40-5,60 mmol m2 s oldugunu tespit etmislerdir.

Plaut, Butow, Blumenthal ve Wrigley (2004), Avustralya’da kuraga dayanikli ve
hassas iki ekmeklik bugday c¢esidi ile yiiriittiikleri caligmalarinda, bitkilere ¢igeklenmeden 8
giin sonraki donemde (post-anthesis) kuraklik stresi uygulamislardir. Arastiricilar, kontrol
bitkilerinde translokasyon kapasitesinin %40, kuraklik stresine maruz kalmig bitkilerde ise
translokasyon kapasitesinin %80 oldugunu, kuraklik stresinin tane agirligmi %16,2-27,9

oraninda azalttigini1 aciklamiglardir.



Chandra, Singh, Pannu ve Singh (2005), Hindistan’da, 3 ekmeklik bugday cesidine
gee ciceklenme (post-anthesis) doneminde kimyasal desikant (%0.1° lik KI-potasyum iyodiir)
uyguladiklar1 arastirmalarinda, desikant uygulamasinin tane verimini, basakta tane sayisini ve

1000 tane agirligin1 6nemli diizeyde azalttigini belirtmislerdir.

El-Ashry ve El-Kholy (2005), Misir’da iki yil siiresince yiiriittiikkleri ¢aligsmalarinda,
iki bugday ¢esidine ekimden 30 ve 60 giin sonra 3 farkli kimyasal desikant (% 0.1’ lik NaCl-
sodyum kloriir, % 3.5’lik K2SOs-potasyum siilfat ve % 0.1° lik MgCO3-magnezyum karbonat)
puskiirtmiisler; bitkileri siit olum doneminden olgunlasma doénemine kadar 10, 20 ve 30
giinliik araliklarla sulamiglardir. Bugday cesitlerine uygulanan kimyasal desikantlarin bitki
boyunu, basak uzunlugunu, basakta tane agirligini, bitki tane verimini, metrekaredeki basak

sayisini, tane verimini ve hasat indeksini 6nemli oranda etkilediklerini aciklamislardir.

Ehdaie, Alloush, Madore ve Waines (2006), Amerika’da 11 bugday genotipi ile kurak
ve sulu kosullarda iki yil siiresince yirittiikleri calismalarinda, yar1 kurak bolgelerde
yetistirilen bugdaylarda tane doldurmanin yapilan fotosentezden ¢ok daha dnce depolanmis
suda ¢oziilebilir karbonhidratlara bagl oldugunu ve bu bakimdan genotipler arasinda énemli
bir varyasyon oldugunu agiklamislardir. Arastiricilar ayrica, en iist bogum arasindan, sondan
bir onceki bogum arasindan ve daha asagilardaki bogum aralarindan tasinan suda ¢6ziinebilir
karbonhidrat miktarinin sirasiyla 70-240 mg, 95-227 mg, 175-450 mg arasinda degistigini ve

kuraklik stresinin translokasyon etkinligini arttirdigini belirlemislerdir.

Ceki¢ (2007), 20 tanesi hat 10 tanesi ¢esit olmak iizere 30 ekmeklik bugday genotipi
ile Eskisehir’de 2 yil siiresince 2 farkli kosulda (1. Sadece dogal yagisa birakilmis kontrol
uygulamasi, 2. Sapa kalkma doneminde bir defa sulama yapilmis uygulama) yiiriittiikleri tarla
caligmalarinda; ele aldiklar1 bugday genotiplerinin translokasyon kapasitelerini belirlemek
amaciyla bitkilerin basaklanmasindan 20-25 giin sonra deneme parsellerinin 1.2 m?’lik
kisimlarina kimyasal desikant (% 4’liikk magnezyum klorat) uygulamistir. Arastirici, sulama
yapilan 2. uygulamada sadece dogal yagisa birakilmis 1. uygulamaya gore ortalama tane
veriminin, m?’deki basak sayisinin, basakta basak¢ik sayisinm, basakta tane sayisinm, 1000
tane agirligimin, basaklanma giin sayisinin, bitki boyunun, iist bogum arasi uzunlugunun,
bayrak yaprak alaninin, klorofil iceriginin ve oransal nem igeriginin daha yiiksek oldugunu
aciklamigtir. Ayrica, kuru kosullardaki (1. uygulama) translokasyon oraninin (% 35.7) sulu
kosullardakinden (2. uygulama) (% 18) daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Arastirici,
bugdayda kuraga dayaniklilik bakimindan m?’deki basak sayisinin, bitki boyunun, bitki ortiisii

9



sicakliginin, translokasyon oranmin ve bayrak yapragin yesil kalma siiresinin (klorofil
iceriginin) kuraga hassasiyet indeksleri ve verim {izerine etkili parametreler oldugunu

acgiklamstir.

Zhou, He, Sui, Xia, Zhang ve Zhang (2007), Cin’de 1960-2000 yillar1 arasinda
gelistirilmis 47 ekmeklik bugday ¢esidi ile yiiriittiikleri arastirmalarinda, tane veriminin 372-
777 kg/da arasinda, basaklanma giin sayisinin 110-130 giin arasinda, basakta tane sayisinin
16,8-45,0 adet arasinda, bin tane agirligimin 24,9-49,3 g arasinda, basakta tane agirliginin
0,41-1,81 g arasinda ve bitki boyunun 70-122 cm arasinda degistigini saptamislardir.
Aragstiricilar, tane verimindeki genetik ilerlemenin yillik 3,207-7,211 kg/da arasinda
degistigini belirlemislerdir. Arastiricilar ayrica, tane verimindeki en 6nemli artisin 1980’lerin
basinda oldugunu, bunun da biiyiik oranda ciicelik ve translokasyon genlerinin basarili bir
sekilde kullanilmasindan kaynaklandigini, tane verimindeki genetik iyilesmeye ise esas olarak
basaktaki tane agirliginin artmasinin, bitki boyunun azalmasmmin ve hasat indeksinin

artmasinin katki sagladigini agiklamiglardir.

Ercoli, Lulli, Mariotti, Masoni ve Arduini (2008), Italya’da iki makarnalik bugday
¢esidini sulu kosullar yaninda diisiik, orta ve siddetli su stresi kosullarinda yetistirdikleri
arastirmalarinda, translokasyon oraninin tane verimine katkisimi sulu kosullar i¢in %45,0,
diisiik su stresi kosullar1 i¢in %44,2, orta su stresi kosullar1 i¢in %43,0 ve siddetli su stresi

kosullar1 i¢in %51,0 olarak tespit etmislerdir.

Jamali ve Ali (2008), Pakistan’da 18 ekmeklik bugday genotipi ile yirittiikleri
arastirmalarinda, genotiplerin ortalama basaklanma siiresinin 71-88 giin arasinda, bitki
boyunun 48,5-91,6 cm arasinda, basak uzunlugunun 9,3-13,8 c¢cm arasinda, basakta basak¢ik
sayisinin 15,2-21,1 adet arasinda, basakta tane sayisinin 41,2-55,8 adet arasinda, basakta tane
agirhginin 1,41-2,11 g arasinda, tane veriminin 313-563 kg/da arasinda ve bin tane agirliginin
33,81-41,48 g arasinda degistigini belirlemislerdir. Arastiricilar ayrica, bitki boyu ile bagak
uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi ve basakta tane agirlig1 arasinda 6nemli

ve olumlu bir iliski oldugunu da aciklamiglardir.

Cseuz (2009), Macaristan’da 74 bugday genotipi ile tarla kosullarinda yiiriittiigi
arastirmasinda, genotiplerin basaklanmasindan 14 giin sonra kuraklik yaratmak i¢in kimyasal

desikant (%2’lik soydum klorat) pliskiirtmiistiir. Kimyasal desikant uygulamasinin 1000 tane
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agirliginda % 29-31 oraninda diisiise neden oldugunu ve bu yontemin kuraga dayaniklilik i¢in

yapilacak seleksiyonlara yardimci olabilecegini bildirmistir.

Khodadadi, Rezai ve Hemayati (2009), iran’da 29 eski ve 15 yeni bugday cesidi ile
yiriittiikkleri arastirmalarinda, yeni ¢esitlerin eski ¢esitlerden énemli bir sekilde daha yiiksek
tane verimine sahip olduklarini saptamiglardir. Arastiricilar ayrica, yeni g¢esitlerin eski
cesitlerden %13 daha yiiksek hasat indeksine ve %26 daha fazla basakta tane sayisina sahip
oldugunu, tek tane agirlig1 bakimindan ise eski ve yeni gesitler arasinda 6nemli bir fark

olmadigini, yeni ¢esitlerin daha kisa bitki boyuna sahip oldugunu agiklamislardir.

Mohammadi, Karimizadeh ve Naghavi (2009), Iran’da 5 ekmeklik bugday genotipine
basaklanmalarindan 10 giin sonra kimyasal desikant (% 0.4’liikk Kl-potasyum iyodiir)
uygulayarak kuraklik stresi yarattiklar1 ¢alismalarinda, klorofil icerigi ile tane verimi arasinda
onemli bir iliski oldugunu; ele alinan genotiplerde kimyasal desikant uygulamasina bagl
olarak tane agirliginda % 15 ile % 36 arasinda azalmalar oldugunu saptamiglardir. Ayrica,
bugdayda tane dolumu i¢in sap rezervlerinin 6nemli bir karbon kaynagi oldugunu, kurak
kosullar altinda bitki boyu ve tane verimi ile sap rezervleri arasinda énemli bir iliski oldugunu

bildirmislerdir.

Maydup, Antonietta, Guiamet, Graciano, Lopez ve Tambussi (2010), Arjantin’de iki
ekmeklik bugday cesidi ile dogal yagis ve sulu kosullarda yiiriittiikkleri ¢alismalarinda, her iKi
yetistirme kosulunda da ¢esitlerin translokasyon kapasiteleri ve translokasyon oranlar
arasinda Onemli farklar oldugunu, dogal yagis kosullarinda translokasyon kapasitesinin
%15,0-22,5 arasinda, translokasyon oraninin %13,0-27,9 arasinda degistigini, sulu kosullarda
ise translokasyon kapasitesinin %13,3-25,0 arasinda, translokasyon oraninin ise %10,9-22,2

arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Pireivatlou, Masjedlou ve Aliyev (2010), Iran’da 20 bugday genotipini ¢igeklenme
sonrast donemde normal ve kurak kosullarda yetistirerek yiiriittiikleri arastirmalarinda,
basaklanma giin sayisinin (Ocak ayindan itibaren) 136-194 giin, basakta tane sayisinin 32-46
adet, basakta tane agirligmmin 1,278-1,935 g ve translokasyon miktarinin 8,3-502,0 mg

arasinda degistigini belirlemislerdir.

Adu, Sparkes, Parmar ve Yawson (2011), Ingiltere’de 4 modern ekmeklik bugday
cesidi ile 8 eski ekmeklik bugday c¢esidini yesil kalma siiresi bakimindan karsilastirdiklar
caligmalarinda, modern cesitlerin klorofil igeriklerinin (SPAD degerlerinin) daha yiiksek
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oldugunu ve yesil kalma siirelerinin daha uzun oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar ayrica,
yesil kalma siiresi ile SPAD degerleri arasinda dogrusal bir iliski belirlediklerini

acgiklamislardir.

Balkan (2011), Tekirdag ekolojik kosullarinda kuraga tepkileri farkli 8 ekmeklik
bugday cesidi ile iki yil siiresince yiiriittiigii arastirmasinda, ortalama bagsaklanama giin
sayisini (01 Nisan tarihinden itibaren) 25,00-47,00 giin, olgunlagma giin sayisin1 42,33-59,00
giin, bayrak yaprak alanin1 21,99-44,44 cm?, klorofil igerigini 39,29-55,04 SPAD, bagil su
igerigini %67,81-80,64, stoma sayisin1 5,00-8,78 adet, stoma enini 20,53-29,42 u, stoma
boyunu 44,80-64,53 u, tane verimini 323,28-632,82 kg/da, bitki boyunu 71,66-125,86 cm,
basak uzunlugunu 8,58-12,29 cm, basakta basak¢ik sayisimi 18,57-24,00 adet, basakta tane
sayisini 31,75-64,74 adet, bin tane agirh@int 25,62-38,62 g, hektolitre agirhigint 71,95-83,14
kg, translokasyon miktarin1 6,45-25,98 mg/tane, translokasyon oraninm %33,68-77,73 ve tane

agirliginda azalma oranini %19,69-65,11 olarak belirlemistir.

Gupta, Kaur ve Kaur (2011), Hindistan’da biri kuraga toleransli digeri hassas iki
ekmeklik bugday c¢esidi ile ylrittiikleri arastirmalarinda, post-anthesis doéneminde
uyguladiklart kuraklik stresi sonucunda translokasyon oraninin kuraga toleransli gesitte
%23,5-53,0 arasinda, kuraga hassas cesitte ise %13,7-23,1 arasinda degistigini, translokasyon
miktarinin ise kuraga toleransl g¢esitte 31-62 mg, kuraga hassas gesitte ise 13-17 mg arasinda

degistigini bildirmislerdir.

Oztiirk (2011), Trakya Tarmmsal Arastirma Enstitiisii deneme arazisinde 3 yil siire ile
yirittiigii ¢caligmada Pehlivan, Tekirdag, Selimiye, Aldane, Bereket, Flamura-85 ve Golia
cesitleri ile birlikte bazi hatlarn kullanarak, ekmeklik bugday genotiplerinin kuraga
dayaniklilikla ilgili verim, bazi morfolojik, fizyolojik karakterleri ile kurakligin kalite
ozellikleri arasindaki iligkilerin belirlenmesini amaclayan arastirmasinda; bitki boyu, basak
uzunlugu, bayrak yaprak alani gibi morfolojik 6zelliklerin yaninda tane verimi, stoma sayisi,
stoma eni ve boyu, yaprak su tutma orani gibi karakterleri; bitki Ortlisii sicakligi, klorofil
miktari, basaklanma ve olgunlagma giin sayilar1 gibi fizyolojik karakterleri; bazi kalite

Ozelliklerinden olan bin tane agirlig1, hektolitre agirlig1 gibi karakterleri incelemistir.

Arastirma sonucunda kurak kosullarda tane ve biyolojik verimde azalma oldugunu;
sapa kalkma doneminde olusan kuraklik stresinin, tane dolum donemi kurakligina gore tane

ve biyolojik verime daha fazla etki ettigini gérmiistiir.
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Arastirmada incelenen verim unsurlar1 ve morfolojik karakterler de kuraklik stresinden
etkilenen 6zellikler arasinda yer almistir. Sapa kalkma donemindeki kurakligin bitki boyu ve
basak uzunluguna etkisinin tam kurakligin etkisine yakin oldugu gozlemlemistir. Bayrak
yaprak alaninin sulama kosullarinda artigini, kurak kosullarda azaldigini tespit etmistir.
Arastirmada yapilan sulama sartlarinda basaklanma, olgunlasma giin sayilar1 ve tane dolum
stirelerinde artis olmustur. Sulama kosullarinda stoma eni ve boyunda artis oldugu, stoma
sayisinda azalma oldugunu gozlemistir. Kuraklik stresi bitkilerde yaprak su tutma kapasitesini

ve kuru madde oranini diisiirmiistiir.

Kuraklik stresinin, 6l¢lim yapilan ii¢ bitki gelisme doneminde de klorofil miktarini
diisiirdiigii, 6zellikle basaklanma doneminde daha fazla diistirdiigiinii belirlemistir. En yiiksek
klorofil miktarim1 kuraklik stresi uygulanmayan parselde belirlemistir. Ekmeklik kalite
ozelliklerinden hektolitre agirlig1 ve bin tane agirhiginda sulama sartlarinda artis yasandigini

tespit etmistir.

Pireivatlou, Aliyev ve Lalehloo (2011), Iran’da 11 bugday cesidi ile sulu ve kurak
kosullarda yiiriittiikleri arastirmalarinda, su stresinin ¢igeklenme Oncesi onemde asimilat
birikim oranim1 %5,7, ¢iceklenme sonras1 donemde asimilat birikim oranini %24,5, basaktaki
tane agirhgint %21,2, basaktaki tane sayisint %15,7 ve bin tane agirligini %6,4 oraninda
azalttigin1  belirlemislerdir. Bununla birlikte, c¢iceklenme Oncesi donemde biriktirilen
asimilatlarin tane agirligina katkisinin sulu kosullarda %30,7, kurak kosullarda %55,9, kurak
kosullar altinda en yiiksek tane agirliginda azalma oraninin %48,9 ve translokayon oranin

%50,2-54,4 oldugunu belirlemislerdir.

Tatar (2011), izmir ekolojik kosullarinda 2 yil siiresince 5 ekmeklik bugday ¢esidiyle
yiirlittigli arastirmasinda, ortalama bitki boyunu 84,0-105,8 cm, basak uzunlugunu 8,1-9,7cm,
basakta basak¢ik sayisimi 17,1-19,5 adet, basakta tane sayisimt 33,0-41,8 adet, bin tane
agirhigint 33,4-43,1 gr, tane verimini 287,7-385,4 kg/da, hektolitre agirligin1 78,7-81,4 kg/hl,

oransal su igerigini %69,0-74,0 ve bayrak yaprak alanmi 32,2-38,4 cm? arasinda bulmustur.

Dogan vd. (2012), Bursa ekolojik kosullarinda 2 il siiresince yiiriittiikleri
arastirmalarinda, 8 tritikale genotipine basaklanmalarindan 14 giin sonra (post-anthesis
doneminde) kimyasal desikant uygulamislardir. Arastiricilar, tritikale genoriplerinde ortalama
translokasyon miktarinin 3,23-17,16 mg/tane, translokasyon oraninin %?24,08-57,66 ve tane

agirliginda azalma oraninin %19,08-43,52 arasinda degistigini saptamislardir.
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Romena ve Najaphy (2012), iran’da 2010-2011 yetistirme déneminde 30 ekmeklik
bugday genotipi ile yirittiikleri arastirmalarinda, genotiplerin ortalama tane veriminin
204,75-394,60 kg/da arasinda, oransal nem igeriginin %45,49-68,56 arasinda, stoma
iletkenliginin 87,97-173,13 mmol m? s arasinda ve klorofil igeriginin 34,99-53,49 mg g
arasinda degistigini, stoma iletkenligi ile oransal nem igerigini dengesinin tane verimi

potansiyelini arttirabilecegini agiklamislardir.

Sanchez-Garcia, Royo, Aparicio, Martin-Sanchez ve Alvaro (2013), Ispanya’da
1930°dan 2000 yillarina kadar tescil edilmis 9 yeni ve 19 eski ekmeklik bugday ¢esidi ile
yiiriittiikleri calismalarinda, yeni gesitlerin eski cesitlere gore tane verimi, m?’deki basak
sayist ve basakta tane sayist bakimindan daha yiiksek degerlere sahip oldugunu

acgiklamislardir.

Koochekil, Yazdansepas, Mahmadyorov ve Mehrvar (2014), iran’da 19 ekmeklik
bugday genotipi ile yiirtittiikleri arastirmalarinda, tane veriminin 562,1-626,5 kg/da, basakta
tane sayisinin 34,5-43,5 adet, basakta tane agirliginin 1,34-1,71 g, bin tane agirhginin 35,1-
39,6 g, hasat indeksinin %41,0-46,8, translokasyon oraninin %11-30 ve ¢igeklenme Oncesi
donemde biriktirilen asimilatlarin tane verimine katkisinin %7,38-21,00 arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Aisawi, Reynolds, Singh ve Foulkes (2015), Meksika’da 1966-2009 yillar1 arasinda
tescil edilmis 12 bugday ¢esidi ile 3 yil siiresince yiiriittiikleri arastirmalarinda, gesitlerin
ortalama bitki boyunun 89,4-109,6 cm arasinda degistiginin ve tescil yillarina gore bitki
boyunda yillik 0,25 ¢cm dogrusal bir artis oldugunu, tane veriminin 588-742 kg/da arasinda
degistigini ve tescil yillarina gore tane veriminde yillik 0,030 t hal dogrusal bir artis
oldugunu, basaktaki tane sayisinin 39,6-50,1 adet arasinda degistigini ve tescil yillarina gore
ise bagata tane sayisinda belirgin bir degisim olmadigini, bin tane agirhgmnin 34,1-44,9 g
arasinda degistigini ve tane verimi ile tane agirligi arasinda olumlu dogrusal bir iligki
oldugunu, stoma iletkenliginin 162-294 mmol m2 s arasinda degistigini ve ¢igeklenme
oncesi donemde (pre-anthesis) stoma iletkenligi ile tescil yillari arasinda siki bir iliski
oldugunu ve stoma iletkenliginin yillik dogrusal bir sekilde arttigini ancak ¢igeklenme sonrast
donemde (post-anthesis) ise stoma iletkenligi ile tescil yillar1 ve tane verimi arasinda énemli
bir iliski olmadigini, bitki ortiisii yesil kalma siiresinin 43 yillik siirecte 4 giin arttigini, basak
uzunlugunun 10,8-13,9 cm arasinda degistigini ve basak uzunlugunun tescil yillar ile iliskili

olmadigini, basaktaki bagsakc¢ik saymin 16,8-21,9 adet arasinda degistiini ve bagaktaki
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basakcik saymnim 1990 yilina kadar arttigini, bu yildan sonra ise azaldigini saptamiglardir.
Arastiricilar ayrica, bitkilerde kuru maddenin paylasimi ile tescil yillar1 arasinda dogrusal

olmayan bir degisim oldugunu da agiklamislardir.

Bazzaz, Khalig, Karim ve Al-Mahmud (2015), Banglades’te 35 ekmeklik bugday
genotipi ile yiiriittiikleri arastirmalarinda, bugday genotiplerinde c¢iceklenme doneminde

ortalama bitki Ortiisti sicakliginin 23,35-25,65 °C arasinda degistigini belirlemislerdir.

Dodig, Savic, Kandic, Zoric, Radovic, Popovic ve Quarrie (2015), Sirbistan’da 61
ekmeklik bugday genotipi ile 2 yil sliresince yiirlttiikleri arastirmalarinda, bugday
genotiplerinin bagaklanma giin sayisinin 135-147 giin, olgunlagsma giin sayisinin 172-185 giin,
klorofil iceriginin 42,8-59,9 SPAD, bayrak yaprak alanmin 21,6-38,5 cm?, bitki boyunun
83,7-120,7 cm, basak uzunlugunun 10,2-19,6 cm, basakta basak¢ik sayisinin 16,9-22,9 adet,
basakta tane sayisinin 36,4-60,7 adet, basakta tane agirliginin 1,42-2,94 g, bin tane agirliginin
32,5-57,8 g, translokasyon oraninin %11,0-40,7 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Nakhforoosh, Grausgruber, Kaul ve Bodner (2015), Avusturya’da eski ve modern
bugday cesitleri ile iki yi1l siiresince yiiriittiikkleri arastirmalarinda, tane veriminin 209,2-541,3
kg/da arasinda, bitki boyunun 60,0-107,5 cm arasinda, basakta tane sayisinin 11,4-36,5 adet
arasinda, bin tane agirliginin 21,8-54,0 g arasinda, klorofil igeriginin 38,7-53,4 SPAD
arasinda ve stoma iletkenliginin 86,6-625,1 mmol m? s? arasinda degistigini bildirmislerdir.
Aragstiricilar, modern ¢esitlerin basakta tane sayisinin, bin tane agirliginin, klorofil igeriginin

ve stoma iletkenliginin eski ¢esitlerden daha yiiksek oldugunu agiklamislardir.

Ormoli, Costa, Negri, Perenzin ve Vaccino (2015), Italya’da eski ve yeni ekmeklik
bugday cesitleri ile yiirtittiikleri arastirmalarinda, eski ¢esitlere gore yeni gesitlerin daha erken
basaklandigini, daha kisa bitki boyuna sahip oldugunu, basaktaki basak¢ik sayisinin ve
basaktaki tane sayisinin daha fazla oldugunu ve daha diisiik bin tane agirligina sahip oldugunu

aciklamigslardir.

Saball (2015), Ispanya’da iki eski ve bir yeni bugday cesidi ile yiiriittiigii ¢alismasinda,
yeni ¢esidin basaklanma siliresinin daha uzun, basaktaki tane sayisinin daha fazla,

translokasyon oraninin ve tane veriminin daha yiiksek oldugunu belirlemistir.

Bilgin, Guzman, Baser, Crossa ve Korkut (2016), 1968-2011 yillar1 arasinda

yetistirilen 36 ekmeklik bugday cesidi ile yiirtittiikleri arastirmalarinda, tane veriminin 370-
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570 kg/da arasinda, bin tane agirhiginin 32,8-40,1 g arasinda ve hektolitre agirligmin 75,8-
79,6 kg/hl arasinda degistigini belirlemislerdir. Arastiricilar, en diisiik tane verimini 1960’lar
ve 1970’lerde gelistirilen gesitlerden, en yliksek tane verimini ise 2000°1i ve 2010’lu yillarda
gelistirilen ¢esitlerden elde ettiklerini, 1960’lardaki ¢esitlerin bin tane agirliginin ve hektolitre

agirliginin diger yillarda gelistirilen ¢esitlere gore daha yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir.

Del Pozo, Yanez, Matus, Tapia, Castillo, Sanchez-Jardon ve Araus (2016), Sili’de 384
ekmeklik bugday genotipi ile 2011 ve 2012 wyillarinda yiiriittiikleri aragtirmalarinda,
basaklanma stiresinin 71-89 giin, klorofil igeriginin 32-60 SPAD, tane veriminin 240-890
kg/da arasinda degistigini, basaklanma donemindeki klorofil igerigi ile tane verimi, basakta

tane sayisi ve bin tane agirlig1 arasinda olumlu bir iliski oldugunu belirlemislerdir.

Ali (2017), Diyarbakir’da 20 ileri ekmeklik bugday hatti ve 5 standart ekmeklik
bugday cesidi ile yiiriittiigli arastirmasinda, basaklanma siiresinin 141-149 giin, bitki boyunun
85,33-1063,67 cm, klorofil igeriginin 45,43-52,83 SPAD, basak uzunlugunun 10,00-12,57
cm, basakta basak¢ik sayisinin 17,37-20,20 adet, basakta tane sayisinin 41,67-62,37 adet,
basakta tane agirliginin 0,99-1,49 g, tane veriminin 584,06-839,0 kg/da, bin tane agirliginin
29,75-42,50 g ve hektolitre agirliginin 79,33-84,73 kg/hl arasinda degistigi belirlemistir.

Barutcular, ElI Sabagh, Koc ve Ratnasekera (2017), 2007-2008 ve 2008-2009
yillarinda Adana’da 15 makarnalik bugday ¢esidi ile yiiriittiikleri calismalarinda, ilk deneme
yilinda ortalama tane veriminin 480-681 kg/da arasinda, ikinci deneme yilinda ise 366-552
kg/da arasinda degistigini belirlemiglerdir. Arastiricilar, tane verimi ile bayrak yaprak klorofil
icerigi (SPAD) arasinda olumlu ve onemli bir iliskinin oldugunu, bayrak yaprak alani ile

Klorofil igerigi arasinda ise olumsuz bir iligskinin oldugunu bildirmisleridir.

Jankielsohn ve Miles (2017), Giliney Afrika’da eski ve yeni ekmeklik bugday
cesitlerini kiyasladiklari ¢aligmalarinda, tane veriminin 96-361 kg/da ve hektolitre agirligiin
75,45-80,30 kg/hl arasinda degistiginin belirlemislerdir. Arastiricilar ayrica, yeni gesitlerin
eski cesitlere gore daha yiliksek tane verimi ve hektolitre agirligina sahip oldugunu

bildirmislerdir.

Korkut, Balkan, Baser ve Bilgin (2017), 2014-2015 yetistirme déneminde Tekirdag’da
30 ekmeklik bugday genotipi ile yiiriittiikleri arastirmalarinda, genotiplerin ortalama tane
verimlerinin 435-634 kg/da arasinda, basaklanma stiresinin 141,17-148,83 giin arasinda, bin

tane agirhiginin 25,33-41,50 g arasinda, hektolitre agirliginin 75,67-81,33 kg/hl arasinda,
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stoma sayisinin 4,67-10,67 adet arasinda, stoma boyunun 1,967-3,067 mp arasinda ve stoma

genisliginin 0,667-1,333 mp arasinda degistigini belirlemislerdir.

Kumar, Raina, Govindasamy, Singh, Choudhary, Rane ve Minhas (2017),
Hindistan’da 1979, 1980, 1997 ve 2002 yillarinda tescil edilmis 4 ekmeklik bugday cesidi ile
3 il siiresince yiiriittiigli arastirmasinda, 1979, 1980, 1997 ve 2002 yillarinda tescil edilmis
cesitlerde sirasiyla basaklanma giin sayisinin 57-65, 68-72, 62-70, 65-70 giin, olgunlagsma giin
sayisinin 81-86, 86-102, 88-108, 90-105 giin ve tane verimini 396-426, 405-454, 368-394,
370-404 kg/da arasinda degistigini saptamislardir.

Ghahramani, Mohammadi ve Hadi (2018), iran’da 5 ekmeklik bugday cesidini farkli
sulama ve azotlu giibre uygulamalar1 kosullarinda yetistirdikleri aragtirmalarinda, tane
veriminin 650-750 kg/da ve translokasyon oraninin %20,33-62,13 arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Arastiricilar ayrica, su stresi altinda daha yiiksek kuru madde translokasyonun ve
ciceklenme Oncesi donemde biriktirilen asimilatlarin tane doldurmaya katkisinin kuraklik
stresi  kosullarinda yiiksek verimli ¢esitler iiretmek icin uygun seleksiyon kriterleri

olabilecegini agiklamislardir.

Joudi ve Van Den Ende (2018), Iran’da sulu kosullarda 81 bugday cesidi ile iki yil
stiresince yiiriittiikkleri arastirmalarinda, ¢esitlerin ortalama sap uzunluklarinin 60-115 cm, tane
verimlerinin 293-746 kg/da ve translokasyon miktarlarinin 3-909 mg arasinda degistigini
belirlemislerdir. Aragtiricilar, sap uzunlugu ile translokasyon miktari arasinda énemli bir iligki

olmadigini agiklamiglardir.

Ram, Rajkumar, Sunita ve Munjal (2018), Hindistan’da saplarda biriktirilen rezerv
fotosentez iirtinlerinin tagimimini belirlemek i¢in 8 ekmeklik bugday genotipine ekimden
sonra 40 giin, 65 giin, 40+65 giin ve tam kuraklik uygulayarak iki y1l siiresince yiiriittiikleri
aragtirmalarinda, ekmeklik bugday genotiplerinin ortalama translokasyon oranlarinin %12,5-

21,6 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Bijanzadeha, Barati, Emam ve Pessarakli (2019), Iran’da biri kuraga toleransh digeri
hassas olan iki tritikale ¢esidi ile iki yil siiresince yiiriittiikleri tarla denemelerinde, bagil su
igeriginin %34,8-62,5 arasinda degistigini ve toleransl ¢esidin bagil su igeriginin daha yiiksek
oldugunu, c¢igeklenme Oncesi donemde biriktirilen asimilatlarin tanelere translokasyon
oraninin %16,7-53,3, bin tane agirliginin 22,6-41,2 g ve tane veriminin 218,2-674,2 kg/da

arasinda degistigini belirlemislerdir.
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Boussakouran, ElI Hassan Sakar, EI Yamani ve Rharrabti (2019), Fas’ta 1984-2007
yillart arasinda tescil edilmis 6 makarnalik bugday cesidinde kuraklik stresine tolerans ile
iliskili morfolojik 6zellikleri inceledikleri aragtirmalarinda, bagsaklanma giin sayisin1 88,8-92,9
giin, tane dolum siiresini 21,8-26,6 giin, basakta tane agriliginin 1,201-1,700 g, bayrak yaprak
alanim 14,7-19,2 cm? ve basak uzunlugunu 6,3-6,7 cm olarak belirlemisleridir. Arastiricilar
ayrica, yeni cesitlerin eski ¢esitlere gore daha gec basaklandigini, tane dolum siirelerinin daha
uzun oldugunu, basakta tane agirligimin daha fazla oldugunu, bayrak yaprak alaninin daha

diisiik oldugunu, basak uzunlugunun ise benzer oldugunu agiklamislardir.

Erdem (2019), Erzurum’da sulu kosullar ve c¢iceklenme sonrast kuraklik stresi
kosullarinda 2011-12 ve 2012-13 iiriin yillarinda yiriittiigii ¢aligmasinda; kuraga dayanikli
Miifit Bey, Giin 91), orta dayanikli (S6nmez 2001, Gerek 79), orta duyarli (Cetinel 2000,
Bereket) ve duyarli (Kirik, Bezostajal) olarak tanimlanan ekmeklik bugday c¢esitlerinin

ciceklenme sonrasi kuraklik stresine kalite tepkilerini incelemisgtir.

2012-13 drtin yilinda kuraklik stresinin daha siddetli oldugunu tespit ettigi
calismasinda 2012-13 {iriin yilinda 2011-12 iiriin yilina gore daha diisiik tane verimi, 1000
tane ve hektolitre agirlign degerleri belirlemistir. Kalite 6zellikleri bakimindan inceledigi
varyasyonlarda ¢evre etkisini genotip etkisine gore daha yiiksek bulmus, ¢igeklenme sonrasi
kurakligin kalite oOzellikleri tizerindeki etkisinin kurakligin siddetine bagli oldugunu
belirlemistir. Siddetli kuraklik stresinin kalite 6zelliklerini zayiflatmasinin yaninda, ilimh
kuraklik stresinin kalite 6zelliklerini genellikle iyilestirdigi, kuraga dayanikli ¢esitlerin stres
kosullarinda kalitelerini daha iy1 koruyabildigi ve stres kosullarindaki tane kalitesinin kuraga

dayaniklilik ile ilgili oldugu sonucuna varmistir.

Giri (2019), Kansas’ta 25 bugday genotipi ile yliriittiigii calismasinda, bayrak yaprak
yesil kalma siiresinin 12-24 giin, klorofil i¢eriginin 29,0-48,6 SPAD, bin tane agirliginin 15-
46 g arasinda degistigini saptamigtir.

Korkut, Balkan, Bager ve Bilgin (2019), 2014-2015 yetistirme doneminde Tekirdag’da
30 ekmeklik bugday genotipi ile yiirttiikleri arastirmalarinda, genotiplerin ortalama tane
verimlerinin 435-634 kg/da arasinda, bitki ortiisii sicakliginin 17,66-22,00 °C arasinda,
klorofil i¢eriginin 38,30-53,30 SPAD arasinda ve stoma iletkenliginin 28,76-166,80 mmol m

s arasinda degistigini saptamislardir.
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Mefleh, Conte, Fadda, Guinta, Piga, Hassoun ve Motzo (2019), italya’da eski ve yeni
makarnalik bugday cesitlerini karsilagtirdiklar1 ¢aligmalarinda, yeni g¢esitlerde tane veriminin

daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Mutlu ve Tas (2020), Sanlurfa ekolojik kosullarinda 25 ekmeklik bugday ¢esidi ile
yirittiikleri aragtirmalarinda tane veriminin 293,0-666,0 kg/da, bitki boyunun 80,14- 110,0
cm, hektolitre agirligimin 69,70- 82,18 kg/hl ve bin tane agirliginin 23,73- 45,08 g arasinda

degistigini belirlemislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada, Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bo6limii Tahillar ve Yemeklik Tane Baklagiller Anabilim Dali genetik stogunda bulunan 3
tanesi [Bezostaja-1 (1969), Kirkpimar-79 (1979), Kate A1 (1988)] 1990 yili 6ncesi, 3 tanesi
[Pehlivan (1998), Prostor (1999), Momtchil (2000)] 1990-2000 yillar1 arasinda ve 3 tanesi de
[Esperia (2011), Rumeli (2012), NKU Lider (2016)] 2000 yilindan sonra tescil edilmis olmak

tizere toplam 9 ekmeklik bugday ¢esidi materyal olarak kullanilmistir.

Denemeye alinan ¢esitlerin bazi tarimsal ozelliklerine iligkin bilgiler asagida

verilmigtir.

Bezostaja-1: 1970 yilinda tescil edilmis, kilgiksiz, beyaz kavuzlu, orta uzun, orta stk
ve dik basakli, kislik, orta boylu, soguga dayanikli, az kardeslenen, giibreye reaksiyonu iyi,
kirmizi-sert taneli, kaliteli, sar1 pasa dayanikli, kara ve kahverengi pasa orta derecede

dayanikli, Rusya orijinli bir ekmeklik bugday cesididir.

Kikpmar-79: 1979 yilinda Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil
ettirilmis, sap uzunlugu orta, basaklar1 kil¢ikli, sarims1 beyaz kavuzlu, orta uzunlukta, orta
siklikta ve dik duruslu, alternatif gelisme tabiatli, soguga ve kuraga oldukg¢a dayanikli, orta
erkenci, harman olma kabiliyeti iyi, beyaz taneli, kardeslenmesi diisiik, siirme, rastik ve kara
pasa dayanikli, kahverengi pasa orta dayanikli, kok bogazi hastaliklaria toleransli bir

ekmeklik bugday ¢esididir.

Kate Al: 1988 yilinda Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil
ettirilmis, beyaz basakli, kil¢iksiz, basaklar1 uzun ve dik, bitki boyu uzun, alternatif gelisme
tabiatli, kardeslenme kapasitesi iyi, kuraga dayanikli, sar1 pasa dayanikli, kahverengi pasa

hassas, Bulgaristan orijinli bir ekmeklik bugday cesididir.

Pehlivan: 1998 yilinda Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil
ettirilmis, beyaz basakli, kil¢iksiz, basaklar1 uzun ve dik, bitki boyu uzun, kiglik gelisme
tabiath, soguga karst dayamikliligi cok 1iyi, kurak sartlara dayanikliligi iyi, kardeslenme
kapasitesi oldukg¢a yiiksek, sar1 pasa orta dayanikli, kahverengi pas ile kok ve kdk bogazi
hastaliklarina kars1 hassas bir ekmeklik bugday ¢esididir.
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Prostor: 1999 yilinda Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilmis,
beyaz basakli, kil¢ikli, basak uzunlugu orta, basaklari yar1 egik, bitki boyu orta, kislik gelisme
tabiatl, soguklara dayaniklilig1 iyi, kardeslenme kapasitesi iyi, ¢ok erkenci, olup kurakliga
karst dayanikli, kiillemeye karst dayanikli, sar1 pasa toleransli, kahverengi pasa hassas,

Bulgaristan orijinli bir ekmeklik bugday ¢esididir.

Momtchil: 2000 yilinda Sakarya Misir Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilmis,
beyaz basakli, kilgikli, basaklar1 orta siklikta, bitki boyu uzun, kislik gelisme tabiatli, orta
erkenci, soguga ve kuraga dayanikli, sar1 pasa orta hassas, kahverengi ve kara pasa orta

hassas, kiillemeye orta dayanikli bir ekmeklik bugday cesididir.

Esperia: 2011 yilinda Tasaco Tarim tarafindan tescil ettirilmis, beyaz basakli, kilgikl,
orta boylu, kislik gelisme tabiatli, saglam sapli, orta erkenci, kardeslenmesi iyi, harman olma

kabiliyeti iyi, Italya orijinli bir ekmeklik bugday cesididir.

Rumeli: 2012 yilinda Trakya Tarim ve Vet. Tic. Ltd.Sti. tarafindan tescil ettirilmis,
basak yapis1 kilgikli, basak rengi beyaz, harman olma kabiliyeti iyi, orta boylu, kiglik gelisme
tabiatli, orta-erkenci, yatmaya dayanikli, su ve giibreye karsi reaksiyonu cok iyi, kiillenme,
kahverengi pasa ve septoryaya dayanikli, kok ve kok bogazi hastaliklarina orta dayanikli bir
ekmeklik bugday ¢esididir.

NKU Lider: 2016 yilinda Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan tescil
ettirilmis, beyaz, orta uzun ve orta sik yapida kilgikli bagaklara sahip, orta boylu, yatmaya
dayanikli, kislik, orta-erkenci, kisa ve soguga dayanikli, kardeslenmesi iyi, tane dokmeyen ve
harman olma kabiliyeti 1yi, kirmiz1 taneli ve verim potansiyeli yliksek kaliteli bir ekmeklik

bugday cesididir.
3.2. Yontem

3.2.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Deneme, Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii
Aragtirma ve Uygulama Alaninda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak

yuritilmistir.
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3.2.1.1. iklim Ozellikleri

Tekirdag-Merkez’de aragtirmanin yapildigi

2019-2020 yilh

bugday yetistirme

mevsimine ait; iklim degerleri Cizelge 3.1’ de, uzun yillar ortalamalar1 Cizelge 3.2° de

verilmistir.

Cizelge 3.1. 2019/2020 dénemine bugday yetistirme donemine ait iklim degerleri

Sicaklik (°C)
Aylar Toplam yagis (mm)
En diisiik En yiiksek Ortalama

Ekim 2019 45,0 14,0 21,1 17,5
Kasim 2019 18,4 12,4 18,9 15,5
Aralik 2019 17,3 6,4 12,5 9,2
Ocak 2020 29,1 2,9 9,4 58
Subat 2020 54,2 4,2 12,0 7,9
Mart 2020 23,6 6,7 12,6 9,6
Nisan 2020 43,3 6,9 14,5 10,7
Mayis 2020 83,7 12,8 20,5 16,5
Haziran 2020 74,0 17,5 25,1 21,3
Toplam 388,6 - - -

Ortalama - 9,3 16,3 12,7

Cizelge 3.1’ in incelenmesinde denemenin yliriitiildiigii bugday yetistirme déneminde

toplam yagis 388,6 mm ve oratlama sicaklik 12,7 °C olarak gerceklesmistir. Deneme

siiresince alinan toplam yagisin uzun yillar ortalamasindan (521,2 mm) oldukca diisiik

oldugu, ortalama sicakligin ise uzun yillar ortalamasindan (11,9 °C) yiiksek oldugu

anlagilmaktadir. Bugdayda tane verimini oldukg¢a etkili olan ve ele alinan cesitlerin

basaklanma ve tane dolum donemlerini iceren Nisan ve Mayis aylarinda alinan toplam yagis

miktarlari incelendiginde, deneme siiresince bu iki ayin toplami olarak alinan yagis miktarinin

(127 mm ) uzun yillar ortalamasindan (80,5 mm ) daha yiiksek oldugu dikkati cekmektedir.

Bu iki ayin ortalama sicaklik degerleri ise uzun yillar ortalamasina benzer olmustur.
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Cizelge 3.2. Tekirdag’a ait uzun yillar iklim degeri ortalamalari

Sicaklik (°C)
Aylar Toplam yagis (mm)
En diisiik En yiiksek Ortalama

Ekim 55,2 -0,2 32,0 15,2
Kasim 81,3 -6,9 27,9 11,4
Aralik 86,2 -10,9 21,6 7,2
Ocak 69,9 -13,5 21,5 4,4
Subat 54,7 -13,5 22,2 53
Mart 55,6 -9,0 28,1 6,8
Nisan 42,9 -1,0 34,3 115
Mayis 37,6 2,7 33,8 16,6
Haziran 37,8 9,2 34,0 28,9
Toplam 521,2 - - -

Ortalama - -4,1 28,4 11,9

3.2.1.2.Toprak Ozellikleri

Tarla denemesinin yiiriitiildiigli yere ait toprak analiz sonuglari Cizelge 3.3° de

verilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme yerlerine ait toprak analiz sonuglari

. Tekirdag
Toprak Ozellikleri
0-20cm | 20-40cm
Su ile doymusluk (%) 42 43
Ph 6,55 6,83
Kireg (%) 0,01 0,01
Toplam azot (%) 0,05 0,06
Bitkilere yarayish fosfor (ppm) 14 12
Bitkilere yarayish kalsiyum (ppm) 2625 2180
Bitkilere yarayish magnezyum (ppm) 376 368
Bitkilere yarayish potasyum (ppm) 160 152
Bitkilere yarayigl demir (ppm) 22 20
Bitkilere yarayish mangan (ppm) 23 22
Bitkilere yarayish ¢inko (ppm) 0,33 0,39
Organik madde (%) 1,01 1,03
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Cizelge 3.3’ iin incelenmesinden; deneme yeri topraginin tinl yapida, pH’ s1 notr,
organik madde igerigi az, az kirecli, fosfor, kalsiyum, magnezyum, potasyum ve mangan
bakimindan yeterli, demir yoniinden yiiksek, ¢cinko ve azot yoniinden ise az sinifta yer aldigi

anlasilmaktadir (Kurucu, Gedikoglu ve Eyiipoglu, 1990; Yiiksel ve Ekinci, 2019).

3.2.1.3. Ekim ve Bakim

Deneme, Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Bolimii, Arastirma ve Uygulama Alani’nda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 11 Kasim
2019 tarihinde 500 tohum/m? ekim siklig1 olacak sekilde, 5 metre uzunlugunda 6 siradan

olusan ve sira arast agikliklart 17 cm. olan parsellere parsel ekim makinasi ile ekilmistir.

Denemede, ekim ile birlikte 4 kg/da saf azot ve 4 kg/da saf fosfor olacak sekilde
20.20.0 kompoze giibresi, kardeslenme doneminde 9,2 kg/da saf azot olacak sekilde iire
giibresi (%46 azot) ve sapa kalkma doneminde 3,9 kg/da saf azot olacak sekilde kalsiyum
amonyum nitrat giibresi (%26 azot) uygulanmistir. Boylece, deneme alanina toplam 17,1
kg/da saf azot ve 4 kg/da saf fosfor verilmistir. Deneme alaninda goriilen yabanci otlara karsi

kimyasal ilaglama yapilmstir.

Denemede, 18 Temmuz 2020 tarihinde HEGE 160 parsel bigerdoveri ile hasat

edilmistir.

3.2.1.4. Arastirmada incelenen Ozellikler

e Translokasyon Kapasitesi: Denemeye alinan ¢esitlerin translokasyon
kapasitelerini belirlemek i¢in ¢esitlerin basaklanmasindan 14 giin sonra (Zadoks 69. donem:;
post-atnhesis dénemi) deneme parsellerinde 1m?’lik kisimlara kimyasal desikant (% 4’liik
potasyum klorat-KCIlOs) sprey edilerek bitkilerin (48 saat sonra) tamamen kurumasi
saglanmistir. Cesitlerin basaklanma tarihinden 14 giin sonra o donemdeki mevcut tane
agirligimi belirlemek i¢in her parselden 15 basak Ornegi alinmistir. Ayni sekilde hasat
zamaninda da hem kontrol olarak birakilan kisimlardaki bitkilerden hem de kimyasal desikant
uygulanan kisimlardaki bitkilerden 15’er basak 6rnegi alinmistir. Boylece 2 farkli zamanda
(basaklanmadan 14 giin sonra ve hasat zamani) alinan basak ornekleri 68 °C’de 48 saat
kurutulup harmanlanmistir. Elde edilen taneler hassas terazide tartilarak kuru agirliklart
belirlenmistir. Bu islemden sonra her parsele ait drnek basaklarin taneleri sayilarak cesitlere

ait ortalama kuru tane agirliklar1 (mg/tane) saptanmistir. Buradan elde edilen veriler gesitlerin
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translokasyon miktarlar1 (TM- mg/tane), translokasyon oranlar1 (TO- %) ve tane agirligindaki
azalma oranlarinin (TAAO- %) hesaplanmasinda kullanilmistir (Cseuz vd., Budakli vd.,

2007). Bu parametreler asagidaki formiillere gére hesaplanmistir (Budakli vd., 2007).

TM (mg/tane)= A-B

TO (%)=TM/ (C-B) x 100

TAAO (%)= (C-A)/ C x 100 (Borner vd. 2002).

A= Hasat zamaninda desikant uygulanmis bitkilerin ortalama kuru tane agirliklar1 (mg/tane)

B= Basaklanmadan 14 giin sonra kontrol bitkilerin ortalama kuru tane agirligi (mg/tane)

C= Hasat zamaninda kontrol bitkilerin ortalama kuru tane agirliklar1 (mg/tane)

"‘3\ \ \ -

~

Sekil 3.1. Kimyasal desikant uygulanan parellerden goriiniim (Orijinal)

e Basaklanma giin sayisi: 01 Ocak tarihi ile parsellerdeki bitkilerin %50’sinin
basaklarin1 bayrak yapragi kinindan tamamen c¢ikarttiklar tarih arasindaki siire (giin) olarak

hesaplanmustir.
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Asagidaki Ol¢lim, sayim ve tartimlar; parsellerdeki bitkilerin olgunlasma-hasat
doneminde (Zadoks 93. donem) her parselden rastgele alinan 10 bitkinin ana sap1 iizerinde

yapilmustir.

e Bitki boyu: Ornek bitkilerin her biri icin toprak yiizeyi ile basagin en iist
basak¢iginin iist noktasi arasinda kalan mesafe oOlgiilerek, ortalamasi alinarak (cm) olarak
bulunmustur.

e Basak uzunlugu: Omek bitkilerin ana sap basaklarinda; en alt basak¢ik taban ile
en Ust basak¢igin {ist noktas1 arasindaki mesafe Olgiilerek, ortalamasi alinarak (cm) olarak
bulunmustur.

e Basakta basakcik sayisi: Omnek bitkilerin ana sap basaklarindaki basakgiklar
say1lmis ortalamasi alinarak (adet) olarak belirlenmistir.

e Basakta tane sayisi: Ornek bitkilerin ana sap basaklarindaki tane sayilar sayilarak,
ortalamasi alinarak (adet) olarak bulunmustur.

e Basakta tane agirhgi: Ornek bitkilerin ana sap basaklarindaki taneler tartilarak,
ortalamasi alinarak (g) olarak belirlenmistir.

e Tane verimi: 6 siradan olusan parsellerin baslar1 ve sonlarindan 0.5 m’lik kisimlar
kenar tesiri olarak atildiktan sonra, kalan kisimlarin HEGE-160 parsel bigerdoveri ile
bicilmesi ve elde edilen parsel verimlerinin kg cinsinden dekara ¢evrilmesi ile bulunmustur.

e Bin tane agirh@: Hasat edilen parsellerden elde edilen tane iirlinlinden; 4’er tane
rastgele alman 100’er tohum ayri, ayr tartilarak, ortalamalari alinarak (g) olarak
belirlenmistir.

e Hektolitre agirhgr: Hasat edilen parsellerden elde edilen tane iiriiniinden alinan
ornekler “T.S. 2974 Bugday Standardi’na gore; 1/4 litrelik hektolitre aletinde tartilip, elde
edilen deger 4 x 100 ile ¢arpilip (kg) olarak bulunmustur.

e Bayrak yaprak alani: Bitkilerin bagaklanmasindan 14 giin sonra ana sap1 iizerinde
bulunan bayrak yapraklarinin alan1 “LI-COR Model LI 3000 A” portatif yaprak alani dlger ile
dlciilerek, ortalamasi almarak (cm?) olarak belirlenmistir.

e Bayrak yapragin yesil kalma siiresi: Bitkilerin basaklanma tarihi ile bayrak
yapraklarinin tamamen sarardig: tarih arasindaki siire giin olarak hesaplanmigtir.

e Klorofil icerigi: Bitkilerin bayrak yapraklarinda “Konica Minolta SPAD-502”
portatif klorofilmetre ile dlgiilerek, ortalamasi alinarak SPAD degeri olarak belirlenmistir

(Pask, Pietragalla , Mullan ve Reynolds, 2012).
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e Bitki ortiisii sicakhgi: 11:00-14:00 saatleri arasinda portatif infrared termometre
ile her bir parselde 6lgiiliip, ortalamasi alinip °C olarak belirlenmistir (Reynolds, Ortiz-
Monasterio ve McNab., 2001).

e Stoma iletkenligi: Bitkilerin bayrak yapraklarinda 11:00-14:00 saatleri arasinda
“Decagon SC-1” portatif yaprak porometresi ile dlgiilerek, ortalamasi alnarak mmol m2s™
olarak belirlenmistir (Pask vd. 2012).

e Stoma sayisi: Bitkilerin bayrak yapraklarina seffaf tirnak parlatici stiriiliip ve
parlaticinin kurumasi i¢in beklenmistir. Kuruyan parlatict yaprak ylizeyinden dikkatlice
kaldirilmis ve bir lam {izerine yerlestirilmistir. Daha sonra 4x100 biiylitmeli mikroskop
alanina diigsen stomalar sayilmis, ortalamasi alinip adet olarak belirlenmistir.

e Stoma eni ve boyu: Stoma sayisinin belirlendigi 4x100 biiyiitmeli mikroskop
alanina diisen stomalarin eni ve boyu okiiler mikrometre ile olgiiliip, ortalamasi alinarak p

olarak belirlenmistir.

e Bagil su icerigi: Bitkilerin bayrak ¢ikan yapraklar alinip, tartilarak taze (yas)
agirliklart (Y.A.) (mg) olarak belirlenmistir. Daha sonra bu yapraklar petri kaplarinda distile
su ile tamamen 1slatilmis filtre kagid1 arasinda 24 saat bekletilerek turgor haline getirilmistir.
Turgor haline gelmis yapraklar, {izerlerindeki su birikintisini uzaklastirmak i¢in hizlica kagit
havlu ile silinip, tekrar tartilarak turgor agirliklart (T.A.) (mg) olarak saptanmistir. Daha sonra
bu yapraklar 70 °C’de 48 saat kurutularak, kuru agirliklar1 (K.A.) bulunmustur. Yapraklarin
bagil su icerikleri (B.S.1.) asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Cseuz vd., 2002).

B.S.L (%) =[Y.A. - K.A]/[T.A. - K.A] x 100

3.3. Verilerin degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen verilerde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans
analizi yapilmistir. Denemede incelenen 6zelliklerin ortalama degerleri arasindaki farklarin
istatistiki anlamda &nemlilikleri JMP 5.0 istatistik paket program kullanilarak EKOF (En
Kiiciik Onemli Fark) testine gore belirlenmistir (Diizgiines, Kesici, Kavuncu ve Giirbiiz,

1987).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli donemlerde 1slah edilmis ekmeklik bugday cesitleri ile tarla kosullarinda

yiiriitiilen denemeden elde edilen bulgular asagida ayr1 basliklar altinda sunulmustur.

4.1. Bitki Boyu

Ele alinan ¢esitlerin bitki boyuna ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ortalama

degerler ve onemlilik gruplar Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki boyuna ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan | F Tablo Degerleri
Kaynag Derecesi Toplamm | Ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 1,949 0,975 0,806 3,630 6,230
Cesit 8 2107,565 263,446 217,795** 2,590 3,890
Hata 16 19,354 1,210
Genel 26 2128,868 81,880

**: %1 diizeyinde onemli

Bitki boyu bakimindan c¢esit ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki anlamda %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1).

Ele alinan cesitlerin ortalama bitki boylar1 93,72-120,83 cm arasinda degismistir. En
uzun bitki boyu Bezostaja-I ¢esidinde 6l¢iilmiis, bunu 113,40 cm ile Pehlivan ve 111,39 cm
ile Kirkpinar-79 cgesitleri izlemistir. En kisa bitki boyu ise Esperia ¢esidinde belirlenmis, bunu
95,01 cm ile ayn istatistiki grupta yer alan Rumeli ¢esidi izlemistir (Cizelge 4.2). Brancourt-
Hulmel vd. (2003), Balkan (2011), Tatar (2011), Aisawi vd. (2015), Dodig vd. (2015),
Nakhforoosh vd. (2015), Ali (2017) ve Mutlu ve Tas (2020)’ m bulgulart ile
caligmalarimizdaki bitki boyu degerleri benzerlik gostermektedir ancak Jamali ve Ali (2008)’
nin bulgular1 ile uyusmamaktadir. Bugdayda bitki boyu genetik 6zellikler yaninda ekim
sikligl, ekim zamani, giibreleme gibi yetistirme teknigi uygulamalarindan ve g¢evre
faktorlerinden etkilenen bir ozelliktir (Siddique vd., 1989). Ceki¢ (2007), tarafindan
bildirildigine gore bugdayda kuraga dayaniklilik bakimindan bitki boyu; kuraga hassasiyet
indeksleri ve verim iizerine etkili parametrelerdir. Ayrica Oztiirk (2011), sapa kalkma
donemindeki kurakligin bitki boyu ve basak uzunluguna etkisinin tam kurakligin etkisine

yakin oldugunu gozlemlemistir.
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Denemede ele alinan ii¢ farkli donemin ortalama bitki boyu degerleri incelendiginde,
I. donemde 114,03 cm olarak belirlenen ortalama bitki boyunun II. donemde 106,63 cm, III.
donemde ise 96,57 cm olarak belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Bitki boyuna ait ortalama degerler (cm) ve 6nemlilik gruplari

. . Do6nem
Donemler Cesitler Ortalama Ortalamasi

1. Dénem Bezostaja-| 120,83 a

(1990 oncesi) Kirkpinar-79 111,39 be 114,03
Kate A-I 109,88 ¢

II. Dénem Pehlivan 113,40 b

(1990-2000 aras1) | Prostor 97,23 e 106,63
Momitchill 109,25 ¢

III. D6nem Esperia 93,72 f

(2000 sonras1) Rumeli 95,01 ef 96,57
NKU Lider 100,99 d

EKOF (p<0.01) Cesit: 2,623

Bu durum, son donemde gelistirilen ¢esitlerinin bitki boyunun 6nceki donemlerde
gelistirilen cesitlere oranla daha kisa olmasindan kaynaklanmis olabilir. Zira giiniimiizde
bugdayda tane verimi bakimindan yatmayacak kadar uzun boylu bitkiler tercih edilmektedir.
Yapilan arastirmalar bitki boyu ile tane verimi arasinda olumsuz bir iliski oldugunu ortaya
koymustur (Oztiirk ve Avci, 2014). Bulgularimiza benzer olarak Bayram vd. (2017) bir
iliskinin oldugunu, modern c¢esitlerin eski ¢esitlere gore daha kisa bitki boyuna sahip
olduklarini belirlemislerdir. Bulgularimiz ayn1 zamanda, 1960° tan 2002 yilina kadar tescil
edilmis 10 ekmeklik bugday c¢esidi ile yiirlittiigii calismasinda, iki ¢esit hari¢ yeni ¢esitlerde
genel olarak bitki boyunda kisalmalar oldugunu tespit eden C61 (2007) “iin, 1960-2000 yillar
arasinada tescil edilmis ¢esitlerde bitki boyunun azaldigini belirleyen Zhou vd. (2007)’nin ve
yeni ¢esitlerin eski cesitlere gore daha kisa bitki boyuna sahip oldugu saptayan Sinha vd.
(1981), Brancourt-Hulmel vd. (2003), Khodadadi vd. (2009) ve Ormoli vd. (2015)’nin

bulgulart ile benzerlik gdstermektedir.

Bitki boyu bakimindan doénemler ayr1 ayri incelendiginde de gesitler arasinda dnemli
farklar oldugu anlasilmaktadir. I. donemde, Bezostaja-1 gesidi (120,83 cm) en uzun, Kate A-I
cesidi (109,88 cm) ise en kisa bitki boyuna sahip olmustur. II. dénemde, en uzun bitki boyu
degerleri Pehlivan cesidinde (113,40 cm), en kisa bitki boyu degerleri ise Prostor ¢esidinde
(97,23 cm) belirlenmistir. III. donemde, 100,99 c¢m ile NKU Lider ¢esidi diger gesitlerden
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daha yiiksek bitki boyu degerine sahip olmus, Esperia ¢esidi ise 93,72 cm ile en kisa boylu
cesit olarak belirlenmistir. Bitki boyu bakimindan gesitler arasindaki bu farklar cesitlerin
genetik olarak farkli 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bulgularimiz,
yaptiklar1 ¢aligmalarinda bugdayda bitki boyunun cesitlere gore degisiklik gosterdigini
belirleyen Kahraman (2007), Balkan (2011), Oztiirk (2011), Oztiirk ve Avci (2014), Naneli,
Sakin ve Kiral (2015), Aydogan ve Soylu (2017) ve Irmak (2019)’ i sonuglariyla benzerlik

gostermistir.

4.2. Basak Uzunlugu

Ele alinan cesitlerin basak uzunluguna ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3’ te,

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.4’ te verilmistir.

Cizelge 4.3. Basak uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler Hesaplangn Tablo l;:egerleri
Kaynag Derecesi Toplam1 | Ortalamasi | F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 0,125 0,063 0,625 3,630 6,230
Cesit 8 8,961 1,120 11,184** 2,590 3,890
Hata 16 1,602 0,100
Genel 26 10,688 0,411

**: %1 diizeyinde onemli

Basak uzunlugu bakimindan gesit ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki anlamda

%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3).

Ele alinan ¢esitlerin ortalama basak uzunluklar1 8,47-10,61 cm arasinda degismistir.
En uzun basak uzunlugu degerleri NKU Lider cesidinde 6l¢iilmiis, bunu 10,12 cm ile
Kirkpimar-79 ve Kate A-I ¢esitleri, 9,56 cm ile Momtchill gesitleri izlemistir. En kisa bagak
uzunlugu ise Prostor ¢esidinde belirlenmis, bunu 9,25 cm ile Rumeli ¢esidi, 9,47 cm ile
Pehlivan ¢esidi izlemistir (Cizelge 4.4). Basak uzunlugu bakimindan elde ettigimiz degerler,
Jamali ve Ali (2008), Balkan (2011) ve Tatar (2011), Dodig vd. (2015) ve Ali (2017)’ nin
caligmalarinda elde ettigi basak uzunlugu degerleri ile benzer olmustur. Bunun yaninda
Aisawi vd. (2015) ve Boussakouran vd. (2019)’nin ¢aligmalarinda elde ettigi degerlerden
farlilik gostermistir. Bu farkliliklar, denemeye alinan ¢esitlerin genetik 6zelliklerinin ve
denemelerin yiriitiildiigi yerlerin ekolojik 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanmis

olabilir.
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Cizelge 4.4. Basak uzunluguna ait ortalama degerler (cm) ve 6nemlilik gruplar

. . Donem
Dénemler Cesitler Ortalama Ortalamasi

I. Donem Bezostaja-I 9,52 bc

(1990 oncesi) Kirkpinar-79 10,12 ab 9,92
Kate A-l 10,12 ab

II. D6nem Pehlivan 9,47 bc

(1990-2000 aras1) Prostor 8,47d 9.17
Momtchill 9,56 bc

III. Donem Esperia 9,53 bc

(2000 sonrasi) Rumeli 9,25¢ 9,79
NKU Lider 10,61 a

EKOF (P<0.01) Cesit: 0,755

Basak, tahillarda en 6nemli fotosentez organidir ve basagin fotosentezi sonucu liretilen
besin maddelerinin tamami taneye tasinarak tane veriminde etkili olmaktadir. Bugdayda basak
uzunlugunun fazla olmasi ve basakg¢iklarin bagak ekseni lizerine seyrek dizilmesi istenen bir
durumdur (Bilgin ve Korkut 2005). Bu durum, uzun basakli ve basakg¢iklar1 seyrek dizilmis

cesitlerin basaginin, fotosentetik aktivitelerin yiliksek olmasiyla agiklanabilir.

Denemede ele alinan ii¢ farkli donemin basak uzunluklari degerlendirildiginde, I
donemde 9,92 cm olarak belirlenen ortalama basak uzunlugunun II. dénemde 9,17 cm, III.
donemde ise 9,79 cm olarak belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.4). Denemede ii¢ farkl
donemin ortalama basak uzunluklar1 arasinda kiiciik farklar olmakla birlikte benzer oldugu
goriilmektedir. Basak uzunlugundaki donemsel degisiklikler farkli donemlerde incelenen
cesitlerin her birinin genetik 6zelliginin farkli olmasinin yaninda, uygulanan agronomik
yontemlere gosterdikleri yanitlara ve bulunduklar1 ¢evreye uyum yeteneklerine bagl olabilir.
Bulgularimiza benzer olarak, Aisawi vd. (2015) 1966-2009 yillar1 arasinda tescil edilmis
cesitlerle yliriittiigli arastirmasinda basak uzunlugunun tescil yillart ile iligkili olmadigini,
Oztiirk (2011) ise basak uzunluguna gére genotipler arasinda énemli farkliliklar oldugunu,
agronomik oOzellikler bakimindan genotipler arasinda farkliliklar olabilecegini belirtmistir.

Arastirma bulgularimizda da bu sonuglar1 gérmek miimkiindiir.

Basak uzunlugu agisindan donemler ayri ayri degerlendirildiginde cesitler arasinda
onemli farklar oldugu belirlenmistir. I. donemde, Kirkpinar-79 ¢esidi 10,12 cm ve Kate A-I
cesidi 10,12 cm basak uzunluguna sahipken, Bezostaja-I ¢esidi 9,52 cm basak uzunluguna
sahip olmustur. II. donemde, en uzun basak uzunlugu degerleri Momtchill (9,56 cm), en kisa

basak uzunlugu degerleri ise Prostor ¢esidinde (8,47 cm) belirlenmistir. III. dénemde, 10,61
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cm ile NKU Lider cesidi diger cesitlerden daha yiiksek basak uzunluguna sahip olmus,

Rumeli ¢esidi ise 9,25 cm ile en kisa bagak uzunluguna sahip ¢esit olarak belirlenmistir.

4.3. Basakta Basak¢ik Sayisi

Ele aliman ¢esitlerin basakta basakcik sayisina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.5’te, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Basakta basak¢ik sayisina ait varyans analizi sonuglar1

F

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan o .
Kayi/lag}; Derecesi Toplam Ortalamasi F dggeri Tablo Degerler

%5 %1
Tekrarlama 2 0,379 0,189 2,578 3,630 6,230
Cesit 8 9,856 1,232 16,779** 2,590 3,890
Hata 16 1,175 0,073
Genel 26 11,410 0,439

**: %1 diizeyinde onemli

Bagakta basakeik sayisi bakimindan gesit ortalamalari arasindaki farklar istatistiki

anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5).

Ele alinan ¢esitlerin ortalama basakta basakcik sayilar1 19,10-20,77 adet arasinda
degismistir. En fazla basakta basak¢ik sayis1 degerleri Esperia ve Kirkpinar-79 cesitlerinde
olciilmiis, bunu 20,57 adet ile Rumeli cesidi, 20,53 adet ile NKU Lider ve Pehlivan cesitleri
ve 20,27 adet ile Bezostaja-1 gesidi izlemistir. En az basakta basakcik sayisi ise Prostor
cesidinde belirlenmis, bunu 19,17 adet ile aym istatistiki grupta yer alan Kate A-I ¢esidi
izlemigtir (Cizelge 4.6). Calismamizda elde ettigimiz ortalama basakta basak¢ik sayisi
degerleri Jamali ve Ali (2008), Balkan (2011), Aisawi vd. (2015), Dodig vd. (2015) ve Ali
(2017)’ nin c¢alismalarinda elde ettikleri basakta basakcik sayisi degerleri ile benzerlik
gostermekte ancak Tatar (2011)” n yurittigii calismasinda elde ettikleri basakta basak¢ik

sayis1 degerleri ile uyusmamaktadir.

Denemede ele alinan ii¢ farkli donemin ortalama basakta basakc¢ik sayisi
incelendiginde, I. donemde 20,07 adet olarak saptanan ortalama basakta basak¢ik sayisinin II.
donemde 19,92 adet, III. donemde ise 20,62 adet olarak saptandigi goriilmektedir
(Cizelge4.6). Arastirmalarinda eski g¢esitlere gore yeni cesitlerin basakta basak¢ik sayisinin
daha diisiik oldugunu tespit eden Siddique vd. (1989)’ nin bulgular ile aragtirmamizdaki |.
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donem ve Il. dénem bulgular ile uyum iginde, Ormoli vd. (2015)’ nin vurguladigi eski
cesitlere gbore yeni cesitlerin daha fazla basakta basakg¢ik sayisina sahip oldugu sonucu
arastirmamizdaki III. donem bulgulari ile uyum i¢indedir. Bulgularimiz eski ve yeni ¢esitlerin

basakta basak¢ik sayisinin benzer oldugunu belirten Sinha vd. (1981) ile uyumsuzdur.

Cizelge 4.6. Basakta basakg¢ik sayisina ait ortalama degerler (adet) ve dnemlilik gruplari

Donemler Cesitler Ortalama Donem Ortalamasi

I. Donem Bezostaja-I 20,27 a

(1990 dncest) Kirkpinar-79 20,77 a 20,07
Kate A-I 19,17 b

II. Dénem Pehlivan 20,53 a

(1990-2000 aras1) | prostor 19,10 b 19,92
Momtchill 20,13 a

III. Dénem Esperia 20,77 a

(2000 sonrasi) Rumeli 20,57 a 20,62
NKU Lider 20,53 a

EKOF (p<0.01) Cesit: 0,646

Bagakta basakc¢ik sayisi bakimindan donemler kendi i¢inde degerlendirildiginde de
cesitler arasinda Onemli farklar oldugu anlasilmaktadir. I. donemde, Kirkpinar-79 cesidi
(20,77 adet) ile en fazla, Kate A-I ¢esidi (19,17 adet) ise en az basak¢ik sayisina sahip
olmustur. II. dénemde, en fazla basak¢ik sayisi degerleri Pehlivan cesidinde (20,53 adet), en
az basakgik sayisi degerleri ise Prostor ¢esidinde (19,10 adet) belirlenmistir. III. donemde,
20,77 adet ile Esperia ¢esidi diger ¢esitlerden daha fazla basak¢ik sayisi degerine sahip olmus,
NKU Lider ¢esidi ise 20,53 adet ile en az sayil1 degere sahip olan ¢esit olarak belirlenmistir.

4.4. Basakta Tane Sayisi

Ele alinan gesitlerin bagakta tane sayisina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7 de,

ortalama degerler ve onemlilik gruplar Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Basakta tane sayisina ait varyans analizi sonuglari

. F
Varyasyon Serbestll_k Kareler Kareler | Hesaplanan Tablo Degerleri
Kaynag Derecesi Toplamu | Ortalamasi F degeri Vo5 Vol
Tekrarlama | 2 1,089 0,544 0,322 3,630 6,230
Cesit 8 478,057 59,757 35,361** 2,590 3,890
Hata 16 27,038 1,690
Genel 26 506,184 19,469

**: %1 diizeyinde onemli

Basakta tane sayis1 bakimindan ¢esit ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki anlamda

%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7).

Ele alinan g¢esitlerin basakta tane sayilar1 ortalamasi 36,93-49,37 adet arasinda
degismistir. En fazla basakta tane sayilar1 Kirkpinar-79 ¢esidinde 6l¢iilmiis, bunu 47,33 adet
ile Esperia ve 43,04 adet ile Rumeli gesitleri takip etmistir. Bagaktaki tane sayist en az olan
cesit ise Bezostaja-1 ¢esidi olarak belirlenmis, bunu 37,27 adet ile ayn1 istatistiki grupta yer
alan Pehlivan gesidi izlemistir (Cizelge 4.8). Brancourt-Hulmel vd. (2003), Zhou vd. (2007),
Jamali ve Ali (2008), Pireivatlou vd. (2010), Tatar (2011), Koochekil vd. (2014), Aisawi vd.
(2015), Dodig vd. (2015), Ali (2017) ve Balkan (2011)’ nin bulgular ile calismamizda elde
ettigimiz basakta tane sayisi degerleri benzerlik gostermektedir ancak Perry ve Antuono
(1989), Reynolds vd. (1994) ve Nakhforoosh vd. (2015)’ nin basakta tane sayisina iliskin elde
ettigi degerler ise bulgularimizla uyusmamaktadir. Bu durum, basakta tane sayisinin,
aragtirmanin yapildigi donemin iklim verilerine, aragtirma yapilan bdlgenin toprak yapisina ve
yapilan agronomik uygulamalara gore degiskenlik gostermesinden kaynaklanmis olabilir

(Chandra vd. 2005; Cekig, 2007 ve Pireivatlou vd. 2011).

Denemede ele alman ¢ farkli donemin ortalama basaktaki tane sayilari
degerlendirildiginde, I. donemde 42,03 adet olarak tespit edilen ortalama basaktaki tane
sayisinin II. donemde 39,23 adet, IIIl. donemde ise 44,44 adet oldugu goriilmektedir
(Cizelged.8). Arastirmalarinda yeni gesitlerin eski gesitlere gore daha yiisek basakta tane
sayisina sahip oldugunu agiklayan Sinha vd. (1981), Siddique vd. (1989), Wang vd. (2002),
Khodadadi vd. (2009), Sanchez-Garcia vd. (2013), Nakhforoosh vd. (2015), Ormoli vd.

(2015) ve Saball (2015)’ in bulgulari ile sonuglarimiz ortiismektedir.
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Cizelge 4.8. Basakta tane sayisina ait ortalama degerler (adet) ve 6nemlilik gruplari

Donemler Cesitler Ortalama Do6nem Ortalamasi
Bezostaja-1 36,93 ¢
L Donem Kirkpinar-79 49,37 a
(1990 6ncesi) P 42,03
Kate A-I 39,80 c
Pehlivan 37,27 ¢
IL. Donem Prostor 43,00 b 3923
(1990-2000 arasi) i '
Momitchill 37,43 ¢
Esperia 47,33 a
11 Donem Rumeli 43,04 b 4444
(2000 sonrast) — ’
NKU Lider 4294 b
EKOF (P<0.01) Cesit: 3,100

Bagakta tane sayis1 bakimindan donemler kendi i¢inde degerlendirildiginde de ¢esitler
arasinda onemli farklar oldugu anlagilmaktadir. I. donemde, Kirkpinar-79 cesidi 49,37 adet ile
en fazla, Bezostaja-1 cesidi (36,93 adet) ise en az basakta tane sayisina sahip olmustur. II.
donemde, basakta tane sayisi en fazla degerde olan Prostor ¢esidi (43,00 adet), basakta tane
sayist en az degerde olan ise Pehlivan ¢esidi (37,27 adet) saptanmistir. III. donemde, 47,33
adet ile Esperia cesidi diger ¢esitlerden daha fazla tane sayisina sahip olmus, NKU Lider

cesidi ise 42,94 adet ile en az tane sayili ¢esit olarak saptanmustir.

4.5. Basakta Tane Agirhg:

Ele alinan cesitlerin basakta tane agirligima ait varyans analizi sonuclar1 Cizelge

4.9°da, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Basakta tane agirligina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F Tablo Degerleri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 0,009 0,005 1,007 3,630 6,230
Cesit 8 0,805 0,101 22,277** 2,590 3,890
Hata 16 0,072 0,005
Genel 26 0,886 0,034

**: %1 diizeyinde onemli

Basakta tane agirligit bakimindan cesit ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki

anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9).

Ele alinan c¢esitlerin ortalama tane agirliklar1 1,71-2,22 g arasinda degismistir.
Bagaktaki tane agirligi en fazla Esperia ¢esidinde 6l¢iilmiis, bunu 2,15 g ile ayni istatistiki
grupta yer alan NKU Lider ¢esidi izlemistir. Basaktaki tane agirlign en az olan cesit ise
Bezostaja-I olarak belirlenmis, bunu 1,78 g ile Momtchill ¢esidi izlemistir (Cizelge 4.10).

Ele alinan cesitlerin ortalama basakta tane agirligi degerleri Zhou vd. (2007), Jamali
ve Ali (2008), Pireivatlou vd. (2010), Koochekil vd. (2014) ve Dodig vd. (2015)’nin
calismalarinda elde ettikleri basakta tane agirligi degerleri ile benzerlik gostermektedir. Buna
karsilik, Boussakouran vd. (2019) ve Ali (2017)’ nin elde ettigi veriler ¢alismamizi
desteklememektedir. Yapilan arastirmalar, bugday islah programlarinda basakta tane sayisi ve

basakta tane agirhigi yiiksek olan genotiplerin iizerinde durulmasi gerektigini ortaya
koymaktadir (Bilgin ve Korkut, 2005).

Denemede ele alinan ii¢ farkli donemin ortalama basakta tane agirligi degerleri
incelendiginde, I. donemde 1,88 g olarak belirlenen ortalama basaktaki tane agirliginin II.
donemde 1,95 g, III. donemde ise 2,10 g olarak belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.10).
Elde ettigimiz bu sonuglar, yaptiklar1 arastirmalarda yeni ¢esitlerin eski ¢esitlere gére daha
yiiksek basakta tane sayisina sahip olduklarini belirleyen Sinha vd. (1981), Wang vd. (2002),
Zhou vd. (2007) ve Boussakouran vd. (2019)’nin sonuglar1 ile uyum igindedir.
Bulgularimizdan farkli olarak Khodadadi vd. (2009) eski ve yeni gesitlerin tek tane agirlig

arasinda onemli bir fark olmadigini agiklamislardir.
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Cizelge 4.10. Basakta tane agirligina ait ortalama degerler (g) ve dnemlilik gruplar

Donemler Cesitler Ortalama Donem Ortalamasi

I. Donem Bezostaja-I 1,71e
Kate A-l 1,80 de

II. Donem Pehlivan 1,98 bc

(1990-2000 aras)  |_FTOStor 2,09 ab 1,95
Momtchill 1,78 de

III. Donem Esperia 2,22 a

(2000 sonrasi) Rumeli 1,92 cd 2,10
NKU Lider 2,15a

EKOF (p<0.01) Cesit: 0,160

Basakta tane agirligi bakimindan donemler kendi iginde degerlendirildiginde de
cesitler arasinda 6nemli farklar oldugu anlasilmaktadir. I. donemde, tane agirligi en fazla olan
cesit Kirkpinar ¢esidi (2,14 g) iken, Bezostaja-I ¢esidi (1,71 g) ise basaktaki tane agirlig1 en
az olan ¢esit olmustur. II. donemde, en fazla tane agirlig1 Prostor ¢esidinde (2,09 g) iken, tane
agirligi en az olan ¢esit ise Momtchill ¢esidi (1,78 g) olarak belirlenmistir. III. donemde, 2,22
g ile Esperia ¢esidi diger ¢esitlerden daha fazla tane agirligina sahip olmus, Rumeli ¢esidi ise

1,92 g ile en az tane agirligina sahip cesit olarak belirlenmistir.

4.6. Bin Tane Agirhg:

Ele alinan cesitlerin bin tane agirligina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.11°de,

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Bin tane agirligina ait varyans analizi sonuglari

F
Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Degerleri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 1,115 0,557 0,401 3,630 6,230
Cesit 8 275,803 34,475 24,793** 2,590 3,890
Hata 16 22,248 1,391
Genel 26 299,167 11,506

**: %I diizeyinde onemli
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Bin tane agirligi bakimindan cesit ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki anlamda

%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11).

Ele alinan ¢esitlerin ortalama bin tane agirliklar1 41,07-51,10 g arasinda degismistir.
En fazla bin tane agirligi degerleri Pehlivan ¢esidinde dlgiilmiis, bunu 48,40 g ile NKU Lider
ve 46,85 g ile Momtchill gesitleri izlemistir. En az bin tane agirligi ise Kate A-I gesidinde
belirlenmis, bunu 41,57 g ile Esperia ¢esidi izlemistir (Cizelge 4.12). Elde ettigimiz bulgular,
Brancourt-Hulmel vd. (2003), Zhou vd. (2007), Jamali ve Ali (2008), Tatar (2011), Aisawi
vd. (2015), Dodig vd. (2015), Nakhforoosh vd. (2015), Ali (2017), Korkut vd. (2017),
Bijanzadeha vd. (2019), Giri (2019) ve Mutlu ve Tas (2020)’in bulgulariyla paralellik
gostermistir. Buna karsilik, Perry ve Antuono (1989), Reynolds vd. (1994), Balkan (2011),
Koochekil vd. (2014) ve Bilgin vd. (2016) yaptiklar1 aragtirmalarinda elde ettigimiz bin tane
agirlig1 degerlerinden daha diisiik degerler elde etmislerdir. Arastirmalar arasindaki bu farklar,
ele aliman cesitlerin genotipik olarak farkli 6zelliklere sahip olmasi yaninda denemelerin

yiriitiildigl yerlerin ekolojik olarak farkli olmasinin da bir sonucu olabilir.

Cizelge 4.12. Bin tane agirligina ait ortalama degerler (g) ve énemlilik gruplari

. A Donem
Doénemler Cesitler Ortalama Ortalamasi
L Dénem Bezostaja-| 44,45 cd
: . ) Kirkpinar-79 42,68 de 42,73
(1990 6ncesi)
Kate A-I 41,07 e
II. Dénem Pehlivan 51,10 a
(1990-2000 arasr) Prostor _ 43,62 de 47,19
Momitchill 46,85 hc
. Esperia 41,57 e
?216(5)0:06;?351) Rumeli 42,62 de 44,20
NKU Lider 48,40 ab
EKOF (p<0.01) Cesit: 2,812

Denemede ele alinan {i¢ farkli donemin ortalama bin tane agirligi degerleri
incelendiginde, 1. donemde 42,73 g olarak belirlenen ortalama bin tane agirliginin IL
donemde 47,19 g, I1I. donemde ise 44,20 g olarak belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.12).
I. ve Ill. donemde elde ettigimiz bulgularimiz, yiiriittiikleri arastirmalarinda yeni gesitlerin
eski cesitlere gore daha diisiik bin tane agirligina sahip oldugunu aciklayan Sinha vd. (1981),
Siddique vd. (1989), Ormoli vd. (2015) ve Bilgin vd. (2016) bulgulariyla uyum igindedir.

Ancak, I. donem elde ettigimiz bulgular ise bu arastirmacilarin bulgularyla celismekte,
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modern ¢esitlerin bin tane agirligmin eski ¢esitlerden daha yiiksek oldugu agiklayan

Nakhforoosh vd. (2015)’nin bulgulariyla ise benzerlik gostermektedir.

Bin tane agirligi bakimindan donemler ayr1 ayr1 incelendiginde de gesitler arasinda
onemli farklar oldugu anlagilmaktadir. I. donemde, Bezostaja-I ¢esidi (44,45 g) en fazla, Kate
A-I cesidi (41,07 g) ise en az bin tane agirligina sahip olmustur. II. dénemde, en fazla bin tane
agirhigr degerleri Pehlivan g¢esidinde (51,10 g), en az bin tane agirligi degerleri ise Prostor
cesidinde (43,62 g) belirlenmistir. 1II. dénemde, 48,40 g ile NKU Lider cesidi diger
cesitlerden daha fazla bin tane agirlig1 degerine sahip olmus, Esperia ¢esidi ise 41,57 g ile en

az bin tane agirlikl ¢esit olarak belirlenmistir.

4.7. Hektolitre Agirhg:

Ele alinan cesitlerin hektolitre agirligina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’te,

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Hektolitre agirliina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo l;:egerleri
Kaynag Derecesi Toplami | Ortalamasi | F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 0,055 0,027 0,060 3,630 6,230
Cesit 8 43,207 5,401 11,793** 2,590 3,890
Hata 16 7,328 0,458
Genel 26 50,590 1,946

**: %1 diizeyinde onemli

Hektolitre agirlig1 bakimindan ¢esit ortalamalari arasindaki farklar istatistiki anlamda

%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.13).

Ele alinan ¢esitlerin ortalama hektolitre agirliklar1 80,06-83,70 kg arasinda degismistir.
En fazla hektolitre agirligi Rumeli ¢esidinde 6l¢lilmiis, bunu 83,54 kg ile Kate A-l ve 83,51
kg ile Bezostaja-I gesitleri izlemistir. En diistik hektolitre agirhigi ise Kirkpinar-79 ¢esidinde
belirlenmis, bunu 80,74 kg ile Prostor cesidi izlemistir (Cizelge 4.14). Elde ettigimiz
hektolitre agirligi verileri Balkan (2011), Tatar (2011), Ali (2017), Jankielsohn ve Miles
(2017), Korkut vd. (2017) ve Mutlu ve Tas (2020)’ in bulgulariyla benzerlik gdostermekte
iken, Bilgin vd. (2016)’nin bulgularindan daha yiiksek degerlere sahip olmustur.
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Denemede ele alinan ii¢ farkli donemin ortalama hektolitre agirliklar1 incelendiginde,
I. donemde 82,37 kg olarak belirlenen ortalama hektolitre agirliginin II. déonemde 82,23 kg ve
III. donemde ise 82,44 kg olarak belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.14). Calismamizdaki
I. ve Ill. Dénem bulgularimiz Bilgin vd. (2016) ve Jankielsohn ve Miles (2017)’ i yeni
cesitlerin eski c¢esitlere gore daha yiiksek hektolitre agirligina sahip oldugununu belirrtigi
aragtirmasinin sonuglari ile uyumlu olmasina ragmen, |. donem bulgularimiz bu arastiricilarin

bulgular ile ¢elismektedir.

Cizelge 4.14. Hektolitre agirligina ait ortalama degerler (kg) ve 6nemlilik gruplar

. . Donem
Dénemler Cesitler Ortalama Ortalamasi
L D& Bezostaja-| 83,51 ab
oo, Kirkpinar-79 80,06 82,37
(1990 o6ncesi)
Kate A-l 83,54 ab
1. Dénem Pehlivan 83,44 ab
(1990-2000 arast) Prostor 80,74 de 82,23
Momtchill 82,52 abc
R Esperia 82,07 bcd
gl(‘)(%"gﬁam Rumeli 8370 a 82,44
NKU Lider 81,55 cde
EKOF (P<0.01) Cesit: 1,614

Hektolitre agirligt bakimindan dénemler ayr1 ayri incelendiginde de cesitler arasinda
onemli farklar oldugu anlasilmaktadir. I. donemde, Kate A-I ¢esidi ( 83,54 kg ) en yliksek,
Kirkpmar-79 (80,06 kg ) ise en diisiik hektolitre agirligina sahip olmustur. II. donemde, en
yiiksek hektolitre agirligr degerleri Pehlivan ¢esidinde (83,44 kg ), en diisiik hektolitre agirlig
degerleri ise Prostor ¢esidinde (80,74 kg) belirlenmistir. III. dénemde, 83,70 kg ile Rumeli
cesidi diger cesitlerden daha fazla hektolitre agirligma sahip olmus, NKU Lider ¢esidi ise
81,55 kg ile en az hektolitre agirligi olan c¢esit olarak belirlenmistir. Hektolitre agirlig
bakimindan c¢esitler arasindaki bu farkliliklar ele alinan gesitlerin genotipik 6zelliklerinin

farkli olmasindan kaynaklanmisg olabilir.

4.8. Tane Verimi

Ele alinan ¢esitlerin tane verimine ait varyans analizi sonuglart Cizelge 4.15°te,

ortalama degerler ve onemlilik gruplar Cizelge 4.16°da verilmistir.
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Cizelge 4.15. Tane verimine ait varyans analizi sonuglari

F

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler | Hesaplanan Tablo Degerleri
Kaynag Derecesi Toplam | Ortalamas1 | F degeri

%5 %1
Tekrarlama 2 480,015 240,008 1,433 3,630 6,230
Cesit 8 146876,183 | 18359,523 | 109,635** 2,590 3,890
Hata 16 2679,376 167,461
Genel 26 150035,574 | 5770,599

**: %1 diizeyinde onemli

Yapilan varyans analizi sonuglarina goére tane verimi bakimindan g¢esit ortalamalari

arasindaki farklar istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.15).

Ele alinan gesitlerin ortalama tane verimleri 558,61-784,03 kg/da arasinda degismistir.
En yiiksek tane verimi degerleri NKU Lider ¢esidinde dl¢iilmiis, bunu 764,30 kg/da ile
Pehlivan ve 730,16 kg/da Rumeli ¢esitleri izlemistir. En diisiik tane verimi ise Kirkpinar-79
¢esidinde belirlenmis, bunu 590,14 kg/da ile Bezostaja-1 gesidi izlemistir (Cizelge 4.16).
Brancourt-Hulmel vd. (2003), Zhou vd. (2007), Jamali ve Ali (2008), Balkan (2011),
Koochekil vd. (2014), Aisawi vd. (2015), Bilgin vd. (2016), Del Pozo vd. (2016), Ali (2017),
Barutcular vd. (2017), Korkut vd. (2017), Ghahramani vd. (2018), Joudi ve Van Den Ende
(2018), Bijanzadeha vd. (2019), Korkut vd. (2019) ve Mutlu ve Tas (2020)’ un ¢alismalar ile
aragtirmamizdaki tane verimi degerlerinin benzer varyasyona sahip oldugu goriilmiistiir. Buna
karsilik bulgularimiz Reynolds vd. (1994), Tatar (2011), Romena ve Najaphy (2012),
Nakhforoosh vd. (2015), Kumar vd. (2017) ve Jankielsohn ve Miles (2017)’ in ¢alismalarinda

elde ettigi tane verimi bulgularindan daha ytiksek degerlere sahip olmustur.

Denemede ele alinan ii¢ farkli donemin ortalama tane verim degerleri incelendiginde,
I. donemde 600,23 kg/da olarak belirlenen ortalama tane veriminin II. donemde 680,88 kg/da,
III. donemde ise 742,22 kg/da olarak belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.16). Tane verimi
bakimindan farkli donemlerde elde ettigimiz bulgularimiz ile yeni gesitlerin eski ¢esitlere gore
daha yiiksek tane verimine sahip oldugunu belirten Sinha vd. (1981), Perry ve Antuono
(1989), Siddique vd. (1989), Wang vd. (2002), Khodadadi vd. (2009), Sanchez-Garcia vd.
(2013), Bilgin vd. (2016), Jankielsohn ve Miles (2017) ve Mefleh vd. (2019)’1n bulgulariyla

benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.16. Tane verimine ait ortalama degerler (kg/da) ve dnemlilik gruplari

. . Donem
Dénemler Cesitler Ortalama Ortalamasi
L Ds Bezostaja-I 590,14 d

. ponem

. Kirkpinar-79 558,61 e 600,23

(1990 oncesi) Kate A-l 651,95

I D& Pehlivan 764,30 a

. ponem

Prostor 619,11 d 680,88

(1990-2000 arasr) Momtchill 659,24 ¢

B Esperia 712,47 b
ilzldg)"f;ﬁam Rumeli 730,16 b 742,22

NKU Lider 784,03 a

EKOF (P<0.01) Cesit: 30,863

Tane verimi bakimindan donemler ayr1 ayri incelendiginde de ¢esitler arasinda 6nemli
farklar oldugu anlasilmaktadir. I. donemde, Kate A-I c¢esidi (651,95 kg/da) en fazla,
Kirkpinar-79 ¢esidi (558,61 kg/da) ise en diisiikk tane verimine sahip olmustur. II. dénemde,
en fazla tane verimi degerleri Pehlivan ¢esidinde (764,30 kg/da), en az tane verimi degerleri
ise Prostor cesidinde (619,11kg/da) belirlenmistir. III. donemde, 784,03 kg/da ile NKU Lider
cesidi diger cesitlerden daha fazla tane verimi degerine sahip olmus, Esperia ¢esidi ise 712,47
kg/da ile en az tane verimi olan ¢esit olarak belirlenmistir. Arastirmamizda Reynolds vd.
(2000)’ nin belirttigi gibi tane verimi bakimindan cesitler arasinda Onemli farklar
bulunmaktadir. Tane verimi bakimindan ¢esitler arasindaki bu farklar ¢esitlerin genetik olarak
farkli 6zelliklere sahip olmasindan ve cevresel faktorlere olan tepkilerinin farkli olmasindan

kaynaklanmis olabilir.

4.9. Basaklanma Giin Sayisi

Ele alinan cesitlerin bagsaklanma giin sayisina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.17°de, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Basaklanma giin sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap[anfin Tablo ];:egerleri

Kaynag Derecesi Toplamm | Ortalamasi F degeri %65 %L

Tekrarlama 2 1,185 0,593 0,780 3,630 6,230
Cesit 8 45,852 5,731 7,549** 2,590 3,890
Hata 16 12,148 0,759

Genel 26 59,185 2,276

**: %1 diizeyinde onemli
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Bagaklanma giin sayis1 bakimindan cesit ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki

anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.17).

Ele alinan cesitlerin ortalama basaklanma giin sayilar1 126,33-130,33 giin arasinda
degismistir. En fazla basaklanma giin sayis1 degerleri Bezostaja-1I ¢esidinde olgiilmiis, bunu
129,67 giin ile Kirkpinar-79 ve 129,33 giin Pehlivan ¢esitleri izlemistir. En az basaklanma
giin sayis1 ile Kate A-I ve Prostor cesitlerinde belirlenmis, bunlar1 127,67 giin ile Rumeli
cesidi izlemistir (Cizelge 4.18). Calismamizda elde ettigimiz basaklanma giin sayis1 degerleri
Zhou vd. (2007) ve Balkan (2011)’ in arastirma degerleri ile uyum igerisindedir. Basaklanma
giin sayis1 degerlerimiz Reynolds vd. (1994), Jamali ve Ali (2008), Del Pozo vd. (2016),
Kumar vd. (2017) ve Boussakouran vd. (2019)’ nin ¢alismalarinda elde ettigi basaklanma giin
sayist degerlerinden daha yiiksek; Pireivatlou vd. (2010), Dodig vd. (2015), Korkut vd. (2017)
ve Ali (2017) nin elde ettigi basaklanma giin sayisi degerlerinden ise daha diisiik

bulunmustur.

Denemede ele alinan ii¢ farkli donemin ortalama basaklanma giin say1 degerleri
incelendiginde, I. donemde 128,78 giin olarak belirlenen ortalama basaklanma giin sayisinin
II. donemde 127,89 giin, III. donemde ise 128,11 giin olarak belirlendigi goriilmektedir
(Cizelge 4.18). Saball (2015)’1n belirttigi gibi yeni g¢esidin basaklanma giin siiresinin eski
cesitlerin basaklanma giin siiresinden daha uzun oldugu sonucu g¢alismamizin Il. ve Il
doénemi ile uyumlu bulunmakla birlikte Ormoli vd. (2015)’ nin eski gesitlere gore yeni
cesitlerin daha erken basaklandigini belirttigi arastirmanin sonucu da ¢alismamizin 1. ve Il.

donemi ile uyumlu bulunmustur.

Cizelge 4.18. Bagsaklanma giin sayisina ait ortalama degerler (giin) ve dnemlilik gruplari

Doénemler Cesitler Ortalama Dénem Ortalamasi

I. Dénem Bezostaja-I 130,33 a

(1990 oncesi) Kirkpinar-79 129,67 ab 19878
Kate A-I 126,33 ¢ '

II. Donem Pehlivan 129,33 ab

(1990-2000 aras1) Prostor 126,33 ¢ 127.89
Momtchill 128,00 bc ’

II1. D6nem Esperia 128,33 abc

(2000 sonrasi) Runj.eli 127,67bc 12811
NKU Lider 128,33 abc ’

EKOF (P<0.01) Cesit: 2,078
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Bagaklanma giin sayis1 bakimindan donemler ayr1 ayri incelendiginde de cesitler
arasinda onemli farklar oldugu anlagilmaktadir. I. donemde, Bezostaja-1 ¢esidi (130,33 giin)
en uzun, Kate A-I ¢esidi (126,33 giin) ise en kisa basaklanma giin sayisina sahip olmustur. II.
donemde, en uzun bagsaklanma giin sayis1 degerleri Pehlivan ¢esidinde (129,33 giin), en kisa
basaklanma gilin sayist degerleri ise Prostor c¢esidinde (126,33 giin) belirlenmistir. IIL
donemde, 128,33 giin ile NKU Lider ve Esperia cesitleri kendi dénemlerindeki Rumeli
cesidinden daha yliksek ve birbirleriyle ayni bagaklanma giin sayisina sahip olmus, Rumeli
cesidinin ise 127,67 giin bagaklanma gilin sayisina sahip oldugu belirlenmistir. Bagsaklanma
giin sayilar1 bakimindan ¢esitler arasindaki bu farklar gesitlerin erkencilik yoniinden farkl
genetik ozelliklere sahip olmas1 yaninda agronomik uygulamalara verdikleri tepkinin de farkli

olmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.10. Bayrak Yaprak Alani

Ele alman g¢esitlerin bayrak yaprak alanina ait varyans analizi sonuglart Cizelge

4.19°da, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.19. Bayrak yaprak alanina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan Tablo l;:egerleri
Kaynag Derecesi Toplam1 | Ortalamas1 | F degeri
%05 %1
Tekrarlama 2 2,241 1,121 0,495 3,630 6,230
Cesit 8 771,957 96,495 42,613** 2,590 3,890
Hata 16 36,231 2,264
Genel 26 810,429 31,170

**: %I diizeyinde onemli

Cizelge 4.19° un incelenmesinden de anlasilacag gibi bayrak yaprak alan1 bakimindan

cesit ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Ele alman ¢esitlerin ortalama bayrak yaprak alanlar1 24,17-45,00 c¢cm? arasinda
degismistir. En yiiksek bayrak yaprak alani degerleri NKU Lider cesidinde 6l¢iilmiis, bunu
40,05 cm? ile Bezostaja-1 ve 37,84 cm? ile Prostor gesitleri izlemistir. En diisiik bayrak yaprak
alam degeri ise Kate A-I ¢esidinde belirlenmis, bunu 32,46 cm? ile Momtchill gesidi izlemistir
(Cizelge 4.20). Balkan (2011), Tatar (2011) ve Dodig vd. (2015)’in bulgular ile

arastirmamizda elde ettigimiz bayrak yaprak alanmi degerleri benzerlik gdstermektedir. Buna

44



karsilik bulgularimizdan daha yiiksek bayrak yaprak alani degerleri saptayan Boussakouran
vd. (2019)’nin bulgular ile ¢elismektedir.

Denemede ele alman 1¢ farkli donemin ortalama bayrak yaprak alanlar
degerlendirildiginde, I. dénemde 33,85 cm? olarak belirlenen ortalama bayrak yaprak alanmin
II. dénemde 35,33 cm?, III. dénemde ise 38,40 cm? olarak belirlendigi goriilmektedir (Cizelge
4.20). Bu durum, son yillarda gesit gelistirme ¢alismalarinda daha yiiksek bayrak yaprak
alanina sahip genotiplerin se¢ilmesinin bir sonucu olabilir. Zira bugdayda tane verimine en
fazla katki saglayan yapragin bayrak yaprak oldugu bilinmektedir (Balkan ve Gengtan, 2009).
Bulgularimizdan farkli olarak Boussakouran vd. (2019) yeni cesitlerin eski cesitlere gore

bayrak yaprak alaninin daha diisiik oldugunu agiklamistir.

Cizelge 4.20. Bayrak yaprak alanina ait ortalama degerler (cm?) ve énemlilik gruplari

. J Do6nem
Donemler Cesitler Ortalama Ortalamasi
) Bezostaja-I 40,05 b
%igg’(;lgﬁcesi) Kirkpinar-79 37,33 be 33,85
Kate A-l 24,17 e
1L Dénem Pehlivan 35,76 cd
‘ Prostor 37,84 be 35,33
(1990-2000 aras) Momtchill 32,46 d
} Esperia 35,68 cd
%121(-)(])%051::11:%1) R””.‘.e" 34,53 cd 38,40
NKU Lider 45,00 a
EKOF (P<0.01) CCSitI 3,589

Bayrak yaprak alan1 bakimindan donemler ayr1 ayr1 incelendiginde de gesitler arasinda
onemli farklar oldugu anlasilmaktadir. I. désnemde, Bezostaja-I ¢esidi (40,05 cm?) en genis,
Kate A-I cesidi (24,17 cm?) ise en dar bayrak yaprak alanina sahip olmustur. II. dénemde, en
genis bayrak yapraklar Prostor ¢esidinde (37,84 cm?), en dar bayrak yapraklar ise Momtchill
cesidinde (32,46 cm? ) belirlenmistir. I1I. donemde, 45,00 cm? ile NKU Lider cesidi diger
cesitlerden daha yiiksek bayrak yaprak alanina sahip olmus, Rumeli cesidi ise 34,53 cm? ile
en diisiik bayrak yaprak alanini sahip olan ¢esit olarak belirlenmistir. Bayrak yaprak alani
bakimindan cesitlerin arasinda goriilen farkliliklar cesitlerin genotipik 6zelliklerinden ve

aragtirmanin yiirtitiildiigii bolgedeki cevresel faktorlerden kaynakli olabilir.
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4.11. Bayrak Yaprak Yesil Kalma Siiresi

Ele alinan c¢esitlerin bayrak yaprak yesil kalma siiresine ait varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.21°de, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Bayrak yaprak yesil kalma siiresine ait varyans analizi sonuglari

. F
Varyasyon Serbestll_k Kareler Kareler | Hesaplanan Tablo Degerleri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 0,296 0,148 0,073 3,630 6,230
Cesit 8 119,185 14,898 7,364** 2,590 3,890
Hata 16 32,370 2,023
Genel 26 151,852 5,840

*: %I diizeyinde onemli

Bayrak yaprak yesil kalma siiresi bakimindan ¢esit ortalamalar1 arasindaki farklar

istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.21).

Bugdayda bayrak yaprak yesil kalma siiresi verim {izerine etkili parametrelerden
biridir (Cekig, 2007) ve bayrak yaprak klorofil igerigi (SPAD degerleri) ile dogrusal bir
iligkiye sahiptir (Adu vd., 2011). Ele alinan ¢esitlerin ortalama bayrak yaprak yesil kalma
sliresi 42,67-49,67 giin arasinda degismistir. En uzun bayrak yaprak yesil kalma siiresi
degerleri Kirkpinar-79 gesidinde 6l¢iilmiis, bunu 48,67 giin ile Esperia ve 48,00 giin ile NKU
Lider ve Momtchill cesitleri izlemistir. En kisa bayrak yaprak yesil kalma siiresi ise Kate A-I
¢esidinde belirlenmis, bunu 44,00 giin ile Prostor ¢esidi izlemistir (Cizelge 4.22). Elde
ettigimiz sonuglar, bayrak yaprak yesil kalma siiresinin 12-24 giin arasinda degistigini

belirleyen Giri (2019)’ nin sonuglart ile ¢elismektedir.

Denemede ele alinan ii¢ farkli donemin ortalama bayrak yaprak alami yesil kalma
stiresi degerleri incelendiginde, 1. donemde 46,45 giin olarak belirlenen ortalama siirenin II.
donemde 46,44 giin, III. dénemde ise 47,89 giin olarak belirlendigi goriilmektedir (Cizelge
4.22). Elde ettigimiz bulgular son yillarda gelistirilen gesitlerin daha uzun bayrak yaprak yesil
kalma siiresine sahip oldugunu gdstermektedir. Sonuglarimiza benzer olarak Siddique vd.
(1989), Adu vd. (2011) ve Aisawi vd. (2015) modern ¢esitlerin yesil kalma siirelerinin eski

cesitlere gore daha uzun oldugunu belirlemislerdir.
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Cizelge 4.22. Bayrak yaprak yesil kalma siiresine ait ortalama degerler (giin) ve onemlilik
gruplari

. . Do6nem
Doénemler Cesitler Ortalama Ortalamasi
L Ds Bezostaja-I 47,00 ab
. ponem
Kate A-I 4267cC
1L D& Pehlivan 47,33 ab
. ponem
Prostor 44,00 bc
1990-2 - . 46,44
(1990-2000 arast) Momitchill 48,00 a 6
IIL. Dénem Esperia 48,67 a
: Rumeli 47,00 ab
2 — ! 47,
(2000 sonrast) NKU Lider 48,00 a 89
EKOF (P<0.01) Cesit: 3,392

Bayrak yaprak yesil kalma siiresi bakimindan donemler ayr1 ayri incelendiginde de
cesitler arasinda onemli farklar oldugu anlasilmaktadir. I. donemde, Kirkpinar ¢esidi (49,67
giin) en uzun, Kate A-I ¢esidi (42,67 giin) ise en kisa bayrak yaprak yesil kalma siiresine
sahip olmugtur. II. ddnemde, en uzun bayrak yaprak yesil kalma siiresi Momtchill ¢esidinde
(48,00 giin), en kisa bayrak yaprak yesil kalma siiresi ise Prostor ¢esidinde (44,00 giin)
belirlenmistir. I1I. donemde, 48,67 giin ile Esperia ¢esidi diger gesitlerden daha uzun bayrak
yaprak yesil kalma siiresine sahip olmus, Rumeli ¢esidi ise 47,00 giin ile bayrak yaprak alani
yesil kalma siiresi en kisa ¢esit olarak belirlenmistir. Bayrak yaprak yesil kalma siiresi
bakimindan cesitler arasindaki bu farklar cesitlerin genetik olarak farkli 6zelliklere sahip
olmasindan ve bolgenin ekolojik 6zelliklerinden kaynaklanmis olabilir. Ayrica Cekig¢ (2007)’
in arastirmasinda belirttigi gibi bugdayda kuraga dayaniklilik bakimindan bayrak yapragin
yesil kalma siiresi (klorofil igerigi) kuraga hassasiyet indeksleri ve verim iizerinde etkilidir.
Bu sebeple kuraga dayanikli gesitlerin gelistirilmesinde bayrak yapragin yesil kalma siiresi

incelenmesi gereken dnemli bir seleksiyon parametresidir.
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4.12. Bitki Ortiisii Sicakhg

Ele alinan ¢esitlerin bitki ortiisii sicakligina ait varyans analizi sonuglar Cizelge

4.23’te, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.24’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Bitki ortiisii sicakligina ait varyans analizi sonuglari

. F
Varyasyon Serbestll_k Kareler Kareler | Hesaplanan Tablo Degerleri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 0,519 0,259 0,409 3,630 6,230
Cesit 8 92,296 11,537 18,190** 2,590 3,890
Hata 16 10,148 0,634
Genel 26 102,963 3,960

**: %1 diizeyinde onemli

Bitki Ortlisii sicakligi bakimindan cesit ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki

anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.23).

Bugdayda tane verimine etkili parametrelerden biri de bitki ortiisti sicakligidir (Cekig,
2007). Bitki ortiisii sicakligi, sicak ve kurak kosullarda verimle yiiksek iligkili olmasi, kalitim
derecesinin yiiksek ve erken generasyonlarda seleksiyona uygun olmasindan dolayr bugday
1slaht calismalarinda aranan bir 6zellik olarak goriilmektedir (Yildirim, Akinci, Kog ve
Barutgular, 2009). Denemeye alinan gesitlerin ortalama bitki ortiisti sicakliklar1 12,33-18,00
°C arasinda degismistir. En yiiksek bitki ortiisii sicakligi Prostor g¢esidinde olglilmiis, bunu
16,67 °C ile Momtchill, 16,00 °C ile Esperia ve Kate A- | ¢esitleri izlemistir. En diisiik bitki
ortiisii sicakligr ise Kirkpinar-79 ¢esidinde belirlenmis, bunu 12,67 °C ile NKU Lider ¢esidi
1zlemistir (Cizelge 4.24). Elde ettigimiz bulgular Korkut vd. (2019)’ in bulgulariyla benzer

olmasinin yaninda, Bazzaz vd. (2015)’ nin bulgulariyla ortiismemektedir.

Denemede ele alinan ii¢ farkli donemin ortalama bitki ortlisii sicakligi degerleri
incelendiginde, I. donemde 14,44 °C olarak belirlenen ortalama bitki oOrtlisii sicakligi II.
dénemde 15,89 °C, Ill. dénemde ise 14,68 °C olarak belirlendigi goriilmektedir (Cizelge
4.24). Bitki ortisii sicakligi bakimindan doénemler arasinda ¢ok belirgin farkliliklar

saptanmamigtir.
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Cizelge 4.24. Bitki ortiisti sicakligina ait ortalama degerler (°C) ve dnemlilik gruplari

. . Do6nem
Doénemler Cesitler Ortalama Ortalamasi
Bezostaja-I 15,00 b
1. Donem
(1990 éncesi) Kirkpinar-79 12,33 ¢ 14,44
Kate A-l 16,00 b
I D Pehlivan 13,00 c
. ponem
Prostor 18,00 a
1990-2 : 1
(1990-2000 arasr) Momtchill 16,67 ab 289
1L D& Esperia 16,00 b
. ponem "
(2000 sonrast) R“m.e" : 1567b 14,68
NKU Lider 12,67 c
EKOF (P<0.01) Cesit: 1,899

Bitki oOrtiisii sicakligi bakimindan donemler ayri1 ayri incelendiginde de cesitler
arasinda onemli farklar oldugu anlasilmaktadir. I. donemde, Kate A-I ¢esidi (16,00 °C) en
yiiksek, Kirkpinar-79 ¢esidi (12,33 °C ) ise en diisiik bitki ortiisii sicakligina sahip olmustur.
I1. donemde, en yiiksek bitki ortiisii sicakligi degerleri Prostor ¢esidinde (18,00 °C), en diisiik
bitki ortiisti sicakligi degerleri ise Pehlivan ¢esidinde (13,00 °C) belirlenmistir. III. donemde,
16,00 °C ile Esperia gesidi diger ¢esitlerden daha yiiksek bitki ortiisii sicakligi degerine sahip
olmus, NKU Lider cesidi ise 12,67 °C ile en diisiik bitki ortiisii sicakligina sahip cesit olarak

belirlenmistir. Bitki ortiisii sicakligi bakimindan cesitler arasindaki bu farklar cesitlerin

genetik olarak farkl fizyolojik 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.13. Klorofil icerigi

Ele alinan cesitlerin klorofil igerigine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.25°te,

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.26°da verilmistir.

Cizelge 4.25. Klorofil igerigine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesap[an{;ln Tablo lfegerleri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F degeri %5 %l
Tekrarlama 2 1,222 0,611 0,495 3,630 6,230
Cesit 8 206,899 25,862 20,945** 2,590 3,890
Hata 16 19,756 1,235
Genel 26 227,876 8,764

**: %1 diizeyinde onemli
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Varyans analizi sonuglarindan klorofil igerigi bakimindan ¢esit ortalamalar1 arasindaki

farklarin istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 4.25).

Bugdayda bayrak yaprak klorofil igerigi tane verimi iizerine olumlu ve 6nemli etkisi
olan bir Ozelliktir (Reynolds vd., 2000; Mohammadi vd., 2009; Del Pozo vd., 2016;
Barutcular vd., 2017). Ele alinan cesitlerin ortalama klorofil igerikleri 45,96-55,72 SPAD
arasinda degismistir. En fazla klorafil icerigi degerleri Momtchill ¢esidinde 6lgiilmiis, bunu
54,82 SPAD ile Bezostaja-1 ve 54,51 SPAD ile Rumeli ¢esitleri izlemistir. En az klorofil
igerigi ise Prostor ¢esidinde belirlenmis, bunu 51,52 SPAD ile Pehlivan izlemistir (Cizelge
4.26). Balkan (2011), Romena ve Najaphy (2012), Dodig vd. (2015), Nakhforoosh vd. (2015),
Del Pozo vd. (2016), Ali (2017), Korkut vd. (2017), Giri (2019) ve Korkut vd. (2019)’ nin
yaptig1 calismalarda elde ettikleri klorofil icerigi degerleri ile ¢alismamizdaki klorofil icerigi

degerleri benzerdir.

Denemede ele alman ti¢ farkli donemin ortalama klorofil igerigi degerleri
incelendiginde, 1. donemde 53,59 SPAD olarak belirlenen ortalama klorofil igeriginin II.
donemde 51,07 SPAD, IIl. dénemde ise 53,73 SPAD olarak belirlendigi goriilmektedir
(Cizelge 4.26). Sinha vd. (1981), Adu vd. (2011) ve Nakhforoosh vd. (2015)’nin eski
cesitlerin yeni cesitlere gore daha diisiik klorofil igerigine sahip olduklarini belirledikleri
arastirmalart ile bulgularimizi kiyasladigimizda II. donem ve III. donem verilerimiz benzerlik

gostermekte, ancak 1. donem verilerimiz ile ¢elismektedir.

Cizelge 4.26. Klorofil igerigine ait ortalama degerler (SPAD) ve énemlilik gruplari

. . Donem
Donemler Cesitler Ortalama Ortalamasi
L D& Bezostaja-| 54,82 ab
(199()(;12?cesi) Kirkpimar-79 54,39 ab 53,59
Kate A-I 51,57 c
1L Dénem Pehlivan 51,52 ¢
’ Prostor 4596 d 51,07
(1990-2000 arasr) Momtchill 55,72 a
. Esperia 52,87 bc
?21(')(])%0;‘:1?;151) Rumeli 54,51 ab 53,73
NKU Lider 53,81 abc
EKOF (P<0.01) Cesit: 2,650

Tane verimi ile olumlu ve dnemli bir iliskisi oldugu bilinen klorofil igerigi (Reynolds

vd., 2000; Del Pozo vd., 2016; Barutcular vd., 2017) bakimindan donemler ayri ayri
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incelendiginde de cesitler arasinda onemli farklar oldugu anlasilmaktadir. I. donemde,
Bezostaja-1 ¢esidi (54,82 SPAD) en fazla, Kate A-I ¢esidi (51,52 SPAD) ise en az klorofil
igerigine sahip olmustur. II. donemde, en fazla klorofil igerigi degerleri Momtchill ¢esidinde
(55,72 SPAD), en az Kklorofil igerigi degerleri ise Prostor c¢esidinde (45,96 SPAD)
belirlenmigtir. III. donemde, 54,51 SPAD ile Rumeli ¢esidi diger cesitlerden daha fazla
klorofil igerigi degerine sahip olmus, Esperia g¢esidi ise 52,87 SPAD ile en az klorofil
icerigine sahip cesit olarak belirlenmistir. Klorofil igerigi bakimindan c¢esitler arasindaki bu
farklar cesitlerin genetik olarak farkli 6zelliklere sahip olmasindan ya da ¢evresel kosullara ve

yetistirme teknigi uygulamalaria verdigi tepkilerin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.14. Bagl Su Icerigi

Ele alinan ¢esitlerin bagil su igerigine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.27°de,

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.28°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Bagil su igerigine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler | Hesaplanan Tablo l;:egerleri
Kaynag Derecesi Toplanmm Ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 5,184 2,592 1,597 3,630 6,230
Cesit 8 63,284 7,911 4,874** 2,590 3,890
Hata 16 25,966 1,623

Genel 26 94,434 3,632

**: %1 diizeyinde onemli

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore bagil su icerigi bakimindan gesit ortalamalari

arasindaki farklar istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.27).

Bir yapragin bagil su igerigi, o yapragin gercgek su iceriginin bir dl¢iisiidiir ve yapragin
tam olarak turgor oldugu durumda tutabildigi maksimum su miktart ile iliskilidir. Bugdayda
bayrak yaprak bagil su igeriginin yiiksek olmasi ge¢ ciceklenme doneminde kurak kosullar
altinda bitkilerin hayatta kalmasin1 saglayan yapraklarin fotosentetik fonksiyonlarmin bir
gostergesidir (Djekoun vd., 1996). Ele alinan ¢esitlerin ortalama bagil su icerikleri % 87,72-
91,89 arasinda degismistir. En fazla bagil su igerigi degerleri Pehlivan ¢esidinde ol¢iilmiis,
bunu ayni istatistiki grupta yer alan NKU Lider ( %91,68) Esperia (%91,59) ve Kirkpinar-79
(%91,49) cesitleri izlemistir. En az bagil su icerigi degeri ise Kate A-I gesidinde belirlenmis,
bunu %388,28 ile ayni istatistiki grupta yer alan Rumeli ¢esidi izlemistir (Cizelge 4.28).
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Bulgularimiz, yaptiklar aragtrimalarinda bagil su igerigini %67,81-80,64 arasinda degistigini
belirleyen Balkan (2011)’mn, %69,0-74,0 arasinda degistigini belirleyen Tatar (2011)’1n,
%45,49-68,56 arasinda degistigini belirleyen Romena ve Najaphy (2012)’nin ve %34,8-62,5
arasinda degistigini belirleyen Bijanzadeha vd. (2019)’nin bulgulariyla ¢elismektedir.

Denemede ele alinan ii¢ farkli donemin ortalama bagil su igerigi degerleri
incelendiginde, 1. donemde %89,78 olarak belirlenen ortalama bagil su igerigi ylizdesinin II.
donemde %389,99, I1I. donemde ise %90,51 olarak belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.28).
Bagil su icerigi bakimindan dénem ortalamalar1 arasinda biiyiik bir farklilik goriilmemekle
birlikte 2000 sonrasi gelistirilen c¢esitlerin bagil su iceriklerinin daha yiiksek oldugu

sOylenebilir.

Cizelge 4.28. Bagil su igerigine ait ortalama degerler (%) ve 6nemlilik gruplari

Doénemler Cesitler Ortalama OR:;::;:lnaﬂ

- Bezostaja-| 90,14 ab

L Donem Kirkpinar-79 91,49a 89,78
(1990 o6ncesi) Kate A-l 87,72b
L Dénem Pehlivan 9189a

: Prostor 89,07 ab 89,99
(1990-2000 arast) Momtchill 89,00 ab
] Esperia 9159a

o, [
NKU Lider 91l68a

EKOF (p<0.01) Cesit: 3,038

Bagil su igerigi bakimindan donemler ayri ayri incelendiginde de cesitler arasinda
onemli farklar oldugu anlagilmaktadir. I. donemde, Kirkpinar-79 ¢esidi (%91,49) en fazla,
Kate A-I cesidi (%87,72) ise en az bagil su igerigine sahip olmustur. II. donemde, en fazla
bagil su icerigi degerleri Pehlivan cesidinde (%91,89), en az bagil su igerigi degerleri ise
Momtchill (%89,00 ) cesidinde belirlenmistir. III. donemde, %91,68 ile NKU Lider ¢esidi
diger cesitlerden daha fazla bagil su igerigi degerine sahip olmus, Rumeli ¢esidi ise %88,28
ile en az bagil su icerigi olan ¢esit olarak belirlenmistir. Bagil su icerigi bakimindan cesitler
arasindaki bu farkliliklar g¢esitlerin genetik olarak farkli 6zelliklere sahip olmasinin yaninda

cevresel faktorlerin etkisinden de kaynaklanmais olabilir.
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4.15. Stoma Sayis1

Ele alinan cesitlerin stoma sayisina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.29°da,

ortalama degerler ve onemlilik gruplar Cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.29. Stoma sayisina ait varyans analizi sonuglari

. F
Varyasyon Serbestll_k Kareler Kareler | Hesaplanan Tablo Degerleri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 0,222 0,111 0,276 3,630 6,230
Cesit 8 22,000 2,750 6,828** 2,590 3,890
Hata 16 6,444 0,403
Genel 26 28,667 1,103

**: %1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.29’un incelenmesinden, stoma sayist bakimindan c¢esit ortalamalari

arasindaki farklar istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli oldugu anlasilmaktadir.

Stoma yogunlugu (sayisi) ve stoma boyutlar1 (eni ve boyu) gibi stoma ozellikleri,
bitkilerde biiyiime hizi ve su dengesinin temel belirleyicileri olarak kabul edilmektedir (
Dillen, Marron, Koch ve Ceulemans, 2008). Ele alinan gesitlerin ortalama stoma sayilart 5,33-
8,33 adet arasinda degismistir. En fazla stoma Bezostaja-1 ¢esidinde sayilmistir, bunu 7,67
adet ile Pehlivan ve 6,67 adet ile Kirkpiar-79, Prostor ve NKU Lider ¢esitleri izlemistir. En
az stoma sayis1 ise Rumeli ¢esidinde belirlenmis, bunu 5,67 adet ile Kate A-I ¢esidi izlemistir
(Cizelge 4.30). Stoma sayis1 bakimindan Balkan (2011) ve Korkut vd. (2017)’ nin bulgular

calismamizda elde ettigimiz stoma sayisi verilerimizi destekler niteliktedir.

Denemede ele almman ¢ farkli donemin ortalama stoma sayist degerleri
incelendiginde, I. donemde 6,89 adet olarak belirlenen ortalama stoma sayisinin II. donemde
6,78 adet, III. donemde ise 6,00 adet olarak belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.30). Bu
durum, son donemlerde gelistirilen c¢esitlerin stoma boyutlarinin fazla olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Zira yapilan arastirmalar tiim bitki taksonlarinda stoma yogunlugu
(sayis1) ve boyutlar1 arasinda gii¢lii bir negatif iliski oldugunu gostermektedir (Hetherington

ve Woodward, 2003; Doheny-Adams, Hunt, Franks, Beerling ve Gray, 2012).
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Cizelge 4.30. Stoma sayisina ait ortalama degerler (adet) ve onemlilik gruplari

Doénemler Cegsitler Ortalama Dénem
Ortalamasi

I Dénem Bezostaja-| 8,33a

(1990 oncesi) Kirkpinar-79 6,67 bc 6,89
Kate A-I 5,67 C

1I. Dénem Pehlivan 7,67 ab

(1990-2000 aras1) Prostor_ 6,67 be 6,78
Momtchill 6,00 c

" Esperia 6,00 c

g(')(ﬁ)osn;r?rlaso R“".‘.e" 533¢ 6,00
NKU Lider 6,67 bc

EKOF (p<0.01) Cesit: 1,514

Stoma sayis1 bakimidan donemler ayr1 ayr1 incelendiginde de gesitler arasinda 6nemli
farklar oldugu anlasilmaktadir. I. donemde, Bezostaja-I ¢esidi (8,33 adet) en fazla, Kate A-I
cesidi (5,67 adet ) ise en az stoma sayisina sahip olmustur. II. donemde, en fazla stoma sayisi
degerleri Pehlivan ¢esidinde (7,67 adet ), en az stoma sayist degerleri ise Momtchill ¢cesidinde
(6,00 adet ) belirlenmistir. I1I. donemde, 6,67 adet ile NKU Lider ¢esidi diger ¢esitlerden daha
fazla stoma sayisi degerine sahip olmus, Rumeli ¢esidi ise 5,33 adet ile en az stoma sayisina
sahip gesit olarak belirlenmistir. Calismamizda elde edilen gesitler aras1 farkli stoma sayisi

degerleri gesitlerin genetik olarak farkli 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.16. Stoma Eni

Ele alinan cesitlerin stoma enine ait varyans analizi sonuglart Cizelge 4.31°de,

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.32’de verilmistir.

Cizelge 4.31. Stoma enine ait varyans analizi sonuglari

. F
Varyasyon Serbestll_k Kareler Kareler | Hesaplanan Tablo Degerleri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 0,003 0,001 0,113 3,630 6,230
Cesit 8 0,579 0,072 5,500** 2,590 3,890
Hata 16 0,210 0,013
Genel 26 0,792 0,030

**: %I diizeyinde onemli
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Stoma eni bakimindan c¢esit ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki anlamda %]l

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.31).

Ele alinan ¢esitlerin ortalama stoma enleri 0,83-1,30 p arasinda degismistir. En uzun
stoma eni degerleri Kate A-l ¢esidinde 6lgiilmiis, bunu 1,23 p ile Momtchill ve 1,07 p ile
Rumeli ¢esitleri izlemistir. En kisa stoma eni ise Prostor ¢esidinde belirlenmis, bunu 0,87 p
ile Pehlivan ¢esidi izlemistir (Cizelge 4.32). Bulgularimiz Korkut vd. (2017)’nin
caligmasindaki stoma eni degerleri ile benzerlik gostermekte iken, Balkan (2011)’1n

calismasindaki stoma eni degerlerinden diisiik olmustur.

Denemede ele alinan ti¢ farkli donemin ortalama stoma eni degerleri incelendiginde, 1.
donemde 1,08 p olarak belirlenen ortalama stoma eninin II. donemde 0,98 p, III. donemde ise

1,02 p olarak belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. Stoma enine ait ortalama degerler (n) ve 6nemlilik gruplari

.. . Donem
Dénemler Cesitler Ortalama Ortalamasi
L Dénem Bezostaja-| 0,97 bc

) - . Kirkpinar-79 0,97 bc

(1990 oncesi) Kate Al 130a 1,08
T e

(1990-2000 aras1) Mormtchill 123ab 0,98
IIL. Dénem Esperlg 0,97 bc
(2000 sonrasi) Rumeli 1,07 abc 1,02

NKU Lider 1,03 abc ’

EKOF (p<0.01) Cesit: 0,273

Stoma eni bakimindan donemler ayr1 ayr1 incelendiginde de ¢esitler arasinda 6nemli
farklar oldugu anlagilmaktadir. I. donemde, Kate A-I ¢esidi (1,30 p ) uzun, Kirkpinar -79 ve
Bezostaja-I gesitleri (0,97 p) ise daha kisa stoma enine sahip olmustur. II. dénemde, en uzun
stoma eni degerleri Momtchill ¢esidinde (1,23 p ), en kisa stoma eni degerleri ise Prostor
¢esidinde (0,83 p ) belirlenmistir. III. donemde, 1,07 p ile Rumeli cesidi diger ¢esitlerden
daha fazla stoma eni degerine sahip olmus, Esperia ¢esidi ise 0,97 p ile en kisa stoma enli
cesit olarak belirlenmistir. Arastirmamizdaki cesitlerin genotipik olarak farkli 6zelliklerde

olmasindan dolay1 stoma eni degerlerinde farkliliklar g6zlenebilmektedir.
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4.17. Stoma Boyu

Ele almman c¢esitlerin stoma boyuna ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.33’te,

ortalama degerler ve onemlilik gruplar Cizelge 4.34°te verilmistir.

Cizelge 4.33. Stoma boyuna ait varyans analizi sonuglari

. F
Varyasyon Serbestll_k Kareler Kareler | Hesaplanan Tablo Degerleri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 0,045 0,023 1,539 3,630 6,230
Cesit 8 8,956 1,120 76,284** 2,590 3,890
Hata 16 0,235 0,015
Genel 26 9,236 0,355

**: %1 diizeyinde onemli

Yapilan varyans analizinde stoma boyu bakimindan cesit ortalamalar1 arasindaki

farklar istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.33).

Ele alinan gesitlerin ortalama stoma boylar1 1,90-3,83 n arasinda degismistir. En uzun
stoma boyu degerleri Rumeli ¢esidinde 6l¢iilmiis, bunu 3,23 p ile Kate A-I ve 2,60 p ile NKU
Lider cesitleri izlemistir. En kisa stoma boyu ise Kirkpinar-79 cesidinde belirlenmis, bunu
2,00 p ile Bezostaja-l cesidi izlemistir (Cizelge 4.34). Elde ettigimiz stoma boyu degerleri
Korkut vd. (2017)’ in bulgular ile benzerdir. Buna karsilik bulgularimiz Balkan (2011)’in

calismasindaki stoma boyu degerleri ile ¢elismektedir.

Denemede ele alman 1ii¢ farkli donemin ortalama stoma boyu degerleri
incelendiginde, 1. donemde 2,38 p olarak belirlenen ortalama stoma boyunun II. donemde
2,38 u, III. donemde ise 2,95 p olarak belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.34). Bu durum,

son donemde gelistirilen cesitlerin daha biiyiik stomalara sahip olmasinin bir sonucu olabilir.
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Cizelge 4.34. Stoma boyuna ait ortalama degerler (1) ve 6nemlilik gruplari

. . Do6nem
Doénemler Cesitler Ortalama Ortalamasi
L D& Bezostaja-I 2,00 ef
('1 99051 grrlllcesi) Kirkpinar-79 1,90 f 2,38
Kate A-I 3,23b
II. Dénem Pehlivan 2,37 cd
) Prostor 2,23 de 2,38
(1990-2000 aras1) Momtchill 253¢
N Esperia 2,43 cd
ilzld(]%";jﬁam) Rumeli 383a 2,95
NKU Lider 2,60c
EKOF (P<0.01) Cesit: 0,289

Stoma boyu bakimindan donemler ayr1 ayr1 incelendiginde de g¢esitler arasinda 6nemli
farklar oldugu anlagilmaktadir. I. donemde, Kate A-I cesidi (3,23 p ) en uzun, Kirkpinar-79
cesidi (1,90 p ) ise en kisa stoma boyuna sahip olmustur. II. donemde, en uzun stoma boyu
degerleri Momtchill ¢esidinde (2,53 p), en kisa stoma boyu degerleri ise Prostor ¢esidinde
(2,23 p) belirlenmistir. III. dénemde, 3,83 p ile Rumeli ¢esidi diger cesitlerden daha uzun
stoma boyu degerine sahip olmus, Esperia ¢esidi ise 2,43 p ile en kisa stoma boylu ¢esit
olarak belirlenmistir. Stoma boyu bakimindan ¢esitler arasindaki bu farklar cesitlerin genetik

olarak farkli 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.18. Stoma iletkenligi

Ele alinan cesitlerin stoma iletkenligine ait varyans analizi sonuglar Cizelge 4.35°te,

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.36°da verilmistir.

Cizelge 4.35. Stoma iletkenligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler | Hesaplanan F o .

Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi F degeri Tablo Degerleri
%5 %1

Tekrarlama 2 0,190 0,095 0,078 3,630 6,230

Cesit 8 96,752 12,094 9,936** 2,590 3,890

Hata 16 19,474 1,217

Genel 26 116,417 4,478

**: %1 diizeyinde onemli

Stoma iletkenligi bakimindan ¢esit ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki anlamda

%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.35).
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Stoma iletkenligi, bitki yapraklarinda karbondioksit alimi gibi gaz aligverisini ve
stomalarin agikligina bagli olarak transpirasyonla su kaybini tahmin etmede kullanilan bir
fizyolojik seleksiyon kriteridir. Stoma iletkenligi, birim yaprak alanindaki stoma
yogunlugunun, stomalarin boyutlarinin ve acik kalma derecelerinin bir fonksiyonu olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Stomalar1 daha fazla agik olan bir bugday genotipinin stoma iletkenligi
degeri de daha yliksek olur ve bu da o genotipin fotosentez ve transpirasyon oraninin daha
yiiksek oldugu anlamina gelmektedir. Stoma iletkenligi, ayn1 zamanda bir genotipin 6zellikle
yiiksek sicaklik ve kurakliga adaptasyonunun da bir gostergesidir. Pask vd. (2012), bugdayda
stoma iletkenliginin kalitim derecesinin oldukca yiiksek oldugunu, verim ile yiiksek
korelasyon gosterdigini, yliksek sicaklik kosullar1 altinda stoma iletkenliginin yiiksek

olmasinin diisiik bitki ortiisii sicaklig ile iligkili oldugunu bildirmislerdir.

Denememizde ele alinan gesitlerin ortalama stoma iletkenligi 9,99-16,01 mmol m2s
arasinda degismistir. En yiiksek stoma iletkenligi degerleri Bezostaja-I ¢esidinde Olglilmiis,
bunu 15,31 mmol m2s? ile Esperia ve 14,63 mmol m?s?ile NKU Lider cesitleri izlemistir.
En diisiik stoma iletkenligi degeri ise Prostor cesidinde belirlenmis, bunu 10,69 mmol m2s™
ile Momtchill ¢esidi izlemistir (Cizelge 4.36). Bulgularimiza benzer olarak Reynolds vd.
(2000) stoma iletkenligi bakimindan bugday cesitleri arasinda Oonemli farklar oldugunu
belirlemislerdir. Calismamizda stoma iletkenligi bakimindan elde ettigimiz degerler Filgueira
vd. (2003) ’nin bulgulariyla paralellik gostermektedir. Romena ve Najaphy (2012), Aisawi
vd. (2015), Nakhfororsh vd. (2015), Korkut vd. (2019) ise, bulgularimizdan daha yiiksek

stoma iletkenligi degerleri tespit etmislerdir.

Denemede ele aliman ii¢ farkli donemin ortalama stoma iletkenligi degerleri
incelendiginde, I. donemde 13,72 mmol m™s™ olarak belirlenen ortalama stoma iletkenliginin
II. donemde 11,19 mmol m?2s?, III. dénemde ise 14,56 mmol m?s’olarak belirlendigi
goriilmektedir (Cizelge 4.36). Sinha vd. (1981)’nin eski c¢esitlerin yeni cesitlere gore daha
yiiksek stoma iletkenligine sahip olduklarini belirledigi ¢alismasi ile bulgularimizdaki I.
donem ve II. donem stoma iletkenligi degerleri benzerdir ancak IIl. donem ile ¢elismektedir.
Ayrica bulgularimiz modern bugday cesitlerinin eski ¢esitlere gore daha yiiksek stoma
iletkenligi degerlerine sahip oldugunu agiklayan Nakhforoosh vd. (2015)’nin bulgular ile de
uyum ig¢indedir. Aisawi vd. (2015) ise ¢igeklenme sonrast donemde ( post-anthesis) stoma

iletkenligi ile tescil yillar1 arasinda 6nemli bir iligski olmadigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.36. Stoma iletkenligine ait ortalama degerler (mmol m2s™) ve énemlilik gruplar

. . Do6nem
Doénemler Cesitler Ortalama Ortalamasi
L Dénem Bezostaja-I 16,01 a
: - . Kirkpinar-79 12,79 bed
(1990 oncesi) Kate Al 12.37 cde 13,72
N Pehlivan 12,90 bcd
II. Donem Prostor 9,99 e
(1990-2000 aras1) Momtchill 10.69 de 11,19
. Esperia 15,31 ab
?216(])?)03:1?%1) Rumeli 13,75 abc 14,56
NKU Lider 14,63 abc '
EKOF (P<0.01) Cesit: 2,631

Stoma iletkenligi bakimindan donemler ayr1 ayr incelendiginde de ¢esitler areasinda
onemli farklar oldugu anlasilmaktadir. I. dénemde, Bezostaja-I ¢esidi (16,01 mmol m2s?) en
fazla, Kate A-I cesidi (12,37 mmol m?s?) ise en az stoma iletkenligine sahip olmustur. II.
donemde, en yiiksek stoma iletkenligi degerleri Pehlivan cesidinde (12,90 mmol m?s?), en
diisiik stoma iletkenligi degerleri ise Prostor ¢esidinde (9,99 mmol m?s™ ) belirlenmistir. III.
donemde, 15,31 mmol m?s ile Esperia ¢esidi diger ¢esitlerden daha fazla stoma iletkenligi
degerine sahip olmus, Rumeli ¢esidi ise 13,75 mmol m™2s?ile en az stoma iletkenligine sahip
cesit olarak belirlenmistir. Stoma iletkenligi bakimindan cesitler arasindaki bu farklar

cesitlerin genetik 6zelliklerinden kaynaklanmis olabilir.

4.19. Translokasyon Kapasitesi

Ele alinan gesitlerin translokasyon kapasitesine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.37°de, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.38de verilmistir.
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Cizelge 4.37. Translokasyon kapasitesine ait varyans analizi sonuglari

. F
Varyasyon Serbestll_k Kareler Kareler Hesap[angn Tablo Degerleri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 1,724 0,862 0,297 3,630 6,230
Cesit 8 2611,696 326,462 112,616** 2,590 3,890
Hata 16 46,382 2,899
Genel 26 2659,803 102,300

**: %1 diizeyinde onemli

Varyans analizi sonuglarindan translokasyon kapasitesi bakimindan ¢esit ortalamalari
arasindaki farklar istatistiki anlamda %1 diizeyinde onemli oldugu anlasilmaktadir (Cizelge

4.37).

Bugdayda translokasyon kapasitesi verim {izerine etkili parametrelerden biridir (Cekig,
2007). Cigeklenme oncesi donemde biriktirilen asimilatlarin tane doldurmaya katkisinin da bir
gostergesi olan translokasyon kapasitesi, kuraklik stresi kosullarinda yiiksek verimli gesitler
gelistirmek icin uygun bir seleksiyon kriteridir (Ghahramani vd., 2018). Arastirmamizda ele
alian ¢esitlerin ortalama translokasyon kapasiteleri %6,97-39,10 arasinda degismistir. En
yiiksek translokasyon kapasitesi degerleri Rumeli ¢esidinde 6l¢iilmiis, bunu %35,27 ile Kate
A-l1 ve %2957 ile Prostor gesitleri izlemistir. En disiik translokasyon kapasitesi ise
Momtchill ¢esidinde belirlenmis, bunu %16,23 ile Pehlivan ¢esidi izlemistir (Cizelge 4.38).
Bulgularimiz Bidinger vd. (1977), Papakosta ve Gagianas (1991), Plaut vd. (2004), Cekig
(2007), Ercoli vd. (2008), Maydup vd. (2010), Balkan (2011), Gupta vd. (2011), Dogan vd.
(2012), Koochekil vd. (2014), Dodig vd. (2015), Ram vd. (2018), Bijanzadeha vd. (2019), ve
Ghahramani vd. (2018)’nin bulgulariyla benzerdir.

Denemede ele alinan ti¢ farkli donemin ortalama translokasyon kapasitesi degerleri
incelendiginde, 1. donemde %?25,28 olarak belirlenen ortalama translokasyon kapasitesinin II.
donemde %17,59, III. donemde ise %24,33 olarak belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.38).
II. ve IIl. donem bulgularimiza benzer olarak Saball (2015), yeni bugday g¢esitlerinin
translokasyon kapasitelerinin daha yiiksek oldugunu agiklamistir. Ayrica, Zhou vd. (2007),
1960-2000 yillar1 arasinda gelistirilmis 47 ekmeklik bugday ¢esidi ile yiirittiikleri
arastirmalarinda, tane verimindeki en onemli artisin 1980’lerin basinda oldugunu, bunun da
bliylik oranda translokasyon genlerinin basarili bir sekilde kullanilmasindan kaynaklandigini

bildirmislerdir.
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Cizelge 4.38. Translokasyon kapasitesine ait ortalama degerler (%) ve 6énemlilik gruplari

. . Do6nem
Doénemler Cesitler Ortalama Ortalamas:
L Dénem Bezostaja-I 16,42 d
: - . Kirkpinar-79 24,16 c
(1990 oncesi) Kate Al 3527 a 25,28
II. Dénem Pehlivan 16,23 d
’ Prostor 29,57 b
(1990-2000 aras1) Momtchill 6.97 e 17,59
IIL. Dénem Esperlg 17,04 d
(2000 sonrast) Rumeli 39,10a 24,33
NKU Lider 16,85d '
EKOF (P<0.01) Cesit: 4,061

Translokasyon kapasitesi bakimindan dénemler ayr1 ayri incelendiginde de cesitler
arasinda Onemli farklar oldugu anlasilmaktadir. 1. donemde, Kate A-I ¢esidi (%35,27) en
yiiksek, Bezostaja-I ¢esidi (%16,42) ise en diisiik translokasyon kapasitesine sahip olmustur.
II. donemde, en yiiksek translokasyon kapasitesi degerleri Prostor c¢esidinde (%29,57), en
diisiik translokasyon kapasitesi degerleri ise Momtchill ¢esidinde (%29,57) belirlenmistir. II1.
donemde, %39,10 ile Rumeli g¢esidi diger ¢esitlerden daha yiiksek translokasyon kapasitesi
degerine sahip olmus, NKU Lider ¢esidi ise %16,85 ile en diisiik translokasyon kapasitesine
sahip ¢esit olarak belirlenmistir. Cesitler arasinda translokasyon miktar1 bakimindan énemli
farklarin oldugunu tespit eden Papakosta ve Gagianas (1991) ile bulgularimiz benzerdir.
Translokasyon kapasitesi bakimindan c¢esitler arasindaki farklar c¢esitlerin genotipik
ozelliklerinin farkli olmasinin yaninda denemenin yiiriitiildiigii bdlgenin iklim ve toprak

faktorlerindeki farkliliklardan meydana gelmis olabilir.

4.20. Translokasyon Miktar:

Ele alman c¢esitlerin translokasyon miktarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.39°da, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.40’ta verilmistir.
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Cizelge 4.39. Translokasyon miktarina ait varyans analizi sonuglar1

. F
Varyasyon Serbestll_k Kareler Kareler Hesap[angn Tablo Degerleri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 1,079 0,540 0,987 3,630 6,230
Cesit 8 380,054 47,507 86,880** 2,590 3,890
Hata 16 8,749 0,547
Genel 26 389,882 14,995

**: 9%l diizeyinde onemli

Translokasyon miktart bakimindan c¢esit ortalamalari arasindaki farklar istatistiki

anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.39).

Calismamizda ele alinan cesitlerin ortalama translokasyon miktarlar1 3,10-15,50
mg/tane arasinda degismistir. En fazla translokasyon miktar1 degerleri Rumeli cesidinde
Ol¢iilmiis, bunu 13,48mg/tane ile Kate A-I ve 11,75 mg/tane ile Prostor ¢esitleri izlemistir. En
az translokasyon miktar1 ise Momtchill ¢esidinde belirlenmis, bunu 6,32 mg/tane ile
Bezostaja-1 ¢esidi izlemistir (Cizelge 4.40). Sonuglarimiz, Papakosta ve Gagianas (1991),
Pireivatlou vd. (2010), Balkan (2011), Gupta vd. (2011), Dogan vd.(2012) ve Joudi ve Van
Den Ende (2018)’ nin bulgular1 ile benzerlik gostermektedir.

Denemede ele alinan ii¢ farkli donemin ortalama translokasyon miktar1 degerleri
incelendiginde, 1. donemde 8,86 mg/tane olarak belirlenen ortalama translokasyon miktarinin
II. donemde 7,31 mg/tane, III. donemde ise 9,93 mg/tane olarak belirlendigi goriilmektedir
(Cizelge 4.40). Calismamizda, Kate A-I ve Prostor ¢estleri disinda III. donem cesitlerinin L. ve
II. donem gelistirilen ¢esitlerden daha yliksek translokasyon miktarina sahip oldugu dikkati
cekmektedir. Bulgularimiza benzer olarak Siddique vd. (1989) translokasyon miktari
bakimindan bugday cesitleri arasinda 6nemli bir fark olmamakla birlikte yeni ¢esitlerde

translokasyon miktarinin daha yiiksek oldugunu agiklamislardir.
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Cizelge 4.40. Translokasyon miktarina ait ortalama degerler (mg/tane) ve onemlilik gruplar

" . Donem
Donemler Cesitler Ortalama Ortalamasi
L Dénem Bezostaja-| 6,32 C
) - . Kirkpinar-79 6,78 ¢
(1990 oncesi) Kate Al 13480 8,86
Pehlivan 7,07¢c
II. Donem :
Prostor 11,75 b
(1990-2000 aras1) Mormtchili 310 d 7,31
N Esperia 7,28¢
III. D -
(2000 sonrast) Rumeli 15502 9,93
NKU Lider 7,00c '
EKOF (P<0.01) Cesit: 1,764

Translokasyon miktar1 bakimindan dénemler ayri1 ayri incelendiginde de cesitler
arasinda onemli farklar oldugu anlagilmaktadir. I. donemde, Kate A-I ¢esidi (13,48 mg/tane)
en fazla, Bezostaja-1 ¢esidi (6,32 mg/tane) ise en az translokasyon miktarina sahip olmustur.
II. donemde, en fazla translokasyon miktar1 degerleri Prostor ¢esidinde(11,75 mg/tane), en az
translokasyon miktar1 degerleri ise Momtchill ¢esidinde (3,10 mg/tane) belirlenmistir. III.
donemde, 15,50 mg/tane ile Rumeli ¢esidi diger ¢esitlerden daha fazla translokasyon miktari
degerine sahip olmus, NKU Lider gesidi ise 7,00 mg/tane ile en az translokasyon miktaria
sahip ¢esit olarak belirlenmistir. Translokasyon miktart bakimindan elde edilen farkli

sonuclar, denemeye alinan cesitlerin genetik 6zelliklerinin farkli olmasinin bir sonucu olabilir.

4.21. Tane Agirhginda Azalma Oram

Ele alinan cesitlerin tane agirligima azalma oranina ait varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.41°de, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.42°de verilmistir.
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Cizelge 4.41. Tane agirliginda azalma oranina ait varyans analizi sonuglari

. F
Varyasyf)n Serbestll_k Kareler Kareler Hesap[angn Tablo Degerleri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi F degeri %5 %1
Tekrarlama 2 3,470 1,735 0,691 3,630 6,230
Cesit 8 2069,473 258,684 103,078** 2,590 3,890
Hata 16 40,153 2,510
Genel 26 2113,097 81,273

**: 9%l diizeyinde onemli

Cizelge 4.42°nin incelenmesinden tane agirliginda azalma orani bakimindan cesit

ortalamalar1 arasindaki farklarin istatistiki anlamda %]l diizeyinde Onemli oldugu

anlasilmaktadir.

Calismamizda ele alinan ¢esitlerin ortalama tane agirliginda azalma oranlar1 %55,35-
84,74 arasinda bir varyasyona sahip olmustur. En fazla tane agirliginda azalma orani degerleri
Momtchill ¢esidinde dl¢iilmiis, bunu %76,61 ile NKU Lider ve %72,52 ile Esperia gesitleri
izlemistir. En az tane agirliginda azalma orani ise Rumeli ¢esidinde belirlenmis, bunu %57,48
ile Kate A-I gesidi izlemistir (Cizelge 4.42). Bulgularimiz Cseuz vd. (2002) ve Balkan (2011)’
mn bulgulart ile benzerdir. Plaut vd. (2004), Mohammadi vd.(2009), Pireivatlou vd. (2011) ve
Dogan vd. (2012) ise calismalarinda elde ettigimiz tane agirliginda azalma orani
degerlerinden daha diisiik degerler elde etmislerdir. Bu durum, arastirmalarda kullanilan
bugday c¢esitlerinin genetik 6zelliklerinin farkli olmasi yaninda arastirmalarin yiiriitiildiigi

yerlerin ekolojik 6zelliklerinin farkli olmasindan da kaynaklanmis olabilir.

Denemede ele alinan ii¢ farkli donemin ortalama tane agirliginda azalma orani
degerleri incelendiginde, 1. donemde %65,34 olarak belirlenen ortalama tane agirligi azalma
oraninin II. donemde %72,39, III. donemde ise %68,16 olarak belirlendigi goriilmektedir
(Cizelge 4.42). Bu sonuglar, denememizde II. donem gelistirilen ¢esitlerin ¢igeklenme sonrasi
donemde kimyasal desikant kullanilarak uygulanan yapay kuraklik stresinden daha fazla

etkilendiklerini gostermektedir.
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Cizelge 4.42. Tane agirliginda azalma oranina ait ortalama degerler (%) ve dnemlilik gruplari

" . Donem
Doénemler Cesitler Ortalama Ortalamasi
L Dénem Bezostaja-I 68,80 ¢
: - . Kirkpinar-79 69,76 c

(1990 oncesi) Kate Al 57486 65,34
Pehlivan 70,57 ¢

II. Dénem :
Prostor 61,87d

(1990-2000 aras1) Momtchill 84742 72,39

111 Dénem Esperlg 72,52 ¢

(2000 sonrasi) Rumeli 95,35€ 68,16
NKU Lider 76,61 Db ;

EKOF (P<0.01) Cesit: 3,778

Tane agirliginda

azalma oranm1 bakimindan donemler ayri ayri incelendiginde de

cesitler arasinda Onemli farklar oldugu anlasilmaktadir. I. donemde, Kirkpinar-79 cesidi

(%69,76) en fazla, Kate A-I gesidi (%57,48) ise en az tane agirligi azalma oranina sahip

olmustur. II. donemde, en fazla tane agirligi azalma oram1 degerleri Momtchill ¢esidinde

(%84,74), en az tane agirhigl azalma orami degerleri ise Prostor ¢esidinde (%61,87)

belirlenmistir. I1I. donemde, %76,61 ile NKU Lider cesidi diger cesitlerden daha fazla tane

agirliginda azalma oranit degerine sahip olmus, Rumeli ¢esidi ise %55,35 ile en az tane

agirlig1 azalma oranina sahip ¢esit olarak belirlenmistir. Bulgularimizdan, 1. donemde Kate A-

I ¢esidinin, II. donemde Prostor cesidinin ve III. donemde Rumeli ¢esidinin ¢igeklenme

sonrast donemde kimyasal desikant kullanilarak uygulanan yapay kuraklik stresinden daha az

etkilendigi anlasilmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirma, Trakya Bolgesinde ekilen 1990 yili oncesi (1. donem; Bezostaja-I,
Kirkpinar-79, Kate Al), 1990-2000 yillar1 arasi (2. donem; Pehlivan, Prostor, Momtchill) ve
2000 yilindan sonra gelistirilmis (3. dénem; Esperia, Rumeli, NKU Lider) toplam 9 ekmeklik
bugday c¢esidinin basaklanma-gi¢eklenme sonrast donemde abiyotik stres kosullarinda kok,
sap, yaprak, yaprak kini gibi organlarinda biriktirdikleri rezerv fotosentez iirlinlerini
tanelerine tagima (translokasyon) kapasitelerinin ve buna etki eden morfolojik ve fizyolojik
Ozelliklerin incelenmesi amaciyla 2019-2020 vyetistirme doneminde Tekirdag ekolojik

kosullarinda yiirtitiilmiistiir.

Arastirmada, farkli donemlerde gelistirilen ekmeklik bugday cesitlerinde bitki boyu,
basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane
agirligi, hektolitre agirhigi, tane verimi, basaklanma giin sayisi, bayrak alani, bayrak yaprak
yesil kalma siiresi, bitki ortiisii sicakligi, klorofil igerigi, bagil su igerigi, stoma sayisi, stoma
eni, stoma boyu, stoma iletkenligi, translokasyon kapasitesi, translokasyon miktar1 ve tane

agirliginda azalma orani 6zellikleri incelenmistir.

Bitki boyu bakimindan cesit ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. En uzun bitki boyu 1990 y1l1 6ncesi gelistirilen ¢esitlerden Bezostaja-I ¢esidinde
belirlenmistir. En kisa bitki boyu ise 2000 yili sonrasi gelistirilen c¢esitlerden Esperia
¢esidinde Olgiilmiistiir. Arastirmada, eski g¢esitlerden modern c¢esitlere dogru bitki boyunda
onemli kisalmalar oldugu anlasilmaktadir. Bununla birlikte, 2000 yil1 sonras1 gelistirilen

cesitlerin tiimili bugday icin ideal bitki boyu degerlerine sahip oldugu dikkati cekmektedir.

Basak uzunlugu o6zelligi i¢in ¢esit ortalamalar1 arasindaki farklarin istatistiki olarak
onemli oldugu belirlenmistir. 2000 yil1 sonrasi gelistirilen NKU lider ¢esidi en uzun basaklara
sahip olmustur. En kisa basaklar ise Rumeli ¢esidinde 6lciilmiistiir. Calismamizda, NKU
Lider ¢esidi hari¢ tutuldugunda 1990 yili1 dncesi gelistirilen ¢esitlerin daha uzun basaklara
sahip oldugu anlasilmaktadir.

Basakta basak¢ik sayisi bakimindan ele alinan cesitlerin iki farkli istatistiki gruba
ayrildig tespit edilmistir. En fazla basakta basak¢ik sayis1 ayni degere sahip 2000 yil1 sonrasi
gelistirilen Esperia ile 1990 yil1 6ncesi gelistirilen Kirkpinar-79 ¢esitlerinden elde edilmistir.
Bununla birlikte, genel olarak 2000 yili sonrasi gelistirilen ¢esitlerin daha fazla basakta
basakc¢ik sayisina sahip olduklar1 dikkati cekmistir.
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Denemeye alinan cesitler arasinda bagsakta tane sayisi bakimindan istatistiki olarak
onemli farklar oldugu anlasilmistir. 1990 yili 6ncesi gelistirilen ¢esitlerden Kirkpinar-79 ve
onunla ayni istatistiki grupta yer alan 2000 yili sonras1 gelistirilen ¢esitlerden Esperia en
yiiksek basakta tane sayis1 degerlerine sahip olmuslardir. 2000 yil1 sonras1 gelistirilen gesitler,
1990 yili oncesi gelistirilen Kirkpinar-79 ve 1990-2000 yillar1 arasi gelistirilen Prostor

cesitleri disindaki tiim ¢esitlerden daha yiiksek basakta tane sayis1 degerleri vermislerdir.

Basakta tane agirligi bakimindan gesit ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak
onemli bulunmustur. En yliksek basakta tane agirligi ayn istatistiki grupta yer alan ve 2000
yili sonras1 gelistirilen Esperia ve NKU Lider ¢esitlerinde tartilmistir. 1990 yili dncesi
gelistirilen ¢esitlerden Kirkpinar-79 ve 1990-2000 yillar1 arasinda gelistirilen Prostor ¢esitleri

de basakta tane agirligi bakimindan ilk siralarda yer almistir.

Bin tane agirlig1 6zelligi i¢in ele alinan ¢esitlerin ortalama degerleri arasindaki farklar
istatistiki olarak onemli bulunmustur. 1990-2000 yillar1 arasinda gelistirilen Pehlivan cesidi
en yiiksek bin tane agirligina sahip ¢esit olarak belirlenmistir. Bu ¢esidi ayni istatistiki grupta
yer alan 2000 y1li sonras1 gelistirilen NKU Lider ¢esidi izlemistir. Bu iki cesidin yiiksek bin
tane agirligina sahip olmasi genotipik olarak iri taneli olmalarinin bir sonucu olabilir. Genel
olarak degerlendirildiginde, 1990-2000 yillar1 arasinda gelistirilen gesitlerin 1990 yil1 6ncesi
ve 2000 yili sonrasi1 gelistirilen ¢esitlerden daha yiiksek bin tane agirligi degerlerine sahip
olduklar1 dikkati ¢ekmistir.

Ele alinan cesitlerin ortalama hektolitre agirligi bakimindan istatistiki olarak farkl
degerlere sahip olduklar1 belirlenmistir. En yiiksek hektolitre agirligi degeri 2000 yili sonrasi
gelistirilen Rumeli ¢esidinde saptanmistir. 1990 yil1 6ncesi gelistirilen Kate A1 ve Bezostaja-I
ile 1990-2000 yillart arasinda gelistirilen Pehlivan da yiiksek hektolitre agirligina sahip diger
cesitler olmuslardir. Donem ortalamalar1 dikkate alindiginda, her {i¢ donemin de benzer

hektolitre agirlig1 degerlerine sahip olduklari sdylenebilir.

Tane verimi bakimindan degerlendirildiginde, ¢esit ortalamalar1 arasindaki farklarin
istatistiki olarak O6nemli oldugu anlasilmaktadir. En yiiksek tane verimi 2000 yil1 sonrasi
gelistirilen NKU Lider ¢esidinden elde edilmistir. 1990-2000 yillar1 aras: gelistirilen Pehlivan
cesidi de NKU Lider cesidi ile ayni istatistiki grupta yer almustir. Genel olarak
degerlendirildiginde, eski cesitlerden modern ¢esitlere dogru tane veriminde onemli artiglar

oldugu goriilmiistiir.
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Bagaklanma giin sayis1 6zelligi i¢in ¢esit ortalamalar1 arasindaki farklarin istatistiki
olarak Onemli oldugu belirlenmistir. 1990 yili Oncesi ¢esitlerden Bezostaja-I en geg
basaklanan ¢esit olmustur. Bu ¢esidi ayn1 donem ¢esitlerinden Kirkpinar-79 ve 1990-2000
yillar1 aras1 gelistirilen Pehlivan ¢esidi izlemistir. 1990-2000 yillar1 arasinda gelistirilen
Prostor ¢esidi ise en erken basaklanan ¢esit olarak belirlenmistir. Donem ortalamalar1 dikkate
alindiginda ise her li¢ donemin de benzer bagsaklanma giin sayilarina sahip olduklar

sOylenebilir.

Denemeye alinan gesitlerin ortalama bayrak yaprak alani degerleri arasindaki farklar
istatistiki olarak Onemli bulunmustur. En biiyiik bayrak yaprak alani 2000 yili sonrasi
gelistirilen NKU Lider ¢esidinde dl¢iilmiistiir. 1990 yil1 dncesi gelistirilen Kate A1 gesidi ise
en kiiclik bayrak yaprak alanina sahip c¢esit olarak belirlenmistir. Ayrica, bayrak yaprak alani

bakimindan 3. dénem ortalamasinin diger donemlerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Bayrak yaprak yesil kalma siiresi bakimindan gesit ortalamalar1 arasindaki farklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En uzun bayrak yaprak yesil kalma siiresi 1990 yili
oncesi gelistirilen Kirkpinar-79 ¢esidinde belirlenmis, bunu ayni istatistiki grupta yer alan
2000 y1l1 sonrasi gesitlerden Esperia ve NKU Lider ile 1990-2000 yillar1 arasinda gelistirilen
Momtchill ¢esidi izlemistir. Genel olarak degerlendirildiginde, her ii¢ déonemde de uzun
bayrak yaprak yesil kalma siiresine sahip cesitler olmasina ragmen, 3. donem cesitlerin bu

6zellik bakimindan daha uygun degerlere sahip oldugu anlasilmaktadir.

Ele alinan ¢esitlerin ortalama bitki Ortiisii sicakligi degerleri arasindaki farklarin
istatistiki olarak onemli oldugu saptanmistir. En yiiksek bitki ortiisii sicakligt 1990-2000
yillar1 arasinda gelistirilen Prostor ¢esidinde Olgiilmiis, bunu yine aym1 dénem cesidi olan
Momtchill izlemistir. Genel olarak, 1990-2000 yillar1 aras1 gelistirilen gesitlerin bitki Ortiisii
sicakliklarmin yiiksek oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bitki Ortiisii sicakligi bakimindan 1.
donem ¢esitlerinden Kirkpinar-79, 2. donem ¢esitlerinden Pehlivan ve 3. donem cesitlerinden

NKU Lider’in en diisiik bitki ortiisii sicaklig1 degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.

Klorofil igerigi i¢in ¢esit ortalamalar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli farklarin
oldugu tespit edilmistir. En yiiksek klorofil igerigi 1990-2000 yillar1 arasinda gelistirilen
Momtchill ¢esidinde belirlenmesine ragmen 1990 yili 6ncesi ve 6zellikle 2000 yil1 sonrast

gelistirilen ¢esitlerin daha uygun degerlere sahip olduklar1 anlasilmaktadir.

Arastirmada kullanilan cesitlerin ortalama bagil su igerigi degerleri arasinda istatistiki

olarak onemli farklar oldugu anlagilmistir. En yiiksek bagil su igerigi degerleri 1990-2000
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yillar1 arasinda gelistirilen Pehlivan, 2000 yil1 sonras: gelistirilen NKU Lider ve Esperia ile
1990 yil1 6ncesi gelistirilen Kirkpinar-79 gesitlerinde belirlenmistir. Genel ortalama olarak, 3.

Donemin daha uygun bagil su icerigi degerlerine sahip oldugu sdylenebilir.

Ele alinan ¢esitlerin ortalama stoma sayilar1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmus, 1990 yili 6ncesi gelistirilen Bezostaja-I ¢esidi en fazla stoma sayisina sahip ¢esit
olarak belirlenmistir. Bununla birlikte, 2000 y1l1 sonras1 gelistirilen ¢esitlerin daha az stoma

sayisina sahip oldugu dikkati ¢ekmistir.

Stoma boyutlar1 bakimindan gesitlerin istatistiki olarak farkli degerlere sahip olduklari
tespit edilmistir. 1990 yil1 6ncesi gelistirilen Kate Al ¢esidi en genis stoma enine, 2000 yil1
sonras1 gelistirilen Rumeli ¢esidi ise en yiiksek stoma boyuna sahip cesitler olarak
belirlenmigtir. Donemlerin ortalama degerleri dikkate alindiginda, 1. donemin stoma eni

bakimindan, 3. donemin ise stoma boyu bakimindan 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir.

Stoma iletkenligi 6zelligi i¢in denemeye alinan g¢esitlerin ortalama degerleri arasindaki
farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek ortalama stoma iletkenligi degeri
1990 yil1 6ncesi gelistirilen Bezostaja-1 ¢esidinde ol¢lilmiis, bunu 2000 yil1 sonras: gelistirilen
Esperia cesidi izlemistir. Donem ortalamalarina gére 2000 yili sonrasi ¢esitlerin daha uygun

stoma iletkenligi degerlerine sahip olduklar1 anlagilmaktadir.

Aragtirmada incelenen cesitlerin sahip olduklar1 translokasyon kapasitesi degerleri
arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu anlasilmistir. 2000 y1l1 sonrasi gelistirilen
Rumeli ¢esidi en yliksek translokasyon kapasitesine sahip ¢esit olarak belirlenmis, bu ¢esidi
ayni istatistiki grupta yer alan ve 1990 yili 6ncesi gelistirilen Kate Al ¢esidi izlemistir. Genel
olarak degerlendirildiginde, translokasyon kapasitesi bakimindan 1. ve 3. donemlerin 6ne

ciktig1 goriilmektedir.

Translokasyon miktar1 bakimindan c¢esit ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. En yliksek translokasyon miktar1 degeri en yiiksek translokasyon
kapasitesine sahip olan ve 2000 yili sonras1 gelistirilen Rumeli ¢esidinden elde edilmistir.
1990 yil1 dncesi gelistirilen Kate Al ¢esidi en yiiksek translokasyon miktarina sahip ikinci
cesit olmustur. Genel olarak degerlendirildiginde, translokasyon kapasitesine benzer olarak

translokasyon miktar1 bakimindan da 1. ve 3. donemlerin 6ne ¢iktig1 anlagilmaktadir.

Tane agirhiginda azalma orami bakimindan ¢esit ortalamalar1 arasindaki farklarin
onemli oldugu belirlenmistir. En yiiksek tane agirliginda azalma orani en diisiik translokasyon

kapasitesine ve translokasyon miktarina sahip olan Momtchill ¢esidinde saptanmistir. Genel
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olarak degerlendirildiginde, 2. donemin daha yiiksek tane agirliginda azalma orani degerlerine

sahip oldugu dikkati gekmektedir.

Sonug olarak, yliksek translokasyon kapasitesi ve translokasyon miktari ile diisiik tane
agirliginda azalma oranina sahip olan 2000 yil1 sonras1 gelistirilen Rumeli ve 1990 y1l1 6ncesi
gelistirilen Kate Al cesitleri ¢igceklenme sonrasi donemde kimyasal desikant uygulanarak
olusturulan yapay kuraklik stresi karsisinda one ¢ikan gesitler olmustur. Bu ¢esitler ayrica
stoma oOzellikleri ve hektolitre agirligi bakimindan da dikkati ¢cekmistir. Buna karsilik, en
diisiik translokasyon kapasitesi ve translokasyon miktar1 degerleri ile en yiiksek tane
agirliginda azalma oranina sahip olan 1990-2000 yillar1 arasinda gelistirilen Momtchill ¢esidi
ise ciceklenme sonrasi donemde kimyasal desikant uygulanarak olusturulan yapay kuraklik
stresinden en fazla etkilenen cesit olarak belirlenmistir. Tane verimi, basak uzunlugu, basakta
basakeik sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirhigi, bayrak yaprak alani, bayrak yaprak
yesil kalma siiresi, bitki ortiisti sicakligi, klorofil igerigi ve bagil su igerigi bakimidan 2000
yili sonras1 gelistirilen NKU Lider gesidi; bitki boyu, basakta tane sayis1 ve basakta tane
agirligr bakimidan 2000 yil1 sonras1 gelistirilen Esperia ¢esidi; stoma iletkenligi bakimindan
ise 1990 yili 6ncesi gelistirilen Bezostaja-1 ve 2000 yili sonrasi gelistirilen Esperia ve NKU
Lider cesitleri 6ne ¢ikan gesitler olmustur. Bugdayda translokasyon o6zelliklerini gelistirmek
icin yapilacak ¢alismalarda Rumeli ve Kate Al ¢esitlerinin; tane verimini, morfolojik ve
fizyolojik ozellikleri gelistirmek igin yapilacak calismalarda ise NKU Lider ve Esperia

cesitlerinin genitor olarak kullanilabilecegi sdylenebilir.
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