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OZET

Yiksek Lisans Tezi

FARKLI DONEMDE UYGULANAN BITKI GELISME DUZENLEYICILERININ
EKMEKLIK BUGDAYDA VERIM VE KALITE UZERINE ETKIiSI

Selen KOC
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Danigman: Prof. Dr. Ismet BASER

Calisma NKU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii deneme alaninda 2019 -2020 y1il1
yetistirme sezonunda yiriitilmiistiir. Calismada farkli olgunlagma grubunda yer alan Golia,
Lider ve Rebelde gesitleri kullanilmistir. Ug ekmeklik bugday ¢esidine laboratuvar kosullarinda
tic farkli hormonun (IAA, BAP, GA3), dort farkli dozu (0,25,50,75) ii¢ farkli saatte (3,6,9)
uygulanmistir. Caligmada; laboratuvar kosullarinda kok sayisi, kdk uzunlugu, kok agirligi,
stirglin uzunlugu ve siirgiin agirligi incelenmistir. Tarla kogullarinda ise ti¢ farklt hormon (IAA,
BAP, GA3) ve dort farkli hormon dozu (0,25,50,75) uygulanmistir. Tarla ¢alismalarinda bitki
boyu, basak boyu, bin tane agirligi, tane verimi ve kalite 6zellikleri incelenmistir. Laboratuvar
kosulunda yapilan incelemelerde hormon uygulamasinin hormon, hormon dozu ve hormon saat
uygulamalarinin genel olarak kok o6zellikleri ve siirgiin 6zellikleri {izerine 6nemli etki yaptigi
belirlenmistir. Yapilan 6nemlilik testlerinde kok sayisi iizerine en yiiksek degerler IAAS0 doz
uygulamasinda ve 6 saat siireyle uygulamada, kok uzunlugunda ise GA3 hormonu 25 mg ve 3
saat hormon uygulamasinda, kok agirliginda GA3 ve [AA 25 mg 3 saat uygulamasinda
bulunmustur. Siirgiin uzunlugunda en yiiksek deger GA3 25 mg 6 saat uygulamasinda, siirgiin
agirliginda ise GA3 25 mg 6 saatte en yiiksek degerler bulunmustur. Bugdayda kok 6zellikleri
yoniinden 1AA, 25 mg ve 3-6 saat uygulamalarmi en etkili oldugu, siirgiin 6zellikleri
bakiminda ise GA3 25 mg ve 6 saat uygulamalarinin en iyi oldugu belirlenmistir. Tarla
kosullarinda yapilan hormon ve hormon dozu uygulamalarinda en yiiksek tane verimi IAA ve
BAP uygulamasinda (BAP: 775,31 kg/da, IAA: 767,28 kg/da) elde edilirken, doz olarak en
yiiksek deger 50, 75, 25 doz uygulamalarinda elde edilmistir. Hormon uygulanmayan parseller
istatistiki olarak en diisiik degerleri vermistir. Kalite &zellikleri incelendiginde hormon
uygulamasinin 6nemli kalite kriterlerinden olan normal sedim ve protein orani {izerine 6nemli
derecede olumlu etki yaptig1 belirlenmistir.
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ABSTRACT
Master Thesis

THE EFFECT OF PLANT GROWTH REGULATORS APPLIED IN DIFFERENT
PERIODS ON YIELD AND QUALITY IN BREAD WHEAT

Selen KOC
Tekirdag Namik Kemal University
Institute of Science
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Ismet BASER

The study was carried out in the experimental area of TNKU Faculty of Agriculture,
Department of Field Crops in the growing season of 2019-2020. Bread wheat varieties, which
have different maturing characteristics such as Golia, Lider and Rebelde in the study were used
as materials.Three different hormones (IAA, BAP, GA3), four different doses (0,25,50,75) and
four different hours (3,6 and 9 hours)in laboratory conditions were applied to the seeds of three
bread wheat varieties. In laboratory conditions, root number, root length, root weight, shoot
length and shoot weight were examined. In field conditions, three different hormones (1AA,
BAP, GA3) and four different hormone doses (0,25,50,75 mg) were applied to the growing
plants. Plant height, spike height, thousand grain weight, grain yield and quality characteristics
were investigated in field conditions. According to the results obtained in the laboratory
condition, it was determined that hormone application, hormone dose and hormone hour
applications had a significant effect on root and shoot characteristics The highest values on
the number of roots were obtained with the application of 50 mg dose of IAA hormone for 6
hours. The highest values in root length are at 25 mg dose and 3 hours application of GA3
hormone.In root weight, the highest values were obtained in 25 mg dose and 3 hour applications
of GA3 and 1AA hormones. While the highest value in shoot length was obtained in 25 mg 6
hours application of GA3 hormone, it was found in 25 mg dose and 6 hour application of GA3
hormone in shoot weight. In terms of root properties of wheat, 25 mg dose and 3-6 hour
applications of IAA hormone and 25 mg dose and 6 hour application of GA3 hormone were
determined to be the most effective in terms of shoot properties.While the highest grain yield
is obtained in IAA and BAP applications (BAP: 775.31 kg/da, IAA: 767.28 kg/da) in hormone
and hormone dose applications performed in field conditions, the highest value as hormone
dose is obtained in 50, 75, 25 dose applications, respectively. Plants that were not treated with
hormones gave statistically the lowest values. When the quality characteristics are examined, it
has been determined that hormone applications have a significant increasing effect on normal
sediment and protein ratio, which are important quality criteria

2021,71 Pages
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1.GIRIS

Ulkemizde ekilis ve iiretim bakimindan ilk siralarda yer alan ve insan besini olmas1
yaninda, hayvan beslenmesinde de kullanilan bugday diinyada oldugu gibi iilkemizde de hizla
artan niifusun beslenmesinde biiyiik rol oynamaktadir (Yagdi ve ark. 2002). Yiiksek nem,
verimli toprak isteyen bugday cesitlerinin yaninda, verimliligi diisiik topraklarda yetisebilen
bugday ¢esitleri de vardir. Diinya niifusunun yaklasik %35 ‘inin temel besini olan ve tiim
diinyada besinlerden alinan kalorinin %20 ‘sini saglayan bugday, ililkemiz i¢inde stratejik
tiriinlerden birisi olup genis kitlelerin beslenmesinde kullanilmaktadir. FAO 2016 y1l1 verilerine
gore bugday diinyada 222 milyon ha ekim alanina, 752 milyon ton iiretime sahipken Tiirkiye
‘de 7 609 868 ha ekim alanina, 20 600 000 ton {iretim gerceklesmistir. (FAO 2016). Diinya ‘da
bugday ekilis alan1 olarak Hindistan, tiretim miktar1 olarak ise Avrupa Birligi ilk siray1

almaktadir. Ulkemiz ise ekilis alan1 ve iiretim bakimindan 9.sirada yer almaktadar.

Tahil ekimi alan1 2019 yilinda 107 721 600 dekar, 2019 bugday ekim alan1 68 463 271
dekar, 2019 yil1 tahil iiretimi 34 401 704 ton, 2019 yil1 bugday iiretimi 19 000 000 ton, 2019
yili bugday verimi ise 278 kg/da’ dir. (TUIK,2019)

Tekirdag ‘da toplam tarim alan1 39 118 99 dekar, tahil ekim alan1 37 939 30 dekardir.
Tahil iiretimi toplam 1 917 225 ton bugday tiretimi 857 020 tondur. Bugday verimi 451 kg /da
‘dir. (TUIK 2019)

Diinyada yaygin olarak yetistirilen iki tip bugday vardir. Bunlar; ekmeklik (Triticum
aestivum L.) ve makarnalik (Triticum durum Desf.) bugdaydir. Makarnalik bugdayin Verimli
Hilal bolgesinde, ozellikle de Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu bolgesinde, bundan tam 9 bin
yil &nce kiiltiire alindigi bildirilmistir (Ozkan ve ark. 2002; 2005). Ekmeklik bugdayn ise Hazar

denizinin giineyinde kiiltiire alindig1 rapor edilmistir (Salamini ve ark. 2002).

Yillar icinde iilkemizde bugday ekilis alanlar1 genisletilmis olup giinlimiizde son
sinirlara ulasmistir. Ekim alanlarin1 daha fazla genisletme olanagimiz olmadigi i¢in birim
alandan alinacak verim arttirilmalidir. Bugdayda sadece verim artis1 bugday tiiketiminde
yetersiz kaldig1 da agikga goriilmektedir. Birim alandan alinan iirliniin en yiiksek verimli
olmasiin yaninda, bugday yiiksek kalite 6zelliklerine sahip ve ¢evre kosullarina da dayanikli
olmas1 gerekmektedir. Glinlimiize kadar yapilan bugday 1slah ¢aligmalarinda verim artisi1 birinci
oncelik olarak gozetilmis ve yeni ¢esitlerde verim artis1 saglanmistir (Yagdi ve ark., 2002).
Bununla beraber bugdayda tane verimi ve kalite kombine edilmesi gereken en 6nemli 1slah

amaglarindan biri olmalidir (Graybosch ve ark. 1996)
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Bugdayin kalitesini tek bir unsur ile tanimlamak oldukca giictiir. Zira bugday kalitesi,
cok sayida faktoriin etkisi altinda olusan bir 6zelliktir. Bugdayda kalite, ilgili meslek ya da
tiikketim gruplarinin bulmayi istedikleri 6zelliklere gore degisiklikler gostermektedir.

Ciftci icin verim, degirmenci i¢in un randimani énemlidir. Firinc1 i¢in fazla kabaran, bol su

ceken ekmek verimi yiiksek olan un tercih edilmektedir (Yagdi 2004).

Canlilar dogalar geregi dis ¢evre ile stirekli etkilesim halindedir ve i¢inde bulunduklari
cevrede uygunsuz kosullar olusmasi durumunda adaptasyon eksikligine bagli olarak stres
kosullarina maruz kalirlar. Cevre sartlarinin bir bitkinin normal biiyiime ve gelismesini olumsuz
yonde etkileyecek kadar degismesi halinde bitkide meydana gelen duruma stres denir (Biiyiik
ve dig., 2012). Bitkiler yasamlar1 boyunca biyotik ve abiyotik kdkenli bir¢ok stres faktorii ile
karsilagmaktadir. Biyotik faktorler; mikroorganizmalarin (fungus, bakteri ve viriis) enfeksiyonu
ve zararlt hayvanlarin saldirilar1 sonucu olusan stres faktorleridir. Abiyotik faktorler ise su,
sicaklik, radyasyon, kimyasallar, manyetik ve elektriksel alanlar gibi ¢evre faktorleridir. Bu
stres faktorleri bitkilerde fizyolojik ve biyokimyasal zararlar olusturarak iiriin nicelik ve

niteligini olumsuz yonde etkileyebilir (Biiylik ve dig., 2012).

Bitki gelisim diizenleyicileri (Bitkisel Hormonlar); Bitkilerde ¢i¢ceklenme, olgunlagma,
kok gelismesi, yaprak, sap ve diger organlarin biikiilmesi ve Oliimii, sap uzamasinin
engellenmesi veya ilerletilmesi, meyvelerin renk almasi, yapraklanma veya yaprak dokiimiiniin
engellenmesi gibi bir¢ok fizyolojik olayr etkileyen ve bizzat bitkiler tarafindan iiretilen
kimyasallardir. Bir bilesigin hormon olarak nitelendirilebilmesi i¢in; (Ersoy, 1997); a) bitki
biinyesinde olugmasi, b) olustugu yerden baska bir yere tasinabilir olmasi, ¢) tasindigi yerde
degisik yasam olaylarimi yonetmesi ve diizenlenmesi, d) ¢ok diisiik konsantrasyonlarda bu

etkilerini gdstermesi gerekir.

Hormonlarin etkilerinin bilimsel olarak anlasilmasimin ardindan bu maddelere benzer
hatta dogal olanlarindan daha etkin cok sayida madde sentetik olarak iiretilmis ve
iretilmektedir. Bitkide mevcut olmadigi halde ¢ok diisiik miktarlarda hormon etkisini gosteren

bu maddelere “sentetik hormon” adi verilmektedir.



BBD'lerin 6nemi ilk kez 1930’lu yillarda anlasilmisg, bu tarihten itibaren de tarimsal
tiriinlerdeki fonksiyonlar1 arastirilmaya calisilmigtir. Bitki fizyolojisi konularinda yapilan
calismalar, BBD’nin bitki biiyiimesi ve gelismesindeki rollerini ortaya ¢ikarmis ve zamanla
bitki bilinyesinde sadece biiyiimeyi tesvik eden maddelerin degil ayn1 zamanda biiyliimeyi

engelleyen maddelerin de sentezlendigi anlasilmistir (Giileryiiz, 1982)

Tarimda BBD’nin kullanim amaglar1 baslica su sekilde siralanabilir (Budak ve dig.,
1994) Celikle ¢ogaltmayr saglamak, tohumlarin ¢imlenme giiclinii artirmak, ¢igeklenmeyi
tesvik etmek veya geciktirmek, soguga dayanikliligi artirmak, meyvelerde tohum olusumunu
artirmak, meyve iriligini artirmak, meyve muhafaza siiresini uzatmak, bitkilerin hastalik ve
zararlilara dayanikliligin1 artirmak, yabanci ot kontroliinii saglamak, hasat 6ncesi meyve
dokiilmesine engel olmak, makinali hasadi kolaylastirmak icin tiim bitkilerin ayn1 zamanda

olgunlagmasini saglamak ve hasatta is giiclinli azaltmaktir.

Giiniimiizde bitkide biiylimeyi tesvik eden biiyiime diizenleyiciler: oksinler,
gibberellinler ve sitokininler olarak bilinmektedir (Akman ve ark., 2001). Bu hormonlar
dormansinin kalkmasini saglar, ¢igeklenmeyi ve meyve gelisimini tesvik eder, tohum ve
tomurcuk ¢imlenmesini, govde uzamasini ve yaprak biiyiimesini artirir, kok biliylimesini ve

farklilagsmasini etkiler (Campbell ve Reece, 2008).

Oksin ilk kesfedilen ve bitkilerin hemen hemen her organinda ayn1 anda bulunabilen
dogal hormondur. Oksinler; biiylime, gelisme ve farklilagmaya yonelik ¢ok sayida onemli
fizyolojik olay iizerinde etkili oldugu bilinen hormonlardir (Baktir, 2010).

Oksinin fizyolojik etkileri; Bitkinin boyca biiylimesini saglar. Gévde, kok, yaprak ve meyve
bliylimesini saglar. Hiicre boliinmesi, biiylimesi, hiicre ve doku farklilasmasini diizenler.
Bitkinin giinese yonelmesini saglar. Meyve vermede etkilidir. D6llenmis ¢igegin dokiilmesini
engeller. Az salgilandiginda yapraklar dokiilmeye baglar. Cok fazla salgilandiginda veya suni
olanlarin fazla uygulanmasi halinde ise biiylimeyi durdurur. Bitkilerde kullanilan iki tip oksin

bilesikleri vardir. Bunlar;

Dogal Oksinler;

a. Indol-3- asetik asit (IAA),
b.4-kloro-indolasetik asit,

c. Fenilasetik asit (PAA),
d.indol-3-biitirik asit (IBA)



Yapay Oksinler;

a.1-Naftalimasetik asit (NAA),
b.2,4diklorofenoksiasetik asit (2,4-D),
c. Dinitrofenol

Sitokininlerin kesfi 1950°li yillara dayanmaktadir. ilk bitkisel kokenli sitokinin musir
tohumlarindan elde edilen Zeatin’dir. Uygulamalarda en fazla kullanilan sitokinin ise
benziladenindir. Sitokininin en belirgin 6zelligi hiicre béliinmesini tesvik etmesidir. Ote
yandan, hiicre boliinmesinde oksin ve sitokinin hormonlarmin ikisinin de gerekli oldugu
bilinmektedir (Baktir, 2010). Sitokininin fizyolojik etkileri: Mitozu uyarmak ve hizlandirmak.
Hiicre boliinmesini uyarip bitkide biiyiimeyi saglamak. Protoplastlarin kloroplast haline
gelmesini saglamak. Kloroplast sentezini artirmak. Yaprak yiizeyinin genislemesini saglamak.
Yaprak dokiilmesini engellemek. Tomurcuklardan filiz ve yaprak olusumunu uyarmaktir.
Sitokinin tipleri de iki cesit olup ; 1) Dogal cesitler ; Zeatin , Kinetin 2)Yapay Cesitler
Benzil Adenin ‘dir. Piyasada sitokinin benzeri bilesikler de bulunmaktadir. Bunlar : Cytokin,

Nitrozyme “dir.

Meristematik hiicrelerin farklilagmasi i¢in sitokininler, oksinler ile etkilesime geger. Oksin
ve sitokinin oranlar1 belirli diizeylerde oldugunda hiicre boliinmeleri sonucu bir hiicre kiimesi

olusur. Kiimedeki hiicreler heniiz farklilasmamistir. Bu yap1 kallus adin1 alir.

Oksin Sitokinin
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Kallus + Govde

Sekil 1.1: Oksin hormonu ile sitokinin hormonu arasindaki iligkinin etkileri
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N

Kallus Govde KOk
gelisir. gelisir. geligir.
Oxsin: 2 man 0.02 ma (az) 2 mal (gok)
Sitoxinin: 0,2mg 1 Mg (gok) 0.02 mgA (az)

Sekil 1.2: Oksin-sitokinin kdk ve govde gelisimi

Koshihikar NIL-Gn D« maon
Sekil 1.3: Tahillarda tane tiretimi (Daha fazla sitokinin biriktiren ¢eltik bitkileri, daha ¢ok tane

tiretir).

Arttirlimis CK
! : / ..

Sekil 1.4: Stikinin bitki gelismine etkisi

Ik defa Japonya’da yirminci yiizyillin baslarinda Gibberella fujikuori mantarinin
celtiklerde budala fide hastaligina neden olmasiyla fark edilip bu mantardan izole edilen
gibberellinler (GA), gliniimiizde yaklagik 126 farkli ¢esidiyle bilinmektedir (Baktir, 2010).
Bunlardan 76 kadar gibberellin, Gibberella fungusundan ve bitki tiirlerinden izole edilerek
ozellikleri belirlenmistir. Bugiin ticari iiretimde en yaygin kullanilan gibberellik asit (GA3)’tir
(Giileryliz, 1982). Gibberellik asit polen ¢imlendirme testlerinde en ¢ok bagvurulan biiylime
diizenleyicilerinden biri olarak bilinir (Unal, 1988). En belirgin &zelligi hiicrelerin uzamasini

saglamak olan GA 06zellikle tiziimde ¢ekirdeksizligi saglamak, meyve ve salkim biiyiikligiinii



artirmak amactyla bagcilikta: kiraz, elma, armut gibi meyvelerde daha iri ve sert meyve elde
etmek amaciyla meyvecilikte ve homojen ve vaktinden dnce ¢icek elde etmek amaciyla da siis
bitkilerinde kullanilmaktadir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Gibberellik asidin fizyolojik etkileri; a) Genetik olarak bodur olan bitkilerde gévde
uzamasini tesvik etmek. b) Uzun giin kosullarinda soguklama gereksinimi isteyen bitkilerde
ciceklenmeyi baslatmak.c) Dormansiyi kirmak igin disiik sicakligin yerini tutmak.d) Isiga
hassas olan tohumlarda ¢imlenmeyi tesvik etmek.e) Apikal gozlerde,tohumlarda dormansiyi

kirmak . f) Gévde biiyiimesinde kirmizi 1s181n engelleyici etkisini tersine ¢evirmektir .

Gibberellinlerin bitkilerdeki bazi fonksiyonlart sunlardir (Budak, 1994)
a) Genetik olarak bodur bitkilerde uzamayi saglar. Bazi bitki tiirlerinde erken ¢iceklenmeyi
tesvik ettiginden ciceklenme ve melezleme erkene alinabilmekte ve 1slah g¢aligmalarinda
stirenin  kisaltilmast miimkiin olabilmektedir. ~Gibberellin uygulamasiyla biiylime
hizlanacagindan, bu bolgelerden alinacak parcalarin viriissiiz olma ihtimali de ¢ok yiiksek
olacaktir.
b) Bazi tomurcuklarda veya yumrularda dormansinin kirilmasini saglar, apikal tohumlarda da
dormansiyi kirarak ¢imlenmeyi arttirir.
¢) Uzun giin sartlar1 ve soguklama ihtiyaci gosteren bitkilerde, gibberellin uygulanmasi halinde
bu sartlar saglanmasa da ciceklenme saglanabilir.
d) Oksinlerde oldugu gibi bazi meyve tiirlerinde partenokarpik meyve gelisimini saglar
(6zellikle oksinlerin etkili olmadig: tiirlerde etkilidir). Gibberellin hormonu ¢igeklenmeden
belirli bir siire once verildiginde ¢ekirdeksizligi, ciceklenmeden sonra verildiginde ise tane
irilesmesini saglar.
e) Is1ga hassas olan tohumlarda ¢imlenmeyi tesvik eder ve biiylimenin genis devresini uzatarak

bitkilerin uzun stire yesil kalmasini saglar.

Hormonlarin bitkide bulunduklari yer ve ana fonksiyonlari ¢izelge 11.’de verilmistir.



Cizelge 1.1: Hormonlarin bulunduklar1 ve fonksiyonlari (Isler N.)

Bitkide
Yer

Bulunduklan

Ana Fonksiyonlar:

Oksinler

Tohum embriyosu, geng
meyve ve Yyapraklar,
apikal tomurcuk
meristemleri

Hiicre genislemesi, fototropizm, apikal
dominansi, iletim dokularmin
farklilagmasii  tesvik absisyonu
Onler.

eder,

Sitokininler

Koklerde
ve diger
taginirlar

sentezlenirler
organlara

Hiicre bolinmesini tesvik ederler, apikal
dominansiyi engeller, siirglin biiytimesini
kontrol eder.

Gibberellinler

Apikal tomurcuk ve kok
meristemlerinde,  geng
yaprak ve embriyolarda

Hiicrelerin boyca uzamasini ve tek yillik
bitkilerde ¢iceklenmeyi tesvik eder.

meyvelerde

Etilen Olgun meyveler, Meyve olgunlugu, yaprak ve ¢icek
govde bogumlari, yaslanmasi ile absisyonu tesvik eder.
yasl yaprak ve ciceklerde

Absisik Asit Yapraklar, govde, gen¢ | Stoma acilip kapanmasini diizenler,

absisyon ve dinlenme olaylarini tesvik
eder.

Bitki biiyiime diizenleyicilerinin biyotik faktorler lizerine etkileri de bulunmaktadir.

e |AA, NAA, 2,4-D ve GA'nin deniz canlilar1 tzerindeki toksik etkilerinin

toksisitesinin en yiiksek oldugu, arkasindan sirasiyla NAA, 2,4-D ve GA‘in takip

ettigi belirlenmistir (Morshed ve ark., 2005).

e Sitokinin; diisiik dozlarda kullanildigindan gidalarla alim1 yoktur. Saglik acisindan
risk teskil etmemektedir ve III kategoride yer almaktadirlar. (Kategori I: Cok toksik,
Kategori II: Orta diizeyde toksik, Kategori III: Hafif diizeyde toksik, Kategori IV:

Toksik degil).

Bu calismanin amaci; farkli iki donemde bugdaya uygulanacak olan bitki biiyiime
diizenleyicilerinin verim ve kaliteye etkisi ¢alismanin temel konusunu olusturmaktadir. TAA,
GA3 ve BAP bitki biiyiime diizenleyicilerini (hormonlarini) ii¢ bugday ¢esidinde Golia, NKU

Lider ve Rebelde cesitlerinde laboratuvar ve tarla kosullarinda uygulayarak verim ve kaliteleri

Olgiilecektir.




2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yeniceri E. (2000); Bugday (Triticum aestivum L.)’da azot uygulamalari arasinda dane
protein igerigi disinda incelenen Ozellikler yoniinden belirgin bir farklilik saptanmamustir.
Bununla birlikte bitki biiylime diizenleyicilerinin [Chlormequat-Chlorid-Ethephon (CCE)],
dane protein icerigi disinda incelenmis 6zelliklerinin gogunlugunda 6nemli etkide bulunmustur.
BBD ‘nin dane veriminde sagladigi artis, basakta dane sayisi artis1 sonucunda basakta dane
veriminin artmasi ile ger¢eklesmistir. Basak dane sayisinda Ki artisin ise, sap biiyiimesinin
erken donemlerinde, madde dagiliminin basak lehine gerceklesmesi ile iligski icerisinde

olabilecegi sonucu bulunmustur.

Baydar (2001); Gibberellik asitin belirli bir konsantrasyon artisina kadar tomurcuklarda
polen canliligini ve polen verimliligini 6nemli oranlarda azalttigini, polen kisirlik oranlarinin
'Dinger 5-118' ¢esidinde %86,9’a, 'Yenice 5-38' ¢esidinde %85,4’¢ ve Yenice'5-154' ¢esidinde
%88,4’¢e kadar ciktigini belirlemistir. Henliz mikrosporogenesis asamasinda olan tomurcuklara
(ki bu tomurcuklarin ¢ap1 ortalama 0.5 cm'dir) uygulanan GA3 ile en fazla polen kisirlik uyartisi
elde edilebilecegini, mikrosporogenesisin ileri asamalarinin yasandigi tomurcuklara (¢ap1 2

cm'ye yaklasan) uygulanacak GA3'in etkisiz kalacagini bildirmistir.

Dogan (2002); Sicak iklim ¢im bitkilerinde bazi biiytime 6zellikleri tizerine Gibberellik
asit ve Chlormequat (CCC)’m etkileri arastirilmistir. GA3 uygulamasi tiim ¢im tiirlerinde rengi
koyulastirmigtir. CCC uygulamalar tiirlere farkli sekilde etki yapmustir. 1000 ppm’lik CCC
uygulamasi rizom sayisini artirirken 2000 ppm ‘lik rizom sayisini azaltmistir. Kok yogunlugu
GA3 uygulanmayan parsellerde CCC uygulamasi ile artarken, GA uygulanan parsellerde

azalmistir. GA3 bu tiirde daha ac¢ik renge neden olmustur.

Sarihan (2004); Denemede GA3 ‘iin kontrol 50,100,200 ve 400 ppm’lik dozlar1 hashas
bitkisinin dort farkli gelisme doneminde uygulanmig olup arastirma sonucunda Gibberellik asit
dozlart ve uygulama zamanlarmin birgok karakter {izerine etkisinin onemli oldugu
bulunmustur. GA3 uygulamalar1 kapsiil ve tohum verimini artirmis, ¢igcek tozu canliligini

azaltmstir.

Turan ve Baser (2004); Bugdayda yaptiklart caligmalarda NAA ve 2,4-D
hormonlarmin bugdayda kallus gelisimi {izerine etkileri incelenmistir ve NAA ve 2,4-D ile

desteklenmis ortamlarda Kallus gelisiminin oldukga yiiksek oldugunu belirlemislerdir.



Aydin ve ark. (2005); Arastirmada bitki boyu, tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre
agirligi, protein orani ve Zeleny sedimantasyon degeri incelenmistir. Samsun lokasyonunun
ortalama tane verimi 345,0 kg/ da Amasya lokasyonunun da 486,3 kg/da’dir. Bin tane agirhigi
Samsun ve Amasya lokasyonlarinda sirasiyla 25.9-38.3 g ve 27.8-36.9 g, hektolitre agirlig1 ise
63,8-71,8 kg ve 73,1-80,2 kg arasinda degismistir. Lokasyon ortalamalarina gére protein orant

%11,2, sedimantasyon degeri 38,3 ml bulunmustur.

Ev (2006); Ekmeklik ve makarnalik ¢esitlerin kullanildig1 denemede, en yiiksek tane
verimi dekara 9 kg saf azot uygulamasindan elde edilirken, en diisiik verim 18 kg
uygulamasindan elde edilmistir. Azot uygulamasindaki artis belli bir doza kadar verim
artirirken belirli dozdan sonra verimi azaltmistir. Ekmeklik bugday azot artisi ile basakta tane
sayist ve basakta tane agirligl arasinda olumlu ve 6nemli oldugu belirlenmistir. Makarnalik
bugday cesitlerinde ise azot dozu ile yas gluten ve protein oran1 arasinda olumlu ve 6nemli bitki
boyu, basakta tane sayisi ve agirligi, sap agirligi ve hasat indeksi arasinda ise olumsuz ve énemli

oldugu belirlenmistir.

Seyrani (2006); Ekmeklik bugday c¢esitlerinde 2,4-D, NAA, BAP’ i etkisini
arastirmislar ve bitki gelistirmede en uygun rejenerasyon ortaminin 0,1 miligram NAA ve 1

miligram BAP igeren ortamlar oldugunu belirlemislerdir.

Col (2007); Arastirmada primer verim unsurlarindan metrekarede basak sayisi
bakimindan eski ve yeni cesitler arasinda fark ¢ikmazken basakta tane sayisi ve basakta tane
agirhigr bakimindan yeni ¢esitler (Karahan-99, Demir 2000, Bagc1-2002) 6n plana ¢ikmugtir.
Protein oran1 bakimindan yeni ¢esitlerden Karahan 99 (%11,6) ilk siralarda yer almistir. Bu
calismada eski ve yeni c¢esitler arasinda tane verimi yoOniinden istatistiki olarak 6nemli bir

farklilik ¢ikmamustir.

Demir (2007); Normal ve tuzlu kosullar altinda ¢imlendirilen arpa (Hordeum vulgare
L. cv. “Biilbiil 89”) tohumlarinin kok uglarinda mitotik indeks ve kromozom davranislar
tizerine gibberellik asit (GA3), kinetin (Kin), benziladenin (BA), etilen (E), 24- epibrassinolid
(EBR), triakontanol (TRIA) ve poliaminler tek basina ve kombinasyonlar halinde etkileri
arastirilmistir. A. Mitotik indeks tizerine bitki biiylime diizenleyicilerinin etkileri: En olumlu
etkiyi GA3+Kin 6n uygulamasi gostermistir. B. Kromozom davraniglari iizerine bitki biiyiime
diizenleyicilerinin etkileri: Biiylik bir cogunlugu biiylime diizenleyicisi uygulamasi yapilmayan

kontrol grubuna gore ¢esitli tiplerde kromozom anormalliklerine sebep oldugu tespit edilmistir.



Efendioglu (2008); Denemelerde kullanilan fideler in vitro kosullarinda
cimlendirilmistir. Eksplantlara uygulanan bitki bityiime diizenleyicilerinden BAP ve Kinetin’in
2 ve 3 mg/l konsantrasyonlarinda en iyi tomurcuk patlamasi ve gévde gelisiminin oldugu

gbzlenmistir.

Cavusoglu ve Kabar (2008); Tuzlu kosullar altinda arpanin (Hordeum vulgare L. cv.
Biilbiil 89) tohum ¢imlenmesi ve fide biiylimesi {izerine yaptiklari ¢calismada gibberellik asit
uygulamasi yapmislardir. Arastirmacilar, tek basina gibberellik asit uygulamasinin tuz stresinin
cimlenme yiizdesi, radikula uzamasi ve taze agirlik iizerindeki olumsuz etkisini ortadan
kaldirmada basarilt oldugunu fakat koleoptil yiizdesi ve uzamasi lizerinde etkisiz oldugunu

bildirmislerdir.

Dogan (2010); Calismada Tiirkiye florasinda genetik materyal olarak ve yetistiricilik
acisindan 6nem tasiyan Cakmak-79 ve Kunduru-1149 (Triticum durum Desf.) makarnalik
bugday cesitleri ile 2,4-D ve picloram bitki biiyiime diizenleyicileri kullanilmistir. Her iki bitki
biiylime diizenleyicisinin, kallus gelisiminde en etkili olarak belirlenen dozlarinin, makarnalik
bugday cesitlerinde herhangi bir kromozomal bozukluga neden olup olmadiklari sitolojik

caligmalarla saptanmustir.

Zhou ve ark. (2010); Jinguang eriginde bes bitki biiylime diizenleyici madde
kullanilarak, polen ¢imlenmesi ve tiip biiylimesi iizerine etkileri in Vitro ortaminda
incelenmistir. Polen ¢imlenmesi ve tiip bitylimesini tesvik eden en uygun konsantrasyonlar:25-
100 mg/L GA3 ve 12.5-25 mg/L BAP olarak bulunmustur.

Shekari ve ark. (2010); 5 farkli GA3 konsantrasyonu (0, 40, 80, 120 ve 160 ppm) mini
yumrular tizerine uygulanmistir ve bitki basima yumru sayisi, toplam yumru agirhig: ve bitki
basina ortalama yumru agirligt verileri belirlenmistir. 160 ppm GA3 uygulamasinin dormansi
kirilmasii hizlandirdigi, ¢ikisi arttirdigi ve bitki basina daha fazla yumru sayist olugmasin
saglamigtir. Sonug¢ olarak Marfona ¢esidinin mini yumrularinin verimini arttirdigin

gozlemlemislerdir.
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Kinabas (2011); Bes ekmeklik bugday ¢esidinin (Katea-1, Basribey, Bezostaja, Gonen,
Pehlivan) 3 farkli tavlama rutubetinde (%14, %16 ve %18) 4 farkli tavlama siiresinde (2, 10,
18 ve 26 saat) yas gluten, kuru gluten, gluten indeks, zeleny normal ve uzatmali sedimantasyon,
nisasta zedelenmesi, kiil ve hektolitre agirligi gibi kalite 6zellikleri incelenmistir. Yas gluten
bakimindan Pehlivan ¢esidi, kuru gluten bakimimndan Gonen ¢esidi, gluten indeks, normal
sedimantasyon, uzatmali sedimantasyon ve hektolitre agirligt bakimindan Bezostaja ¢esidi,
nisasta zedelenmesi bakimindan Basribey c¢esidi, kiil miktar1 bakimindan ise Bezostaja ve
Basribey ¢esidi en iyi sonuglar verdigi bulunmustur. En uygun tavlama siiresinin ise incelenen

kalite 6zelliklerinin cogunda 10 saatlik tavlama siiresi oldugu belirlenmistir.

Kumlay ve Eryigit (2011); Bazi hormonlar, fizyolojik tepkiler olusturacagi bir dokuda
uretilip digerlerine transfer edilirken bazilar1 ise ayni dokuda iiretilip orada fonksiyon
gosterirler. Bir kistm hormonlar bitkilerde tesvik edici etkide bulunurken diger bir kismi ise
engelleyici etkide bulunurlar. Bu nedenle hormonlar1 sadece “tesvik edici kimyasallar” olarak
degerlendirmemeli, “kimyasal diizenleyiciler” olarak adlandirilmalidir. Ayni hormon, bir
bitkinin farkli dokularinda degisik tepkiler verebilir veya ayni dokunun farkli gelisme

devrelerinde etkili olabilirler.

Hamid ve ark (2011); Bugdayn kalitatif ve kantitatif verimi tizerine en uygun salisilik
asit dozu ve uygulama zamanini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢aligmada ti¢ farkli salisilik asit
dozu (50, 100 ve 150 mg/1) kardeslenme, sapa kalkma ve ¢iceklenme donemlerinde piiskiirtme
yoluyla uygulanmistir. En yiiksek ekonomik verim ve basak basina tohum sayisi sapa kalkma

donemimde uygulanan 150 mg/1 salisilik asit uygulamasiyla elde edilmistir.

Guo ve ark. (2011); Thidiazuron (TDZ) hormonu: Farkli bitki tiirlerinde TDZ
uygulamasina yanit olarak ¢ok ¢esitli fizyolojik tepkiler gézlenmistir. TDZ hem oksin hem de
sitokinin benzeri etkiler gostermistir ancak kimyasal olarak kullanilan oksinlerden ve
sitokininlerden tamamen farklidir. Hiicrelerdeki bazi biyolojik (fizyolojik ve biyokimyasal)
olaylar TDZ tarafindan indiiklenir veya arttirilir, ancak TDZ'nin etki sekli heniiz

bilinmemektedir.
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Niknejhad ve Pirdashti (2012); Celtik (Oryza sativa L.) hasadindan sonra tarlada kalan
anizin tekrar siiren (ratooning) saplarindan meydana gelecek bitkinin verimini artirmak i¢in
yaptiklar1 ¢alismada ti¢ farkli gibberellik asit dozu (50, 100 ve 200 ppm) uygulamislardir.
Yapilan ¢alismada arastirmacilar, gibberellik asit uygulamalarinin siirgiin sayisin1 dikkate
deger bir sekilde artirdigini gézlemlemislerdir. Cigeklenme Oncesi yapraklara uygulanan 200

ppm gibberellik asit uygulamasi tane verimini %30 artirmistir.

Ghodrat ve Rousta (2012); GA3 ile muamele edilmis misir tohumlarinin tuzlu
kosullardaki ¢imlenme ve biiyliime 6zelliklerini arastirilmistir. Arastirma sonucunda tuzlulugun
¢imlenme orani, kok ve siirgiin uzunlugu, yas ve kuru agirlig azalttigi bulunmustur. Bunun
yaninda bazt GA3 uygulamalarinin ise tuzlulugun kok ve siirgiin uzunlugu ile yas ve kuru

agirlik lizerine olumsuz etkilerini azalttigini belirtmislerdir.

Rastogi ve ark., (2013); 2009 ve 2010 yillarinda Hindistan’da, ketende oksin ve
gibberellik asidin tek basina ve kombinasyon halinde olusturulan deneme konularinda: 1,0
mg/L ve 200 mg/L gibberellik asit kombinasyonunun tohum verimi, kapsiil sayas1 ve bitki
boyunu arttirdig1 fakat 0,5 mg/L dozunun daha ¢ok vejetatif gelisme igin Onerilebilecegi

belirlenmistir.

Saglam ve ark. (2013); Ada cayinda NAA , IBA, IAA hormonlarinin farkli dozlarini
(0,100,200,300 ppm) ile yaptiklar1 ¢alismada hormon ve hormon etkisinin istatistiki olarak kok
say1s1 ve lizerine onemli etki yaptigin1 belirlemislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore IAA kok
sayisini en ¢ok artiran hormondur. Ug hormonda da yiiksek hormon dozlar kék agirhiginda
gozle goriilen artisa neden olurken diisiik hormon dozlarinin kdk uzunlugu iizerine etkisi ise

diisiik olmustur.
Akter ve ark. (2014), Misirda kuraklik stresinin etkisini azaltmak i¢in GA3 ve sitokinin

uygulamalarini inceledigi ¢alismada 50, 100 ve 150 mg/L dozlarindaki uygulamalar1 vejetatif
gelisme doneminde (¢ikistan 49 ve 60 giin sonra) ve ¢iceklenme doneminde (¢ikistan 74 ve 85
giin sonra) iki kez uygulanmistir. Kurak kosullarda 150 mg/L sitokinin dozu verimi %106
oraninda artirirken 50 mg/L GA uygulamasi verimi %78,8 arttirmistir. Cigeklenme doneminde
uygulanan hormonlarin kisith etkilerinin oldugu bu sebeple vejetatif gelisme doneminde

uygulamalarin yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.
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Pavlista ve ark. (2014); Bugdaymn (Triticum aestivum L.) iki ¢esidi lizerinde
(Goodstreak ve Wesley) yaptiklart caligmada gibberellik asidin ¢imlenmeyi tesvik edici
Ozelligini kullanmiglardir. Kislik ekimlerde ¢imlenmenin gecikme sorununu ortadan kaldirmak
icin bugday tohumlarini farkl: gibberellik asit konsantrasyonlarinda bekletilmistir. Goodstreak
¢esidine uygulanan 250 ppm gibberellik asit uygulamasi gecikmeyi tamamen ortadan kaldirmig
olup Wesley ¢esidine uygulanan 1000 ppm gibberellik asit uygulamasi da gecikmeyi kismen

Onlemistir.

Tiitiinoglu (2015); Tarimda verimi artirmak amaci ile kullanilan bitki biiylime
diizenleyicilerinin ¢esitli organizmalar {izerinde toksik etkiler olusturdugu gozlenmistir.
Sitolojik calismalar i¢in 24, 48 ve 72 saat siire ile muamele edilen A. cepa kok uclarinin

meristematik hiicrelerinde mitotik indeks ve kromozom anormallikleri saptanmustir.

Erdemli ve Kaya, (2015); Eskisehir kosullarinda aygigeginde farkli GA3 dozlarmnin
abiyotik stres kosullarinda ¢imlenme ve bitki gelisimi tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alisma sonucunda; 6-8 yaprakli (V6-V8) donemde yapilan uygulamalarin artan
dozlara bagl olarak ¢i¢ceklenme siiresini 2 giin kisaltmis, 1000 tane agirlig1 ve bitki boyunu
arttirirken tabla capi, bitkide tane verimi, yag orani, yag verimi ve klorofil igerigini azalttigini
ayrica 50 ppm GA3 dozunun tuz stresinin ¢gimlenme iizerindeki etkisini azaltmak i¢in yararli

olabilecegi sonucu belirlenmistir.

Rasaei ve ark. (2017); Bugdayda yaptiklari calismada IAA, GA3 ve BAP
hormonlarinin etkisini incelemislerdir. Hormonlarinin etkisinin basakg¢ik sayisi iizerine etkili
olmadigini ancak meristem uzamasi lizerine etkili oldugunu bulmuslardir. Elde ettikleri

sonuglara gére hormon uygulamalari slirglin uzunlugu lizerine olumlu etki yapmaktadir.

Zeybek (2018); Bu g¢alisma, ‘Williams’ ve ‘Marguerite de Marillat’ armut (Pyrus
communis L.) ile ‘October Sun’ erik (Prunus salicina Lindl.) c¢esitlerinde bitki biiylime
diizenleyicilerin ¢imlenme ve polen tiipii uzunluklarma etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. ‘Williams’ armut ¢esidinde en 1yi ¢imlenme orani 1 ppm BAP, 0,5 ppm EBR ve 10
ppm GA3 uygulamalarinda tespit edilmistir. ‘Williams® polen tiipli uzunluklarini en 1yi
destekleyen EBR uygulamalariyken GA3’tiin en yiiksek, IBA ve BAP’in ise artan

konsantrasyonlari polen tiipii uzunluklarii daha az destekleyici bulunmustur.
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Aydogan (2018); Bazi bugday cesitlerinde yapilan agronomik arastirma sonucunda:
Bitki boyu i¢in Demir 2000 (117,0 cm), basak boyu igin Cetinel 2000 (13,8 cm), basakgik sayisi
i¢cin Segor (25,20), basakta tane sayis1 i¢in Comert (71,9), basakta tane agirlig1 i¢in Altay 2000
(3,30 g) ve 1000 tane agirlig i¢in ise Pehlivan (57,2 g) ¢esitlerinde saptanmistir. Ortalama tane
verimi bakimindan ise tiim cesitler icerisinde en yiiksek deger Koksal 2000 (556,6 kg/da)
¢esidinden elde edilmistir.

Dilsiz (2018); Yapilan arastirmada patateslerden alinan siirgiin eksplantlar1 6 farkli (2
mg/L KIN veya BAP x 1 mg/L IBA veya NAA) konsantrasyon ve kombinasyonda biiylime
diizenleyicisi iceren MS besin ortamlarinda, 3 farkli karbon kaynagi (30, 60 ve 90 g/L sakkaroz)
ve yar1 katilastirict olarak agar (6 g/L) ilave edilen ortamlarda kiiltiire alinmistir. Arastirma
sonucunda doku kiiltiirli yontemiyle patateste farkli konsantrasyonlarda karbon kaynagi ve bitki
biiylime diizenleyicileri kullanilarak in vitro sartlarda basarili bir sekilde mikro yumru elde

edilmistir.

Metin (2019); Calismada 20 adet tescilli ekmeklik bugday ¢esidi bitki materyali olarak
kullanilmistir. Denemede verim 6zellikleri ve kalite ozellikleri incelenmistir. Arastirma
sonucunda 540,33 kg/da tane verimi ile Momtchill, 529,33 kg/da tane verimi ile de Adelaide
cesitleri yiiksek verimleriyle dikkat ¢ceken g¢esitler olmuslardir.

Shourbalal ve ark. (2019); Kislik bugdaylar, ilkbahar bugdayi olarak ekmek hazirlama
ve piiskiirtme teknikleri kullanilarak optimum verim alinarak sonuglanmistir. Gibberellin ,
Kinetin ve 6-benzil adenin hormonlar1 kiiresel 1sinma konusu agisindan bu 6nemlidir. Kislik
bugdaylar1 gibberellinler, kinetin ve benzil adenin kullanilarak kurak ve yar1 kurak kosullar
altinda ekmek miimkiindiir. Boyle bir yontem, kiiresel 1sinmanin bugday iiretimi tizerindeki

olumsuz etkilerini hafifletir.

Onal (2019); 200 ppm konsantrasyonda gibberellik asit uygulamasmin Stevia
tohumunun tiim ¢imlenme parametrelerini olumsuz etkiledigi, 50-150 ppm’lik konsantrasyon
gruplarinda ise kontrol grubuna gore anlamli fark olmadigi sonucu bulunmustur. Ortalama
¢imlenme siiresi, giinliik ¢imlenme hiz1 degerlerinde 6 saatlik GA3 uygulamasi 12 ve 18 saate
gore daha iyi sonuglar saptanmigken ¢imlenme yiizdesi, ¢imlenme enerjisi, ortalama giinliik
¢imlenme, ¢imlenme degeri ve fide siirme giiciinde 6-12-18 saatlik gibberellik asit
uygulamalar1 arasinda Onemli fark bulunamamistir. Kontrol grubu ile kiyaslandiginda
uygulanan gibberellik asit konsantrasyonlar1 ve uygulama siireleri kullandigimiz Stevia

bitkisinin ¢imlenme parametreleri tizerinde istatistiki olarak olumlu sonug vermemistir.
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3. MATERYAL METOT
3.1. Materyal

Calismada kullanilacak olan materyal Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Boliimii’nden saglanmistir
3.2.Tarla Calismalan

Tarla Denemeleri Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
deneme alanlarinda kurulmustur. Bugdaya farkli iki donemde bitki biiyiime diizenleyicileri
uygulayarak verim ve kalitesi etkisi iizerine yapilacak ¢alisma 2019-2020 yilinda NKU Lider,
Golia ve Rebelde bugday cesitleri ile yiiriitiilecektir. Calismada NKU Lider, Golia ve Rebelde
bugdaylarina IAA, BAP, GA3 bitki biiylime diizenleyicileri ve distile su kullanilacaktir. 2019
yilinda Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nde iki farkli alanda
uygulama yapilmistir. Laboratuvar ilk dnce tohuma biiylime diizenleyicisi uygulanacaktir.
Daha sonra farkli bugday tohumlart ile deneme alaninda bugdayin ¢ift halka doneminde
biiyiime diizenleyicisi uygulanacaktir. Calisma laboratuvar ve tarla kosullarinda olarak iki farkli
kosulda vyiiriitiilecektir. ~ Calisma ekmeklik bugday cesidi NKU Lider, Golia Rebelde

kullanilacaktir.

NKU LIDER; 2013 yilinda Namik Kemal Universite’si tarafindan 1slah edilmis ve 2016
yilinda tescil almis bir ¢esittir. Cesidin 6zellikleri su sekildedir;

Sekil 3.1: NKU Lider ¢esidi
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Genel Tarimsal Ozellikleri

Sap ve yaprak ozellikleri: Bitki boyu orta, bayrak yapragin kivrilma orani orta ve bayrak
yaprak kin mumsulugu ¢ok kuvvetlidir.

Bagsak yapisi: Basak uzun, beyaz renkli, kilgikli ve gittikce incelen seklinde olup basak
siklig1 ortadir. Bagakta mumsuluk ortadir.

Tane 6zellikleri: Tane rengi kirmizi ve 1000 tane agirlig1 36.3-42.2 g arasindadir.

Tarimsal 6zellikleri: Kislik ve basaklanma zamani ortadir.

Dane Kalite Ozellikleri

1. Hektolitre agirlig: (kg/hl): 72.6-77.0

2. Protein oran1 (%): 12.6-13.7

3. Zeleny sedimantasyon (ml): 50-70

4. Un verimi (%): 65.4-71.5

5. Su absorbsiyonu (%): 57.6-62.0

Verim durumu: Yillara ve yerlere gore degismekle birlikte ¢esidin tescil
denemelerindeki ortalama verimi 711,7 kg/da’dir.

Hastalik durumu: Hastalik gézlemlerinde sar1 ve kahverengi pasa hassas reaksiyon
gostermistir.

Tescil denemelerinin yiiriitiildiigli yerler: Trakya Bolgesi (Tekirdag, Edirne, Kesan,
Liileburgaz) dir.
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REBELDE: italya Orijinlidir. Cesidin 6zellikleri su sekildedir;

Sekil 3.2: Rebelde ¢esidi

Genel Tarimsal Ozellikleri

o Kilgikli bagak yapisina sahiptir.

o Basak rengi koyu kahvedir.

o Hasat zamani1 dane dokmez.

o Dane rengi kirmizidir.

e Kirmizi sert ekmeklik bugdaydir.

» Bitki boyu 84 cm civarindadir.

e Sap1 saglam yatmaya dayaniklidir. Gelisme tabiati kigliktir. Soguga dayaniklidir.

e Kuraga ve sicaga dayaniklhidir. Bagsaklanma zamani orta erkenci gesittir. Dane verimi
tilkemizin ¢esitli yorelerinde yaptigimiz denemeler sonucunda;550-750 kg/dekar;

e Sulu tarim denemelerinde;650-950 kg/da olarak gergeklesmistir.

e Hastaliklara dayanikliligi: Kok ve kok bogazi hastaliklarina orta derecede dayaniklidir.

e Sari ve kahverengi pasa orta dayaniklidir. Kiillemeye ve Septoria hastaliklarina kars1
toleranshdir.

e Trakya, Marmara, i¢ Anadolu, Karadeniz, Ege ve Giiney Dogu Anadolu bélgelerinde

kirag ve sulamali1 alanlarda basarili olarak iiretilebilir.
Dane Kkalite ozellikleri

1. Protein orani: %15-16

Bin dane agirligt: 36-45 gr
Hektolitre agirligi: 83-86 kg/hl
Gluten orani: %32-40

5. P/L degeri:0,5-0,7

A w0 D
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GOLIA;

Sekil 3.3: Golia Cesidi

Genel Tarimsal Ozellikleri

o Ekmeklik kalitesi iyidir.

« Erkenci, yiiksek verimlidir. (Ozellikle kuvvetli topraklarda)

e Kisa boyludur.

o Dane dokme mukavemeti iyidir.

» Bitki boyu kisa olan ¢esidin yapraklari yesil renkte ve yar1 dik yapidadir.

o Basak orta yogunlukta, kil¢ikli ve beyaz renktedir.

e Daneler yumurta seklinde kii¢lik ve koyu kirmizi renkte olup cams1 6zellikte, yar1 sert
tanelere sahiptir. Ekmeklik kalitesi iyidir.1000 tane agirlig1 34-36 gr'dir.

e Yaprak hastaliklarina, sar1 kahverengi ve kara pas ile Septoria’ya dayanikli , kiillenmeye
hassastir.

e Giineydogu Anadolu Bolgesi, Cukurova ve Trakya icin tavsiye edilmektedir.

Dane kalite ozellikleri

1. Protein orani: %14-16
2. Bin dane agirligi: 36-37 gr
3. Hektolitre agirligi: 83-86 kg/h
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Calismada: Hormon uygulamasi iki alanda yapilacak olup ilk olarak IAA, BAP, GA3
hormonlar: laboratuvarda tohuma uygulanacaktir. Ikinci hormon uygulamas: ise tarla

kosullarinda bugdaya ¢ift halka doneminde uygulanacaktir (Zadosk Scale 39-41).

Tarla Kosullarinda:

Basaklanma tarihi (Giin/Ay): Parseldeki bitkilerin %50’sinin basak ¢ikartma tarihi olarak

alinacaktir.

Bitki boyu (cm): Toprak yiizeyinden basagin en list basak¢igina kadar olan kisim olarak

Olciilecektir.

Basak uzunlugu (cm): Basagin sapa baglandigi noktadan en iist basak¢iga kadar olan kisim

olarak olctilecektir.

Bitki agirhg: (g): Toprak yiizeyinden itibaren alinan bitkinin tiim aksamlar1 hassas terazi ile

tartilarak olctilecektir.

Bin tane agirh@ (g): Parseldeki bitkilerden elde edilen tanelerden rastgele alinan iki farkli

yiizer tanenin agirliklar1 ortalamasinin 10 ile ¢carpilmasiyla bulunacaktir.

Hektolitre agirhg (kg/hl): Hektolitre 6lgiim aleti ile 100 litre bugdayin kg cinsinden
agirligidir.

Protein oram (%): Protein icerigi 4 tekrarlamali olarak yapilan analizlerin ortalamasi alinarak

belirlenmektedir.

Yas gluten miktar1 (%): Hasat edilen her parseldeki iirlinden alinan Ornekler, kalite

laboratuvarlarinda analiz edilerek (%) olarak belirlenecektir.

Sedimantasyon (ml): Hasat edilen her parseldeki {irlinden alinan O&rnekler, kalite

laboratuvarlarinda analiz edilerek (ml) olarak belirlenecektir.

Gecikmeli Sedimantasyon (ml): Zeleny sedimantasyon testinde kullanilacak yontem
uygulanarak 2 saat ¢oOzeltide bekletilerek 2 saat sonra gozlemlenen deger (ml) olarak

belirlenecektir.

Gluten indeksi (%0): Yas gluten santrifiij edilerek santrifiij eleginin {izerinde kalan yas glutenin

toplam yas glutene oranlanmasiyla (%) olarak belirlenecektir.
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3.3 Laboratuvar Kosullarinda Tohuma Uygulama:

Cimlenmede 3 ¢esit tohumdan yararlanilmis olup bu tohumlar hazirlanan %2’lik
sodyum hipoklorit soliisyonuna (60ml su-40 ml %5°lik ¢amasir suyu) konuldu. Karisima 2- 3
damla Twin damlatildi. Tohumlar cam sisede hazirlanmis bu soliisyona konularak 20 dk
calkalandi. Hazirlanan siseler steril kabin altina gotiiriildii ve burada daha 6nce otoklavdan
gecirilmis steril sular ile 3-4 defa yikanip sterilizasyonu yapildi. Daha sonra IAA, BAP ve
Gibberellik asit hormon dozlart 0,25, 50 ve 75 uM/l dozunda cam sisede hazirlanan hormon
soliisyonlarina tohumlar 3,6 ve 9 saat bu sularin iginde bekletilerek, steril petri kaplarina (her
petri kabinda 25 adet olacak sekilde daha onceden steril edilmis kagitlar {izerine) konuldu ve
izerlerine yine steril edilmis kagitlar ile kapatilip steril su ilave edilip agz1 kapatildi. Petri
kaplarinin hava almamasi icin stre¢ film ile sarilip lizerine gerekli bilgiler yazildi. Cimlenen
tohumlarda her {li¢ giinde bir kdk ve siirglin gelisimi izlenerek 14.giinlin sonunda 6l¢timleri

yapild.

Her hormon 25, 50 ve 75 uM/I dozunda uygulanacaktir.

IAA
25 uM/1 50 uMm/1 75 uM/1
4.38 mg 8.76 mg 13.14 mg
BAP
25 uM/1 50 uMm/1 75 uM/1
5.63mg 11.26 mg 16.83 mg
GA3
25 uM/1 50 uM/1 75 uM/1
8.71 mg 17.42 mg 26.13 mg

20



Laboratuvar kosullarinda incelenen o6zellikler

1. Fide boyu: On dordiincii giinde sokiilen bitkilerin fide boyu cm olarak 6lgiilecektir.

2. Fide agirhgr: On dordiincii glinde sokiilen bitkilerin fide agirligi gram olarak
tartilacaktir.

3. Kok sayisi: On dordiincii giinde sokiilen bitkilerin kdk sayisi adet olarak
sayilacaktir.

4. Kok uzunlugu: On dordiincii glinde sokiilen bitkilerin kok uzunlugu cm olarak
Olgiilecektir.

5. Kok agirh@gi: On dordiincii glinde sokiilen bitkilerin kok agirligi gram olarak
tartilacaktir.

6. Cimlenme sayisi: On dordiincii giinde tohumda bulunan embriyonun uygun sartlar

bulunca geliserek ana bitkiye benzer bitkiyi vermek tizere tohumdan ¢ikmasi. (Adet)

-

Sekil 3.5: Petri kaplarinda hormon uygulanmis bugday tohumlar (orijinal)
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Sekil 3.6: Petri kaplarinda hormon uygulanmis 14. giin bugday tohumlari (orijinal)

A7 26 (beko) Lav 25\ Lekr) Lo¢ 25 (tanards)

Sekil 3.7: Tohumlarin 14.giin gériintimleri (orijinal)

Sekil 3.8: Tohumlarin 14. giin gériiniimleri (orijinal)

22



Sekil 3.11 : Tarlaya ilk hormonun piiskiirtiilmesi (orijinal)
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Sekil 3.13: Parsele ikinci hormon uygulamasi (14.04.2020) (orijinal)

Sekil 3.14 : Parsele ikinci hormon uygulamasi (14.04.2020) (orijinal)
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Sekil 3.16: Hasat (13.07.2020)
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1 Laboratuvar Kosullarinda

4.1.1 Kok Sayisi

Ekmeklik bugday genotiplerinde farkli hormon uygulamasinda farkli doz ve farkli saat

uygulamalarinin kok sayisina etkileri tizerine elde edilen verilerde varyans analizi yapilmis ve

elde edilen sonuglar gizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1.Elde edilen kok sayis1 degerlerinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler |F F ¢izelge

kaynagi Derecesi | Toplami | Ortalamasi | hesap 0.05 0.01
Saat (A) 2 4.070 2.035 6.316** 3.000 4.610
Cesit (B) 2 113.004 56.502 175.351** | 3.000 4.610
AXxB 4 2.641 0.660 2.049 2.370 3.320
Hormon (C) 2 71.226 35.613 110.523** | 3.000 4.610
AxC 4 5.852 1.463 4.540** 2.370 3.320
BxC 4 2419 0.605 1.876 2.370 3.320
AxBxC 8 3.770 0.471 1.463 1.940 2.510
Doz (D) 3 20.761 6.920 21.477** 2.600 3.780
AxD 6 5.100 0.850 2.638* 2.100 2.800
BxD 6 12.078 2.013 6.247** 2.100 2.800
AxBxD 12 14.278 1.190 3.693** 1.750 2.180
CxD 6 44211 7.369 22.868** 2.100 2.800
AxCxD 12 7.778 0.648 2.011* 1.750 2.180
BxCxD 12 11.967 0.997 3.095** 1.750 2.180
AxBxCxD 24 4,778 0.199 0.618 1.520 1.790
HATA 432 139.200 0.322
Genel 539 463.131 0.859

Yapilan varyans analizi sonucunda saat x hormon dozu ve saat x hormon x hormon dozu
interaksiyonunun kok sayist tizerine etkileri 0,05 diizeyinde istatistiki olarak dnemli iken saat,
¢esit, hormon ve doz uygulamalarinin etkisi ise istatistiki olarak 0,01 diizeyinde Onemli

bulunmustur.
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Cesitlere farkli hormon uygulamasinin ve saat X ¢esit X hormon interaksiyonu etkisi,
saat X ¢esit x hormon x doz interaksiyonlar ise istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Buna
karsin saat x ¢esit, ¢esit x doz interaksiyonu, saat x g¢esit x doz interaksiyonu, hormon x doz
interaksiyonu ve ¢esit x hormon x doz interaksiyonlart 0,01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Uygulamalar arasindaki onemlilikleri ortaya koymak i¢in Eko6f (LSD) Testi

yapilmis, elde edilen ortalama deger ve 6nemlilik gruplari gizelgede 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Ekmeklik bugday genotiplerinde kok sayisi i¢in yapilan dnemlilik testi sonuglari

Saat Ort. Cesit Ort. Hormon| Ort. Doz (D)| Ort.

(A) (B) (€)
1 598a |2 6.45a 1 6.22a |4 6.07 a
2 5.83ab |1 581b 3 6.01b |2 5.96 ab
3 579b |3 5.33¢c 2 537¢ |3 587D
LSD 0.155 LSD 0.155 | LSD 0.155 |1 555¢
LSD 0.179
AxC Ort. AxD Ort. CxD Ort. AXCxD| Ort. AXCxD Ort.
Int. Int. Int. Int. Int.
1*1 642 |1*1 560 |1*1 560 |1*1*1| 567 |2*2*3 5.27
1*2 537 | 1*2 6.00 |1*2 6.16 |1*1*2| 647 |2*2*4 4.93
1*3 6.17 |1*3 598 |1*3 642 |1*1*3| 647 |2*3*1 5.41
2*1 6.25 |1*4 6.24 |1*4 6.78 |1*1*4| 707 |2*3*2 6.33
2*2 525 |2*1 560 |2*1 560 |[1*2*1| 573 |2*3*3 6.07
2*3 6.00 |2*2 5093 |2*2 560 [1*2*2| 547 |2*3*4 6.53
3*1 6.00 |2*3 593 |2*3 529 |1*2*3| 533 |3*1*1 5.67
3*2 548 |2*4 6.13 |2*4 502 |1*2*4| 493 |3*1*2 5.73
3*3 585 |3*1 560 |3*1 556 |1*3*1| 573 |3*1*3 6.33
3*2 596 |3*2 6.13 |[1*3*2| 6.07 |3*1*4 6.33
3*3 571 |3*3 591 |1*3*3| 613 [|3*2*1 5.47
3*4 584 |3*4 642 |1*3*4| 673 |3*2*2 5.87
2*1*1| 543 |3*2*3 5.27
2*1*2| 567 |3*2*4 5.20
2*1*3| 647 |3*3*1 5.57
2*1*4| 693 |3*3*2 6.27
2*2*1| 559 |3*3*3 5.53
2*2*2| 547 |3*3*4 6.00
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Ekmeklik bugday cesitlerine yapilan 3, 6 ve 9 saat hormon uygulamalarinin kok sayisina
etkisi incelendiginde bunun istatistiki olarak oOnemli oldugu gorilmiistir. Yapilan
incelemelerde en yiiksek kok sayisi 5,98 adet ile 3 saatlik hormon uygulamasinda elde
edilmistir. En diisiik deger ise 9 saatlik hormon uygulamasinda 5,79 adet ile elde edilmis olup,

kok sayist i¢in tohumlarin 6 saatlik hormonlu suda bekletilmesi ile 5.83 adet kok elde edilmistir.

Yapilan uygulamada kullanilan ekmeklik bugday c¢esitlerinin kok sayisina hormon
uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmis olup bu
uygulamada kok sayisi etki en fazla 6,45 adet ile Golia ¢esidinde gozlenmistir. Daha sonra kok
sayisina 5,81 adet ile Rebelde cesidindedir ve en diisiik deger ise 5,33 adet ile NKU Lider

¢esidin de bulunmustur.

Hormonlarin kok sayisina etkisi incelendiginde istatistiki olarak oénemli farkliliklar
oldugu gézlemlenmistir. Kullanilan hormonlardan kok sayisina etkisi en fazla 6,22 adet ile IAA
te belirlenmistir. Saglam ve arkadaslarimin Ada ¢ayinda NAA,IBA ve IAA hormonlar ile
yaptiklari ¢calisma sonucunda en yiiksek kok sayisint IJAA hormonunun arttirdigi bulunmustur.
(Saglam C, Yaver S, Baser I, Cinkilig L. , (2013). The Effects of Different Hormones and
Their Doses on Rooting of Stem Cuttings in Anatolian Sage (Salvia Fruticosa Mill.) [2013 4th
International Conference on Agriculture and Animal Science (CAAS 2013)2013 3rd
International Conference on Asia Agriculture and Animal ) Daha sonra 6,01 adet ile GA3
hormonu olurken Dogan ‘nin yapmis oldugu ¢alismada sicak iklim ¢im bitkilerine uygulanan
GA3 hormonu sonucunda kdk sayisinda azalma meydana geldigi bulunmustur (Dogan S. 2002.
Bazi Cim Tiirlerinde GA3 ve CCC uygulamasinin Etkileri). En az ise 5,37 adet ile BAP

hormonunun kok sayisina etki ettigi goriilmiistiir.

Ekmeklik bugdaylara uygulanan hormon dozlarmin kdk sayisina etkisi 0,01 diizeyinde
onemli bulunmugtur. Kullanilan hormon dozlarinda en yiiksek deger 6,04 adet ile 75 mg
uygulamasinda goriilmiis, bunu ayni istatistiki gruptaki 50 mg uygulamasi 5,96 adet kok sayisi

izlemistir. En diisiik kok sayist 5,55 adet ile hormon uygulanmayan bitkilerde elde edilmistir.

Ekmeklik bugday c¢esitlerinde kok sayisina etki eden saat X doz interaksiyonu
incelendiginde istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. En yiiksek kok degerler 6,13 adet
ile IAA hormonunu 75 mg uygulanmasinda elde edilmis, bunu 6,13 adet ile BAP hormonuna
50 mg ve 6,0 adet ile IAA 25 mg uygulamalari izlemistir. En diisiik degerler ise 5,33 adet ile

BAP uygulamasinda hormon uygulanmayan bitkilerde olmustur.
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Ekmeklik bugdaylarda saat X hormon interaksiyonunun kok sayisina onemli etki
gosterdigi bulunmustur. En fazla kok sayis1 6,42 adet ile 25 mg IAA uygulamasinda 6,42 adet
ile bulunurken bunu 6,25 ve 6,17 adet ile BAP hormonunun 25 mg ve IAA hormonunun 75 mg
uygulamalari izlemistir. En diistik kok sayilari ise 5,25 adet ile BAP hormonunun 25 mg, 5,37
adet ile IAA 50 mg ve 5,48 adet ile BAP hormonunun 50 mg uygulamalarinda olmustur.

Ekmeklik bugdaylarda hormon x doz interaksiyonuna énemli etki yaptigi belirlenmistir.
Hormon x hormon dozu uygulamasinda en yiiksek 6,78 adet ile IAA 75 mg uygulamasinda
olmus, bunu 6,42 adet ile IAA hormonunun 50 mg ve GA hormonunun 75 mg uygulamalari

izlemistir.

Saat x hormon x doz interaksiyonunda kok sayisi incelendiginde en yiiksek degerler
7,07 adet ile IAA 25 mg 3 saat uygulamasinda bulunmus bunu 6,93 adet ile IAA hormonunun
6 saat uygulanan 75 mg uygulamasi ve 6,73 adet ile GA3 hormonunun 3 saat uygulanan 75 mg
doz uygulamasi izlemistir. En diisiik kok sayis1 ise 5,20 adet ile GA3 hormonunun 9 saat 75 mg
uygulamasi 5,27 adet ile BAP hormonunun 6 saat 50 mg ve BAP hormonunun 9 saat 50 mg

uygulamalarinda elde edilmistir.
4.1.2.Kok Uzunlugu

Ekmeklik bugday genotiplerinde farkli hormon uygulamasi farkli doz ve farkli saat
uygulamalarinin k6k uzunlugu etkileri {izerine elde edilen verilerde varyans analizi yapilmis ve

elde edilen sonuclar ¢izelge 4.3 de verilmistir.
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Cizelge 4.3 Elde edilen kok uzunlugu degerlerinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler F F ¢izelge

kaynagi Derecesi | Toplami | Ortalamasi Hesap 0.05 0.01
Saat (A) 2 267.458 133.729 100.202** | 3.000 4.610
Cesit (B) 2 1893.086 | 946.543 709.236** | 3.000 4.610
AXB 4 60.985 15.246 11.424** 2.370 3.320
Hormon (C) 2 713.346 356.673 267.252** | 3.000 4.610
AxC 4 72.097 18.024 13.505** 2.370 3.320
BxC 4 280.285 70.071 52.504** 2.370 3.320
AxBxC 8 63.844 7.981 5.980** 1.940 2.510
Doz (D) 3 371.413 123.804 92.766** 2.600 3.780
AxD 6 24.639 4.107 3.077** 2.100 2.800
BxD 6 118.979 19.830 14.858** 2.100 2.800
AXxBxD 12 206.869 17.239 12.917** 1.750 2.180
CxD 6 296.667 49.445 37.048** 2.100 2.800
AXxXCxD 12 90.502 7.542 5.651** 1.750 2.180
BxCxD 12 200.770 16.731 12.536** 1.750 2.180
AxBxCxD 24 183.375 7.641 5.725** 1.520 1.790
HATA 432 576.545 1.335
Genel 539 5420.862 | 10.057

Yapilan varyans analizi sonucunda saat g¢esit, hormon ve doz uygulamalarinin kok
uzunluguna etkisi istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemlidir. Ayrica saat x gesit interaksiyonu,
saat X hormon interaksiyonu, ¢esit x hormon interaksiyonu, saat x ¢esit x horon interaksiyonu,
saat x doz interaksiyonu, ¢esit X doz interaksiyonu, saat x ¢esit x doz interaksiyonu, hormon x
doz interaksiyonu, saat x hormon x doz interaksiyonu, ¢esit X hormon x doz interaksiyonu ve
saat X ¢esit X hormon x doz interaksiyonlar istatistiki olarak onemli bulunmustur. Yapilan
uygulamalar arasindaki 6nemlilikleri ortaya koymak i¢in Ekof Testi yapilmis ve elde edilen

ortalama degerler ve dnemlilik gruplari ¢izelge 4.4’de verilmistir.
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Ekmeklik bugday cesitlerinde farkli siire hormon uygulamalarinin etkisi istatistiki
olarak onemli olurken en yiiksek kok uzunlugu degeri 11,11 cm ile IAA uygulamasinda
olmustur. Bunu 10,10 cm ile ayni istatistiki grupta yer alan BAP hormonu izlemistir. En diisiik

deger ise 9,56 cm ile GA3 hormonunda olmustur.

Ug ekmeklik bugday cesidinde hormon uygulamalarinin kék uzunlugu iizerine etkileri
istatistiki olarak 6nemliyken en uzun kok 12,24 cm ile Rebelde ¢esidinde bulunmus, bunu 11,49

cm ile Golia izlemistir. En diisiik deger ise 7,95 cm ile NKU Lider ¢esidinde olmustur.

Ug farkli hormon uygulamasimin ekmeklik bugday cesitlerinde kok uzunlugu iizerine
etkisi incelendiginde en yiiksek deger 11,67 cm ile GA3 uygulamasinda olurken bunu 11,03 cm
ile IAA izlemistir. En diisiikk deger ise 8,97 cm ile BAP hormonunda olmustur. Ghodrat ve
Rousta 2012 yilinda misir tohumuna GA3 hormonu uygulamasi sonucunda tuzlulugun kdk
uzunlugu lizerine olumsuz etkisini kaldirdig1 sonucuna varilmistir. ( Ghodrat, V. and Rousta,
M. J. 2012. Effect of priming with gibberellic acid (GA3) ongermination and growth of corn
(zea mays 1.) under saline conditions. International Journalof Agriculture and Crop Sciences,
4-13/882-885.)

Dort farkli hormon uygulamasinda kdk uzunlugu degerleri 11,77- 9,56 cm arasinda
degisirken en uzun kokler 11,77 cm ile 25 mg uygulamasinda olmus, bunu 10,81 cm ile 50 mg
uygulamasi izlemistir. En diisiik kok uzunlugu ise 9,56 cm ile hormon uygulanmayan bitkilerde

ve 10,09 cm ile 75 mg uygulananlarda bulunmustur.

Ekmeklik bugday ¢esitlerinde farkli hormon dozlarinin farkli siirede uygulanmasi kok
uzunlugu {lizerine istatistiki olarak onemli etki yapmustir. En uzun kokler 12,52 cm ile BAP
hormonunun 3 saat uygulamasinda olurken bunu IAA hormonunun 3 saat ve GA3 hormonunun
6 saat uygulamalari izlemistir. En diisiik degerler ise 8,33 ve 8,81 cm ile BAP hormonunun 6

saat ve IAA hormonunun 6 saat uygulamalarinda olmustur.

Farkli hormon dozlarimin farkl: siirelerde uygulanmasi kdk uzunlugunu istatistiki olarak
onemli derecede etkilemistir. En fazla kok uzunlugu 12,55 cm ile 25 mg ve 3 saat uygulamada
iken bunu 12,29 cm ile 25 mg 6saat ve 11,50 cm ile 50 mg ve 6 saat uygulamalari izlemistir.
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Cizelge 4.4 Ekmeklik bugday genotiplerinde kok uzunlugu i¢in yapilan énemlilik testi

Saat Ort. Cesit Ort. Hormon| Ort. Doz (D) | Ort.
(A) (B) ©)
1 11.11a |1 12.24a | 3 11.67a |2 11.77 a
2 10.10a | 2 1149b |1 11.03b | 3 1081 b
3 956b |3 795¢c |2 897c |4 10.09c
LSD 0.315 | LSD 0.315 | LSD 0315 |1 9.56d
LSD 0.364
AxC Ort. Int. Ort. CxD Ort. AXCxD Ort. AXCxD Ort.
Int. AxD Int. Int. Int.
1*1 1201 |1*1 1026 |1*1 969 |1*1*1| 1060 |2*2*3 9.49
1*2 881 |1*2 1255 | 1*2 1241 |1*1*2| 1367 |[2*2*4 9.26
1*3 1252 |[1*3 1110 |1*3 1071 |1*1*3| 1144 [2*3*1 9.59
2*1 1136 |[1*4 1055 | 1*4 1132 |1*1*4| 1231 [2*3*2 | 1245
2%*2 9.78 |2*1 959 |2*1 932 |1*2*1| 957 |2*3*3 | 14.00
2*3 11.85 |2*2 1229 |2*2 998 |1*2*2| 1040 [2*3*4 | 11.35
3*1 9.74 |2*3 1150 |2*3 846 |1*2*3| 771 |3*1*1 8.89
3*2 833 [|2*4 1060 [2*4 814 |1*2*4| 757 |3*1*2 9.91
3*3 1062 |3*1 884 |3*1 966 |1*3*1| 1060 |[3*1*3 9.67
3*2 1048 |3*2 1294 |1*3*2| 1357 [3*1*4 | 1048
3*3 982 |3*3 1326 |1*3*3| 1415 [3*2*1 8.81
3*4 912 |3*4 1080 |1*3*4| 1175 [3*2*2 8.76
2*1*1| 959 |3*2*3 8.17
2*1*2| 1364 |[3*2*4 7.58
2*1*3| 11.03 |[3*3*1 8.81
2*1*4| 1118 |[3*3*2 | 12.79
2*2*1| 959 [3*3*3 | 11.62
2*2*2| 1077 |3*3*4 9.30

Farkli hormonlarin farkli siirelerde uygulanmasinin kdk uzunlugu iizerine etkisi

istatistiki olarak onemli olup kok uzunlugu degerleri 13,26-8,14 cm arasinda degismistir. En

fazla kok uzunlugu 13,26 cm ile BAP hormonunun 50 mg uygulamasinda olmus, bunu 12,94

cm ile BAP hormonunun 25mg ve IAA hormonun 25 mg uygulamalari izlemistir. En diisiik

degerler ise 9,32 cm, 9,67 cm ve 9,69 cm ile hormon uygulanmayan 6 saat, 9 saat ve 3 saat de

bulunmustur.
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Farkli hormonlarin farkli dozlarmin farkli siirelerde uygulanmasi bugdayda kok
uzunluguna istatistiki olarak énemli etki yapmistir. En fazla kok uzunlugu 14,15 ve 14,00 cm
ile GA3 hormonun 50 mg dozunun 3 saat ve GA3 hormonunun 50 mg dozunun 6 saat
uygulanmasinda olurken bunlar1 13,67 cm ile IAA hormonunun 25 mg dozunun 3 saat ve BAP
hormonunun 25 mg dozunun 3 saat uygulamalar1 izlemistir. En diisiik kdk uzunlugu ise 7,57
cm ile BAP hormonunun 75 mg dozunun 3 saat ve BAP hormonunun 50 mg dozunun ii¢ saat

uygulamasinda olmustur.
4.1.3.Kok Agirh@

Ekmeklik bugday genotiplerinde farkli hormon uygulamasi farkli doz ve farkli saat
uygulamalarinin kok agirligi iizerine elde edilen verilerde varyans analizi yapilmis ve elde

edilen sonuglar ¢izelge 4.5 de verilmistir.

Cizelge 4.5. Elde edilen kok agirligi degerlerinin varyans analiz sonuglari

33

Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler F F ¢izelge

kaynagi Derecesi | Toplami | Ortalamasi Hesap 0.05 0.01
Saat (A) 2 595.826 297.913 2.788 3.000 4.610
Cesit (B) 2 33026.326 | 16513.163 | 154.517** | 3.000 4.610
AXB 4 2556.585 639.146 5.981** 2.370 3.320
Hormon (C) 2 21544.159 | 10772.080 | 100.797** | 3.000 4.610
AxC 4 784.452 196.113 1.835 2.370 3.320
BxC 4 12296.519 | 3074.130 28.765** 2.370 3.320
AxBxC 8 3035.570 379.446 3.551** 1.940 2.510
Doz (D) 3 4637.087 1545.696 14.463** 2.600 3.780
AxD 6 4542.574 757.096 7.084** 2.100 2.800
BxD 6 9680.607 1613.435 15.097** 2.100 2.800
AxBxD 12 11671.015 | 972.585 9.101** 1.750 2.180
CxD 6 12153.707 | 2025.618 18.954** 2.100 2.800
AxCxD 12 5575.415 464.618 4.348** 1.750 2.180
BxCxD 12 12292.281 | 1024.357 9.585** 1.750 2.180
AxBxCxD 24 16274.963 | 678.123 6.345** 1.520 1.790
HATA 432 46167.600 | 106.869
Genel 539 196834.687 | 365.185




Yapilan varyans analizi sonucunda saat ve saat x hormon interaksiyonu istatistiki olarak
onemsiz bulunurken, ¢esit, hormon ve doz uygulamalarinin kok uzunluguna etkisi istatistiki
olarak 0,01 diizeyinde Onemlidir. Ayrica saat x ¢esit interaksiyonu, c¢esit x hormon
interaksiyonu, saat x ¢esit x hormon interaksiyonu, saat x doz interaksiyonu, ¢esit x doz
interaksiyonu, saat x ¢esit x doz ineteraksiyonu, hormon x doz interaksiyonu, saat x hormon x
doz interaksiyonu, ¢esit x hormon x doz ineteraksiyonu ve saat x ¢esit x hormon x doz
interaksiyonlari istatistiki olarak énemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki énemlilikleri
ortaya koymak adina Ekof Testi yapilmistir ve elde edilen ortalama degerler ve onemlilik

gruplari ¢izelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Ekmeklik bugday genotiplerinde kok agirligi i¢in yapilan dnemlilik testi sonuglari

Saat Ort. Cesit Ort. Hormon| Ort. Doz (D) | Ort.
(A) (B) (©)
1 68.83a |1 76.18a | 3 73.55a |3 70.71 a
2 67.33ab| 2 69.03b |1 70.11b | 2 68.78 ab
3 67.33b |3 57.22c | 2 58.77 4 67.64 b
LSD 2.140 | LSD 2.822 | LSD 2822 |1 62.77 C
LSD 2.47
AxC Ort. AxD Ort. CxD Ort. AXCxD Ort. AXCxD Ort.
Int. Int. Int. Int. Int.
1*1 70.15 |1*1 66.02 |1*1 6269 |1*1*1| 6580 |2*2*3 | 59.60
1*2 5930 |1*2 68.60 |1*2 69.13 |1*1*2| 6887 |2*2*4 | 53.40
1*3 7703 |1*3 7393 |1*3 7147 |1*1*3| 7193 |2*3*1 60.07
2*1 69.80 |1*4 66.76 |1*4 7716 |1*1*4| 7400 |2*3*2 69.80
2%*2 5005 |2*1 60.07 |2*1 6284 |1*2*1| 6580 |2*3*3 | 91.20
2*3 7315 | 2*2 67.18 |2*2 6180 |[1*2*2| 6353 |2*3*4 | 7153
3*1 7038 | 2*3 75.07 |2*3 5780 |[1*2*3| 5640 |[3*1*1 62.20
3*2 5795 |2*4 67.02 |2*4 52,76 |1*2*4 | 5147 |3*1*2 69.93
3*3 7047 | 3*1 62.22 |3*1 6291 |[1*3*1| 6647 |3*1*3 68.07
3*2 7058 | 3*2 7542 |1*3*2| 7340 |3*1*4 | 81.33
3*3 63.13 | 3*3 8287 |[1*3*3| 9347 |3*2*1 62.27
3*4 69.13 |3*4 7300 |[1*3*4| 7480 |3*2*2 | 58.73
2*1*1| 60.07 |3*2*3 | 57.40
2*1*2| 68,60 |3*2*4 | 53.40
2*1*3| 7440 |3*3*1 62.20
2*1*4| 76.13 |3*3*2 | 83.07
2*2*1| 60.07 |3*3*3 63.93
2*2*2| 6313 |3*3*4 | 72.67
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Ekmeklik bugday cesitlerinde 3,6ve 9 saat hormon uygulamasinin kok agirligina etkisi
incelendiginde bunun 0,01 diizeyinde 6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Kok agirligina en
fazla etki 68,83 mg ile 3 saatte goriilmiis olup bunu 67,33 mg ile 6 saat izlemistir. En diisiik
deger ise 67,33 mg kok agirhigr ile tohumlarin 9 saat hormonlu suda bekletildiginde

gozlenmistir.

Hormon uygulamalarinin ekmeklik bugday ¢esitlerinin kok agirligina etkisi istatistiksel
olarak 0,01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmis olup bu uygulamada kok
agirhi@ina en fazla etki 76,18 mg Rebelde ¢esidinde, daha sonra 69,03 mg ile Golia ¢esidinde
olmustur. En diisiik kok agirligi ise 57, mg ile NKU Lider ¢esidinde bulunmustur.

Rebelde, Golia ve NKU Lider cesitlerinde hormonlarin kok agirligina etkisi
incelendiginde istatistiksel olarak onemli farkliliklar oldugu gozlemlenmistir. Kullanilan GA3
73,55 mg ve IAA 70,11 mg ile 6nde siralanmistir. En diisiik kok agirhigi BAP hormonu

uygulanan ¢esitlerde 58,77 mg ile goriilmiistiir.

Hormon dozlarinin kok agirligia etkisi 0,01 diizeyinde istatistiki olarak ¢ikmistir. Kok
agirligina en fazla etki 70,71 mg ile 50 mg uygulamada goriilmiis olup bunu 68,76 ile 25 mg ve
67,67 mg ile 75 mg doz uygulamalar1 izlemistir. En diisiik kok agirligi ise 62,77 mg ile hormon

uygulanmayan bitkilerde olmustur.

Ekmeklik bugday cesitlerde saat x hormon interaksiyonu istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. Inceleme sonucunda en yiiksek kok agirligi 77,03 mg ile GA3 hormonunun 25
mg uygulamasinda olmus, bunu 73,15 mg ile GA3 hormonunun 6 saat uygulamasi izlemistir.
En diisiik kok agirligi ise 57,95 mg ile BAP hormonunun 9 saat ve 59,05 ile BAP hormonunun

6 saat ve 59,30 ile BAP hormonunun 3 saat uygulamalari izlemistir.

Ekmeklik bugdaylara uygulanan hormonlarin saat x doz interaksiyonunun kok agirlig
tizerine etkisi 0,01 derecede dnemli bulunmustur. En yiiksek deger 75,07 mg ile 50 dozunun 6
saat uygulamasinda olmus, bunu 73,93 mg ile 50 mg dozun 3 saat uygulamasi izlemistir. En

diisiik deger ise 60,02 mg ile 75 mg dozun 6 saat uygulamasinda olmustur.

Bugdayda hormon x doz interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunurken, kok agirlig:
degerleri 82,87-61,80 mg arasinda degismistir. En fazla kok agirhigr 82,87 mg ile GA3
hormonunun 50 mg uygulamasinda iken bunu 75,42 ile ayn1 hormonun 25 mg uygulamasi
izlemistir. En diisiik kok agirligi ise 52,76 mg ile BAP hormonunun 75 mg doz uygulamasinda

olmustur.
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Ekmeklik bugdayda saat x hormon x doz interaksiyonu istatistiki olarak Onemli
olmustur. En yiiksek kokler 93,47 mg ile GA3 hormonunun 50 mg dozunun 3 saat
uygulamasinda iken bunu 83,07 mg ile GA3 hormonunun 25 mg dozunun 9 saat ve 81,33 mg
ile IAA hormonunun 75 mg dozunun 9 saat uygulamalari izlemistir. En az kok agirligi ise 51,47

mg ile BAP hormonunun 75 mg dozunun 3 saat uygulamasinda olmustur.
4.1.4. Siirgiin Uzunlugu

Ekmeklik bugday genotiplerinde farkli hormon uygulamasi farkli doz ve farkli saat
uygulamalarinin siirgiin uzunlugu etkileri lizerine elde edilen verilerde varyans analizi yapilmis

ve elde edilen sonuglar gizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Elde edilen siirgiin uzunlugu degerlerinin varyans analiz sonuglari
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Varyasyon Kareler Kareler F F ¢izelge

kaynagi sD. Toplam1 | Ortalamasi Hesap 0.05 0.01
Saat (A) 2 | 7.992 3.996 3.020* 3.000 4.610
Cesit (B) 2 | 253.397 126.699 95.749** | 3.000 4.610
AXxB 4 |69.136 17.284 13.062** | 2.370 3.320
Hormon (C) 2 |58.478 29.239 22.097** | 3.000 4.610
AxC 4 113.923 3.481 2.631** 2.370 3.320
BxC 4 | 29.365 7.341 5.548** 2.370 2.510
AxBxC 8 |31.622 3.953 2.987** 1.940 3.780
Doz (D) 3 |26.114 8.705 6.578** 2.600 2.800
AxD 6 | 69.606 11.601 8.767** 2.100 2.800
BxD 6 |32494 5.416 4.093** 2.100 2.800
AxBxD 12 | 74.137 6.178 4.669** 1.750 2.180
CxD 6 |13.390 2.232 1.687ns 2.100 2.800
AxCxD 12 | 33.006 2.750 2.079* 1.750 2.180
BxCxD 12 | 22.644 1.887 1.426ns 1.750 2.180
AxBxCxD 24 | 59.651 2.235 1.689* 1.520 1.790
HATA 432 | 571.640 1.323




Yapilan varyans analizi sonucunda siirgiin uzunlugu yoniinden saat ve saat X hormon x
doz ve saat x ¢esit x hormon x doz interaksiyonlar1 0,05 diizeyinde istatistiki olarak énemli
iken, g¢esit x hormon x doz interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz olmustur. Cesit, hormon,
doz, saat x ¢esit interaksiyonu, saat X hormon interaksiyonu, ¢esit x hormon interaksiyonu, Saat
x ¢esit x hormon interaksiyonu, saat x doz interaksiyonu, ¢esit x doz interaksiyonu, saat x gesit
X doz ineteraksiyonu, istatistiki olarak 0.01 onemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki
onemlilikleri ortaya koymak adina Ekof Testi yapilmistir ve elde edilen ortalama degerler ve

onemlilik gruplar cizelge 4.8’da verilmistir.

Cesitlerde saat x hormon interaksiyonu istatistiki dnemli oldugu sonucu ¢ikmistir.
Uygulanmis olan saat x hormonlardan en yiiksek deger 12,97 cm ile GA3 hormonunun 3 saat
uygulamasinda iken bunu 12,64 cm ile GA3 hormonunun 6 saat uygulamasi izlemistir. En

diisiik deger ise 11,96 cm ile BAP hormonunun 9 saatlik uygulamasinda olmustur.

Ekmeklik bugdaylara uygulanan hormonlarin saat x doz interaksiyonunun siirgiin
uzunlugu iizerine etkisi istatistiki olarak incelenmistir ve dnemli bulunmustur. Interaksiyondan
elde edilen degerlerde en yiiksek siirgiin uzunlugu 13,11 cm ile tohumlarin 3 saatte 50 mg
hormon uygulamasinda olmus, bunu 13,08 cm ile 6 saatlik zamanda 50 mg hormon uygulamasi
izlemistir. En distik deger ise 11,12 cm ile 3saat hormon uygulanmayan suda tohumlarin

bekletilmesinde goriilmiistiir.

Ekmeklik bugdaylarda hormon x doz interaksiyonunun 6nemsiz oldugu bulunmustur.
En yiiksek siirglin uzunlugu 13,21 cm GA3 hormonunun 75 mg’lik uygulanmasinda ¢ikmuistir.
En disiik deger ise 11,98 cm ile hormon uygulanmayan hormon uygulanmayan bitkilerde
olmustur. Efendioglu O. ‘niin Soya Fasulyesi fidelerinde yaptigi ¢alismada en iyi gdvde
gelisimini eksplantlara uygulanan BAP ve kinetin hormon uygulamalar1 sonucunda bulmustur.
(Efendioglu O. 2008 Soya Fasulyesi [Glycine Max. (L.) Merrill] Bitkisinin Doku Kiiltiiriinde

Mikroiiretim ve Somaklonal Varyasyonlarin Arastirilmasi )

Saat x hormon x hormon dozu interaksiyonu 0,05 diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir.
En fazla siirgiin uzunlugu 13,72 cm ile GA3 hormonunun 50 mg dozunun 3 ve 6 saat
uygulamasinda iken bunu 13,39 cm ve 13,33 cm ile GA3 hormonunu 75 mg dozunun 3 saat ve
BAP hormonunun 50 mg dozunun, 6 saat uygulamasi izlemistir. En diisiik degerler ise 11,12
cm ile 1AA de 6 saat hormon uygulanmayan ve GA3 6 saat hormon uygulanmayanlarda elde

edilmistir.
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Cizelge 4.8. Ekmeklik bugday genotiplerinde siirgiin uzunlugu i¢in dnemlilik testi sonuglari

Saat Ort. Cesit Ort. Hormon| Ort. Doz (D) | Ort.

(A) (B) (C)
1 12.67a | 3 12.79a | 3 12.79a |2 12.66 a
2 12.44 ab| 1 1231b |1 12.31b |3 12.64 a
3 12.28b |2 12.30b | 2 12290 |4 12.56 a
LSD 0.272 LSD 0.272 LSD 0.272 1 11.98 b
LSD 0.314
AxC Ort. AxD Ort. CxD Ort. AXCxD Ort. AXCxD Ort.
Int. Int. Int. Int. Int.

1*1 1250 |1*1 1181 |1*1 1198 |1*1*1| 1181 |2*2*3 | 13.33
1*2 1254 |1*2 1285 | 1*2 1270 |1*1*2| 1285 |2*2*4 | 12.28
1*3 1297 |1*3 1311 |1*3 1213 |1*1*3| 1247 |2*3*1 | 1112
2*1 1232 |1*4 1290 [1*4 1244 |1*1*4| 1286 |2*3*2 | 12.68
2%*2 1237 |2*1 1112 | 2*1 1198 (1*2*1| 1181 |2*3*3 | 13.72
2*3 1264 |2*2 1274 | 2*2 1250 [1*2*2| 1275 |2*3*4 | 13.05
3*1 12.13 | 2*3 13.08 |2*3 1264 (1*2*3| 1315 |3*1*1 | 13.02
3*2 1196 |2*4 1282 |2*4 1203 |1*2*4| 1246 |3*1*2 | 1243
3*3 1275 |3*1 13.02 |3*1 1198 |1*3*1| 1181 |3*1*3 | 11.73
3*2 1239 | 3*2 1279 |1*3*2| 1296 |3*1*4 | 11.32
3*3 11.74 | 3*3 1316 |1*3*3| 13.72 |3*2*1 | 13.02
3*4 1196 [3*4 1321 |1*3*4| 1339 |3*2*2 | 12.02
2*1*1| 1112 |3*2*3 | 11.43
2*1*2| 1282 |3*2*4 | 11.36
2*1*3| 1219 |3*3*1 | 13.02
2*1*4) 1313 |3*3*2 | 12.72
2*2*1| 1112 |3*3*3 | 12.04
2*2*2| 1273 |3*3*4 | 13.20

Cesitlerde 3,6 ve 9 saat hormon uygulamasinin silirgiin uzunluguna etkisi incelendiginde
istatistiki olarak 0,05 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Siirglin uzunluguna en fazla etki 12,67
cm 3 saatte goriilmiistiir. Bunu 12,44 cm ile ayni istatistiki gruptaki 6 saat izlemistir. Istatistiki
sonuca gore 12,67 cm siirglin uzunlugu olan 3 saatlik uygulamanin yeterli olacagi sonucuna

ulasilmigtir. En diistik deger ise 12,28 cm ile 9 saat hormon uygulamasindadir.

Ekmeklik bugday cesitlerinin siirgiin uzunluguna hormon uygulamalarinin etkisi 6nemli
bulunmustur. Bugdaylarda siirgiin uzunlugu en yiiksek 12,79 cm ile NKU Lider ¢esidinde
bulunmus olup bu oran1 12,31 cm Rebelde ve 12,30 cm Golia gesitleri takip etmistir.
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Rebelde, Golia ve NKU Lider cesitlerinde hormonlarin siirgiin uzunluguna énemli etki
ettigi sonucuna varilmistir. Sonuglara gore en fazla siirgiinler 12,79 cm ile GA3 uygulamasinda
iken bunu 12,31 cm ile IAA izlemistir. En diisiik degerler ise 12,29 cm ile BAP hormonu
uygulamasinda olmustur. En kiigiik siirgiin uzunlugu degerleri ise 12,29 cm BAP hormonunda

bulunmustur.

Rebelde, Golia ve NKU Lider cesitlerine uygulanmis olan hormon dozlarimin siirgiin
uzunluguna 0,01 derecede Onemli etki ettigi sonucu bulunmustur. Kullanilmis hormon
dozlarindan en fazla siirglin uzunlugu ayni istatistiki gruptaki 25mg, 50 mg ve 75 mg hormon
dozu uygulamasinda olmustur. Ancak en yiiksek deger 12,66 cm ile 25 mg uygulamasindadir.

En diisiik kok uzunlugu ise hormon uygulanmayan bitkilerde 11,98 cm ile olmustur.
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4.1.5.Siirgiin Agirh@

Ekmeklik bugday genotiplerinde farkli hormon uygulamasi farkli doz ve farkli saat

uygulamalarinin siirgiin agirlig1 etkileri iizerine elde edilen verilerde varyans analizi yapilmig

ve elde edilen sonuglar ¢izelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Elde edilen siirgiin agirligi degerlerinin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon | Serbestlik | Kareler Kareler | F F ¢izelge

kaynagi Derecesi | Toplami | Ortalamasi | hesap 0.05 0.01
Saat (A) 2 328.544 164.272 1.046 3.000 4.610
Cesit (B) 2 22487.744 | 11243.872 | 71.570** 3.000 4.610
AXxB 4 1149.678 287.419 1.829 2.370 3.320
Hormon (C) 2 1821.411 910.706 5.797** 3.000 4.610
AxC 4 952.311 238.078 1.515 2.370 3.320
BxC 4 291.344 72.836 0.464 2.370 3.320
AxBxC 8 1354.400 169.300 1.078 1.940 2.510
Doz (D) 3 36905.504 | 12301.835 | 78.304** 2.600 3.780
AxD 6 5225.085 870.848 5.543** 2.100 2.800
BxD 6 7065.707 1177.618 7.496** 2.100 2.800
AxBxD 12 3075.270 256.273 1.631 1.750 2.180
CxD 6 3452.085 575.348 3.662** 2.100 2.800
AxCxD 12 1200.059 100.005 0.637 1.750 2.180
BxCxD 12 4870.804 405.900 2.584** 1.750 2.180
AxBxCxD 24 4993.585 208.066 1.324 1.520 1.790
HATA 432 67868.800 | 157.104
Genel 539 163042.333 | 302.490

Yapilan varyans analizi sonucunda siirgiin uzunlugu yoniinden saat, saat x ¢esit, saat x
hormon, ¢esit X hormon, saat x ¢esit X doz, saat x ¢esit X hormon ve saat x ¢esit X hormon x doz
interaksiyonlari istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Cesit, hormon, hormon dozu, saat x
hormon dozu interaksiyonu, gesit x hormon dozu interaksiyonu, hormon x hormon dozu
interaksiyonu ve ¢esit x hormon x hormon dozu interaksiyonu ise 0,01 diizeyinde istatistiki

olarak onemli bulunmustur.

40



yapilmistir ve elde edilen ortalama degerler ve dnemlilik gruplari ¢izelge 4.8”da verilmistir.

Cizelge 4.10 Ekmeklik bugday genotiplerinde siirgiin agirligi i¢in 6nemlilik testi sonuglari

Uygulamalar arasindaki oOnemlilikleri ortaya koymak adina Ekof (LSD) Testi

Saat Ort. Cesit Ort. Hormon| Ort. Doz (D) | Ort.
(A) (B) (©)
1 101.71 |3 109.16a | 2 103.18a | 3 109.20 a
3 100.18 |2 99.10b |1 99.67b | 4 104.40 b
2 99.94 1 93.57c |3 98.98b |2 101.79b
LSD 3.422 LSD 3.422 1 87.05¢c
LSD 3.951
AxC Ort. AxD Ort. CxD Ort. AXCxD Ort. AXCxD Ort.
Int. Int. Int. Int. Int.
1*1| 100.37 |1*1 8464 (1*1 87.02 |1*1*1| 8460 |2*2*3 | 12145
1*2| 10422 |1*2 102.27 | 1*2 10233 |1*1*2| 10147 |2*2*4 | 108.00
1*3| 10053 |1*3 11358 | 1*3 105.07 |1*1*3| 108.27 |2*3*1 | 84.60
2*1] 9988 |1*4 106.33 | 1*4 10427 |1*1*4| 10713 |2*3*2 | 94.87
2*2 1 10407 |[2*1 8464 |2*1 8702 |1*2*1| 8460 |2*3*3 | 106.47
2*3| 9588 |[2*2 9993 (2*2 102.27 |1*2*2| 103.20 |2*3*4 | 97.60
3*1| 98.77 | 2*3 11191 | 2*3 11789 [1*2*3| 12147 |3*1*1 | 9187
3*2| 101.25 |2*4 103.33 | 2*4 10553 |1*2*4 | 10760 |3*1*2 | 102.80
3*3| 10053 |[3*1 9191 (3*1 87.11 |1*3*1| 8473 |3*1*3 | 99.13
3*2 103.18 | 3*2 100.78 |1*3*2| 102.13 |3*1*4 | 101.27
3*3 102.11 | 3*3 10464 |1*3*3| 111.00 |3*2*1 | 91.87
3*4 10353 | 3*4 10340 |1*3*4| 104.27 |3*2*2 | 101.40
2*1*1| 8460 |3*2*3 | 110.73
2*1*2| 10273 |3*2*4 | 101.00
2*1*3| 107.80 [3*3*1 | 92.00
2*1*4| 104.40 | 3*3*2 | 105.33
2*2*1| 8460 |[3*3*3 | 96.47
2*2*2| 10220 | 3*3*4 | 108.33

Ekmeklik bugday cesitlerinde 3,6 ve 9 saat hormon uygulamasinin siirgiin agirligina

etkisi istatistiki olarak Onemsizdir.

Sirglin agirhgida en fazla etki 101,71 mg ile 3 saat

uygulamada iken, bunu 100,18 mg ile 9 saat izlemistir. En diisiik veri ise 99,94 mg ile 6 saat

uygulamasinda elde edilmistir.
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Ekmeklik bugday ¢esitlerinin siirgiin agirligina uygulanan hormonlarin ¢esitler
diizeyinde etkisi 0,01 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmis olup siirgiin
agirhg en fazla 109,16 mg ile  NKU Lider cesidinde ortaya ¢ikmistir. Daha sonra 99.10 mg
ile Golia ¢esidinde olmus, en diisiik deger ise 93,57 mg ile Rebelde ¢esidinde bulunmustur.

Rebelde, Golia ve NKU Lider gesitlerinde hormonlarin siirgiin agirligma etkisinin
istatistiki olarak onemli oranda bulunmustur. En yiiksek degerler 103,18 mg ile BAP
hormonunda elde edilmis, 99,67 mg ile IAA hormonu bunu izlemistir. En diisiik deger ise

98,98 mg ile  GA3 hormonunda gorilmiistiir.

Ekmeklik bugday cesitlerine uygulanmis olan 0, 25, 50 ve 75 mg hormon dozlarmin
siirgiin agirhigr iizerine etkisi istatistiki olarak 0,01 diizeyinde &nemli ¢ikmustir. Onemlilik
gruplaria gore 109,20 mg ile 50 mg hormon dozu en yiiksek degeri vermis, bunu 104,40 mg
ile 75 mg doz uygulamasi ve 101,79 mg ile 25 doz uygulamasi izlemistir. En diisiik deger ise

87,05 mg ile hormon uygulanmayan bitkilerde olmustur.

Ekmeklik bugday cesitlerinde saat x hormon interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Saat x hormon interaksiyonunda en yiiksek deger 104,22 ve 104,07 mg ile BAP
hormonunun 3 saat ve BAP hormonunun 6 saat uygulamalarinda olmustur. En diisiik deger ise

95,88 mg ile GA3 hormonunun 6 saat uygulamasindadir.

Rebelde, Golia, NKU Lider gesitlerine uygulanan hormonlarin saat x doz interaksiyonu
slirglin agirliginda istatistiki olarak onemli etki ettigi goriilmiistiir. Stirgiin agirliginda en yiiksek
deger 113,58 mg ile IAA hormonunun 6 saat uygulamasinda olmus, bunu 111,91 mg ile BAP
hormonunun 50 mg uygulamasi izlemistir. En diisiik degerler ise 3 saat siireyle hormon

uygulanmayan bitkilerde elde edilmistir.

Cesitlerde hormon x doz interaksiyonunun siirgiin agirhigma etkisinin 6nemli oldugu
sonucuna vartlmistir. En yiiksek siirgiin agirhgr 117,89 mg ile BAP hormonunun 50 mg
uygulamasinda iken, bunu 105,53 ve 105,07 mg ile BAP hormonunun 75 mg ve IAA
hormonunun 50 mg uygulamalar: izlemistir. En disiik siirgiin agirligr degeri ise 87,02 mg ile

hormon uygulamasi1 yapilmayan bitkilerdedir.

42



Saat x hormon x hormon dozu interaksiyonunun siirgiin agirligi iizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemsizdir. En yiiksek siirglin agirligi 121,547 mg ile BAP hormonunun 50 mg dozunun
3 saat siiresince uygulamasinda elde edilmis, bunu 121,45 mg ile BAP hormonunun 50 mg
dozunun 6 saat siire ile uygulamasi izlemistir. En diisiik siirgiin agirligi ise 84,60 mg ile horon

uygulanmayan bitkilerdedir.
4.2 Tarla Denemelerinde
4.2.1 Bitki Boyu

Ug ekmeklik bugday cesidinde ii¢ farkli hormon ve dort farkli doz uygulamasinda elde
edilen bitki boyu degerlerinde varyans analizi yapilmis ve elde edilen varyans analizi sonuglari

cizelge 11°de verilmistir

Cizelge 4.11 Elde edilen bitki boyu degerlerinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler Kareler F ¢izelge

kaynagi SD. Toplam1 | Ortalamasi F hesap 0.05 0.01
Tekerriir 2 | 686.907 343.454 11.217* 6.940 18.000
Cesit (A) 2 | 15327.907 | 7663.954 | 250.289 ** | 6.940 18.000
Hata 1 4 | 122481 30.620
Hormon (B) 2 | 72.463 36.231 0.831 3.890 6.930
AxB 4 |99.259 24.815 0.569 3.260 5.410
Hata 2 12 | 523.444 43.620
Doz (C) 3 | 46.630 15.543 2.035 2.760 4.130
AxC 6 |66.981 11.164 1.461 2.250 3.120
BxC 6 |220.648 36.775 4.814 ** 2.250 3.120
AxBxC 12 | 86.741 7.228 0.946 1.920 2.500
Hata 54 | 412.500 7.639
Genel 107 | 17665.963 | 165.102
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Yapilan varyans analizi sonucuna gore g¢esitlerin ve hormon x doz interaksiyonunun
bitki boyu iizerine 0,01 diizeyinde istatistiki olarak Onemli oldugu hormon ve doz
uygulamalarinin ise bitki boyu {lizerine 6nemli etkisi olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bitki
boyuna ¢esit x doz interaksiyonunun ¢esit X doz ve ¢esit x hormon x doz iiglii interaksiyonunun
da yapilan istatistik sonucunda O6nemli olmadigr goriilmiistiir. Uygulamalar arasindaki
onemlilikleri ortaya koymak i¢in Ekof Testi yapilmis ve elde edilen ortalama deger ve 6nemlilik

gruplari gizelge 4.12 de verilmistir.

Cizelge 4.12 Ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyu icin yapilan 6nemlilik testi sonuglari

Cesit Ort. Hormon Ort. Doz (C) Ort.
(A) (B)
3 98,83 (a) 2 86,86 2 85,92
1 86,36 (b) 1 85,19 4 85,037
2 69,75 (c) 3 83,89 1 84,89
LSD 6,005 LSD 4,756 3 84,07
LSD 2,016
AxB Ort. BxC Ort. AxC Ort.
Int. Int. Int.
1*1 86,17 1*1 84,45 1*1 84,78
1*2 86,08 - 84,88 1*2 88,55
1*3 86,83 1*3 84,00 1*3 84,89
2*1 69,83 1*4 87,44 1*4 87,22
2*2 70,67 2*1 87,11 2*1 70,33
2*3 68,75 2*2 89,00 2*2 69,78
3*1 99,58 2*3 83,44 2*3 69,33
3*2 100,83 2*4 83,89 2*4 69,56
3*3 96,08 3*1 83,11 3*1 99,56
3*2 83,89 3*2 99,44
3*3 84,78 3*3 98,00
3*4 83,78 3*4 98,33

Kisaltma: A: Cesit (1: Rebelde, 2: Golia, 3: NKU Lider) B: Hormon (1: IAA, 2: BAP,3:GA3) Doz: (1: 0 ml, 2: 25
ml, 3: 50 ml, 4: 75ml)

Ekmeklik bugday cesitlerinin bitki boyu tlizerine etkisi istatistiksel olarak incelendiginde
bunun 0,01 diizeyinde 6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Bitki boyu bakimindan en fazla
98,83 cm NKU Lider cesidinde goriilmiis, bunu 86,36 cm Rebelde ¢esidi takip etmis en az

uzama 69,75 cm ile Golia ¢esidinde goriilmiistiir.
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Bitki boyu iizerinde hormon kullanimina tabloda bakildiginda istatistiksel olarak
Oonemsiz oldugu sonucu goriilmiistiir. Bitki boyunu artirmak i¢in hangi hormonun
kullanilacaginin istatistiksel olarak onemi bulunmamis olsa da ortalamalara bakildiginda
cesitlerde 86,86 cm ile BAP (Benzil Adenin) hormon kullanilmasinda ortaya ¢iktig

gozlenmistir.

Ekmeklik bugday cesitlerinde kullanilan hormon dozlarinin istatistiki olarak énemlilik
grubunda 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Fakat en yliksek bitki boyu 85,92 cm 25 mg kullanilan
cesitlerde ortaya ¢ikmis olup bu siralamayi 85,19 cm 75 mg hormon dozu uygulanmis olan
cesitler takip etmistir. Bitki boyuna en az etki gosteren hormon dozu 84,07 cm ile 50 mg doz

uygulanmis olan ¢esitlerde bulunmustur.

Bitki boyu bakimindan c¢esit x hormon interaksiyonunda onemlilik testi yapilip
istatistiki olarak onemsiz oldugu bulunmus, ortalamalarin karsilastirilmas: sonucu en yiiksek
deger 100,83 cm ile NKU Lider ‘¢ BAP hormonu uygulanmasi sonucu en diisiik deger 68,75

cm ile Golia gesidine GA3 hormonu uygulamasinda gozlenmistir.

Hormon x doz interaksiyonu istatistiksel olarak incelendiginde 0,01 anlamlilik
diizeyinde onemli etki yaptigi goriilmiistiir. Ortalamalar kontrol edildiginde ekmeklik
bugdaylara uygulanmis olan hormon dozlarindan en fazla BAP 25 mg hormonu uygulanan
bitkilerde boy uzunlugunun 89,89 cm olmasi ile bitki boylarinin artmasinda etki gosterdigi
gozlenmistir, bunu bitkilerde ortalama 87,44 cm uzama saglamis olan IAA 75 mg hormon dozu
takip etmistir. En diisitk hormon x doz interaksiyonu ¢esitlerde ortalama 83,11 cm uzamis olan

GA3 0 mg hormonu kullanilan bitkilerden gozlenmistir.

Cesit x doz interaksiyonunun bitki boyu iizerine énemli olmadigr bulunmus olup
ortalamalara bakildiginda en yiiksek deger 92,56 cm NKU Lider ¢esidine hormon
uygulanmayan bitkilerde goriilmiistiir. Bitki boyu uzunlugunu 83,89 NKU Lider cesidine 25
mg uygulanan bitkiler izlemistir. Cesit x doz interaksiyonunda bitki boyu 6l¢iimiinde en az etki
gostermis olan bitkiler Golia ¢esidi olup en kisa boy uzunlugu 69,33 cm Golia ¢esidine 50 mg

uygulanan hormon dozlar1 olmustur.
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4.2.2 Basak Boyu

Ug ekmeklik bugday cesidinde ii¢ farkli hormon ve dort farkli doz uygulamasinda elde

edilen basak boyu degerlerinde varyans analizi yapilmis ve elde edilen varyans analizi sonuglari

cizelge 13°de verilmistir.

Cizelge 4.13 Elde edilen basak boyu degerlerinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler Kareler F cizelge

kaynagi sD. Toplami | Ortalamasi F hesap 0.05 0.01
Tekerriir 2 [15.241 7.620 2.509 6.940 18.000
Cesit (A) 2 |116.685 58.343 19.210** | 6.940 18.000
Hata 1 4 112.148 3.037
Hormon (B) 2 (0.130 0.065 0.060 3.890 6.930
AxB 4 |2.926 0.731 0.678 3.260 5.410
Hata 2 12 | 12.944 1.079
Doz (C) 3 [3.435 1.145 1.671 2.760 4.130
AxC 6 |[5.315 0.886 1.293 2.250 3.120
BxC 6 |3.426 0.571 0.833 2.250 3.120
AxBxC 12 | 11.074 0.923 1.347 1.920 2.500
Hata 54 | 37.000 0.685
Genel 107 | 220.324 2.059

Ekmeklik bugday c¢esitlerinden elde edilmis varyans analizi sonucuna gore basak boyu
tizerine kullanilmis ¢esitlerin 0,01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu uygulanan
hormon ve dozlarin ise istatistiki olarak 6nemli olmadig1 sonucuna varilmistir. Elde edilen
ortalama degerler arasindaki dnemliligi belirlemek i¢in 6nemlilik testi yapilmis ve dnemlilik

gruplar ¢gizelge 4.14°de verilmistir.
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Cizelge 4.14 Ekmeklik bugday genotiplerinde basak boyu i¢in dnemlilik testi sonuglari

Cesit Ort. Hormon Ort. Doz Ort.
(B) (©) (D)
3 9,33a 3 8,19 1 8,44
1 8,99 ab 1 8,16 2 8,15
2 6,80 b 2 8,11 3 8,07
LSD 1,891 LSD 0,748 4 7,96
LSD 0,604
AxB Ort BxC Ort AxC Ort
1*1 8,67 1*1 8,22 1*1 8,33
1*2 8,17 1*2 8,22 1*2 8,56
1*3 8,17 1*3 7,89 1*3 8,11
2*1 6,68 1*4 8,33 1*4 8,33
2*2 6,83 2*1 8,55 2*1 7,11
2*3 6,71 2*2 8,00 2*2 6,44
3*1 9,16 2*3 8,22 2*3 6,89
3*2 9,33 2*4 7,67 2*4 6,78
3*3 9,50 3*1 8,55 3*1 9,89
3*2 8,22 3*2 9,44
3*3 8,11 3*3 9,22
3%4 7,89 3*4 8,78

Kisaltma: A: Cesit (1: Rebelde, 2: Golia, 3: NKU Lider) B: Hormon (1: IAA, 2: BAP,3:GA3) Doz: (1: 0 ml, 2: 25
ml, 3: 50 ml, 4: 75ml )

Cizelge 4.14’de yapilan varyans analizleri sonucuna gore basak uzunluguna g¢esitlerin
istatistiki agidan hesaplanmasi sonucunda gesitlerin basak uzunluguna 0,01 diizeyinde énemli
oldugu sonucuna varilmistir. Kullanilan gesitlerde istatistiki olarak basak boyunun en uzun

oldugu ¢esitler 9,33 cm ile NKU Lider bunu 8,99 cm ile Rebelde cesidi incelenmistir. Basak
boyu en diisiik olan 6,80 cm ile Golia cesididir.

Basak boyu i¢in hormon kullanimina bakildiginda istatistiksel agidan dnemi olmayip
basak boyuna en fazla etki eden hormon 8,19 cm GA3 hormonudur. En az etki eden hormon

ise 8,16 cm ile BAP hormonu oldugu goriilmiistiir.

Ekmeklik bugday c¢esitlerinde hormon dozlarinin istatistiksel olarak arastirilmasi
sonucunda 6nemsiz oldugu bulunmustur. En yiiksek hormon dozu 8,44 c¢m ile hormon dozu
kullanilmayan c¢esitlerde, en diisiik basak uzunlugu ise 75 mg hormon dozu uygulanan

cesitlerde bulunmustur.
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Cesit x hormon interaksiyonunda basak boyu uzunlugu en yiiksek 9,50 cm ile NKU
Lider ¢esidine uygulanmis olan GA3 hormonunda gériilmiistiir. Bunu izleyen 9,33 cm ile NKU
Lider gesidine uygulanmis olan BAP hormonu olup daha sonra NKU Lider ¢esidine uygulanmis
olan IAA hormonu takip etmistir. Basak boyunun en diisiik oldugu gesit 6,68 cm ile Golia

¢esidine uygulanmis olan BAP hormonudur.

Ekmeklik bugday ¢esitlerine uygulanmis olan hormon x hormon doz interaksiyonunda
basak boyunun en fazla uzamasini saglayan 8,55 cm olarak BAP 0 mg ve GA3 0 mg hormon
dozlarinin uygulandigi ¢esitlerdir. En az uzama ise 7,67 cm ile BAP 75 mg hormonu uygulanan

cesitlerde gorilmiistiir.

Cesit x doz interaksiyonunda basak boyuna en fazla etki eden 9,89 cm basak uzunlugu
ile hormon uygulanmayan NKU Lider gesitlerinde goriilmiistiir. Daha sonra bunu sirasiyla
NKU Lider cesidine uygulanan 25 ml (9,44 cm), 50 ml (9,22 c¢cm), 75 ml (8,78 cm) hormon
dozlan takip etmistir. Golia ¢esitlerinde basak uzamasi en az goriilmiis olup en diisiik bagak

boyu 6,78 cm ile 75 mg hormon verilmis kisimda goriilmiistiir.
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4.2.3 Bin Tane Agirh@

Ug ekmeklik bugday cesidinde ii¢ farkli hormon ve dort farkli doz uygulamasinda elde
edilen bin tane agirligr degerlerinde varyans analizi yapilmis ve elde edilen varyans analizi

sonugclari ¢izelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15 Elde edilen bin tane agirligi degerlerinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler Kareler F cizelge

kaynagi sD. Toplami | Ortalamasi F hesap 0.05 0.01
Tekerriir 2 |84.019 42.009 2.143 6.940 18.000
Cesit (A) 2 | 4714130 | 2357.065 |120.219** | 6.940 18.000
Hata 1 4 | 78.426 19.606
Hormon (B) 2 | 25852 12.926 0.823 3.890 6.930
AxB 4 |133.759 33.440 2.130 3.260 5.410
Hata 2 12 | 188.389 15.699
Doz (C) 3 |2.667 0.889 0.213 2.760 4.130
AxC 6 |44.167 7.361 1.765 2.250 3.120
BxC 6 |[9.333 1.556 0.373 2.250 3.120
AxBxC 12 | 276.167 23.014 5.519** 1.920 2.500
Hata 54 | 225.167 4.170
Genel 107 | 5782.074 | 54.038

Cizelge 4.15°de elde edilen varyans analizi sonucuna gore bin tane agirligi lizerine gesit,
¢esit x hormon x doz interaksiyonunun 0,01 anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli
oldugu bulunmustur. Ekmeklik bugdaylara uygulanan hormon ve dozlarin bin tane agirligi
tizerine istatistiksel agidan onemli olmadigi bulunmustur. Elde edilen ortalama degerler
arasindaki 4.16°da verilmistir. Onemliligin belirlemek i¢in énemlilik testi yapilmis ve dnemlilik

gruplar ¢izelge 4.16’da verilmistir.
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Cizelge 4.16. Elde edilen ortalama degerler arasindaki farklilik i¢in dnemlilik testi

Cesit Ort. Hormon Ort. Doz Ort.
(B) (©) (D)
3 50,67 a 2 41,83 1 41,63
2 37,86 b 1 41,67 4 41,48
1 35,69 b 3 40,72 2 41,26
LSD 4,805 LSD 2,853 3 41,26
LSD 1,489
AxB Ort BxC Ort AxC Ort
1*1 35,92 1*1 41,44 1*1 35,11
1*2 35,00 1*2 41,56 1*2 36,67
1*3 36,17 1*3 41,33 1*3 35,33
2*1 37,00 1*4 42,33 1*4 35,67
2*2 38,50 2*1 42,22 2*1 37,67
2*3 38,08 2*2 41,89 2*2 37,33
3*1 52,08 2*3 41,78 2*3 38,33
3*2 52,00 2*4 41,44 2*4 38,11
3*3 47,91 3*1 41,22 3*1 52,11
3*2 40,33 3*2 49,78
3*3 40,67 3*3 50,11
3*4 40,67 3*4 50,67

Kisaltma: A: Cesit (1: Rebelde, 2: Golia, 3: NKU Lider) B: Hormon (1: IAA, 2: BAP,3:GA3) Doz: (1: 0 ml, 2: 25
ml, 3: 50 ml, 4: 75ml)

Yapilan varyans analizi sonucuna bakildiginda bin tane agirlig1 lizerine gesidin etkisinin
0,01 diizeyinde 6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinde
50,67 gr ile NKU Lider cesidinin bin tane agirlig1 Rebelde ve Golia ¢esidine gdre daha fazla
oldugu gozlenmistir. Istatistiksel agidan Rebelde ve Golia cesitlerinin kullanilmasi ayn1 derece
etki gostermis olsa da Golia ¢esidinin bin tane agirhigi 37,86 gr olup, Rebelde ¢esidinin 35,69
gr’dir.

Ekmeklik bugday c¢esitlerine uygulanmis olan hormonlarin 6nemli etki yapmadigi
goriilmiis olup 6nemlilik gruplarina bakildiginda ekmeklik bugdayin bin tane agirligina en fazla
etki gosteren hormon: 41,83 gr Benzil Adenin (BAP) hormonudur. Bin tane agirli§ina en az
etki eden hormon ise ekmeklik bugdaylara uygulanmis olan 40,72 gr Gibberellik asit
hormonunda ¢ikmistir. Erdemli ve Kaya’nin ay¢iceginde GA3 hormonu ile yapmis oldugu
caligmada artan dozlara bagli olarak bin tane agirliginin arttirdig: sonucuna varmistir. (Erdemli,

H., Kaya, M.D. 2015. Ayc¢icegi (Helianthus annuus L.)'nde Giberellik asit dozlarinin verim ve
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abiyotik stres kosullarinda ¢imlenme iizerine etkileri. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma

Enstitiisii Dergisi, 24 (1): 38-46)

Cesitlerde kullanilmis olan dozlar bin tane agirligia onemli etkide bulunmamaistir. En
yiiksek deger 41,63 gr ile hormon uygulanmayan ¢esitlerde goriilmiistiir. En diisiik bin tane

agirliklari ise 41,26 gr bulunana 50 mg uygulanan bugdaylarda goriilmiistiir.

Cesit x hormon interaksiyonunda en yiiksek bin tane agirlhigi 52,08 gr ile NKU Lider
¢esidine uygulanmis olan IAA hormonunda gdzlenmistir. Bunu takip eden NKU Lider BAP ve
NKU Lider GA3 hormonlari uygulanmis olan g¢esitlerdir. Cesitlere uygulanmis olan
hormonlarda bin tane agirlig1 en az ¢ikan ¢esit Rebelde olup en diisiik bin tane agirlig1 35,00 gr

BAP hormonu uygulanan kisimda goriilmustiir.

Hormon x doz interaksiyonunda ekmeklik bugdaylara uygulanmis olan hormon x
hormon dozu interaksiyonu 6nemlilik grubuna bakildiginda bin tane agirligi en fazla 42,33 gr
olan 1AA75 mg uygulanmis olan g¢esitlerde goriilmiistiir. En az bin tane agirligi 40,33 gr
bulunmus olup GA3 25 mg uygulanmis olan ¢esitlerdir.

Golia, Rebelde ve NKU Lider bugdaylarinda gesit x doz interaksiyonu 6nemsiz
bulunmustur. Yiiksek degerler NKU Lider cesidine uygulanan hormon dozlarinda goriilmiis
olup en yiiksek deger 52,11 gr ile NKU Lider ¢esidinde hormon uygulanmayan cesitlerde
goriilmiistiir. En diisiik bin tane agirligi Rebelde c¢esidine hormon uygulanmamasinda

gorilmiistiir.
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4.2.4 Tane Verimi

Ug ekmeklik bugday cesidinde ii¢ farkli hormon ve dort farkli doz uygulamasinda elde
edilen verim degerlerinde varyans analizi yapilmis ve elde edilen varyans analizi sonuglar

cizelge cizelge 4.17 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.17 Elde edilen verim degerlerinin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kareler Kareler F ¢izelge

kaynag1 sD. Toplami1 Ortalamasi F hesap 0.05 0.01
Tekerriir 2 7393.556 | 3696.778 | 6.362 6.940 18.000
Cesit (A) 2 91290.500 | 45645.250 | 78.548** | 6.940 18.000
Hata 1 4 2324.444 581.111

Hormon (B) 2 30350.389 | 15175.194 | 13.626** | 3.890 6.930
AxB 4 262853.444 | 65713.361 | 59.003** | 3.260 5.410
Hata 2 12 13364.667 | 1113.722

Doz (C) 3 99143.630 | 33047.877 | 33.381** | 2.760 4.130
AxC 6 30623.426 | 5103.904 | 5.155** 2.250 3.120
BxC 6 46233.759 | 7705.627 7.783** 2.250 3.120
AxBxC 12 60893.519 |5074.460 |5.126** 1.920 2.500
Hata 54 53460.667 | 990.012

Genel 107 | 697932.000 | 6522.729

Cizelge 4.17 elde edilen varyans analizi sonucuna gore dekara tane verimi iizerine ¢esit,
hormon ve dozun ayrica ¢esit x hormon, ¢esit x doz, hormon x doz ve ¢esit x hormon x doz
interaksiyonlart da 0,01 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu sonucu bulunmustur. Elde
edilen ortalama degerler arasindaki onemliligi belirlemek i¢in 6nemlilik testi yapilmis ve

onemlilik gruplarn ¢izelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.18 Elde edilen ortalama degerler arasindaki farklilik i¢in dnemlilik testi

Cesit Ort. Hormon Ort. Doz Ort.
(B) ©) (D)
2 786,75 a 2 775,31 a 3 791,33 a
1 772,92 a 1 767,28 a 4 769,60 ab
3 719,33 b 3 736,41 b 2 768,07 b
LSD 26,159 LSD 24,031 1 709,68 ¢
LSD 22,950
AxB Ort. BxC Ort. AxC Ort.
1*1 798,5 1*1 728,56 1*1 711,33
1*2 728,17 1*2 781,00 1*2 754,33
1*3 792,08 1*3 785,78 1*3 824,00
2*1 849,83 1*4 773,78 1*4 802,00
2*2 786,33 2*1 735,78 2*1 744,44
2*3 724,08 2*2 775,78 2%2 806,77
3*1 653,5 2*3 776,78 2*3 824,33
3*2 811,41 2*4 812,89 2*4 771,44
3*3 693,08 3*1 664,68 3*1 673,22
3*2 747,44 3*2 743,11
3*3 811,44 3*3 725,67
3*4 722,11 3*4 735,33

Kisaltma: A: Cesit (1: Rebelde, 2: Golia, 3: NKU Lider) B: Hormon (1: IAA, 2: BAP,3:GA3) Doz: (1: 0 ml, 2: 25
ml, 3: 50 ml, 4: 75ml)

Yukaridaki tabloya gore yapilan istatistik sonucunda ekmeklik bugday cesitlerinde
verim degerleri istatistiksel olarak 0,01 diizeyinde énemli bulunmustur. Onemlilik gruplarina
gore: 786,75 kg verim ile Golia ve 772,92 kg verim ile Rebelde ¢esidi istatistiki olarak ayni
derece énemli oldugu goriilmektedir. En az verim 719,33 kg ¢ikan NKU Lider ¢esidinde

gorilmiistiir.

Ekmeklik bugdaylarda uygulanan hormon dozlarina bakildiginda 6nemli etki ettigi
goriilmiis olup hormonlardan 775,31 kg verim ile Benzil adenin hormonu kullanilmis ¢esitlerde
verim en yiiksek ¢ikmistir. Bunu 767,28 kg ile Indol asetik asit hormonu ve en diisiik verim
degeri 736,41 kg ile Gibberelik asit hormonu uygulanan ¢esitlerde goriilmiistiir. Sarithan O.
yaptig1 kontrol , 50,100,200 ve 400 ppmlik hashasa GA3 uygulanmasi sonucunda tohum
verimini artirmustir. (Sarthan O. S. 2004. Haihas (Paperver somniferum L.) bitkisinin Verim ve
Bazi Ozellikleri Uzerine Gibberellik Asidin (GA3) Farkli Doz ve Uygulama Zamanlarmin
Etkisi* Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Cilt: 15-2). Ekmeklik bugdaylara

uygulanan dozlara bakildiginda en fazla verim: Cesitlere 50 mg uygulanmis olan bitkilerde
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791,33 kg verim ile ortaya ¢ikmistir. Bunu 769,60 kg ile 75 mg uygulanan hormon dozu takip

etmis ve en diisiik verim hormon kullanilmayan ¢esitlerde bulunmustur.

Cesit x hormon interaksiyonunda ekmeklik bugdaylara uygulanmis olan hormonlardan
en fazla verim 849,83 kg ile IAA hormonunun Golia gesidine uygulamasinda, en diisiik verim
653,5 kg ile NKU Lider ¢esidine uygulanmis olan IAA hormon uygulamasinda bulunmustur.
Ekmeklik bugdaylara uygulanmis olan hormon x doz interaksiyonunda énemlilik grubu kontrol
edildiginde en fazla verim 812,89 kg bulunmus olup BAP 75 hormonunun uygulandigi
gesitlerinde bulunmustur. En az verim ise 664,68 kg ¢ikarak Gibberellik asit hormon
uygulanmamis ¢esitlerinde goriilmiistiir. Cesit x doz interaksiyonunda verim bakimindan en
yiiksek deger 824,33 kg ile Golia ¢esidine 50 mg uygulanmis olan hormon dozu olup bunu
824,00 kg ile Rebelde ¢esidine 50 mg uygulanmis olan hormon dozu takip etmistir. En az verim
673,22 gr ile NKU Lider ¢esitlerine hormon dozu kullanilmamis (saf su) gesitlerde

bulunmustur.
4.3 Kalite Ozellikleri

Farkli hormon ve hormon dozlarinin etkisi incelendiginde cesitlere gore degisim
goriilmiistiir. IAA hormonu uygulamasinda Rebelde c¢esidinde en yiliksek gluten 75
uygulamasinda elde edilmis bunu 25 mg uygulamasi izlemistir. En diisiik deger ise hormon
uygulanmayanlardan elde edilmistir. Her 4 uygulamada da gluten indeksi ayn1 bulunmus,
hektolitre agirlig1 yoniinden en diisiik deger IAA 25 uygulamasinda 79,3 degeri ile elde edilmis,
en yiiksek deger ise 81.3 ile hi¢ hormon uygulanmayanda bulunmustur. Normal sedim
degerlerinde ise hormon uygulanmayanda 42 ml gibi diisiik bir deger olurken hormon
uygulamasi ile artmis ve 75 uygulamasinda 59 sedimantasyon degeri elde edilmistir. Protein
degeri olarak en diisiik deger %12,5 ile hormon uygulamasi olmayan parsellerde elde edilmis,
en yiiksek deger ise 75 IAA uygulamasinda olmustur.

Golia ¢esidinde IAA uygulamalari incelediginde incelenen 6zelliklere gore degisim
olmustur. Gluten orani yoniinden en diisiik deger hormon uygulamasi olmayanlarda elde
edilirken, en yiiksek deger ise 25 IAA uygulamasinda olmustur. Gluten indeksi degeri
yoniinden en diisiik deger 25 TAA uygulamasinda en yiiksek deger ise 94 indeks degeri ile
hormonsuz ve 75 IAA uygulamasinda olmustur. Hektolitre agirlig1 yoniinden en diisiik deger
75 TAA uygulamasinda olmus, en yiiksek deger ise 25 IAA uygulamasinda elde edilmistir.
Normal sedimantasyon deger yoniinden en diisiik deger 51 ile 75 TAA uygulamasinda olmus,

en yiiksek ise 25 IAA uygulamasindan elde edilmistir.

54



Protein oran1 yoniinden en diisiik deger 75 IAA uygulamadan elde edilirken en yiiksek

protein orant ise 25 IAA uygulamasinda olmustur.

Cizelge 4.19. Incelenen ekmeklik bugday cesitlerinde IAA de kalite dzellikleri degisimi

Hormon Gluten Qluten _ Norr_nal Protein
Cesit orant index | H eE(tOI [tre Sedim orant
Dozu agirlhig

(%) (%) (ml) (%)

IAAO Rebelde 29 95 81,3 42 12,50
IAA 25 Rebelde 32 95 79,3 50 13,60
IAA 50 Rebelde 31 95 80,1 55 14,20
IAA 75 Rebelde 35 95 79,9 59 14,70
IAAQ Golia 29 94 79,6 53 14,10
IAA 25 Golia 33 89 81,1 54 14,30
IAA 50 Golia 32 90 80,1 53 14,20
IAA 75 Golia 31 94 79,1 51 13,90
IAAQ Lider 27 93 78,9 32 11,70
IAA 25 Lider 26 94 79,0 33 11,80
IAA 50 Lider 27 94 78,1 33 11,80
IAA 75 Lider 27 94 78,8 35 12,00

IAA Lider ekmeklik bugday ¢esidinde degerleri incelendiginde, gluten orani yoniinden
en diisiik deger 25 TAA da olmustur, en yiiksek ise hormonsuz, 50 ve 75 IAA uygulamalari
izlemistir. Gluten indeksi yoniinden en diisiik deger hormonsuz uygulamada elde edilmis, tiim
hormon dozu uygulamasi ise hormonsuzdan daha yiiksek ve ayni1 degeri vermistir. Hektolitre
agirligi yoniinden en diisilk deger 50 IAA uygulamasinda en yiliksek deger ise 25 IAA
uygulamasinda olmustur. Normal sedimantasyon degeri yoniinden en diisiik deger 32 ml ile
hormon uygulanmayandan elde edilmis, en yiiksek ise 33 ml ile 25, 50 ve 75 [AA
uygulamasinda olmustur. Protein oran1 yoniinden en diisiik deger hormon uygulanmayanlardan

elde edilmis, en yiiksek deger ise 75 IA A uygulamasinda olmustur.
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BAP uygulamasinin bugdayda kalite 6zellikleri iizerine etkisi incelendiginde ¢esitlere
gore degisim gostermistir. Golia ¢esidinde gluten orani yoniinden en diisiik deger hormonsuz
uygulamada, en yliksek ise 50 uygulamasinda olmustur. Gluten indeksi yoniinden ise ayni
degerler elde edilmistir. Hektolitre agirligi yoniinden ise en diisiik deger 50 uygulamasinda en
yiiksek deger ise hormon uygulanmayanlarda elde edilmistir. Normal sedimantasyon orani en
diisiik olarak hormon uygulanmayanlarda 37 ml ile elde edilirken, hormon uygulamasi ile
onemli olarak da artmis ve 53 ml ile 25 BAP uygulamasinda en yiiksek olmustur. Protein orani
ise hormonsuz uygulamada %12,1 ile en diisiik 25 BAP uygulamasinda %14,1 ile en yiiksek

olmustur.

Cizelge 4.20. Incelenen ekmeklik bugday cesitlerinde BAP da kalite dzellikleri degisimi

Hormon Gluten Gluten AP Normal Protein
Son Cesit orant Index :gltglglre Sedim orant
® | ® m) | (%)
BAP 0 Golia 27 94 80,6 37 12,10
BAP 25 Golia 30 94 80,2 53 14,10
BAP 50 Golia 30 94 79,3 51 13,90
BAP 75 Golia 29 94 80,4 47 13,50
BAP 0 Lider 25 94 78,7 32 11,60
BAP 25 Lider 28 94 80,6 34 12,00
BAP 50 Lider 27 94 78,8 35 12,00
BAP 75 Lider 30 94 80,4 37 12,30
BAP 0 Rebelde 28 95 80,4 45 13,00
BAP 25 Rebelde 32 95 79,2 52 13,90
BAP 50 Rebelde 32 95 75,7 58 14,50
BAP 75 Rebelde 32 95 74,4 60 14,80

NKU Lider ekmeklik bugday cesidinde ise BAP uygulamasi incelendiginde gluten orani
yoniinden en diisiik deger %25 ile hormon uygulanmayanlarda olurken en yiiksek deger %30
ile 75 BAP uygulamasinda olmustur. Hektolitre agirliginda en diisiik deger 78.7 ile hormon
uygulanmayanlarda en yiiksek ise 25 BAP uygulamasindadir.
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Normal sedim ydniinden ise en diisiik deger 32 ml ile hormonsuz uygulamalarda olurken

en yiiksek ise 37 ml ile 75 BAP uygulamasindadir. Protein orani yoniinden ise en diisiik deger

yine hormonsuz uygulamalarda olmus, en yiiksek ise 75 BAP uygulamasinda elde edilmistir.

En gecci ekmeklik bugday ¢esidi olan Rebelde de BAP hormonu uygulamasi

incelendiginde gluten orani yoniinden en diisik deger %28 ile hormonsuz uygulamalarda

olmus, en yiiksek ise 32 ile hormon uygulamalarinda elde edilmistir. Gluten indeksinde ise tiim

uygulamalarda ayni1 deger olmustur. Hektolitre agirliginda ise en diisiik deger 74.4 ile 75 BAP

uygulamasinda olmus, en yiiksek ise hormonsuz uygulamada eclde edilmistir. Normal

sedimantasyon orani ise en diisiik 45 ml ile hormonsuz uygulamada iken hormon uygulamasi

ile dnemli oranda artmis ve en yiiksek 75 BAP uygulamasi ile elde edilmistir. Protein orani ise

en diisiik hormon uygulanmayanda %13 ile elde edilmis, en yiiksek ise 14.8 ile 50 BAP

uygulamasinda olmustur.

Cizelge 4.21. Incelenen ekmeklik bugday cesitlerinde GA3 de kalite 6zellikleri degisimi

Hormon Gluten Gluten . Normal Protein
. orant Index Hektolitre | Sedim orani
Dozu Cesit agirhigi
(%) (%) (ml) (%)
GA30 Lider 32 94 76,9 47 13,60
GA3 25 Lider 34 94 77,3 49 13,80
GA350 Lider 34 9 78,4 48 13,70
GA3 75 Lider 33 94 78,4 44 13,20
GA30 Rebelde 29 95 81,4 42 12,60
GA3 25 Rebelde 33 95 82,2 52 13,80
GA350 Rebelde 34 95 81,9 52 13,80
GA3 75 Rebelde 30 95 81,0 50 13,60
GA30 Golia 31 94 77,0 52 13,90
GA3 25 Golia 36 85 79,0 62 15,30
GA3 50 Golia 34 89 76,8 57 14,60
GA3 75 Golia 36 91 77,2 60 14,90

57




Gibberellik asit uygulamasi kalite 6zelliklerinde incelendiginde Lider ekmeklik bugday
¢esidinde gluten oran1 yoniinden en diistik deger 32 ml ile hormonsuz uygulamada elde edilmis,
en yiiksek ise %34 ile 50 ve 25 uygulamasinda olmustur. Gluten indeksinde ise en diisiik deger
25 GA3 uygulamasinda en yiiksek ise hormonsuz uygulamada olmustur. Hektolitre agirlig
yoniinden ise en diisiik deger 76.9 ile hormonsuz uygulamada, en yiiksek ise 50 ve 75
uygulamalarinda olmustur. Normal sedimantasyon degerinde ise en diisiik deger 44 ml ile 75
GA uygulamasinda olmus, en yiiksek ise 49 ml ile 25 GA uygulamasindadir. Protein orani
yoniinden ise en diisiikk deger %13,2 ile 75 GA uygulamasinda en yiiksek deger ise %13,8 ile
25 GA da elde edilmistir

Denemede en geggi ¢esit olan Rebelde’de GA hormonunun etkisi incelendiginde gluten
orani yoniinden en diigiik deger hormon uygulanmayanlarda olurken en yiiksek deger %34 ile
50 GA uygulamasinda olmustur. Gluten indeksi yoniinden ise tiim uygulamalarda ayn1 deger
olmustur. Hektolitre agirligi yoniinden ise en diisiik deger 75 GA uygulamasinda olmus, en
yiiksek ise %82,2 ile 25 GA uygulamasinda elde edilmistir. Sedimantasyon degeri yoniinden
en diistik deger 42 ml ile hormonsuz uygulamada iken hormon uygulamasi ile sedimantasyon
artmis ve en yiiksek deger 52 ml ile 25 ve 50 GA da olmustur. Protein orani yoniinden en diisiik
deger ise %12,6 ile hormon uygulanmayandan olmus, en yiiksek protein orani ise 25 ve 50 GA

da elde edilmistir.

Denemede en erkenci ¢esit olan Golia da GA hormonu incelendiginde, gluten orani en
diisiik %31 ile hormon uygulamasi olmayanda olmus hormon uygulamas: ile gluten oram
artmis ve en yiiksek deger %36 ile 25 ve 75 GA uygulamasinda olmustur. Gluten indeksi
yoniinden ise en diisiik deger %89 ile 25 GA da olmus, en yliksek deger ise hormon
uygulanmayanlarda elde edilmistir. Hektolitre agirlig1 yoniinden en diisiik deger 76.8 ile 50 GA
uygulamasinda olmus, en yiiksek ise 79 ile 25 GA asit uygulamasinda elde edilmistir.
Sedimantasyon degerinde ise en diigiikk deger 52 ml ile hormon uygulanmayandan olmus, en
yiiksek ise 62 ml ile 25 GA uygulamasindadir. Protein oraninda ise en diisiik deger %13,9 ile

hormon uygulanmayanda elde edilmis, en yiiksek deger ise % 15,3 ile 36 GA uygulamasindadir.
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5. SONUC

Calisma Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
alanlarinda kurulmustur. Bugdaya farkli iki donemde bitki biiyiime diizenleyicileri uygulayarak
verim ve kalitesine etkisi iizerine yapilacak ¢alisma 2019-2020 yilinda NKU Lider, Golia ve
Rebelde bugday cesitleri ile yiiriitiilmiistiir. Calismada NKU Lider, Golia ve Rebelde
bugdaylarina IAA, BAP, GA3 bitki biiyiime diizenleyicileri ve distile su kullanilmigtir. 2019
yilinda Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nde iki farkli alanda
yapilmis olup laboratuvarda ilk 6nce tohuma biiyiime diizenleyicisi uygulanacaktir. Daha sonra
farkli bugday tohumlar1 ile deneme alaninda bugdayin ¢ift halka doneminde biiylime

diizenleyicisi uygulanacaktir.

Laboratuvar kosullarinda ¢imlenmede 3 g¢esit tohumlart %2 sodyum hipoklorit
soliisyonunda (60ml su-40 ml %5 lik ¢amasir suyu) steril edilmistir. Daha sonra IAA, BAP ve
Gibberelik asit hormon dozlar1 0,25, 50 ve 75 uM/I dozunda cam sisede hazirlanan hormon
sollisyonlarina tohumlar 3,6 ve 9 saat bu sularin i¢inde bekletilerek steril petri kaplarina her
petri kabinda 25 adet olacak sekilde daha dnceden steril edilmis kagitlar {izerine konuldu ve
tizerlerine yine steril edilmis kagitlar ile kapatilip steril su ilave edilip agz1 kapatildi. Petri
kaplarinin hava almamasi icin stre¢ film ile sarilip iizerine gerekli bilgiler yazildi. Cimlenen
tohumlarda her {i¢ giinde bir kok ve siirgiin gelisimi izlenerek 14 giiniin sonunda Sl¢iimleri
yapildi. Her hormon 25, 50 ve 75 uM/1 dozunda uygulanip laboratuvar kosullarinda kok sayisi,

kok uzunlugu, kok agirhigi, siirglin uzunlugu, Siirgiin agirligi incelenmistir.

Kok sayist tizerine farklt hormon, hormon doz ve siiresi uygulamalar etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Hormonlarda en yiiksek deger IAA ve GA3 uygulamasinda
bulunmustur. Hormon dozlar1 yoniinden en yliksek degerler 25 ve 75 mg uygulamalarinda elde

edilmistir.

Kok uzunlugu yoniinden hormon, hormon dozu ve saat uygulamalarinin istatistiki
olarak 6nemli etki yaptig1 belirlenmistir. En yiiksek kok uzunlugu GA3 ve IAA hormonunda

bulunurken en diisiik deger BAP hormonu uygulamasinda olmustur.

Kok agirligr yoniinden hormon, hormon dozlar1 ve saat uygulamalarinin énemli etki
yaptig; en yiiksek degerin ise GA3 ve IAA hormonlarindan elde dildigi belirlenmistir. Hormon

dozlarinda ise 50 ve 25 mg uygulamalarinin en yiiksek degerleri verdigi belirlenmistir.
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Siirglin uzunlugu iizerine hormon, hormon dozu ve saat uygulamalar1 dnemli etkin
yaptig1 bulunmustur. En yiiksek siirgiin uzunlugu GA3 ve IAA uygulamasinda olurken, dozlar

arasinda en yiiksek degerler 50 ve 25 mg uygulamasinda olmustur.

Siirgilin agirlig1 tizerine hormon, hormon dozu ve saat uygulamalarinin 6nemli oldugu
belirlenmistir. En yiiksek siirglin agirligt BAP hormonu uygulamasinda elde edilirken dozlar

arasinda en yiiksek deger 50 mg uygulamasinda bulunmustur.

Elde edilen sonuclar incelendiginde kok ve siirglin O6zellikleri iizerine hormon
uygulamalarinin istatistiki olarak 6nemli etki yaptigi, kok 6zellikleri lizerine IAA ve GA3 25-

50 mg ve 3 saat uygulamasinda belirlenmistir.

Tarla kosullarinda hormon ve doz uygulamalari incelendiginde bitki boyu iizerine her
ikisinin de 6nemli etki yaptig1 belirlenmistir. En yiliksek deger BAP uygulamasinda elde

edilirken 25 mg doz uygulamasinda en iyi sonuclar elde edilmistir.

Basak uzunlugu yoniinden ise hormon ve hormon dozu uygulamalarinin etkisi istatistiki
olarak énemsiz olmustur. Cesitler arasinda en yiiksek deger 9,33 cm ile NKU Lider ¢esidinde

bulunmustur.

Tane verimi yoniinden hormon ve hormon dozlar1 incelendiginde en yiiksek degerler
BAP ve IAA uygulamalarinda elde edilmis, 50 mg doz uygulamasi en yiiksek tane verimini

vermistir.

Kalite ozellikleri incelendiginde hormon ve hormon dozu 6zellerinin istatistiki olarak
onemli etki yaptig1 belirlenmistir. Gluten Indeksi ve hektolitre dzelliklerinde bu etki orani
diisiik olurken ekmeklik bugdayda onemli kalite kriterlerinden olan normal sedimantasyon

orani ve protein oraninda 6nemli diizeyde artislara neden olmustur.
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