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OZET

Yiksek Lisans Tezi
DEGISIK DOZLARDA NANO TEKNOLOJIK YAPRAK GUBRESI VE SALKIM
SEYRELTME UYGULAMALARININ SYRAH UZUM CESIDININ (V. vinifera L.)
KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI
Omer YAVAS
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bahge Bitkileri Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Demir KOK

Bu aragtirma 2018 yili gelisme doneminde Tekirdag iline bagh Karaevli kdyiinde yer
alan Ozel {tretici baginda gerceklestirilmistir. Caligmada 110R anaci iizerine asili ¢ift kollu
kordon terbiye sekli verilmis Syrah iiziim g¢esidine ait 12 yash asmalar kullanilmistir.
Denemede 4 degisik dozda (0, 750, 1500 ve 2250 ppm) nano teknolojik yaprak giibresi ve
salkimlarda %50 oraninda seyreltme islemi uygulanmistir. Calismada degisik dozlarda nano
teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinde tane ve
salkimin fiziksel oOzellikleri ve kalite Ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Yapilan
uygulamalarin 6zellikle ¢esidin toplam fenolik madde miktarini, toplam antosiyanin miktarini
ve antioksidan kapasitesini olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Arastirma sonucunda, 1500 ppm
NTYG + SS uygulamasinin Syrah iiziim ¢esidinin tane ve salkim fiziksel 6zellikleri ile tiziim
kalite 6zellikleri lizerinde 6nemli etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Nano teknoloji, Yaprak giibresi, V. vinifera L., Salkim seyreltme
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ABSTRACT

MSc. Thesis
EFFECTS OF DIFFERENT DOSES OF NANO TECHNOLOGICAL FOLIAR
FERTILIZER AND CLUSTER THINNING APPLICATIONS ON QUALITY
CHARACTERISTICS OF CV. SYARH GRAPE (V. vinifera L.)
Omer YAVAS
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Demir KOK

This research was carried out in the private producer vineyard in the village of
Karaevli in Tekirdag province in the development period of 2018. In the study, 12-year-old
vines belonging to the Syrah grape variety grafted on 110R rootstock were used. In the
experiment, 4 different doses (0, 750, 1500 and 2250 ppm) of nano-technological foliar
fertilizers and 50% dilution were applied on the clusters. In the study, the effects of different
doses of nano-technological foliar fertilizer and cluster thinning on the grape and cluster
physical properties and quality characteristics of the Syrah grape variety were investigated. It
was seen that applications used in study positively affected total phenolic compounds content,
total anthocyanin content and antioxidant capacity of variety, especially. As a result of the
research finding, it was determined that 1500 ppm + SSU application had remarkable effects
on physical properties of grape and cluster and grape quality characteristics.

Key words: Nano technology, Foliar fertilizer, V. vinifera L., Cluster thinning
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1. GIRIS

Diinya Tarim Orgiitiiniin 2018 y1l1 verileri incelendiginde, diinyada toplam 77.800.000
ton yas tiziim tiretiminin gergeklestigi goriilmektedir (FAO, 2020). Tiirkiye’de ise yillara gore
lizim Uretim miktar1 durumu incelendiginde; 2017 yilinda 4.200.000 ton, 2018 yilinda
3.993.000 ton ve 2019 yilinda ise 4.100.000 ton iiziim iiretiminin yapildig1r goriilmektedir
(TUIK, 2020). Tiirkiye nin bagcilik sektdriinde 2018 senesi verilerine gore 417.041 ha bag
alan1 olup; bu {iretim alaninda toplam 3.933.000 ton iiziim iiretimi yapilmis ve dekara verim

miktarinin ise 943.07 kg oldugu kaydedilmistir (FAO, 2020).

Birlesmis Milletlerin yapmis oldugu bir arastirmanin sonuglarina gore; ilerleyen
donemlerde 795 milyon insanin saglikli aktif yasam igin gerekli gidaya ulasma imkanlarinin
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bu yiiksek insan niifusunun besin madde gereksinimlerinin
karsilanmasi i¢in tarimsal ilretimin %60 oraninda arttirilmasi gerektigi belirtilmektedir.
Dolayistyla artan insan niifusunun ihtiyact olan besin maddesi miktarinin arttirilmasinda bazi
tedbirlerin alinmas1 gerekmekte ve 6zellikle tarimsal tiretimde nano teknolojik uygulamalarin

da kullanilmas1 6nemli hale gelmektedir (Denizli, Yavuz ve Bereli, 2018).

Tarimda oldugu gibi bagcilikta da yapilacak yetistiricilik yontemine goére verim
durumu olduk¢a 6nemlidir. Asma iizerinde bulunan salkim sayisi, salkimdaki tane sayisi ve
tane iriligi gibi parametreler asmada verim 6zelligini belirlemektedirler (Celik, 1999). Bu
konuda yapilan degisik aragtirmalar, yaz budamasi uygulamalarinin asmanin verim ve kalite
ozellikleri iizerine degisik etkilerinin oldugunu ortaya koymaktadir (Celik, Agaoglu, Marasali
ve Soylemezoglu, 1998).

Saraplik iiziim yetistiriciliginde farkli yaz budama uygulamalarinin yetistirilecek tizim
cesidinin vejetatif gelismesi ile generatif gelismesi arasinda bir denge saglayarak, elde
edilecek sarabin kalitesi tlizerinde Onemli etkilere sahip bagcilik teknikleri oldugu

bilinmektedir (Canon, Gonzales, Alcalde ve Bordeu, 2014).

Yaz budama uygulamalarindan salkim seyreltme uygulamalarinin asmalarda
karbonhidrat iiretim ve tiikketim oranlar1 iizerinde onemli etkilere sahip oldugu yapilan

aragtirmalar sonucunda ortaya ¢ikmistir (Reynolds ve Wardle, 1994).



Giintimiizde artan diinya niifusuyla birlikte beslenme, iiretim ve enerjiye olan talep
artigin1 da beraberinde getirmis olup; bu talepleri karsilayabilmek i¢in tarimsal iretimin
arttirilmasi zorunlu hale gelmistir. Gida iiretiminin arttirilmasinda farkl tedbirler alinmasinin
yani sira giiniin kosullarina uygun degisik teknolojik imkanlarin kullanilmasi zorunlu hale
gelmistir. Bu amagla, nano teknolojinin de bilimsel alanda alternatif bir teknoloji olarak

kullanilmaya baslandigi goriilmektedir (Ekinci, Dursun, Yildirim ve Parlakova, 2014).

Giliniimlizde erozyon, c¢evre kirliligi, asir1 sulama ve yanlis toprak gilibreleme
uygulamalarindan kaynaklanan sorunlardan dolayr tarimsal iiretimin giderek azaldig
goriilmektedir. Buradan da anlagilacagi iizere artan insan niifusunun besin ihtiyaclarinin
karsilanabilmesi i¢in tarimsal iiretimin arttirilmasi kaginilmaz bir gercektir. Son yillarda
tarimin degisik alanlarinda birim alandan daha yiiksek verim ve kalite elde edebilmek

amactyla nano teknolojik giibreler kullanilmaya baglanilmistir (Daghan, 2017).

Tariminin farkli alanlarinda yapilan galismalar, tiretimde kaliteyi artirmak ve tarim ile
ilgili sorunlar1 azaltmak agisindan nano teknolojik uygulamalarin 6nemli bir yere sahip

oldugunu gostermektedir (Castafieda, Hernandez, Hernandez, Rodriguez ve Vidal, 2009).

Bu calismanin amaci, degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim
seyreltme uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinin kalite 6zellikleri iizerine etkilerini tespit

etmektir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Yaprak Giibresi Uygulamalar:

Nano, Yunanca kokenli bir sozciik olup; ¢ok kiiclik anlamina gelmektedir. Diger
yandan bilimsel agidan ise, metrenin milyarda biri olan 6l¢ii birimi oldugu ifade edilmektedir.
Nano teknoloji ¢alisma alan1 ise; boyutu 100 nm’den kiiglik olan maddeleri incelemektedir
( Kayir ve Baggil, 2010; Liu ve Lal, 2014; Demirbilek, 2015; Daghan, 2017).

Tarimda nano giibreler; bitkiye besin elementi saglayan, bitkinin biiylimesi ve
gelisimini artirict etkisi olan nano malzemeler olarak ifade edilmektedir. Nano giibreler makro
ve mikro besin element icerenler seklinde siniflandirilabilir (Liu ve Lal, 2014; Chhipa ve
Joshi, 2016). Makro nano giibreler bitkinin biiyiimesi ve gelismesi igin gerekli olan azot,
fosfor, potasyum, kiikiirt, kalsiyum ve magnezyum gibi elementleri igerirler. Diger yandan
mikro nano giibreler ise, bitkinin az da olsa ihtiyag duydugu iz elementleri biinyelerinde
bulundurmaktadir (Daghan, 2017).

Nano giibreler bitki besin elementlerini bitkiye 3 farkli yoldan iletirler. Bunlar
sirastyla; 1) Bitki besin elementi, nano tiipler veya nano gozenekli malzemeler gibi nano
malzemeler i¢ine kapsiillenir. 2) Bitki besin elementi ince bir koruyucu polimer film ile
kaplanir. 3) Bitki besin elementi nano 6l¢ekli boyutlardaki partikiiller ya da emiilsiyonlar
halinde bitkiye tasmir (Valizadeh ve Milic, 2016). Yapilan arastirmalar sonucunda, nano
glibrelerin uygulanmasiyla elde edilen diriiniin kalitesi ve miktart artirilabilir (Mukherjee,
Sinha ve Das, 2015).

Nano giibrelerin kullanimi ile bitkinin saglikli biiyiimesi, gelismesi, verim ve kalite
ozellikleri artmakla birlikte; insan saglig1 ve cevre i¢in ciddi bir tehlike unsuru olabilecegi

unutulmamasi gereken bir gergektir (Rameshaiah, Pallavi ve Shabnam, 2015; Daghan, 2017).

2012 yilinda Kara Dimrit tiziim ¢esidinde yaprak giibresi uygulamalarinin yapildig: bir
calismada; yaprak giibresi uygulamalarmin gesidin verimi 6zelligini artirict etkiye sahip

oldugu belirlenmistir (Topuz, 2013).

Yagmur, Ceylan ve Oktay (2002)’in Sultani Cekirdeksiz {iziim gesidi ile yaptiklar bir

caligmada farkli seviyelerde topraktan ve yapraktan ¢inko giibre uygulamasi yapilmistir.



Yapilan arastirmanin sonucunda ¢inko gilibresi uygulamalarinin cesidin Kalitesi ile birlikte

verimi %39 oraninda arttirdig1 kaydedilmistir.

Akin ve Kismali (2004) tarafindan Konya ilinde goble terbiye sekli verilen baz1 iiziim
cesitlerinde yaprak giibresi uygulamalarinin (Taris-ZF) ¢esitlerin verim ve kalitesi iizerine
etkilerinin belirlenmesi igin yapilan ¢alismada; yaprak giibresi uygulamasinin verim ve kalite

ozelliklerini artirict etkileri oldugu belirlenmistir.

Davarpanah, Tehranifar, Davarynejad, Abadia ve Khorasani (2016) tarafindan nar
bitkisinde yapraktan yapilan ¢inko ve bor nano giibre uygulamalarinin, bitkinin verim ile

kalite 6zelliklerini arttiric1 etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Delfani, Baradarn, Farrokhi, Makarian (2014), boriilce bitki tiirinde yaptiklar
caligmada, tohum ekiminden sonra 56. ve 72. giinlerde yapraktan uygulanan nano teknolojik
demir ve magnezyum giibrelerinin bitkinin verim ve kalite unsurlarmi iyilestirdigi

gbzlemlemislerdir..

Bekisli, Glirsoz ve Adigiizel (2016)’in 2014 yilinda Merlot liziim ¢esidinde yaptiklari
bir calismada, farkli gelisim donemlerindeki asmalara iki farkli dozda (100 ml 100 L ve 150
ml 100 L) nano teknolojik yaprak giibresi uygulanmis ve bunlarin iiziimde verim ve kalite
ozellikleri iizerindeki etkilerini arastirmuslardir. Yapilan ¢alisma sonucunda 150 ml 100 L
nano teknolojik yaprak gilibre uygulamasimin gesidin verim ve salkim agirligini artirici

etkilerinin oldugu gorilmiistiir.

Odabasioglu, Adigiizel ve Glirséz (2017) tarafindan Siraz {iziim ¢esidinde 2 degisik
dozda uygulanan (100 ml 100 L*ve 150 ml 100 L) bor ve molibden elementlerine ait nano
teknolojik yaprak giibrelerinin ¢esidin verim ve kalite Ozellikleri tizerine etkilerini
incelenmistir. Arastirma sonucunda ozellikle suda ¢oziinebilir bor i¢eren nano teknolojik
yaprak giibresinin Siraz iliziim ¢esidinde verim ve Kalite ozelliklerini arttirdigi ortaya
cikmustir.

Yilmaz (2013) tarafindan Red Globe iiziim cesidinde yapilan salkim ucu kesme ve
yaprak gilibresi uygulamalarinin ¢esidin verim ve kalite Ozellikleri tizerine etkileri
incelenmistir. Arastirma sonucunda uygulamalarin ¢esidin verim, salkim agirligi, tane eni,
tane boyu ve sira randiman ozellikleri {izerine etkilerinin olmadigi goriilmiistiir. Bununla

birlikte, sira pH’s1 ve 100 tane agirhigi tizerine olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir.



Er, Akin ve Kara (2011)’nin Dimrit {iziim ¢esidinde %11’lik bor (B° 0 g, B%*°2,5 g, B®
5 g ve B? 10 g) yaprak giibre dozlarmin ¢esidin verim ve kalite 6zellikleri iizerine etkilerini

ele almis ve bunlarin ¢esidin verim 6zelligini iyilestirdigi kaydedilmistir.

Merken, Aydin, Ilgin ve Yildiz (2009)’in Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidini
kullanarak yaptiklar1 bir c¢aligmada, uygulanan nano teknolojik yaprak giibre dozlarinin
¢esidin verim ve kalite 6zellikleri tizerine olan etkileri arastirilmistir. Arastirma sonucunda;
yapilan uygulamalarin ¢esidin verim, salkim agirhigi ve 100 tane agirligi 6zelliklerini arttirici

etkisi oldugu kaydedilmistir.

Adigiizel (2015) tarafindan 2014 yilinda yiiriitiilen bir aragtirmada, Siraz ve Merlot
tiziim ¢esitlerinde ti¢ farkli donemde (¢igeklenmeden 6nce, tane tutumu ve iri koruk) iki farkli
donemde uygulanan nano teknolojik yaprak giibre dozlarmin (100 ml 100 Lve 150 ml 100 L-
1Y cesitlerin verim ve Kalite 6zellikleri iizerine etkileri arastirilmistir. Calisma sonucunda,
cesitlerde ¢igeklenme donemi 6ncesinde 150 ml 100 L dozunda uygulanan nano teknolojik
giibrenin verim, salkim agirligi, 100 tane agirligi, tane eni ve tane boyunu artirict etkisinin

oldugu saptanmustir.

Strydom (2014) tarafindan, uygulanan potasyum ve deniz yosununun farkli dozlarinin
(hasattan 6-8 hafta 6nce 0 ppm, 100 ppm ve 250 ppm) Flame Seedless iiziim ¢esidinin kalite
ozellikleri lizerine etkileri incelenmis ve arastirma sonucunda, yapilan uygulamalarin ¢esidin

kalite 6zellikleri izerinde olumlu etkilerinin oldugu saptanmustir.

Lo’ay (2017a) tarafindan Superior Seedless iiziim ¢esidinde hasat oncesi donemde
farkli dozlarda (0, 3, 6 ve 9 mM B12) uygulanan salisilik asidin, ¢esidin kalite 6zellikleri
tizerine olan etkilerini incelemis ve ¢alisma sonucunda salisilik asidin artan dozlarinin ¢esidin

raf 6mriinii olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmistir.

Lo'ay (2017b) tarafindan tane kabugunda renklenme problemi olan Crimson Seedless
tizim ¢esidinde asma tacina farkli dozlarda (0, 3, 6 ve 9 mM B12) uygulanan
siyanokobalamin (vitamin B-12’nin sentetik formu) maddesinin ¢esidin meyve kabugunda

renk olusumunu iyilestirdigi sonucuna ulasilmistir.

Kok ve Bal (2017), bazi yerli sofralik ve saraplik tiziim ¢esitlerinin fenolik madde ve
antosiyanin igeriklerinde goriilen farkliliklar konusunda bir ¢alisma yapmislardir. Arastirma

sonucunda; toplam fenolik madde ve antosiyanin igeriklerinin iiziim ¢esitlerine gore degistigi



gozlenmistir. Arastirmada kullanilan saraplik {iziim ¢esitlerinde, sofralik ¢esitlere gore toplam
fenolik madde ve toplam antosyanin iceriklerinin daha yiliksek oldugu dikkati ¢ekmistir.
Calisma sonuglar1 agisindan, tiziim ¢esitlerinde toplam suda ¢oziintir kuru madde miktari
degerlerinin %16,62 (Horoz Karasi tiziim ¢esidi) ile %23,27 (Merlot iiziim ¢esidi) arasinda
degistigi; toplam fenolik madde miktar1 degerlerinin 192,52 mg GAE/kg YA (Tekirdag
Misketi iiztim ¢esidi) ile 3550,37 mg GAE/kg YA (Merlot iiziim ¢esidi) arasinda oldugu
belirlenmistir. Diger yandan renkli {iziim ¢esitlerinin toplam antosiyanin miktar1 olarak en
yiiksek degerinin 1509,38 mg GAE/kg YA ile Merlot {iziim ¢esidinde ve en diisiik degerinin
ise 627,18 mg GAE/kg YA ile Horoz Karasi iiziim ¢esidinde oldugu saptanmaistir.

Kok (2018) tarafindan Cardinal {izim ¢esidinde yapilan bir ¢aligmada,
biyositimulantin 4 farkli dozu (0, 1000, 2000 ve 4000 ppm) gibberellik asit ile (20 ppm)
kombine edilerek asmalara uygulamistir. Calisma sonucunda, biostimulantin gibberellik asit
ile kombine edilmeden uygulanan 2000 ppm’lik dozunun ¢esidin kalite 6zelliklerini artirdigi

belirlenmistir.

K&k ve Bal (2018a), erkenci 6zellikte olan Tarsus Beyazi, Trakya ilkeren ve Yalova
Incisi gesitlerinde 2 farkli biyostimulantin uygulanan degisik dozlarinin (Bst 1: 0, 1750, 3500
ppm; Bst 2: 0, 3500, 4500 ppm) cesitlerin verim ve kalite Ozellikleri iizerine etkileri
arastirilmistir. Arastirma sonucunda, erkenci cesitlerin sofralik kalite 6zellikleri tizerinde
birinci biyostimulantin 1750 ppm ve ikinci biyostimulantin 3500 ppm’lik dozlarmin en iyi

sonuglar1 verdigi saptanmuigtir.

Kok ve Bal (2018b) tarafindan, Red Globe iiziim c¢esidi iizerinde hasat oOncesi
donemde asmalara Kontrol, 300 mg/L Absizik asit (ABA), 300 mg/L Ethephon (Eth), %30
Ethanol (EtOH), 300 mg/L ABA + 300 mg/L Eth, 300 mg/L ABA + %30 EtOH, 300 mg/L
Eth + %30 EtOH, 300 mg/L ABA + 300 mg/L Eth + %30 EtOH ve salkim ucu kesme islemi
(SUKI) gibi uygulamalar gerceklestirilmistir. Arastirmada uygulamalarin Red Globe iiziim
cesidinde tane kabuk rengi ve fenolik madde igerikleri {izerine etkileri incelenmistir. Deneme
sonucunda ozellikle 300 mg/L Eth + %30 EtOH uygulamasinin ¢esidin toplam antosiyanin

miktar1 ve toplam fenolik madde miktarini artirict etkisi oldugu tespit edilmistir.



2.2. Salkim Seyreltme Uygulamalari

Schalkwyk, Hunter ve Venter (1995), Chardonnay iiziim ¢esidinde yaptiklar1 salkim
seyreltme uygulamalarinin gesit tizerindeki etkileri incelenmis ve uygulamalarin ¢esidin tiziim

ve sarap kalitesi lizerinde olumlu etkilerinin oldugu saptanmistir.

Gao ve Cahoon (1998)’in Reliance iiziim g¢esidinde yaptiklar1 bir ¢alismada salkim
seyreltme uygulamalarinin ¢esidin meyve fiziksel ozellikleri ve kalite Ozellikleri {izerine
etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda salkim seyreltme uygulamasinin; ¢esidin tane
agirligl, suda ¢oziinir kuru madde miktari, toplam asitlik ve tane kabuk rengini artiric

etkilerinin oldugu belirlenmistir

Bagcilikta dikkate alinan asma ta¢ yoOnetimi uygulamalarindan biri de salkim
seyreltmedir. Yapilan salkim seyreltme uygulamalariyla, asmada yaprak ylizey alam
azaltilmadan karbonhidrat tiiketim / karbonhidrat orani iizerinde etki olusturulmaktadir.
Salkim seyreltme uygulamalar1 sonucunda iiziimde suda ¢dziiniir kuru madde miktari, fenolik
bilesik miktari, aroma bilesik miktar1 ve tane kabugunda yer alan renk maddelerinin miktarlar

artmakta ve ¢esidin olgunlasma durumu da iyilesmektedir (Gamero vd., 2014).

Rescic, Petkovsek, Stampar, Zupan ve Rusjan (2015), Blauer Porugieser {iziim
¢esidinde salkim seyreltme uygulamalarinin {iziim ¢esidinin verim ve Kalitesi iizerine
etkilerini incelemistir. Arastirma sonucunda, salkim seyreltme uygulamalari ¢esidin verim ve

toplam asitligini azaltirken; fenolik madde miktar1 ile sira pH’sin1 artirdigi belirlenmistir.

Bubola, Sivilotti, Janjanin ve Poni (2017)’nin Hirvatistanin Istria bdolgesinde
yetistirilen Teran iiziim ¢esidinde yapilan yaprak alma ve salkim seyreltme uygulamalarinin
¢esidin; vejetatif gelisim, verim bilesenleri ve tane bilesimi tizerindeki etkileri, 2012 ve 2013
vejetasyon donemlerinde incelenmistir. Caligma sonucunda, yaprak alma ve salkim seyreltme
uygulamalarinin ¢esidin veriminde diistise, suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 ve toplam

fenolik madde miktarinda ise artisa neden oldugu saptanmustir.

Bahar, Korkutal ve Kabatas (2017)’in 2013 yilinda Tekirdag ili Sarkoy ilgesinde
yuriittikleri bir ¢alismada; farkli yaprak su potansiyeli ve farkli salkim seyreltme
uygulamalarinin, Sangiovese liziim ¢esidinde salkim ve tane Ozellikleri tizerindeki etkilerini
incelemistir. Denemede dort farkli seviyede yaprak su potansiyeli (Wiear) degerleri
belirlenmistir. Bunlar; Kontrol, Wpq (-0,3 ile -0,5MPa), Wpd (-0,3 ile 0,6MPa) ve Wpq (-0,3 ile -



0,7MPa) olarak diizenlenmistir. Ayn1 zamanda iki farkli salkim seyreltme uygulamasi; salkim
seyreltme yok (SSY) ve %50 salkim seyreltme (%50 SS) gerceklestirilmistir. Calisma
sonucunda Kontrol uygulamasi verim ve Kkaliteyi azaltirken; Wpa (-0,3; -0,7MPa)
uygulamasimin verim ve kalite degerlerini yiikseltici etkisi oldugu kaydedilmistir. Salkim
seyreltme uygulamasinin yaprak su potansiyelini 6nemli Ol¢iide etkilemedigi bulunmustur.
Wpa (-0,3; -0,5MPa) uygulamasinin salkim agirligi ve salkim genisliginde en yiiksek degerleri
verdigi, tane kuru agirliginda ise en diisiik degerlerde oldugu kaydedilmistir. %50 salkim
seyreltme uygulamasi sonucunda suda c¢oziinlir kuru madde miktar1 Onemli seviyede
iyilesmistir. Sangiovese iiziim ¢esidi i¢in yaprak su potansiyeli seviyesinin, iri Koruk - Ben
Diisme asamasinda Wpa (-0,2; -0,35MPa) ile Ben Diisme-Olgunluk asamasinda Wpq (-0,3; -
0,7MPa) arasinda yapilmasiyla verim ve kalite icin istenilen degerlere ulasildigi ortaya

¢cikmustir.

Song, Wang, Xie ve Zhang (2018) tarafindan, Cabernet Sauvignon ve Ugni Blanc
liziim ¢esitlerinde yaprak alma ve salkim seyretme uygulamalarinin iiziim kalitesi {izerindeki
etkileri arastirilmistir. Denemede dikkate alinan uygulamalar her iki gesitte de suda ¢oziiniir
kuru madde miktarin1 etkilemezken toplam asitligi azalttigi ortaya ¢ikmistir. Diger yandan
sira pH degeri iizerinde ise uygulamalarin pH’y1 artirici etkilerinin oldugu belirlenmistir.
Calismada, salkim seyreltme uygulamasmin fenolik madde igerigini artirmada yaprak
almadan daha etkili oldugu ortaya ¢ikmigtir. Ayrica, salkim seyreltme uygulamasinin tanede

flavanollerin ve stilbenlerin sentezini de 6nemli 6l¢iide arttirabildigi belirlenmistir.

Wang vd. (2018) tarafindan, Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde, iri koruk ve ben
diisme donemlerinde uygulanan %50 oranindaki salkim seyreltme uygulamasinin g¢esidin
fotosentez, olgunluk ve flavonoid kompozisyonu iizerindeki etkileri iki vejetasyon periyodu
boyunca arastirilmistir. iri koruk ve ben diisme dénemlerinde asmadaki mevcut salkimlarin
%350’si ¢gikarilmig ve her iki donemde de uygulanan salkim seyreltme uygulamalariyla asmada
verim miktariin diistiigli goriilmiistiir. Salkim seyreltme uygulamasinin; tane iriligi ve
olgunlugu tizerine herhangi bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Deneme sonucunda iri koruk
doneminde uygulanan salkim seyreltme uygulamasinin ¢esidin tane kabugundaki antosiyanin

miktarini arttirdig: tespit edilmistir.

Dardeniz, Giindogdu, Sahin ve Ali (2020)’nin bazi sofralik iziim ¢esitlerinde yapmis
olduklart bir calismada; liziim cesitlerinde ikinci {iriin (neferiye) salkimlarinin bazi genel

ozelliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir. 3 yil siireyle yiiriitiilen bu ¢alismada; ilk {iriin ve
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ikinci iiriin salkimlarinin ticari olgunluk zamanina gore farkli tarihlerde hasatlar1 yapilmis
olup; gesitlerin verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir. Calisma sonucunda genel olarak en

yiiksek verim ve kalitenin birinci iiriin salkimlarinda oldugu ortaya ¢ikmustir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Alam ve Materyal

Deneme 2018 yili vejetasyon periyodunda Tekirdag iline bagh Karaevli mahallesinde
41°01' 06.39" kuzey enlem ve 27°40' 24.78" dogu boylamlari arasinda yer alan 6zel bir {iretici
baginda gergeklestirilmistir (Sekil 3.1). Arastirmada 110R anaci ilizerine asili ve ¢ift kollu
kordon terbiye sekli verilen 12 yasindaki Syrah {iziim ¢esidine ait asmalarda, nano teknolojik
giibre ve salkim seyreltme uygulamalari yapilmistir. Denemede kullanilan asmalarda Sira arasi
ve sira tizeri mesafeleri 2,5 m X 1,0 m’dir. Arastirmaya baglamadan 6nce, asmalar iizerinde
gerekli siirglin ve salkim sayis1 dengeleme islemleri gerceklestirilmistir (~ 10 adet siirgiin=20

adet salkim/asma).

bag alani

Q@

Sekil 3.1. Arastirma alanina ait uydu goriintiisii (Earth, 2018)

3.2. Denemede Kullanilan Syrah Uziim Cesidinin Genel Ozellikleri

Anavatani fran’mn Siraz kenti olan ve ismini de bu kentten alan Syrah, énemli saraplik
lizim cesitlerinden biridir (Sekil 3.2). Yenildiginde damakta canli ve kalici bir tat birakan
Syrah iiziim ¢esidi, genizde bogiirtlen, karadut, siyah kiraz ve erik aromalar1 olusturmasi
yoniiyle dikkat cekmektedir. Cesidin tane Ozellikleri incelendiginde kabuk renginin hafif
giimiisi puslu siyah oldugu, tane seklinin kisa oval ve tadimin ise nétral 6zellikte oldugu

goriilmektedir. Cesidin salkim ozellikleri dalli-silindirik sekilli olup orta biiytikliikte (200 g)
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ve siki bir yapidadir. Cesit hasat zamani yoniinden orta mevsimde olgunlasmakta olup;
asmalar1 kisa budamaya uygundur. Ulkemizde Trakya, Ege ve Giineydogu Anadolu

Bolgelerinde yetistiriciligi yaygin olarak yapilmaktadir (Celik, 2006; Celik, 2011).

Sekil 3.2. Syrah {iziim ¢esidine ait salkimlar (Google, 2019)
3.2.1. 110R Anaci (Berlandieri Resseguier No. 2 X Rupestris Martin 110 Richter)

110R anaci1 kuvvetli bir anag¢ olup, iizerine asilanan g¢esidin olgunlasmasini geciktirme
ozelligine sahiptir (Sekil 3.3). Ana¢ %17’°e kadar olan aktif kirece ve kurakliga karsi oldukg¢a
dayaniklidir. 110R anaci ¢eliklerinin koklenme yetenekleri diisilk olmakla birlikte, bag
kosullarindaki asilamalarda basari oraninin iyi oldugu, buna karsilik masabasi omega

asilarinda ise basar1 durumunun orta seviyede oldugu kaydedilmistir (Celik, 2011).

L

Sekil 3.3 110R anacina ait yaprak (Plant Grape, 2020)
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3.3. Yontem

Yapilan bu calismada, degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim
seyreltme uygulamalarmin (SSU) Syrah tiziim ¢esidinin kalite ozellikleri iizerine etkileri

incelenmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Denemede asmalara uygulanan nano teknolojik yaprak giibre dozlarinin tekli ve
salkim seyreltme ile kombine edilen uygulamalar:

Uygulamalar
1 0 ppm 5 0 ppm + SSU
2 750 ppm 6 750 ppm + SSU
3 1500 ppm 7 1500 ppm + SSU
4 2250 ppm 8 2250 ppm + SSU

SSU: Salkim seyreltme uygulamasi

Aragtirmada dikkate alinan nano teknolojik yaprak giibresinin uygulama dozlari,

cesidin 4 farkli fenolojik gelisim doneminde arka arkaya uygulanmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Denemede nano teknolojik yaprak giibresi dozlarinin ¢esidin farkli fenolojik
gelisim donemlerinde uygulanmasi

Yaprak giibresi uygulama Yaprak giibresinin farkh fenolojik gelisme
sayisl donemlerinde uygulamasi
1.Uygulama Ciceklenme doneminden 15 giin 6nce
2.Uygulama Tane turumu donemi baslangici (tane ¢api 2mm)
3.Uygulama Tane tutumu déneminden15 giin sonra
4.Uygulama Tane tutumu déneminden 30 giin sonra

Denemede, Syrah iiziim ¢esidine ait asmalarda fenolojik gelisimin belli donemlerinde
(Cizelge 3.2) degisik dozlarda yapraktan nano teknolojik yaprak giibresi uygulamalari toplam
4 defa olacak sekilde ve ben diisme doneminde ise diger grupta yer alan asmalar {izerinde ayni

dozlara ilave olarak siirgiin lizerindeki salkimlarda %50 oraninda salkim seyreltme islemi 03
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Agustos 2018’de (siirglin iizerindeki 2. salkimlar dikkate alinarak) yapilmistir (Cizelge 3.1. ve
3.2).

3.3.1. Denemede Kullanilan Nano teknolojik Yaprak Giibresinin Ozellikleri

2018 yil1 vejetasyon doneminde gergeklestirilen bu calismada Syrah iiziim ¢esidine ait
asmalara yapraktan piiskiirtme seklinde Protek Nano System firmasina ait “NANO MOBO

PLUS” ticari isimli nano teknolojik yaprak giibresi uygulanmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Calismada kullanilan nano teknolojik yaprak giibresi (Agri Sciences, 2018)

Denemede yapraklara piskiirtilmek suretiyle uygulanan nano teknolojik yaprak

giibresinin icerigi Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Caligmada kullanilacak nano teknolojik yaprak giibresinin igerigi

Suda ¢6ziiniir bor (B) % 3,5
Suda ¢6ziiniir molibden (Mo) % 5,5
Deniz yosunu ekstrakti % 5,0
Fosfor (P20s) %10

3.3.2. Denemenin Gerceklestirildigi Bélgeye Ait Iklim Verileri

Arastirmanin gercgeklestirildigi 2018 yilina ait iklim verileri Cizelge 3.4’te belirtilmis
olup, meteorolojik veriler Tekirdag ili Siileymanpasa Meteoroloji Istasyonu’ndan temin

edilmistir.
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Cizelge 3.4. Tekirdag iline iliskin 2018 yil1 aylik iklim verileri

Ortalama O rta}Iama Yillik toplam Yll'l'lk Toplam
Aylar Sicaklik (°C) Nispi Nem | Yagis Miktari G"une'slenme
(%) (mm) Siiresi (Saat)
Ocak 6,6 85,6 76,4 101,2
Subat 7,3 86,1 95,3 49,0
Mart 9,8 85,8 76,8 92,0
Nisan 14,0 76,4 10,6 240,3
Mayis 18,5 79,2 27,5 183,7
Haziran 22,3 72,6 75,4 199,1
Temmuz 25,1 69,5 82,7 259,5
Agustos 26,0 63,1 0,0 228,4
Eyliil 21,8 67,8 18,7 132,8
Ekim 16,7 76,0 48,2 125,8
Kasim 12,1 76,71 48,2 52,5
Aralik 6,2 76,3 115,2 59,9
15,53 76,26 675 1724,2
Ortalama sicaklik | Ortalama nispi nem | Toplam yillik yagis | Toplam giineslenme
(C) (%) miktari (mm) siiresi (saat)

2018 yilinin iklim verileri incelendiginde ortalama sicakligin 15,53°C, ortalama nispi
nemin %76,26, toplam yillik yagis miktariin 675 mm ve toplam giineslenme siiresinin
1724,2 saat oldugu kayit edilmistir. Vejetasyon periyodundaki; ortalama sicakligin 20,62°C,
ortalama nispi nemin %72,08, toplam yagis miktariin 225 mm ve toplam giineslenme

stiresinin 1369,6 saat oldugu tespit edilmistir.

3.3.3. Deneme Alanina Ait Toprak Analizleri

Arastirmanin yiirttildiigi 41°01' 06.39" kuzey enlem ve 27°40' 24.78" dogu boylam
derecelerindeki bag alanina ait toprak verimlilik diizeyinin belirlenmesi amaciyla topragin
farkli derinliklerinden toprak ornekleri alinmis ve daha sonra bu toprak ornekleri Tekirdag

Ticaret Borsasi Toprak Analiz Laboratuvarinda analiz edilmistir (Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.5. Deneme alaninin bulundugu topraginin bitki besin element igerikleri

Elementler Sonuclar Degerlendirmeler
pH 7,99 Hafif alkali
Tuz (%) 0,03 Tuzluluk tehlikesi yok
Kireg 5,82 Orta kiregli
Organik madde igerigi (ppm) 1,28 Az
Toplam azot (N) (ppm) 0,06 Az
Fosfor (P) (ppm) 9,05 Orta
Potasyum (K) (ppm) 306,09 Yeterli
Kalsiyum (Ca) (ppm) 5.967,68 Fazla
Magnezyum (Mg) (ppm) 226,79 Yeterli
Demir (Fe) (ppm) 6,65 Yeterli
Bakir (Cu) (ppm) 1,65 Yeterli
Cinko (Zn) (ppm) 0,63 Az
Mangan (Mn) (ppm) 4,41 Yeterli

Toprak verimliligi analiz degerlendirilmesinde kullanilan bitki besin elementi referans

degerleri Cizelge 3.6°da belirtilmistir.
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Cizelge 3.6. Deneme topragindaki verimlilik analiz

kullanilan referans araliklari

sonuglarinin degerlendirilmesinde

Besin maddesi Cok az Az Yeterli Fazla Cok Fazla
N (%0) <0.045 0.045-0.09 | 0.09-0.17 0.17-0.32 >0.32
P (mg kg?) <25 2.5-8.0 8.0-25 25-80 >80
K (me 100g?) <0.13 0.13-0.28 0.28-0.74 0.74-2.56 >2.56
(mg kg™) <50 50-110 110-290 290-1000 >1000
Ca (me 100g7) <1.19 1.19-5.75 5.75-17.5 17.5-50.0 >50.0
(mg kg?) <238 238-1150 | 1150-3500 3500-10000 >10000
Mg (me 100g?) <0.42 0.42-1.33 1.33-4.0 4.0-12.5 >12.5
(mg kg™) <50 50-160 160-480 480-1500 >1500
Mn (mg kg <4 4-14 14-50 50-170 >170
Zn (mg kg 0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 >8.0
B (mg kg?) <0.4 0.4-0.9 1.0-2.4 2.5-4.9 >5
Az Orta Fazla
Fe (mg kg) <25 2.5-4.5 >4.5
Yetersiz Yeterli
Cu (mg kg?) <0.2 >0.2
Az Kiregli Orta Fazla Cok Fazla
Kirec (%) 0-1 15 5-15 15-25 >25
Tuzsuz Hafif Orta Cok Tuzlu
Tuz (%) 0-0.15 0.15-0.35 0.35-0.65 >0.65
Cok Az Az Orta Iyi Yiiksek
O M (%) 0-1 1-2 2-3 3-4 >4
Kuvvetli Orta Asit | Hafif Asit Notr Hafif Alkali
pH (1.2.5 su) <45 4555 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5
Kum Tin Killi tin Kil Agir kil
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3.3.4. Denemede Yer Alan Asmalarin Yaprak Sap1 Analizleri

Arastirmaya konu olan Syrah iiziim ¢esidine ait asmalarin mevcut bitki besin elementi
durumlarim1 belirlemek i¢in yaprak sapi analizleri yapilmistir. Bu amag igin ¢esidin
ciceklenme donemi ve ben diisme donemlerinde, 6nceden belirlenen asmalarin yazlik
stirglinleri tizerindeki ilk salkimin karsisinda bulunan bogumlarinda yer alan yapraklar
saplariyla birlikte toplanmistir. Yaprak toplama islemleri sabah erken saatlerde yaklasik
100’er adet olacak sekilde gergeklestirilmistir. Daha sonra toplanan yaprak ornekleri Tekirdag
Ticaret Borsas1 Toprak Analiz Laboratuvari’na gonderilmistir. Cesidin ¢i¢eklenme ve ben

diisme donemlerine ait yaprak sap1 analizi sonuglari Cizelge 3.7°de belirtilmistir.

Cizelge 3.7. Asmalarda ¢i¢eklenme ve ben diisme donemlerinde yapilan yaprak sapi analiz
sonuglari

Ciceklenme donemi

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
(%) (%) (%) (%) (%) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
0.67 0.44 2.12 2.56 0.43 69.5 -- 2259 | 59.7

Ben diisme donemi

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
(%) (%) (%) (%) (%) (ppm) | (ppm) | (pPM) | (pPm)
0.62 0.36 7.73 2.99 0.72 41 13 23 133
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3.3.5. Syrah Uziim Cesidine Ait Asmalarda Nano Teknolojik Yaprak Giibresinin
Uygulandigi Fenolojik Gozlem Tarihleri

Arastirmanin gercgeklestirildigi 2018 yil1 vejetasyon doneminde, Syrah iiziim ¢esidine
ait asmalarda takip edilen bazi 6nemli fenolojik gozlem tarihleri Cizelge 3.8’de verilmistir

(Eichorn, Lorenz 1977).

Cizelge 3.8. 2018 yil1 vejetasyon doneminde Syrah iiziim ¢esidine ait asmalarda takip

edilen bazi 6nemli fenolojik gozlem donemleri ve bunlarin tarihleri

Fenolojik gozlem donemleri Tarih
1 Gozlerin uyanma donemi (E-L 5) 1-3 Nisan 2018
2 Yazlik siirgiiniin 5-7 yaprakli oldugu donem 16-28 Nisan 2018
(E-L 12-14)
3 Yazlik siirgiiniin 9-10 yaprakli oldugu donem 2-4 May1s 2018
(E-L 15-16)
4 Cigeklenme donemi baglangici (E-L 19) 20 Mayis 2018
5 Tam ¢iceklenme dénemi (E-L 23) 23 Mayis 2018
6 Tane tutumu dénemi (E-L 27) 29 Mayis 2018
7 Tanenin 5-6 mm ¢aginda oldugu dénem (E-L 30) 13 Haziran 2018
8 Tanenin iri bezelye iriliginde oldugu dénem (ilk yaprak 24 Haziran 2018
sap1 analizi igin yaprak alma zamani) (E-L 31)
9 Ben diismeden 7-10 giin dncesi (ikinci yaprak sap1 23 Temmuz 2018
analizi i¢in yaprak alma zamani) (E-L 33)
10 Ben diisme dénemi (E-L 35) 1-3 Agustos 2018
11 Hasat donemi (E-L 38) 12 Eyliil 2018

Denemede kullanilan nano teknolojik yaprak giibresinin uygulama dozlar1 Cizelge

3.9°da verilmistir.
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Cizelge 3.9. Arastirmada uygulanan nano teknolojik yaprak giibresi dozlar

Uygulama Dozlar1 (ppm)

750 1500 2250

Nano giibreler 0

2018 yili vejetasyon doneminde Syrah iizim gesidine ait asmalarda tek basina (1.
grup) ve salkim seyreltme ile birlikte (2. grup) Syrah iiziim ¢esidine ait asmalarda nano
teknolojik yaprak giibrelerinin uygulama donemleri; 1. ve 2. grupta yer alan asmalarda
ciceklenme doneminden 15 giin Once, tane tutumu déneminde (tane c¢apt 1-2 mm), tane
tutumu doneminden 15 giin sonra ve tane tutumu doneminden 30 giin sonra olacak sekilde
gerceklestirilmistir. 1. ve 2. gruptaki asmalara uygulanan nano teknolojik yaprak giibre
uygulamasina ilave olarak 2. grup asmalarda salkim seyreltme islemi ben diisme déneminde

gerceklestirilmis olup, bu salkim seyreltme islemi 1. grup asmalarda uygulanmamastir.

2018 yil1 vejetasyon déoneminde Syrah {iziim ¢esidine ait 1. gruptaki asmalarda dikkate
alinan nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin gergeklestirildigi

uygulama donem ve tarihleri Cizelge 3.10°da gosterilmistir.

Cizelge 3.10. 1. grupta yer asmalarda nano teknolojik yaprak giibresi uygulama dénem ve
tarihleri

Fenglopk _ Tan? tutu.mu Tane Tane )
gelisme Ciceklenmeden donemi Ben diisme
" . - tutumundan | tutumundan . .

donemleri 15 giin once baslangic1 (O .. .. donemi
15 giin sonra | 30 giin sonra
1-2 mm)

Tarih 15.05.2018 03.06.2018 17.06.2018 02.07.2018 03.08.2018
Yapilan Nano Nano Nano Nano Herhangi bir
apl teknolojik teknolojik teknolojik teknolojik uygulama

uygulama ) . . .
giibre giibre giibre giibre yapilmadi

Diger yandan 2. grupta yer alan asmalarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim

seyreltme uygulama donem ve tarihleri Cizelge 3.11’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.11. 2. grupta yer alan asmalarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulama donem ve tarihleri

Fen9|ojik ok d _Tane tutumu Tane Tane Ben dii
gelisme Cllcse s o | donemibaslangier | tutumundan | tutumundan | VSR C T
donemleri g (1-2 mm) 15 giin sonra | 30 giin sonra
Tarih 15.05.2018 03.06.2018 17.06.2018 02.07.2018 03.08.2018
Salkim
Nano i, Nano Nano
Yapilan teknolojik Nano teknolojik | o) o16ik teknolojik | Seyreltme
uygulama iibre giibre ibre ibre Uygulamasi
£ gt gt Yapildi

Nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin gergeklestirildigi
donemlere iliskin asmalarda goriintiiler Sekil 3.5’te verilmistir.

Sekil 3.5. Syrah iiziim ¢esidine ait asmalarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulamalarmin gergeklestirildigi donemlere iliskin asmalarda gériintiiler (YAVAS Omer 2018
Orijinal Fotograf)
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3.3.6. Arastirma Sonucunda Dikkate Alinan Kriterlerin Degerlendirilmesi

Denemede sonunda Syrah iiziim ¢esidinde dikkate alinan kriterlerin

degerlendirilmesinde Uluslararas1 Bagcilik ve Sarap Orgiitiiniin (OIV, 2009) tane, salkim ve

sira Ozellikleri ile ilgili notasyon degerlerinden yararlanilmistir (Cizelge 3.12).

Cizelge 3.12. Uluslararas1 Bagcilik ve Sarap Orgiitii’niin tane, salkim ve sira dzellikleri ile
ilgili notasyon degerleri

olv Kod
notasyon degerlerinin 1 3 5 7 9
degerleri acilim
202 Salkim boyu | Oldukga kisa Kisa Orta Uzun Oldukga uzun
uzunlugu
cm) (8 cm) (12 cm) (16 cm) (20 cm) (24 cm)
203 Salk“ln fni Oldukga dar Dar Orta Genis Oldukga genis
uzunlugu
(Cm)g (4 cm) (8 cm) (12 cm) (16 cm) (24 cm)
502 Salkim Olh(;l;ﬁga Hafif Orta Agir Oldukga agir
agirhg (g) (100 g) (300 g) (500 g) (700 g) (900 g)
290 Tane lbovyu Oldukga kisa Kisa Orta Uzun Oldukg¢a uzun
uzunlugu
(mm)g (8 mm) (13 mm) (18 mm) (23 mm) (28 mm)
- Tane eni Oldukga dar Dar Orta Genis Oldukga genis
uzunlugu
(mm)g (8 mm) (13 mm) (18 mm) (23 mm) (28 mm)
- Tane Oldussa Hafif Orta Agir Oldukga air
agirhig (g) (1g) @9 (59) (79) (99)
Oldukea Diisiik Orta Yiiksek Oldukea
505 SCKM (%) dusuk yuksek
0, 0 0
(%12) (%15) (%18) (%21) (%24)
Toplam Oldukca - .. Oldukgca
506 asitlik (g/L) | diisiik Disiik Orta Yiiksek yitksek
(<3 gL) (6 g/L) (9 g/L) (12 g/L) (>15 /L)

3.4. Arastirma Sonucunda Tane ve Salkimlarda Gerceklestirilen Olciim ve Analizler

Denemenin yapildigi 2018 yili vejetasyon doneminde iizerinde calisilan Syrah {iziim

cesidinde hasat islemi 02 Eylil 2018 tarthinde gerceklesmistir. Arastirma sonunda cesidin
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meyve ve kaliteye iligkin farkli 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in iizerinde durulan tane, salkim

ve sira Ozellikleri agagida belirtilmistir:

3.4.1. Tane Boyu (mm)

Asmalardan hasat edilen salkimlarin omuz (3 adet), orta kisim (2 adet) ve u¢ kisim (1
adet) gibi farkli kisimlarindan alinan tane 6rneklerinin boylari dijital kumpas (0,01 mm’ye

hassas) ile 6l¢iilmiis ve degerleri mm cinsinden ifade edilmistir (O1V, 2009).

3.4.2. Tane Eni (mm)

Asmalardan hasat edilmis salkimlarin omuz (3 adet), orta kisim (2 adet) ve ug kisim (1
adet) gibi farkli kisimlarindan alinan tane orneklerinin enleri dijital kumpas (0,01 mm’ye

hassas) yardimiyla ile 6l¢iilmiis ve degerleri mm cinsinde ifade edilmistir (OIV, 2009).

3.4.3. Tane Agirhg (g)

Asmalardan hasat edilen salkimlarin omuz (3 adet), orta kisim (2 adet) ve ug kisim (1
adet) gibi farkli kisimlarindan elde edilen tane 6rneklerinin agirliklart hassas terazi (0.01 g’a

hassas) yardimiyla ile tartilmis ve degerleri g cinsinden ifade edilmistir (OIV, 2009).

3.4.4. Salkim Boyu (cm)

Hasat islemi gergeklestirilen asmalardan belli sayida toplanan salkimlarin boylar1 30

cm’lik cetvel yardimi ile 6l¢iilmiis ve degerler cm cinsinden ifade edilmistir (OIV, 2009).

3.4.5. Salkim Eni (¢cm)

Hasat islemi gerceklestirilen asmalardan belli sayida toplanan salkimlarin enleri 30

cm’lik cetvel yardimu ile 6l¢iilmiis ve degerler cm cinsinden ifade edilmistir (O1V, 2009).

3.4.6. Salkim Agirhg (g)

Hasat islemi gerceklestirilen asmalardan belli sayida toplanan salkimlarin agirliklar
hassas terazi (0.01 g’a hassas) yardimiyla tartilmis ve degerleri g cinsinden ifade edilmistir
(OlV, 2009).
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3.4.7. Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) (%)

Hasat edilen salkimlarin omuz (3 adet), orta kisim (2 adet) ve u¢ kismindan (1 adet)
tesadiifen secilen tane Ornekleri sikilmis ve sonrasinda elde edilen sira Orneklerinin suda
¢oziinlir kuru madde miktar1 el refraktometresi yardimi ile 6l¢iilmiis ve okunan degerler %

olarak ifade edilmistir (Cemeroglu, 2007).

3.4.8. Toplam Asit Miktar (g/L, tartarik asit cinsinden)

Hasat edilen salkimlarin omuz (3 adet), orta kisim (2 adet) ve ug¢ kismindan (1 adet)
secilen tane Ornekleri sikilmis ve sonrasinda elde edilen sira Orneklerinin toplam asitlik
miktar1 titrasyon yontemi ile belirlenmis ve okunan deger ilgili formiilde yerine konularak g
tartarik asit/100 ml olarak hesaplanmistir. Daha sonra bu hesap degerleri 10 ile ¢arpilmak

suretiyle g/L birim sistemine doniistiirilmistiir.
A (9/100 ml) = (Sx N x F x E x 100)/C
A: Toplam asit miktari (g tartarik asit/100 ml)
S: Harcanan sodyum hidroksit hacmi (ml)
N: Normalite (0,1 N)
F: Faktor (1)
E: Tartarik asidin ekivalen degeri (0,075)

C: Kullanilan sira hacmi (ml)

3.4.9. Swra pH’s1

Hasat edilen salkimlarin omuz (3 adet), orta kisim (2 adet) ve u¢ kismindan (1 adet)
tesadiifen secilen tane drnekleri 6nce sikilmis ve sonra olusabilecek tortuyu 6nlemek amaciyla
filtre kagidindan gecirilmistir. Elde edilen sira 6rneklerinin pH degerleri laboratuvar tipi pH

metre yardimi ile dl¢lilmiistiir (Cemeroglu, 2007).
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3.4.10. Toplam Fenolik Madde Miktar: (mg/kg)

Laboratuvarda  yapilan ~ fenolik  madde  analizlerinde  “Folin-Ciocalteu
Spektrofotometrik Yontemi” kullanilmistir. Bu amagla 6nce iiziimlerde bulunan fenolik
bilesiklerin ekstraksiyonunu saglamak amaciyla drnekler blender ile iyice par¢alanmis ve elde
edilen karisim % 0.1 derisime sahip hidroklorik asit (HCI) iceren metanol c¢ozeltisinde
tutulmak suretiyle fenolik bilesiklerin ekstraksiyonu saglanmigtir. Buradan elde edilen karisim
ince gozenekli bir filtre kagidindan siiziilmiis ve siiziintiiden 100 ml o6l¢iilii balona 1/5
oraninda metanol ile seyreltilen sira 6rneginden 1 ml alinarak, lizerine 5 ml Fenol-Ciocalteu
reaktifi eklenmistir. Daha sonra balonlara 10 ml NaCO3 ¢ozeltisi (20 NaCOs g / L saf suda 70-
80°C eritilmek suretiyle) ilave edilerek 2 saat siire ile 75°C’deki sicak su banyosunda
bekletilmis ve bu siire sonunda UV spektrofotometrede 765 nm dalga boyunda ABS degerleri
okunmustur. Burada okunan degerler ilgili denklemde yerine konarak toplam fenolik madde

miktart mg/kg olarak hesaplanmstir (Singleton, Timbirlake ve Lea, 1978).

Toplam Fenolik Madde Miktar1 (mg/kg) = Okuma Degeri x 11997,6

3.4.11. Toplam Antosiyanin Miktar1 (mg/kg)

Uziim kabugunda yer alan antosiyanin miktarinmn belirlenmek igin spektrofotometrik
yontemden yararlanilmistir. Oncelikle tane kabugunda yer alan antosiyanin ekstraksiyonunu
saglamak icin alinan tane Ornekleri karistiricidan gecirilmis ve elde edilen {iziim karisimi
%0.1 derisimli hidroklorik asit (HCI) iceren asit metanol ¢ozeltisinde bekletilmek suretiyle
antosiyaninlerin eksrakte olmasi saglanmistir. Daha sonra bu kargim ince gozenekli bir filtre
kagidindan siiziilerek, 1:5 oraninda metanol ile seyreltilen sira 6rneklerinden 1’er ml alinarak
iki farkli deney tiipine konulmus ve iizerlerine 1’er ml etil alkol eklenmisidir. Deney
tiiplerinden birine 10 ml %2’lik HCI ¢ozeltisi konurken digerine 10 ml tampon ana ¢ozeltisi
konulmus ve her iki deney tiipii karistirilmistir. Sonrasinda, deney tiiplerinden alinan
orneklerin UV spektrofotometrede 520 nm dalga boyunda ABS degerleri okunmus ve okuma
degerlerinin ilgili denklemde yerine konmasi ile toplam antosiyanin miktar1 mg/kg olarak

hesaplanmistir (Di Stefano ve Cravero, 1991).

Toplam Antosiyanin Miktar1 (mg/kg) = Okuma Degeri x 4645,8
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3.4.12. Antioksidan Kapasitesi (umol TE/g)

Denemede yer alan iiziimlerin antioksidan kapasitelerinin belirlenmesinde (Brand-
Williams, Cuvelier ve Berset, 1995) tarafindan ortaya konan DPPH serbest radikal yakalama
kapasitesi metodundan yararlanilmistir. Bunun i¢in 6ncelikle tiziim 6rnekleri homojenizatorde
parcalanmis ve hassas terazide tartilarak kapakli falkon tiiplere alinmig ve iizerlerine %0.1
hidroklorik asit (HCI) ile asitlendirilmis %80’lik metanolden eklenmistir. Daha sonra tiipler
kanistiricida  karistirllmis  ve  Whatman No:1  filtre kagidi  yardimi ile siiziilerek
ekstraksiyonlarin elde edilmesi saglanmistir. Antioksidan analizleri i¢in farkli hacimlerde
ekstrakt veya ornek seyreltikleri (25-50-75 uL) iizerine 0,1 mM DPPH (1,1-difenil 2-pikril
hidrazil) (Sigma-Aldrich, St. Louis, ABD) metanolik ¢ozeltisinden 1,95 ml eklenmis ve
karistirilmistir. Elde edilen karisim oda sicakliginda karanlik ortamda 30 dakika siire ile
bekletildikten sonra 6rneklerin UV spektrofotometrede 517 nm dalga boyunda ABS degerleri

okunmus ve antioksidan kapasitesi umol (trolox esdegeri; TE/Q) olarak belirlenmistir.

3.5. Istatistiki Analiz

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii ve her tekerriir icin
tekerriirde 2’ser asma olacak sekilde, toplamda 64 asma {izerinde gergeklestirilmistir,
Denemeye iligkin veriler TARIST istatistik programinda degerlendirilmis ve sonrasinda
uygulamalar arasindaki farkliliklar %5 seviyesinde LSD testi kullanilmak suretiyle

saptanmuistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calisma kapsaminda, Syrah iiziim cesidine ait asmalarda degisik dozlarda nano
teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin (SSU) ¢esidin tane boyu, tane
eni, tane agirligl, salkim boyu, salkim eni, salkim agirligi gibi fiziksel Ozellikler ile suda
¢Oziiniir kuru madde miktari, toplam asit miktari, sira pH, toplam fenolik madde miktari,
toplam antosiyanin miktar1 ve antioksidan kapasitesi gibi kalite 6zellikleri iizerine etkileri

incelenmistir.

4.1. Tane Boyu (mm)

Denemede Syrah iiziim ¢esidine ait asmalar iizerinde kullanilan nano teknolojik yaprak
giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin ¢esidin tane boyu iizerine etkileri Cizelge 4.1. ve
Sekil 4.1.’de gosterilmistir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda tane boyu iizerinde
uygulanan nano teknolojik yaprak giibre dozlar1 ve salkim seyreltme uygulamalarmin %5

seviyesinde onemli etkisinin olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulamalarinin ¢esidin tane boyu tizerine etkileri

Uygulamalar Salkim seyreltme yok Uygulamalar Salkim seyreltme var
0 ppm 16,32 0 ppm 16,40

750 ppm 16,47 750 ppm 16,56

1500 ppm 16,61 1500 ppm 16,72

2250 ppm 16,46 2250 ppm 16,49

LSDoes O.D.

0.D.: Onemli degil

Aragtirmada tane boyu oOzelligi iizerinde nano teknolojik yaprak giibre dozlari ve
salkim seyreltme uygulamalarinin istatistiki olarak Onemli etkileri olmamakla birlikte
(P<0,05), en yiiksek tane boyu degerlerinin sirastyla 1500 ppm + SSU (16,72 mm), 1500 ppm
(16,61 mm), 750 ppm + SSU (16,56 mm), 2250 ppm + SSU (16,49 mm), 750 ppm (16,47
mm), 2250 ppm (16,46 mm), 0 ppm + SSU (16,40 mm) ve 0 ppm (16,32 mm)
uygulamalarindan elde edildigi belirlenmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulamalarinin ¢esidin tane boyu tizerindeki etkileri

Denemede Syrah iiziim g¢esidine ait asmalar iizerinde kullanilan nano teknolojik
yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalar1 sonrasinda ¢esidin tane boyu degerlerinin
16,32-16,72 mm arasinda degistigi goriilmiis ve bu duruma gore ¢esidin tane boyu OIV’nin
220 numarali standardina gére “orta ile uzun” arasinda ifade edilmistir (OIV, 2009). Yilmaz
(2013), Red Globe iiziim ¢esidinde salkim seyreltme uygulamasiin tane boyu iizerine
istatistiki olarak onemli etkisinin olmadigini belirlemistir. Calismamiz sonucunda nano
teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalart sonucunda elde edilen degerlerin

birbirine yakin oldugu kaydedilmistir.
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4.2. Tane Eni (mm)

Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin
cesidin tane eni Ozelligi lizerine etkileri Cizelge 4.2. ve Sekil 4.2.de verilmistir. Yapilan
istatistiki analizlerin sonucunda tane eni tizerinde uygulanan nano teknolojik yaprak giibre
dozlar1 ve salkim seyreltme uygulamalarinin %35 seviyesinde onemli etkilerinin olmadigi

saptanmustir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulamalarinin ¢esidin tane eni tizerindeki etkileri

Uygulamalar Salkim seyreltme yok Uygulamalar Salkim seyreltme var
0 ppm 14,42 0 ppm 14,47

750 ppm 14,53 750 ppm 14,58

1500 ppm 14,62 1500 ppm 14,68

2250 ppm 14,52 2250 ppm 14,54

LSDoss O.D.

0.D.: Onemli degil

Calismada nano teknolojik yaprak giibre dozlar1 ve salkim seyreltme uygulamalarinin
istatistiki olarak tane eni iizerinde 6nemli etkileri olmamakla birlikte (P<0,05), en yiiksek tane
eni degerlerinin sirasiyla 1500 ppm + SSU (14,68 mm), 1500 ppm (14,62 mm), 750 ppm +
SSU (14,58 mm), 2250 ppm + SSU (14,54 mm), 750 ppm (14,53 mm), 2250 ppm (14,52
mm), 0 ppm + SSU (14,47 mm) ve 0 ppm (14,42 mm) uygulamalarindan elde edildigi tespit
edilmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulamalarinin gesidin tane eni tizerindeki etkileri

Arastirmada Syrah iiziim ¢esidine ait asmalar tizerinde kullanilan nano teknolojik
yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalari sonucunda tane eni degerlerinin 14,42-14,68
mm arasinda degistigi goriilmiis ve ¢esidin tane eni 6zelligi OIV’nin 221 numarali standartina
gore “dar ile orta” kaydedilmistir (OIV, 2009). Kok (2018), Cardinal tiziim ¢esidinde 4 farkli
dozlarda uygulanan biyositimulantin istatistiki olarak tane eni tizerine etkilerinin olmadigini
belirlemistir. Calismamizda da nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulamalar1 sonucunda tane eni degerlerinin birbirine yakin oldugu ve arastirmacinin

buldugu sonuglara benzer oldugu kaydedilmistir.
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4.3. Tane Agirhg (g)

Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin
¢esidin tane eni agirhigr tizerine etkileri Cizelge 4.3. ve Sekil 4.3.te gosterilmistir. Yapilan
istatistiki analizler sonucunda tane agirlig1 tizerinde uygulanan nano teknolojik yaprak giibre
dozlar1 ve salkim seyreltme uygulamalarinin %35 seviyesinde onemli etkilerinin olmadigi

saptanmustir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulamalarinin ¢esidin tane agirhig tizerindeki etkileri

Uygulamalar Salkim seyreltme yok Uygulamalar Salkim seyreltme var
0 ppm 2,23 0 ppm 2,25

750 ppm 2,30 750 ppm 2,34

1500 ppm 2,37 1500 ppm 2,37

2250 ppm 2,27 2250 ppm 2,31

LSDoes O.D.

0.D.: Onemli degil

Calismada Syrah iiziim ¢esidine ait tane agirlig1 {izerine nano teknolojik yaprak giibre
dozlar1 ve salkim seyreltme uygulamalarin istatistiki olarak dnemli etkileri olmamakla birlikte
(P<0,05), en yiiksek tane agirligi degerlerinin sirasiyla 1500 ppm + SSU ve 1500 ppm (2,37
g), 750 ppm + SSU (2,34), 2250 ppm + SSU (2,31 g), 750 ppm (2,30 g), 2250 ppm (2,27 g), 0
ppm + SSU (2,25 g) ve 0 ppm (2,23 g) uygulamalarindan elde edildigi goriilmistiir (Sekil
4.3).
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Sekil 4.3. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin
cesidin tane agirhig: iizerindeki etkileri

Calismada Syrah iiziim ¢esidine ait asmalar iizerinde kullanilan nano teknolojik yaprak
giibresi ile salkim seyreltme uygulamalar1 sonrasinda ¢esidin tane agirligi degerlerinin 2,23-
2,37 g arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu sonuca gore cesidin tane agirligr 6zelliginin
OIV’nin 503 numarali standartina gore “cok hafif-hafif” oldugu kaydedilmistir (OIV, 2009).
Adigiizel (2015), Merlot ve Syrah {iziim gesitlerinde yaptigi nano teknolojik yaprak giibresi
uygulamalarinin ¢esidin tane agirligi tlizerinde olumlu etkilerinin oldugunu belirlemistir.
Caligmamizda kullanilan nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin

da ¢esidin tane agirligi degerleri lizerinde etkili oldugu goriilmiistiir.
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4.4. Salkim Boyu (cm)

Ceside ait asmalarda kullanilan degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve
salkim seyreltme uygulamalarinin ¢esidin salkim boyu iizerine etkileri Cizelge 4.4 ve Sekil
4.4°de gosterilmistir. Buna gore salkim boyu lizerine yapilan nano teknolojik yaprak giibre
dozlar1 ve salkim seyreltme uygulamalarinin istatistiki olarak %S5 seviyesinde onemli

etkilerinin olmadig1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.4. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulamalarinin ¢esidin salkim boyu tizerindeki etkileri

Uygulamalar Salkim seyreltme yok Uygulamalar Salkim seyreltme var
0 ppm 17,73 0 ppm 18,09

750 ppm 18,15 750 ppm 18,26

1500 ppm 18,26 1500 ppm 18,35

2250 ppm 18,13 2250 ppm 18,21

LSDoss O.D.

0.D.: Onemli degil

Arastirmada salkim boyu tizerine nano teknolojik yaprak gilibre dozlar1 ve salkim
seyreltme uygulamalarin istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte (P<0,05), en yiiksek
salkim boyu degerlerinin sirasiyla 1500 ppm + SSU (18,35 cm), 1500 ppm (18,26 cm), 750
ppm + SSU (18,26 cm), 2250 ppm + SSU (18,21 cm), 750 ppm (18,15 cm), 2250 ppm (18,13
cm), 0 ppm + SSU (18,09 cm) ve 0 ppm (17,73 cm) uygulamalarindan elde edildigi
belirlenmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin
¢esidin salkim boyu tizerindeki etkileri

Arastirmada Syrah iiziim ¢esidine ait asmalar tlizerinde kullanilan nano teknolojik
yaprak giibresi ile salkim seyreltme uygulamalarimin neticesinde ¢esidin sakim boyunun
17,73-18,35 cm arasinda degistigi belirlenmis ve bunun sonucu olarak ¢esidin salkim boyu
OIV’nin 202 numarali standartina gore “orta” olarak tanimlanmistir (OIV, 2009).
Odabasioglu vd., (2017) yaptiklari bir ¢alismada Syrah iiziim gesidine ait asmalara uygulanan
nano teknolojik yaprak giibresinin ¢esidin salkim boyunu arttirdigini belirlemislerdir.
Calismamiz sonucunda yapilan nano teknolojik yaprak giibre ve salkim seyreltme

uygulamalarinda ¢esidin salkim boyu 6zelligi iizerinde etkilerinin oldugu saptanmaistir.
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4.5. Salkim Eni (cm)

Syrah iizim ¢esidine ait asmalar iizerinde kullanilan nano teknolojik yaprak giibresi ve
salkim seyreltme uygulamalarinin ¢esidin salkim eni iizerine etkileri Cizelge 4.5 ve Sekil
4.5°de gosterilmistir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda salkim eni Ozelligi {izerine
uygulanan nano teknolojik yaprak giibre dozlar1 ve salkim seyreltme uygulamalarinin %5

seviyesinde onemli etkilerinin olmadig1 saptanmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulamalarinin ¢esidin salkim eni lizerindeki etkileri

Uygulamalar Salkim seyreltme yok Uygulamalar Salkim seyreltme var
0 ppm 10,85 0 ppm 11,21

750 ppm 11,30 750 ppm 11,56

1500 ppm 11,61 1500 ppm 11,91

2250 ppm 11,25 2250 ppm 11,43

LSDoss O.D.

0.D.:Onemli degil

Arastirmada salkim eni Ozelligi iizerine nano teknolojik giibre dozlar1 ve salkim
seyreltme uygulamalarin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 (P<0.05), en yiiksek salkim eni
degerinin sirasiyla 1500 ppm + SSU (11,91 cm), 1500 ppm (11,61 cm), 750 ppm + SSU
(11,56 cm), 2250 ppm + SSU (11,43 cm), 750 ppm (11,30 cm), 2250 ppm (11,25 cm), 0 ppm
+ SSU (11,21 cm) ve 0 ppm (10,85 cm) uygulamalarindan elde edildigi saptanmistir (Sekil
4.5).
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Sekil 4.5. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarimin
cesidin salkim eni tizerine etkileri

Denemede Syrah iizim ¢esidine ait asmalar iizerinde uygulanan nano teknolojik
yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalar1 sonucunda ¢esidin salkim eninin 10,85-
11,91 cm arasinda degistigi saptanmis ve bu duruma gore cesidin salkim eni OIV’nin 203
numarali standartina gore “dar” olarak tamimlanmistir (OIV, 2009). Topuz (2013), Kara
Dimrit {iziim ¢esidinde yaptig1 yaprak giibresi uygulamalarinin ¢esidin salkim eni iizerinde
onemli etkileri olmadigini belirlemistir. Caligmamizda nano teknolojik yaprak giibresi ve
salkim seyreltme uygulamalarinin salkim eni ozelligi tizerinde olumlu etkilerinin oldugu

tespit edilistir.
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4.6. Salkim Agirhg (g)

Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin
Syrah iiziim ¢esidinin salkim agirligi iizerine etkileri Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6’da
gOsterilmistir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda, salkim agirlig1 tizerine nano teknolojik
yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarin %5 diizeyinde 6nemli etkisinin oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.6. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulamalarinin ¢esidin salkim agirlig tizerindeki etkileri

Uygulamalar Salkim seyreltme yok Uygulamalar Salkim seyreltme var
0 ppm 232,18 c 0 ppm 244,40 c

750 ppm 253,41 bc 750 ppm 267,84 abc

1500 ppm 288,89 ab 1500 ppm 297,42 a

2250 ppm 248,36 ¢ 2250 ppm 256,87 bc
LSDoes 37,13

Aragtirmaya ait salkim agirligi degerleri incelendiginde nano teknolojik yaprak
giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin salkim agirhigi lizerine istatistiki agidan 6nemli
etkilerinin oldugu goriilmiistiir (P<0,05). Istatistiki analizler sonucunda uygulamalar arasinda
farkli 6nem gruplarinin s6z konusu oldugu ve salkim agirlig1 agisindan birinci grupta 297,42 g
ile 1500 ppm + SSU uygulamasinin; ikinci grupta 288,89 g ile 1500 ppm uygulamasinin,
iclincli grupta 267,84 g ile 750 ppm + SSU uygulamasinin, dordiincii grupta 256,87 ile g
2250 ppm + SSU ve 253,41 g ile 750 ppm uygulamalarinin ve besinci grupta ise 248,36 g ile
2250 ppm, 244,40 g ile 0 ppm + SSU ve 232,18 g ile 0 ppm uygulamalarinin yer aldigi
belirlenmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin
cesidin salkim agirhigi tizerindeki etkileri

Yapilan calismada Syrah iiziim cesidine ait asmalar iizerinde kullanilan nano
teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalari sonrasinda ¢esidin salkim agirlig
degerlerinin 238,18-297,42 g arasinda degistigi belirlenmis ve buna gore c¢esidin salkim
agirligt OIV’nin 502 no’lu standartina gore “oldukga hafif ile hafif” arasi olarak
tanimlanmustir (OIV, 2009). Bekisli vd. (2016), tarafindan Merlot iiziim ¢esidinde yiiriitiilen
bir aragtirmada bor igerikli nano teknolojik yaprak gilibre uygulamalarinin salkim agirlig
tizerine etkilerinin oldugu belirlenmistir. Calismamiz sonucunda da degisik dozlarda nano
teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin g¢esidin salkim agirlig

degerlerini 6nemli derecede etkiledigi goriilmuistiir.
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4.7. Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) (%)

Syrah iiziim cesidinde degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim
seyreltme uygulamalarinin suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 iizerine etkileri Cizelge 4.7 ve
Sekil 4.7’de verilmistir. Yapilan istatistiki analizler neticesinde, suda ¢Oziiniir kuru madde
miktar1 {izerine nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin %5

diizeyinde 6nemli etkilerinin oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.7. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulamalarinin ¢esidin suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 tizerindeki etkileri

Uygulamalar Salkim seyreltme yok Uygulamalar Salkim seyreltme var
0 ppm 22,10c 0 ppm 23,25bc

750 ppm 23,64 b 750 ppm 24,11 ab

1500 ppm 23,75 ab 1500 ppm 24,94 a

2250 ppm 23,35 bc 2250 ppm 23,79 ab
LSDoes 1,26

Calisma sonuglar1 suda ¢oziinilir kuru madde miktarinin nano teknolojik yaprak giibresi
ve salkim seyreltme uygulamalarinin istatistiki acidan 6nemli oldugu ortaya cikmustir
(P<0,05). Istatistiki analizler sonucunda uygulamalar arasinda farkli énem gruplarinin soz
konusu oldugu ve suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 agisindan birinci grupta %24,94 ile 1500
ppm + SSU, ikinci grupta %24,11 ile 750 ppm + SSU ve %23,75 ile 1500 ppm uygulamalari,
ticlinci grupta %23,64 ile 750 ppm uygulamasi, dordiincii grupta %23,35 ile 2250 ppm
uygulamalar1 ve %23,25 ile 0 ppm + SSU uygulamasi Ve besinci grupta %22,10 ile 0 ppm
uygulamasinin yer aldigi bulunmustur (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarimin
¢esidin suda ¢oziiniir kuru madde miktar: {izerindeki etkileri

Yapilan aragtirma sonucunda Syrah iiziim ¢esidine ait asmalar iizerinde kullanilan
nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalari sonrasinda g¢esidin suda
¢oziinlir kuru madde miktart degerlerinin %22,10-24,94 arasinda degistigi goriilmiis ve buna
gore ¢esidin suda ¢oziiniir kuru madde miktar:t OIV’nin 505 no’lu standartina gore “yiiksek ile
oldukga yiiksek™ arasi olarak tanimlanmistir (OIV, 2009). Odabasioglu vd., (2017) Siraz
tiziim ¢esidinde yaptiklari bir aragtirmada nano teknolojik yaprak gilibre uygulamalarinin
¢esidin suda ¢oziiniir kuru madde miktarini olumlu yonde etkiledigini belirlemislerdir.
Calismamiz sonucunda da degisik dozlardaki nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim

seyreltme uygulamalarinin ¢esidin suda ¢6ziiniir kuru madde miktarini arttirdigr saptanmastir.
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4.8. Toplam Asit Miktar (g/L)

Degisik zamanlarda nano teknolojik yaprak gilibresi ve salkim seyreltme
uygulamalarinin Syrah iiziim ¢esidinde toplam asitlik iizerine etkileri Cizelge 4.8 ve Sekil
4.8’de verismistir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda toplam asit miktar1 6zelligi tizerine
uygulanan nano teknolojik yaprak giibre dozlar1 ve salkim seyreltme uygulamalarinin %5

seviyesinde onemli etkilerinin oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.8. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulamalarinin ¢esidin toplam asit miktari tizerindeki etkileri

Uygulamalar Salkim seyreltme yok Uygulamalar Salkim seyreltme var
0 ppm 10,01 d 0 ppm 9,65 cd

750 ppm 9,40bc 750 ppm 9,08 ab

1500 ppm 9,10 ab 1500 ppm 8,69a

2250 ppm 9,61 cd 2250 ppm 9,52 bc
LSDoes 0,48

Yapilan istatistiki degerlendirmelerde toplam asitlik miktar1 {izerine nano teknolojik
yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin istatistiki agidan 6nemli etkilerinin
oldugu (P<0,05) kaydedilmistir. Istatistiki analizler sonucunda uygulamalar arasinda farkl
onem gruplarmin s6z konusu oldugu ve toplam asitlik agisindan birinci dnem grubunda 8,69
g/L ile 1500 ppm + SSU, ikinci grupta 9,08 g/L ile 750 ppm + SSU ve 9,10 g/L ile 1500 ppm,
ticlincii grupta 9,40 g/L ile 750 ppm ve 9,52 g/L ile 2250 ppm + SSU, dordiincii grupta 9,61
g/L ile 2250 ppm ve 9,65 g/L ile 0 ppm + SSU ve besinci grupta ise 10,01 g/L ile 0 ppm

uygulamalarinin yer aldig1 saptanmistir (Cizelge 4.8).
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Sekil 4.8. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin
¢esidin toplam asit miktar1 iizerindeki etkileri

Denemede tizerinde ¢alisilan Syrah iiziim ¢esidine ait toplam asit miktar1 degerlerinin
8,69-10,01 g/L arasinda degistigi belirlenmis ve buna gore ¢esidin toplam asitligi OIV’in 506
no’lu standartina gore “orta ile yiiksek” arasi olarak tanimlanmistir (OIV, 2009). Rescic vd.,
(2015) Blauer Porugieser iiziim ¢esidinde yaptiklari bir aragtirmada salkim seyreltme
uygulamalarinin ¢esidin toplam asit miktarini1 azaltici etkisi oldugunu belirlemislerdir.
Calismamiz sonucunda da degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim
seyreltme uygulamalarmin ¢esidin toplam asit miktarin1 azaltmada olumlu yonde etkiledigi

tespit edilmistir.
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4.9. Sira pH

Denemede Syrah iiziim ¢esidine ait asmalar {izerinde kullanilan nano teknolojik
yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin ¢esidin sira pH’s1 iizerine etkileri Cizelge
4.9 ve Sekil 4.9°da gosterilmistir. Yapilan istatistiki analizlerin sonucunda sira pH iizerine
uygulanan nano teknolojik yaprak giibre dozlar1 ve salkim seyreltme uygulamalarinin %5

seviyesinde onemli etkilerinin olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulamalarinin ¢esidin sira pH tizerindeki etkileri

Uygulamalar Salkim seyreltme yok Uygulamalar Salkim seyreltme var
0 ppm 3,31 0 ppm 3,32

750 ppm 3,35 750 ppm 3,38

1500 ppm 3,38 1500 ppm 3,39

2250 ppm 3,34 2250 ppm 3,36

LSDoes O.D.

0.D.: Onemli degil

Arastirmada sira pH iizerine nano teknolojik yaprak giibre dozlar1 ve salkim seyreltme
uygulamalarinin sira pH’s1 tlizerine istatistiki olarak Onemli etkileri olmamakla birlikte
(P<0,05), sirasiyla en yiiksek pH degerlerinin 3,39 ile 1500 ppm + SSU, 3,38 ile 1500 ppm ve
750 ppm + SSU, 3,36 ile 2250 ppm + SSU, 3,35 ile 750 ppm, 3,34 ile 2250 ppm, 3,32 ile 0
ppm + SSU ve 3,31 ile 0 ppm uygulamasindan elde edildigi tespit edilmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin
¢esidin sira pH tizerindeki etkileri

Denemede Syrah iiziim ¢esidine ait asmalar iizerinde kullanilan nano teknolojik
yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalar1 sonrasinda g¢esidin sira pH degerlerinin
3,31-3,39 arasinda degistigi saptanmistir. Bu duruma gore, degisik dozlarda nano teknolojik
yaprak glibresi ve salkim seyreltme uygulamalari ¢esidin sira pH’1 lizerinde arzu edilen etkiyi
yaratmistir. Saraplik {iziim ¢esitlerinde pH’nin genellikle 3 ile 4 arasinda degismektedir
(Celik, 2011). Yapilan bu ¢alismaya iliskin sira pH sonuglarmin {iziim sira pH ile ilgili

referans degerler ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.
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4.10. Toplam Fenolik Madde Miktar1 (mg/kg)

Syrah iiziim cesidinde degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim
seyreltme uygulamalarinin tanenin toplam fenolik madde miktar lizerine etkileri Cizelge 4.10
ve Sekil 4.10°da gosterilmistir. Yapilan istatistiki analizlerin degerlendirmesi sonucunda
cesidin tanede toplam fenolik madde miktar1 tizerine uygulanan nano teknolojik yaprak giibre
dozlar1 ve salkim seyreltme uygulamalarinin %35 seviyesinde onemli etkilerinin oldugu

bulunmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak gilibresi ve salkim seyreltme
uygulamalarinin toplam fenolik madde miktar1 tizerindeki etkileri

Uygulamalar Salkim seyreltme yok Uygulamalar Salkim seyreltme var
0 ppm 2251,55d 0 ppm 2459,51 cd

750 ppm 2895,42abc 750 ppm 2987,40abc
1500 ppm 3015,40 ab 1500 ppm 3363,33 a

2250 ppm 2435,51 cd 2250 ppm 2611,48bcd
LSDos 554,55

Aragtirmada tanede bulunan toplam fenolik madde miktari {izerine nano teknolojik
yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin istatistiki olarak 6dnemli etkileri oldugu
(P<0,05) goriilmiistiir. Istatistiki analizler sonucunda uygulamalar farkli dnem gruplarinin sdz
konusu oldugu ve toplam fenolik madde miktar1 agisindan birinci 6nem grubunda 3363,33
mg/kg ile 1500 ppm + SSU uygulamasi, ikinci 6nem grubunda 3015,40 mg/kg ile 1500 ppm
uygulamasi, ligiincii onem grubunda 2987,40 mg/kg ile 750 ppm + SSU ve 2895,42 mg/kg ile
750 ppm, dérdiincti 6nem grubunda 2611,48 mg/kg ile 2250 ppm + SSU uygulamasi, besinci
onem grubunda 2459,51 mg/kg ile 0 ppm + SSU ve 2435,51 mg/kg olan 2250 ppm ve altinci
onem grubunda ise 2251,55 mg/kg ile 0 ppm uygulamasinin yer aldigi tespit edilmistir (Sekil
4.10).
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Sekil 4.10. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin
¢esidin toplam fenolik madde miktar1 tizerindeki etkileri

Uziim, toplam fenolik bilesikler agisindan zengin bir meyve tiirii olup; {iziim
meyvesinde bulunan fenolik madde miktarinin 1670-9870 mg/kg arasinda degistigi
bilinmektedir (Souquet, Cheynier, Brosaud ve Moutounet, 1996). Yapilan bu ¢alismada tiziim
cesidine ait asmalar {lizerinde denenen nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulamalari neticesinde ¢esidin meyvelerinde tespit edilen toplam fenolik madde miktarinin
2251,55 ile 3363,33 mg/kg arasinda degistigi kaydedilmistir. Sonug olarak, bu denemeye
iliskin tanede bulunan toplam fenolik madde miktarinin tiziim cesitlerinde toplam fenolik

madde miktarina iligkin referans degerleri ile uyum halinde oldugu dikkati ¢ekmistir.
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4.11. Toplam Antosiyanin Miktar1 (mg/kg)

Calismada Syrah iiziim ¢esidine ait asmalar iizerinde kullanilan nano teknolojik yaprak
giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin gesidin tane kabugunda yer alan toplam
antosiyanin miktar1 tizerine etkileri Cizelge 4.11 ve Sekil 4.11°gosterilmistir. Yapilan
istatistiki analizlerin sonucunda tane kabugunda yer alan toplam antosiyanin miktar1 lizerine
uygulanan nano teknolojik yaprak giibre dozlar1 ve salkim seyreltme uygulamalarinin %5

seviyesinde dnemli etkilerinin olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulamalarinin toplam antosiyanin miktar1 tizerindeki etkileri

Uygulamalar Salkim seyreltme yok Uygulamalar Salkim seyreltme var
0 ppm 1667,84 0 ppm 1869,16

750 ppm 2006,98 750 ppm 2177,03

1500 ppm 2265,60 1500 ppm 2398,78

2250 ppm 1892,59 2250 ppm 1994,60
LSDoes O.D.

0.D.: Onemli degil

Aragtirmada tane kabugunda bulunan toplam antosiyanin miktar1 iizerine nano
teknolojik yaprak giibre ve salkim seyreltme uygulamalarin istatistiki olarak énemli etkileri
olmamakla birlikte (P<0,05), en yiiksek toplam antosiyanin miktarinin sirasiyla 2398,78
mg/kg ile 1500 ppm + SSU, 2265,60 mg/kg ile 1500 ppm, 2177,03 mg/kg ile 750 ppm +
SSU, 2006,98 mg/kg ile 750 ppm, 1994,60 mg/kg ile 2250 ppm + SSU, 1892,59 mg/kg ile
2250 ppm, 1869,16 mg/kg ile 0 ppm + SSU ve 1667,84 mg/kg ile 0 ppm uygulamasinin elde
edildigi tespit edilmistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin
cesidin toplam antosiyanin miktari tizerindeki etkileri

Antosiyaninler bitki ve meyvelerdeki dogal renk pigmentleri olup; iizim ¢esitlerinin
tane kabugundaki miktarlari 500-3000 mg/kg arasinda degismektedir (Blouin ve
Guimberteau, 2000). Yapilan bu calismada dikkate alinan nano teknolojik yaprak giibresi ve
sakim seyreltme uygulamalari sonrasinda Syrah {iziim ¢esidinde ait tane kabugunda toplam
antosiyanin miktarinin 1667,84 ile 2398,78 mg/kg arasinda degistigi belirlenmistir. Caligsma
sonucunda, ¢esidin tane kabugunda yer alan toplam antosiyanin miktarinin tizimlerde tane
kabugunda bulunan gerekli toplam antosiyanin miktarina iligskin referans degerleri ile uyum

halinde oldugu goriilmiistiir.
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4.12. Antioksidan Kapasitesi (umol TE/Q)

Denemede Syrah iiziim ¢esidine ait asmalar iizerinde kullanilan nano teknolojik
yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin ¢esidin antioksidan kapasitesi lizerine
etkileri Cizelge 4.12 ve Sekil 4.12°de gosterilmistir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda
antioksidan kapasitesi lizerine uygulanan nano teknolojik yaprak giibre ve salkim seyreltme

uygulamalarinin %5 seviyesinde 6nemli etkilerinin olmadig: saptanmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulamalarinin antioksidan kapasitesi tizerindeki etkileri

Uygulamalar Salkim seyreltme yok Uygulamalar Salkim seyreltme var
0 ppm 19,87 0 ppm 20,32

750 ppm 21,17 750 ppm 21,50

1500 ppm 22,10 1500 ppm 22,77

2250 ppm 21,13 2250 ppm 21,36

LSDoss O.D.

0.D.: Onemli degil

Aragtirmaya iliskin antioksidan kapasitesi tizerine nano teknolojik yaprak giibresi ve
salkim seyreltme uygulamalarin istatistiki olarak 6nemli etkileri olmamakla birlikte (P<0,05),
en yiiksek antioksidan kapasite degerlerinin sirayla 22,77 umol TE/g ile 1500 ppm + SSU,
22,10 umol TE/g ile 1500 ppm, 21,50 pmol TE/g ile 750 ppm + SSU, 21,36 pumol TE/g ile
2250 + SSU, 21,17 umol TE/g ile 750 ppm, 21,13 umol TE/g ile 2250 ppm, 20,32 umol TE/g
ile 0 ppm + SSU ve 19,87 umol TE/g ile 0 ppm uygulamasindan elde edildigi saptanmistir
(Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin
cesidin antioksidan kapasitesi tizerindeki etkileri

Uziim yiiksek antioksidan kapasitesine sahip olup; insan saghg: agisindan énemli bir
meyve tiridir (Gross, 2016). Yapilan bu ¢alismada Syrah iiziim ¢esidine ait asmalar tizerinde
kullanilan nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinda, gesidin
antioksidan kapasitesi degerlerinin 19,87 ile 22,70 umol TE/g arasinda degistigi
belirlenmistir. Arastirma sonucunda, nano teknolojik yaprak gilibresi ve salkim seyreltme

uygulamalarinin ¢esidin antioksidan kapasite 6zelligini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Syrah lizim c¢esidine ait asmalarda tatbik edilen degisik dozlarda nano teknolojik
yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin (0 ppm, 750 ppm, 1500 ppm, 2250 ppm,
0 ppm + SSU, 750 ppm + SSU, 1500 ppm + SSU ve 2250 ppm + SSU) ¢esidin tane ve salkim
ozellikleri ile kalite ozellikleri tizerindeki etkileri Cizelge 5.1°de verilmis olup; calisma ile

ilgili yapilan genel degerlendirmeler asagida belirtilmistir:

Arastirmada ¢esidin tane boyu iizerinde nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim
seyreltme uygulamalarinin 6nemli etkileri olmamakla birlikte (Cizelge 5.1); tane boyu

acisindan en yiiksek degerin 1500 ppm + SSU uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Cesidin tane eni dikkate alindiginda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim
seyreltme uygulamalarinin 6nemli etkileri olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 5.1). Bununla
birlikte, tane eni agisindan en yiiksek degerin 1500 ppm + SSU uygulamasinin elde edildigi

saptanmistir.

Denemede ¢esidin tane agirlig1 iizerinde nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim
seyreltme uygulamalarinin 6nemli etkileri olmamakla birlikte, en yiiksek tane agirlig

degerinin 1500 ppm + SSU uygulamasinin elde edildigi tespit edilmistir (Cizelge 5.1).

Calisma sonucunda cesidin salkim boyu flizerinde yapilan nano teknolojik yaprak
giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin 6nemli etkileri olmadig1 saptanmistir (Cizelge
5.1). Bununla birlikte, en yiiksek salkim boyu degerinin 1500 ppm + SSU uygulamasindan

elde edildigi goriilmiistiir.

Arastirma sonucunda c¢esidin salkim eni iizerine nano teknolojik yaprak giibresi ve
salkim seyreltme uygulamalarinin 6nemli etkileri olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 5.1). Diger
yandan, salkim eni agisindan en yiiksek degerin 1500 ppm + SSU uygulamasindan elde

edildigi belirlenmistir.
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Cizelge 5.1. Degisik dozlarda nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin ¢esidin verim ve kalite kriterleri tizerine

etkileri
0 ppm 750 ppm 1500 ppm 2250 ppm Onem Derecesi
Kriterler

SSY SSuU SSY SSuU SSY SSuU SSY SSuU LSDus
Tane boyu (mm) 16,32 16,40 16,47 16,56 16,61 16,72 16,46 16,49 O.D.
Tane eni (mm) 14,42 14,47 14,53 14,58 14,62 14,68 14,52 14,54 O.D.
Tane agirhg (g) 2,23 2,25 2,30 2,34 2,37 2,37 2,27 2,31 LSO.D.
Salkim boyu (cm) 17,73 18,09 18,15 18,26 18,26 18,35 18,13 18,21 O.D.
Salkim eni (cm) 10,85 11,21 11,30 11,56 11,61 11,91 11,25 11,43 O.D.
Salkim agirhig (g) 232,18c 244,40c 253,41bc 267,84abc 288,89%ab 297,42a 248,36¢ 256,87bc 37,13
Suda ¢oziiniir kuru madde miktari (%) 22,10c 23,25 be 23,64 b 24,11 ab 23,75 ab 24,94 a 23,35 bc 23,79 ab 1,26
Toplam asit miktar: (g/L) 10,01d 9,65 cd 9,40 bc 9,08 ab 9,10 ab 8,69 a 9,61 cd 9,52 b 0,48
Sira pH 3,31 3,32 3,35 3,38 3,38 3,39 3,34 3,36 O.D.
Toplam fenolik madde miktari (mg/kg) 2251,55d 2459,51cd | 2895,42 abc 2987,40 abc 3015,40ab 3363,33a 2435,51 cd 2611,48 bed 554,55
Toplam antosiyanin miktar1 (mg/kg) 1667,84 1869,16 2006,98 2177,03 2265,60 2398,78 1892,59 1994,60 O.D.
Antioksidan kapasitesi (umol TE/g) 19,87 20,32 21,17 21,50 22,10 22,77 21,13 21,36 O.D.

SSY': Salkim seyreltme yok

SSU: Salkim seyreltme uygulamasi
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Denemede salkim agirlig1 lizerine nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme
uygulamalarinin 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmis (Cizelge 5.1) ve salkim agirhigi

acisindan en yiiksek degerin 1500 ppm + SSU uygulamasindan elde edildigi saptanmistir.

Syrah {iziim c¢esidinde suda ¢oziinlir kuru madde miktar1 {izerine nano teknolojik
yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin 6nemli etkileri oldugu kaydedilmis
(Cizelge 5.1) ve en yiksek suda ¢Oziniir kuru madde miktarinin 1500 ppm + SS

uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir.

Cesidin toplam asit miktar1 lizerinde yapilan nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim
seyreltme uygulamalarinin 6nemli etkileri oldugu saptanmistir (Cizelge 5.1). Bu duruma gore,
en diistik toplam asitlik degerinin 1500 ppm + SS uygulamasindan elde edildigi tespit

edilmistir.

Arastirma bulgularina gore ¢esidin sira pH 6zelligi iizerine yapilan nano teknolojik
yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin 6nemli etkilerinin  olmadigi
kaydedilmistir (Cizelge 5.1). Diger yandan, en yiiksek pH degerinin 1500 ppm + SS

uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Calismada ¢esidin toplam fenolik madde miktar1 {izerinde tatbik edilen nano
teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarin 6nemli etkilerinin oldugu
saptanmis (Cizelge 5.1) ve en yiiksek toplam fenolik madde miktarinin 1500 ppm + SS
uygulamasindan elde edildigi dikkati ¢ekmistir.

Denemede toplam antosiyanin miktar1 agisindan yapilan nano teknolojik yaprak
giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin 6nemli etkilerinin olmadigr tespit edilmistir
(Cizelge 5.1). Bununla birlikte, toplam antosiyanin miktari agisindan en yiiksek toplam

antosiyanin miktarinin 1500 ppm + SS uygulamasindan elde edildigi saptanmustir.

Yapilan bu g¢alismada, ¢esidin antioksidan kapasitesi iizerinde tatbik edilen nano
teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarinin énemli etkilerinin olmadigi
kaydedilmistir (Cizelge 5.1). Diger yandan uygulamalara bagh olarak antioksidan kapasitesi
degerleri agisindan en yiiksek degerin 1500 ppm + SSU uygulamasindan elde edildigi

goriilmiistir.

Tiim bu verilerin 15181 altinda arastirma sonucunda, Syrah {iziim ¢esidinde degisik

dozlarda yapilan nano teknolojik yaprak giibresi ve salkim seyreltme uygulamalarindan 1500
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ppm + SSU uygulamasinin ¢esidin tane ve salkimin fiziksel 6zellikleri ile kalite 6zellikleri
tizerinde olumlu sonuglar verdigi ortaya c¢ikmistir. Bununla birlikte, bu tip arastirmalarin
degisik tiziim gesitlerinde ve ¢ok yillik ¢alismalar seklinde yapilmasi ¢alismadan elde edilecek

sonuglarin daha saglikli olmasi agisindan 6nem tasimaktadir.
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