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Sayfa Sayisi 102

Yiizyillar boyunca dogal kaynaklarin sinirsiz oldugunu varsayan insanoglu;
sadece daha fazla iiretimi diislinerek, yasadig yerkiireyi ve diger canlilar1 goz ardi
etmis; ekonomik kalkinmanin ve biiyiimenin dogal kaynaklar1 ve cevreyi tahrip
etmeye basladigini sanayi devriminden ¢ok sonra anlayabilmistir. Cevrenin ve dogal
kaynaklarin tahribinin giinliik yasayis1 etkilemesiyle insanoglu yeni iiretim modelleri
arayisina girmistir. Bu arayis sonucu ortaya ¢ikan bir yaklagim olan siirdiiriilebilir
kalkinma, gelecek kusaklarin ihtiyaglarina cevap verme yetenegini tehlikeye atmadan,
simdiki ihtiyaglarin temin edilmesini hedef almaktadir. Bu yaklasimin bir araci olarak
endiistriyel simbiyoz, c¢evresel odakli yeni bir iiretim modeli olarak uygulanmaya
baslanmis ve kisa bir siirede kabul gorerek bazi {ilkelerde ulusal bir program haline
bile gelmistir. Uygulandig: iilkelerde ¢evresel odakli olmasinin yaninda kaynaklarin
etkin kullanimina da isaret eden endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin, isletmelerde
tiretim maliyetlerini diisiiriicii ve rekabet giiclinii arttirict bir etki gosterdigi
gozlemlenmistir.

Bu tezin amaci Tiirkiye’de heniiz yeni bir kavram olan endiistriyel simbiyoz
konusunu diinyadan basarili Orneklerle incelemek ve endiistriyel simbiyozun
KOBI’lerde uygulama ydntemleri iizerine éneriler sunmaktir. Bu amagla, dncelikle
stirdiiriilebilir kalkinma yaklagimi kavramsal diizeyde tarihsel gelisimiyle incelenmis;
diinyada, AB iilkelerinde ve Tiirkiye’de siirdiiriilebilir kalkinma konusunda yapilan
caligmalara deginilmistir. Yapilan literatiir taramasi ile siirdiiriilebilir kalkinmanin bir
araci olarak endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 hakkinda teorik bilgiler verilmis ve
endiistriyel simbiyoz uygulamalarina iligkin basarili 6rnekler mercek altina alinmistir.



Bu basarili uygulama Ornekleri sektorel ve yonetsel diizeyde analiz edilerek
KOBI’lerdeki potansiyel uygulamalara iliskin &neriler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Kalkinma, Endiistriyel Ekoloji, Endiistriyel

Simbiyoz
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Through centuries people think that the natural resources are endless. Thus, for the
centuries, even after industrial revolution the main paradigm of industry was more
production. The idea was started to discussed when the economic development and growth
destroy the natural resources and the environment. When the destruction of the
environment and the natural resources has begun to effect the daily life, people try to find
the new methods of production. Industrial symbiosis which is one of these methods is a
tool for sustainable development and aims to meet human needs while preserving the
natural resources. This method has been started to be applied as a production strategy which
focusing on the environment and has been accepted by many countries as a national
strategy in many of these countries. Industrial symbiosis applications do not only focusing
on the environment but also aiming the efficient use of natural resources, observed to
decrease the operation costs and to increase the competitiveness of the enterprises.

The aim of this thesis is to examine the subject of industrial symbiosis, which is a new
concept in Turkey, with successful examples from the world and to present suggestions on
the application methods of industrial symbiosis in SMEs. For this purpose, first of all, the
approach to sustainable development has been examined with historical development at the
conceptual level, and studies on sustainable development in the world, in EU countries and
in Turkey have been mentioned. Theoretical information about industrial symbiosis
applications as a tool for Sustainable Development is given through the literature survey and
successful examples of industrial symbiosis applications are taken under consideration.
Examples of these successful practices are analyzed at sectoral and managerial levels and
recommendations for potential practices in SMEs are given.

Keywords: Sustainable Development, Industrial Ecology, Industrial Symbiosis
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GIRIS

Sanayi devrimi ile baslayan ekonomik dalgalanmalarla beraber dogal kaynaklarin
siirsiz oldugu varsayimi ile insanoglu, sadece iiretim odakli bir diisiince yapisiyla
once sanayilesme yolunda hizla ilerlemistir. Bu siire¢ ve bakis agisi yiizyillarca, sanayi
toplumundan bilgi toplumuna gecis asamasinda da siirmiis, buna karsin yakin bir
doneme kadar herhangi bir sistematik elestiri de ortaya ¢ikmamistir. Diisiince Klubii
olarak da bilinen Roma Klubii farkli bir bakis agisiyla 1972 yilinda "Bilyiimenin
Sinirlar1" adiyla bir rapor yayinlayarak aslinda sonradan yerkiireye olumsuz etkileri
net bir sekilde ortaya ¢ikan bu bakis acisini elestiren tartismay1 baslatmistir.! Bu rapor,
kalkinmanin siirdiiriilebilir  kilinmasinin  ancak doga ile uyum igerisinde
gerceklestirilebilecegi ve iiretimde, kaynaklarin verimli ve etkin kullanimmin da
o6nemli oldugu konusunda toplumlardaki farkindalik diizeyinin arttirilmasina yonelik

atilmis olan ilk adimlardan biri olarak degerlendirilebilir.

Diinyada ekonomik dalgalanmalara iliskin yapilmis olan c¢alismalarda, bes
ekonomik dalgalanmaya baslangict 2000'li yillara tekabiil eden yenilenebilir enerji,
biyoekonomi, endiistriyel ekoloji gibi kavramlar1 i¢eren altinci bir dalgalanma ilave
edilmistir. 2 Altinct dalgalanma ile giindeme gelen siirdiiriilebilir kalkinma
yaklasiminin benimsenmesiyle, diinyanin cesitli {lkelerinde {iretim faaliyetleri
cevresel sorumluluk bilinciyle gergeklestirilmeye baslanmistir. Cevresel sorumluluk
bilinciyle beraber artik toplumlar dogayla dost iiretim alternatiflerini arastirmaya
baslamis, konu ile ilgili calismalar hiz kazanmstir. Siirdiirtilebilir kalkinma kavrami
lizerine yapilan c¢alismalarin artmasiyla temiz iretim, eko-verimlilik, endiistriyel

ekoloji ve endiistriyel simbiyoz gibi kavramlar da literatiire girmeye baglamistir.

! Umit Sahin, "Truva At1 Olarak Siirdiiriilebilir Kalkinma," U¢ Ekoloji Dergisi, 2, 2004; naklen Riza
Fikret YILMAZ, "Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Olgiilmesi ve Tiirkiye I¢in Yontem Gelistirilmesi,"
Ankara: T.C. Bagbakanlik Devlet Planlama Tegkilati Miistesarligi, Yaym No:2320, Subat 2011, s.12.

2 Yilmaz Cakar, "Altinc1 dalga: Endiistriyel Ekoloji,"
<http://www.capital.com.tr/Haberler/Detay.aspx?Haber|D=14875> .


http://www.capital.com.tr/Haberler/Detay.aspx?HaberID=14875

Temiz fretim, UNEP (United Nations Development Programme-Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi) tanimina gore; verimliligi arttiracak, hava, su ve
topragin kirlenmesini onleyecek, atiklar1 kaynaginda yok edecek ve insan ve g¢evre
tizerindeki riskleri en aza indirecek siire¢ ve iiriinlerin siirekli ve entegre sekilde
uygulanmasidir.® Temiz iiretim ile aymi yaklasimi ifade eden bir baska kavram ise eko-
verimlilik kavramidir. Demirer, eko-verimlilik kavramini ayni iiretim ya da hizmet
elde edilmesi siirecinin daha az kaynak ve enerji kullanilarak ve daha az emisyon
iiretilerek gergeklestirilebilmesinin saglanmasi olarak ifade etmistir. # Endiistriyel
ekoloji kavrami ise, temiz iretim ve eko-verimlilik kavramlarindan farkli olarak
yaklasimlar1 degil sistemleri isaret etmektedir. Korhonen, endiistriyel ekolojinin
endiistriyel sistemlerin, siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in dogal ekosistemin Ornek
alinmas1 gerekliligini &ne siirdiigiinii bildirmistir.®> Cevresel, ekonomik ve sosyal
odakli siirdiiriilebilir kalkinma kavrami kapsaminda, yaklagimlarin sistemlere
uygulanma bi¢imini ifade eden kavramlardan biri ise endiistriyel simbiyoz kavramidir.
Kurup, endiistriyel simbiyozu farkli isletmeler arasinda gevresel ve ekonomik fayda
kazanim1 amaciyla gelistirilmis olan isbirlikleri olarak tanimlamistir.® Siirdiiriilebilir
kalkinma yaklagimina iliskin olarak yapilmakta olan ¢aligmalar, yalnizca literatiir

caligmalari ile siirl degildir.

Stirdiiriilebilir kalkinma yaklagimi ¢ergevesinde diinyada, AB f{ilkelerinde ve

Tiirkiye'de uluslararasi zirvelere katilimin saglanmasi, yasal diizenlemeler yapilmasi

8 "Temiz Uretim-Temiz Uriin Cevre Dostu Teknolojiler Calisma Grubu Sanayi Sektorii Raporu,"
TUBITAK-TTGV Bilim-Teknoloji-Sanayi Tartigmalar1 Platformu, Ankara: 1999; naklen Gékhan
Ozen, "Kiiresel Isinma Siirecinde Orgiitsel Performansin Siirdiiriilebilir Kilinmasi1 Agisindan
Isletmelerde Eko-Verimlilik Calismalari: Ornek Uygulamalar,”" Konya: T.C. Selguk Universitesi, 2008,
s.57.

4 Goksel Demirer, "Eko-verimlilik (Temiz Uretim) Kavramsal Cerceve," Ankara Ticaret Odas1 Iklim
Degisikligine Uyum Kapasitesinin Gelisgtirilmesi BM Ortak Programi Kapanis Konferansi Eko-
verimlilik (Temiz Uretim) Paneli, 2011, s.10.

5 Jouni Korhonen, "Industrial Ecology for Sustainable Development: Six Controversies in Theory
Building," Environmental Values, 14, 2005, s.83.

® Biji R. Kurup, "Methodology for Capturing Environmental, Social and Economic Implications of
Industrial Symbiosis in Heavy Industrial Areas,” Australia: Curtin University of Technology, 2007,
s.15.



ve ulusal programlar ilan edilmesi suretiyle cesitli calismalar yapilmaktadir. 22-26
Haziran 2012 tarihinde diizenlenmis olan Rio (+ 20) Zirvesi'ne Tiirkiye tarafindan
katilimin saglanmasi, Siirdiiriilebilir Kalkinma yaklagimimin {ilkesel diizeyde bir

kalkinma anlayis1 olarak benimsenmeye baslandiginin bir gostergesidir.

Stirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin bir gostergesi olan endiistriyel simbiyoz
uygulamalarinin temeli, o yillarda heniiz ayni kavramlarla anilmasa da aslinda 1989'lu
yillara dayanmaktadir. Gerek dogal kaynaklarin etkin kullanimin1 gerekse ¢evre dostu
tiretim teknolojilerini bir arada saglayan endiistriyel simbiyoz uygulamalari, 1989
yilindan 2010 yilina varan bir gelisim hikayesi ile diinya ¢apinda yaygimlasmustir.’
Endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 bazi iilkelerde ulusal programlar kapsaminda

gerceklestirilirken, iilkemizde ise heniiz baslangi¢ diizeyindedir.

Ingiltere'de endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin temelleri 2000 yilinda atilmig
olup, bu uygulamalarin ulusal bir program diizeyinde gerceklestirilmesine 2005
yilinda baslanmistir. 8 Endiistriyel simbiyoz, Tiirkiye’de ilk kez 2010 yilinda
Iskenderun Kérfezi'nde gerceklestirilen bir proje ile giindeme gelmistir.® Ekonomik,
cevresel ve sosyal etkileriyle endiistriyel simbiyoz; bir toplumda ekonomik refahin,
cevresel biitlinliigiin ve sosyal esitligin saglanmasini hedefleyen siirdiiriilebilir
kalkinma yaklasiminin benimsenerek, bir sonraki gelisim asamasi olan altinci

dalgalanmaya uyum saglanmasi yoniinde en 6nemli araglardan biri olacaktir.

Tiirkiye ekonomisinin %99,9'unu KOBI olarak adlandirilan kiiciik ve orta

biiyiikliikteki isletmeler olusturmaktadir.!® Endiistriyel simbiyozun, dncelikle iilkemiz

7 Alexandra Maria Almasi-Cecilia Soque-Christoffer Kirk Strandgaard-Romain Sacchi, "Industrial
symbiosis Modelling industrial symbiosis to find the potentials and barriers in Aalborg, Denmark,"
Denmark: Aalborg University, Energy and Planning Department, 2011, s.10.

8 Murat Mirata, "Experiences from early stages of a national industrial symbiosis programme in the UK:
determinants and coordination challenges,” Journal of Cleaner Production, 12, 2004, s.971.

% "[skenderun Kérfezi’nde Endiistriyel Simbiyoz Projesi Fizibilite Asamast,"
<http://www.endustriyelsimbiyoz.org/proje-faaliyetleri/altyapi-ve-hazirlik/iskenderun-korfezinde-
endustriyel-simbiyoz-projesi-fizibilite-asamasi/>.

10"2011-2013 KOBI Stratejisi ve Eylem Plani," Ankara: T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi,
Nisan 2011, s.26.


http://www.endustriyelsimbiyoz.org/proje-faaliyetleri/altyapi-ve-hazirlik/iskenderun-korfezinde-endustriyel-simbiyoz-projesi-fizibilite-asamasi/
http://www.endustriyelsimbiyoz.org/proje-faaliyetleri/altyapi-ve-hazirlik/iskenderun-korfezinde-endustriyel-simbiyoz-projesi-fizibilite-asamasi/

ekonomisinin belkemigini olusturan KOBI'ler diizeyinde uygulanmasi gerekliligi
aciktir. Ancak, altinci dalgalanma siirecine gegis oncesi, Tiirkce literatiirde endiistriyel
simbiyoz uygulamalarina iligkin herhangi bir kaynak bulunmamaktadir. Bu durum, bu

calisma fikrinin ortaya ¢ikmasinda bir katalizor etkisi dogurmustur.

BIRINCi BOLUM

SURDURULEBILIR KALKINMA

Bu boliimde, siirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilir kalkinma kavrama ile ilgili
tanimlara yer verildikten sonra siirdiiriilebilir kalkinma yaklagiminin diinyada, AB

tilkelerinde ve Tiirkiye'deki gelisimi irdelenecektir.

1.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Diinyada, 1785’ten bu yana kimi arastirmacilarca "dalgalanma” olarak adlandirilan
alt1 endiistriyel devrim yasanmustir. Birinci dalgalanma; 1785 yilinda tekstil,
makineler, su giicli, demir ve ticaretle baslamis ve 100 yil siirmiistiir. Ikinci
dalgalanma, 1845 yilinda buharlt motorlar, demiryollari, ¢elik ve pamukla baglayip
1900 yilinda sona ermistir. Ugiincii dalgalanma, 1900 yilinda elektrik, kimyasallar ve
yanmali motorlarla baslamis ve 1950 yilina kadar devam etmistir. 1950 yilinda
baglayan dordiincii dalgalanma; niikleer enerji, petrokimya, jetler ve uzay
elektronikleri devrimi ile 40 yil hiikiim siirmiistiir. 1990 yilinda baslayan besinci
dalgalanma ile bilgi teknolojileri, biyoteknoloji ve internet déonemine girilmis olup,
2020 yilina kadar stirmesi beklenen altinci dalgalanmada yenilenebilir enerji, temiz
kimyasallar, biyoekonomi, endiistriyel ekoloji, temiz nanoteknolojiler ve bunlarla
baglantili olarak siirdiiriilebilirligin temel tartisma olacagi diisiiniilmektedir.* Altici

dalgalanma siirecine hakim olan siirdiiriilebilir kalkinma ve ilgili kavramlarinin

11 Y1lmaz Cakir, "Altinct dalga: Endiistriyel Ekoloji,"
<http://www.capital.com.tr/Haberler/Detay.aspx?Haber|D=14875>.
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incelenmesinden once, altinc1 dalgalanma siireci de dahil olmak iizere toplumlarin

gecirmis oldugu endiistriyel devrim asamalari ele alinacaktir.

Ekonomide dalgalanma terimi, ilk kez Kondratieff tarafindan kullanilmistir.
Kondratieff'e gore dalgalanma, biri genisleme (biiyiime), digeri daralma (bunalim)
olmak {izere iki evreden olusan ve yaklasik olarak 40 ile 60 yil (ortalama 50 yil) siiren
cevrimleri tanimlamak igin kullanilmaktadir.®> Toplumlarin birinci dalgalanmanin
erken evrelerindeki tarim toplumu yapisindan sanayi toplumuna ve nihayetinde bilgi
toplumuna doniisiimii; ortalama donem, doneme iliskin tanimlanan gelisme,
donemdeki baslica sektorler ve igerdigi endiistriler, anahtar faktor ve diger izleyen

sektorler parametreleri dahilinde Tablo 1.1'de verilmistir.

Tablo 1.1: Bashca Ekonomik Dalgalanmalar

Dalga | Ortalama Tanimlanan Baglica Sektorler Anahtar Diger izleyen
Donem Gelisme ve Igerdigi Faktor Sektorler
Endiistriler
1. 1770-1780 Baglangic Tekstil Pamuk ve Buhar Motoru
Erken _ Demir
mekanizasyon | “Makine
Toplumu”
nun
til . .
1830-1840 varatiimast Kimya-Tekstil
Sanayi . .
N Makine-Tekstil
Devrimi
Dokiimhaneler
Seramikgilik
Kanalizasyon Sist.
2. 1830- Buhar Buharli Motorlar Komiir Celik
1840’lardan enerjisinin
kullanimi ve | Demiryollart Ulagim Elektrik
1880- Demiryollar1
1890’lara Gaz

Sentetik Boyalar

12 <http:/www.sozluksu.com/KONDRAT%C4%B0EFF%20DALGALANMALARI-nedir.html>.
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3. 1880- Agir Elektrik Celik Otomobil ve Ugak
1890’lardan Sanayinin Miihendisligi ve .
olusumu Elektronik Telekomiinikasyon
1930-
1940’lara Telgraf Radyo
Agir Sanayi Aliminyum
Demir Dayanikli Malla
Biiyiik Olgekli
Ki .
Imya San Petrol
Kimyasal Boyalar .
my 4 Plastik
4, 1930- Fordist Kitle | Otomobil, Enerji Bilgisayar
1940’lardan Uretimi Kamyon, Traktor,
Zirhli Araclar, (6zellikle Televizyon
1990- Ucakl petrol)
caklar
2000’lere Radar
K D kl1 Mall L
eyfles.yen ayantici Vatiat Hesap Makinesi
tam istihdam
Petrokimya
ve 4 Niikleer silahlar
Biiytimenin
Otoyollar
Altin Cag1 ¥ Fiizeler
Yapisal
Ayarlama
Kriterleri
5. 1990’ lardan | Elektronik Bilgisayar Mikrogipler | Biyoteknoloji
Teknolojilerin
2000’lere yayilmasi Elektronik Uzay
Sermaye Mallari Arastirmalart
Bilgisayar
Telekomiinikasyon Yeni Malzeme
Yeni madde Bilimleri
ve Optik Kablo )
malzemeler Internet
Biyoteknoloji Robotlar Bilgisayar Yazilim
Esnek Uretim Sist. Ve“Donam‘m 1.a &
Kiiresel Bilgi
Veri Tabanlari Altyapist
Bilgi Sistemleri

Kaynak: Verda Canbey Ozgiilen, "Uzun Donemli Dalgalanmalar Yenilikler ve Yeni Ekonomi," .3,
<www.yeniekonomi.com/word_belgeler/Uzun.dalgalar.2003.doc>

Tablo 1.1 incelendiginde; 1700'li yillarin sonunda baslayan birinci ekonomik

dalgalanmada pamuk {iretiminin anahtar rolii oynamasiyla birlikte, makine toplumu



olma yolunda ilk adimlarin atilmaya baslandigi goériilmektedir. Buharli motorlarin
icadiyla baslayan mekanizasyon siireci iki, li¢ ve dordiincii dalgalanmalar siiresince de
devam etmis ve endiistriyel {liretim dordiincii dalgalanmada olgunluk devrine
ulagmistir. Bilgisayarin icadiyla beraber baglayan besinci dalgalanmada sanayi
toplumundan bilgi toplumuna belirgin bir gegisin yasandigi sdylenebilir. Son yillarda
yapilan aragtirmalar sonucu ekonomik dalgalanmalara altinci bir dalgalanma daha

ilave edilmistir.

Altinc1 ekonomik dalgalanmayr da kapsayan sema Sekil 1.1'de verilmektedir.
Altinct dalgalanma ile beraber siirdiiriilebilirlik, yesil kimya, endiistriyel ekoloji,
yenilenebilir enerji ve yesil nanoteknolojiler gibi kavramlarin giindeme geldigi

goriilmektedir.



Sekil 1.1: Ekonomik Dalgalanmalar

5. DALGA 6. DALGA

Stirdiiriilebilirlik
Yesil Kimya
Endiistriyel Ekoloji
Yenilenebilir Enerji
Yesil

4. DALGA Nanoteknolojiler

2020

3. DALGA

Biyoteknoloji
Bilgi Teknolojileri

Elektrik

Demir Kimya 1990
§/1u l?ﬁc'ﬁ Ioten Yanmal Petrokimyasallar
ekanizasyon Motorlar
Tekstil 2. DALGA 1950 Elekironik
Ticaret
Buhar Giicii
1. DALGA Yol Yapimi 1900

Celik
muk

1785

Kaynak: "State of the World 2008, Innovations for a Sustainable Economy," s.43,
<http://www.worldwatch.org/files/pdf/SOWO08_chapter_3.pdf>.

Altinct dalgalanma kavramimin toplumsal gelisimin bir sonraki asamasi olarak
tamimlanmasi tizerine, son dénemlerde s6z konusu dalgalanmanin bir boyutu olan
"siirdiirtilebilirlik" kavrami hakkinda farkli disiplinlerce yapilan ¢aligmalarin hizla
artmasi, ayn1 zamanda farkli kavram ve terminolojilerin kullanimini da arttirmistir.
Stirdiiriilebilirlikle ilgili yapilan ¢alismalara paralel olarak siirdiiriilebilir kalkinma,
eko-verimlilik, temiz iretim, endiistriyel ekoloji ve endistriyel simbiyoz gibi

kavramlar dogmustur. '3

Stirdiirtilebilir kalkinma, temiz {iretim, eko-verimlilik, endiistriyel ekoloji ve

endiistriyel simbiyoz gibi kavramlar siirdiiriilebilirlik yaklagiminin alt 6geleridir.

13 "Tiirkiye'de Temiz (Siirdiiriilebilir) Uretim Uygulamalarinin Yayginlastirilmas1 Igin Cerceve
Kosullarin ve Ar-Ge Ihtiyacimin Belirlenmesi Projesi Sonug Raporu, 2010," Ankara: T.C. Cevre ve
Orman Bakanlig1-Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, 2010, s.22.


http://www.worldwatch.org/files/pdf/SOW08_chapter_3.pdf

1.1.1. Siirdiriilebilirlik

Stirdiiriilebilirlik, kelime anlami itibariyle daimi olma yetene§i olarak
adlandirilabilir. EKkoloji bilimindeki anlami ve yaygin kullanimi ise biyolojik
sistemlerin  ¢esitliliginin ve iretkenliginin devamliliginin saglanmasi olarak
tamimlanir.  Siirdirtlebilirlik, BM (Birlesmis Milletler) Cevre ve Kalkinma
Komisyonu tarafindan 1987 yilinda "insanligin gelecek kusaklarin gereksinimlerine
cevap verme yetenegini tehlikeye atmadan, giinliik ihtiyaglarini temin etmesi yoluyla

14

kalkinmayr siirdiiriilebilir ~ kilmas1” olarak tanimlanmistir. Kalkinmanin

stirdiiriilebilir kilinmasi anlayis1 "siirdiiriilebilir kalkinma" kavramini dogurmustur.

1.1.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Siirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik biiylimenin ekolojik dengenin gozetilerek
gerceklestirildigi bir modeldir. Boylece, bugilinkii kusaklarin ihtiyaglar1 karsilanirken
dogal kaynaklarin etkin kullanimi ve cevresel kalitenin saglanmasiyla gelecek
kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilayabilmesi de giivence altina alinmis olacaktir.
Siirdiirtilebilir kalkinma bu anlamda ekolojik, ekonomik ve sosyal boyutlarmin birlikte
dikkate alindig1 bir modeldir. Siirdiiriilebilir kalkinma; dogal sermayenin korundugu,
gelecek kusaklarin gereksinimlerine sahip ¢ikildigi, ekonomik ve ekolojik dengenin
saglandig1 ekolojik siirdiiriilebilir bir kalkinmadir. ° Siirdiiriilebilir kalkinmanin
ekolojik, ekonomik ve sosyal hedefleri; ¢evresel biitiinliik, ekonomik refah ve toplum

esitligi kavramlari ile de tanimlanabilir.

Stirdiirtilebilir  kalkinmanin  ¢evresel boyutu, ihtiyaclarin karsilanmasinda
gereksinim diizeyinin iizerinde tiiketimlerin engellenmesi yoluyla, kaynaklarin verimli

kullanilmasina isaret etmektedir. Cevresel biitiinliik, insan faaliyetleri sonucu toprak,

14 <http://tr.wikipedia.org/wiki/S%C3%B Crd%C3%BCr%C3%BClebilirlik>.

15 Serkan Giirliik, "Diinyada ve Tiirkiye’de Kirsal Kalkinma Politikalar1 ve Siirdiiriilebilir Kalkinma,"
Bursa, 2001; naklen Eyiip Beyhan, "Siirdiiriilebilir Kalkinma-Cevre ve Yerel Yonetimler," Yerel Siyaset
Dergisi, Kasim, 2008, s.12.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Ekoloji
http://tr.wikipedia.org/wiki/Biyolojik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Birle%C5%9Fmi%C5%9F_Milletler_%C3%87evre_ve_Kalk%C4%B1nma_Komisyonu
http://tr.wikipedia.org/wiki/Birle%C5%9Fmi%C5%9F_Milletler_%C3%87evre_ve_Kalk%C4%B1nma_Komisyonu
http://tr.wikipedia.org/wiki/S%C3%BCrd%C3%BCr%C3%BClebilirlik

su ve hava gibi dogal kaynaklarin zarar gérmemesi yani biitiinselligini korumasi
anlamina gelmektedir. Cevresel biitiinliikk yaklasimina gére doganin biitlinliigli zarar
gorirse, insanlar da temel yasam kaynaklar1 olan hava, su ve toprak gibi
gereksinimlerini karsilayamayacaklardir. Sosyal esitlik, toplumu olusturan tim
bireylerin kaynaklara erisiminde esit firsatlara sahip olmas1 demektir. Insan ihtiyaglart
beslenme, ortiinme-korunma ve barinmanin yaninda saglik hizmetleri, egitim ve
siyasal Ozgiirlik gibi 6geleri de igcermektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma, toplumun
bireyleri arasinda ihtiyaglar1 gidermede esit firsatlara sahip olma anlamina gelen
sosyal esitligi de saglamay1 hedeflemektedir. EKonomik refah ise ¢evresel biitiinliik ve
sosyal esitlik prensiplerinin bir sentezi olarak ele alinmaktadir. Ornegin beslenme ve
barinma gibi sosyal ihtiyaclarin1 karsilamaya c¢alisan insanlar, bu ihtiyaglar
karsilamak i¢in dogal kaynaklardan yararlanmaktadir. Ekonomik refah, gelecek
nesillerin dogal kaynaklara erisiminde esit firsata sahip olunmasi icin etkin kaynak
kullanimina isaret etmektedir.’® Ekonomi, toplum ve gevre eksenli bir yaklasim olan
siirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 cergevesinde yapilan ¢alismalar neticesinde;
siirdiiriilebilir kalkinmada prensipler, yaklagimlar, alt sistemler ve siirdiiriilebilir
sistemler olmak tizere pek ¢ok kavram ortaya ¢ikmistir. Bu kavramlar, Sekil 1.2'de

gosterilmektedir.

Sekil 1.2 incelendiginde, temiz iiretim kavraminin stirdiiriilebilir kalkinmanin bir
yaklagimi, eko-verimlilik kavraminin siirdiiriilebilir kalkinmanin bir prensibi,
endiistriyel ekoloji kavraminin endiistriyel ekolojinin bir alt sistemi oldugu

goriilmektedir.

16 Pratima Bansal, "Evolving sustainably: a longitudinal study of corporate sustainable development,"
Strategic Management Journal, 26, 2005, s.198.
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Sekil 1.2: Siirdiiriilebilir Kalkinma Ile ilgili Terimlerin Tasnifi

irdiiriilebilir Politikalar

|
| VE *EL*ZW
*W|

| *GC *ED
\ *CP

Ekonomi

Siirdiiriilebilir Kalkinma

YAKLASIMLAR (APPROACHES)

PC: Pollution control (Kirlilik kontrolii)

WM: Waste minimization (Atik minimizasyonu)
LCA: Life cycle assessment (Yasam dongiisii
degerlendirme)

ZW: Zero waste (Sifir Atik)

ED: Eco-design (Eko-tasarim)

CP: Cleaner production (Temiz tiretim)

EL: Environmental legislation (Cevre mevzuati)
GC: Green Chemistry (Yesil kimya)

VEA: Voluntary environmental agreement (Goniilli
¢evresel anlagma)

SCM: Supply chain management (Goniillii cevresel
anlagma)

SCM: Supply chain management (Tedarik

zinciri yonetimi)

ALT SISTEMLER (SUB-SYSTEMS)

ET: Environmental technology (Cevre teknolojileri)
EE: Environmental engineering (Cevre miithendisligi)
IPPC: Integrated pollution prevention control
(Entegre kirlilik 6nleme ve kontrol)

IE: Industrial ecology (Endiistriyel ekoloji)

PP: Pollution prevention (Kirliligin 6nlenmesi)

PSS: Product Service System (Uriin Servis Sistemi)
EMS: Environmental management strategy (Cevresel
yOnetim stratejileri)

PRENSIPLER (PRINCIPLES)

DE: Degradation (Bozundurma)

P: Purification (Aritma)

RU: Reuse (Yeniden kullanim)

RG: Regeneration (Yenilenme)

RF: Remanufacturing (Yeniden tiretim

RE: Recycling (Geri doniigiim)

RP: Repair (Onarim)

RV: Recovery (Geri kazanim)

MRU: Minimization resource of usage (Kaynak
kullaniminin minimize edilmesi)

R2: Renewable resources (Yenilenebilir kaynaklar)
SR: Source reduction (Kaynakta azaltma)

FX: Factor x (Faktor-x)

PP: Polluter pays principle (Kirleten 6der prensibi)
HS: Health and safety (Saglik ve giivenlik)
SRE: Social responsibility (Sosyal sorumluluk)
M: Mutualism (Kazan-kazan)

E2: Eco-efficiency (Eko-verimlilik)

El: Ethical investment (Etik yatirim)

R: Reporting to the stakeholders (Paydaslari
bilgilendirme)

SURDURULEBILIR SISTEMLER (SUSTAINABLE
SYSTEMS)

SC: Sustainable Consumption (Siirdiiriilebilir Tiketim)
SP: Sustainable Production (Siirdiiriilebilir Uretim)

RC: Responsible Care (Uglii Sorumluluk)

Kaynak: "Tiirkiye'de Temiz (Siirdiiriilebilir) Uretim Uygulamalarinin Yayginlastirilmasi i¢in Cergeve
Kosullarin ve Ar-Ge Ihtiyacinin Belirlenmesi Projesi Sonug¢ Raporu, 2010," Ankara: T.C. Cevre ve
Orman Bakanligi-Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, 2010, s.75.
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1.1.3. Temiz Uretim

Temiz iretim, iiretim siire¢lerine, {irlinlere ve hizmetlere uygulanan onleyici ve
biitiinlesik bir ¢evre stratejisinin siirekli ve diizenli olarak uygulanmasi olarak
tanimlanmakta olup; dogal kaynaklarin daha verimli bir sekilde kullanilmasini, bu
sirada olusan atiklarin ve kirliligin ve bunlarin insan sagligina olan olasi risklerinin
azaltilmasin1 saglamaktadir. Cevresel problemlerin iiretim siirecinin sonunda degil
kaynaginda c¢oziilmesi anlamina gelen temiz iiretim; iiretim siirecleri agisindan
hammadde ve enerji tasarrufunun saglanmasini, zehirli ve tehlikeli madde
kullaniminin azaltilmasim1 ve zararli gaz salmimlart ve atiklarin nitelik ve
niceliklerinin diisiiriilmesini icermektedir. Uriinler agisindan ise, iiriiniin hammadde
asamasindan atik sahasinda bertaraf edilmesi asamasina kadar gegen tiim yasam
dongiisii boyunca zararli etkilerinin azaltilmasmi kapsamaktadir. !’ Temiz iiretim
uygulamalarinin; iiretim faaliyetlerinin daha az kaynak kullanimi ve daha az atik
tiretilerek gerceklestirilmesini hedeflemesi yoniiyle siirdiiriilebilir kalkinmanin

ekolojik ve ekonomik alanlarina hitap ettigi sdylenebilir.

Temiz (siirdiiriilebilir) liretim uygulamalari bir iirliniin yasam dongiisiiniin pek ¢ok
asamasina (hammadde temini, tiretim, kullanim ve kullanim sonrasi bertaraf) yonelik
olarak gergeklestirilmektedir. Bu baglamda temiz (siirdiiriilebilir) tiretim uygulamalari
pek c¢ok uzmanlik alani ve meslek grubunun takim c¢alismasina gereksinim
duymaktadir.*® Temiz iiretim uygulamalarmin pek ¢ok uzmanlik alam ve meslek
grubunun takim c¢alismasina gereksinim duyuyor olmasi, bir isletmede temiz iiretimin
uygulanmasina karar verildigi andan itibaren, yonetimden iretime, kaliteden
pazarlamaya kadar her birimin temiz iiretimin ilkeleri ve araglar1 konusunda egitilmesi

gerekliligini ortaya koymaktadir.

17 Goksel Demirer, "Temiz Uretim Sozliigii,"
<http://www.enve.metu.edu.tr/people/gndemirer/links/temizuretim/tus.htm>.

18 "Tiirkiye'de Temiz (Strdirilebilir) Uretim Uygulamalarinin  Yayginlastirilmas: i¢in Cerceve
Kosullarin ve Ar-Ge Ihtiyacinin Belirlenmesi Projesi Sonu¢ Raporu, 2010," a.g.e., s.17.
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Farkli arastirmacilarca, temiz iiretimin araglarina iliskin c¢esitli tanimlamalar
yapilmis olup; yaygin olarak kullanilan temiz iiretim araglart DEMIRER tarafindan

asagidaki gibi belirlenmistir: *°

— Atik Denetleme: Her islem i¢in bir madde dengesi olusturulmasini gerektiren
atik denetleme; bir endiistri, fabrika ya da iiretim faaliyeti i¢in gerekli olan tim
girdilerin ve bunlardan olusan tiim atiklarin belirlenmesini igerir.

— Yasam Dongiisii Degerlendirme: Yasam dongiisii degerlendirme, birbirinin
alternatifi iki ya da daha fazla etkinligin/yaklasgimin sistematik birer
envanterinin ¢ikartilmasi ile bunlarin g¢evresel etkilerinin ayrintili olarak
degerlendirilmesinden olusur.

— Kimyasal Degerlendirme: Kimyasal degerlendirme, kimyasal maddelerin,
cesitli bilgi kaynaklart ve veri tabanlart kullanilarak, potansiyel toksik
etkilerinin belirlenmesini igerir. Boylece bir islem i¢in en az toksik etki
yaratacak kimyasal maddenin se¢ilmesi saglanmaktadir.

— Enerji Denetleme: Enerji denetleme, bir isletmede birim iiriin basina kullanilan
enerji tiir ve miktari, enerji kullanimindaki ve bedelindeki yillik ve mevsimsel
degisiklikler ile enerji kayiplarinin belirlendigi bir denetleme mekanizmasidir.
Enerji denetleme, bir isletmenin birim iiriin basina kullandig1 enerji igin
yapilan harcamalarin azaltilmasina yonelik olarak hazirlanan enerji yonetimi
programinin bir parcasidir.

— Cevreye Duyarli Tasarim: Cevreye duyarli tasarim ya da cevreci tasarim,
tasarim agamasinda iiriiniin tiim yasam dongiisii boyunca (hammaddeden atigin
bertarafina kadar) ¢cevreye potansiyel zararl etkilerini géz oniine alarak {lirtiniin

cevreye en az zarar verecek sekilde tasarlanmasina dayanir.

Siirdiriilebilir kalkinma ile ilgili terimlerin tasnifinde temiz iretim bir
yaklagim, eko-verimlilik ise bir prensip olarak tanimlanmakla beraber; g¢evresel

problemleri iiretim siireci asamasinda ¢ozmeyi hedefleyen eko-verimlilik kavrama,

19 Goksel Demirer, "Temiz Uretim Araglary,"
<http://www.enve.metu.edu.tr/people/gndemirer/links/temizuretim/tua.ntm>.
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temiz tiretim kavramlarin siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda ayni yaklagima isaret

ettigi goriilmektedir.

1.1.4. Eko-Verimlilik

Eko-verimlilik, yiiksek verime sahip firetim teknoloji ve yoOntemlerinin
kullanimiyla, ayn1 miktarda iiretim i¢in daha az dogal kaynak ve enerji kullanimi ve
daha az atik {iretimi prensibine dayanmaktadir. Bu niteligi ile sadece ¢evresel kaygilara
degil, "dogal kaynaklarin korunmasi”, “endistriyel verimlilik" ve "ekonomik
kalkinma" gibi pek c¢ok farkli alana da hitap etmektedir. Kisacasi eko-verimlilik,
tiretimde verimliligi artirarak hem cevresel hem de ekonomik fayda saglanmasi
anlamina gelmektedir. Eko-verimlilik, kavramsal olarak "Temiz Uretim" yaklasimiyla
ortismektedir. Her iki kavram da {iretim siirecinde "dogal kaynak ve enerji
tilketiminin", "toksik ve tehlikeli kimyasal kullaniminin" ve "atik, atik su ve emisyon
olusumunun” biitiinciil bir anlayigla kontrol edilerek en az seviyeye indirgenmesi
anlamina gelmektedir. "Eko-verimlilik™ ifadesi, sanayici tarafindan tiretim verimliligi
ile iligkilendirilmekte ve kavramin benimsenmesini kolaylastirmaktadir. Bu nedenle
cogu zaman “Eko-verimlilik" ve "Temiz Uretim" kavramlari birbirinin yerine
kullanilmaktadir. 2° Literatiir ¢aligmalar1 incelendiginde, temiz iiretim ve eko-
verimlilik kavramlar ile iligkili bir diger kavramin "endiistriyel ekoloji" oldugu

gorilmektedir.

Ozen, 2008 yilinda yaymnlanmis olan calismasinda endiistriyel ekolojiyi temiz
{iretimin araglarindan biri olarak tammlamistir. 22 Calismanin bundan sonraki
boliimiinde, bir temiz tiretim araci ve surdiiriilebilir kalkinmanin bir alt sistemi olarak

endiistriyel ekoloji kavrami {izerinde durulacaktir.

2 UNIDO Eko-Verimlilik (Temiz Uretim) Programi web sayfast,
<http://www.ekoverimlilik.org/?cat=4>

21 Gokhan Ozen, "Kiiresel Isinma Siirecinde Orgiitsel Performansin Siirdiiriilebilir Kilinmast Agisindan
Isletmelerde Eko-Verimlilik Calismalari: Ornek Uygulamalar," Konya: T.C. Selcuk Universitesi, 2008,
S.65.
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1.1.5. Endiistriyel Ekoloji

Endiistriyel ekoloji, 1980'lerin ortalarinda, endiistriyel sistemlerin ekolojik
prensiplerden hareketle modellestirilmesine dayali yeni bir paradigma olarak ortaya
c¢ikmistir. Endiistriyel ekoloji, endiistriyel sistemlerdeki hammadde ve enerji akisini,
bu akisin ¢evresel etkilerini ve teknoloji ve uygulama pratiklerinin bu akis tizerindeki
etkilerini anlamaya dayanan bir yaklasimdir ve iiretim akiglarimin analiz edilerek,
atiklarin  girdi olarak geri dondiiriilmesini, iirlinlin tiim yasam dongiisiiniin
incelenmesini ve iriinlerin gevresel etkileri disiiniilerek yeniden tasarlanmasini
kapsamaktadir.?? Endiistriyel ekoloji baska bir deyisle endiistriyel sistemlerin ekolojik

sistemler ornek alinarak yeniden tasarlanmasi olarak ifade edilebilir.

Graedel and Allenby, 2003 yilinda endiistriyel ekolojiyi hammaddeden son iiriine,
hammadde, yan {iriin, son {iriin ve atik diizeyinde toplam madde dongiisiinii inceleyen
bir yaklasim olarak tanimlamistir. Endiistriyel ekoloji, toplumu endiistriyel iiretimin
dogaya verdigi zararlara karsi bilinglendirmekle kalmayip, endiistriyel iiretimin
dogaya verdigi zarar1 en aza indirgemek amaciyla alternatif liretim yontemlerini de
arastirmaktadir. 2 Endiistriyel ekoloji siirdiiriilebilir kalkinmanmn bir alt sistemi
olmakla beraber bu alt sistemin kurulumu c¢esitli yontemlerle gergeklesecektir.

Endiistriyel simbiyoz da bu yontemlerden biridir.

Kurup, endiistriyel simbiyozu endiistriyel ekoloji yaklasiminin bolgelere
uygulanmasinda kullanilan bir yéntem olarak tanimlamistir.?* Endiistriyel simbiyoz,

tiretim sonrasi kirliligin 6nlenmesi gibi geleneksel yontemler yerine iiretim siirecinde

22 "Temiz Uretim-Temiz Uriin Cevre Dostu Teknolojiler Calisma Grubu Sanayi Sektdrii Raporu,"
TUBITAK-TTGV Bilim-Teknoloji-Sanayi Tartigmalar1 Platformu, Ankara: 1999; naklen Gokhan
Ozen, "Kiiresel Isinma Siirecinde Orgiitsel Performansin Siirdiiriilebilir Kilinmasi Agisindan
Isletmelerde Eko-Verimlilik Calismalari: Ornek Uygulamalar," a.g.e. s.65.

2 Thomas E. Graedel-Braden R. Allenby, "Industrial Ecology,” 2003, naklen Biji R. Kurup,
"Methodology for Capturing Environmental, Social and Economic Implications of Industrial Symbiosis
in Heavy Industrial Areas," Australia: Curtin University of Technology, 2007, s.14.

24 Biji R. Kurup, "Methodology for Capturing Environmental, Social and Economic Implications of
Industrial Symbiosis in Heavy Industrial Areas," a.g.e., s.14.
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uygulanan yenilik¢i yontemlerle ¢evreyi korurken, iiretimde verimliligi saglamay1

hedeflemektedir.

1.1.6. Endiistriyel Simbiyoz

"Simbiyoz" biyolojik bir terimdir ve iki canlinin tek bir organizma gibi birbirleriyle
yardimlasarak bir arada yagamalar1 anlamina gelmektedir. Endiistriyel ekoloji ile ayni
yaklasimi isaret eden endiistriyel simbiyoz dogadakine benzer sekilde birbirine yakin
iki bagimsiz endiistriyel isletme arasindaki madde ve enerji degisimi olarak
tanimlanmistir. Bu kapsamda, endiistriyel simbiyoz tercihen birbirine fiziksel olarak
yakin olup, normalde birbirlerinden bagimsiz ¢alisan iki veya daha fazla igletmenin bir
araya gelerek hem gevresel performansi hem de rekabet giiclinii artiracak uzun siireli
ortakliklar kurmasi ve dayanigsma iginde ¢aligmasini ifade eder. Diger bir ifadeyle
endistriyel simbiyoz bagimsiz isletmeleri, daha siirdiiriilebilir ve yenilik¢i bir kaynak
kullanim yaklagimi ¢er¢evesinde bir araya getirmektedir. Bu ag yapi, malzeme, enerji,
su ve yan lirlinlerin fiziksel degisimi de dahil olmak iizere, her tiirlii varligin paylasimi
anlamina gelmektedir. Bu sayede endiistriyel kaynakli gevresel ve sosyal problemlerin
oniine gegmekle kalmmayip ayn1 zamanda ekonomik getiri de saglanmis olunacaktir.?®
Endiistriyel simbiyozun elemanlar1 ve aracglari, ag olusum basamaklari, etkileri, teknik
ve hukuki boyutu ve Diinyadaki endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 gibi detayh
bilgiler 2. Boliimde incelenecektir.

1.2.  SURDURULEBILIR KALKINMA  YAKLASIMININ
GELISIiMI

Bu boliimde; siirdiiriilebilir kalkinma yaklasiminin diinyada, AB iilkelerinde ve

Tiirkiye'deki gelisimi hakkinda bilgiler verilecektir.

25 <http://www.endustriyelsimbiyoz.org/endustriyel-simbiyoz-ve-uygulama-ornekleri/endustriyel-
simbiyoz-nedir/>.
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1.2.1. Diinyada Gelisim

Sanayi devrimiyle hiz kazanan iretim artis1 ile diinya niifusunun hizla
yiikselmesinin, ¢evre ve dogal kaynaklar {izerinde yol actig1 baskilar ve bunlarin neden
oldugu ¢evre problemleri 1970'1 yillara kadar g6z 6niinde bulundurulmayan bir olgu
olmustur. Dogal kaynaklarin sinirsiz oldugu varsayimu ile klasik iktisat¢ilar uzunca bir
stire ¢evre sorunlarini dikkate almadan ekonomik biiylimeyi savunmuglardir. 2. Diinya
Savasi'ndan sonraki donemde ise Keynesyen iktisat¢ilar oncelik olarak ekonomik
kalkinmanin hizlandirilmasi, issizligin 6nlenmesi veya enflasyonun kontrol altina
alinmas1 gibi konulara yogunlasmis ve iiretimin arttirilmasmi amaglamislardir. 28
1970'li yillara kadar gerg¢eklesen ve ¢evre olgusunun dikkate alinmadan yalnizca daha
fazla tlretmeyi amaclayan iiretim anlayisi, dogal kaynaklarin tahrip edilmesini

hizlandirmustir.

1972 yilinda Roma Klubii (Roma Klubii-Club of Rome, 1968 yilinda cesitli
milletlere ve mesleklere mensup kisilerce kurulmus, kar amaci gilitmeyen bir diisiince
kurulusudur.?’) tarafindan hazirlanan "Biiyiimenin Sinirlar1” isimli raporda, diinya
niifusunda, sanayilesmede, c¢evre kirliliginde, gida {iretiminde ve kaynaklarin
tilkenmesindeki mevcut artis egiliminin aynen devam etmesi halinde, 100 yillik bir
zaman i¢inde diinyadaki biiylimenin smirlarina ulasilacagi belirtilmektedir. Bu
durumun bir sonucu olarak niifusun ve endiistriyel iiretim kapasitesinin hizli bir

sekilde diismesinin muhtemel oldugu ngoriilmektedir.?

Tarimsal toplum, sanayi toplumu ve bilgi toplumuna gecis siire¢lerinde dogal
kaynaklar1 yalnizca iiretim odakli diisiinerek sinirsizca tiiketen toplumlarin,

kalkinmanin siirdiiriilebilir kilinmasi i¢in ¢evresel odakli iiretim faaliyetlerine gegis

2 Murat Ali Dulupgu, "Siirdiiriilebilir Kalkinma Politikasma Y &nelik Gelismeler," Dis Ticaret Dergisi,
Ocak, 2001, http://www.econturk.org/dtm2.htm.

27 <http://www.clubofrome.org/?p=324>.
28 Umit Sahin, "Truva At1 Olarak Siirdiiriilebilir Kalkinma," U¢ Ekoloji Dergisi, 2, 2004; naklen Riza

Fikret YILMAZ, "Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Olgiilmesi ve Tiirkiye I¢in Yontem Gelistirilmesi,"
a.g.e., s.12.
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siirecinde bahsi gecen raporun bir milat niteligi tasidign sdylenebilir. Uretim
faaliyetlerinin dogal kaynaklarin korunmasi odakli gerceklestirilmesi gerekliliginin
farkina varan toplumlar, bu yeni iliretim anlayisinin kiiresel diizeyde ortak hareket
edilerck hayata gegirilmesi amaciyla konuyu uluslararasi toplantilarda dile

getirmislerdir. Bu toplantilardan ilki Stockholm Konferansi'dir.

Stockholm Konferansi: Siirdiiriilebilir kalkinma, ilk kez 1972 yilinda Stockholm'de
yapilan "BM Insan ve Cevresi Konferansi"nda ele alinmus, kaynaklari tahrip etmeyen,
cevreyi On plana cikararak kalkinmayir hedefleyen bir anlayis olarak glindeme
gelmistir. 2 Stockholm'de yapilan Insan Cevresi Konferansi sonrasinda, 1983 yili
sonbaharinda, BM Genel Kurulu'nun 38. oturumunda kabul edilen 38/161 say1l1 genel
kurul karariyla "Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu" kurulmustur. O yillarda
Norve¢ Bagbakani olan Gro Harlem Brundtland'in baskanlik ettigi Komisyon'da
Sudan, Italya, Suudi Arabistan, Zimbabwe, Fildisi Sahili, Federal Almanya,
Macaristan, Cin Halk Cumhuriyeti, Kolombiya, Hindistan, Brezilya, Japonya,
Guyana, Ingiltere, Cezayir, Endonezya, Nijerya, Sovyetler Birligi, Yugoslavya ve
Kanada devlet baskanlar1 yer almistir. 3 Stockholm Konferansi'yla beraber,
siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimi, ¢esitli lilkelerden devlet baskanlarinin da katilmasi

yoniiyle ¢evresel ve ekonomik boyutunun yani sira politik bir boyut kazanmustir.

Brundlandt Raporu: 1987 yilinda, Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
biinyesinde yer alan pek ¢ok iilkeden temsilciden olusan bir grup, "Brundlandt
Raporu" adiyla da bilinen "Ortak Gelecegimiz (Our Common Future)" isimli raporu
hazirlamistir. Ortak Gelecegimiz Raporu’nda cevrenin korunmasiyla kalkinma
arasindaki baglantiya vurgu yapilmakta, uluslararasi diizeydeki c¢evresel sorunlarin
onemi farkli acilardan degerlendirilmektedir. Degisimin ve yeni bir kiiresel etik

anlayisinin yalnizca gerekli degil; giiniin insan kaynagi, teknolojisi, kaynaklari ile ayni

2 Elif Karabulut, Siirdiiriilebilir Kalkinma Anlayisinin Isletmelerde Uygulanmasi, Ankara, 2004;
naklen Gokhan Ozen, "Kiiresel Istnma Siirecinde Orgiitsel Performansin Siirdiiriilebilir Kilimasi
Acisindan Isletmelerde Eko-Verimlilik Caligmalari: Ornek Uygulamalar," a.g.e., s.17.

?0 Gokhan Ozen, "Kiiresel Istnma Stirecinde Orgiitsel Performansin Siirdiiriilebilir Kilinmas1 Agisindan
Isletmelerde Eko-Verimlilik Caligmalari: Ornek Uygulamalar," a.g.e., s.79.
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zamanda miimkiin olduguna deginilmistir. Raporda belirtilen temel olgu ise gevre ile
ekonomik sorunlarin birbiriyle iliskili oldugu ve insanlarin ihtiyaclarinin
karsilanmasinda dogal kaynaklarin korunmasinin gerektigidir. Bu noktada
siirdiiriilebilir kalkinma stratejisi ortaya siiriilmiistiir. 3! Siirdiiriilebilir kalkinma
stratejisinin ortaya siiriilmesiyle beraber, siirdiiriilebilir kalkinma kavrami uluslararasi

toplantilarda daha detayl bir bigimde tartigilmaya baslanmaistir.

1992 Rio Zirvesi: 1992 Rio Zirvesi, kalkinma ve g¢evre konularinda uyumun
saglanmas1 amaciyla diinya iilkelerini ilk kez bir araya getirmistir.3? Stockholm
Konferansi ve Ortak Gelecegimiz Raporu’nda uygulamaya iliskin ¢alismalarin daha
¢ok sinirlt ve teorik olmalarina karsin, 1992°de Rio de Janeiro’da gergeklestirilen Rio
Zirvesi, BM Cevre ve Kalkinma Konferansi’na bir temel olusturmustur. AKsu
tarafindan 178 iilkenin katilim sagladigr 1992 Rio Zirvesi'nin uluslararasi alanda en
fazla katilmim saglandigi Diinya Zirvesi oldugu bildirilmistir.** Rio Zirvesi'nin,
ciktilar1 itibariyle ekonomik faaliyetler siirdiiriilirken, c¢evrenin gbéz ardi
edilemeyecegine yonelik ilkelerin benimsenmesi adina onemli bir adim oldugu

distiniilmektedir.

Aksu tarafindan bildirildigi iizere Rio Zirvesi sonucu Gilindem 21 (Eylem Plani),
Rio Bildirgesi, Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, Biyolojik Cesitliligin
Korunmasi Sézlesmesi ve Orman Varliginin Korunmasina Dair Bildiri olmak iizere

bes belge ortaya ¢ikmistir.3* Ortaya ¢ikan bu bes belge incelendiginde, Rio Zirvesi'yle

31 Ceren Aksu, "Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre," 2011, 5.12,
<http://www.geka.org.tr/yukleme/dosya/f6574f6e6b0a8d70a27bfbde52c53a47.pdf>.

32 Aysegiil Mengi-Nesrin Algan, "Kiiresellesme ve Yerellesme Caginda Bolgesel Siirdiiriilebilir
Gelisme, AB ve Tirkiye Ornegi," Ankara, 2003; naklen Turan Ergiin-Nesrin Cobanoglu,
"Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre Etigi," Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 3(1),
Ankara:2012, s.101.

33 Ceren Aksu, "Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre," a.g.e., s.14,
<http://www.geka.org.tr/yukleme/dosya/f6574f6e6b0a8d70a27bfbde52c53a47.pdf>.

34 Ceren Aksu, "Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre," a.g.e., s.15,
<http://www.geka.org.tr/yukleme/dosya/f6574f6e6b0a8d70a27bfbde52c53a47.pdf>.
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beraber siirdiiriilebilirlik kavraminin ve kiiresel diizeyde c¢evresel farkindaligin

sentezlendigi sOylenebilir.

Sengiin tarafindan bildirildigi tizere, 1992 Rio Zirvesi sonucu ortaya ¢ikan bes belge

asagidaki gibi siralanmistir: %

Sengiin tarafindan bildirilen belgelerden birincisi Rio Bildirgesi’dir. Rio
Bildirgesi'ndeki 27 ilkede insanlarin doga ile uyumlu ve saglikli bir hayata layik
oldugu, kirletenin kirletme bedelini 6demek zorunda oldugu (kirleten 6der ilkesi),
giintimiizdeki kalkinmanin, simdiki ve gelecekteki kusaklarin kalkinma ve cevre
ihtiyaglarina zarar vermemesi gerektigi, barig, kalkinma ve c¢evre korumanin
birbirinden ayrilamayacagi ve katilimc iilkelerin faaliyetlerinde bu ilke kararlara

uygun davranacaklar1 vurgulanmaktadir.

Rio Bildirgesi'nde goriilecegi tizere Rio Zirvesi sonucu ¢evreyi koruma ve kirliligi
onleme ilkesi 6ne ¢ikmis, kirletenin bedelini 6demek zorunda kalacagi vurgusuyla
cevreyi koruma yolunda gerekli goriildigi durumlarda harekete gecilecegi

belirtilmistir. Rio Zirvesi sonucu ortaya ¢ikan belgelerden bir digeri ise Giindem

21'dir.

Sengiin, ikinci belgenin Giindem 21 belgesi oldugunu ifade etmistir. Rio
Konferansi’nda ele alinan Gilindem 21, 21. Yiizyil Eylem Plan1 olarak anilmaktadir ve
toplam 40 maddeden olusmaktadir. Uluslarin kendi iglerindeki ve birbirleriyle olan
farkliliklarin stiregeldigi, yoksullugun, aclhigin ve hastaliklarin daha da arttigi ve
insanoglunun varligini siirdiirebilmesi i¢in dayanmak zorunda oldugu ekosistemlerin
cokiisti ile kars1 karsiya olundugu saptamasiyla baglayan ikinci konferans karari,
katilimci1 devletlerin ¢evresel ¢Okiisiiniin  Oniine gegilebilmesi i¢in yapilmasi
gerekenlerin planlandig1 bir belge olarak tarihe gegmistir. Tiirkiye'de de bu eylem

plani dogrultusunda 6nce ulusal diizeyde Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nca, sonra da

% Serdar Sengiin, "Ormancilikta Uluslararas: Sozlesmeler,"
<http://www.ekoturizmgrubu.org/makale/uluslararasi.htm> .
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yerel diizeyde kamu ve yerel yonetimlerin esgiidiimiiyle Giindem 21 galismalari

yiiriitiilmektedir.

Gilindem 21'in, yerel eylem planlamalarinin belkemigini olusturan siireglere iliskin
bir rehber niteligi tagidig1 sdylenebilir. Rio Zirvesi sonucu ortaya ¢ikan belgelerden bir

digeri ise Tklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi'dir.

Ucgiincii belge Tklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi’dir. Bu sdzlesmenin amaci
atmosferde sera etkisi yaratan CO; (karbon dioksit) gaz salinimlarinin belli bir diizeyin

altinda tutulmasini saglamak olarak 6zetlenebilir.

Dordiincii belge Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi olup, bu sézlesme genetik
kaynaklarin uluslararast bir sdzlesmede ele alindig1 diinyadaki ilk s6zlesme olarak
bilinmektedir. S6zlesme, benzer konularda 6ncii 6zellikleriyle bilinen UNEP (United
Nations Environment Programme-Birlesmis Milletler Cevre Programi) tarafindan
1987°de hazirlanmaya baslamis ve calisma grubu 1991°de taslak sozlesmeyi
tartigmaya agmustir. Rio Konferansi’nda imzaya ag¢ildigi i¢in, konferans belgelerinden

biri olarak kabul edilmistir.

Rio Bildirgesi, Giindem 21, iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi ve Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesi belgelerinin; siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada
kiiresel biling diizeyini arttirma konusunda etkili olduklar1 disiinilmektedir. Ancak,
1992 Rio Zirvesi sonucu ortaya son ¢ikan ve giindeme en ¢ok gelen belge, cevre ve
kiiresel 1sinma konusunda {ilkeler diizeyinde cevresel bilinci uyandiran Kyoto

Protokolii olmustur.

Sengiin tarafindan da besinci ve son belge olarak bildirilen Kyoto Protokolii; Rio
Zirvesi'nde hazirlanan Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde herhangi bir
baglayici maddenin bulunmamasindan dolayi, bu sdzlesme sonrasinda sera gazi
emisyonlarinda kayda deger bir diislis gozlenmemistir. Sozlesmenin yiiriirliige
girmesinden 3 yil sonra 1997 yilinda BM’nin Japonya’nin Kyoto Kenti'nde
diizenledigi toplantida BM Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi icerisinde katilimci

hiikiimetler tarafindan "Kyoto Protokolii" imzalanmistir. Protokol simdiye degin
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imzalanmis en genis kapsamli ¢evre isbirligi anlagsmasidir. Bu anlagmaya gore iilkeler;
gelismis iilkeler ve gelismekte olan iilkeler olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Gelismis
ilkeler sera gazi salinimlarin1 2008-2012 yillar1 arasinda 1990 yil1 seviyesinden %5,2
asaglya ¢ekmekle sorumludurlar. Yiikiimliliiklerini yerine getirmeyen iilkelerin
salmim hedefi farki ile birlikte, Protokollin yiiriirliige girebilmesi igin onaylayan
tilkelerin 1990 yilindaki gaz salinimlarinin yeryiiziindeki toplam gaz salinimlarinin
%55’ini bulmasi gerektirmektedir.®® Belirlenmis olan bu kota sebebiyle protokoliin

yiiriirliige konmasi zaman aldig1 goriilmektedir.

Tiirkes tarafindan bildirildigi tizere, Kyoto Protokolii’ne bugiine kadar 186 iilke ve
AB taraf olmustur. Protokol, ABD (Amerika Birlesik Devletleri)'nin taraf olmay1
reddetmesine ragmen Rusya'nin taraf olmasiyla 16 Subat 2005 tarihinde uygulamaya

87 Tiirkiye'nin Kyoto Protokoli'ne katilimi1 ise ¢ok sonralari

konulmustur.
gerceklesmistir. Kyoto Protokolii'ne katilimin uygun bulunduguna iliskin kanun
tasarist  05.02.2009 tarihinde TBMM (Tirkiye Biiyiik Millet Meclisi) Genel
Kurulu'nda kabul edilerek yasalasmistir.®® Kyoto Protokolii'ne katilima iliskin kanun
tasarisinin yasalagmasi, ilkemiz agisindan AB miiktesebatina uyum saglama siirecinde

isbirligi olanaklarinin gelistirilmesi i¢in 6nemli bir gelisme olarak degerlendirilebilir.

Rio Zirvesi’nden sonraki donemde 1994 tarihli BM Kahire Niifus ve Kalkinma
Konferansi, 1995 BM Kopenhag Sosyal Gelisme Konferansi, 1995 BM Dérdiincii
Diinya Kadin Konferansi, 1996 BM Istanbul HABITAT II Konferansi, 26 Agustos-4
Eyliil 2001 tarihleri arasinda diizenlenen BM Johannesburg Stirdiirtilebilir Kalkinma
Zirvesi, 7-18 Aralik 2009 tarihleri arasinda diizenlenen Birlesmis Milletler Kopenhag

Iklim Zirvesi kiiresel diizeyde siirdiiriilebilir kalkinmanm saglanmasi igin belli

3 Ceren Aksu, "Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre," a.g.e.,s.17,
<http://www.geka.org.tr/yukleme/dosya/f6574f6e6b0a8d70a27bfbde52c53a4 7. pdf>.

3" Murat Tiirkes, "Tiirkiye—Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi Iliskileri ve Iklim Degisikligi
Politikalari, Vizyon 2023, Bilim ve Teknoloji Stratejileri Teknoloji Ongérii Projesi," Cevre ve
Siirdiiriilebilir Kalkinma Paneli Vizyon ve Ongdrii Raporu, Ankara: Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Midiirliiga, 2002, s.10.

38 <http://www.cevreonline.com/Avrupa/TRkyoto.htm> .
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konularda gergeklestirilen zirveler olmustur.3® Bu zirvelerin en &nemli olaninin
stirdiirtilebilir kalkinma bashigmin ilk kez kiiresel bir konferansa adini verdigi zirve

olan Johannesburg Zirvesi'nin oldugu sdylenebilir.

Johannesburg Zirvesi (Rio (+ 10)): 26 Agustos-4 Eyliil 2002 tarihleri arasinda
Johannesburg'ta diizenlenmis olan Johannesburg Zirvesi kendisinden 10 yil dnce
diizenlenen 1992 Rio Zirvesi sonrasinda diinyada Giindem 21 uygulamalarinin
degerlendirilmesini hedeflemesi yoniiyle Rio (+ 10) adiyla da anilmaktadir. 4°
Johannesburg Zirvesi sonunda, biri Uygulama Plani1 ve digeri ise siyasi iradenin
yansitildigr Siyasi Bildiri olmak iizere iki temel belge ortaya ¢ikmistir. Uygulama
Plant’nin nihai hale getirilmesi siirecinde iizerinde durulan ve bundan sonra ilgili
uluslararasi toplantilarda ele alinmasi beklenen tartisma konulari; Rio ilkeleri, suyla
baglantili saglik hizmetleri, yenilenebilir enerji kaynaklari, kimyasallar, dogal
kaynaklar, iklim degisikligi ve Kyoto Protokolii, ticaret ve finans, tarim alaninda
ticareti etkileyici destekler, kurumsal yap1 ve iyi yonetisim olarak belirlenmistir.*
Johannesburg (Rio (+ 10)) Zirvesi'nden 10 yil sonra siirdiiriilebilir kalkinma hedefli

bir zirve daha diizenlenmistir.

Rio (+ 20) Zirvesi: Rio (+ 20) Zirvesi, Rio (+ 10) Zirvesi’nin onuncu yildoniimii
olan 20-22 Haziran 2012 tarihinde Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde
diizenlenmistir.*? Rio (+ 20) Zirvesi'ne yonelik olarak, gesitli sivil toplum kuruluslari
tarafindan Tiirkiye'de de bir Rapor hazirlanmigtir. 11 sivil toplum kurulusu tarafindan
hazirlanan bu Rapor’da, Birlesmis Milletler Rio (+ 20) Zirvesi Oncesinde
sirdiiriilebilir kalkinma ve daha yiiksek bir yasam kalitesi saglanabilmesi i¢in

devletlerin siirdiiriilebilir olmayan {iiretim ve tiiketim modellerini degistirmesi ve

39 Turan Ergiin-Nesrin Cobanoglu, "Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre Etigi," a.g.m., s.101.

40 Bargin Agga,"Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi," Uluslararasi Ekonomik Sorunlar Dergisi,
Say1:7, 2002, <http://www.mfa.gov.tr/dunya-surdurulebilir-kalkinma-zirvesi_johannesburg_-26-
agustos---4-eylul-2002_.tr.mfa>.

42<http://www.surdurulebilirkalkinma.gov.tr/Portal Design/PortalControls/WebContentGosterim.aspx?
Enc=51C9D1B02086EAFBAC56C3EF3BFAGES456BA812E2F699CIB25E37FDB628849D2> .
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uygun niifus politikalarini n plana ¢ikarmasi gerektigine isaret edilmistir.*® Rio (+ 20)
Zirve'sine katilim siirecinde hazirlanan bu Rapor, Tiirkiye'de siirdiiriilebilir kalkinma
konusunundaki farkindaligin arttirilmast yoniinde Onemli bir adim olarak

degerlendirilebilir.

1.2.2. AB Ulkelerinde Gelisim

Tiirkiye’nin de aday tlilke oldugu AB’de, siirdiiriilebilir kalkinma yaklagimi

cergevesinde temiz iiretim galigmalar basariyla stirdiiriilmektedir.

1987'de yaymlanan Brundlandt Raporu ile AB iilkelerinin sanayi kirliligi izerine
olusturdugu ilk yasal diizenlemeler 1980’11 yillarda ortaya ¢ikmistir. 1983 yilinda
yayimlanan 3. Cevre Eylem Programi ise kirlilik kontrolii yaklagimindan kirlilik
onleme yaklasimima gecisin ilk izlerini tasimaktadir. ** 3. Cevre Eylem Plani ile
beraber AB iilkelerinde iiretim faaliyetlerinin g¢evresel etkilerinin kontrol altina

alinmas1 devamli bir siire¢ haline getirilmeye baslanmistir.

1997 Amsterdam Antlasmasiyla siirdiiriilebilir kalkinma AB politikalarinin temel
hedefi olarak belirlenmistir. Bu gergevede, ilk AB Siirdiiriilebilir Kalkinma Stratejisi
Haziran 2001°de yapilan Goteborg Zirvesi'nde kabul edilmistir. S6z konusu strateji;
ilki stirdiiriilmesi miimkiin olmayan hususlara ¢6ziim bulunmasini amaglayan politika,
tedbirler ve hedeflerden, ikincisi ise AB ekonomik, sosyal ve c¢evre politikalarinin
karsilikli olarak birbirlerini gii¢clendirmelerini saglayan yeni bir yaklasim
benimsenmesi gerekliligini vurgulayan bir bolimden olmak iizere ilizere iki ana
boliimden olusmaktadir. Bu amagla, AB Komisyonu her yeni politika Onerisi
olusturulmasinda bir etki degerlendirmesi yapilmasi yiikiimliligiini getirmistir.
Ayrica, sirdiiriilebilir kalkinmanin kiiresel boyutu vurgulanarak, AB’nin basta

gelismekte olan iilkeler olmak {izere tiim iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma siirecine

43 <http://www.tusev.org.tr/content/default.aspx?c=79&s=152>.

4 "Tiirkiye'de Temiz (Strdirilebilir) Uretim Uygulamalarmin Yaygmlastirilmas: Icin Cergeve
Kosullarin ve Ar-Ge Ihtiyacinin Belirlenmesi Projesi Sonu¢ Raporu, 2010," a.g.e, s.36.
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ulasmalarma yardimecr olacak &nemli katkilar yapabilecegi vurgulanmistir. *® Bu
strateji dogrultusunda, gelismekte olan iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimini
ulusal politika ve planlarina yansitmalari amaciyla AB Cerceve Programlar

stirdiiriilebilir kalkinma odakl1 diizenlenmeye baslanmustir.

Siirdiiriilebilir kalkinma odakl1 diizenlenmis olan Cer¢eve Programlarindan ilki AB
6. Cerceve Programi'dir. Avrupa Konseyi tarafindan Haziran 2006’da, AB igin
Yenilenmis Siirdiiriilebilir Kalkinma Stratejisi kabul edilmistir. Tlk stratejiyi temel alan
bu yeni strateji, kaynaklar1 verimli bir sekilde kullanan ve ydneten bir toplum
olusturmak ve ¢evre koruma ile sosyal uyumu saglayarak ekonominin ekolojik ve
sosyal potansiyelinin arttirilmasi yoluyla, mevcut ve gelecek nesillerin yasam kalitesi
ile refahmin siirekli iyilestirilmesini amaglamaktadir. AB Cergeve Programlari,
AB’nin bilimsel arastirma ve teknoloji gelistirme kapasitesini arttirarak sosyal ve
ekonomik kalkinmayi saglamak amaciyla 1984 yilindan bu yana yiiriitiilen, ¢cok uluslu
arastirma ve teknoloji gelistirme projelerinin desteklendigi ¢ok yilli programlardir.
2002-2006 yillarinda yiiriirliikte olan 6. Cerceve Programi’nin temel hedefi de,
Avrupa’yt diinyanin en dinamik ve rekabet giicli en yiiksek bilgi ekonomisi haline
getirmektir. AB 7. Cergeve Programi 2007-2013 yillarin1 kapsamakta olup,
Avrupa’daki arastirmalarin yenilenen stratejinin Ar-Ge ihtiyacina kargilayabilmek i¢in
tasarlanmistir. 7. Cerceve Programi, Avrupa Arastirma Alani’ni kurmay: hedefleyen
onceki Cerceve Programi’nin basarilarini daha ileriye gotiirmek ve Avrupa’da bilgi
temelli ekonomi ve toplumu inga etmek tiizere olusturulmustur. AB tiyeligi ve
stirdiiriilebilir kalkinma stratejisi arasindaki dogrudan iligki nedeniyle, ¢evreye iligkin
AB mevzuatina uyum saglanmasi ve bu mevzuatin uygulanmasi Tiirkiye’nin AB’ye
katilmast ve siirdiiriilebilirlik hedefine ulagsmasi bakimindan biiyiikk O6nem

tasimaktadir.*®

% Riza Fikret Yilmaz, "Sosyal Sektorler ve Koordinasyon Genel Miidiirliigii Siirdiiriilebilir
Kalkinmanin Olgiilmesi ve Tiirkiye Icin Yontem Gelistirilmesi," a.g.e., 5.21.

4% Riza Fikret Yilmaz, "Sosyal Sektorler ve Koordinasyon Genel Miidiirliigii Siirdiiriilebilir
Kalkinmanin Olgiilmesi ve Tiirkiye I¢in Yontem Gelistirilmesi," a.g.e., 5.22.
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Tiirkiye'nin gelisimi ve AB'ye uyum ¢aligmalar1 kapsaminda Tiirkiye'nin 6. ve 7.
Cerceve Programlari'na katiliminin saglanmasi Tiirkiye'de siirdiiriilebilir kalkinmanin
gelisimi agisindan 6nemli adimlar olarak nitelendirilebilir. 6. ve 7. Cergeve
Programlari'na katilimin yan1 sira siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda Tiirkiye'de de

gerceklestirilmis ve halen devam etmekte olan ¢esitli ¢alismalar bulunmaktadir.

1.2.3. Tiirkiye'de Gelisim

26 Agustos-04 Eyliil 2002 tarihleri arasinda gergeklestirilmis olan Johannesburg
Zirvesi (Rio (+ 10))’ne hazirlik siirecinde kamu kuruluslari, sivil toplum kuruluslari,
yerel yonetimler, akademik c¢evreler, 6zel sektdr ve basin organlar gibi toplumun tim
kesimlerinin katkida bulundugu katilime1 bir siire¢ icinde ulusal diizeyde hazirliklar
stirdliriilmiistiir. Buna bagl olarak olusturulan Ulusal Cevre ve Kalkinma Programi
biinyesinde yapilan ¢aligmalarda, hem ulusal hem de uluslararas1 6neme sahip Ulusal
Rapor hazirlanmistir. Raporda, {ilkemiz bakimindan biiyiik ©6nem tagiyan
strdiiriilebilir  kalkinmanin = saglanmasinin  yonetisim, yoksullugun ortadan
kaldirilmasi, is diinyasi ve sanayi, bilgi ve iletisim, biyocesitliligin korunmasi ve iklim
degisikligi ile iligkileri irdelenmistir. Bu alanlarda saglanan basarilarin yani sira
eksiklikler de vurgulanmistir. Johannnesburg Zirvesi’nin c¢iktilarindan biri olan
Uygulama Plani’nda tzerinde o©nemle durulan konulardan dogal kaynaklarin
korunmasinda ekosistem yaklasimi ile yenilenebilir enerji kaynaklar iilkemiz igin
biiyiik 6nem tasimaktadir.*’ Siirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 gergevesinde, dogal
kaynaklarin ekosistem yaklasimi ile korunmasi ilkesine dayali olarak Tiirkiye’de de

temiz iiretim uygulamalar1 yayginlastirilmaya ¢alisilmaktadir.

COB* (Cevre ve Orman Bakanligi) ve TTGV (Tiirkiye Teknoloji Gelistirme
Vakfi) tarafindan 2010 yilinda hazirlanan Tiirkiye'de Temiz (Siirdiiriilebilir) Uretim

47 Bargin Agga,"Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi," Uluslararast Ekonomik Sorunlar Dergisi,
Say1:7, 2002, <http://www.mfa.gov.tr/dunya-surdurulebilir-kalkinma-zirvesi_johannesburg_-26-
agustos---4-eylul-2002_.tr.mfa> .

48 T.C. Cevre ve Orman Bakanhgi, once 6 Haziran 2011 tarihli ve 27958 sayili Resmi Gazete'de
yayinlanarak ytriirlige giren KHK ile Cevre, Orman ve Sehircilik Bakanligi olarak degismis; ardindan
4 Temmuz 2011 tarihli ve 27984 sayil1 Resmi Gazete'de yayinlanarak yiiriirliige giren 644 ve 645 sayil
KHK ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve Orman ve Su Isleri Bakanlig1 olmak iizere ikiye ayrilmistir.
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Uygulamalarmin Yaygmlastirilmas: i¢in Cerceve Kosullarin ve Ar-Ge Ihtiyacinin
Belirlenmesi Projesi Sonu¢ Raporu'nda bahsedildigi tizere Tiirkiye'de siirdiiriilebilir
kalkinma yaklasimi ¢er¢evesinde temiz liretim yaklasimi adina yapilan uygulamalar

asagidaki gibidir:

Siirdiiriilebilir kalkinma, 1999 yilinda TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirmalar Kurumu) ve TTGV tarafindan giindeme getirilmistir.*® Siirdiiriilebilir
kalkinma kavraminin glindeme getirilmesiyle, siirdiiriilebilir kalkinma ile ilintili alt
kavramlara ¢esitli ¢aligmalarda yer verilmeye baglanmistir. Ulusal Bilim ve Teknoloji
politikalarin1 belirleyen en ist kurulus olan BTYK (Bilim ve Teknoloji Yiiksek
Kurulu)'nin éncelikli alanlar1 arasinda "Temiz Uretim Yapabilme Yetenegi Kazanma"
bigiminde yer alan Temiz Uretim kavrami, TUBITAK'!n Vizyon 2023 Teknoloji
Ongoriileri Projesi kapsaminda hazirlanan Cevre ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Tematik
Paneli Vizyon ve Ongérii Raporu'nda da vurgulanmistir. ° Bunlara ek olarak sanayi
politikalarinin belirlenmesinde gevre dostu teknolojilere 6ncelik verilmeye baslanmis,
imalat sanayinin bu konuda bilin¢lendirilmesi ve temiz iiretimin tesvikine yonelik
planlamalar yapilmaya baglanmistir. Bu planlamalar 8. Bes Yillik (2001-2005) ve 9.
Yedi Yillik Kalkinma Planlari'nda (2007-2013) ve iilkemizin AB’ye uyumu igin
hazirlanan dokiimanlarda temel politikalar olarak ele alinmistir.>* 24.04.2006 tarih ve
2006/10399 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile 9. Kalkinma Plan1 (2007-2013)'nda

"temiz {iretim yapabilme yetenegi kazanabilme" konusuna vurgu yapilmaktadir.>

( <http://www.thbb.org/News.aspx?ID=253>.

49 "Temiz Uretim-Temiz Uriin Cevre Dostu Teknolojiler Calisma Grubu Sanayi Sektérii Raporu," a.g.e.
s.y., naklen Gékhan Ozen, "Kiiresel Isinma Siirecinde Orgiitsel Performansin Siirdiiriilebilir Kilinmasi
Acisindan Isletmelerde Eko-Verimlilik Calismalart: Ornek Uygulamalar,”" a.g.e. $.36.

50 "Vizyon 2023:Bilim ve Teknoloji Stratejileri Teknoloji Ongérii Projesi," Ankara:TUBITAK; 2003;
s.11.

S1"Uzun Vadeli Strateji ve Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plam1 2001-2005," Ankara: T.C. Devlet
Planlama Teskilati, 2000, s.140; "Dokuzuncu Kalkinma Plani, 2007-2013," Resmi Gazete, Say1:26215,
01.07.2006, s.28, "AB Entegre Cevre Uyum Stratejisi 2007-2023," T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1,
Ankara:2006; s.13.

52 "Dokuzuncu Kalkinma Plani, 2007-2013," a.g.t., 5.28.
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Temiz iiretim, Ulusal Kalkinma Planlart disinda ¢esitli eylem plani ¢alismalarinada

konu olmustur.

KOBI (Kiiciik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmeler) Stratejisi ve Eylem Plan1 (2007-
2009)'nda da "Kamuoyunun gevre kirliliginin onlenmesi ve dogal kaynaklarin
korunmasi konularinda daha hassas hale gelmesi, ¢evreye zarar vermeden iiretim
yapan isletmelerin ve iirlinlerin tercih edilmesine vesile olmustur. Bu dogrultuda,
KOBI'lerin, rekabet giiclerini koruyabilmek icin cevreye duyarli iiretim yapma
kiiltiiriinii isletme kiiltiirlerine entegre etmeleri gerekmektedir. Isletmelerin cevreye
iliskin  yikiimliliklerini yerine getirebilmesi, c¢evrenin korunmasina yonelik
politikalarin benimsenmesi, ¢evre mevzuatina ve standartlarina uygun {retim
yapilmasi ve ¢evre dostu teknolojiler kullanarak olumsuz cevresel etkilerin en aza
indirilmesi ile saglanabilecektir" denilmektedir.>® Buna gére, 9. Yedi Yillik Kalkinma
Plani ile temiz tiretime yonelik kapasite ve politika ihtiyacinin tanimlanmig olup, temiz
liretim uygulamalarma yonelik olarak atilacak adimlarin KOBI Stratejisi ve Eylem

Plani ile belirlendigi goriilmektedir.

2008 Yili Hiikiimet Programi'nda "Cevrenin Korunmasi ve Kentsel Altyapinin
Gelistirilmesi" baghg: altindaki "Politika Oncelikleri ve Tedbirleri Béliimii"nde de
"temiz Uretim stratejilerinin uygulanabilmesi i¢in gerekli altyapr ve kapasitenin
olusturulmasina yonelik ¢alismalar baslatilacaktir™ vurgusu yer almaktadir. Bahsi
gecen programda bu ¢aligmalarin sorumlulugu COB'a verilmekte ve Sanayi ve Ticaret
Bakanligi®*, KOSGEB (Kiigiik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme
Idaresi Baskanlig1), TUBITAK, Universiteler ve Sivil Toplum Kuruluslari isbirligi
yapacak kuruluslar olarak belirtilmektedir. Bu tedbir kapsaminda, yapilacak islem ve
aciklama olarak ise "temiz iiretim konusunda gelistirilecek bir proje kapsaminda

Tiirkiye'de temiz iiretimin yayginlastirilabilmesi i¢in gerekli temiz iiretim merkezi

53 "K OBI Stratejisi ve Eylem Plan1 2007-2009," Ocak 2007, .30,
http://ekutup.dpt.gov.tr/esnaf/kobi/strateji/2007.pdf.

54 03.06.2011 tarihli 635 sayili Kanun Hiikmiinde Kararnameye gore Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 ismi
degiserek Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi olmustur.
(<http://www.sanayi.gov.tr/Pages.aspx?pagel D=203&Ing=tr> .
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kurulabilmesini  teminen gerekli yasal/kurumsal kapasite gelistirilecektir"
denilmektedir. Yine 2008 yilinda bugiine kadar bu konuda atilmig ulusal nitelikli en
somut ilk adim; 2008 yil1 sonunda yiiriirliige giren, UNIDO (United Nations Industrial
Development Organization-Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Organizasyonu)
sorumlulugunda TTGV tarafindan yiiriitiilen UNIDO Eko-Verimlilik (Temiz Uretim)
Programi ve TTGV tarafindan yiiriitilen ve 2010 yili baslarinda tamamlanan
"Tiirkiye’de Temiz Uretim Uygulamalarinin  Yayginlastirilmas1 igin Cergeve

Kosullarin ve Ar-Ge Ihtiyacinin Belirlenmesi Projesi"dir. >

"Tiirkiye'de Temiz Uretim Uygulamalarinin Yaygmlastirilmas: igin Cergeve
Kosullarin ve Ar-Ge Ihtiyacinin Belirlenmesi Projesi" temiz iiretim ve dolayisiyla
stirdiiriilebilir kalkinma yaklasimina yonelik bir durum degerlendirmesi yapilmasi ve
uygulanacak faaliyetlere iligkin bir yol haritasi olma niteligi bakimimdan 6nem
tagimaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimi dogrultusunda atilmis olan proje bazl
bu ilk adimin yan1 sira KOBI ve KOBI'lerde gevresel farkindalik konular1 "2011-2013
KOBI Stratejisi ve Eylem Plani"nda ele alinmistir.

2011 yilinda yayinlanmis olan "2011-2013 KOBI Stratejisi ve Eylem Plani"nda,
cevreye yonelik kamu finansmaninin KOBI'lere aktarilmasi konusunda KOSGEB,
DTM? (D1s Ticaret Miistesarlig1), TTGV ve EIE® (Elektrik Isleri Etiit Idaresi) sorumlu

kuruluslar olarak amlmuslardir. ¢ Siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimi dogrultusunda

5 "2008 Y1l Programinin Uygulanmasi, Koordinasyonu ve Izlenmesine Dair Bakanlar Kurulu Karar1,"

s.140, <http://ekutup.dpt.gov.tr/program/2008_programi.pdf>.

28 Haziran 2011 tarihli 637 Sayili Kanun Hiikmiinde Kararname ile Dig Ticaret Miistesarligi’nin tim
hizmet birimleri ile Hazine Miistesarhigi’mn Tesvik Uygulama ve Yabanci Sermaye Genel
Miidiirliikleri birlestirilerek Ekonomi Bakanligi kurulmustur.
(<http://www.ekonomi.gov.tr/index.cfm?sayfa=tarihce>

b 662 say1li Aile ve Sosyal Politikalar Bakanligiin Teskilat ve Gérevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararname ile Baz1 Kanun ve Kanun Hitkmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun
Hiikmiinde Kararname uyarinca Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii (asag1ya link verilebilir)
kapatilmis olmakla beraber yenilenebilir enerji ve enerji verimligine iliskin gorevler, 3154 sayili
Kanun’un 10. maddesi uyarinca kurulan Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigi catis1 altinda
stirdiilmektedir. (<http://www.eie.gov.tr/hakkimizda.aspx>.

5 12011-2013 KOBI Stratejisi ve Eylem Plan1," Ankara: T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhg,
Nisan 2011, s.26.
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Tiirkiye'de yapilacak ¢aligmalarin sorumlulugunun ¢esitli kuruluslarca iistlenilmesi ve
finansal alanda destek saglamak iizere galigmalara baglanilmasi yoniiyle 2011-2013
KOBI Stratejisi ve Eylem Plani'nin siirdiiriilebilir kalkinma konusunda énemli bir yeri

oldugu diistiniilmektedir.

IKiINCi BOLUM

ENDUSTRIYEL SiMBIYOZ

Bu béliimde, endiistriyel simbiyoz hakkinda kavramsal bir ¢er¢ceve sunulacaktir. Bu
kapsamda g¢esitli arastirmacilar tarafindan yapilan endiistriyel simbiyoz tanimlari,
endistriyel simbiyozun tarihgesi, endiistriyel simbiyozda igletmeler arasi kaynak degisim
modelleri, endiistriyel simbiyozun elemanlar1 ve araglari, endiistriyel simbiyozda ag
modelleri ve aglarin olusum basamaklari, endiistriyel simbiyozun etkileri, endiistriyel
simbiyozu hizlandiric1 ve yavaglatic1 faktorler ve endiistriyel simbiyozun teknik ve

hukuki boyutu konularindan bahsedilecektir.

2.1. ENDUSTRIYEL SIMBiYOZUN TANIMI

Endiistriyel simbiyoz, farkli aragtirmacilar tarafindan gesitli sekillerde tanimlanmustir.

Bu tanimlar s6yle 6zetlenebilir:

Simbiyoz terimi ilk kez 1800’11 yillarda biyolojide likenlerin iizerinde yasayan algler
ve mantarlar arasindaki karsilikli fayda esasina dayanan iligkiyi tanimlamak iizere
kullanilmistir. Ekonomik sistemlerdeki simbiyoz ise fiziksel olarak birbirine yakin
konumlarda bulunan isletmeler arasindaki madde ve enerji degisimlerine isaret
etmektedir.! Ekonomik sistemlerde goriilen degisim faaliyetleri "endiistriyel simbiyoz"

olarak adlandirilmaktadir.

1 John Ehrenfeld-Nicholas Gertler, "Industrial ecology in practice: The evolution of interdependence at
Kalundborg," Journal of Industrial Ecology, 1(1), 1997, s.69.
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Endiistriyel simbiyoz; yerel ve bolgesel ekonomik birimlerdeki madde ve enerji
akiglar1 tizerine yogunlasmakla beraber, farkli alanlarda faaliyet gosteren isletmelerin
madde, enerji, su ve/veya yan tirlinlerin fiziksel degisimleri tizerine ortak bir yaklasim
gostererek rekabet avantaji kazanmalarimi saglamaktadir. Endistriyel simbiyozun
uygulanmasinda igbirligi ve cografi yakinliktan dogan sinerji firsatlarinin yaratilmasi
anahtar rolii oynamaktadir. > Endiistriyel simbiyoz bu yoniiyle bolgesel kalkinma
konusunda yenilik¢i bir yontem olarak degerlendirilebilmekle beraber, isletmeler
arasindaki madde ve enerji degisim faaliyetlerinin gergeklestirilmesi yeni bir olgu
degildir.

Endiistriyel simbiyozun tarihi konusunda arastirmalar yapan Desrochers, gelismis
sanayilerde atiklarin yeniden kullaniminin gegmiste de yaygin bir sekilde uygulandigini
belirtmistir.® Gegmiste, ekonomik birimlerin atiklarin yeniden kullanim kararin1 daha gok
maliyet diisiirme ¢abasiyla aldiklar1 disiiniiliirken, cesitli arastirmacilar bu kararin

cevresel ve sosyal etkilerine de deginmislerdir.

Endiistriyel simbiyoz; Fujita ve digerleri tarafindan ilkeler ve diinya diizeyinde
cevresel gaz salimim seviyesinin diisiiriilmesini saglarken, ekonomik fayda yaratarak
toplumsal refah1 saglamay1 hedefleyen siirdiiriilebilir kalkinmanin hayata gegirilmesi igin
en etkili politikalardan biri olarak tanimlanmaktadir.* Ekonomik, cevresel ve sosyal
etkileriyle bir siirdiiriilebilir kalkinma politikas1 haline gelen endiistriyel simbiyoz
uygulamalarinin yayginlagsmasiyla, isletmeler farkli degisim modelleri de gelistirmeye

baslamiglardir.

Chertow, 2004 yilinda hazirlamis oldugu ¢aligmasinda endiistriyel simbiyozu yeniden
tanimlayarak igletmelerin rekabet avantaji saglamak iizere yaptiklart madde ve enerji

degisimlerine yan {iriin ve su degisimlerininin yani sira ortak fayda, ortak altyap1 ve ortak

2 Marian R. Chertow, "Industrial symbiosis: Literature and taxonomy," Annual Review of Energy and the
Environment, 25(1), 2000, s.314.

3 Pierre Desrochers, "Eco-industrial parks: The case for private planning," The Independent Review, 5(3),
2001, s.350.

4 Tsuyoshi Fujita-Looi Fang Wong-Kiyomitsu Kurihara, "Framework of Environmental Evaluation of

Industrial Symbiotic Collaboration In Eco-Industrial States," Japan: University of Tokyo, Proceedings of
32th Annual Meeting of Environmental Systems Research, 2004, s.75.
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hizmet olgularni da eklemistir.® Endiistriyel simbiyozda simbiyoz degisimine dayali
tanimlamalarin yani sira, bazi aragtirmacilar tarafindan siirdiiriilebilir kalkinmanin bir

bileseni olma boyutuyla da ¢esitli tanimlamalar yapilmistir.

Beers, 2008 yilinda yaymlanmis olan ¢alismasinda endiistriyel simbiyozu endiistriyel
ekolojinin bir disiplini olarak ifade etmistir. Beers'a gore endiistriyel ekoloji, ekolojik
sistemlerin biitiiniindeki akiglari incelerken; endiistriyel simbiyoz cografi olarak birbirine
yakin isletmeler arasindaki yan {iriin, enerji ve su gibi kaynaklarin degisimi iizerine
odaklanmaktadir. ® Beers, simbiyoz degisimlerinin cografi olarak birbirine yakin
isletmeler arasinda gergeklesmekte oldugunu vurgulamakla eko-endiistriyel park

olusumunu isaret etmektedir.

Bir eko-endiistriyel park kaynaklarin etkin kullanim1 ve atiklarin azaltilmasi hedefiyle
fiziken birbirine yakin isletmelerin olusturdugu bir alandir. © Kurup, endiistriyel
simbiyozu bir eko-endiistriyel park icerisinde yer alan isletmelerin, {iriin, yan iiriin ve
atiklarin  degisimi yoluyla ¢evreye olan olumsuz etkilerinin azaltilmasi olarak
tammlamistir.® Beers ve Kurup tarafindan simbiyoz degisimleri eko-endiistriyel park
olgusuna bagimli faaliyetler olarak degerlendirilmis olmakla beraber, bazi

arastirmacilarca bu yonde bir sinirlama getirilmemistir.

Graedel, eko-endiistriyel parklarin endiistriyel simbiyozun yalnizca bir pargasi
oldugunu, simbiyoz faaliyetlerinin bir eko-endiistriyel park biinyesinde olmaksizin
gerceklesebilecegini bildirmistir.® Atiklarm tasinmasia iliskin teknik, hukuki ve mali
engellerle karsilasilmadig1 miiddetge, simbiyoz faaliyetleri eko-endiistriyel park sinirlari

disinda da gergeklestirilebilir.

5 Marian R. Chertow, "Industrial Symbiosis,”" Encyclopedia of Energy, 3, 2004, s.407.

¢ Dick van Beers, "Capturing Regional Synergies in the Kwinana Industrial Area 2008 Status Report,"
Australia: Centre for Sustainable Resource Processing (CSRP), 2008, s.15.

7 <http://en.wikipedia.org/wiki/Eco-industrial_park>.

8Biji R. Kurup, "Methodology of Capturing Environmental, Social and Economic Implications of Industrial
Symbiosis in Heavy Industrial Areas,”" Australia: Curtin University of Technology, 2007, s.15.

% E.M. Harper-T.E. Graedel, "Industrial ecology: a teenager’s progress,” Technology in Society, 26, 2004,
5.439.
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Costa ve digerleri tarafindan bildirildigi tizere; endiistriyel simbiyoz faaliyetleri,
isletmeler arasinda ekonomik ve cevresel performansi arttirmak ve atik yonetimi
konusundaki yasal diizenlemelerin igletmelere getirdikleri mali yiiklerden kurtulmak
amaciyla gelistirilen isbirlikleridir.'? Isletmelerin daha ¢ok ekonomik nedenlerle olmakla
beraber ¢evresel ve sosyal fayda saglamak amaciyla igbirliginde bulunmalar1 yeni bir olgu
degildir. Endiistriyel simbiyoz kavrami dahilinde bulunmaksizin igletmeler ge¢miste de
sinerji faaliyetleri gergeklestirmislerdir. Endiistriyel simbiyoz faaliyetlerinin tarihsel

gelisimine iligkin agsamalar, ¢alismanin bundan sonraki kisminda incelenecektir.

2.2. ENDUSTRIYEL SIMBiYOZUN TARIHCESI

Isvigre’deki Lozan Universitesi biinyesinde kurulmus olan Arazi Kullanim Politikalart
ve Insan Cevre Enstitiisii tarafindan, 2006 yilinda diizenlenmis olan Endiistriyel Ekoloji
konferansindaki sunumunda Kalundborg Endiistriyel Simbiyoz Merkezi Danigsmani
Jorgen CHRISTENSEN’in vermis oldugu bilgilere gore endiistriyel simbiyozun tarihi
gelisimi asagidaki gibi gerceklesmistir:*

— "Endiistriyel Simbiyoz" terimi ilk kez 1989 yilinda kullanilmis olsa da isletmeler
arasindaki sinerji faaliyetlerinin temelleri 1940’11 yillarda atilmistir.

— 1947 yilinda ilk kez Renner adli bir aragtirmaci bir makalesinde farkli sanayi
sektorleri arasinda bir isletmenin atiginin diger bir isletmenin tiretim girdisi olarak
kullanmasi tizerine kurulmus olan organik baglardan bahsetmistir.

— 1950' yillarda Bat1 Avustralya'da Kwinana Sanayi Bolgesi'nde; ilerleyen yillarda
aralarindaki simbiyoz iligkisi kurulacak olan yag, nikel ve aliminyum rafinerisi,

¢imento, kimya ve kojenerasyon tesisleri kurulmustur.

10 Ines Costa-Gullaume Massard-Abhishek Agarval, "Waste Management policies for industrial symbiosis
development: case studies in European countries,” Journal of Cleaner Production, 18, 2010, s.815.

11 Alexandra Maria Almasi-Cecilia Soque-Christoffer Kirk Strandgaard-Romain Sacchi, "Industrial

symbiosis Modelling industrial symbiosis to find the potentials and barriers in Aalborg, Denmark,"
Denmark: Aalborg University, Energy and Planning Department, 2011, s.10.
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— 1959'u yillarda Danimarka'nmin Kalundborg Bdlgesi'nde; ilerleyen yillarda
aralarindaki simbiyoz iliskisi kurulacak olan bir petrol rafinerisi, bir termik santral
ve bir kimya fabrikasi faaliyetlerine baglamistir.

— 1970 yilinda Kalundborg'ta ilk endiistriyel simbiyoz aktiviteleri baglamistir. Bir
petrol rafinerisinden baca gazi1 alarak iretim faaliyetlerinde girdi olarak
kullanmak iizere bir alg¢ipan fabrikasi kurulmustur. Termik santral, petrol
rafinerisinin altyapi imkanlariyla Tisso Golii'niin suyunu kullanmak {izere petrol
rafinerisine baglanmistir. Cift¢iler, ilag fabrikasindan ¢ikan atik ¢gamuru tarimsal
faaliyetlerde kullanmaya baglamistir.

— Frosch ve Gallopoulos, 1989'lu yillarda "Uretim Stratejileri" adli makalelerinde
endiistriyel ekoloji teorisinden ilk kez bahsetmistir. > Kalundborg' taki firma
sinerjileri ilk kez bir yliksek okul projesinde ele alinmis ve bu iligkiler "endiistriyel
simbiyoz" terimiyle tanimlanmustir.

— 1990l yillarda ABD Siirdiiriilebilir Kalkinma Konseyi, isletmeler arasi etkilesim
teorisini ortaya atmis ve Kalundborg sinerjisi 6rnek alinarak "Eko-Endiistriyel
Park™ modellemesi yapilmistir.

— 1996'da isletmeler arasi iligkilerin gelistirilmesi ve sistemle ilgili egitimlerin
verilmesi amaciyla, Kalundborg Endiistriyel Simbiyoz Merkezi kurulmustur.

— 2000 y1linda endiistriyel simbiyoz aktiviteleri devam etmistir. Isletmeler arasinda
yeni sinerjiler yaratilmis, yan {Uiriin aligverisini gergeklestirmek iizere yeni tesisler
insa edilmistir.

— 2001 yilinda Uluslararas1 Endiistriyel Ekoloji Birligi kurulmustur. Bu birlik,
diinya ¢apinda arastirma, egitim, siyaset, kalkinma ve endiistriyel uygulamalarda
endiistriyel ekolojik yaklagimin 6nemini vurgulamigtir.

— 2004 yilinda Yale Universitesinde ilk Uluslararast Endiistriyel Simbiyoz
Aragtirma Sempozyumu gergeklestirilmistir. Endiistriyel Simbiyoz Arastirma
Sempozyumlar1 ilerleyen yillarda Stockholm, Isveg, Birmingham, Ingiltere ve

Kanada'da gerceklestirilmistir.

12 Robert A. Frosch-Nicholas E. Gallopoluos, "Strategies for Manufacturing," Scientific American, 1989,
S.7,
<http://www.isdie.org/resources/Documents/Strategies_For_Manufacturing_Sci_American_1989.pdf> .
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— 2005 yilinda ulusal diizeyde ilk endiistriyel simbiyoz girisimi olan NISP (National
Industrial Development Programme-Ulusal Endistriyel Simbiyoz Programi)
olusturulmustur.

— 2010 y1linin Mart Ayinda Cin Tjanjin Binjai Bolgesi'nde 80 sinerji iceren yeni bir
"Endiistriyel Simbiyoz Ag1" kurulmustur.

— 12-14 Haziran 2012 tarihleri arasinda Ingiltere'de son Uluslararasi Endiistriyel
Simbiyoz Konferansi diizenlenmis olup, Konferansta iklim degisikligi ve enerji
giivenligine yonelik endiistriyel simbiyozun rolii, eko-inovasyonun ve yesil
bliylimenin hizlandiricis1 olarak endiistriyel simbiyoz, kaynak gilivenligi
cergevesinde endiistriyel simbiyozun rolii: daha uzun siirelerde verimli kullanim
icin kaynaklarin korunmasi, bolgesel ekonomik kalkinmada bir ara¢ olarak

endiistriyel simbiyoz temalar iizerinde ¢alismalar yapilmistir.'®

Endiistriyel simbiyozun tarihgesi incelendiginde isletmeler arasinda kendiliginden
gelisen atik degisim faaliyetlerinin, liniversite ve kamu kurumlarmin da destegiyle
uluslararas1 konferanslara konu olabilecek derecede 1ilgi c¢ekici hale geldigi

goriilmektedir.

2.3. DUNYADA ENDUSTRIYEL SIMBIYOZ CALISMALARI

2.3.1. Avustralya

Avustralya ekonomisinin biiyiik bir kismimni madencilik sektorii olusturmaktadir.
Avustralya, 2000 yilinda diinyadaki maden iiretimi siralamasinda, 10 biiyiikk maden
tireticisi arasinda 3. sirada yer almistir. Bolgedeki iiretimin %80' ihra¢ edilmektedir.
Avustralya'da madencilik faaliyetlerinin yiiriitiildiigi iki ana bolgeden biri olan Kwinana
Bolgesi Avustralya'nin batisinda, Gladstone Bolgesi ise kuzeyinde yer almaktadir.

Kwinana ve Gladstone Bolgeleri'ndeki sinerji potansiyeli aragtirmalari, CSRP (Centre for

13 <http://www.endustriyelsimbiyoz.org/uluslararasi-endustriyel-simbiyoz-calisma-konferansi-
gerceklestirildi/>.
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Sustainable Resource Processing-Siirdiiriilebilir Kaynak Isleme Merkezi) tarafindan
gerceklestirilmektedir. Kamu ve ozel sektoriin mali destegi ile faaliyetlerini siirdiiren
CSRP, verimli ve ¢evre dostu mineral ve maden iiretim yontemlerinin arastirildigi bir
arastirma merkezidir. 1* Kwinana ve Gladstone Bélgeleri'nde endiistriyel simbiyoz

uygulamalari basarili bir sekilde yiirtitilmektedir.

2.3.1.1. Kwinana

Kwinana Sanayi Bolgesi; demir, aliiminyum, nikel, elmas madenleri ile Avustralya
ekonomisinde 6nemli bir yere sahiptir. Bolgede agirlikli olarak madencilik (aliiminyum,
nikel, demir), ¢imento, kimya, tarim, petrol sektorlerinde faaliyet gosteren isletmeler,
TiO2 (titanyum dioksit: E171 gida katki maddesi koduyla bilinen bir gida
renklendiricisidir.’®) iiretimi yapan bir isletme, termik santral, kojenerasyon tesisi ve
bolgedeki isletmelerin ortak girisimiyle kurulmus olan bir atik su aritma tesisi yer
almaktadir. Bolgede faaliyet gosteren isletmelerin temsilcilerince 1991 yilinda kurulmus
olan Kwinana Sanayi Kurulu'nun amaci, isletmelerin hava ve su kirliligine etkilerinin
izlenerek kontrol altina alinmasidir. Kurul, ilerleyen yillarda gorev alanini genisleterek
bolgede faaliyet gosteren isletmelerin, ayni bolgede ve ¢evre bolgelerde yer alan diger

isletmeler ve kamu kurum ve kuruluslari ile irtibata gegmesini saglamaya baslamistir.®

Kwinana Bolgesi'nde endiistriyel simbiyoz olusumunda yonetsel faaliyetleri 6zel
sektoriin {istlendigi goriilmektedir. Ozel sektdr, yonetsel faaliyetlerin yani sira teknik

faaliyetlerin yiiriitiilmesini de tistlenmistir.

Kwinana Sanayi Kurulu, 2001 yilinda bolgedeki potansiyel madde ve enerji

sinerjilerinin belirlenmesi lizerine ¢aligmalara baslamis olup, yapilan ¢aligmalar sonucu

14 Bren Sheeny-Phil Dickie, "Facing the future: The report of the MMSD Australia Project," May 2002,
s.20, <http://pubs.iied.org/pdfs/G02337.pdf>.

15 <http://tr.wikipedia.org/wiki/Titanyum_dioksit>.

16 Dick van Beers-Glen Corder-Albena Bossilkov-Rene van Berkel, "Industrial Symbiosis in the Australian
Minerals Industry The Cases of Kwinana and Gladstone," Journal of Industrial Ecology, 11(1),2007, s.57.
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ucucu kiil ve algitas: (algitast kimyasal bilesimi kalsiyum siilfat olan bir mineraldir.!’)
gibi tiretim kaynakli atiklar, geri doniigebilir atiklar gibi {iretim kaynakli olmayan atiklar,
enerji ve gaz atiklar1i ve su atiklari tizerine dort ana sinerji belirlemistir. Bolgede
gelistirilmis olan toplam 47 sinerjiden 32 tanesi yan iriin sinerjisi, 15 tanesi ise fayda
sinerjisidir. Bolgede gelistirilmis olan yan iriin sinerjilerine iliskin detayli sema Sekil
2.1°de verilmistir. Sekilde yalnizca madde degisimlerine yer verilmis olup, su ve enerji

degisimleri gosterilmemistir. Bolgedeki ana yan iiriin sinerjileri asagidaki gibidir: 18

— Kimyasal iiriinler iireten bir isletme, yan iiriinii olan al¢itagini bir alliminyum
rafinerisine satmaktadir. Bu sinerjide, algitasi aliminyum rafinerisinin ¢evresinde
bulunan ve aliiminyum tozlar1 yiliziinden dogal yapist bozulmus topragin
tyilestirilmesinde kullanilmaktadir.

— TiO2 iiretimi yapan isletmenin yan tiriinii olan HCI (hidroklorik asit: hidrojen ve
Klor elementlerinden olusan, oda sicakligi ve normal basingta gaz halinde bulunan
kimyasal bilesiktir.’®) bir kimya isletmesi tarafindan NH4Cl (amonyum kloriir:
hidroklorik asit ve amonyagin tepkimesi ile olusan tuz. ?°) iiretiminde
kullanilmaktadir.

— TiOz iiretimi yapan isletmenin biinyesindeki su aritma tesisinden ¢ikan aritilmig
sular, aliiminyum rafinerisi tarafindan yer alt1 suyuna karistirilarak tiretim girdisi
olarak kullanilmaktadir.

— Bir kimya igletmesinin atik sular1 TiOz {iretimi yapan isletme tarafindan
kullanilmaktadir.

— Bir kimya isletmesi gazli igecek iiretiminde kullanilmak {izere bir gida isletmesine
yan lriinii olan CO2’1 satmaktadir.

Bolgede gergeklesen fayda sinerjilerine iliskin detayli sema Sekil 2.2'de verilmistir.

Sekilde yalnizca madde degisimleri gdsterilmis olup, sekil lizerinde kesiksiz ¢izgiler

17 <http://tr.wikipedia.org/wiki/Al%C3%A7%C4%B1ta%C5%9F%C4%B1>.

18 Dick van Beers-Glen Corder-Albena Bossilkov-Rene van Berkel, "Industrial Symbiosis in the Australian
Minerals Industry The Cases of Kwinana and Gladstone," a.g.m, s.57.

19 <http://tr.wikipedia.org/wiki/Hidroklorik_asit>.

20 <http://www.turkcebilgi.org/sozluk/madencilik-terimleri/amonyum-klorur-nh4cl-12343.html>.
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mevcut sinerjileri, kesikli ¢izgiler ise potansiyel sinerjileri belirtmektedir. Bolgedeki ana

fayda sinerjileri ise asagidaki gibidir:?

— TiO; tiretimi yapan isletme, liretim faaliyetlerinde kullandig: elektrik ve buhari
kojenerasyon tesisinden temin ederken; kojenerasyon isletmesi de TiO; iireten
isletmenin tiretim faaliyetlerinin ¢iktilar1 olan basingli gaz ve demineralize suyu
uretim faaliyetlerinde girdi olarak kullanmaktadir. Kojenerasyon tesisinden ¢ikan
atik sular, TiO; isletmesinin biinyesindeki atik su aritma tesisinde aritilmaktadir.

— Bolgedeki isletmelerin ortak girisimiyle kurulmus olan atik su aritma tesisi, atik
sular1 igleyerek bolgedeki isletmelere yliksek kalitede su saglamaktadir. Su aritma
caligmalar1 sayesinde sudaki toplam ¢oziinen kati parcacik miktar1 en diisiik
seviyeye indirilmekte, bu sayede isletmelerin sogutma kulelerinde ve imalat
uygulamalarinda kullanilan kimyasal madde miktar1 ve imalat atiklarindaki metal

yogunlugu azaltilmaktadir.

Kwinana Bolgesi'ndeki yan iiriin ve fayda sinerjilerinin; Tiirkiye'de madencilik,
kimya, gida ve enerji sektorleri arasinda gergeklestirilebilecek simbiyoz degisimleri i¢in

ornek teskil edecegi diisliniilmektedir.

21 Dick van Beers, Glen Corder, Albena Bossilkov, Rene van Berkel, "Industrial Symbiosis in the
Australian Minerals Industry The Cases of Kwinana and Gladstone," a.g.m., s.23.
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Sekil 2.1: Kwinana Bolgesi'ndeki Yan Uriin Sinerjisine Dayali Simbivyoz iliskileri
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Kaynak: Dick van Beers-Glen Corder-Albena Bossilkov-Rene van Berkel, "Industrial Symbiosis in the
Australian Minerals Industry The Cases of Kwinana and Gladstone,” Journal of Industrial Ecology,
11(1),2007, s.57.
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Sekil 2.2: Kwinana Bolgesi'ndeki Fayda Sinerjisine Dayah Simbiyoz iliskileri
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Kaynak: Dick van Beers-Glen Corder-Albena Bossilkov-Rene van Berkel, "Industrial Symbiosis in the
Australian Minerals Industry The Cases of Kwinana and Gladstone,” Journal of Industrial Ecology,
11(1),2007, s.60.

2.3.1.2. Gladstone

Gladstone Sanayi Bolgesi’nde faaliyet gosteren isletmeler, Avustralya'nin toplam
thracatinin %10'unu gergeklestirmektedir. Gladstone Bolgesi'nde cesitli sektorlerde
faaliyet gosteren isletmeler tarafindan GAIN (Gladstone Investment-Gladstone Sanayi

Ag1) kurulmustur. Bélgede agirlikli olarak madencilik (aliiminyum, kdmiir), ¢imento,
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kimya (amonyum nitrat, sodyum siyaniir, klor), petrol, enerji isletmeleri ve bir termik

santral bulunmaktadir.??

Gladstone Bolgesi’nde simbiyoz olusumundaki idari gorevin 6zel sektor tarafindan

tistenildigi goriilmektedir. Bolgedeki sinerji iliskileri Sekil 2.3 te verilmistir.

Sekil 2.3: Gladstone Bolgesi'ndeki Simbiyoz Iliskileri.
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Kaynak: Dick van Beers-Glen Corder-Albena Bossilkov-Rene van Berkel, "Industrial Symbiosis in the
Australian Minerals Industry The Cases of Kwinana and Gladstone,” Journal of Industrial Ecology,
11(1),2007, s.65.

Gladstone Bolgesi'nde gergeklestirilen simbiyoz degisimlerine iliskin bes ana sinerji

iliskisi asagidaki gibi siralanmigtir:?3

22 Dick van Beers-Glen Corder-Albena Bossilkov-Rene van Berkel, "Industrial Symbiosis in the Australian
Minerals Industry The Cases of Kwinana and Gladstone," a.g.m., s.62.

23 Glen Corder, "Potential synergy opportunities in the Gladstone Industrial Region," Australia: The
University of Queensland, June 2005, s.9.
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— Cimento ve tugla iiretimi i¢in alternatif yakit sinerjileri: Cimento ve tugla tiretimi
yapan bir fabrika, yiiksek 1sisal islem uygulamalart i¢in yakit kaynagi olarak
bolgedeki atik araba lastiklerini, tehlikeli ve yanici atiklar kullanmaktadir.

— Suyun yeniden kullanimi: Aliiminyum rafinerisi, filtre camurlarinin yikanmasinda
kullanilmak iizere bolgenin yakininda bulunan atik su aritma tesisinin atik sularini
kullanmaktadir. Bu amagla 8.5 km uzunlugumda bir boru hatti kurulmustur.
Giinliik 6,5 milyon It su tasarrufu saglanmis olmakla beraber, atik su aritma
tesisinden ¢ikan atik suyun nehir sulara karismasi1 énlenmistir.?*

— Atik Ayirma ve Geri Donlistim: Alliminyum rafinerisinin atiklarin1 ayirmak ve
siniflandirmak iizere kurulmus olan bir atik aritma tesisi, aliminyum rafinerisinin
at1g1 olan aliiminyum kalintilarini ve ugucu kiilii ekonomiye kazandirmaktadir.

— Ugucu Kiilin Yeniden Kullanimi: Bolgede faaliyet gosteren bir ¢imento
isletmesinin alt kurulusu, termik santralin atiklarindan biri olan ucucu kiilii
cimento ve tugla imalatinda katki maddesi olarak kullanilmak tizere islemektedir.
Ugucu kiil, igerigindeki pargaciklarin kiigiik boyutta ve yuvarlak bir sekle sahip
olmalar1 yoniiyle ¢imento ve tugla tiretiminde {iriin kalitesini arttiric1 bir katki
maddesi olarak kullanilmaktadir. Boylece hem termik santralin ugucu kiil atig
azaltilmakta hem de daha yiiksek kalitede tugla ve c¢imento {iretilmesi
saglanmaktadir.

— Bolgede faaliyet gosteren bir kimya isletmesinin asidik atiklari, aliiminyum
rafinerisinin bazik atiklarinin nétralize edilmesi i¢in kullanilmaktadir. Bu sinerji
sonucu hem kimya isletmesi hem de aliiminyum rafinerisi atik bertaraf

maliyetinden kurtulmustur.

Gladstone Bolgesi'nde gergeklesen simbiyoz degisimlerinin Tiirkiye'de insaat,
madencilik ve enerji sektorlerinde faaliyet gosteren isletmeler arasinda

gerceklestirilebilecek simbiyoz degisimleri icin drnek teskil edecegi diisiiniilmektedir.

Bossilkov ve digerleri tarafindan 2005 yilinda bildirildigi iizere, Kwinana Bolgesi'nde
meydana gelen simbiyoz faaliyetleri sonucu yillik 260.000 ton atiin topraga gdmiilmesi

engellenmis, yillik 6 GL su ve 72 Gws enerji kazanimi ger¢eklesmis olup, kojenerasyon

24 Glen Corder, "Potential synergy opportunities in the Gladstone Industrial Region," a.g.e., s.10.

42



tesisinin faaliyete gegmesiyle CO2 gazi salinimi 170.000 ton azaltilmistir. Kati, sivi ve
gaz atiklardan yillik 10.000 ton algitas1 ekonomiye kazandirilmis, yillik 4 GL atik su
yeniden kullanilmis olup, diistiriillen CO2 gaz1 saliniminin toplam miktar1 yillik 377.000
ton'dur. NOx (azot oksit) ve SOx (stilfiir oksit) gaz salinimlari yillik olarak sirasiyla %40
ve %90 oraninda azaltilmistir. Gladstone Bolgesi'nde gerceklesen sinerji faaliyetleri
sonucu, geri kazanilan su miktar1 yillik 28 milyon It olup, 30.000 ton metal atik
ekonomiye geri kazandirilmistir. 2002 yilinda 1080 ton olan toz pargacik salinimi ise
2003 yilinda 1042 tona diismiistiir.>

Endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin basariyla gerceklestirildigi lilkelerden bir digeri
de Cin'dir. Bu ¢alismada, Cin'de faaliyet gosteren bir isletmenin farkli iiretim birimleri

arasinda gerceklesen simbiyoz degisimlerinden s6z edilecektir.

2.3.2. Cin

Son yillarda Cin, endiistriyel ekoloji uygulamalarina yonelik bir ¢ok girisimde
bulunmustur. Baslangicta girisimlerin odag1 eko-endiistriyel parklar olmustur ve eko-
endustriyel parklar su anda da siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak i¢in bir tesvik araci
olarak desteklenmektedir. Eko-endiistriyel park kavrami Cin’de 1990’11 yillarin sonunda
ortaya ¢ikmistir. Ekolojik sanayi girisimlerini tesvik etmek amaciyla, SEPA (State
Environmental Production Administration-Devlet Cevre Koruma Idaresi) 1999°dan bu
yana bu alanda destekler vermektedir. 2005 yilinin basinda SEPA, pilot ekolojik
endistriyel kiimelenmeler i¢in 13 pilot saha belirlemistir. Bu sahalarin i¢inde birgok eko-
endiistriyel park yer almaktadir.?® Avustralya drneginden farkli olarak, Cin'de endiistriyel
simbiyoz uygulamalari kapsaminda degerlendirilebilecek eko-endiistriyel park
olusumlarinda yonetsel faaliyetleri yiiriitme sorumlulugunun devlet tarafindan

uistlenildigi goriilmektedir.

% Albena Bossilkov-Rene van Berkel-Glen Corder, "Regional synergies for sustainable resource
processing: A status report, 2005" Australia:The University of Queensland, June 2005, s.38.

26 <http://www.endustriyelsimbiyoz.org/endustriyel-simbiyoz-ve-uygulamaornekleri/dunyada-
endustriyel-simbiyoz/cin/>.
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Cin'de endiistriyel simbiyoz uygulamalarina iliskin bilinen en iyi 6rnek ana {iretim
faaliyeti seker rafinasyonu olan Guitang Grubu’dur. Isletmede endiistriyel simbiyoz, hem
isletme icinde hem de isletme disinda basariyla uygulanmaktadir. Cin'in
giineydogusundaki Guigang Bolgesi’nde faaliyet gosteren Guitang Grubu, 1956 yilinda
kurulmus olup, 2 km? biiyiikliigiine sahip iiretim tesisleri ile Cin'deki en biiyiik seker
tireticilerinden biridir. Yaklasik 3000 personeliyle Cin'deki seker tiretiminin neredeyse
%40"m1 tek basina gergeklestirmekte olan Guitang Grubu'nda 40 yildir siiren simbiyoz
caligmalariyla i¢ ve dis simbiyoz olarak anilabilecek bir endiistriyel simbiyoz sistemi
kurulmustur.?” Endiistriyel simbiyoz terimi genellikle birbirinden bagimsiz isletmeler
arasindaki simbiyoz degisimlerini tanimlamak amaciyla kullanilmakla beraber, Guitang
Grubu’nda endiistriyel simbiyozun gelisimi aym isletme igerisinde farkli {iretim

birimlerinin kurulmasiyla gerceklestirilmistir.

Guitang Grubu’nun iiretim faaliyetlerine basladigi 1956 yilinda, ana iiretim faaliyet
alan1 sekerin rafinasyonu ve seker rafinasyonunun yan {iriinii olan seker surubundan alkol
tiretilmesi iken, yillar igerisinde kagit iiretimi konusunda yeni yatirimlar yapilarak seker
rafinasyonunun bir diger yan iiriinii olan seker kamis1 posasindan kagit tiretimi faaliyet
alanina eklenmistir.?® Guitang Grubu'nda seker rafinasyonu ile iliskili olarak alkol ve
kagit imalatina yonelik liretim birimleri kurulmasinin yani sira iiretim faaliyetlerine 6zgii

bir takim yenilikler de gerceklestirilmistir.

Guitang Grubu'nda endiistriyel simbiyoz faaliyetlerine iliskin sema Sekil 2.4’te
verilmistir. Sekil 2.4 incelendiginde, simbiyoz uygulamalarmin geleneksel simbiyoz

gelisiminden farkli olarak isletme bilinyesinde gergeklestigi goriilmektedir.

27 Qinghua Zhu-Ernest A. Lowe, Yuan-an Wei, Donald Barnes, "Industrial Symbiosis in China: A Case
Study of the Guitang Group" Journal of Industrial Ecology, 11(1), 2007, s.32.

28 Qinghua Zhu-Ernest A. Lowe-Yuan-an Wei-Donald Barnes,"Industrial Symbiosis in China: A Case
Study of the Guitang Group," a.g.m., s.33.
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Sekil 2.4: Guitang Grubu'ndaki I¢ Simbiyoz iliskileri.
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Kaynak: Qinghua Zhu-Ernest A. Lowe-Yuan-an Wei-Donald Barnes,"Industrial Symbiosis in China: A
Case Study of the Guitang Group," Journal of Industrial Ecology, 11(1), 2007,s.33.

Guitang Grubu’nun simbiyoz faaliyetleri cergevesinde gerceklestirdigi bir diger
yenilik, seker liretimi esnasinda karbonatlama (seker surubuna kire¢ siitiiniin ilave
edilmesiyle ve bu karisimdan igeriye CO2 gazmin ilave edilerek kabarcik
olusturulmasiyla gerceklestirilir.?) islemi yerine siilfitleme isleminin uygulanmasidir.
Siilfitleme islemi yontem olarak karbonatlama islemine benzemekte ancak CO2 gazi
yerine SO» (siilfiir dioksit) gazi kullanilmaktadir. Geleneksel seker iiretiminde ¢ogu

iretici siilfitleme yontemini, iiretim sirasinda ortaya ¢ikan atik ¢amurun herhangi bir

29 <http://www.food-info.net/tr/products/sugar/prodcane.htm>.
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isleme tabi tutulmay:1 gerektirmeksizin giibre olarak kullanilabilmesi sebebiyle tercih
etmektedir. Karbonatlama yontemiyle daha yiiksek kalitede seker elde edilirken, atik
bertaraf maliyetleri daha yiiksektir. Guitang Grubu, karbonatlama yonteminin isletmeye
getirdigi atik bertaraf maliyeti yilikiinii, ¢cimento sektoriinde faaliyet gosteren bir isletme
ile atik camurun ¢imento sektoriinde liretim girdisi olarak kullanilmasi iizerine kurdugu
simbiyoz iliskisi ile hafifletmistir.>® Guitang Grubu’nda gerceklesen bir diger simbiyoz
degisimi de seker imalatinin ¢iktilarindan biri olan seker pancar1 posasmin kagit

imalatinda kullanimi Gizerinedir.

Seker iiretimi asamasinda bir diger liretim ¢iktis1 olan seker pancari posasinin %60
kagit imalatinda kullanilmaya elverisli uzun liflerden olusmakta olup, geriye kalan kismi
ise enerji iiretiminde yakit kaynagi olarak kullanilmaktadir. Seker pancari posasindan
kagit tretimi sirasinda yapilan yogurma islemi yiiksek miktarda alkali girdisi
gerektirmektedir. Guitang Grubu, yogurma islemi sonrasi ¢ikan alkalinin (siyah likor)
dontisiimiinii saglamak tizere bir alkali doniisiim tesisi kurmustur. Alkalinin doniistimii
saglanarak elde edilen alkaliden armdirilmis yeni siviya CaCO3 (kalsiyum karbonat)
ilave edilmesiyle ¢imento elde edilmektedir. Seker pancari posasinin kisa liflerden olugan
%40'lik kismi da enerji doniisiimiinde kullanilmaktadir. Enerji doniisiim {initesinde
tutuculardan yas tutucu, alkali suyun nétralize SO2'e doniislimiinii saglamaktayken,
elektrostatik tutucu ise meydana gelen ucucu kiilii filtre etmektedir. Yas tutucudan elde
edilen siilfath su, ¢iftcilere topragin asitligini diisiirmek iizere satilmakta ve ugucu kiilden
elde edilen toz ise ¢imento imalatinda ve yol yapiminda kullanilmaktadir. Seker pancari
posasinin tamaminin yakilmasi yerine ince lifler iceren %40'lik kisminin yakilmasi SO2
gaz1 salinimi ciddi oranda azaltmistir.31 Yukarida bahsi gecen simbiyoz degisimlerinden
hareketle, Tiirkiye'de de seker, kagit, ¢imento ve tarim sektoriinde faaliyet gdsteren

isletmeler arasinda gesitli simbiyoz iliskileri kurulabilecegi diistiniilmektedir.

Guitang Grubu’nda endiistriyel simbiyozun gelisimi sirasinda isletme iginde

uygulanan simbiyoz iliskilerinin yani sira isletme disinda da kamu kurum ve kuruluslari,

30 Qinghua Zhu-Ernest A. Lowe-Yuan-an Wei-Donald Barnes, "Industrial Symbiosis in China: A Case
Study of the Guitang Group," a.g.m., s.34.

31 Qinghua Zhu-Ernest A. Lowe-Yuan-an Wei-Donald Barnes, "Industrial Symbiosis in China: A Case
Study of the Guitang Group," a.g.m., s.35.
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miisteriler, tedarikgiler ve rakiplerle gerceklestirilen igbirlikleri de etkili olmustur.
Guigang Yonetimi, uyguladig1 politikalarla Guitang Grubu’nda simbiyozun gelisimini
hizlandirmistir. Ornegin, bolgede kiiciik ¢apta seker imalati yapan isletmeler seker
surubu, seker pancar1 posasi gibi yan iiriinlerini Guitang Grubu’na satmak {izere tesvik
edilirken, Guitang Grubu’na ise yillik olarak iiretim faaliyetlerinin ¢iktilar1 olan yan
tirtinlerinden seker kamisi posasinin %80'ini, seker surubunun ve alkol {iretimi esnasinda
meydana gelen atiklarin ise tamamini isleme zorunlulugu getirilmistir. Guitang Grubu,
karbonatlama yontemi ile elde ettigi yiiksek kalitedeki seker sayesinde bolgedeki biiyiik
capli igecek Treticilerinin tercihi haline gelmis, seker kamisi posast kullanmasi
dolayisiyla kagit pazarinda diisiik fiyat avantajiyla kisa siirede soz sahibi olmustur. Uriin
cesitliligi sayesinde gerek kagit gerekse seker sektoriinde fiyat dalgalanmalarindan en az

sekilde etkilenmektedir.3?

Guitang Grubu'nda endiistriyel simbiyoz faaliyetlerinin gelistirilmesinde Guigang
Yonetimi'nin de etkin olmasi, endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda devlet desteginin
Oonemini ortaya koymaktadir. Calismanin bundan sonraki kisminda endiistriyel simbiyoz

konusunda bir ¢ok literatiir calismasina konu olmus Danimarka 6rnegi incelenecektir.

2.3.3. Danimarka

Kalundborg Sanayi Bolgesi, endiistriyel simbiyozun bilinen ilk uygulama 6rnegidir.
Kalundborg'ta endiistriyel simbiyoz; 1961 yilinda, sinirh yer alti su kaynaklarimin verimli
kullanilmas1 amactyla bir petrol rafinerisinde kullanilmak iizere bolgede bulunan Tisso
Golii'nden su ¢ekilmesi amaciyla gelistirilen bir projeyle baslamistir. Projede petrol
rafinerisi mali yiikii iistlenirken, Kalundborg Bolge Yonetimi boru hatti doseme
sorumlulugunu iistlenmistir. Bu isbirligi, bolgede yeni bir¢ok projenin gelistirilmesinde
tesvik edici bir rol oynamistir.3® 1972 yilinda ise algipan iiretimi yapan bagka bir isletme

petrol rafinerisinden ¢ikan ugucu kiilii iiretim faaliyetlerinde girdi olarak kullanmaya

32 Qinghua Zhu-Ernest A. Lowe-Yuan-an Wei-Donald Barnes, "Industrial Symbiosis in China: A Case
Study of the Guitang Group," a.g.m., s.36.

33 John Ehrenfeld-Nicholas Gertler, "Industrial ecology in practice: The evolution of interdependence at
Kalundborg," Journal of Industrial Ecology, 1(1), 1997, s.69.
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baslamistir. 1980'li yillarin sonunda, kendi kendine organize olan isletmeler
kendiliginden olusan bu isbirligi agin1 "endistriyel simbiyoz" olarak adlandirmislardir.
1995 yilinda Kalundborg Endiistriyel Simbiyoz Merkezi, isletmeler arasindaki isbirligini
gelistirme gorevini iistlenmistir.>* Kalundborg'ta endiistriyel simbiyoz aginda bir termik
santral, bir petrol rafinerisi, bir kimya isletmesi, bir enzim igletmesi, al¢ipan liretimi yapan
bir isletme, bir toprak iyilestirme isletmesi, bir geri doniisiim tesisi ve Kalundborg

Belediyesi faaliyet gostermektedir.®

Danimarka'da endiistriyel simbiyoz olusumu incelendiginde, simbiyoz gelisiminin
Avustralya ve Cin O6rneklerinden farkli olarak, simbiyoz faaliyetlerinin hem kamu hem
de ozel sektoriin destegiyle gerceklestirildigi goriilmektedir. Kalundborg Bolgesi'ndeki
endistriyel simbiyoz ag1 su, 1s1, buhar, algitasi, U¢ucu kiil, maya, giibre, atik gamur, maya
atiklar1 ve diger atiklara iligskin degisimler {izerine kurulmus olup, bdlgedeki sinerjilere

iliskin detayli sema Sekil 2.5'te verilmistir.

Sekil 2.5: Kalundborg Bélgesi’ndeki Simbiyoz Iliskileri.
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Kaynak: Jane Hansen, Kalundborg Center for Industrial Symbiosis, 2003; naklen Noel Brings Jacobsen,
"Industrial Symbiosis in Kalundborg, Denmark A Quantitative Assessment of Economic and
Environmental Aspects,” Journal of Industrial Ecology, 10(1-2), 2006, s.242.

Kalundborg Bolgesi'nde faaliyet gdsteren isletmeler arasindaki ana sinerji faaliyetleri

sunlardir:®

— Petrol rafinerisinin tiretim faaliyetlerinin bir ¢iktist olan atik su ve sogutma suyu
termik santralde buhar ve elektrik tiretiminde ve desiilfiirizasyon (siilfiir giderme)
islemlerinde kullanilmaktadir.

— Su tiiketimini azaltmak i¢in kurulan baska bir sinerji ise termik santralin, petrol
rafinerisinden aldig:r suyu sogutma suyu olarak kullanmasidir. Boylece petrol
rafinerisinin atik suyu iki kez kullanilmaktadir.

— Termik santral, petrol rafinerisine ve kimya isletmesine iretim faaliyetlerinde 1s1
kaynagi olarak kullanilmak tizere buhar vermektedir.

— Petrol rafinerisinin atig1 olan siilfiirli gazdan kiikiirt ayrilarak, H2SO4 (siilfiirik
asit) imalatinda hammadde olarak kullanilmakta, siilfiirsiiz temiz gaz ise termik
santral ve al¢ipan isletmesine enerji kaynagi olarak satilmaktadir.

— 1993 yilinda termik santral baca gazlarindan siilfiir icerigini ayirmak amactyla bir

desiilfiirizasyon {initesi kurmustur. Kurulan bu yeni birimde algitas1 tiretimi de

3% "The Industrial Symbiosis In Kalundborg, Denmark," UNEP Environmental Management for Industrial
Estates , s.3, <http://www.iisbe.org/iisbe/gbpn/documents/policies/instruments/UNEP-green-ind-
zones/UNEP-GIZ-ppt-kalundborg%?20case.pdf> .
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yapilmaktadir. Algitasi, algipan isletmesinde hammadde olarak kullanilmaktadir.
Termik santralin atigi olan baca gazindan elde edilmis algitasini {iretim
faaliyetlerinde girdi olarak kullanmaya baglayan algipan isletmesi, bdylece
Ispanya'dan yaptig1 al¢itast ithalatin1 durdurmustur. 1998 yilinda termik santralde
tiretilen algitast miktart yillik 190.000 ton'dur.

— Kimya isletmesi, tiretim faaliyetlerinin bir ¢iktis1 olarak yiiksek miktarda, azot,
fosfor ve potasyum igeren biyolojik atik elde etmektedir. Biyolojik atik, bolgede
bulunan ¢ift¢iler tarafindan kati ve sivi halde giibre olarak kullanilmaktadir.

— Termik santralin atik 1s1s1 bolgede 1sitmada kullanilmakta olup, 1s1 degistiricileri
sayesinde 1s1 yiikii azalan su endiistriyel {iretim faaliyetlerinde ve bdolgede
kullanilmaktadir. Termik santralin tiretim faaliyetlerinin bir ¢iktist olan 1sinmis su

balik ¢iftliginde kullanilmaktadir.

Kalundborg Bolgesi'nde gerceklesen endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin,
Tirkiye'de de enerji, kimya, insaat, tarim ve balik yetistiriciligi sektorleri arasinda

gerceklestirilebilecek simbiyoz degisimleri i¢in 6rnek alinabilecegi diisiiniilmektedir.

Kalundborg Bolgesi'nde simbiyoz degisimleri sayesinde 2008 yili verilerine gore
Kalundborg'da endiistriyel simbiyoz uygulamalariyla CO2 gazi saliniminda 265.000
ton/yil azalis, 2 milyon m%yil su geri kazanimi, 15 milyon GJ enerji degerinde iiretim
buhari (75.000 evin yillik elektrik tiiketimine denk), ve 15 milyon m?/yil al¢1 duvarina
denk gelen al¢1 tas1 kazanimi, yillik 150.000 ton biyolojik atigin giibreye doniistiiriilerek
toplam giibre ihtiyacinin %60'm1n saglanmasi gibi sonuglar elde edilmistir.>” Kalundborg
Bolgesi'nde simbiyoz uygulamalar: sayesinde, ¢evresel kazanimlarin yani sira ekonomik
kazanimlarin da elde edilmesi simbiyoz projelerine yapilan yatirimlarin artmasin

saglamistir.

1998 yilin1 da kapsamak iizere, Kalundborg Bolgesi'nde madde ve enerji degisimlerini
saglamak iizere yapilan proje yatirimlari toplam 75 milyon dolar civarinda olup, 1999

yilina kadar elde edilen verilere gore tasarruf tutar1 160 milyon dolar1 bulmustur.

37 http://www.endustriyelsimbiyoz.org/endustriyel -simbiyoz-ve-uygulama-ornekleri/dunyada-endustriyel-
simbiyoz/danimarka-kalundborg/>.
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Projelere yapilan yatirim basabas noktasina 5 yilda ulasmaktadir. *® Literatiir
arastirmalarinda, Kalundborg Boélgesi'nde gergeklestirilen endiistriyel simbiyoz
faaliyetlerine yonelik herhangi bir devlet destegi olup olmadigma iliskin bilgiye

rastlanmamistir.

Kalundborg’ta Endiistriyel Simbiyoz Programi'min mali yiikii bolgedeki isletmeler
tarafindan dstlenilmekle beraber, yiiriiticii gorevi Kalundborg Endiistriyel Simbiyoz
Merkezi  gerceklestirmektedir. Kalundborg Endiistriyel Simbiyoz Merkezi'nin

sorumluluk alanlar1 asagidaki gibidir:3®

— Endiistriyel simbiyoz uygulamalar1 konusunda aragtirmalar yapmak ve potansiyel
simbiyoz firsatlarinin belirlenmesi amaciyla bilgi toplamak,

— Simbiyoz projelerinin uygulanmasi asamasinda isletmeler arasinda iletisimi
saglamak,

— Simbiyoz arastirmalar1 kapsaminda isletme ziyaretleri gerceklestirmek,

— Endiistriyel simbiyoz konusunda egitimler diizenlemek,

— Endiistriyel simbiyoz projelerinin gelistirilmesinde danismanlik hizmeti vermek

ve mali destek saglamak.

Kalundborg Endiistriyel Simbiyoz Merkezi, endiistriyel simbiyoz aglarinin
olusumunda yonetsel diizeyde dnemli bir iyi uygulama 6rnegidir. Ulusal bir endiistriyel
simbiyoz programi olusturma yoniinde iyi uygulama oOrne8i olarak incelenebilecek

iilkelerden bir digeri ise Ingiltere'dir.

2.3.4. ingiltere

38 John Christensen, Proceedings of the Industry & Environment Workshop, 1999; naklen "The Industrial
Symbiosis In Kalundborg, Denmark," a.g.e., s.4,
<http://www.iisbe.org/iisbe/gbpn/documents/policies/instruments/UNEP-green-ind-zones/UNEP-GI1Z-
ppt-kalundborg%20case.pdf>.

39 Laura Saikkui, "Eco-industrial Parks: A Background Report for the eco-industrial park project at
Rantasalmi," Publications of Regional Council of Etela-Savo, 71, 2006, s.23.
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Ingiltere'de endiistriyel simbiyoz ¢aligmalar1 ilk kez 2000 yilinda Birlesik Krallik
Siirdiiriilebilir Kalkinma Konseyi tarafindan Humber Estuary Bolgesi'nde baslatilmis ve
sonralarinda Bat1 Midlands, Mersey Estuary, Southampton, Teeside, Grangemouth ve
Irlanda bolgelerinin katilimiyla 2005 yilinda Ingiltere Cevre Gida ve Koyisleri
Bakanligi'nin bir programi olarak NISP olusturulmustur.“® NISP, diinya ¢apinda ilk ulusal

endiistriyel simbiyoz programi 6érnegidir.

NISP, Ingiltere'nin 9 bolgesi, iskocya, Galler ve Kuzey Irlanda'dan toplam yetmis aktif
uygulayicisi ile ulusal bir program olma 6zelligini siirdiirmektedir. Programin yonetim
kurulunda bir bagkan, ¢evre ekonomisti bir akademisyen, 6zel sektérden ve kamudan
temsilciler bulunmaktadir. NISP'in ¢esitli sektorlerde faaliyet gosteren yaklagik 4000
tiyesi bulunmaktadir. Program ayn1 zamanda Cin, Kore, Japonya ve ABD'li arastirmacilar
tarafindan ilgi ¢gekmektedir. 2005 yil1 Nisan ay1 ve 2006 yil1 Haziran ayinda elde edilen

kazanimlar asagidaki gibidir:**

%29'u tehlikeli atik olmak {lizere 1.483,646 ton atigin topraga gdomiilmesi
engellenmistir.

— 1.827,756 ton hammadde tasarrufu saglanmistir.

— Azaltilan CO2 saliniim miktar1 1.272,069 ton'dur.

— 386.775,000 It igilebilir su korunmustur.

— Yan iiriin ve atik satiglarindan 36.080,200 £ ekstra gelir elde edilmistir.

— 46,542,129 £ gider tasarrufu saglanmustir.

— 790 yeni istihdam yaratilmigtir.

— Hammaddelerin yeniden kullanimi ile 32.128,889 £ tasarruf saglanmugtir.

Ingiltere'nin cesitli bélgelerinde olusturulmus olan alt bélgesel programlarin
koordinatorii durumundaki NISP; HISP (Humber Industrial Symbiosis Programme-
Humber Endiistriyel Simbiyoz Programi), WISP (West Midlands Industrial Symbiosis

40 Murat Mirata, "Experiences from early stages of a national industrial symbiosis programme in the UK:
determinants and coordination challenges,” Journal of Cleaner Production, 12, 2004, s.971.

41 Marian Chertow-Weslynne Ashton-Radha Kuppalli, "Industrial Symbiosis in Action Report on the Third

International Industrial Symbiosis Research Symposium,” United States of America: Yale University
Center for Industrial Ecology, November 2004, s.11.
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Programme-Bat1 Midlands Endiistriyel Simbiyoz Programi) ve MBIS (Mersey Banks
Industrial Symbiosis-Mersey Banks Endiistriyel Simbiyoz Programi) alt programlarindan

olusmaktadir.

NISP'in alt programlarindan ilki olan HISP Ag1, Ingiltere'nin dogusunda yer alan
Humber Estuary Bolgesi'nde kurulmus olup; bélgede Humber nehri, bir petrol rafinerisi,
organik ve inorganik kimyasal madde imalati yapan irili ufakli isletmeler, su ve enerji
tesisleri, paketleme ve nakliye hizmeti veren isletmeler ve madencilik, mobilya, gida gibi
farkli sektorlerde faaliyet gosteren gesitli tesisler bulunmaktadir. Bolgedeki sinerji
iligkilerine iliskin detayli sema Sekil 2.6’da verilmis olup, sekildeki kesiksiz ¢izgiler
mevecut sinerjileri, kesikli ¢izgiler ise potansiyel sinerjileri belirtmektedir. Bélgedeki ana

yan iiriin sinerjileri asagidaki gibidir: 42

— Algitast sinerjisi: Kimya isletmelerinin iiretim faaliyetlerinin bir ¢iktis1 olan
algitasi, al¢ipan iiretiminde kullanilmaktadir.

— Organik atiklardan yem fretimi: Bolgedeki gida ve balik isleme tesislerinin
organik atiklart hayvan yemi olarak kullanilmaktadir.

— Bitkisel yag atiklarindan biyodizel imalat1 yapilmaktadir.

Sekil 2.6: Humber Estuary Bolgesi'ndeki Simbiyoz Tliskileri.

42 Murat Mirata, "Experiences from early stages of a national industrial symbiosis programme in the UK:
determinants and coordination challenges," a.g.m., s.973.
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Kaynak: Murat Mirata, "Experiences from early stages of a national industrial symbiosis programme in
the UK: determinants and coordination challenges,” Journal of Cleaner Production, 12, 2004, s.975.

Humber Estuary Bolgesi'nde gergeklesen sinerjilerin, Tiirkiye'de de kimya, algipan
imalati, hayvan yetistiriciligi ve enerji sektoriinde faaliyet gosteren isletmeler arasinda
gerceklestirilebilecegi diistinlilmektedir. Bolgede, endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda
basar1 saglanmasiyla Ingiltere'de ulusal bir endiistriyel simbiyoz programi olusumu

yolunda ilk adimin atildig1 sdylenebilir.

HISP simbiyoz agindaki kazanimlar, Londranin 200 km kuzey dogusunda yer alan
Bat1 Midlands Bolgesi'nin dikkatini ¢ekmis ve bu bolgede de simbiyoz ag1 olusturma
calismalar1 baglamistir. Bu ¢alismalar sonucu WISP kurulmustur. Bolgedeki isletmeler;
otomotiv, ugak, metal, plastik, tarim triinleri, gida, seramik, cam {iiretimi, nakliye ve
hizmet sektorlerinde faaliyet gostermektedir. *® Bolgede faaliyet gosteren isletmeler

arasinda kurulmus olan simbiyoz iliskilerine iligkin sema Sekil 2.7°de verilmis olup, sekil

4 Murat Mirata, "Experiences from early stages of a national industrial symbiosis programme in the UK:
determinants and coordination challenges," a.g.m., 5.974.
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tizerinde kesikli cizgiler mevcut sinerjileri, kesiksiz ¢izgiler potansiyel sinerjileri

belirtmektedir.

Sekil 2.7: Bat1 Midlands Bolgesi’ndeki Simbiyoz iliskileri.

Sehir Sanayi Plastigi Uretimi
I Diger
idaresi Elektronik 5 Evsel L O"yuncak -t Sektdrler
Esya i Elektronik 1 Uretimi /n\
' i Atiklar ! |
! [ 1
e Atlk:Metaller
- iod | s
1 Hazir B.I.yoq : Z?I ' Nayl (_m ' :
: Yemek Uretimi ; Geri 5 1
| e i Déniisim | Otomotiv
! Sektori :..................: Sanayi
' N\
| 1
. 1
! Teknoloji
: AtikiHalilar )
: Havaalam : Aktarimi
| 1
Bah
' N 4\ Ulusal oanse
. Jl 1 Sergi Kiiltiirleri
| Sehirsel Kojenerasyon [~ Burari™ ~ Merkezi Aragtirma
T T Atiklar Tesisi L -o—o—oo (N Enstitiisii

Kaynak: Murat Mirata, "Experiences from early stages of a national industrial symbiosis programme in
the UK: determinants and coordination challenges,” Journal of Cleaner Production, 12, 2004, s.976.

Sekil 2.7 incelendiginde Bati Midlands Bolgesi'nde gergeklestirilen simbiyoz
faaliyetlerinin, genellikle raf omriinii doldurmus atik iirlinler tizerinden gerceklestigi

goriilmektedir.

HISP ve WISP aglarinin olusumunun ardindan, Mersey Banks Bolgesi’nde kurulmus
olan MBIS aginin temelleri bolgedeki bir kimya isletmesi tarafindan atilmis olup, bolgede
halen bir petrol rafinerisi ve petrokimya, kimya, gida ve kagit sektorlerinde faaliyet
gdsteren isletmeler bulunmaktadir. * ingiltere'nin Humber Estuary Bolgesi'nde baslayip,
iilkenin geneline yayilarak ulusal bir program haline gelen endiistriyel simbiyozun basari

unsurlari ¢esitli arastirmalara konu olmustur.

4 Murat Mirata, "Experiences from early stages of a national industrial symbiosis programme in the UK:
determinants and coordination challenges," a.g.m., s.977.
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Murat Mirata, NISP’in basar1 unsurlarini; paydaglarin ¢evre yonetimi konusunda
olumlu bir imaj yaratma istegi, paydaslarin kaynaklarin verimli kullanimi konusunda
duydugu 6zen ve Bolgesel Kalkinma Ajanslarinin endiistriyel simbiyozu tesvik edici
uygulamalar1 ve devlet tarafindan saglanan mali destekler olarak siralamigtir. NISP’in
olusumu sirasinda, bolgesel diizeyde yasanan olumsuz durumlardan biri Humber
Boélgesi'nde simbiyoz agmin gelisiminin diger bolgelere oranla daha yavas olmasidir.
Bunun sebebi bolgede faaliyet gosteren sektorlerden bazilarinin, teknik boyutta diger
sektorlerle simbiyoz iliskisi kurma olanaklarinin kisith olusudur. Bolgede ayni pazara
hitap eden birden fazla sektoriin bulunmasi da ayrica engelleyici bir faktor olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bolgede yer alan bazi isletmelerin merkezlerinin disinda olmasi,
isletmelerin simbiyoz agina katilma kararini geciktirmistir. Humber EStuary Bolgesi'nde
yer alan isletmelerin isbirligi deneyimi olmayis1 da simbiyoz olusum siirecini yavaslatan
faktorlerden biridir. Batt Midlands Bolgesi'nde bulunan isletmelerin igbirligi gecmisi,
biiyiik bir ¢ogunlugunun yerel olmasi ve dolayisiyla isletmelerin simbiyoz agina katilim
stirecinin daha hizl1 ger¢eklesmesi, HISP agindaki iyi uygulamalarin 6rnek alinmast,
bolgede simbiyoz ag1 olusum siirecini hizlandirmistir. MBIS aginin olusumunu ise yine
karar mercilerinin bolgede bulunmasi, isletmeler arasindaki igbirligi ge¢misi gibi
faktorler hizlandirmistir. NISP’in basarisi Iskogya, Galler ve Kuzey irlanda iilkelerinin
de dikkatini ¢ekmis ve bu iilkelerde de endiistriyel simbiyozun yayginlastirilmasi
amaciyla ¢esitli caligmalar baslatilmistir. ©° Ingiltere &rneginde Humber Estuary
Bolgesi'nde simbiyozun olusumunu yavaslatan etkenlerin isletme kaynakli oldugu; Bat1
Midlands Bolgesi'nde ise yine isletmelerin bir takim yapisal 6zelliklerinin siireci

hizlandirict etkisi oldugu goriilmektedir.

Ingiltere'de halen endiistriyel simbiyoz kapsaminda yiiriitilen WRAP (Waste&
Resources Action Programme-Atik& Kaynak Yonetim Programi), AB'nin finansal
destegiyle yiiriitilmektedir. WRAP kapsaminda, tarim, ingaat, tanitim, yonetim, hizmet,
gida, geri doniisiim, atik yonetimi konularinda faaliyet gosteren isletmelere, girisimcilere,
kamu kurumlarina ve yerel aktorlere atik yonetimi, geri doniisiim, nakliye, sifir emisyon,
kaynak verimliligi, tasarim, iiretim, bakim ve onarim konularinda hazirlayacaklar

projelerde teknik, idari ve mali destekler saglamaktadir. Birlesik Krallik Hiikiimeti de,

4 Murat Mirata, "Experiences from early stages of a national industrial symbiosis programme in the UK:
determinants and coordination challenges," a.g.m., s.978.
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Cevre, Gida ve Kirsal Isler Dairesi'de programin siirdiiriilebilir kalkinma ayag

kapsaminda yapilan ¢alismalar1 desteklemektedir.*®

Ingiltere’de bdlgesel ve ulusal programlar kapsaminda yiiriitiilen endiistriyel simbiyoz
uygulamalari, Giiney Kore'de ise eko-endiistriyel  parklar  biinyesinde

gergeklestirilmektedir.

2.3.5. Giiney Kore

Chertow ve digerleri tarafindan bildirildigi tizere, Giiney Kore’de eko-endiistriyel
parklar programi kamunun Onderliginde 2005 yilinda baslatilmis ve halen
stirdiiriilmektedir. KNCPC (Korean National Cleaner Production Center-Kore Temiz
Uretim Merkezi) tarafindan gelistirilerek ilgili taraflar ile isbirligi iginde yiiriitiilen
programin amact 5 yillik donemlerden olusan 3 asamada kalkinmayr saglamaktir.
Projenin ilk dénem hedefi (2005-2009) 5 pilot proje yiiriitmek, ikinci donem hedefi
(2010-2014) pilot projelerden 6grenilen deneyimlerle 20 eko-endiistriyel park kurmak ve
son donem hedefi ise sifir emisyonu saglamak ve her bir parkin kendi i¢inde yeniden
kullanim yollarin1 maksimize ederek kendine 6zgli Endiistriyel Parklar gelistirmesini
saglamaktir. Kore'nin 2. biiyiik sehri olan Busan'da endiistriyel simbiyoz ¢alismalar1 2006
yilinda baglamistir. Bolgedeki sinerji iliskilerinden biri, bir ¢elik isletmesinde imalat
asamasinda ortaya ¢ikan ve bertaraf edilmek amaciyla topraga gomiilen tozun tugla
iiretiminde kullanilmaya baslanmas: iizerinedir.*’ Giiney Kore o6rnegi de, endiistriyel
simbiyoz olusumunda kamu desteginin Onemini ortaya koymaktadir. Eko-endiistriyel

park uygulamalarinda basar1 saglayan bir diger {ilke ise Kanada'dir.

4 <http://www.wrap.org.uk/content/industrial-symbiosis-uk>.

47 Marian Chertow-Weslynne Ashton-Radha Kuppalli, "Industrial Symbiosis in Action Report on the Third
International Industrial Symbiosis Research Symposium,"” a.g.e., s.31.
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2.3.6. Kanada

Kanada, ozellikle eko-endiistriyel park uygulamalar ile 6n plana ¢ikan bir iilkedir.
Chertow ve digerleri tarafindan bildirildigi iizere, 1990’11 yillardan itibaren gelismeye
baslayan bu uygulamalar dogrultusunda 1998 yil1 itibariyla dikkati ¢eken eko-endiistriyel

park ornekleri sunlardir:*®

— Burnside Endiistriyel Parki Nova Scotia: Dalhousie Universitesi’nin Eko-
verimlilik Merkezi tarafindan desteklenen, madde ve enerji dongiilerinin
saglandig1, yenilenebilir enerji kullaniminin gerceklestigi, bilgi merkezi ve
iletisim aglarinin s6z konusu oldugu bir 6rnektir.

— Sarnia, Ontario: Petrol rafinerisi, sentetik lastik iiretim tesisi, petrokimya tesisleri
ve elektrik {iretim tesisi arasindaki gesitli simbiyoz iliskilerinin siiregeldigi bir
ornektir.

— Portland Sanayi Bolgesi, Toronto: Uretim ve hizmet alanmindaki cesitli
sektorlerden isletmelerin bulundugu, madde ve enerji alis verisi i¢in dikkate deger

potansiyellerin bulundugu, sanayi bolgesinde Ar-Ge odakli bir park 6rnegidir.

Glinlimiize gelindiginde, Burnside Parki’nin hizla biiyiimiis oldugu ve halen 1500
isletmenin hem g¢evresel hem karlilik agisindan gelismekte oldugu goériilmektedir. Buna
ek olarak iki yeni eko-endiistriyel parkin da (Alberta’da Taiga Nova Eko-Endiistriyel
Parki ve Innovista Eko-Endiistriyel Parki) ayni prensipler esas alinarak olusturuldugu

goriilmektedir.*®

Kanada’daki mevcut eko-endiistriyel park uygulamalarmma bakildiginda ii¢ farkl
yontemin hakim oldugu anlagilmaktadir. Bu yontemler; yeni (sifirdan) eko-endiistriyel
park tasarimi ve olusumu, Mmevcut endiistriyel parklarin iyilestirilerek (yeniden
yapilandirilarak) eko-park haline getirilmesi ve bolgesel uygulamalar olarak

siralanmustir.

48 <http://lwww.endustriyelsimbiyoz.org/endustriyel-simbiyoz-ve-uygulama-ornekleri/dunyada-
endustriyel-simbiyoz/>.

49 <http://en.wikipedia.org/wiki/Eco-industrial_park>.
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Omnek olarak Taiga Nova Park1, 2008 yilinda yatirimina baglanan ve kisa siire 6nce
hizmete ac¢ilmis olan, halen dort isletmenin bulundugu ancak mevcut alanlarin neredeyse
tamaminin satin alinmis oldugu sifirdan tasarlanmis bir eko-endiistriyel park olup, satin
alinmis bolgelerin hizla isletme asamalarina gecmesi beklenmektedir. > Sifirdan
tasarlanmis Taiga Nova Parki’nin yan sira, Toronto Pearson Bolgesi mevcut bir eko-

endiistriyel parkin iyilestirilmesiyle olusturulmus bir 6rnek olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Toronto Pearson Bolgesi’nde, "Partners in Project Green" olarak tanimlanan eko-
isletmeler bolgesi gelistirme projesi yiiriitilmektedir. Bu kapsamda 12.000 ha alanindaki
bolge Kuzey Amerika’nin en biiyiik eko-isletmeler bolgesine doniistiiriilmekte olup, ili¢
yerel, bir bolgesel yonetimin bulundugu bdlgede havaalaninin yani sira 12.500°den fazla
isletme ve 23 endiistriyel park yer almaktadir.>! Kanada’da goze ¢arpan bir diger eko-

endistriyel park yapilanmasi da Sarnia Bolgesi’nde yer almaktadir.

2.3.6.1. Sarnia

Cote ve Wright tarafindan bildirildigi iizere; Sarnia, Kanadamin en biiyiik
petrokimyasal sanayi bolgelerinden biridir. Sarnia'da yer alan igletmelerin biiylik bir
cogunlugu bolgede ciddi derecede cevre kirliligi yaratmaktadir. Kalundborg 6rneginde
oldugu gibi bu kirliligin azaltilmas1 amaciyla kendiliginden ¢esitli simbiyoz iliskileri
gelistirilmistir. Bu iliskilere 6rnek olarak, bolgede bulunan ii¢ kimya isletmesi arasinda
gelistirilmis olan elektrik ve buhar aligverisi verilebilir. Kimya isletmeleri ihtiyaglari olan
elektrigi ve buhari, her iki isletmenin de ortagi oldugu kojenerasyon tesislerinde
iretmekte ve ihtiyag fazlasi elektrik ve buhar ise bir baska kimya isletmesine
satilmaktadir. Kimya isletmesine satilan buhar, plastik {iretim hattinda kullanildiktan
sonra tekrar yogusturulmak iizere diger iki kimya isletmesine geri donmektedir. Bu
simbiyoz iliskisi sayesinde ortak kojenerasyon tesisine sahip iki kimya isletmesi

kojenerasyon kapasitesinin tamamini kullanmakla birlikte gelir elde etmekte, diger kimya

%0 <http://www.taiganova.com>.

51 http://www.endustriyelsimbiyoz.org/endustriyel -simbiyoz-ve-uygulama-ornekleri/dunyada-endustriyel-
simbiyoz/kanada/>.
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isletmesi de buhar maliyetini diisiirmekte ve polistiren pazarinda diistik fiyat stratejisi ile
rekabet giiclinii arttirmakta olup, CO2, SO2 ve NOxemisyonlarinda giinliik olarak sirasiyla
926 ton, 4.5 ton ve 1.5 tonluk azalma saglanmustir.>? Elektrik ve buhar alisverisinin yan1
sira Sarnia’da baca gazi ve H2SO4 degisimiyle cesitli ekonomik ve gevresel kazanimlar

elde edildigi goriilmektedir.

Bolgede bulunan termik santralin atig1 olan baca gazindan desiilfiirizasyon yontemiyle
algitas1 elde edilmekte ve elde edilen algitasi algipan isletmesine satilmaktadir. Bu
simbiyoz iligkisi sayesinde algipan isletmesi, Kanada'nin algitasinin tamamini yan
tiriinlerden elde eden al¢ipan tireticisi tinvanini almistir. Ontario'daki isletmede kullanilan
stlfur filtresi sayesinde saatteki SO2 gazi salinimi 15.2 ton azaltilmaktadir. Elde edilen
algitasin  kullanilmasiyla dogal algitast kullanim miktar1 disiiriilmekte ve dogal
kaynaklardan algitagi elde edilmesi sirasinda ortaya c¢ikan CO,, SO, ve NO; gaz
salinimlar yillik olarak sirasiyla 685 ton, 1.4 ton ve 7.15 ton azaltilmaktadir. Sarnia
Bolgesi'nde gelistirilen bir baska sinerji ise yine siilfiir tizerinedir. Petrol {iriinleri imalat
yapan bir isletmenin yan {iriinii olan H2SO4, Sarnia Bolgesi'nde sivi giibre imalatinda,
Michigan Bolgesi'nde kuru giibre imalatinda ve Toronto'da kagit imalatinda
kullanilmaktadir. Siilfirik asidin iiretim girdisi olarak kullanilmasiyla yer alti
kaynaklarina karismasi engellenmistir.>® Sarnia Bolgesi'nde kimya, plastik imalati, enerji,
al¢ipan imalati, petrol, tarim ve kagit imalati iizerine faaliyet gdsteren isletmeler arasinda
gerceklesen endiistriyel simbiyoz uygulamalarimin, Tirkiye'de de ilgili sektorlerde

uygulanabilecegi diisliniilmektedir.

%2 Raymond Cote-Ramsey Wright, "Resource Conservation and Industrial Symbiosis: Strategies for
enhancing the environmental sustainability of the Keltic Petrochemical Cluster,"” Canada: Dalhouise
University, Eco-Efficiency Centre, 29 March 2006, s.6.

%3 Raymond Cote-Ramsey Wright, "Resource Conservation and Industrial Symbiosis: Strategies for
enhancing the environmental sustainability of the Keltic Petrochemical Cluster," a.g.e., s.6.
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2.3.6.2. Kincardine

Bolgede bulunan termik santral isletmesine ait enerji liretim biriminden elde edilen
buhar; gida ve hayvan yemi iiretimi yapan isletmelerde suyun ugurulmasi islemlerinde,
alkol isletmesinde misirdan endiistriyel alkol iiretiminde ve plastik isletmesinde buharh
firinlarda kullanilmaktadir. Bu sinerjilerin yami1 sira, gida, alkol ve hayvan yemi
isletmelerinin atig1 olan sicak yogusuk buhar bir domates serasinin 1sitilmasinda ve alkol
isletmesinin atigi olan CO2 de domateslerin gelismesini hizlandirict olarak
kullanmaktadir. Seranin atig1 olan sicak kondensat gida isletmesine donerek dongiiyii
tamamlamaktadir. Bu sinerjiler sayesinde CO., SO., NOx, VOC (ugucu organik
bilesenler), CH4 (metan) ve CO (karbon monoksit) gaz salinimlarindaki yillik azalmalar
sirasiyla 487 ton, 93 ton, 1.7 ton, 0.5 ton ve 8.4 ton'dur. > Kincardine Bolgesi’nde
gerceklestirilen simbiyoz degisimlerinin genellikle buhar tlizerinden gergeklestirildigi
goriilmektedir. Kanada'da eko-endiistriyel park olusumlarinda 6ne ¢ikmais bir diger bolge

ise Alberta'dir.

2.3.6.3. Alberta, LIoydminster Eko-Endiistriyel Parka

LLoydminster Eko-Endiistriyel Parki'nda birgok petrokimya isletmesi bulunmakla
beraber isletmeler arasindaki simbiyoz iliskileri yeterince gelismis degildir. Bolgedeki
simbiyoz iligkilerine bir 6rnek olarak bir kojenerasyon tesisi, bir kimya igletmesi ve bir
petrol rafinerisi arasinda gelistirilmis olan buhar sinerjisi verilebilir. Petrol rafinerisi
iretim faaliyetlerinde girdi olarak kullanmak iizere kimya isletmesinden buhar satin
almaktadir. Majumdar, 2001 yilinda hazirlamis oldugu akademik ¢alismasinda bolgede
gerceklestirilebilecek potansiyel yan iiriin degisimlerini asagidaki gibi stralamugtir:>

— Kojenerasyon tesisi, bolgedeki isletmelerin atik camurlarini enerji imalatinda

kullanabilir;

% Raymond Cote-Ramsey Wright, "Resource Conservation and Industrial Symbiosis:Strategies for
enhancing the environmental sustainability of the Keltic Petrochemical Cluster," a.g.e., s.7.

%5 Smuta Majumdar, "Developing an Eco-Industrial Park in the LIoydminster Area," 2001; naklen Raymond

Cote-Ramsey Wright, "Resource Conservation and Industrial Symbiosis:Strategies for enhancing the
environmental sustainability of the Keltic Petrochemical Cluster," a.g.e., s.8.
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Siilfiir, boélgede bir H>SOs4 imalatinda veya kimya isletmesi kurularak
degerlendirilebilir,

Siilfiir, beton imalatinda katki maddesi olarak kullanilabilir,

Atik algitas1 bolgedeki ciftliklerde toprak iyilestirilmesinde kullanilabilir,

Petrol rafinerisinin tiretim faaliyetlerinin ¢iktis1 olan neftyag plastik imalatinda

kullanilabilir.

Majumdar'in ¢aligmasindan 6rnekle, Tiirkiye'de de enerji, kimya, beton imalati,

tarim, petrol ve plastik sektorleri arasinda da sinerji faaliyetleri gergeklestirilebilir.

2.3.6.4. Montreal

Kanada’daki eko-endiistriyel park yapilanmalarinda son 6rnek Montreal 6rnegidir.

Onita tarafindan bildirildigi lizere Montreal Sanayi Bolgesi'nde mevcut sinerjiler

sunlardir:®®

Celik sanayinin atig1 olan demir siilfat hayvan yemi ve giibre imalatinda, Na;SO4
(sodyum siilfat) ise kagit imalatinda kullanilmaktadir.

Kagit ve maden sanayinin atig1 olan kostik yeniden kullanilmaktadir.

Cesitli sektorlerde faaliyet gosteren isletmelerin ¢iktisi olan atik yaglar, maden
sanayinde enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir.

Petrol ve kagit sanayinin atigi olan biyolojik ¢amur, toprak iyilestirilmesinde
kullanilmaktadir.

Kimya laboratuarinin atig1 olan H.SO4, maden sanayinde kullanilmaktadir.

Montreal Bolgesi'nde endiistriyel simbiyoz uygulamalari sonucu: 650.000 ton toz

atigin topraga gomiilmesi engellenmis, yillik 620 ton Na;SO4 atigr kagit imalatinda,

22.300 ton ugucu kiil ¢imento iiretiminde kullanilmastir.

% John Ahoada Onita, "How Does Industrial Symbiosis Influence Environmental Performance," Sweden:
Link6ping University, 2006, 5.22.

62



Montreal Bolgesi'ndeki sinerji 6rneklerinden hareketle, Tiirkiye'de de celik, kagit ve
giibre iiretimi, madencilik, petrol ve tarim sektorlerinde faaliyet gosteren isletmeler

arasinda da simbiyoz degisimleri gerceklestirilebilir.

2.3.7. Japonya

Japonya’da, endiistriyel simbiyoz faaliyetlerinin gelisimi devlet tarafindan yiirtirliige
konulan kanunlar kapsaminda tesvik edilmektedir. Geri Dontlisim Odakli Toplum Ana
Kanunu, 2000 yili baz alinarak 2010 yilina kadar kaynak verimliligi ve geri doniigiim
oranlarinin %40 arttirilmasi, topraga gémiilen atik miktarinin %40 oraninda azaltilmasini
hedeflemektedir. ° Japonya'min, diger {ilkelerden farkli olarak siirdiiriilebilirlik

hedeflerine ulagsma ¢aligmalarin1 eko-sehir olusumlariyla yiiriittiigli goriilmektedir.

Berkel ve digerleri tarafindan bildirildigi tizere 1997 yilinda baslatilan eko-sehir
projesi kapsaminda Kawasaki'nin de iginde bulundugu 4 schir eko-sehir ilan edilmistir.
1997 yilindan 2006 yilina kadar toplam 26 sehir daha eko-gehir projeleri kapsamina
alinmigtir.>® Japon Devleti, yiiriirliige konulmus olan kanunlarla siirdiiriilebilir kalkinma
kapsaminda simbiyoz faaliyetlerini tesvik etmekle beraber, bahsi gecen eko-sehir

projeleri ile yerel yonetimlere teknik ve mali destek saglamaktadir.

Morikawa tarafindan bildirildigi lizere, Japonya Sanayi ve Ticaret Bakanlig1, eko-sehir
programi kapsaminda yerel idarelere ayirmis oldugu biitce ile isletmelerin geri doniistim,
atik ve enerji verimliligi konusunda hazirladiklari projeleri; planlama ve pazarlama gibi
yonetsel ve geri donilisiim tinitelerinin kurulmasi ve/veya yeni ¢evre teknolojilerinin
isletmelere uygulanmasi gibi konularda %50 oraninda desteklemektedir. Ayrica, yerel

idareler tarafindan bolgelerde c¢evre teknolojileri konusunda Ar-Ge birimleri

57 "Handbook on Resource Recycling Legislation and 3R Trends in 2003," Japan: Ministry of Economy,
Trade and Industry, s.11, <http://www.gdrc.org/uem/waste/japan-3r/5-handbook-meti.pdf> .

%8 Rene van Berkel- Tsuyoshi Fujita-Shizuka Hashimoto-Minoru Jujii, "Quantitative Assessment of Urban
and Industrial Symbiosis in Kawasaki, Japan," Environmental Science &Technology, 43, 2009, 5.1272.
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kurulmaktadir.®® Japonya’da endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda Kawasaki basarili bir

bolge 6rnegidir.

Kawasaki, Tokyo'nun batisinda yer alan, Japonya'nin 2. biiyiik sehridir. Bolgedeki ana
sinerjiler, cam, metal ve plastik atiklar1 ve ugucu kiil aligverisi lizerine ¢imento, ¢elik ve
geri doniisiim isletmeleri arasinda gergeklesmektedir. Bolgedeki ana sinerjiler ve bu

sinerjilerden elde edilen kazanimlar asagidaki gibidir:®°

— Cimento isletmesi, sehrin kanalizasyon ¢amurunu ¢imento iiretiminde yakit
olarak kullanmaktadir.

— Celik isletmesinin tretim faaliyetlerinin ¢iktist olan ugucu kiil yine ¢imento
imalatinda kullanilmaktadir.

— Geri doniisiim tesisi atik kagitlart enerji kaynagi olarak kullanilmak iizere
toplamakta, baca gazi ise ¢imento imalatinda kullanilmaktadir.

— Atik elektronik ev esyalarindan demir ve demir dis1 maddeler ayristirilarak gelik
imalatinda kullanilmaktadir.

— Plastik atiklar ¢6p yakma firinlarinda yakilarak elde edilen kiiller maden

ocaklarinda demir eriyigine ilave edilmektedir.

Kawasaki Bolgesi'nde gelistirilmis olan simbiyoz iliskileri sayesinde 2009 yilinda
yillik 1816 ton atigin topraga gomiilmesi engellenmis ve plastik atiklarin geri doniistimi
ve maden eritme ocaklarinda katki maddesi olarak kullanilmasi sayesinde yillik 30.000
ton plastik atigi ekonomiye kazandirilmistir. Yillik 400.000-500.000 adet elektrikli ev
esyasinin geri doniislimii saglanmigtir. 2004 yilinda CO2 gaz saliniminda 21.070 ton

azalma saglanmistir.

Japonya, siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda endiistriyel simbiyoz uygulamalari
konusunda devletin gerek kanunlarla gerekse teknik ve mali destekleme sistemiyle tesvik

ettigi bir ilke ornegidir. Kawasaki Bolgesi'nde c¢elik, ¢imento, plastik imalati ve

%9 Mari Morikawa, "Eco-Industrial Developments in Japan," United States of America: Yale University,
2000, s.1.

60 Rene van Berkel-Tsuyoshi Fujita-Shizuka Hashimoto-Minoru Jujii,"Quantitative Assessment of Urban
and Industrial Symbiosis in Kawasaki, Japan," a.g.m., 5.1273.
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madencilik sektorlerinde faaliyet gosteren isletmeler arasindaki simbiyoz degisimleri,
Tirkiye'de de ilgili sektorler arasinda gergeklestirilebilecek simbiyoz degisimleri igin

ornek olusturabilir.

2.3.8. Isvec

Isveg'te ilk endiistriyel simbiyoz programi kamu, 6zel sektdr ve Uluslararasi Sanayi
ve Cevre Ekonomisi Enstitiisti’niin isbirligi ile 2002 yilinda Landskrona Bolgesi’nde
baslatilmigtir. Landskrona Bolgesi; Malmo, Helsingborg ve Copenhagen gibi ii¢ biiyiik
sehrin de smurlar icerisinde bulundugu, agir sanayi isletmelerinin agirlikta oldugu bir
bolgedir. Bolgede yer alan igletmeler arasindaki simbiyoz iliskileri 2002 yili 6ncesine
dayanmakla birlikte, 2002°’de baslatilan LISP (Landskrona Industrial Symbiosis
Programme-Landskrona Endiistriyel Simbiyoz Programi) ile muhtemel sinerji iliskilerine
sistematik bir yaklagim getirilmistir. LISP'in faaliyete basladig1 ilk 10 ay siiresince tiim
masraflar1 Isve¢ Is Gelistirme Ajansi tarafindan karsilanmistir. Program halen 20'den
fazla isletme ile 3 kamu kurulusunun isbirligi ¢ergevesinde yiiriitilmektedir. Programda,
kimyasal madde iiretimi, atik yonetimi, metal isleme ve geri doniisiimii, bask1 ve bask1
ambalajlama, motorlu ara¢ pargalari iiretimi, tarimsal tohum tiretimi, ulasim ve lojistik
gibi cok cesitli sektorlerde faaliyet gdsteren isletmeler yer almaktadir.® Landskrona
Endiistriyel Simbiyoz Programi bélgesel diizeyde Ingiltere 6rnegine benzer bir sekilde

gelismistir. Programin hayata gegirilmesinde bazi 6zel yaklasimlar uygulanmistir.

Mirata tarafindan bildirildigi tizere, LISP’in hayata gecirilmesi amaciyla uygulanan

yaklasimlar asagidaki gibidir:®2

Oncelikli olarak, bolgede yer alan isletmelerden, simbiyoz iliskilerinin kurulmasinda

ana rolii oynayacak olanlar tespit edilmistir. Bu isletmelerin katildig1 bir ¢alistay organize

61 Murat Mirata-Tareq Emtairah, "Industrial symbiosis networks and the contribution to environmental
innovation: The case of the Landskrona Industrial Symbiosis Programme," Journal of Cleaner Production,
13, 2005, 5.997.

62 Murat Mirata-Tareq Emtairah, "Industrial symbiosis networks and the contribution to environmental

innovation: The case of the Landskrona Industrial Symbiosis Programme,™ Journal of Cleaner
Production, 13, 2005, 5.998.
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edilerek, LISP’in potansiyel kazanimlari ve uygulanacak ydntemler hakkinda
bilgilendirme yapilmistir. Programin hayata gecirilmesi asamasinda karsilasilabilecek
muhtemel sorun ongoriileri yapilarak bu sorunlarin iistesinden gelinmesi noktasinda
uygulanacak yontemler hakkinda beyin firtinalar1 yapilmistir. Bolgesel envanter
olusturulmas1 amaciyla programda yer alacak isletmelerin faaliyetlerine iligskin {iretim
girdileri, ¢iktilar1 ve kapasiteleri gibi bilgiler toplanmistir. Olusturulmus olan bolgesel
envanter kullanilarak bolge isletmeleri arasinda potansiyel simbiyoz temalar
belirlenmistir. Bu temalar sunlardir: enerji, su, madde, yakit alternatifleri, nakliye ve idari
uygulamalar. Bu temalar kapsaminda faaliyet gosteren muhtemel yararlanicilara elde
edilebilecek kazanimlar konusunda bilgiler verilerek, isletme iginde simbiyoz kiiltiiriniin
gelistirilmesi konusunda ¢alismalara baslamalar1 saglanmistir. Alt1 haftada bir yapilan
diizenli toplantilar, isletme ziyaretleri ve seminerlerle simbiyoz iligkisi kuracak

isletmelerin kaynasmalar1 saglanmistir.

Bolgedeki sinerji iliskilerine iliskin detayli sema Sekil 2.8’de verilmistir. Sekil
tizerinde kesiksiz ¢izgiler mevcut igbirliklerini kesikli ¢izgiler ise potansiyel isbirliklerini

belirtmektedir. Bolgedeki ana sinerjiler ise asagidaki gibidir:%

— Bir matbaanin iiretim faaliyetlerinin ciktis1 olan kagitlar topraga gomiilmek
yerine yakit olarak kullanilmaktadir.

— Tarimsal atiklarin yakma asamasinda herhangi bir patlamaya sebep olmasin
engellemek amaciyla baska bir kimya isletmesinin atig1 olan organik ¢6zelti ile
birlestirilerck tabaka haline getirilmekte yakit olarak kullaniimaktadir.

— Bir galvaniz kaplama isletmesinin H>SOs atigi baska bir kimya isletmesi

tarafindan kullanilmaktadir.

Sekil 2.8: Landskrona Bolgesi'ndeki Simbiyoz iliskileri

f3 Murat Mirata-Tareq Emtairah, "Industrial symbiosis networks and the contribution to environmental
innovation: The case of the Landskrona Industrial Symbiosis Programme," a.g.m., $.998, 999.
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Kaynak: Murat Mirata-Tareq Emtairah,” Industrial symbiosis networks and the contribution to
environmental innovation: The case of the Landskrona Industrial Symbiosis Programme," Journal of
Cleaner Production, 13, 2005, $.998.

Landskrona Bolgesi'nde matbaa, tarim, kimya ve galvaniz iiretimi iizerine faaliyet
gosteren isletmeler arasinda gercgeklestirilen endiistriyel simbiyoz uygulamalari,
Tirkiye'de ilgili sektorler arasinda simbiyoz degisimlerinin gerceklestirilmesini teminen
ornek alinabilir. Ayn1 zamanda, Landskrona Bolgesi yonetsel diizeyde basar1 unsurlari

yoniiyle de bir iyi uygulama 6rnegidir.

LISP’in uygulanmasi agamasinda en biiyiik basar1 unsurlarindan biri bolgede simbiyoz
agma katilan isletmelerin endiistriyel simbiyozu bir sanayi devrimi olarak
degerlendirmeleridir. Bolgedeki isletmeler, simbiyoz iligkilerinin gelistirilmesinde
inovatif ¢oziimler sunma konusunda adeta birbirleriyle yarismaktadirlar. Isveg Is
Gelistirme Ajansi'nin endiistriyel simbiyoz ag1 kurulmasi asamasindaki mali destekleri
simbiyozun gelisimi i¢in hizlandiric1 etkenlerden biri olarak kabul edilmektedir.

Programin bagar1 ile siirdiirebilmesi i¢in simbiyoz agina katilan isletmelere 6zgili yeni
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destek mekanizmalarmin gelistirilmesi gerekmektedir. isve¢ Is Gelistirme Ajansi’nin
yani sira Landskrona Bolge Yonetimi gibi kamu kurumlarinin da programa dahil olmasi
simbiyozun bolgedeki gelisimi i¢in 6nemli bir firsat olacaktir.®* Endiistriyel simbiyoz

uygulamalar1 konusunda basar1 gdstermis diger bir iilke ise Isvigre'dir.

2.3.9. Isvicre

Isvigre atik politikas1 ve yonetmeliginde bir¢ok atik gesidi ele alinmustir. Genellikle,
yeniden kullanim ve herhangi 6zel bir teknolojik standart olmadan teknik olarak geri
doniisiimii miimkiin olan atiklarin geri doniisiimii zorunludur. Yan iiriin degisimleri i¢in
0zel gereklilikler olmadigindan endiistriyel simbiyoz, prensipte, kirletici madde
dagilimina neden olmamasi ve tehlikeli atik isleme ve tasima yonetmeligine uymasi
kosuluyla potansiyel strateji sayilmaktadir. Ayrica, yiiriirlige konulmus olan Cenevre
Gilindem 21 Kanunu’nda (Agenda 21) endiistriyel ekolojiyi yasal bir dayanak olarak
ortaya koymaktadir. Kanunun 12. Maddesi’nde "devletin ¢evresel etkilerini azaltmak
amaciyla ekonomik faaliyetler arasinda muhtemel sinerjilere olanak saglayacagi" taahhiit
edilmistir. Endiistriyel ekoloji stratejisi, endiistriyel ekoloji ve endiistriyel simbiyoz
uygulamasi i¢in olusturulan bir danisma kurulu tarafindan 2002°de kurulmustur. Bu
program devlet kurumlari, tiniversiteler ve yerel sanayi kuruluslarini kapsamaktadir. Bu
stratejinin yaklasimi ve uygulamasi fiziksel hesaplama, malzeme akis analizi ve
endiistriyel simbiyoz koordinasyon ve kolaylastirma projesini kapsamaktadir. %
Isvigre’de endiistriyel simbiyoz yaklasimi gercevesinde yukarida bahsi gecen yonetsel
uygulamalarin yani sira isletmeler arasi simbiyoz degisimi faaliyetleri Cenevre’de yogun

bir sekilde gergeklestirilmektedir.

Massard ve digerleri tarafindan bildirildigi Cenevre'deki endiistriyel simbiyoz
iliskileri 2004 yilinda baslamistir. 10 sektorden toplam 19 isletme faaliyet gostermektedir.

Bolgedeki mevcut sinerjiler insaat, gida, orman iirlinleri, miirekkep, plastik, kaucuk,

6 Laura Saikkui, "Eco-industrial Parks: A Background Report for the eco-industrial park project at
Rantasalmi," a.g.m., s.26.

85 <http://www.endustriyelsimbiyoz.org/endustriyel-simbiyoz-ve-uygulama-ornekleri/dunyada-
endustriyel-simbiyoz/isvicre/>.
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karton ve mukavva, sodyum hidroksit atiklar1 ve ucucu kiil degisimlerinden
olusmaktadir.®® Literatiir taramasinda Cenevre'de gergeklesen simbiyoz uygulamalarina
yonelik detayli teknik bilgiye ulasilamamis olmakla beraber, endiistriyel ekolojiyi temel
bir dayanak olarak alan Cenevre Giindem 21 Kanunu, Tiirkiye'de de endiistriyel simbiyoz

programinin olusumu agsamasinda tasarlanacak bir ¢er¢ceve kanununa dayanak olabilir.

2.3.10. Portekiz

Portekiz, anayasada ¢evresel korumayi devletin temel gorevi haline getirmis ilk
Avrupa Ulkesi’dir. Genel olarak AB yonetmelikleri ve diizenlemeleri Portekiz atik
yonetmeliginin temelini teskil etmektedir. Politika acisindan bakildiginda hedefleri ve
araglart iceren bir ulusal atik plani1 ve 6zel atik akisina yonelik dort plan (kentsel,
endustriyel, tibbi, tarimsal) bulunmaktadir. Kentsel atiklar i¢in bolgesel planlar
gelistirilmistir. Her biri sekiz gesit atik malzemeden birine ayrilmig ulusal geri doniisim
aglar1 da bulunmaktadir. Her sistem, iiretici ve geri doniistiiriicli temsilcileri tarafindan
olusturulmus kar amaci giitmeyen kuruluslarca yonetilmektedir. Bazi politika araclari ise
Portekiz’de endiistriyel simbiyozun sekillenmesine katkida bulunmaktadir. Bunlar atiklar
tizerindeki zorunlu elektronik bilgi raporlamasi, atik gémme ve yakma vergileri ve
atiklarin serbest ticareti prensiplerini kapsamaktadir. Daha sonrasinda bir arag olarak 6zel
kurulus tarafindan isletilen ve kamu kuruluslar1 tarafindan desteklenen organize atik
pazarimin kurulacagina isaret edilmistir. Bu pazar, atitk malzemeler i¢in arz ve talebin
desteklenmesini, degisimleri kolaylastirmayi, geri doniistiiriilmiis atik malzemelerin
kullanimini desteklemeyi amaglamaktadir.®’

Portekiz’de isletmeler arasinda gerceklesen simbiyoz degisimlerine, iligkin herhangi
bir literatiir ¢alismasina ulasgilamamistir. Bu sebeple, Portekiz 6rnedi bu calisamada
yonetsel diizeyde incelenmistir. Endiistriyel simbiyoz uygulamalarinda son iilke 6rnegi

ise Avusturya’dir.

8 Guillaume Massard-Cyril Adoue- Suren Erkman, "A regional Industrial Symbiosis methodology and its
implementation in Geneva, Switzerland,"
<http://www.unil.ch/webdav/site/ipteh/shared/Publications/ConferencesEl/060808_GM_GRC.pdf> .

67 <http://www.endustriyelsimbiyoz.org/endustriyel-simbiyoz-ve-uygulama-ornekleri/dunyada-
endustriyel-simbiyoz/portekiz/>.
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2.3.11. Avusturya

Avusturya'nin 1.2 milyon niifuslu Styria Bolgesi'nde gelistirilen endiistriyel simbiyoz
ag1 50'den fazla isletmeyi kapsamaktadir. Bu isletmeler enerji, tarim, gida, plastik, kagit,
enerji, metal, orman iirlinleri, yap1 ve insaat, tekstil, tag ve seramik, kimya, boya, atik su
aritimi, petrol rafinasyonu ve geri dontisiim sektorlerinde faaliyet gostermektedir. Atik
bertaraf maliyetlerinden tasarruf saglamanin yani sira yan tiriinlerden gelir elde edilmesi,
Styria'daki isletmeleri endiistriyel simbiyoz agina katilima tesvik eden en 6nemli etken

olmustur. Bolgedeki mevcut sinerjiler asagidaki gibidir:®

— Enerji isletmesinin atik 1s1s1 bolgedeki evlerin 1sitilmasinda kullanilmaktadir.

— Enerji isletmesinden alinan baca gazi islenerek ¢imento imalatinda kullanilmak
tizere algitasi elde edilmektedir.

— Petrol rafinerisinin atig1 olan petrol keki ¢imento imalatinda kullanilmaktadar.

— Orman {rilinleri imalat1 yapan isletmeden alinan agag¢ artiklar1 kagit imalatinda
kullanilmaktadir.

— Tekstil atiklar1 tas ve seramik imalatinda kullanilmaktadir.

— Celik imalat1 yapan fabrikanin atig1 durumundaki ucucu kiil ¢imento imalatinda

kullanilmaktadir.

Styria Endiistriyel Simbiyoz Agi’nin kurulmasindan sonra 149.000 ton ugucu kiil
islenmistir. 100.820 ton kagit atig1 maden sektoriinde kullanilmistir. 445.000 ton agag
atig1 orman tirlinleri imalatinda kullanilmistir. 310 ton tekstil atig1 tas ve seramik

imalatinda kullanilmistir. 4500 ton petrol keki atig1 ¢imento imalatinda kullanilmistir.5®

Styria Endiistriyel Simbiyoz Agi’ndaki simbiyoz degisimlerinde hareketle; Tiirkiye'de

de enerji, ¢imento, petrol, orman triinleri, kagit, tas ve seramik ve celik imalat1 yapan

88 Erich J. Schwarz-Karl W. Steininger, "Implementing nature’s lesson: the industrial recycling network
enhancing regional development,” Journal of Cleaner Production, 5(1-2), 1997, s.50.

% Marian R. Chertow, "Industrial Symbiosis: Literature and Taxonomy," Annual Review of Energy and
Environment, 25, 2000, s.318.
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isletmeler arasinda da simbiyoz iligkileri gelistirilebilir. 4. Boliimde iilke Ornekleri,

sektorel ve yonetsel acilardan detayh bir sekilde incelenmistir.
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UCUNCU BOLUM

KOBILER VE ENDUSTRIYEL SiMBIiYOZ

Bu béliimde, KOBIler hakkinda bilgi verilerek KOBI’lerde endiistriyel simbiyoz

uygulamalarina iligkin 6rnekler verilecektir.

3.1 ENDUSTRIYEL SIMBiYOZA KOBi DUZEYINDE YAKLASIM

KOBI, 250 kisiden az yillik ¢alisan istihdam eden ve yillik net satis hasilat1 veya mali
bilancosundan herhangi biri 125 milyon Tiirk Lirasin1 agsmayan ve ilgili yonetmelikte
mikro isletme, kiiclik isletme ve orta biiylikliikteki isletme olarak siniflandirilan
ekonomik birimleri veya girisimleri ifade etmektedir. ! Siirdiiriilebilirlik potansiyelleri,
yenilige acik olmalari gibi 6zelliklerine ragmen KOBI’lerde endiistriyel simbiyoz

uygulamalarinin yaygin olmadigi bilinmektedir.

Toplumlarin gevresel etkilerinin biiylik bir kismin1i hammadde kabuliinden nihai
{iriiniin ortaya ¢ikmasina dek tiim iiretim prosesleri dahil olmak iizere KOBI’lerin
olusturdugu bilinmektedir. KOBI’lerin iilke ekonomilerinin %99,9 gibi biiyiik bir kismini
olusturdugu distiniildiigiinde ¢evresel etkideki paylarinin toplumlarin ¢evresel etkilerinin
tamaminda oldukga biiyiik bir kismimi olusturdugu yadsinamaz bir gercektir. KOBI’ler

siirdiiriirebilir {iretime adaptasyon konusunda cesitli zorluklar yasamaktadirlar.?

KOBI’lerde endiistriyel simbiyoz uygulamalarmin asil amaci madde degisimi
suretiyle isletmelerin dogadaki karbon ayak izlerinin azaltilmasi, atitk miktarinin
minimize edilmesi ve dogal kaynaklarin korunmasi olarak siralanabilir. Endiistriyel

simbiyoz aglarinin degisim kaynaklar1 {irin, hizmet ve servisler bazinda da

L www.kosgeb.gov.tr

2 Commission of the European Communities. Integrated Product Policy: Building on Environmental Life-Cycle
Thinking: Communication from the Commission to the Council and the European Parliament; Office for Official
Publications of the European Communities: Brussels, Belgium, 2003; p. 30.
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cesitlendirilebilir. KOBI’ler arasinda bu tiir isbirligi iliskilerinin gelistirilmesi elbette

sanayi, kamu ve iiniversite isbirligiyle daha saglam temellere oturtulmus olacaktir.

3.1.1. Endiistriyel Simbiyozun Kobilerde Uygulanmasina Yonelik
Adimlar

3.1.1.1. Bolgesel Sanayi Potansiyelinin Arastirilmasi

Cevresel performansin ve rekabet¢iligin arttirilmasina yonelik olarak en etkin
araglardan biri olarak kullanilabilecek endiistriyel simbiyozun basariya ulagmasi icin
oncelikli olarak KOBI’nin yakin cevresindeki sektdrlerin irdelenmesi gerekmektedir.
Endiistriyel simbiyoz ve temiz liretim, ¢evresel performansi ve rekabetgiligi artirmak igin
kullanilabilecek en etkin bolgesel kalkinma ve planlama araclarindan biridir. Bolgesel
rekabetciligin artirilmasini ve bolgesel kalkinmay1 hedefleyen araglarin basariya ulasmasi

icin planlama asamasina sektor odakli yaklasimlarin entegre edilmesi gerekmektedir.

Endiistriyel Simbiyoz aglarinin hayata gecirilmesi asamasinda toplanacak veriler
birincil ve ikincil veriler olarak ele alinabilir. Birincil veriler isletme bilgileri, lokasyon
bilgileri, NACE kodlar1 ve yillik kullanilan hammadde ve atik miktarlar1 olarak ele
alinabilir. Ikincil bilgiler ise iiretimde kullanilan teknolojiler ve isletmenin sahip oldugu
patentler, iiretime iliskin proses asamalari, ¢evresel etki analizleri ve ilgili kamu
kurumlarina igletmeler tarafindan sunulan atik bilesimlerine iliskin raporlar olabilir.
Isletmelerden alinan birincil ve ikincil énem diizeyine sahip bilgiler dogrultusunda
KOBI’nin mevcut endiistriyel simbiyoz eslesmesi yapacagi potansiyel isletmeler

belirlenir. *

3.1.1.2 Endiistriyel Simbiyozda KOBI’ler Arasi Kaynak Degisim
Modelleri

3 Meyer, M., Grant, K., Morlacchi, P., Weckowska, D., 2013. Triple Helix Indicators as an Emergent Area of Enquiry:
a Bibliometric Perspective. Springer (Scientometrics), pp. 1e26.
4 Grant, G., Seager, T., Massard, G., Nies, L., 2010. Information and communication technology for industrial

symbiosis. J. Ind. Ecol. 14 (5), 740e753.
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Chertow, 2004 yilinda hazirlamis oldugu calismasinda KOBI’ler arasindaki kaynak

degisiminin ii¢ ana yontemle gerceklestirildigini belirtmistir:

— Yan Uriinlerin ve Atiklarin Yeniden Kullanimi: Uretim faaliyetlerine iligkin
ciktilarin iki veya daha fazla simbiyoz ag1 ¢ercevesinde iiretim girdisi olarak
kullanilmak {izere degisimi anlamina gelmektedir. Yan {riinlerin yeniden
kullanimina iligkin hammadde degisimi, yan iirlin degisimi, yan {iriin sinerjisi, atik
degisimi ve endiistriyel ag degisimi gibi degisik adlandirmalar yapilabilmektedir.

— Fayda, Altyap1 ve Hizmetlerin Ortak Kullanimi: Enerji, su ve atik su gibi
kullanilmis kaynaklarin ortak havuzda toplanarak yeniden kullanilmasini, satin
alma, tedarik, sevkiyat, pazarlama, egitim, makine ve ekipman kullanimi, insan
kaynaklari, yangin séndiirme ve yiyecek tedarigi gibi konularda isbirliklerinin

gerceklestirilmesidir.
3.1.1.3. Endiistriyel Simbiyozun Elemanlari ve Araclar

Endiistriyel simbiyoz, genel anlamda madde dongiisii ve maddenin yeniden kullanimi
lizerine yogunlagmaktadir. Endiistriyel simbiyozun araglari; gémiilii madde ve enerji,
yasam dongiisii ¢ercevesi, kademeli dizi, kapali dongli ve madde akisinin izlenmesi,
paydas siirecleri, girdi/cikti eslestirmesi ve endiistriyel envanterlerdir. Endiistriyel

simbiyozun araglarina iliskin detayl bilgiler asagida verilmektedir:®

Chertow tarafindan bildirilmis olan ilk ara¢ Gomiilii Madde ve Enerji’dir. Bir iiriiniin
tretimi sirasinda, hammaddenin isletmeye girisinden son iriinliin nihai tiiketiciye
ulagmasina kadar gergeklesen tiim basamaklarda kullanilan madde, enerji ve su gibi tiim
girdiler gomiili miktar (madde ve enerji) olarak adlandiriimaktadir. Endiistriyel
simbiyoz, bir iirliniin {iretimi sirasinda meydana gelen atiin yapisinda bulunan madde ve
enerji gibi bilesenlerin yeniden kullanilmasii saglamaktadir. Bir endiistriyel sistem
icerisinde gomiilii durumda olan bu madde ve enerji boylece sistem dongiisiinde tekrar

tekrar kullanilabilmektedir.

5 Marian R. Chertow, "Industrial Symbiosis," a.g.m, s.410.

6 Marian R. Chertow, "Industrial Symbiosis," a.g.m, s.412.
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Endiistriyel simbiyozun araglarindan gomiilii enerjinin tekrar kullanimina o6rnek
olarak kojenerasyon (bir kojenerasyon tercihen 1s1 tiiketimi olan yerlerde kullanilan ve
ayni zamanda bolge 1sitma agini yararli 1siyla besleyebilen elektrik enerjisi ve 1s1
iiretebilen bir sistemdir.”) isleminde kullanilan 1s1 enerjisi verilebilir. Kojenerasyon
isleminde sisteme gomiilii enerji olarak adlandirilabilecek atik 1sidan elektrik enerjisi

uretilebilmektedir.

Endiistriyel simbiyozun diger bir aract ise Yasam Dongilisic Analizi olarak
bildirilmistir. Endiistriyel ekoloji, hammaddenin {iretim siirecine katilmasiyla baglayan
ve liretim, son iiriin, yan Urlin ve bertaraf agamasina gelinceye kadar gecirmis oldugu
slireglerin tamamiyla ele alinmaktadir. Yagsam dongiisii analizi, yalnizca liretim siirecinde
degil, {iriin yasam dongiisiiniin her asamasinda gergeklesen ¢evresel etkileri
incelemektedir. Yasam dongiisii analizi, iirlin yasam dongiisii igerisinde yan lriinlerin
alternatif kullanimina iliskin simbiyoz firsatlarin1 da tespit etmesi yoniiyle simbiyoz

iligkilerinin gelistirilmesini saglamaktadir.

Yasam dongiisii analizinin siireglerin tamamini ele almasi yoniiyle, endiistriyel

ekolojinin biitlinsel bakis acisina benzeyen en 6nemli araglardan biri oldugu sdylenebilir.

Chertow tarafindan belirlenmis olan bir baska ara¢ ise Kademeli Dizi’dir. Kademeli
dizi, suyun veya enerjinin farkli uygulamalarda birden ¢ok kez kullanilmasi anlamina
gelmektedir. Kademeli dizilerin basarili 6rneklerinde kaynak en son basamakta daha
diisiik kalitede, daha diisiik rafinasyon seviyesinde ve/veya daha diisiik bir degerdedir.
Bir kademeli dizi, kaynaktan deger kazanimi i¢in fazla miktarda enerjiye gereksinim
duyuldugunda veya kaynak tamamen tiikendiginde sona ermektedir. Kademeli dizi

endiistriyel simbiyoz i¢in genel bir stratejidir.

Kademeli dizinin; atik su ve atik enerjinin tekrar tekrar kullanilmasiyla dogaya atilan
atik miktar1 ve iiretim faaliyetlerinde kullanilan dogal kaynak miktarinin azaltilmasim

saglayacag diisiiniilmektedir.

7 <http://tr.wikipedia.org/wiki/Kojenerasyon>.
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Chertow, kavramsal olarak ¢embersel bir dongiiyii ifade eden Kapali Dongii’yii
simbiyozun bir baska araci olarak tanimlamistir. Kapali dongii, bir iiretim faaliyeti
igerisinde liretim girdilerinin yeniden kullanilmasi ve geri doniigiimiine verilen genel bir
isimdir. Kapali donglide girdiler 6zgiin hallerine benzer bigimde kullanilmaktadirlar.
Cam sise O6rnegi verilecek olursa, cam siseler dogrudan yikanarak veya toplandiktan sonra
kirilarak yeni cam siseler elde edilmek iizere eritilir. Her iki yontem de kapali dongii
yontemine yakindir ve cam ikincil kullaniminda ilk kullanimindaki formuna
benzemektedir. Kapali dongiiniin ekonomik ve c¢evresel faydalari kademeli diziye

benzerdir.

Madde, Su ve Enerji Akislarinin izlenmesi de endiistriyel simbiyozun araglarindan bir
baskasi olarak bildirilmistir. Simbiyoz i¢in madde akislarinin izlenmesi, bir endiistriyel
sistem igerisinde her bir isletmeye iligkin tiretim girdi ve ¢iktilarinin tespit edilmesi
esasina dayanmaktadir. Uretim girdi ve ¢iktilarmin tespit edilmesi sonucu elde edilen
sonugclar, firmalar arasindaki madde degisimi firsatlarinin ortaya ¢ikarilmasi dolayisiyla

endiistriyel bir ekosistem igerisinde verimli kaynak kullaniminin da 6niinii agmaktadir.

Gomiilii madde ve enerji, yasam donglisii analizi, kademeli dizi, kapali dongii ve
madde akislarinin izlenmesi endiistriyel simbiyoz faaliyetlerinin uygulanmasinda
kullanilan temel analiz yontemleridir. Bu yontemlerin yani sira simbiyoz iliskilerinin
planlanmasinda veya mevcut simbiyoz iliskilerinin gelistirilmesinde sanayi envanteri ve

girdi/gikt1 eslestirmesi gibi yontemler de kullanilmaktadir.

Chertow’un bildirmis oldugu bir diger ara¢ ise Sanayi Envanteri’dir. Bir bolgede
endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin gerceklestirilmesi amaciyla bolgede faaliyet
gosteren isletmelerin ve ilgili kamu kurum ve kuruluslarinin envanterinin ¢ikarilmasi

oncelikli faaliyet olarak gerceklestirilmelidir.

Sanayi envanterinin c¢ikarilmasiyla endiistriyel simbiyoz aginin olusumunda rol
oynayacak ana aktorlerin ve yardimci aktdrlerin belirlenmesiyle, simbiyoz agi

olusumunun hizlandirilacag: diistiniilmektedir.

Girdi/Cikt1 Eslestirmesi, Chertow tarafindan bildirilmis olan son aragtir. Endiistriyel

simbiyoz, genel anlamda c¢apraz sektorler arasinda baglantilar olusturmay1
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hedeflemektedir. Bu baglantilarin olusturulmasi i¢in gerekli bilgiler yazili, sozli ve
literatiir taramasi seklinde sistematik bir bicimde toplanmalidir. Amerikan Cevre Koruma
Ajansi, 1990’l1 yillarin basinda endiistriyel simbiyoz aglarinin olusturulmasinda

kullanilmak tizere Fast, Diet, Reality isimli li¢ yazilim gelistirmistir.

— Fast: Uretim birimlerine iliskin girdi ve ciktilarin tamimlandigi bir sanayi
veritabanidir.

— Diet: Isletmeler arasindaki cesitli kombinasyonlarin belirlenmesine yodnelik
senaryo analizlerinin yapilmasina olanak saglayan bir sistemdir.

— Reality: Degisim i¢in segilen materyalleri kanuni siirlamalar1 géz Oniine alarak

eslestiren bir sistemdir.

Endiistriyel simbiyozun araglari incelendiginde, simbiyoz degisimlerini yalnizca
madde, enerji veya su degisimleri boyutuyla degil, iiretim siirecleri de dahil olmak tizere
atik bertarafina kadar biitiinliyle ele alan yasam dongiisii analizinin endiistriyel
simbiyozun en etkin araglarindan biri oldugu sdylenebilir. Endiistriyel simbiyozda
isletmelerin degisim amaciyla olusturduklar1 yapilar endiistriyel simbiyoz aglart olarak

adlandirilmaktadir. Bu ag olusumlar cesitli sekillerde gergeklestirilmektedir.
3.1.1.4. Endiistriyel Simbiyozda Ag Modelleri

Endiistriyel simbiyoz, genel olarak simbiyoz aginda yer alan yerel paydaslardan
olugsmaktadir. Yan iiriinlerin uzak mesafelere tasinmasi genellikle daha kolay olurken, su
ve buharin uzak mesafelere tasinmasi simbiyoz faaliyetlerinin  maliyetini
yiikseltmektedir. Bu durum, isletmelerin arasindaki mesafenin artmasiyla simbiyoz
olanaklarinin azalmasina neden olmaktadir. Chertow, endiistriyel simbiyozun birgok
ornegini gozlemleyerek, bolgesel ve kurumsal diizeyde simbiyoz degisimine yonelik ag

modellerini bes grupta degerlendirmistir.®

Chertow, ilk ag modelini Atik Borsalar1 olarak tanimlamistir. Atik borsalari, raf dmrii
dolmak iizere olan firiinlere odaklanmaktadir. Atik borsalarinin faaliyetlerine 6rnek

olarak, hayir kurumlar tarafindan kullanilmis giysilerin dagitilmasi, hurda metal ve atik

8 Marian R. Chertow, "Industrial symbiosis," a.g.m., 5.413.
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kagitlarin toplanmasi faaliyetleri 6rnek verilebilir. Atik borsalari, atiklar konusunda arz
ve talep listeleri olusturarak bu listeleri yaymlar ve eslestirmeler yapar. Bu eslestirme

yerel, bolgesel, ulusal ve kiiresel diizeyde olabilmektedir.

Atik borsalarinda gergeklesen degisim faaliyetlerinin simbiyoz faaliyetleri gibi siirekli
olmamasiyla beraber, daha ¢ok ticaret yapma amaciyla gerceklestirilmekte oldugu

distiniilmektedir.

Ikinci ag modeli ise; bir tesis, bir isletme veya organizasyonun kendi birimleri arasinda
olusan aglar olarak belirlenmistir. Bu a§ modelinde, simbiyoz iligkisi ayni isletmeye ait
farkls {iretim tesisleri arasinda goriilmektedir. Ornegin, Cin'de faaliyet gosteren Guitang
Grubu, seker iiretiminden alkol iiretimi ve kagit liretimine kadar pek cok alanda, yan
tiriinlerini de isleyerek kar elde etmektedir. Guitang Grubu artan kagit liretimi sebebiyle
diger seker iireticilerinin de yan trilinlerinden faydalanmak igin simbiyoz agini

genisletmistir.

Bu ag modelinin, Guitang Grubu 6rneginde oldugu gibi daha ¢ok biiyiik capta
isletmelerin kendi biinyelerinde olusturabilecekleri simbiyoz aglarini ifade ettigi
goriilmektedir. Bu ag modelinde gelistirilebilecek simbiyoz iligkileri farkli isletmeler
arasinda gerceklesen simbiyoz iligkilerine gore tiirce ve sayica daha az olacagi ve ayrica
bu simbiyoz ag1 modelinin gelistirilmesinde yatirrm maliyetleri ¢ok daha yiiksek olacag:

distiniilmektedir.

Chertow; iciincii tip ag modelinde bir eko-endiistriyel park igerisinde yer alan
isletmeleri tanimlamistir. Bu ag modelinde, bir eko-park biinyesinde bulunan isletmeler
arasinda enerji, su ve madde degisiminin yani sira; bilgi, lojistik ve pazarlama gibi hizmet
paylasimlarin1 da igermektedir. Bu tip degisimlerde bir endiistriyel park igerisinde veya
bir endiistriyel bolgede yer alan isletmeler arasinda da gergeklestigi gibi zaman zaman bu

degisime "¢itin Ote tarafindan" isletmeler de dahil olabilmektedir.

Eko-endiistriyel park biinyesinde gelistirilebilecek basit isbirliklerinden elde edilen
kazanimlarin, paydaslar iizerinde motivasyonu arttirici etkisiyle daha sistemli igbirlikleri

gelistirilmesine temel teskil edecegi diistiniilmektedir.
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Dordiincii tip ag modelini birbirine yakin olmayan firmalar arasinda gelisen
olusturdugu belirtilmistir. Bu modelde, paydaslarin birbiri arasindaki mesafenin c¢ok
yakin olmasi beklenmemekle birlikte yine de kiicliik bir cografi alanda yer almalari
istenmektedir. Danimarka'nin Kalundborg Bolgesi'nde olusturulan ag sistemi bu modele

ornek verilebilir.

Chertow tarafindan bildirilen besinci ve son ag modelinde ise, cografi yakinlik sarti
gozetmeksizin igletmeler arasinda olusturulan sanal eko-endiistriyel parklar
tanimlanmaktadir. Bu tip ag modelleri atiklarin taginmasi esnasinda ortaya ¢ikan mali yiik
simbiyoz degisimini karli kildig1 siirece gerceklestirilebilir. Bu ag modelinde isletmeler
arasinda sanal bir bolge olusturulmaktadir. Atik metal borsalar1 ve hurdacilar gibi kendi
kendine organize olmus gruplar biinyesinde gerceklestirilen atik degisim faaliyetleri bu

tip ag modelleri kapsaminda degerlendirilebilir.

Endiistriyel simbiyoz ag modelleri incelendiginde isletmeler arasindaki cografi
uzakligin artmasiyla simbiyoz olanaklarinin da artis gosterecegi goriilmektedir. Cografi
uzakligin artmasinin; su, buhar ve enerjiye dayali degisimlerin kisitlanmasi, atiklarin
taginmasina iligskin maliyetlerin yiikselmesi yoniiyle simbiyoz faaliyetlerini sinirlandirici
etkisi bulunsa da; cografi alanin genislemesiyle simbiyoz paydasi olma potansiyeli

tastyan isletmelerin sayica artmasinin hizlandirici etkisi olmaktadir.

3.1.1.5. Endiistriyel Simbiyozda Ag Olusum Basamaklari
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Murat Mirata, Humber Estuary Bolgesi'nde endiistriyel simbiyoz aginin olusum
asamalarindan oOrnekle, bir bolgede bolgesel bir endiistriyel simbiyoz programinin

olusumunun saglanmasinin dort asamada gerceklestigini bildirmistir.®

Mirata’ya gore bu asamalardan ilki Farkindalik Yaratilmasi asamasidir. Bu asamada,
bolgesel program koordinatorii tarafindan potansiyel paydas belirleme c¢alismalari
yapilmalidir. Bu asamada, belirlenen paydaglar arasindan anahtar rolii {istlenecek
paydaslar secilmelidir. Anahtar paydaslar; program, programin hedefleri, olasi faydalari
hakkinda bilgilendirilir. Programin resmi agilis1 yapilarak ortak sorunlara ortak ¢oziimler
bulmak iizere bir calistay diizenlenir. Diizenlenen g¢alistaya katilim saglayan isletme
sahipleri ve kamu kurum ve kuruluslar1 endiistriyel simbiyozun kazanimlar1 hakkinda
bilgilendirilir. Boylece, paydaslar arasinda, simbiyozun anahtarlarindan biri olan
"iletisim" saglanmis olmakla beraber, bdlgedeki endiistriyel simbiyoz programini
yonetmeye aday bir grubun temellerinin atilmasi da saglanmis olur. Calistay sonrasinda,
programin bolge yiiriitiiciisii ve yonetimden sorumlu grup iiyeleri, hedef olarak belirlenen

paydaslarin programa katilimini saglamak iizere ¢aligmalara baslar.

Farkindalik yaratma asamasinin, simbiyoz konusunda bdlgesel seferberligin
baslangicinda program amaglarinin toplumsal amaglar haline getirilmesi noktasinda kilit

rolii oynayacag: diistiniilmektedir.

Mirata, ikinci asamanin Bilgi Toplanmasi agsamasi oldugunu bildirmistir. Bu asamada,
potansiyel sinerjilerin belirlenebilmesi ve agin temellerini olusturabilecek isbirliklerinin
kurulabilmesini teminen, programda yer almasi1 muhtemel paydaslar hakkinda nitel ve
nicel bilgiler toplanmaktadir. Bu asamada paydaslara iliskin tiretim girdileri ve ¢iktilari,
tiretim faaliyetleri ve bu faaliyetlere iliskin kilit noktalar, lojistik ve insan kaynaklari gibi
tiretimin yapitaglarin1 olusturan konulardaki kapasiteler ve gereksinimler hakkinda
detayli bilgiler toplanmaktadir. Bu asamada isletmeler tarafindan gerekli goriildiigi
durumlarda gizlilik sézlesmeleri imzalanabilir. Ornegin NISP'te bu tiir bilgiler, bolgeler
aras1 sinerji firsatlarmin tespit edilebilmesi amaciyla bolgesel paydaslarin tamaminin

erisebilecegi 6zel bir veritabaninda toplanmaistir.

® Murat Mirata, "Experiences from early stages of a national industrial symbiosis programme in the UK:
determinants and coordination challenges,” Journal of Cleaner Production,12(8-10), 2004, 5.973,974.

80



Simbiyoz faaliyetlerinin bagariyla gerceklestirilebilmesi i¢in bilgi toplanmasi
asamasinda toplanan bilgilerin dogrulugunun olduk¢a 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
Simbiyoz projelerinin gerceklestirilmesindeki basari, toplanan bilgilerin isletmelerin

ger¢ek durumunu yansitiyor olmasi ile yakindan ilgili olacaktir.

Uciincii asama, Bilgilerin Analizi ve Sinerjilerin Tanimlanmasi asamasi olarak
belirlenmistir. Bu asamada, paydaslardan toplanan bilgiler madde, kaynak ve {iretim
olanaklarma iliskin arz ve talepleri goz online alinarak sinerji alanlar1 belirlenmek iizere
analiz edilmektedir. Toplanan bilgiler dahilinde olusturulan veritabani arz ve talepleri
eslestirmektedir. Arz ve talep bilgileri eslesen paydaslar arasinda simbiyoz agina katilim
konusunda istekli olan paydaslarin simbiyoza katilimi miimkiin oldugunca hizli bir
sekilde gerceklestirilmektedir. Diger paydaslarin simbiyoza katilimi, potansiyel
kazanimlar hakkinda bilgilendirmeleri ve ikna turlarini da iceren daha genis zamanlara

yayilmaktadir.

Bilgilerin analizi ve sinerjilerin tanimlanmasi asamasinin eylem odakli stratejilerin
tasarlanmasina olanak saglamasi yoniiyle simbiyoz uygulamalarinin hayata gecirilmesine
iligkin temel olusturacagi diisiiniilmektedir. Endiistriyel simbiyoz aglarinin olusumunda

son agama ise uygulama ve destek hizmetleri asamasidir.

Mirata, son asama olan Uygulama ve Destek Hizmetleri asamasinda, tanimlanan
sinerjilerin hayata gegcirilmesi amaciyla gerekli tesislerin kurulumu ve destek
hizmetlerinin saglanmas1 gerceklestirilmekte oldugunu belirtmistir. Tesislerin kurulumu
sirasinda teknik ve mali acidan engel teskil edebilecek noktalar ve bu engellerin
astlmasina yonelik ¢6ziim Onerileri beyin firtinalar1 yapilarak tespit edilmektedir. Bu
asamada uygulamalarin hayata gecirilmesini teminen bdlgesel ve ulusal mali desteklere
gereksinim duyulmaktadir. Saglanacak bolgesel ve ulusal destekler ayn1 zamanda ayni
zamanda heniiz aga dahil olmamis isletmelerin ve bolge sakinlerinin katilimini tesvik

etmek amaciyla da kullanilabilir.

Humber Estuary Bolgesi'nde endiistriyel simbiyoz agimin olusum agamalariin,
Tirkiye’de ulusal bir simbiyoz aginin olusturulmasina yonelik olarak 6rnek alinabilecegi

distiniilmektedir.
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3.1.1.6. Endiistriyel Simbiyozun Etkileri

Endiistriyel simbiyozun etkileri; ¢evresel, sosyal ve ekonomik etkiler olmak tizere ii¢

alt baslk altinda toplanabilir:*°

Mirata ve Emtairah, endiistriyel simbiyozun etkilerinden ilkini Cevresel Etkiler olarak
belirlemislerdir. Yenilenemeyen kaynaklarin fazla miktarda kullanimi siirdiiriilebilirligi
tehdit etmekle beraber; kati, sivi ve gaz formundaki atiklarin dogaya birakilmasi gevre
kirliligine de sebep olmaktadir. Endiistriyel simbiyoz, hem isletmelerde verimli kaynak
kullanimini tesvik etmekte, hem de dogal ekosistem yapisini korumaktadir. Bir isletmenin
atiginin diger isletmenin iiretim girdisi olarak kullanilmasini hedefleyen endiistriyel
simbiyoz yontemi, isletmelerin kati, sivi ve gaz atiklarinin ekonomiye kazandirilmasin

saglarken, iiretim faaliyetinden kaynaklanan ¢evresel kirliligi de dnlemektedir.

Yukarida bahsi gecen c¢evresel etkileri yoniiyle endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin
ayni zamanda bir ¢evre yonetim sistemi olarak nitelendirilebilecegi diisiiniilmektedir.
Endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin, isletmelerin ¢evresel performanslarini
arttirmalarinda iretim faaliyetlerine iligkin kirlilik olusumunu 6nleyici uygulamalarin

sistematik bir sekilde gerceklestirilmesini saglayacagi sdylenebilir.

Endiistriyel simbiyozun etkilerinden ikincisi Sosyal Etkiler olarak belirlenmistir.
Sosyal etkilerden ilki, isletmeler arasindaki isbirligi kiiltiiriiniin gelistirilmesidir. Bir diger
etkist ise istthdamin arttirilmasidir.  Endistriyel  simbiyoz  faaliyetlerinin
gerceklestirilmesi amaciyla, isletmelerin yeni iiretim birimleri kurmalar1 veya yeni
girisimlerin  gerceklestirilmesiyle simbiyoz aglarmin kuruldugu bolgelerde istthdam
olanaklar1 artmus olacaktir. Isbirligi kiiltiiriinii gelistirmenin ve istihdami arttirmanin yani
sira ¢evresel kirliligin azaltilmasiyla toplumsal refahin saglanmasi simbiyozun bir diger
sosyal etkisidir. Simbiyozun sosyal etkileri isletme boyutuyla ele alindiginda ise pazar

imajin1 gli¢lendirici etkisinden soz edilebilmektedir.

10 Murat Mirata-Tareq Emtairah, "Industrial symbiosis networks and the contribution to environmental
innovation: The case of the Landskrona industrial symbiosis programme,™ Journal of Cleaner Production,
13(10-11), 2004, 5.995.
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Endiistriyel simbiyoz uygulamalarinin sosyal ve gevresel etkilerinin daha ¢ok ikincil
etkiler oldugu soylenebilir. Isletmelerin, simbiyoz degisimine katilma kararimi daha gok

ekonomik nedenlerle aldiklar1 diisiintilmektedir.

Mirata ve Emtairah endiistriyel simbiyoza iliskin son etkileri, Ekonomik Etkiler olarak
belirlemislerdir. Simbiyoz iliskilerinin kurulmasiyla hammadde, atik depolama ve
bertaraf maliyetleri disiiriilecegi gibi, atiklarin satilmasiyla gelir elde edilmektedir. S6zii
gecen ekonomik faydalar, endiistriyel simbiyozun kisa donemli ekonomik faydalari
olarak gosterilebilir. Bu kisa donemli ekonomik faydalarin yani sira ortak altyapi ve ortak
hizmet kullanim1 da endiistriyel simbiyozun kisa donemli ekonomik faydalar1 arasinda
sayilabilir. Bir isletmenin gelistirmis oldugu simbiyoz iliskileri sayesinde pazarda rekabet

avantaj1 kazanmasi ise endiistriyel simbiyozun uzun donemli etkilerindendir.

Endiistriyel simbiyozun c¢evresel, sosyal ve ekonomik alandaki etkilerinin
stirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel bitiinliigii, sosyal esitligi ve ekonomik refahi
saglama hedefleri ile ortiistiigii goriilmektedir. Endiistriyel simbiyozun siirdiiriilebilir
kalkinmanin bu {i¢ temel hedefini destekleyici yapida bir uygulamalar biitiinii olmasiyla

en Onemli araglarindan biri oldugu diistiniilmektedir.

Bansal ve Mcknight’a gore endiistriyel simbiyoz, atiklarin tiretim faaliyetlerinde girdi
olarak kullanilmasiyla, hammadde olarak kullanilan dogal kaynak miktarin1 azaltmakta
ve boylece g¢evresel biitiinliigli saglamaktadir. Endiistriyel simbiyoz, simbiyoz agini
olusturan paydaslarin, sosyal ve profesyonel anlamda gii¢lii is iliskileri gelistirmelerini
saglamaktadir. Simbiyoz iliskisi gelistiren isletmeler, bu iliskiden elde ettikleri ekonomik
kazanglar dolayisiyla hem ekonomik refah seviyelerini ylikseltecekler, hem de iiretim
faaliyetlerinin ¢cevreye olumsuz etkilerini en az seviyeye diisiirerek doganin korunmasini
ve yasam Kkalitesinin arttirilmasini saglayacaklardir. Boylece siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinden sosyal esitligin saglanmasi yoniinde gerekli adimlar atilmig olacaktir.
Endiistriyel simbiyoz, atiklardan ve yan iiriinlerden ek gelir saglanmasi ve atik bertaraf
maliyetlerinin diistiriilmesi dolayisiyla siirdiiriilebilir kalkinmanin hedeflerinden olan

ekonomik refahin saglanmasina hizmet edecektir.!!

11 pratima Bansal-Brent Mcknight, "Looking Forward, Pushing Back and Peering Sideways: Analyzing the
Sustainability of Industrial Symbiosis," Journal of Supply Chain Management, 45(4), 2009, s.33.
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Ekonomik beklentilerin ¢evresel ve sosyal duyarlilikla gergeklestirilmesini saglayan
endiistriyel simbiyozun; ¢evresel biitlinliik, sosyal esitlik ve ekonomik refahi saglayan bir
uygulamalar biitlinii olmasinin igletmeler tarafindan simbiyoz degisimine katilma kararin
almada hizlandirici bir rolii olsa da simbiyoz olusumunu yavaslatici faktorler de

bulunmaktadir.

3.1.1.7. Endiistriyel Simbiyozun KOBI’lerde Uygulanmasma Yonelik
Teknik ve Hukuki Konular

Endiistriyel simbiyoz; kamu kurum ve kuruluslarin1 ve 6zel sektorii ortak paydada
bulusturmasi bakimindan teknik ve hukuki boyutlar1 ile beraber ele alinmalidir.
Endiistriyel simbiyoz teknik boyutlariyla ele alindiginda, simbiyoz ag1 i¢inde yer alan
isletmelerin, simbiyoz degisimine iligkin maliyetlerinin diisiiriilmesi ve degisim sirasinda
meydana gelebilecek olan enerji kayiplarinin en aza indirgenmesi amaciyla isletmelerin
fiziken birbirine yakin olmasi tercih edilmektedir. Ugiincii ve dérdiincii tip endiistriyel
simbiyoz aglarinda, termik santral ve rafineriler gibi yiiksek kapasitede buhar ¢iktis1 olan
capa isletmeler bulunmalidir. Bu tiir aglarda, dogal atiklar (6rnegin kimyasal {iriinlerin
mayalanmasi esnasinda ortaya ¢ikan biyolojik atiklar), tarimsal yan iriinler ve orman
endiistrisine iliskin yan tirlinler olmasi tercih sebebidir. Fermantasyon yoluyla elde edilen
organik atiklarin yem ve giibre olarak kullanilmasi i¢in bu atiklarin zararli bilesenlerden
ve/veya mikroorganizmalardan armdirilmis olmasi gerekmektedir. Yan firtinleri
isleyecek olan isletmeler i¢in tedarik¢i giivenligi ve ortaya ¢ikan yan iirlinlerin miktarinin

isletme kapasitesine uyumlu olmasi oldukg¢a énemlidir. 2

Endiistriyel simbiyoz aglarinin olusumu sirasinda, ana hatlariyla maliyet (enerji kaybi
ve nakliye boyutuyla) ve atiklarin hammadde olarak kullanim1 6ncesi gereksinim duyulan
on islemler teknik konular1 olustururken; atiklarin bertaraf edilmesine, iliretim faaliyetleri
esnasinda ortaya c¢ikan atik miktarlarina, atiklarin taginmasina ve islenmesine yonelik

yasal diizenlemeler simbiyozun hukuki boyutu kapsaminda incelenebilir.

2 Marian R. Chertow, "Industrial symbiosis," a.g.m., s.415.
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Chertow’a gore iilkelere 6zgii ¢evre kanunlari, zaman zaman isletmeler arasindaki
simbiyoz degisimlerini sinirlandirmalar1 yoniiyle endiistriyel simbiyozu yavaslatici
etkiye sahip olabilmektedir. Ornegin, ABD'de Kaynak Koruma ve Kurtarma Yasasi
tehlikeli atiklardan kaynaklanan riskleri onlemek amaciyla, atiklara iliskin izleme,
depolama faaliyetleri ve atiklarin Dbertaraf edilmesi konusunda diizenlemeler
yapmaktadir. Bu yasaya goére yan iriin de8isimi genis kurallar1 kapsayan zorunlu
protokollerle saglanmakta ve bu kurallar yan tiriinlerin hammadde olarak kullanilmasini
saglayabilecek inovatif yaklagimlar1 reddetmektedir. Boyle iilkelerde, endiistriyel
simbiyozun gelistirilmesi i¢in ¢evre kanunlarinda yeni diizenlemeler yapilmasi
gerekmektedir. Danimarka ve Hollanda gibi bazi iilkelerde ise endiistriyel simbiyoz
kanunlar yoluyla tesvik edilmektedir. Ornegin bu iilkelerde organik atiklarin topraga
gomiilmesi yasaklanmigtir. Kanada'da isletmeler iirettikleri atik miktar1 basina

vergilendirilmektedir.
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DORDUNCU BOLUM
TARTISMA VE ANALIiZ

Bu boliimde, Diinyadaki endiistriyel simbiyoz uygulamalarina iliskin sektorel
analizler yapilarak KOBI’lerde endiistriyel simbiyozun sektérel diizeyde uygulanmasi

uzerine Onerilerde bulunulacaktir.

Dogal kaynaklarin verimli kullanimi1 ve ¢evre dostu iiretim hedefleriyle endiistriyel
simbiyozun, atiklarin yeniden islenmesi ilkesiyle Tiirkiye'nin ithalat rejiminde de olumlu
etkiler yaratacagi diisiiniilmektedir. Bu olumlu etkilerin 6l¢iimii noktasinda her bir
sektore yonelik detayli analizlerin yapilmasi ihtiyacit ve bu analizlerin bu calismaya
sigdirllamayacak kadar genis ve kapsamli olmasi gerekliligi aciktir. Bu sebeple, bu
calisma O6zelinde yalnizca literatiir 6rneklerinde adi sikga gecen baca gazi sinerjisi ve bu
sinerjinin Tirkiye'deki potansiyel kazanimlarinin istatistiki bilgilerle incelendigi bir alt

boliim hazirlanmastir.
4.1. SEKTOREL ANALIZ

Bu alt boliimde, Diinyadaki simbiyoz 6rneklerinden ¢ikarimlar sektorel bazda, kimya,
enerji, gida, ¢imento, demir-¢elik ve demir dis1i metaller ve diger sektorler olarak alti
grupta incelenmistir. Yapilan incelemelerde, atiklarin geleneksel geri doniistimiine iliskin
faaliyetlere yer verilmemis, sektorel degisim oOnerileri sunulabilmesi amaciyla farkli

sektorler arasinda gergeklesen sinerjiler analiz edilmistir.
4.1.1. Kimya Sektorii

Avustralya, Kanada ve Isveg'teki simbiyoz iliskileri incelendiginde simbiyoz
degisimine en uygun sektorlerden ilkinin kimya sektorii oldugu gériilmektedir. Kimya
sektoriine 6zgii atiklardan ilki baca gazidir. Baca gazinin desiilfiirizasyonuyla elde edilen
algitasinin, Avustralya’nin Kwinana Bolgesi’nde aliiminyum sektoriinde isletme
cevresinde aliiminyum tozlarimin sagilmasi sonucu dogal yapist bozulmus topragin

iyilestirilmesi yoniinde kullanim alan1 buldugu goriilmektedir.! Bu sinerji iligkisinden

! Dick van Beers, "Capturing Regional Synergies in the Kwinana Industrial Area 2008 Status Report,"
Australia: Centre for Sustainable Resource Processing (CSRP), 2008, s.25.
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elde edilen yillik algitasi kazammi 10.000 ton'dur.? Kanada’nin Alberta Bolgesi’nde
yapilan baska bir ¢alismada ise, algitasinin tarim sektoriinde toprak iyilestirilmesinde
kullanilmas1 Onerilmektedir. Yine kimya sektoriiniin atiklarindan biri olan COp,
Avustralya’nin Kwinana Bolgesi’'nde gida sektoriinde gazli igecek iiretiminde
kullanilirken, atik hidroklorik asitten kimya sektoriinde amonyum kloriir elde edildigi
goriilmektedir.® Kwinana Bolgesi'nde yillik CO; gaz salinimi 377.000 ton azaltilmis
olmakla beraber, bu rakamin ne kadarmin ilgili sinerji faaliyetinden kaynaklandigi
bilinmemektedir. + Kimya sektoriine ozgii atiklardan biri olan asidik atiklar,
Avustralya’nin Gladstone Bolgesi’nde aliiminyum sektoriinde bazik atiklarla ndtralize
edilerek tehlikesiz hale getirilmektedir. Gladstone Bolgesi’nde yapilan bagka bir
uygulama ise yanici ve tehlikeli atiklarin ¢imento ve tugla sektorlerinde yakit olarak
kullanimu iizerinedir.®> Danimarka’nin Kalundborg Bélgesi’nde petrol rafinerisinin iiretim
faaliyetlerinin bir ¢iktis1 olan siilfiirlii gazin ayristirilmasiyla elde edilen siilfiiriin, Kimya
isletmelerinde stilfiirik asit iiretiminde iiretim girdisi olarak kullanildig1 goriilmektedir.
Yine ayn1 bolgede kimya igletmelerinin atig1 olan besin igerigi bakimindan zengin olan
biyolojik atik, kat1 ve sivi giibre imalatinda kullamlmaktadir. ® Bolgede giibreye
doniistiiriilen biyolojik atik miktart 150.000 ton/yil olup, bdlgenin toplam giibre

ihtiyacinin %60'1 bu yontemle karsilanmaktadir.’ isve¢’in Landskrona Bolgesi’nde bir

2Albena Bossilkov-Rene van Berkel-Glen Corder, "Regional synergies for sustainable resource processing:
A status report, 2005" Australia: The University of Queensland, June 2005, s.38.

% Dick van Beers, "Capturing Regional Synergies in the Kwinana Industrial Area 2008 Status Report,"
a.g.e., s.25.

4Albena Bossilkov-Rene van Berkel-Glen Corder, "Regional synergies for sustainable resource processing:
A status report, 2005," a.g.e., s.38.

5 Glen Corder, "Potential synergy opportunities in the Gladstone Industrial Region," Australia: The
University of Queensland, June 2005, s.9.

® The Industrial Symbiosis In Kalundborg, Denmark," UNEP Environmental Management for Industrial
Estates ,"s.3, <http://www.iisbe.org/iisbe/gbpn/documents/policies/instruments/UNEP-green-ind-
zones/UNEP-GIZ-ppt-kalundborg%?20case.pdf>.

7 <http://www.endustriyelsimbiyoz.org/endustriyel-simbiyoz-ve-uygulama-ornekleri/dunyada-
endustriyel-simbiyoz/danimarka-kalundborg/>.
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galvaniz kaplama isletmesinin {iretim ¢iktis1 olan siilflirik asit gerekli saflagtirma

islemlerinden sonra hammadde olarak kullanilmaktadir.

Avustralya, Kanada ve Isve¢’te kimya sektdriine ozgii simbiyoz degisimleri
incelendiginde; kimya sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerle tarim, kimya, gida,
madencilik, ¢cimento, tugla, giibre liretimi ve metal sektoriinde faaliyet gosteren isletmeler

arasinda simbiyoz iliskisi kuruldugu goriilmektedir.
4.1.2. Enerji Sektorii

Enerji sektorli, termik santraller ve kojenerasyon tesislerini kapsamaktadir.
Avustralya, Danimarka, Cin, Kanada ve Avusturya iilkelerindeki simbiyoz iliskileri
incelendiginde enerji sektdriinde simbiyoz degisimine en elverisli atiklardan birinin de
baca gazinin oldugu goriilmektedir. Avustralya’nin Gladstone Bolgesi’nde baca gazinin
bilinyesinde bulunan pargaciklar tutularak, ¢imento ve tugla iiretiminde kaliteyi arttirict
bilesen olarak kullanilmaktadir.® Yine baca gazinin desiilfiirizasyonuyla elde edilen
alg¢itasi; Danimarka’nin Kalundborg Bolgesi’nde algipan ve ¢imento iiretiminde kullanim
alan1 bulmaktadir. Bahsi gecen sinerji faaliyetleri sonucu, Danimarka'da 1998 yilinda
190.000 ton alcitasi ekonomiye kazandirilmis ve Ispanya'dan algitasi ithalat:
durdurulmustur.’® Enerji sektoriinde bir baska ¢ikt1 olan buhar ve atik 1s1; Avusturya,
Kanada’nin Kincardine Bolgesi ve Danimarka’nin Kalundborg Bdlgesi’nde bolgesel
1sitmada, balik ciftliklerinde, gida, alkol, hayvan yemi, plastik, petrol, ilag sektorlerinde

kullanim imkani bulmaktadir. ! Kazanimmn tamamimn ilgili sinerjiden elde edilip

8 Murat Mirata-Tareq Emtairah, "Industrial symbiosis networks and the contribution to environmental
innovation: The case of the Landskrona Industrial Symbiosis Programme," Journal of Cleaner Production,
13, 2005, 5.997,998.

® Glen Corder, "Potential synergy opportunities in the Gladstone Industrial Region," a.g.e., s.10.

10 The Industrial Symbiosis In Kalundborg, Denmark,"a.g.e., s.3,
<http://www.iisbe.org/iisbe/gbpn/documents/policies/instruments/UNEP-green-ind-zones/UNEP-GI1Z-
ppt-kalundborg%20case.pdf> .

11 Erich J. Schwarz-Karl W. Steininger, "Implementing nature’s lesson: the industrial recycling network
enhancing regional development,” Journal of Cleaner Production, 5(1-2), 1997, s.50; Raymond Cote
Ramsey Wright, "Resource Conservation and Industrial Symbiosis: Strategies for enhancing the
environmental sustainability of the Keltic Petrochemical Cluster," a.g.e., s.7; "The Industrial Symbiosis In
Kalundborg, Denmark," a.g.e., s.3;
<http://www.iisbe.org/iisbe/gbpn/documents/policies/instruments/UNEP-green-ind-zones/UNEP-GI1Z-
ppt-kalundborg%20case.pdf>.
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edilmedigi kesin olmamakla beraber, Danimarkanin Kalundborg Bolgesi'nde buhar
sinerjisinden elde edilen kazanim yillik 75.000 evin elektrik tiiketimine denk 15 milyon
GJ degerindedir.'? Seker sektoriinde iiretim faaliyetlerinin bir ¢iktis1 olan seker kamisi
posasi, Guigang Bolgesi’nde enerji {iretim tesislerinde yakit kaynagi olarak
kullanilmaktadir.'® Bu sinerjide seker kamisi posasinin tamaminin yakilmasi yerine,
%40'l1ik kismin1 olusturan kisa lifleri igeren kisminin yakit olarak kullanilmasiyla SO2 gaz
salinimi azaltilmistir. 1 Danimarka’nin Kalundborg Bélgesi’nde ise petrol ve enerji
sektorleri arasinda iki sinerji iliskisinin kuruldugu goriilmektedir. Bunlardan ilki petrol
sektoriinde tretim ciktilarindan biri olan sogutma sularinin enerji sektoriinde buhar
iiretiminde kullanilmas: iizerinedir. ikincisi ise petrol sektdriinde bir baska iiretim ¢iktis

olan siilfiirii ayrilmis gazin enerji sektoriinde enerji kaynagi olarak kullanilmasidir. 1°

Avustralya, Danimarka, Cin, Kanada ve Avusturya o6rnekleri incelendiginde enerji
sektorlinde faaliyet gosteren isletmelerle; ¢cimento, tugla, alg¢ipan, seker, alkol, hayvan
yemi iretimi, balik yetistiriciligi, gida, plastik, petrol ve ila¢ sektorlerinde faaliyet

gosteren isletmeler arasinda simbiyoz degisimlerinin gergeklestirildigi goriilmektedir.
4.1.3. Gida Sektorii

Seker sektoriine 6zgii degisim firsatlar1 konusunda Cin 6nemli bir 6rnektir. Seker
sektoriliniin atiklarindan biri olan seker surubu alkol iiretiminde, seker kamis1 posasi kagit
iiretiminde, filtre ¢camuru ve alkali ¢imento {iretiminde, siilfath su ise tarim sektoriinde

toprak iyilestirmede kullanilmaktadir.'® Kanada’nin Kincardine Bélgesi’'nde gida ve

12 <http://www.endustriyelsimbiyoz.org/endustriyel-simbiyoz-ve-uygulama-ornekleri/dunyada-
endustriyel-simbiyoz/danimarka-kalundborg/>.

13 Qinghua Zhu-Ernest A. Lowe-Yuan-an Wei-Donald Barnes, "Industrial Symbiosis in China: A Case
Study of the Guitang Group," Journal of Industrial Ecology, 11(1), 2007, s.33.

4 Qinghua Zhu-Ernest A. Lowe-Yuan-an Wei-Donald Barnes, "Industrial Symbiosis in China: A Case
Study of the Guitang Group,"a.g.m.,s.33.

15 "The Industrial Symbiosis In Kalundborg, Denmark," a.g.e., 5.3,
<http://www.iisbe.org/iisbe/gbpn/documents/policies/instruments/UNEP-green-ind-zones/UNEP-GI1Z-
ppt-kalundborg%20case.pdf> .

16 Qinghua Zhu-Ernest A. Lowe-Yuan-an Wei-Donald Barnes, "Industrial Symbiosis in China: A Case
Study of the Guitang Group," a.g.m., s.33.
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alkol iiretim faaliyetlerinin bir ¢iktis1 olan yogusuk buhar seracilikta 1s1 kaynagi, CO2 ise
bitkilerin gelisimini hizlandirici bir yardimci eleman olarak kullanilmaktadir. Tamaminin
bahsi gegen sinerjilerden elde edilip edilmedigi kesin olmamakla beraber, Kincardine
Bolgesi'nde ilgili sinerji faaliyetleri sonucu CO2, SOz, NOx, VOC, CH4 ve CO gaz

emisyonlarinda sirasiyla 487, 93, 1.7, 0.5 ve 8.4 ton azalma saglanmustir.t’

Cin ve Kanada’da iilke 6rnekleri incelendiginde seker iiretimi yapan isletmelerle alkol,
kagit, cimento liretimi ve tarim sektoriinde faaliyet gosteren isletmeler arasinda ve ayrica
gida, alkol ve seracilik alanlarinda faaliyet gosteren isletmeler arasinda simbiyoz

iligkilerinin kurulmus oldugu goriilmektedir.
4.1.4. Cimento Sektorii

Cimento sektoriinde Avustralya, Cin, Japonya ve Avusturya'da simbiyoz iliskileri
kurulmustur. Avustralya’nin Gladstone Bolgesi’nde lastik atiklarinin ve kimya sektoriine
0zgii yanici atiklarin ¢cimento sektoriinde yakit kaynagi olarak kullanildig1 goriilmektedir.
18 Japonya’nin Kawasaki ve Avusturya'nin Styria Bolgeleri ve Cin’de geri doniisiim,
enerji ve gelik isletmelerinin tretim faaliyetlerinin ¢iktilar1 olan ugucu kiildeki toz
bilesenler, seker sektoriine 6zgii filtre ¢camuru, ugucu kiil ve alkali gibi atiklar, petrol
rafinasyon faaliyetlerinin {iretim ¢iktilarindan biri olan petrol keki, ¢imento iiretiminde

katki maddesi olarak kullanilmaktadir. 1°

Japonya'nin Kawasaki Bolgesi'nde
gerceklestirilen sinerji sonucu tamaminin ilgili sinerjiden elde edilip edilmedigi
bilinmemekle beraber, 2009 yil1 verilerine gore yillik 1816 ton atigin topraga gomiilmesi

engellenmistir.?® Avusturya'nin Styria Bélgesi'nde ise yine tamamimn ilgili sinerjiden

17 Raymond Cote-Ramsey Wright, "Resource Conservation and Industrial Symbiosis: Strategies for
enhancing the environmental sustainability of the Keltic Petrochemical Cluster," a.g.e., s.8.

18 Glen Corder, "Potential synergy opportunities in the Gladstone Industrial Region,"a.g.e., s.9.

19 Rene van Berkel- Tsuyoshi Fujita-Shizuka Hashimoto-Minoru Jujii, "Quantitative Assessment of Urban
and Industrial Symbiosis in Kawasaki, Japan," Environmental Science &Technology, 43, 2009, s.53; Erich
J. Schwarz-Karl W. Steininger, "Implementing nature’s lesson: the industrial recycling network enhancing
regional development,” a.g.m., s.50; Qinghua Zhu-Ernest A. Lowe-Yuan-an Wei-Donald Barnes,
"Industrial Symbiosis in China: A Case Study of the Guitang Group," a.g.m., s.33.

20 Rene van Berkel- Tsuyoshi Fujita-Shizuka Hashimoto-Minoru Jujii, "Quantitative Assessment of Urban
and Industrial Symbiosis in Kawasaki, Japan," a.g.m., 5.1272.
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elde edildigi kesin olmamakla beraber 149.000 ton ugucu kiil islenmis, 4500 ton petrol
keki ¢imento imalatinda katki maddesi olarak kullanilmistir. ' Yine Japonya’nin
Kawasaki Bolgesi’nde sehirsel atiklardan kanalizasyon ¢amuru ¢imento iiretimi igin

kalori degeri yiiksek bir yakit kaynagidir.??

Avustralya, Cin, Japonya ve Avusturya iilke oOrnekleri incelendiginde c¢imento
tiretiminde faaliyet gosteren isletmelerle; kimya, geri doniisiim, enerji, celik, seker
tiretiminde faaliyet gdsteren isletmeler arasinda simbiyoz iliskilerinin kurulmus oldugu

goriilmektedir.

4.1.5. Demir-Celik ve Demir Dis1 Metaller Sektorii

Demir-gelik ve demir disi metaller sektoriinde, Giliney Kore, Kanada, Japonya ve
Avustralya'da simbiyoz iligkileri kurulmustur. Giiney Kore’nin Busan Boélgesi’nde ¢elik
sektorliniin atig1 olan tozun kaldirim kaplamalarinda ve tugla imalatinda katki maddesi
olarak kullanildig1 gériilmektedir. 2 Kanada’nin Montreal Bolgesi'nde, Yine celik
sektoriiniin ¢iktilar olan sodyum siilfat, kagit imalatinda ve demir siilfat giibre ve hayvan
yemi zenginlestirmede kullanilmaktadir. Tamaminin bahsi gecen sinerjiden elde edildigi
bilinmemekle beraber simbiyoz faaliyetleri sonucu Montreal Bélgesi'nde yillik 620 ton
sodyum siilfat, kagit imalatinda kullanilmistir.?* Japonya’nin Kawasaki Bolgesi’nde celik
sektoriiniin bir bagka atig1 olan ucucu kiil, ¢cimento imalatinda ve atil durumdaki elektrikli
ev aletlerinden ayiklanan celik parcalar ise hammadde girdisi olarak, plastik atiklarin
yakilmasiyla elde edilen kiil, demir fabrikasinda demir eriyigine ilave edilmesiyle katki
maddesi olarak kullanilmaktadir.?® Kawasaki Bolgesi'nde yillik 400.000 ile 500.000 adet

2 "jskenderun Korfezi’nde Endiistriyel Simbiyoz Projesi Fizibilite Asamasu,"
<http://www.endustriyelsimbiyoz.org/proje-faaliyetleri/altyapi-ve-hazirlik/iskenderun-korfezinde-
endustriyel-simbiyoz-projesi-fizibilite-asamasi/>.

22 Glen Corder, "Potential synergy opportunities in the Gladstone Industrial Region," a.g.e., s.9.
28 Marian Chertow-Weslynne Ashton-Radha Kuppalli, "Industrial Symbiosis in Action Report on the Third
International Industrial Symbiosis Research Symposium,” United States of America: Yale University

Center for Industrial Ecology, November 2004, s.31.

24 John Ahoada Onita, "How Does Industrial Symbiosis Influence Environmental Performance?" Sweden:
Linkdping University, 2006, s.22.

25 Rene van Berkel- Tsuyoshi Fujita-Shizuka Hashimoto-Minoru Jujii, "Quantitative Assessment of Urban
and Industrial Symbiosis in Kawasaki, Japan," a.g.m, s.1273.
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at1ll durumdaki elektrikli ev esyasinin geri doniisiimii saglanmis olup, 30.000 ton plastik
atik ekonomiye kazandirilmistir.?® Avustralya’nin Gladstone Bolgesi’nde aliiminyum
sektoriinde filtre gamurlarinin yikanmasinda atik su aritma tesisinin atig1 durumundaki su
kullanilmaktadir. 2’ Yine aym bélgede aliiminyum sektériinde aliiminyum atiklarin
ayristirmak i¢in kurulan atik ayristirma tesisi endiistriyel simbiyozun girigimciligi tegvik
edici yoniinii de ortaya koymaktadir. ?® S6z konusu simbiyoz faaliyetleri sonucu yillik 6

GL su kazanim1 gergeklesmis, 4 GL atik su ise yeniden kullanilmustir.?®

Giiney Kore, Kanada, Japonya ve Avustralya iilke ornekleri incelendiginde demir-
celik ve demir dis1 metaller sektdriinde faaliyet gosteren isletmelerle; kaldirim kaplama,
tugla, kagit, giibre, hayvan yemi, ¢imento ve plastik imalat1 yapan isletmeler arasinda

simbiyoz iligkilerinin kurulmus oldugu goriillmektedir.
4.1.6. Diger Sektorler

Avustralya’nin Kwinana Bolgesi’nde titanyum dioksit tiretimine iligkin atiklardan
basingli gaz ve demineralize su kojenerasyon tesislerinde iiretim girdisi olarak
kullanilmaktadir.*® Petrol rafinasyonunda iiretim ¢iktilarindan biri olan siilfiirik asit,
Kanada’nin Sarnia Boélgesi’nde sivi giibre, Michigan Boélgesi'nde kuru giibre ve
Toronto'da kagit imalatinda kullanilmaktadir. Bu sinerjiler sayesinde siilfiirik asitin yer
alt1 kaynaklarma karismas1 engellenmistir.®! Isve¢’in Landskrona Bélgesi’nde matbaa

atiklar1 ve tarimsal atiklar yakit kaynag olarak kullanilmaktadir.®? Avusturya'nin Styria

% Rene van Berkel- Tsuyoshi Fujita-Shizuka Hashimoto-Minoru Jujii, "Quantitative Assessment of Urban
and Industrial Symbiosis in Kawasaki, Japan,” a.g.m, s.1272.

27 Glen Corder, "Potential synergy opportunities in the Gladstone Industrial Region," a.g.e., s.10.
28 Glen Corder, "Potential synergy opportunities in the Gladstone Industrial Region," a.g.e., s.11.

2 Albena Bossilkov-Rene van Berkel-Glen Corder, "Regional synergies for sustainable resource
processing: A status report, 2005," a.g.e., s.38.

%0 Dick van Beers, "Capturing Regional Synergies in the Kwinana Industrial Area 2008 Status Report,"
a.g.e., s.23.

31 Raymond Cote-Ramsey Wright, "Resource Conservation and Industrial Symbiosis: Strategies for
enhancing the environmental sustainability of the Keltic Petrochemical Cluster," a.g.e., s.6.

32 Murat Mirata-Tareq Emtairah, "Industrial symbiosis networks and the contribution to environmental
innovation: The case of the Landskrona Industrial Symbiosis Programme," a.g.m., 5.997,998.
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Bolgesi’nde orman firiinleri sektoriinden elde edilen agac artiklari orman iriinleri
imalatinda girdi olarak kullanilmaktadir.®® S6z konusu sinerji sonucu 445.000 ton agagc
artig1 orman iiriinleri imalatinda kullanilmistir.>* Kanada’nin Montreal Bolgesi’nde petrol
ve kagit sektorlerinin atig1 olan c¢amuru toprak iyilestirmede kullanilmaktadir.
Kanada’nin Alberta Bolgesi’nde sinerji potansiyellerinin belirlenmesi iizerine
hazirlanmis olan bir ¢alismada, petroliin rafinasyonu sirasinda elde edilen bir iiretim
¢iktisi olan neft yaginin plastik sektoriinde hammadde olarak kullanimi tizerine bir sinerji

firsat1 belirlenmistir.3®

Avustralya, Kanada, Isve¢, Avusturya, Kanada iilke &rnekleri incelendiginde gida
renklendirici maddesi olan titanyum dioksit iiretimi yapan bir isletme ile kojenerasyon
tesisi arasinda; petrol sektoriinde faaliyet gosteren bir isletme ile giibre ve kagit liretimi
yapan isletmeler arasinda; orman iirlinleri imalat1 yapan isletmeler arasinda; petrol ve
kagit sektoriinde faaliyet gosteren igletmelerle tarim sektoriinde faaliyet gosteren

isletmeler arasinda simbiyoz degisimlerinin gerceklestirildigi goriilmektedir.

33 Erich J. Schwarz-Karl W. Steininger, "Implementing nature’s lesson: the industrial recycling network
enhancing regional development," a.g.m., s.50.

34 Marian R. Chertow, "Industrial Symbiosis: Literature and Taxonomy," Annual Review of Energy and
Environment, 25(1), 2000, s.318.

3Smuta Majumdar, "Developing an Eco-Industrial Park in the Lloydminster Area," a.g.e., naklen Raymond
Cote-Ramsey Wright, "Resource Conservation and Industrial Symbiosis: Strategies for enhancing the
environmental sustainability of the Keltic Petrochemical Cluster," a.g.e., s.8.

3% Raymond Cote-Ramsey Wright, "Resource Conservation and Industrial Symbiosis: Strategies for
enhancing the environmental sustainability of the Keltic Petrochemical Cluster," a.g.e., s.8.
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SONUC VE ONERILER

Rio (+ 20) Zirvesi 6ncesi sivil toplum kuruluslari tarafindan, kamu kurumlarinin da
Onerileri dogrultusunda hazirlanmis olan, Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma
konusundaki ilerleme durumuna iliskin raporda da belirtildigi gibi, siirdiiriilebilir
kalkinma ve daha yiiksek bir yasam kalitesi saglanabilmesi i¢in kamunun siirdiiriilebilir
olmayan iiretim ve tiiketim modellerini degistirmesi ve uygun niifus politikalarini 6n
plana ¢ikarmasi ¢ok onemlidir. Kaynaklarin verimli kullanilmasi yoluyla ¢evreye duyarl
bir liretim modeli olarak endiistriyel simbiyoz, siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin
ekonomik birimlerde uygulanmasina yonelik bir yontemdir. Diinyanin belli bagli gelismis
iilkelerinde, 6rnegin Ingiltere ve Isve¢’te ulusal bir program haline getirilmis olan
endiistriyel simbiyoz konusunda, TOBB ve sanayi odalar1 tarafindan kurulmus ve
endistriyel simbiyoz kapsaminda degerlendirilebilecek Atik Borsasi'nin yani sira,
Tiirkiye’de atilmis olan adimlardan ilki 2010 yilinda yapilmis olan "Iskenderun
Korfezi'nde Endiistriyel Simbiyoz Projesi“dir. Tirkiye’de siirdiiriilebilir yeni iiretim
modellerinin  gelistirilmesinin oncelikli olarak ekonominin belkemigini olusturan
KOBI’ler diizeyinde gerceklestirilmesi gerekliligi diisiiniildiigiinde, bdyle bir ¢aligmanin,
Kalkinma Plani, Orta Vadeli Program, Vizyon 2023 gibi kamunun ana politika

metinlerinde belirtilen ulusal amaglara ulagilmasinda 6nemli rol oynayacagi aciktir.

Ulke ornekleri, simbiyoz iligkileri bakimindan sektorel boyutuyla incelendiginde;
kimya sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerle tarim, kimya, gida, madencilik, ¢imento,
tugla, giibre tiretimi ve metal sektoriinde faaliyet gosteren isletmeler arasinda; enerji
sektorlinde faaliyet gosteren isletmelerle ¢cimento, tugla, al¢ipan, seker, alkol, hayvan
yemi iretimi, balik yetistiriciligi, gida, plastik, petrol ve ilag sektdrlerinde faaliyet
gosteren isletmeler arasinda; seker iiretimi yapan isletmelerle alkol, kagit, ¢imento
iretimi ve tarim, gida, seracilik alanlarinda faaliyet gosteren isletmeler arasinda; ¢imento
sektorlinde faaliyet gosteren isletmelerle kimya, geri doniisiim, enerji, celik, seker
iretiminde faaliyet gOsteren isletmeler arasinda; demir-¢elik ve demir dis1 metaller
sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerle tugla, kagit, giibre, hayvan yemi, ¢imento ve
plastik imalati yapan isletmeler arasinda; bir gida renklendiricisi olan titanyum dioksit

tiretimi yapan bir isletme ile kojenerasyon tesisi arasinda; petrol sektoriinde faaliyet
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gosteren bir isletme ile giibre ve kagit {iretimi yapan isletmeler arasinda; orman {iriinleri
imalat1 yapan igletmelerin kendi aralarinda; petrol ve kagit sektoriinde faaliyet gosteren
isletmelerle tarim sektoriinde faaliyet gosteren isletmeler arasinda Ssimbiyoz
degisimlerinin gergeklestirildigi goriilmektedir. Bu simbiyoz degisimlerinin Tiirkiye’de

de uygulanabilecegi diisiiniilmektedir.

KOBI’lerde Endiistriyel Simbiyoz uygulamalarinda atilacak ilk adim "Farkindalik
Yaratilmasi1" ¢alismalaridir. Tkinci asama olan "Bilgi Toplanmas1" asamasinda, 6ncelikle
bolgesel analiz ¢aligmalar1 yapilarak sinerji potansiyeli tasiyan sektorler belirlenmeli;
KOBT’lerin temsilcilerinin katilacaklar1 sektore dzel ¢alistaylar diizenlenerek, simbiyoz
aginda yer almas1 muhtemel paydaslarin iiretim faaliyetlerine iligskin girdi ve ¢iktilarinin
nitel ve nicel Ozellikleri, tiretim faaliyetlerine iligkin arz ve talepler toplanmalidir.
Olusturulan veritabani, Amerikan Cevre Koruma Ajansi tarafindan gelistirilmis olan
yazilimlara benzer bi¢cimde iiretim birimlerine iliskin girdi ve ¢iktilarin tanimlandigi,
isletmeler arasinda yapilacak olan ¢esitli kombinasyonlara dair senaryo analizleri
yapilmasina olanak saglayan ve degisim i¢in segilen atiklar tiirlerine gore yasal engellere

bagli olarak siiflandirmaya yarayan 6zel yazilimlar gelistirilerek kullanilabilir.

"Bilgilerin Analizi ve Sinerjilerin Tanimlanmasi" olarak adlandirilan Giglincii asamada;
paydaslardan toplanan bilgiler; madde, kaynak ve iiretim olanaklar1 konusundaki arz ve

talep bilgileri g6z oniine alinarak sinerji alanlar1 belirlenmelidir.

"Uygulama ve Destek Hizmetleri" olarak adlandirilan son asamada ise, tanimlanan
sinerjilerin hayata gecirilmesi amaciyla yapilacak olan yatirimlara ve atiklarin hammadde
olarak kullamlmasina yénelik olarak KOBI’lere mali destek saglanmalidir. Kisitht
finansman kaynagina sahip olan KOBI'lerde, hem cevresel hem de ekonomik getiriler
saglayan bir mekanizma olan endiistriyel simbiyozun KOBI'lerde hayata gecirilmesiyle

ekonomik ve sosyal kalkinmadaki paylar: artacaktir.
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