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Yiiksek Lisans Tezi

DOMATES FIDESI URETIMINDE /N VITRO MIKROCOGALTIMI ve EKONOMIK
ANALIZI

Erdem DOGRU

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Serdar POLAT

Bu ¢alismada, F; domates (cv. Bandita) fidesinin in vitro kosullarda mikrogogaltimi ve in
vitro kosullardaki bitkiciklerden fide tiretimi ile konvansiyonel yontemle fide liretiminin kurulum ve
tretim maliyeti incelemesi yapilmustir. Calismada, in vitro mikrogogaltim ortami olarak MS
(Murashige and Skoog) ortamina biiylime diizenleyicileri (BAP ve NAA) ilavelerin yapildig1 4 farkli
(AO: Ms + bitki biiylime diizenleyicisiz), Al: MS + 0.5 mg/l BAP + 0.1 mg/l NAA, A2: MS + 1 mg/I
BAP + 0.1 mg/l NAA, A3: MS + 2 mg/l BAP + 0.1 mg/l NAA) ortam kullanilmigtir. Dért alt kiiltiiriin
yapildig1 mikrogogaltim da her bir alt kiiltiir i¢in elde edilen eksplant miktari, en yiiksek 3.48 katsayisi
ile A0 besin ortaminda gerceklesmistir. Yeni eksplantlarin elde edilmesinde etkili olan en fazla siirgiin
uzunluguna ise 13,2 cm’lik ortalama ile yine AO besin ortaminda ulagilmigtir. Mevcut ortamlardan AQ
ortami en iyi ¢ogaltim ortanu olarak secilmis ve mikro cogaltim bu ortamda siirdiiriilmiistiir. /n vitro
ortamda mikrogogaltimi yapilan domates siirgiinlerinin koklendirilmesi i¢in 0.3 mg/l IBA kullanilmis
ve %100 koklenme elde edilmistir. Deneme sonunda ve mikrogogaltim tretimden elde edilen
aklimatizasyon kosullarindaki fideler ile konvansiyonel fidelerin 10. ve 20. giinlerinde; siirgiin ve kok
yas-kuru agirliklari, fide boyu ve gdvde kalinligi, yaprak sayisi, suda ¢oziiniir kuru madde miktari, vb
fide kalite kriterleri incelenmistir. /n vitro kosullarda elde edilen fideler ile tohumdan konvansiyonel
yontemle iiretilen fideler fide 6zellikleri bakimindan karsilastirilmis ve sonug olarak; en yiiksek govde
yas agirlig1 20. giinde 4,630 g, kok yas agirhigi en yiiksek 0,656 g olarak in vitro kosullarinda A0 besin
ortaminda yetistirilen fidelerden elde edilmistir. Siirgiin kuru agirliginda en yiiksek ortalamaya 0,463 g
ile AO besin ortaminda ulagilirken en yliksek kok kuru agirligi ortalamasina ise 0,170 g ile tohumdan
yetistirilen fidelerde ulasilmistir. Fide govde kalinliklar1 20. giinde en yiiksek ortalamaya (2,766 mm)
A0 besin ortaminda, en diisiik ortalamaya ise 2,073 mm ile A3 besin ortamindan elde edilmistir. Doku
kiilttrti ile (4 alt kiiltirde) 1 milyon kapasiteli fide tiretimde fide birim maliyeti 1.367 TL olarak
bulunurken, konvansiyonel fide iiretimde fide birim maliyeti 1.741 TL olarak belirlenmistir. Uretim
kapasiteleri 5 milyona c¢ikartildiginda doku kiiltiiri iiretim maliyeti 1.105 TL, konvansiyonel fide
iiretim maliyeti 1.606 TL’ye diismektedir. Incelenen kriterler dikkate alindiginda yiiriitiilen bu calisma
sonucunda in vitro kosullarda firetilen domates fidelerinin konvansiyonel iiretimden elde edilen
fidelerden daha kaliteli oldugu, daha kisa siirede ve diisiik maliyetle iiretilebilecegi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Domates fidesi, F; hibrit, doku kiiltiirii, mikrogogaltim, ekonomik analiz
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

IN VITRO MICROPROPAGATION and ECONOMIC ANALYSIS in TOMATO
SEEDLING PRODUCTION

Erdem DOGRU

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Serdar POLAT

In this study, in vitro micro-propagation of F; tomato seedlings (cv. Bandita) was carried out,
while installation and production costs of seedlings from in vitro grown plantlets and of seedlings
produced conventionally were investigated. In this study, 4 different MS (Murashige and Skoog)
media where growth regulators (BAP and NAA) were added were used (AO: MS + no plant growth
regulator, Al: MS + 0.5 mg/l BAP + 0.1 mg/l NAA, A2: MS + 1 mg/l BAP + 0.1 mg/l NAA, A3: MS
+ 2 mg/l BAP + 0.1 mg/l NAA). Four subcultures were made for micro-propagation where the amount
of explants with the highest coefficient of 3.48 for each subculture were obtained in AO nutrient
medium. A0 medium was selected as the best growth medium and micro-propagation was continued
in this medium. 0.3 mg / | IBA was used for rooting in micro-propagated tomato shoots in vitro where
100% rooting was obtained. At the end of the experiment at 10th and 20th days seedling quality
criteria such as shoot and root fresh and dry weights, seedling length and trunk thickness, number of
leaves, amount of water soluble dry matter were examined in both seedlings grown under
aclimatization conditions obtained from micro-propagation and conventionally grown seedlings.
Seedlings obtained from in vitro conditions and seedlings obtained from seed by conventional method
were compared in terms of seedling characteristics, and as a result, on the 20" day the highest stem
fresh weight (4,630 g) and the highest root fresh weight (0.656 g) were recorded in AO nutrient
medium grown seedlings in in vitro conditions. The highest average shoot dry weight was also
obtained in A0 nutrient medium with 0.463 g, while the highest average root dry weight was obtained
in seedlings grown from seed with 0.170 g. Seedling stem thicknesses were highest in average in AQ
nutrient medium (2,766 mm), while being lowest in A3 nutrient medium with 2,073 mm on day 20. In
tissue culture (after 4 subcultures), the seedling unit cost when producing 1 million seedlings was
found to be 1.367 %, whereas in conventional seedling production, the cost of one seedlings was 1.741
$. If the production capacity will increase to 5 million plants the unit cost of micropropagation and
conventionally produced plants will decrease to 1.105 % and 1,606 %, respectively. By considering the
examined criteria, tomato seedlings produced in vitro conditions were better in quality than
conventional seedlings and could be produced in a shorter time and at a lower cost.

Keywords: Tomato seedling, F; hybrid, plant tissue culture, micropropagation, economic analysis.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

2,4-D
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BBD
BDT
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HCI
HgCl,
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: 2,4-dichlorophenoxyacetic acid
: Benzil Adenin Piirin
: Bitki Biiyiime Diizenleyicileri
: Bagimsiz Devletler Toplulugu
: Casein hydrolysate
: Driver & Kuniyuki ve McGranahan Besin Ortami
: Food and Agriculture Organization of the United Nations
: Gram
: Giberellik Asit
: Hidroklorik Asit
: Civa II koloriir
: Indol-3 Asetik Asit
: Indol Biitirik Asit
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- Litre
: Mikrolitre
: Mililitre
: DKW ve WPM besin ortamlar1 kombinasyonu
: Murashige ve Skoog Besin Ortami
: Metatopolin
: Naftalin Asetik Asit
: Sodyum Hipoklorit
: Sodyum Hidroksit
: Polyvinylpyrrolidone
: Suda ¢6ziiniir kuru madde
: Thidiazuron
: Tiirkiye Istatistik Kurumu
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: Woody Plant Medium
: White Medium
. Zeatin
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1. GIRIS

Ulkemiz ekonomisinde ¢ok &nemli bir yeri olan domates, yetistirme yapilan bolgelerde
¢iftcimizin 6nemli gelir kaynaklarindan birisini olusturmaktadir. Ozellikle Marmara, Ege ve
Akdeniz Bolgelerinde biiylik boyutlarda domates yetistirilmektedir (Vural ve ark 2000). XIX.
y.’a kadar meyvelerinin giizelligi nedeniyle bir siis bitkisi olarak yetistirilen domatesin
anavatani Gliney Amerika, 6zellikle de Peru’dur. Bu zamana kadar zehirli oldugu sanilarak
yenilmeyen domatesin yiiksek dozda igerdigi tomatine adli alkoloidin zehir etkisinin diisiik
oldugu bilinir. Kiiltiir sebzeleri iginde onemli bir yeri olan domatesin B1, B6, C ve A
vitaminlerince zengin olusu 6nemini artirmaktadir. Domates insan beslenmesindeki énemi ve
tiiketim oraninin fazlaligi nedeniyle tilkemizde yetistiriciligi ilk sirada yer alan meyvesi yenen
bir sebzedir (Urkmez 1995).

Domates {iziimsii bir meyvedir. Olgunlasmis bir meyvenin digsinda perikarp
bulunmaktadir. Perikarpin iginde ise, iki karpelli meyve boslugu bulunur. Karpelleri birbirinden
ayiran kalin ve etli bir septum vardir. Karpellerin merkez kisminda plasenta dokusu yer
almaktadir. Meyvenin igerisinde iletim demetlerinin yer aldigi yumusak bir doku
bulunmaktadir. Ayrica lokul olarak adlandirilan karpellerin i¢inde koyu jel kivaminda sivi

vardir. Tohumlar bu s1vi i¢inde siispansiyon halde yer alir (Sekil 1.1) (Salk ve ark. 2008).
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Sekil 1.1. Domates bitkisinin yapist (Anonim 2019)



Tirkiye’de 2017 yilinda iiretilen toplam sebze fidesi miktar1 yaklasik 4 milyar adet
civarindadir. Bu iretimin % 41’ini domates, % 31,2’ini yesillik, % 12,5’ini biber ve diger
fideler olusturmaktadir. Bu iiretimler yaklasik olarak 2000 dekar alanda 123 fide firmasi
tarafindan yapilmistir cirosu yaklasik. Sektoriin 1,5 milyar TL’dir (Anonim 2017).

Domates bitkisinin yerel ve global olarak iiretimi, tiikketimi ve ekonomik geliri her gecen
yil artmaktadir. Bitki biyoteknolojisi ve genetik miithendisliginin ilk basamaklarindan olan bitki
doku kiiltiirii ile domates iiretmek bir alternatif lretim yontemi olmaktadir. Tiirkiye nin
domates tohumu i¢in yurt disina 6dedigi miktar 60 milyon dolardir. Bu rakamlar baz
alindiginda domates doku kiiltiirii ile Ustiin irklarin mikro ¢ogaltim ile eldesi 6nemli hale
gelmektedir (Al Remi ve ark. 2018).

Bu bilgiler dogrultusunda her sene yurtdisindan ithal edilen domates tohumlar1 ciddi
doviz kaybr yaratmaktadir. [n vitro kosullarda vejetatif iiretim yaparak bu kaybin azaltilmasi
yoluna gidilebilirligi yaninda gliniimiizde artan kiiresel 1sinma ve kuraklikla birlikte in vitro
kiiltiirii ile gogaltim son derece 6nemli olacaktir. Bu ¢alisma da domatesin in vitro ¢ogaltiminin

yapilarak, ekonomik analizinin belirlenmesi amaglanmigtir.



2. KAYNAK OZETLERI

Domates olduk¢a zengin sayilabilecek A, B grubu ve C vitaminleri ile bir antioksidan
deposudur. Bu sebeple kanda ki serbest radikalleri temizlemekte ve kan damar hastaliklarini
onlemektedir. Domatese kirmizi rengini veren likopen maddesidir. Ozellikle likopenin énemi
giiniimiizde cilt sagligi bakimindan artmistir. Cilt kirigiklarinin 6nlenmesinde likopen destekli
cilt tirtinleri bol miktarda kullanilmaktadir (Salk ve ark. 2008).

Son yillarda, likopenin anti-oksidatif faaliyetleri ve antikanser fonksiyonlarindan dolay1
onem arz eden bir {irin olmustur (Raiola 2014).

Domates gida sanayisinde, domates salcas1 (Sekil 2.1), domates kurusu, domates suyu,
domates konservesi, ketcap gibi liriinlere doniistiiriilerek kullanilmaktadir. Tiirkiye’de tiretilen
domatesin yaklasik % 25-30’u gida sanayinde degerlendirilip, geriye kalan miktar1 ise sofralik
olarak taze tiiketilmektedir (Diizyaman ve Duman, 2003). Sanayide islenen domatesin % 80’1

salcalik, % 15’1 konservelik icin kalan miktarda ket¢ap, domates suyu olarak

degerlendirilmektedir. Cogunlukla iiretim domates salgast (Sekil 2.1) agirlikhidir (Keskin,
2010).

J €
Sekil 2.1. Domatesin salca olarak kullanimi1

TUIK 2019 verilerine gore 2018/17 yilinda toplam domates iiretimi 12.750.000 ton
olmustur. Domates ithalati1 11 243 ton iken ihracat 1 205 511 tondur. Toplam domates tiiketimi
9 443 060 iken kisi basina tiikketim 116,6 kg’dir (Cizelge 2.1). Ortii alt1 domates iiretimi 3 888
555 ton olarak gergeklesmistir (Cizelge 2.2).



Cizelge 2.1. Yillara gore domates iiretim/ithalat/ihracat/kisi bas1 tiiketim verileri (TUIK 2019)

Yil Uretim(ton) Ithalat(ton) Thracat(ton) Kisi Basi
Tiiketim(Kg)
(yilhik)
2011 9712 652 8672133 506 454 105,9
2012 10 630 086 9513 286 487 800 114.6
2013 10 963 759 9848 760 447 103 117,2
2014 11 417 602 10 158 315 374 034 119,2
2015 11 444 975 10 317 758 406 910 119,5
2016 12 184 425 10 989 375 336 278 118,6
2017 12 169 405 10 923 258 341 368 116,3
2018 12 314 993 11 109 482 320 241 116,9

Cizelge 2.2. Yillara gore ortii alt1 domates yetistiriciligi (TUIK 2019)

Yil Uretim (ton)
2008 2382 731
2009 2 657 461
2010 2 852 863
2011 3092 083
2012 3 096 349
2013 3200930
2014 3285570
2015 3394 447
2016 3614 472
2017 3829 831
2018 3 888 555

Cizelge 2.3’de goriildiigii gibi Tiirkiye nin 2017 TUIK verilerine gére domates tohum
ithalat1 7529 kg olup bunun mali degeri 41.3 milyon dolar civarinda olmustur. 2017 tohumluk
ithalat degerinin % 65°ni sebze tohumu kapsamaktadir. Domates tohumu ithalati toplam Sebze
tohumluk ithalat degerinin yiizde 40’n1 olusturmaktadir (TUIK 2017).



Cizelge 2.3. Baslica ithal edilen tohum tiirleri (TUIK 2017)

Tohum ithal Edilen Tiirleri 2017
Dis Ticaret Ithalat Dis Ticaret Ithalat
Degerleri (§) Miktarlan (kg)
Domates Tohumu 41.379.729 7.529
Biber Tohumu 13.425.445 2.497
Hiyar tohumu 9.361.851 28.740
Kavun, Karpuz Tohumu 8.337.854 35.761
Marul tohumu 5.098.362 4.862,9
Kabak tohumu 4.729.233 2.166,33
Pathcan tohumu 4537.038 469
Ispanak tohumu 3.531.018 4.390,39
Havu¢ tohumu 3.793.055 2.706,9
Karnabahar tohumu 2.242.747 1.875
Sogan tohumu 3.644.738 5.590,3
Diger sebze tohumu 3.741.294 1.728,2
Aygcicegi Tohumu 12.031.897 751.911
Misir tohumu 11.688.047 2.721,735
Patates; Tohumluk 10.856.695 16.254,965
Yonca Tohumu 9.205.524 2.014,241
Seker Pancari Tohumu 8.444.990 409.177
Bugday tohumu 532.757 524.968
Celtik tohumu 232.786 205.004

Klonal ¢ogaltim; bitkiden alinan ve tam bir bitkiyi olusturma ozelligine sahip bitki
parcalarinin yani tohum, embriyo, siirgiin, kok, anter, yaprak vb. gibi kisimlarindan alinarak
yapay besin ortamlarina aseptik kosullarda tiretilmesidir (Babaoglu ve ark. 2002).

Bitki doku kiiltiirii alaninda ilk calismalar 1902 yilinda izole edilmis hiicrelerin
kiiltliriiyle baslanmistir. 1983 yilinda ise transgenik ilk bitki elde edilmistir (Babaoglu ve ark.
2002).

Tiirkiye’de 25 yil once baglayan bitki biyoteknolojisi ¢aligmalari, baslangigta sadece
doku kiiltiirli lizerinde yogunlagsmis, son 10 yilda ise molekiiler genetik teknikleri ile
biitiinlesmeye baslamistir. Bu arastirmalarda virlissiiz meyve ve asma fidan1 iiretimi, dihaploid
hatlarin tiretimi ile 1slah siiresinin kisaltilmasi ve hastaliklara dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesi,
kisa siirede ¢ok verim elde etme gibi konularda pratik sonuglar elde edilmistir (Dalar 2008).

Bitki Doku Kiiltiirii Ile Yapilmis Calismalar; 1. embriyo kiiltiirii, 2. Haploid bitki
iiretimi, 3. Somaklonal varyasyon 4. In vitro seleksiyon 5. In vitro dollenme 6. In vitro
germplazm muhafazas1 7. Somatik hiicre melezlemesi (protoplast fiizyonu) 8. Transformasyon
9. Meristem kiiltiirii 10. Mikrocogaltim 11. Sentetik tohum {iretimi (somatik embriyolar) 12.

Sekonder metabolit iiretimi (Babaoglu ve ark 2002).



Demirsoy ve ark. (2016) tarafindan sera kosullarinda yetistirilen patlican fidelerinin
biliylimesi ve fide kaliteleri iizerine farkli donemlerde (sonbahar ve ilkbahar), ii¢ farkli 151k
kaynagmin (yiiksek basingli sodyum buharli lamba (HPS), akkor telli lamba (ATL) ve 151k
yayan diyot lamba (LED)) ve bunlarin iki farkli renginin (kirmiz ve mavi) etkileri kantitatif
analizler yapilarak incelenmistir. Kantitatif analizlerde, oransal yaprak agirligi (OYA), oransal
govde agirligi (OGA), oransal kok agirligit (OKA), yaprak alani (YA), yaprak kalinlig1 (YK),
oransal yaprak alanm1 (YAO) ve oOzgiil yaprak alan1 (OYA) gibi biiyiime parametreleri
belirlenmistir. Farkli 1s1k kaynaklar1 ve bunlarin farkli renklerine bagli olarak sonbahar
déneminde; OKA degeri 0.12-0.21 g/g, OGA degeri 0.29-0.36 g/g, OYA degeri 0.50-0.57 g/g,
YA degeri 23.56-46.45 cm? YAO degeri 435.53-614.47, OYA degeri 851.98-1161.61 ve YK
degeri 0.0009-0.0012 arasinda degisim gostermistir. [lkbahar déneminde ise; OKA degeri 0.09-
0.20 g/g, OGA degeri 0.23-0.49 g/g, OYA degeri 0.41-0.51 g/g, YA degeri 29.69-58.58 cm?,
YAO degeri 273.18-427.57, OYA degeri 636.63-1036.98 ve YK degeri 0.0010-0.0016 arasinda
tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, 11k kaynaklarinin patlican fidelerinin yapraklanma
sayis1 ve govde capt gibi ozellikleri yoniinden 6nemli oldugu saptanmistir. Ayrica yapay
aydinlatma uygulamalarinin; oransal govde agirlig1 ve oransal yaprak agirligini arttirdig tespit
edilmistir. Mavi 151k uygulamasi ile yetistirilmis fidelerde genel olarak fide kok uzunlugu, kok
kuru agirhigi, yaprak kuru agirhigi, toplam bitki kuru agirligi ve yaprak kalinligi degerleri en
yiiksek diizeylere ulasmis ve pratikte tavsiye edilebilir nitelikte bulunmustur.

Maltas ve ark. (2017) domates fide kalitelerinin firmalara gore farklarini incelemistir.
Fide firmalar1 42 giin boyunca kendi yetistirme tekniklerini kullandiktan sonra fideler ayn1 giin
teslim alinmistir. Alinan fidelerin, bogum aras1 mesafe, govde boyu, gévde kalinligi, fide yas
agirhgl, fide kuru agirhigi, yetistirme ortami pH ve EC degerleri incelenmistir. Arastirma
sonuclarina gore, cesitler arasindaki degisim araliklar1 bogum aras1 mesafede 2.08-3.06 cm,
govde boyunda 8.90-10.28 cm, govde kalinliginda 2.83-3.01 mm, bitki yas agirliginda 2.40-
2.78 g., bitki kuru agirliginda 0.21-0.22 g, yetistirme ortam1 pH'sinda 6.23-6.31 ve yetistirme
ortami EC degerlerinde 0.47-0.48 dS/m arasinda 6lgiilmiistiir. Firmalar aras1 degisim araliklar
ise, bogum aras1 mesafede 2,37-3.48 cm, gévde boyunda 7.73-10.97 cm, govde kalinliginda
2.63-3.19 mm, bitki yas agirliginda 2.03-3.30 g., bitki kuru agirliginda 0.19-0.23 g., yetistirme
ortami1 pH'lart 6.01-6.56 ve ortam EC degerlerinde 0.17-0.84 dS/m arasinda belirlenmistir.
Genel olarak, fide kalitesini belirleyen kriterler iizerine ¢esitlere oranla firmalar arasi farkin
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu durum, hazir fide olarak iiretilen domates disinda ki
diger sebze fidelerinde de benzer onemli diizeyde farkliliklarin olabilecegini belirtmistirler.

Sonug olarak, fide kalitesi lizerine etkili olan en Onemli faktoriin firma etkisi oldugu on
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gorlilmiis. Siirdiriilebilir ve standart fide kalitesi i¢in fide firmalarina baglh farklarin azalmasi
gerektigi bildirilmektedir. Bu kapsamda Slgiilen kriterlerde standart araliklarin ortaya konmasi
ve fide firmalarinin da bu degerler arasinda iiretim yapmalarina ihtiya¢ duyuldugu belirtilmistir.
Ayrica, firmalara baghh kalite farkliliklarinin, fidelerin iiretim yapilacak ortamlara
dikilmesinden sonra ki, bitki gelisimine olan etkilerini belirlemeye yonelik caligmalarin da
yapilmasi gerektigi bildirilmektedir.

Sen (2015), bu calismada, sera kosullar1 altinda farkli gelisme donemlerinde deniz
yosunu giibresi uygulanan topraklarda yetistirilen asili ve asisiz domates bitkisinin gelisimi ve
baz1 kalite oOzellikleri {izerine etkileri arastirllmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore 2 gesit (asili, asisiz), 3 gelisim donemi (fide, ¢iceklenme ve meyve olusumu), sivi
deniz yosunu giibresinin ti¢ farkli dozu, [0, 200 ml, 400 ml/100 L su)] ve 3 tekerriirlii olarak
yiirlitiilmiistiir. Domates bitkisi gelisimini tamamladiginda (yaklasik 120 giin) hasat edilmis,
bitki gelisimi ve bazi kalite 6zellikleri belirlenmistir. Farkli gelisme dénemlerinde topraga sivi
deniz yosunu giibresi uygulanmasi her iki domates ¢esidinde bitkinin gelisimini desteklemis ve
besin elementi igeriklerini artirmigtir. En iyi gelisim ve besin maddesi kapsami asili ¢esitte fide
doéneminde yapilan uygulamalar da elde edilmistir. Bu gesitte fide doneminde topraga 2. doz
diizeyinde uygulanan giibre, bitki boyu (177,78 cm), yas ve kuru agirligi (543 g, 108 g), verimi
(5919 g) artirmistir. Meyve agirliginda ise asisiz domates c¢esidinde en yliksek deger elde
edilmis, yapilan uygulamalar ile % 62-% 83 oraninda bir artis saglanmigtir. Yaprak besin
elementi icerikleri bakimindan da benzer sonuclara ulasilmis, toplam azot igerigi % 3.28-4.62,
fosfor igerigi % 0.12-0.34, potasyum igerigi % 1.56-4.45 arasinda degismistir. Bazi kalite
ozellikleri olarak incelenen, meyvede suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 deniz yosunu
giibresi uygulamasi ile artmis, doza bagl olarak % 6.59-% 9.05 arasinda degismistir. Meyvede
titre edilebilir asitlik acisindan en 1yi sonug asili domates ¢esidinin fide doneminde 2. doz deniz
yosunu uygulanmast sonucunda % 0.41- % 0.81 arasinda bulunmustur. Tim veriler
degerlendirildiginde, domates ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi
uygulamasi olumlu etki yaratmis, ozellikle gelisimin baslangici olan fide doneminde 2. doz
deniz yosunu uygulanmasi ile 6nerilebilen en iyi sonuglara ulagilmistir.

Nasab ve ark (2017) domates bitkisinde naftelin asetik asit ve sitokininin, callus
olusturma ve siirgiin rejenerasyonu {iizerine etkilerini incelemistir. Calismada Super Chief
tohumlar1 materyal olarak kullanilmistir. Sterilizasyon ic¢in tohumlar % 70’lik ethalonde 2
dakika bekletilip % 2.5 sodyum hipoklorit iceren soliisyonda sterilizasyon islemi
gerceklestirilmistir. Ardindan tohumlar 0 MS igeren besin ortamlarina 5’erli olacak sekilde

ekilmistir. Cimlenen tohumlar 6. ve 7. giininde 0.1-0.5 mm boyutunda kesilerek yeni
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rejenerasyon ortamina transfer edilmis ve rejenerasyon i¢in 1 mg/L NAA ile 2 mg/L KIN etkili
oldugu bildirilmistir.

Al-Kaaby HKZ (2016), Domates (Lycopersicon esculentum Mill.) "' in vitro
rejenerasyonunda Metatopolin (mT), Benziladenin (BA) ve Casein hydrolysate (CH) etkilerini
incelemistir. Tohumlar % 70 alkolde 1 dakika bekletilip % 2’lik sodyum hipoklorite tween-20
eklenerek 20 dakika boyunca sterilizasyon iglemi gergeklestirilmistir. Gamborg B5 vitaminleri
iceren MS ortaminda 0.1 mT ve 0.1 BA 2.41 CH kullanilarak en iyi sonuglar elde edilmistir.
Ancak mT adventif silirgiin ve yaprak sayisi olarak BA’dan daha etkili olurken, BA’1n siirgiin
uzunlugunda 6nemli etkisinin oldugu gorilmiistiir.

Gerszberg ve ark. (2016) Polonya domates cesitlerinde (Luban, Malinowy Warszawski
ve Rumba Ozarowska) rejenerasyon i¢in dncelikle sterilizasyon agamasinda tohumlar1 % 70’lik
alkol ile muamele edildikten sonra sodyum hipoklorit iceren % 30’luk soliisyonda 10 dakika
boyunca bekletildigi bildirilmektedir. MS besin ortaminda en iyi rejenerasyon ortaminin 2
mg/L BA ve 0.1 mg/L TAA igeren ortaminda elde etmislerdir. 2 MS, 0.1 mg/L TAA igeren
besin ortaminda tiim siirgiinlerin koklendigini bildirmislerdir.

Shah ve ark. (2015) Rio Grande, Moneymaker ve Roma domates g¢esitlerinde bitki
biliyime diizenleyicilerinin rejenerasyonda ki arastirmiglardir. Sterilizasyon islemi % 40
sodyum hipoklorit ile yapilmigtir. MS besin ortaminda 0.1 mg/L IAA, 1.0 mg/L ZEA, 2.0 mg/L
BAP kombinasyonu Rio Grade ve Roma ¢esitlerinde en etkili sonucu verdigi goriilmiistiir.

Shah ve ark. (2014) domates bitkisinin in vitro kosullarda rejenerasyonu igin karbon
kaynaklarmin etkilerini incelenmistir. MS besin ortaminda 0.1 mg/L 1AA, 1.0 mg/L ZEA, 2.0
mg/L BAP, 30:30 (g/L) sucrose: sorbitol i¢eren ortamin sonucu olumlu etkiledigi gorilmiistiir.

Rashid ve Bal (2010) bitki biiylime diizenleyicilerinin domates bitkisinden alinan
hipokotil eksplantlarinda rejenerasyona etkileri incelenmistir. Punjab Upma ve IPA-3 domates
tohumlarinin yiizey sterilizasyonu % 2 sodyum hipoklorit ile gerceklestirilmistir. Ardindan 3
kez 5 defa steril distile su ile durulama islemi yapilmistir. Calismada MS besin ortamina 0.5
mg/L BAP ve 0.5 mg/L KIN dozlarinin siirgiin rejenerasyonun optimum sonucu verdigi
belirtilmistir. Rejenerasyon ylizdeleri Punjab Upma ve IPA-3 ¢esitlerinde en yiiksek sirastyla %
86.02 ve % 82.57 olarak belirlenmistir. Ayrica eksplant bagina diisen siirgiin sayis1 sirasiyla
3.16 ve 2.93 oldugu bildirilmistir. Bitki biliylime diizenleyicilerinde ki artis ile eksplant basina
diisen siirgiin sayisinda onemli bir azalig olmustur. Elde edilen siirgiinler daha sonra 0.3 mg/L
BAP iceren MS ortamina uzama i¢in aktarilmistir.

Chandra ve ark. (2013) Solanum lycopersicum’de in vitro mikrogogaltim protokoliinii

gelistirmek amaciyla Oncelikle tohumlar sterilizasyon islemine tabi tutulmustur. % 70
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ethanolde 10 sn birakilan tohumlar tween-20 ile 5 dakika boyunca yikanmistir. Ardindan % 0.1
HgCl; ile 1 dakika boyunca steril edildikten sonra steril saf su ile durulanmistir. Cimlenen
tohumlardan hipokotil ve kotiledon eksplantlari kullanildig: bildirilmektedir. % 0.8 agar, % 0.3
sucrose igeren MS besin ortaminda 2,4-D, IBA ve BAP i¢eren ortamlar kullanilmistir. Kallus
gelisiminde 2 mg/L 2.4D etkili olmustur. En iyi siirgiin rejenerasyonun 2 mg/L BAP igeren MS
besin ortamindan elde edildigi bildirilmistir. Koklendirme i¢in ise 0.5 mg/L IBA igeren besin
ortami uygun bulunmustur. Son olarak koklenen bitkiler steril edilmis topraga transfer
edilmistir.

Jawad (2016) sar1 domateste yaptigi mikrogogaltim ¢alismasinda tohumlarin
sterilizasyon islemi igin % 5 sodyum hipoklorit ile 20 dakika boyunca steril ettikten sonra ¢ift
damitilmig steril su ile durulanmistir. Bu sterilizasyon yontemiyle en az kontamine oraninin
elde edildigi bildirilmistir. Daha sonra tohumlar ¢imlenme i¢cin MSO ve WMO besin ortamlarina
aktarilmistir. En iyi ¢imlenme performansinin % 83.3 ile WMO besin ortaminda MS besin
ortamina gore daha iyi oldugu belirtilmistir. Cimlenen fidelerden elde edilen govde ucu,
hipokotil, kotiledon, yaprak, nod ve internod bolgeleri eksplant olarak kullanilmistir.
Eksplantlardan direkt ve indirekt organogenez yolu ile rejenerasyon galismasi yapilmistir. En
1yi slirgiin rejenerasyonu direkt organogenez yonteminde nod eksplantinda, 0.5 mg/L. BAP ve 2
mg/L BAP+1 mg/L NAA iceren kiiltiir ortmanlarinda % 100 oraninda elde edilmistir. Indirekt
organogenez yonteminde hipokotil eksplantindan 2 mg/L Kinetin eklenmis MS ortaminda %
83.33 oranida kallus ve kallustan siirgiin elde edilmistir. Elde edilen siirgiinler 0.5 mg/L IBA +
0.5 mg/L TAA desteklenmis MS ortaminda % 100 koklendirilmistir.

Liza ve ark. (2013) Roma VF, Baromasi Hibrit Domates (Jholok) ve Hibrit F; (Jagur)
domates cesitleri tohumlar1 eksplant materyali olarak kullanilmistir. Ug adet domates gesitinin
(Lycopersicon esculemtun) olgun tohumlarindan gelisen kotiledonlar, kallus gelisiminde ve
slirgiin rejenerasyonunda eksplant olarak kullanilmistir. Sterilizasyon iglemi % 5 sodyum
hipoklorit ile 12-15 dk boyunca gergeklestirilmistir. En iyi bitki rejenerasyonu Jagur g¢esidinde
1.5 mg/L NAA, 2 mg /L BA ortaminda gerceklestirilmistir.

Yilmaz (2014) domates bitkisinden alinan hipokotil ve kotiledon eksplantlarinda kallus
ve siirglin gelisimleri aragtirllmistir. M-28 hibrit tohumun ylizey sterilizasyonu i¢in % 2.25
sodyum hipoklorit ile saglanmistir. Tohumlar 20 g/L sakaroz ve 7 g/L agar ilave edilmist /2 MS
besin ortaminda c¢imlendirilmistir. Cimlendirilerek elde edilen 10 giinliik steril fidelerden
kotiloden ve hipokotil eksplantlar1 alinip BBD igeren MS besin ortamlarinda kiiltiire alinmistir.
I mg/L BAP+1 mg/L NAA igeren besin ortaminda en yiiksek kallus gelisimi gozlenmistir.
Stirgiin olusumu bakimindan, 25 giin karanlia birakilan fotoperiyodik kosulda, 2 mg/L

9



Kin+0.2 mg/L 1AA, 2 mg/L BAP ve sadece 3 mg/L TDZ ilaveli ortamlarda her iki eksplantta
da en iyi sonuglar alindig1 belirtilmistir.

Gubis ve ark. (2004) Hana ve Premium domates tohumlar1 % 4 sodyum hipoklorit ile 15
dakika boyunca sterilizasyon islemine tabi tutulmustur. Daha sonra tohumlar 2 MS besin
ortami ve 100 mg/L my-inositol, 2 mg/L thiamine-HCI, 0.5 mg/L pyridoxine-HCI, 0.5 mg/L
nicotic acid, and % 1 (w/v) sucrose igeren besin ortaminda kiiltiire alinmustir.

Akbas (2012) ve ark. yaptig1 ¢alismada kivi (Actinidia deliciosa) tohumlarinin in vitro
kosullarda ¢imlendirilmesi i¢in 2 MS besi ortamina 2 mg/L BAP ekleyerek basarili sonug elde
etmislerdir. Ayrica kivi tohumunun ¢imlendirilmesinde sitokinin igeriginin 6énemli bir etkisi
oldugunu belirtmistir. Kdklendirilmesi i¢in 1 mg/L NAA igeren MS besin ortami1 kullanilmis ve
basarili sonug elde edilmistir.

Canli ve Kazaz (2009) tarafindan giiliin regenerasyonu, in vitro iretimi, gil
kimeralarinin doku kiiltlirleri yontemiyle ayristirilmasi, kallus ve protoplast kiiltiirleri, embriyo
kurtarma ve in vitro ¢imlendirme ¢alismalari, gen transferi alanindaki gelismeler ve bu
gelismelerin giil 1slahina etkileri {izerinde bilgiler sunulmustur. Boylece in vitro’da tohum
cimlendirme ile diger yontemlerle ¢imlendirilemeyen tohumlarin ¢imlendirilebilmesine olanak
saglanmis ve bdylece 1slah siiresinin kisaltilmasina 6nemli katki saglanmistir.

Ahmad ve Anis (2005) in vitro kosullarda hiyarda yaptiklari mikrogogaltim
caligmasinda basarili bir protokol gelistirmistir. Calismada eksplant olarak nodal sekmentler
kullanilmistir. Besin ortamina kazein hidrolizat (200 mg/L) ve BAP (1uM) eklenerek en
yiiksek oranda siirglin gelisimi tesvik edilmistir. Gelisen siirglinlerin koklendirilmesi 2 MS
besi ortamina 1 pM NAA ilave edilerek elde edilmistir.

Nas (2004) findikta yaptigi mikrogogaltim c¢alismasinda poliaminlerin siirgiin gelisimi
ve uzamasi lizerine etkilerini arastirmistir. Yeni gelisen siirgiinlerinin tomurcuklari, MS
ortaminda ve DKW besin ortamlarinda kiiltiire alinmistir. 0,2 mM putrescine + 0,2 mM
spermidine + 0,05 mM spermine olarak besin ortamina eklenmistir. Ayrica 6,7 uM, 11,1 uM ve
15,5 uM BAP arasinda gozlem yapmistir. Poliaminlerin hem siirgiin basina tomurcuklanmay1
hem de siirgiin uzamasina giiglii bir etkisi oldugunu tespit etmistir. BAP nin ise etkisinin daha
diisiik kaldigini belirtmistir. Poliaminlerin kullanildigr ortamda siirgiin uzamasinin % 83
arttigin1  gormiistiir. Siirglin uzunlugu poliaminli ortamda 4,0 cm seviyelerine ulasirken
yoklugunda 2,0 cm civarinda kalmistir. Sonu¢ olarak, poliaminlerin rejenerasyon oranini
yiiksek oranda artirdigini ve eksplantlarin morfolojik yapisini gelistirdigini ortaya koymustur.

Ainsley ve ark. (2001) dort badem c¢esidinde (Ne Plus Ultra, Nonpareil, Carmel ve

Parkinson) olgunlasmamis tohum kotiledonlarini kullanarak rejenerasyon ¢aligmast yapildigi
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belirtilmektedir. % 1.0 sodyum hipoklorid ve % 0.01 Tween-20 ile 20 dakika boyunca
sterilizasyon yapilmis, 3 kez saf su ile durulanmigstir. Daha sonra TDZ ve IBA bitki biiyiime
diizenleyicilerinin farkli dozlari ile hazirlanmig MS (Murashige and Skoog, 1962) ortamlarina
ekimi yapilmustir. ilk 7 giin karanlik ortamda birakilarak 8 hafta boyunca alt kiiltiire almmustir.
En iyi siirglin rejenerasyonu 10 uM TDZ igeren MS ortaminda gozlenmistir. Cesitlerde bazinda
en iyi gelisim ise Carmel ¢esitlerinde gerceklesmistir.

Damiano ve ark. (2004) italyan gesiti olarak &nemli bir findik tiirii olan Montebello ve
Tonda Gentile Romana'nin mikrogogaltim protokoli gelistirmek i¢in rejenerasyon galismasi
yapmustirlar. Oncelikli olarak sterilizasyon islemi; etil alkol, NaOCl ve Na mertiyolat
kullanmistirlar. Siirglin gelisimi i¢in en iyi ortamin, 1.5 ve 2 mg/L BA, 0.1 mg/L GA3 ve 0.01
mg/L IBA eklenerek hazirlanan MOLT ortami oldugu bildirilmistir En iyi kok 2 mg/L IBA
kullanilarak elde edilmistir. Bu protokoliin, kolayca gelisim ve biiyiime saglayan, nekroz
olusumunu engelleyen bir protokol oldugu bildirilmistir.

Benmahioul (2012) vyaptigi c¢alismada; Antep fistiginin aksiller tomurcuklarini
kullanarak mikrogogaltimini ve ex vitro koklenmesini saglamistir. En yiiksek siirgiin ¢cogalmasi,
Gamborg (B5) vitaminleri iceren ve 4 mg/L benziladenin (BA) ile takviye edilmis Murashige
ve Skoog (MS) ortamlarinda kiiltiirlenen eksplantlarindan elde edilmis. 2 mg/L meta-topolin
(mT) ilavesi uygun morfolojik 6zelliklere sahip optimum sayida siirgiin iretirken, Kinetin
(KIN) antepfistig1 silirgiin ¢ogalmasi i¢in uygun bulunmamustir. Ex vitro koklenme tepkisi, filiz
eksplantlarinin % 2 indol-3-biitirik asit (IBA) ile muamele edilip siirgiinin BBD batirilarak
elde edildigi bildirilmistir. Koklii bitkiler, torf-perlit-vermikiilit (1:1:1) karigim1 igeren plastik
kaplara nakledilmis ve daha sonra seraya aktarilmistir. 2 ay sonra, koklii klon bitkilerin %
81.5'inin hayatta kaldigini bildirmistir.

Shirly (2002) olgun agaglardan eksplant alarak kaju (Anacardium occidentale L.)
mikrogogaltimini ¢aligmistir. Siirglin kiiltlirlerinin olusturulmasi, eksplant toplama, kaynak ve
tiirline gore etkilenmistir. Geng siirgiinlerden yapilan eksplantlar, olgun agaglardan toplanan
eksplantlara goére daha iyi sonu¢ vermistir. Siirgiinler Ocak ile Mayis aylar1 arasinda
toplandiginda tomurcuklar da minimum bulagsma gozlenmistir. BA ve GAj igceren BBD’ leri
sprey ile stok bitkilerinin 6n kosullandirilmas: ve siirgiinlerin BA'da kisa siire Once
preslenmesi, kiiltiir olusumu iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugunu bildirmistir. MS
ortami, kiiltiir baglangici i¢in ideal oldugunu belirtmistir. Ortamda % 0.1 polivinilpirolidon
(PVP-360) ilavesi, fenolik yayilimimi azaltmistir. Enerji kaynagi olarak siikroz / gliikoz

ortamda Onemli bulunmustur ve tomurcuk olusumu ve siirgiin gelisiminde 6nemli etkiye
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sahiptir. Siirgiin rejenerasyonunda TDZ, 0.45 uM'de % 100 sonu¢ alinmistir. Aksiller siirgiin
tomurcugu ¢ogalmasi igin filiz bagina 4.5 tomurcuk elde edilmistir.

Demiral ve Ulger (2008), Gisela 5, bodur kiraz yetistiriciliginde diinya’da yaygin olarak
kullanilan bir anagtir. Bu ¢alismada Gisela-5 anacinin doku kiiltiirli yoluyla ¢ogaltma olanaklari
arastirtlmistir. Yillik siirgiinlerin yan ve tepe tomurcuklar1 eksplant olarak kullanilmis ve
eksplantlar steril edildikten sonra ¢ogaltim asamasinda 1.0 mg/L IBA + 0.75 mg/L BAP, 1.0
mg/L IBA + 1.0 mg/L BAP, 2.0 mg/L IBA + 0.75 mg/L BAP ve 2.0 mg/L IBA + 1.0 mg/L
BAP igeren MS besi ortamina alinmistir. Cogaltim ve koklendirme asamalarinda eksplantlar 16
saat aydinlik ve 8 saat karanlik, 24 + 24 2°C sicaklik ve 2500 lux aydinlatma, i¢eren biiylime
odalaria konulmustur. Koklendirme asamasinda MS ortamina 0, 1, 2, 4 ve 6 mg/l NAA ilave
edilmistir. Cogaltim asamasinda en iyi siirgiin sayis1 2.93 adet ile 1.0 mg/L IBA + 0.75 mg/L
BAP ve en iyi siirgiin boyu 1.68 cm ile 2.0 mg/L IBA + 1.0 mg/L BAP uygulamalarindan elde
edilmistir. En iyi koklendirme ise % 92.88 ile 6 mg/L NAA uygulamasinda saptanmustir.,

Samarina ve ark. (2010) bazi limon g¢esitleirnde in vitro kosullarda rejenerasyon
calismasi yapmislardir. Calisma dogrultusunda 1 mg/L BAP + 0.1 mg/L NAA igeren MS besin
ortaminda rejenerasyon gerceklestirilmistir. Siirgiinlerin koklendirilmesi i¢in ise 0.5 mg/L
NAA kullanilarak elde edildigi bildirilmistir.

Yilmaz (2005), kabakta (Cucurbita pepo L.) déllenmemis ovaryumlardan haploid
embriyolarin elde edilmesi ve bunlarin bitkiye doniistiiriilmesi amaclanmistir. Sakiz ve Zeybek
F1 ¢esitlerinin do6llenmemis ovaryumlari anthesisten 1 gilin 6nce, anthesis donemi ve anthesisten
1 giin sonraki donemlerde toplanmistir. Yiizey dezenfeksiyonu yapildiktan sonra steril
kosullarda dis kabuklar1 soyulan ovaryumlar 4, 6, 8 dilime boliinerek 0.01 TDZ, 0.1 TDZ ve 1
TDZ ilave edilmis embriyo tesvik ortamlarina (CBM) dikilmistir. Karanlik kosullarda yaklasik
3 hafta bekletilmistir. 0.1 mg/L TDZ igeren ortamlarda anthesisten 1 giin 6nce ve anthesis
doneminde alinan ovaryumlardaki oviillerde gelisme goriilmiistiir. Daha sonraki denemelerde
ovaryumlar enine disk seklinde ve boyuna dilim seklinde kesilmistir. Embriyo tesvik ortaminda
gelisme gosteren goriilen eksplantlar 7—14 giin sonra NAA’nin 0.01 mg/L, 0.05 mg/L, 0.1 mg/L
ve 0.5 mg/L konsantrasyonlari ile 0.1 mg/L, 0.5 mg/L ve 1 mg/L BA’ nin farkh
konsantrasyonlarinin ilave edildigi rejenerasyon ortamlarina transfer edilmistir. Rejenerasyon
ortaminda bazi eksplantlarda ovullerin sigsmesi seklinde gelisme devam ederken bazilarinda
kallus gelisimi goriilmiis, ancak bitkiye doniisiim gerceklesmemistir.

Uzuntas (2007) yaptig1 ¢alismada muz rizomlarini, % 100 ¢amasir suyu ile 25 dk steril
edilip, 50 mg/L askorbikasit i¢eren sivida yarim saat bekletilmistir. Muamele edilmis

eksplantlar, degisik katilastirict madde ve sukroz ile ticari beyaz seker igeren 4.5 mg/L BAP ve
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0.2 mg/L IBA igeren MS ortamina yerlestirilmistir. Tiim katilastirict maddeler, sukroz, ticari
beyaz seker, 4.5 mg/L BAP ve 0.2 mg/L IBA igeren MS ortamindaki siirgiinlerin istatistiksel
olarak esit oldugu tespit edilmistir.

Demirel ve Seniz (1997), Lycopersicon esculentum’a ait 3 gesit ile L. pimpinellifolium
ve L. Peruvianum tiirleri arasinda resiprokal melezlemeler yapmislardir. L. pimpinellifolium'un
ana ve baba ebeveyn olarak kullanildigi melez kombinasyonlarindan alinan 24 giinlik
embriyolar 2 farkli besin ortaminda kiiltiire alinmustir. Arastiricilar denemede kullanilan
ebeveynlerin ana ya da baba ebeveyn olmasi, besin ortami ve bu iki faktoriin
interaksiyonlariin kiiltiire alinan embriyolarin gelismesi {izerine etkilerini incelemislerdir. L.
peruvianum'un ana ebeveyn olarak kullanildigi melezlemelerden tohum elde edemeyen
arastiricilar, 40 giinlilk embriyolari kiiltiir ortamina aldiklarinda da basar1 elde edememislerdir.
Diger taraftan L.esculentum x L. peruvianum melezlerinde embriyo kiiltiiriinde basarili sonuglar
elde edildigi belirtilmektedir.

Arict (2008), Myrobalan 29-C, MaxMa 14, MaxMa 60, GF-677 ve Garnem anaglarinin
stirglin uclar1 ve yan siirglinlerini kullanarak doku kiiltiirii ile mikro ¢ogaltma olanaklarini
arastirdig1 calismada en fazla siirglin olusumunu Myrobalan 29 klonu i¢in 1 mg/L BAP+0.2
mg/L NAA, MaxMa 60 i¢cin 2 mg/L. BAP+0.02 mg/L NAA, MaxMa 14 i¢in 2 mg/L. BAP+0.2
mg/L NAA+0.5 mg/L GAs, GF 677 i¢in 1 mg/L BAP+0.02 mg/L NAA, GN i¢in 1 mg/L
BAP+0.02 mg/L NAA+ 0.5 mg/L GAgz igeren MS ortamlarinda elde etmistir.

Varol (2007), embriyonik kallus elde etmeye yonelik turunggillerde (Citrus acida)
yapilan ¢alismalarda 2,4-D (1 mg/L) ve BAP (0,5 mg/L) kombinasyonlarinda en yiiksek kallus
orani gozlenmistir. 2,4-D’nin bulunmadig: sitokininlerden BAP ve kinetin bulunan ortamlarda
kallustan silirglin olusumu saglanmistir. BAP kullanimi ile kalluslar yesil ve kompakt hale
gelmekte 20-25 giin iginde siirgiin olusumu baslamaktadir. Siirgiin olusumu sitokinin
konsantrasyonunun 0,5 mg/L oranindan 1 mg/L’ye arttirilmasi ile artmakta, fakat yiiksek
sitokinin konsantrasyonu siirgiin olusumunu engellemektedir. Sitokinlerden kinetinin siirgiin
olusturmada BAP’a gore daha diisiik bir oran sergiledigi belirtilse de baz1 Citrus tiirlerinde
slirgiin olusumunda kinetinin BAP’a gdre daha olumlu sonuglar verdigi bildirilmistir.

Caglar ve ark. (2004), Kahramanmaras kirmiz biberlerinde (Capsicum annuum L.)
ylriitillen ¢alismada androgenesis yoluyla in vitro haploid embriyo olusturma amacglanmustir.
Tag yapraklar1 agmamis biber ¢igek tomurcuklari igerisinden c¢ikarilan tek c¢ekirdekli polen
asamasindaki anterler 6nceden hazirlanmis MS besin ortamlarina dikilerek belirli sicaklik ve
151k rejimi altinda kiiltiire alinmiglardir. Anterlerden dogrudan embriyogenesisin saglanmast

amaciyla besin ortamlarina biiylime diizenleyicilerden oksinlerden NAA (2.0, 4.0, 6.0 mg/L) ve
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2,4-D (1.0, 2.0, 3.0, 4.0 mg/L) ile sitokininlerden BAP (0.1, 1.0, 2.0, 3.0 mg/L) ve kinetin (0.1,
1.0, 5.0 mg/L) ilave edilmistir. Ayrica besin ortamlara aktif komiir (% 0.25) ve AgNO; (10
mg/L) ilave edilerek denenmistir. Farkli hormonal igerikli besin ortamlar1 lizerinde kiiltiire
alman anterlere yedi giin siire ile 4°C (karanlikta), 29°C (karanlikta), 35°C (karanlikta) olmak
iizere 3 farkli 6n sicaklik uygulamasi yapilmistir. Bu arastirmada anterlere farkli oksin—
sitokinin, aktif komiir ve AgNO3 iceren besin ortamlart ile degisik 6n sicaklik uygulamalarindan
olusan toplam 37 uygulama yapilmistir. Aragtirma siiresince toplam 9750 anter dikilmis ve bazi
ortamlarda anterlerde yalnizca kallus gelisimi olurken, MS + 0.1 mg/L BAP + 4 mg/L NAA +
% 0.25 aktif komiir + 10 mg/L AgNO3 bilesimli besin ortamina dikilen anterlerde hi¢ kallus
gelisimi olmadan % 2,8 oraninda haploid embriyo gelisimi saglanmaistir.

Temiz (2009), Nar (Punica granatum)’da gesit faktoriiniin (Hicaz ve Siliftke Asisi),
degisik eksplantlarin (yaprak, hipokotil, kotiledon ve kok eksplantlari) ve farkli biiyiimeyi
diizenleyici 2,4-dikloro fenoksi asetik asit (2,4-D), benzil adenin (BA) kombinasyonlarinin
somatik embriyogenesis iizerine etkileri ile biiyiime diizenleyicilerine ek olarak poliamin tiirevi
olan Spermin konsantrasyonlarinin, eksplantlarin rejenerasyonu tizerine etkileri arastirilmistir.
Arastirma bulgularina gére ¢alismada kullanilan nar ¢esitlerinden Silifke Asisinin beyaz kallus
olusumuna etkisi (% 36,60), Hicaz cesidine (% 32,58) gore daha iyi sonu¢ vermistir. Nar
cesitlerinin kahverengi-siyah kallus ve embriyogenik kallus olusumu iizerine istatistiki olarak
etkili olmadigr bulunmustur. Calismada yeralan eksplant tiplerinin embriyogenik ihtimalli
kallus olusumu iizerine etkili olanlar sirayla kotiledon (% 10,01), hipokotil (% 9,78), kok (%
8,53) ve yaprak (% 7,53) olarak bulunmustur.

Sivritepe ve Tug (2011) Hayward ve Matua kivi gesitlerinde mikro ¢ogaltim olanaklari
degerlendirilmistir. Baslangi¢ kiiltiiriinde en basarili sonuclar, 2 mg/L BA, 22.5 g/L sukroz ve 7
g/L difco-bacto agar ilave edilmis % doz MS ortamindan elde edilmistir. Elde edilen bulgular,
her iki gesitte de, in vitro kiiltiire baslamak igin siirgiin ucu eksplantlarinin, tek bogumlu mikro
celiklere oranla daha avantajli oldugunu gostermistir. Bu nedenle siirglin ¢ogaltim asamasinda
sadece siirgiin ucu eksplantlar1 kullanilmis ve farkli besin ortamlarinin eksplantlarda biiylime
ve ¢ogalma tizerine etkileri incelenmistir. Hayward ¢esidinde, en yiiksek cogalma orani (5,3) ve
slirgiin sayist (3,4); sodyum fosfat (170 mg/L), adenin siilfat (80 mg/L), thiamin-HCI (0.3
mg/L), inositol (100 mg/L), BA (2 mg/L), IBA (0.03 mg/L), sukroz (30 g/L) ve agar (6 g/L)
ilave edilmis tam doz MS besin ortamindan elde edilmistir. Matua kivi ¢esidinde ise maksimum
cogalma orani (5,22) ve siirgiin sayisina (4,19) ulasabilmek i¢in s6z konusu besin ortaminin
stv1 formda kullanilmasi1 gerekmektedir. Koklenmeyi temin etmek igin ¢ogalan kiiltiirlerden

kesilen siirgiinler (2 cm), once bir seri IBA ¢ozeltisine bandirilmis, sonra 20 g/L sukroz ve 7
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gr/L agar ilave edilmis 2 doz MS ortamima aktarilmistir. En yiiksek koklenme oranlari
Hayward c¢esidinde (% 51.85) 20 mg/L IBA’nin 15 saniye uygulamasi, Matua ¢esidinde (%
70.37) ise 50 mg/L IBA’nin 2 saat uygulamasi ile saglanmistir.

Fidanci (2005) yaptig1 ¢alismada Sebin ve KR-2 ceviz ¢esitlerinde {i¢ farkli eksplant
kullanmistir (meristem, siirgiin ucu, nodal segment) ve li¢ farkli ortamda kiiltiir ortamlar
olusturmustur. Besin ortami olarak; MS, DKW, WPM ortamlarini kullanmistir. DKW
ortaminda daha iyi gelisim gdzlemlenmistir. Siirglin ¢ogaltim1 ortaminda 1.0 mg/L BAP ve
0.01 mg/L IBA kullanilarak mikrogogaltim gerceklestirilmistir.

Saadat ve ark. (2002) tarafindan Juglans regia L. ¢ogaltilmasi, ti¢ farkli besin ortami
DKW, MS, WPM ve ii¢ farkli katilastirict Phytagel, Difco Bacto agar ve Phytagel'in bir
karisimi ve Difco Bacto Agar ile besin ortamlari arasinda ki farkliliklar incelenmistir. Elde
edilen sonugta eksplantlarin rejenere olma oram1 ve gelisim farkliliklar1 incelenmistir.
Eksplantlarin gelisimi DKW ortami, MS ve WPM ortamlarina gére daha iyi sonug¢ verdigi
belirtilmistir. Phytagel katilastiricisinin Difto Bacto Agar, Difto Bacto Agar + Phytagel © den
daha iyi sonug verdigi de ¢aligma da belirtilmistir.

Fu Yulan ve ark. (2004), Carya illinoensis’in sirgiin uglar1 kullanilarak, en uygun
sterilizasyon yonteminin once % 70 alkole batirilip ve 15 dakika boyunca % 0.2 HgCl' ye
(birkag damla Tween 20 ilave edilerek) karistirilip ve daha sonra 10 kez steril saf su ile
durulanmasiyla elde edilmistir. Eksplantlar karanlik ortamda ve aktif komiir ilave edilerek,
kararma engellenmistir. Penisilin ve streptomisinin besin ortamina ilave etmenin
kontaminasyon olugmasini engellendigi bildirilmistir.

Dong ve ark. (2007) ceviz bitkisinde ¢ogaltilan siirglinlerin koklendirilmesi i¢in Y4
oraninda DKW iceren IBA ilave edilmemis vermikiilit ortaminin kullanildig: belirtilmistir.
Koklenme oraninin ise % 60.5 diizeyinde oldugu bildirilmistir.

Tilkat (2009) Antep fistiginda yaptigi koklendirme galigmasinda 2 mg/L IBA ile
desteklenen ortamda en iyi kok gelisimi saglandiktan sonra koklii bitkiler, toprak, kum ve torf
karisimi (1:1:1) ile doldurulmus kaplara aktarilmistir. Biiylime odasindan ayrilarak seraya

basarili bir sekilde transfer edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
In vitro ortaminda mikro ¢ogaltim ydntemiyle arastirma denemeleri 2018 yilinda Biotek

Biyoteknoloji Tarim doku kiiltiirii laboratuvarlarinda yapilmistir.

Bitkisel materyal olarak Bandita F; hibrit salkim domates (Lycopersicon esculentum
Mill.) ¢esidi kullanilmugtir.

Bu arastirmada ki tohumlar, Istanbul Tohumculuk Tarim San. ve Tic. Ltd. Sti.’nden
temin edilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Bandita F; domates tohumlari

Bandita F; hibrit salkim domates ¢esidi: Bandita F; ¢esidi ilk ve son turfanda
yetistiricilik donemlerine uygun erkenci sirik domates cesididir. Bu domates ¢esidinin meyvesi
tiniform, kirmiz1 renkli ve yuvarlaktir. Ayrica meyve eti sert, raf 6mrii uzun olup nakliyeye
dayaniklidir (Ozdemir A Ozer H 2015) (Sekil 3.2).

Salkim olarak tiiketime arz edilen domatesin en 6nemli 6zelligi lezzetli ve saglikli
kosullarda iretilmesi oldugu, Tiirkiye'de ileri teknoloji topraksiz seralarin % 95'inde 'Bandita
F1 ' denilen salkim domates ¢esidinin tiretildigini, Tiirk tiiketicisi ve ihracatcisi ile marketlerin
en c¢ok tercih ettigi ¢esit oldugunu belirtmistir. Bandita salkim domatesin bati ve dogu Avrupa
ile Ortadogu, Tiirk Cumhuriyetleri ile BDT iilkelerine yapilan ihracatin ¢ok 6nemli bolimiini
olusturdugunu aciklamistir. Tiirkiye'de 5 bin dekarin {izerinde Bandita F; {iretimi oldugunu, 1
dekarinda yaklagik 30 ton iriin elde edilip ve toplam iiretimi yaklagik 150 bin ton civarinda

oldugu belirtilmistir (Anonim 2017a).
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Sekil 3.2. Bandita F; domatesinin seralarda ‘topraksm kiiltiirde iiretimi

3.2. Yontem

Mikrogogaltimin gergeklestirebilmesi igin belirli asamalar gerekmektedir. Bunlar; a)
Hazirlik Asamasi b) Baslangi¢c asamasi ¢) Mikrogogaltim d) Koklendirme e) Aklimatizasyon

(dis kosullara alistirma) asamalarindan gergeklesmektedir.

3.2.1. Tohumlarin sterilizasyonu

Yapilan ¢alismada ilk olarak tohumlar, 6n sterilizasyon islemi igin antibakteriyel sivi
sabun ile temizlenerek akan musluk suyu altinda 2 saat durulanmustir. % 70°lik etil alkolde 30
saniye bekletilip saf su ile durulanmistir. Ikinci asamada yapilan sterilizasyon islemleri laminer
hava akislt steril kabinde gergeklestirilmistir. Eksplantlar % 5°lik sodyum hipoklorit (NaOCl)
ile 12 dakika boyunca steril edildikten sonra 3 kez 5’er dakika boyunca steril saf su ile
durulanmistir (Sekil 3.3).

Calismada tiim sterilizasyon isleminde basar1 saglandig i¢in ve kontaminasyon sayisi

diisiik ¢ciktigindan dolay1 bu yontemle devam edilmistir.
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Sekil 3.3. Tohumlarm sterilizasyon islemi

3.2.2. Besin ortamu ve in vitro Kiiltiir kosullari

Yapilan ¢aligmalarda, % 3 sukroz ilave edilerek hazirlanan MS besin ortam1 (Murashige
and Skoog, 1962) kullanmilmistir (Cizelge 3.1). Besin ortamlari hazirlanirken saf su
kullanilmistir. pH’sin1 bitkinin saglikli gelisim gostermesi i¢in en uygun deger olan 5.8’e
ayarlanmigtir. Hazirlanan besin ortamlarina en son katilastirict olarak % 0.7 oraninda Plant
Agar ilave edilip 121°C’de 1.5 atm basing altinda 15 dakika otoklavlanmistir. Besin
ortamlarinin i¢ine otoklavlanlandiktan sonra ¢alisma i¢in gerekli olan bitki biiylime

diizenleyicileri (oksin, sitokinin) ilave edilmistir.
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Cizelge 3.1. Besin ortamlarinda bulunan makro/mikro elementler ve vitaminler

MS (mg/L)
Mikro Elementler
CoCl,.6H,0 0,025
CuS0,4.5H,0 0,025
FeNaEDTA 36,70
HsBO3 6,20
Kl 0,83
MnSQO,4.H,0 16,90
Na,M00,4.2H,0 0,25
ZnS04.7H,0 8,60
Makro Elementler
CaCl, 332,02
KH,PO4 170,00
KNO3; 1900,00
MgSQO, 180,54
NHsNO3 1650,00
Vitaminler

Glisin 2,00
Myo-Inositol 100
Nikotinik asit 0,50
Pyridoksine HCI 0,50
Tiamin HCI 0,10

Bitki biiylime diizenleyicilerinin kullanilmadan 6nce stok soliisyonlar1 1/1 oraninda
hazirlanmistir. Her BBD farkli ¢6ziiciiler sayesinde ¢ozdiriildiikten sonra steril saf su ile
seyreltilip vortekslendikten sonra kullanima hazir hale getirilmistir. Stok soliisyonlar +4°C’de

buzdolabinda saklanmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Stok soliisyonlarda kullanilan bitki biiylime diizenleyicilerinin ¢oziiclileri ve
seyreltilmesi

Bitki Biiyiime Diizenleyicileri Coziicii Seyreltme

BAP (6-Benzilaminopiirin) NaOH Steril Saf Su
NAA (a-Naftalinasetik asit) NaOH Steril Saf Su
IBA (Indol-3-biitirik asit) Ethanol ya da NaOH Steril Saf Su

19



3.2.3. In vitro kosullarda tohumlarin ¢cimlendirilmesi

Sterilizasyon islemi tamamlanan tohumlardan steril fideler elde edilmesi igin
¢imlendirme ortamina kontaminasyon ve ¢imlenmeme olasilig1 goz 6niinde bulundurularak 150
tohum ekimi yapilmistir (Sekil 3.4). Cimlendirme ortamina 20 g/L sakkaroz ve 7 g/L agar ilave

edilerek 2 MS (Murashige-Skoog 1962) hazirlanmistir. Bu asamada tohumlar ¢imlenip fide

olusumuna kadar 21 giin bekletilmistir.

Sekil 3.4. Tohumlarin ¢imlendirme ortamina ekimi
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3.2.4. Cimlenen fidelerin mikrocogaltinm
MS besi ortamlarina 20 g/L sakkaroz eklenerek pH 5.8 ayarlanip ve 7 g/L agar ilave
edilmistir ve BBD’leri ilave edilerek kullanilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. MS besin ortaminin i¢eriginde ki BBD miktarlari

Ortamlar Besin Ortamm BAP NAA
A0 MS - -
Al MS 0.5 mg/L 0.1 mg/L
A2 MS 1 mg/L 0.1 mg/L
A3 MS 2 mg/L 0.1 mg/L

21 giinlik steril fidelerin siirglin ucu ve bogum arasi eksplantlart (10 mm) farkli
konsantrasyon ve kombinasyonlarda bitki bilylime diizenleyicilerini igeren MS besin ortaminda

kiiltiire almmustir (A0, Al, A2, A3) (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Mikrogogaltim deneme plani

Bitkisel Kimyasal  Uygulamalar Tekerriir TOPLAM
Materyal materyal I I i
Bandita MS ortam1  AO (Kontrol) 10 10 10 120 adet
Al 10 10 10
A2 10 10 10
A3 10 10 10

Eksplantlarin kiiltiire alinmasini takiben kiiltiir kaplar1 16 saat aydinlik-8 saat karanlik
olmak tizere fotoperiyodik kosuldaki iklimlendirme odasinda (25+£2°C) bekletilmistir.
Mikrogogaltim asamasinda her kiiltiir ortamina 5 eksplant olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak
calisilmistir (Sekil 3.5).
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3.2.5. In vitro kosullarda fidelerin koklendirilmesi
Rejenere olan siirgiinlerin koklendirilmesi i¢in 0.3 mg/L IBA BBD kullanilarak
gergeklestirilmistir. Koklendirme i¢in besin ortamina 2 MS kullanilmistir. Kiiltlir ortamlart 10

giin boyunca iklimlendirme odasinda koklenme gerceklesmistir.

3.2.6. In vitro kosullarda mikrocogaltini yapilan siirgiinlerin 6lciimleri

Farkl1 besin ortamlarina gore mikrogogaltim islemi yapilan siirgiinlerin farkliliklarinin
incelenmesi i¢in silirgiin uzunluklar1 (cm), siirgiin gévde caplari (mm), yas kuru agirlik (g),
yaprak, govde ve kok olarak ayrilarak suda ¢oziinlir kuru madde (SCKM) miktar1 (brix)
olgtimleri yapilmustir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. SCKM (brix) 6l¢iimii yapilirken yapraklarin ezilmesi
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3.2.7. In vitro kosullarda yetistirilen fidelerin seraya aktarilmasi (aklimatizasyon)
Koklenen siirglinler seraya ¢ikarilmistir. Sera kosullarma aktarilmasi ig¢in
aklimatizasyon (alistirma) islemi yapilmustir. /n vitro kiiltiirden ¢ikan bitkicikler ncelikli
olarak besin ortamindan (agar vs.) temizlenmek i¢in yikama islemi yapilmistir (Sekil 3.7).
Temizlenen bitkiler 1 g/L oraninda fungisitle (Hektas, Captan-H) yikanmistir. Ardindan 60°lik
viyollere dikimi yapildiktan sonra kontrollii olarak hava almasi ve nem kaybetmemesi i¢in
plastik kutularla paketleme islemi yapilmistir. Daha sonra aralikli olarak sera ortamina aligmast

i¢in hava akis1 artirilmistir.

2 boamams AL

j asamasinda in vitrodan ¢ikan bitkilerin yikanmasi

Sekil 3.7. Akﬁmatizasyon (alistirm,

3.2.8. Aklimatizasyonu yapilan fidelerin 10. ve 20. giin 6l¢iimleri

In vitro kosullarda farkli besin ortamlarinda yetistirilen domates fidelerinin
aklimatizasyonu yapilirken ki 10. ve 20. Giin 6l¢iimleri (siirglin uzunlugu (cm), gévde capi
(mm), kék uzunlugu (cm) yas ve kuru agirliklari (g) SCKM (brix) yapilmistir. Yapilan
olgtimlerde in vitro kosullarinda yetistirilen fideler ile tohumdan sera kosullarinda yetistirilen

fideler karsilastirilmistir.

3.2.9. Sera kosullarinda tohumlarin ¢cimlendirilmesi ve fidelerin yetistirilmesi

In vivo olarak sera kosullarinda domates tohumlarmin c¢imlendirilmesi icin 210 adet
tohum bir gece dnceden nemli bir bezde tohumlar bekletilerek 6n hazirlik yapilmistir (Sekil
3.8). Tohumlar 60 gozlii viyollere ekilmis ve sulandiktan sonra ¢imlenmeye birakilmistir (Sekil
3.9).
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Sekil 3.9. Tohumlarin ekim agamasi

3.3. incelenen Kriterler

3.3.1. Yetistirilen fidelerde yapilan él¢iim ve sayimlar
In vitro kosullarda mikrogogaltimi ve koklendirilmesi yapilan domates fideleri ile sera

kosullarinda yetirilen fidelerin belirli parametrelerle degerlendirilmeleri yapilmistir. Bunlar;
v/ Ortalama siirgiin sayis1 (adet/eksplant): Eksplant basina ortalama siirglin sayisi
alimmustir.
v Ortalama siirgiin boyu (cm): 1 mm hassasligindaki cetvelle 6l¢tilmiistiir.
v' Govde ¢apr (mm): Kumpas ile 6l¢iilmiistiir (mm).
v’ Siirgiindeki yaprak sayisi (adet/siirgiin): Tiim yapraklar dikkate alinmustir.
v' Siirgiindeki kok sayisi1 (adet): Primer kokler sayilmigtir.
v' Siirgiindeki kok uzunlugu (mm): 1 mm hassasligindaki cetvelle 6lgiilmistiir.
v' Fide yas agirhgi (g): 0.1 g hassashigindaki terazide tartilarak belirlenmistir.

v’ Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (% brix): El refraktometresi ile belirlenmistir.
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v Fide kuru agirhklarn (g): 70°C etiivde 10 saat kurutulup ortam sicakliginda 0.1 g
hassasligindaki terazide tartilmistir.

3.3.2. Ekonomik analizler

2019 y1l1 giincel piyasa fiyat1 dikkate alinarak hesaplanacaktir.

Doku Kiiltiirii Uretim Laboratuvar: Kurulum Maliyeti (1 milyon adet kapasiteli)
Doku Kiiltiirii Sera Kurulum Maliyeti (1 milyon adet kapasiteli)
Doku Kiiltiirii Genel Uretim Giderleri (sera+Laboratuvar)

Konvansiyonel Fidecilik Isletme Kurulum Maliyeti (1 milyon adet kapasiteli)

N N N N

Konvansiyonel Fide Uretim Maliyeti

3.4. Istatistiki Degerlendirmeler
Calismadan elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesi IBM SPSS 20 istatistik
programinda One-Way Anova post hoc testlerinden Duncan testi ile yapilmistir. LSD 6nem

seviyesine gore degerlendirilmistir (Soysal ve Giircan 2012).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. In Vitro Bitkisel Analizler

4.1.1. Tohumlarin sterilizasyon ve ¢imlendirilmesi bulgulari
Sterilizasyon igleminin sonucunda % 6.6 kontaminasyon goriilmistiir (Sekil 4.1).

Kontaminasyon oraninin diisiik ¢ikmasindan dolay1 farkli bir sterilizasyon denemesine gerek

.

duyulmamustir.

4

Sekil 4.1. Tohumlarin ¢imlendirme agsamasinda goriilen kontaminasyonlar

20 g/L sakkaroz ve 7 g/L agar ilave edilerek hazirlanan %2 MS besi ortaminda
¢imlendirme islemi yapilmistir. Sterilizasyon islemi tamamlanan tohumlardan steril fideler elde
edilmesi i¢in ¢imlendirme ortamina ekimi yapilmistir. Tohumlarin ¢imlenmesi 3. giinde
baslamistir kotiledon yapraklar1 7 gilinde ¢ikisi baslayip ve 21. giiniin sonunda 7 cm ulasan
fideler eksplant alinabilecek boyuta gelmistir (Sekil 4.2). Tohumlarin ¢imlenme oran1 % 94.6

olarak bulunmustur.
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Sekil 4.2. In vitro kosullarda ¢imlendirilmis tohumlarin goriiniimii

4.1.2. In vitro kosullarda mikrocogaltim bulgular:
4.1.2.1. Siirgiin ¢cogaltim katsayisi

In vitro kosullarda siirgiin ¢ogaltim1 (Sekil 4.3) yapilan Bandita F; domates ¢esidine ait
eksplantlarin mikrogogaltim siirecindeki yeni olusan bitkiciklerin, besi ortami igerigine ve alt
kiiltiir sayisina gore cogaltim katsayilari (Cizelge 4.1) belirtilmistir. Elde edilen verilere gore en
iyi slirgiin olusumu 3,48 katsayist orani ile A0 besi ortaminin 3. alt kiiltiiriinde olugmustur. En
diistik siirglin olusum katsay1 degeri ise 0,48 orani ile A3 besi ortaminin 2. alt kiiltiiriinde elde

edilmistir.
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Sekil 4.3. In vitro kosullarda farkli besin ortamlarinda (A0, Al, A2, A3) mikrogogaltimi
yapilan siirgtinlerin goriinimii

Cizelge 4.1. Besin ortami ve alt kiiltiir sayilarina gére mikrocogaltim katsayilari

besin ortami 1.Alt kultiir 2.Alt kiiltiir 3.Alt kiiltiir 4.Alt kiiltir

A0 1,16 bc 1,70 a 3,48a 3,47 a
Al 1,50 ab 1,33b 1,58 b 1,67b
A2 1,66 a 1,09 b 1,26 ¢ 1,36 ¢
A3 1,00 c 0,48c 1,00d 1,00d
(p<0,01)

4.1.2.2. Siirgiin uzunlugu (cm)

Besin ortami igerigine gore siirgiin uzunlugu ol¢iim sonuglar1 Cizelge 4.2 ve Sekil
4.4 ve Sekil 4.5.°de verilmistir. Cikan sonuglara gore en uzun siirgiin uzunlugu 13,12 cm
ortalamasi ile A0 besin ortaminda olusmustur. En kisa siirgiin uzunlugu ise 3,68 cm ile A3

besin ortaminda olugmustur.
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N\ i 1’
Sekil 4.5. A0, A1, A2, A3 besin ortamlarinda gelisen siirgiinlerin uzunluk 6l¢iimii
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4.1.2.3. Siirgiinlerde ki yaprak sayis1 (adet)

Siirglin ¢ogaltim1 yapilan bitkilerin siirgiin basina A0, Al, A2, A3 besin ortamlar
iceriklerine gore yaprak sayilari Cizelge 4.2’de verilmistir. Cikan sonuglara gore en fazla
yaprak olusumu 9,20 adet ile AO besin ortamda olusmustur. En diisiik yaprak olusum katsayisi

ise 2,69 adet ile A3 besin ortaminda elde edilmistir.

4.1.2.4. In vitro kosullarda fideciklerde olusan kok sayis1 (adet)

A0, A1, A2, A3 besin ortamlarinda siirgiin ¢ogaltimi yapilan bitkilerin 0.3 mg/L IBA
iceren %2 MS besin ortaminda koklendirme ¢alismasi yapilmistir (Sekil 4.6). 10. giiniin sonunda
koklenmeler gergeklesmistir. Buna gore kok sayilar incelenmis ve Cizelge 4.2°de verilmistir.
Cikan sonuglara gore en fazla kok olusumu 4,73 adet ile A0 besin ortaminda gelisen
stirglinlerde olusmustur. En disiik kok olusumu ise 3,66 adet ile A3 besin ortaminda gelisen

stirglinlerde olugsmustur.

30



Sekil 4.6. A0, A1, A2, A3 besin ortamlarinda gelisen siirgiinlerin 0.3 mg/L IBA ortaminda
koklenmesi

4.1.2.5. In vitro kosullarda fideciklerde olusan kéklerin uzunluklari (cm) ve govde caplar
(mm)

Siirgiin ¢ogaltimi yapilan bitkilerin 0.3 mg/L IBA iceren 2 MS besin ortaminda 10
giinde koklendirme islemi yapilmistir ve fideciklerin kok uzunluklar dl¢tilmiistiir ve Cizelge
4.2°de verilmistir. Cikan sonuglara gore en uzun kok olusumu 7.5 cm ile A2 besin ortaminda
gelisen siirgiinlerde olusmustur. En kisa kdk olusumu ise 3,9 cm ile A3 besin ortaminda gelisen
stirglinlerde olugmustur.

Govde cap1 en yiiksek olan fide 1,88 mm ile AO besin ortaminda, en diisiik govde cap1

ise, 1,4 mm ile Al besin ortamindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.2. In vitro kosullarda mikrogogaltim1 yapilan siirgiinlerin boyu, yaprak sayisi, kok
sayis1 ve uzunlugu

Besin  Govde Capi Siirgiin Yaprak sayisi Kok sayisi Kok

Ort. (mm) uzunlugu (adet) (adet) uzunlugu
(cm) (cm)

A0 1,88a 13,12a 9,20a 4,73a 7,40a

Al 1,40d 4,52bc 5,35b 4,10b 7,36a

A2 1,66b 5,80b 5,96b 4,26b 7,50a

A3 1,53c 3,68¢ 2,69¢c 3,66¢ 3,90b

(p<0,05)

4.1.3. In vitro’da gelisen fidelerin yas ve kuru agirhklari (g)

Cikan sonuglara gore fide kok yas agirligi en yiiksek 0.916 g ile AO ortaminda, en diisiik
ise 0.300 g ile A3 besin ortaminda bulunmustur. G6évde yas agirligi en yiiksek deger 2.290 g ile
A0 besin ortaminda, en diisiik ise 0.160 g ile A3 besin ortaminda bulunmustur. Fide kék kuru
agirhigr en yiiksek 0.153 g ile AO ortaminda, en diisiik deger 0.011 g ile A3 besin ortaminda
elde edilmistir. Govde kuru agirligr en yiiksek olan fide ise 0.041 ile A0 besin ortaminda, en
diigiik agirlik 0.015 ile A3 besin ortaminda bulunmustur (¢izelge 4.3) (Sekil 4.7, Sekil 4.8).

Cizelge 4.3. In vitro kosullarda mikrogogaltim1 yapilan siirgiinlerin govde yas/kuru agirliklari

Besin Govde Yas Govde Kuru Kok Yas Kok Kuru
Ortam agirhgi(g) agirhgi(g) Agirhgi(g) Agirhgi(g)
A0 2,290a 0,041a 0,916a 0,153a

Al 0,530b 0,033b 0,430b 0,020c

A2 0,530b 0,017c 0,423b 0,033b

A3 0,160c 0,015c 0,300c 0,011c
(p=<0,05)

Sekil 4.7. In vitroda ve in vivoda yetisen fidelerin etiivde kurutulmadan énce ki goriintimii
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Sekil 4.8. In vitroda ve in vivoda yetisen fidelerin etiivde kurutulduktan sonra ki goriiniimii

4.1.4. In vitro kosullarda elde edilen fidelerin SCKM ol¢iimleri (brix)

Cizelge 4.4°de goruldigi gibi in vitro kosullardan elde edilen fidelerin govde, yaprak
ve kok suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) ol¢iim verilerine gore, govde SCKM orant en
yiiksek A2 besin ortaminda 5 brix, en diisiik A3 besin ortaminda 3.4 brix olarak elde edilmistir.
Yaprak SCKM orani en yiiksek A2 besin ortaminda 2,5 brix, en diisiik A3 besin ortaminda 0,66
brix olarak elde edilmistir. Kok SCKM orani en yiiksek A1 ve A2 besin ortamlarinda 2,23 brix,
en diisiik A0 besin ortaminda 1,16 brix olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.4. In vitro kosullarda farkli besin ortamu iceriklerinden elde edilen fidelerin suda
¢ozlinilir kuru madde 6l¢iimleri (SCKM) (brix)

SCKM (brix)
Besin ortam Govde Yaprak Kok
A0 4,400 b 1,066 b 1,166 b
Al 4,066 b 0,833 b 2,233 a
A2 5,000 a 2,500 a 2,333 a
A3 3,400 c 0,666 b 1,233 b

(p<0,05)
4.2. In Vivo Bitkisel Analizler

4.2.1. In vivo’da tohumlarin cimlendirilmesi
Ekimi yapilan 210 tohumun 4 adedi ¢imlenmemistir. Tohumlarin ¢imlenme orani %

98,1 olmustur (Cizelge 4.5). Tohumlar 3. giinde ¢imlenmistir ve 7. giinde gergek yapraklarini
cikarmustir (Sekil 4.9).
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Cizelge 4.5. In vivo kosullarinda Bandita F; tohumunun ¢imlenme yiizdesi

Ekilen tohum Cimlenen tohum Cimlenme Yiizdesi %

210 206 98,10

Sekil 4.9. Tohumlarin ¢imlendikten sonra ki 7. Glinii

4.2.2. In vitro bitkiciklerinin aklimatizasyonu (ahstirma)

In vitro kosullarda mikrogogaltim1 yapilan ve koklendirilen bitkiciklerden 210 adet in
vivo sera kosullarina aklimatizasyonu (alistirmasi) yapilmistir. Dikimi yapilan fidelerin 10.
giiniinde sayim1 yapilan bitkilerden 5 adet fidenin kurudugu gézlemlenmistir. Aklimatizasyon

(alistirma) basar1 oraninin % 97.7 oraninda oldugu goriilmiistiir.

4.2.3. Mikrocogaltimdan ve tohumdan yetistirilen fidelerin 10. ve 20.giin 6l¢iimleri
Mikrogogaltimdan ve tohumdan yetistirilen fidelerin 10. ve 20. giin gévde/kok yas kuru
agirliklart (g), fide uzunlugu (cm), gévde capr (mm), kdk uzunlugu (cm), SCKM (brix)

Olciimleri yapilmistir.

Govde yas agirligr 10.giin en yiliksek olan fide 1,573 g ile A2 besin ortaminda, en diisiik
govde yas agirligr ise 0,653 g ile A1l besin ortaminda yetisen fidelerden elde edilmistir. 20.giin
en yliksek olan fide 4,630 g ile AO besin ortaminda, en diisiik ise 1,333 g ile A3 besin
ortaminda yetisen fidelerden elde edilmistir. Govde kuru agirlig1 10. giin en yiiksek fide 0,093
g ile A2 besin ortaminda, en diisiik govde kuru agirliginin ise 0,013 g ile Al besin ortaminda

yetisen fidelerde goriilmiistiir. 20. giin en yiiksek fide 0,463 g ile AO besin ortaminda, en diisiik
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govde kuru agirliginin ise 0,021 g ile A3 besin ortaminda yetisen fidelerde goriilmiistiir

(Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Domates fidelerinin aklimatizasyonunda ki ve tohumdan yetistirilen fidelerin
govde yas ve kuru agirliklari (g)

. Govde Yas Agirhg (Q) Govde Kuru Agirhgi(g)
Besin Ortamy — — 0 o 20. giin 10. giin 20. giin
A0 1,339b 4630a 0,083a 0,463 a
Al 0,653 d 1,710 b 0,013 ¢ 0,134 b
A2 1573 a 1,876 b 0,093a 0,149 b
A3 0,926 ¢ 1,333 b 0,066 b 0,105 b
Tohum 1,453 ab 1,780 b 0,017 ¢ 0,021 ¢

(p=<0,05)

Kok yas agirligr 10.giin en yiiksek olan fide 0,316 g ile A2 besin ortaminda, en diisiik
kok yas agirligi ise 0,170 g ile Al besin ortaminda yetisen fidelerden elde edilmistir. 20.giinde
kok yas agirligi en yiiksek olan fide 0,656 g ile AO besin ortaminda, en diisiik 0,320 g ile A3
besin ortaminda elde edilmistir. 10. giinde en yiiksek kok kuru agirligina sahip fide 0,120 g ile
Al besin ortaminda, en diisiik 0,014 g ile A0 besin ortaminda yetisen fidelerde goriilmiistiir. 20.
Giin en yiiksek kok kuru agirligi 0,170 g ile tohumdan yetisen fidelerde, en diisiik agirlik ise
0,017 g ile A3 besin ortaminda yetisen fidelerden elde edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Domates fidelerinin aklimatizasyonunda ki ve tohumdan yetistirilen fidelerin kok
yas, kuru agirliklari (g)

Kok Yas Agirhg (g) Kok Kuru Agirhg (g)
besin ort. 10.giin 20.giin 10.giin 20.giin
A0 0,294 a 0,656 a 0,014d 0,067 a
Al 0,170 b 0,323 b 0,044 b 0,019 bc
A2 0,316 a 0,423 b 0,028 bc 0,036 b
A3 0,270 a 0,320 b 0,020 ¢ 0,017 c
Tohum 0,266 a 0,360 b 0,120a 0,170 a

(p<0,05)

Cizelge 4.8’de goriildiigi gibi aklimatizasyonun 10. giiniinde fide gdvde capi en
yiiksek 2,326 mm ile AO besin ortaminda yetisen bitkilerden, en diisiik gévde ¢ap1 1,550 mm
ile A1 besin ortamindan yetigen bitkilerden elde edilmistir. 20. gliniinde en yiiksek govde ¢ap1
2,766 mm, en diisiik govde ¢ap1 2,073 mm ile A3 besin ortamindan elde dilmistir (Sekil 4.11 ve
4.12).
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Aklimatizasyonun 10. giiniinde govde uzunlugu en yiiksek 15,833 cm AOQ besin

ortaminda, en diisiik 11,333 cm A3 olarak bulunmustur. 20. giiniinde ise en yiiksek AO besin
ortaminda 20,833 cm, en diisiikk 16,333 cm A3 besin ortaminda elde edilmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Domates fidelerinin aklimatizasyonunda ki 20. giin sera gériiniimii

Aklimatizasyona alimmis domates fidelerinin govde ¢ap1 ve govde uzunlugu
degerlerindeki farkliliklar istatistiki olarak p<0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.8).

In vitro kosullarda yetistirilen fidelerin aklimatizasyondaki ve tohumdan yetistirilen
fidelerin 10. ve 20. giin kok uzunluk ol¢timleri Cizelge 4.9°de verilmistir. Buna gbre en uzun
kok 10. glinde A0 besin ortaminda 8,900 cm bulunmustur. 20. giinde ise tohumdan yetistirilen
fidelerin koklerinde 10,833 cm olarak goriilmiistiir.

Cizelge 4.8. Domates fidelerinin aklimatizasyonda ki ve tohumdan yetistirilen fidelerin govde
cap (mm) ve uzunlugu (cm)

Besin Govde cap1 (mm) Govde uzunlugu (cm)
ortami
10.giin 20.giin 10.giin 20.giin

A0 2,326 a 2,766 a 15,833 a 20,833 a
Al 1,550 ¢ 2,430 b 15,166 a 20,166 a
A2 2,240 a 2,700 a 15,666 a 19,000 a
A3 1,940 b 2,073 ¢ 11,333 b 16,500 b
Tohum 1,946 a 2,273 C 12,333 b 16,333 b
(p<0,05)
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Cizelge 4.9. Domates fidelerinin aklimatizasyonunda ki ve tohumdan yetistirilen fidelerin kok
uzunluk ol¢timleri (cm)

Kok uzunluklari (cm)

10.giin 20.giin
A0 8,900 a 9,333 ab
Al 8,500 a 9,100 ab
A2 8,100 a 9,000 b
A3 7,000 a 8,500 b
TOHUM 7,333 a 10,833 a
(p<0,05)
PR WIN(| O. SN (i viTwe) ~;
= 9 i | X 8

20.giin

Sekil 4. 11. Domates fidelerinin akhmat1zasyonunda ki 10. ve 20. gun fide govde uzunluk
Ol¢timii
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Sekil 4.12. Domates fidelerinin 10. giin gévde ¢ap1 6l¢iimii

Cizelge 4.10. Domates fidelerinin aklimatizasyonunda ki ve tohumdan yetistirilen fidelerin
govde, yaprak, kok SCKM (brix) dl¢timleri

Yaprak Govde Kok
besin 10.giin 20.giin 10.giin 20.giin 10.giin 20.giin
ortami
A0 0,733 ¢ 0,433 b 5,133 a 5,066 a 4,300 a 4,133 b
Al 1,033 b 0,566 b 5,100 a 4,200 b 4,133 a 4,500 a
A2 1,500 a 0,433 b 4,066 b 5,100 a 3,333b 4,533 a
A3 0,566 c 0,600 b 4,033 b 4,100 b 4,000 a 4,033 b

Tohum 1,400 a 1,133 a 4,300 b 4,366 b 1,066 C 1,096 ¢
(p<0,05)

Cizelge 4.10°de goruldigi gibi 10. giin yaprak SCKM o6l¢iimii en yiiksek 1,500 brix ile
A2 besin ortaminda, en diisiik 0,560 brix ile A3 besin ortaminda ki fidelerden elde edilmistir.
20.giin yaprak SCKM ol¢iimleri ise en yiiksek 0,600 brix ile A3 besin ortaminda, en diisiik
0,433 brix ile A0 ve A2 besin ortamlarinda ki fidelerden elde edilmistir.

Govde SCKM olgiimii aklimatizasyonun 10. gliniinde en yiiksek 5,133 brix ile A0 besin

ortaminda, en disiik 4,033 brix ile A3 besin ortaminda yetisen fidelerden elde edilmistir.
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20.gtinde ki govde SCKM ise en yiiksek 5,100 brix ile A2 besin ortaminda, en diistik 4,100 brix
ile A3 besin ortaminda ki yetisen fidelerden elde edilmistir.

Kok SCKM ol¢iimii aklimatizasyonun 10. giiniinde en yiiksek 4,300 brix ile AO besin
ortaminda, en diisiik 3,333 brix ile A2 besin ortaminda ki yetisen fidelerden elde edilmistir.
20.giin kok SCKM olgiimlerinde ise en yiiksek 4,533 brix ile A2 besin ortaminda, en diisiik
4,033 brix ile A3 besin ortamindaki yetisen fidelerden elde edilmistir (Sekil 4.13).

Sekil 4.13. Domates fidelerinin aklimatizasyonunda ki 10. giin kok SCKM o6l¢timii

Her bir deneme parseli i¢in 10’ar litrelik saksilarda 20’ser adet fidenin kullanildig:
aragtirma sonucunda ise yetistirilen domates fideleri, doku kiiltiiriinde {iretilmis fideler ile
konvansiyonel olarak {iretilen fidelerin arazi performanslari karsilastirilmistir. En 6nemli
farkliliklar olarak tohumdan yetistirilen fidelerde 127 adet salkim (20 bitki), 693 adet ¢igek (20
bitki), 28,1 kg meyve (20 bitki) oldugu gézlemlenmistir. [n vitro kosullarinda yetistirilen
fidelerde ise 178 adet salkim, 931 adet ¢icek ve 39,1 kg meyve olusumu oldugu goriilmiistiir
(Sekil 4.14 ve sekil 4.15).
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- In vivo(tohumdan)

Sekil 4.15. Domates meyve salkimlari
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4.3. Ekonomik Analizler
Doku Kiiltiirii iiretim laboratuvari (265m?), seralarin kurulumu (3000m?%) ve diger
kullanim alanlar1 (1000 m?) igin gerekli olan toplamda 4265 m? arazi maliyeti bu analizlere

dahil edilmemistir.

4.3.1. Doku Kkiiltiirii iiretim laboratuvar: kurulum maliyeti

Bir milyon Kkapasiteli ticari olarak iiretim yapan doku kiiltiirii iiretim laboratuvari
kurulmasi igin gerekli olan demirbags-alet ekipman ve maliyetleri Cizelge 4.12°de verilmistir.
Gerekli olan toplam maliyet 293.400 TL olarak belirlenmistir. Bu maliyetin igerisinde Laminer
Flow Kabinler, otoklavlar, iklimlendirme, 151k ve raf sistemi, soguk hava deposu maliyeti en
yiikksek alet/ekipmanlardir. Bu maliyetler belirlenitken piyasada ki en diisiikk fiyatlar

belirlenmistir.

Cizelge 4.11. Doku kiiltiirii tiretim laboratuvari kurulum diizeni

2

Laboratuvar alam1 dagilimi Olgiiler m Adet Toplam
Klonlama odasi 4*5 20 1 adet 20
iklimlendirme odasi 4*8 32 1 adet 32
Besiyeri hazirlama odas1 4*4 16 1 adet 16
Temizlik odasi 3*4 12 1 adet 12
Besiyeri stoklama odasi 4*4 16 1 adet 16
Bos kavanoz stoklama odasi 2*4 8 1 adet 8
Dinlenme odas1 2*4 8 1 adet 8
Soguk hava deposu 5*4 20 1 adet 20
Cay ocag 2*3 6 1 adet 6
Toplanti odasi 4*4 16 1 adet 16
Tuvalet 4*3 12 2 adet 24
Idari ofisler 4*4 16 2 adet 32
Soyunma odasi 3*5 15 1 adet 15
Ara koridorlar 20*2 40 40

TOPLAM 265 m?
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Cizelge 4.12. Bir milyon kapasiteli domates fidesi doku kiiltiirii laboratuvari kurulum maliyeti
Laboratuvar alet-ekipmani Adet Birim fiyat (TL) Toplam (TL)

Laminar flow ag¢ik kabin (180 cm) 3 18.000,00 54.000,00
Otoklav (100 I) 2 20.000,00 40.000,00
Etiiv (100 1) 1 5.000,00 5.000,00
Saf su cihazi (4 1/h) 1 5.000,00 5.000,00
Kabin igi sterizator 3 1.750,00 5.250,00
Isiticili manyetik karistiric 1 1.500,00 1.500,00
Hassas terazi (0.1 ve 0.0001 g) 2 1.500,00 3.000,00
pH metre (dijital masa tipi) 1 2.000,00 2.000,00
Pipet takimi1 1 1.500,00 1.500,00
Bulasik makinasi (sanayi tipi) 1 3.500,00 3.500,00
Besi yeri hazirlama kazan1 (40 I) 1 1.000,00 1.000,00
Besi yeri tezgah sistemi 1 10.000,00
Buzdolabi 1 2.000,00 2.000,00
Erlen beher otoklav sisesi 1.000,00 1.000,00
Pens-+bistrii 10 500,00 500,00
Iklimlendirme floresan led (400 adet) 1 16.000,00 16.000,00
Iklimlendirme raf sistemi (200 raf) 1 25.000,00 25.000,00
Klima (klonlama odasi) 1 7.500,00 7.500,00
Klima (iklimlendirme odasi) 1 15.000,00 15.000,00
Bitki biiyiitme kavanozlari (400 cc) 25.000 0.6 15.000,00
Test tiipii (25x150 mm) 500 1,00 500,00
Bitki biiylitme kavanoz kapagi 25.000 0.15 3.750,00
Plastik kasa 1000 8,00 8.000,00
Caligma sandalyesi (klonlama 6 150,00 900,00
Ofis bilgisayarlar 3 2.000,00 6.000,00
Ofis mobilyalar1 ve cihazlar 1 6.000,00 6.000,00
Klimalar (ofisler igin) 2 3.500,00 7.000,00
Soguk oda (20 m?) 1 1.500,00 30.000,00
Yangin alarm sistemi 1 8.000,00 8.000,00
Isletme elektrik panosu 1 7.500,00 7.500,00
Cay ocagi (¢ay kazani, buzdolabr) 1 2.000,00 2.000,00
Laboratuvar bina kurulumu (265 m?) 1 700,00  185.500,00

TOPLAM  478.900,00

1 Milyon kapasiteli doku kiiltiirii tiretim laboratuvar binasi kurulum diizeni Cizelge
4.11°de verilmistir. Buna gore toplam alan 265 m? olarak diizenlenmistir. Metrekare maliyeti

700 TL’den 185.500 TL olarak belirlenmistir (Cizelge 4.11)
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4.3.2. Doku Kkiiltiirii sera kurulum maliyeti

Doku kiiltiirii tiretim serasi i¢in gerekli olan malzemeler, sera kurulum diizeni ve
maliyetleri Cizelge 4.13’de belirtilmistir. Bitkilerin ilk 10 giinliik aklimatizasyonunu (aligtirma)
saglamasi i¢in 1sitma ve sogutma sistemi olan mini tiinelli 1000 m? sera ithtiyaci 100.000 TL
olarak belirlenmistir. Aklimatizasyonu saglanmis bitkilerin biiylimesi i¢in daha az kontrollii
2000 m® gdlge evi seras1 140.000 TL olarak fiyatlandirilmustir. Diger ekipman ve alt yapi
giderleri ile toplamda 461.500 TL kurulum maliyeti hesaplanmigtir.

Cizelge 4.13. Doku kiiltiirii sera kurulum maliyeti

Sera kurulum ve ekipman maliyeti (3 da alan)  Adet Birim Fiyat Toplam
(TL) (TL)

Beton zemin arazi tesviye, yol yapim, alt yapi 1 50.000,00 50.000,00
isciligi

Adaptasyon mini tiinelli 1sitmah sulama sistemli 1000m2 100.000,00  100.000,00
Sera

Golge evi Sera 2000m2 70.000,00 140.000,00

Sera malzeme depo 1 25.000,00 25.000,00
Sera aydinlatma alt yapisi 1 5.000,00 5.000,00
Isitma kazan sistemi 1 25.000,00 25.000,00
Pulverizator 2 2.000,00 4.000,00
Bakim onarim alet makine 1 2.500,00 2.500,00
Yemekhane 30 m2 1 25.000,00 25.000,00
Isletme kuyu a¢in 150mt 1 35.000,00 35.000,00
Elektrik alt yapisi 1 25.000,00 25.000,00
Sulama ve sisleme alt yapisi 1 25.000,00 25.000,00
Toplam 461.500,00 b

4.3.3. Genel iiretim giderleri (seratlaboratuvar)
Genel tiretim personel giderleri, yemek/yol giderleri, laboratuvar giderleri, sera giderleri

ve yonetim giderleri Cizelge 4.14°de belirtilmistir.
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Cizelge 4.14. Genel iiretim maliyeti

URETIM MALIYETI DETAYI ( in vitro/fide) TOPLAM (yillhik)
(TL)
Personel Maas Giderleri
Uretim miidiirii 84.000
Satis pazarlama ziraat miih. 42.000
Sera sorumlusu ziraat miih. 39.000
Laboratuvar sorumlu miih. 36.000
On muhasebe+satin alma 33.000
Kabin Operatorii (6 kisi) 145.440
Besiyeritsterizasyon+gayci personeli (3kisi) 72.720
Sera sabit personel (3kisi) 72.720
Sera sezonluk dikim personeli (6 kisi) 109.080
Sera sezonluk boylama personeli (3 kisi) 30.300
Bakim onarim elemani 24.240
Is saglig1 uzmani 7.200
Is yeri hekimi 7.200
Serbest muhasebe mali miisavir 7.200
Net maas 710.100
Ssk+diger 284.040
Toplam 994.140
Yemek, yol iicretleri Toplam 63.000
Genel iiretim giderleri (l1ab)
Elektrik 42.000
Alkol 6.000
Kimyasal+agar 30.000
Sarf Malzemeler (eldiven,pegete,bistirii ucu vb..) 12.000
Personel kiyafet 1.000
Toplam 91.000
Genel iiretim giderleri (sera)
Viyol 10.000
Torf 24.000
Perlit 5.000
Sevkiyat kasasi 30.000
Gilibretilag 12.000
Elektrik 24.000
Isitma 75.000
Toplam 180.000
Genel yonetim giderleri
Tel/Kargo/internet/kirtasiye 3.000
Mutfak malzemesi (kahve,cay.seker.bardak gibi) 2.400
Benzin-mazot giderleri 9.000
Fuar giderleri 20.000
Pazarlama giderleri miisteri ziyaret masraflari 5.000
Toplam 39.400
Genel Toplam 1.367.540
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Uretim giderleri igerisinde en yiiksek maliyeti % 24 ile idari personel olusturmustur.
Bunun ardindan % 22,4 ile laboratuvar isciligi, % 21,8 ile sera isciligi gelmektedir diger
giderlerle birlikte Sekil 4.16’da verilmektedir.

Genel iiretim maliyeti
30,00%
25 00% i idari personel
H Lab. iscilik
0, 4 .
20,00% H Sera iscilik
15,00% - M Sera enerji
M Sera sarf
10,00% .
H Diger
5,00% - i Yemek+yol
‘ ‘ i Lab. Sarf
0,00% T T | T U T i T ‘
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Sekil 4.16. Doku kiiltiirii fide genel {iretim maliyet yiizdeleri

Yapilan doku kiiltiiri maliyet caligmasinda fide basi maliyeti 1.367 TL olarak
bulunmustur. Burada belirtilen idari personel 5 milyon bitkilik doku kiiltiirii iiretiminin
organizasyonunu da saglayacak kapasitededir. 1 milyon kapasiteli liretimde bitki bas1 maliyeti
0,328 TL iken, 5 milyon kapasiteli iiretimde 0,066 TL olmaktadir (Cizelge 4.15 ve 4.16).

Cizelge 4.15. Idari personel maliyet orani

Idari personel maliyet orani

Bitki bas1t maliyeti (TL) Toplam fide maliyeti (TL)

1 milyon kapasiteli 0,328 1,367

5 milyon kapasiteli 0,066 1,105

Cizelge 4.16. Doku kiiltiirii fide bitki bag1 maliyeti

Bandita fide ciro 1.9 t1*1.000.000 1.900.000
fide maliyet 1.367.540
Karlilik 532.460
fide bas1 maliyet 1.367
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4.3.4 Sera kosullarinda konvansiyonel fidelik kurulum maliyeti

Konvansiyonel fidelik kurulum malzemeleri, sera kurulum maliyeti vs. Cizelge 4.17°de
verilmigtir. Sera maliyetinin igerisinde konstriiksiyon, plastik, fide masalari, boom suluma
sistemi gibi tiim verilerin maliyete dahil edilerek hesaplanmistir. En yiiksek maliyeti 300.000

TL ile tohum atma makinas1 olusturmaktadir.

Cizelge 4.17. Bir milyon kapasiteli konvansiyonel fidelik kurulum maliyeti

ADET  BIRIM TOPLAM
FIYAT (TL) (TL)
Arazi Tesviye, Yol Yapimi 1 25.000 25.000
Sera Kurulumu 1000m? 100.000 100.000
Sera Malzeme Depo 1 25.000 25.000
Tohum Atma Makinas1 Yerli 1 300.000 300.000
Cimlenme Odas1 20m? 30.000 30.000
Viyol Yikama Makinasi 1 50.000 50.000
Idari Bina 1 50.000 50.000
Ofis Malzemeleri 1 15.000 15.000
Isletme Kuyu A¢im1 200 Metre+Tank Maliyeti 1 50.000 50.000
Isitma Kazani 1 25.000 25.000
Sera Elektrik Alt Yapis1 1 20.000 20.000
GENEL TOPLAM 690.000
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4.3.5 Konvansiyonel fide iiretim maliyeti
Genel tiretim personel giderleri, yemek, yol, giderleri, sera sarf giderleri, enerji giderleri

ve yonetim giderleri Cizelge 4.18’te belirtilmistir.

Cizelge 4.18. Konvansiyonel fide genel tiretim maliyeti

Uretim Maliyeti Detay: (fide) Toplam Yillik
(TL)
Personel Maas Giderleri
Uretim miidiirii 54.000
Sera sorumlusu ziraat mithendisi 36.000
Sera sabit personel (3kisi) 72.720
Sera sezonluk personeli (3kisi) 24.000
Bakim onarim elemani 24.240
Serbest muhasebe mali miisavir 7.200
Toplam net 218.160
Ssk+diger 87.200
Toplam 305.360
Yemek,yol iicretleri Toplam 22.000
Genel iiretim giderleri
Tohum maliyeti Bandita (1.100.000 adet tohum) 1.320.000
Viyol 150 1i gozli 8.000
Torf 18.000
Perlit ve vermikulit 3.000
Sevkiyat kasasi 16.000
Giibre+tilag 4,500
Elektrik 6.000
Isitma 25.000
Toplam 1.400.500
Genel yonetim giderleri
Tel/Kargo/internet/kirtasiye 1.200
Mutfak malzemesi (kahve,cay.seker.bardak gibi) 1.200
Benzin-mazot giderleri 6.000
Pazarlama giderleri miisteri ziyaret masraflari 5.000
Toplam 13.400
Genel Toplam 1.741.260
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Uretim giderleri igerisinde en yiiksek maliyeti % 76 ile tohum olusturmaktadir. Bunun

ardindan % 7.7 ve % 7.2 ile iscilik ve idari personel maliyet giderleri gelmektedir. Diger

giderlerle birlikte Sekil 4.17°de verilmistir.
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Sekil 4.17. Konvansiyonel fide genel iiretim maliyet yilizdeleri

Yapilan konvansiyonel fide maliyeti ¢aligmasinda fide bas1 maliyeti 1.741 TL (Cizelge

4.19) olarak bulunmustur. Burada belirtilen idari ve diger personel 5 milyon bitkilik

konvansiyonel fide liretiminin organizasyonunu da saglayacak kapasitededir. Bu personelin 1

milyon kapasiteli tiretimde bitki bas1t maliyeti 0.169 TL iken 5 milyon kapasiteli tiretimde 0.034
TL olmaktadir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.19. Konvansiyonel fide bitki bas1 maliyeti

Bandita Fide ciro 1.9*%1.000.000 1.900.000 TL
Fide maliyet 1.741.260 TL
Karlilik 158.740 TL
Fide bas1 maliyet 1.741TL

Cizelge 4.20. Idari personel ve diger personel maliyet orani

Idari ve diger personel maliyeti

Kapasite bitki bas1 maliyet (tI) toplam fide maliyeti( tl)
1 milyon 0.169 1.741
5 milyon 0.034 1.606
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1. Tohumlarin Sterilizasyon ve Cimlendirilmesi

Yapilan sterilizasyon ¢alismasinda % 5 sodyum hipoklorit kullanilarak 12 dakika
boyunca sterilizasyon yapilmig ve kontaminasyon degeri % 6.6 ¢ikmistir. Yapilan ¢alismaya
benzer olarak, Liza ve ark. (2013) Roma VF, Baromasi Hibrit Domates (Jholok) ve Hibrit F;
(Jagur) domates gesit tohumlarinin sterilizasyon islemi i¢in % 5 sodyum hipoklorit ile 12-15 dk
boyunca gerceklestirerek basarili bir sonug elde edildigi bildirilmistir. Al-Kaaby HKZ (2016),
Domates (Lycopersicon esculentum Mill.) 'm tohumlarinin sterilizasyonu i¢in % 70 alkolde 1
dakika bekletilip % 2’lik sodyum hipoklorite tween-20 eklenerek 20 dakika boyunca
sterilizasyon islemi gerceklestirerek basari elde edildigi bildirilmektedir. Bagka bir ¢aligmada,
Yilmaz (2014) domates M-28 hibrit tohumunun yiizey sterilizasyonu i¢in % 2.25 sodyum
hipoklorit kullanilarak saglanmistir.

Sterilizasyon islemi tamamlanan tohumlarin ¢imlendirilmesi igin in vitro kosullarda 20
g/L sakkaroz ve 7 g/L agar ilave edilerek hazirlanan %2 MS besi ortami kullanilmigtir. Yapilan
islem sonucunda tohumlarin ¢imlenme oran1 % 94.7 olarak bulunmustur. Benzer bir ¢alismada,
Nasab ve ark (2017) in vitro kosullarda steril edilerek hazirlanan tohumlarin ¢imlendirilmesi
icin 0 MS besin ortam1 kullanilarak basar1 elde edildigi bildirilmistir. Bagka bir ¢alismada,
Jawad (2016) sar1 domateste yaptigi mikrogogaltim ¢alismasinda tohumlarin ¢imlendirilmesi
islemi i¢in 0 MS ve 0 WPM besin ortamlari kullanilmistir. En iyi ¢imlenme performansinin %
83.3 ile OWPM besin ortaminin, MS besin ortamina gore daha iyi sonug verdigi belirtilmistir.
Yilmaz (2014) domates M-28 hibrit tohumlarii1 20 g/L sakaroz ve 7 g/L agar ilave edilerek

hazirlanan 2 MS besin ortaminda ¢imlendirildigi belirtilmistir.

5.2. In Vitro Kosullarda Mikrocogaltim

In vitro kosullarda siirgiin g¢ogaltimi yapilan Bandita F; domates ¢esidine ait
eksplantlardan elde edilen verilere gore en yiiksek ve en iyi siirgiin olusum katsayis1 3,48 orani
ile A0 besi ortaminda, en uzun siirgiin boyu 13,5 cm ortalamasi ile A0 besin ortaminda en fazla
yaprak olusumu 9,4 orani ile A0 besin ortaminda elde edilmistir. Bunun nedeni olarak ise besin
ortaminda kullanilan sitokinin grubu BBD’si olan BAP’mn oranmin arttikga bitki
rejenerasyonun azaldigi sonucuna ulasilmigtir (Cizelge 4.1). Bunun tersi bir sonuca ise Polonya
domates ¢esitlerinde (Luban, Malinowy Warszawski ve Rumba Ozarowska) bitki rejenerasyon
icin MS besin ortaminda farkli oranlarda BAP ve IAA (Sitokinin/Oksin) kullanimiyla yapilan
bir calisma da ise 2 mg/L BAP ve 0.1 mg/L IAA iceren besin ortaminda en iyi bitki
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rejenerasyonuna ulasildigi bildirilmistir (Gerszberg ve ark. 2016). Diger bir ¢alismada ise Shah
ve ark. (2015), Rio Grande, Moneymaker ve Roma domates cesitlerinde bitki biiylime
diizenleyicilerinin rejenerasyondaki etkisini arastirmislar ve MS besin ortaminda 0.1 mg/L
IAA, 1.0 mg/L ZEA, 2.0 mg/L BAP kombinasyonu ile Rio Grade ve Roma ¢esitlerinde en
etkili sonuca ulasmuslardir. Chandra ve ark. (2013) Solanum Ilycopersicum’de in vitro
mikrogogaltim ¢alismasinda ise en iyi siirglin rejenesyonunun 2 mg/L. BAP iceren MS besin
ortamindan elde edildigi bildirilmistir. Bir diger calismada, Gubis ve ark. (2004) Hana ve
Premium domates tohumlarinin rejenerasyonu icin, 2 MS besin ortami ve 100 mg/L. my-
inositol, 2 mg/L thiamine-HCI, 0.5 mg/L pyridoxine-HCI, 0.5 mg/L nicotic acid igeren besin
ortaminda kiiltiire alinarak elde edildigi bildirilmistir. Rashid ve Bal (2010), bitki biiyiime
diizenleyicilerinin domates bitkisinden alinan hipokotil eksplantlarinda rejenerasyona etkileri
incelenmistir. Punjab Upma ve IPA-3 domates tohumlarint MS besin ortamina 1 mg/L BAP+
0.5 mg/L KIN, 1.5 mg/L+0.5 mg/L KIN, 2 mg/L+1 mg/L KIN, 2.5 mg/L+2 mg/L KIN, 3
mg/L+3 mg/L KIN, 3.5 mg/L+2 mg/L KIN, 4 mg/L+2.5 mg/L KIN, dozlarmna gore 0.5 mg/L
BAP ve 0.5 mg/L KiN dozlarinin siirgiin rejenerasyonun optimum sonucu verdigi belirtilmistir.
Rejenerasyon yiizdeleri Punjab Upma’ ve ‘IPA-3 ¢esitlerinde en yiiksek sirastyla % 86.02 ve %
82.57 olarak belirlenmistir. Ayrica eksplant basina diisen siirgiin sayisi sirastyla 3.16 ve 2.93
olarak belirlenirken ¢alismamizda ise AO besin ortaminda en yiiksek siirgiin sayimiz 3,47
olarak bulunmustur (Cizelge 4.1). Bitki biiylime diizenleyicilerinde ki artis ile eksplant basina
diisen siirgiin sayisinda 6nemli bir azalis oldugu agiklanmistir (Rashid ve Bal 2010). Jawad
(2016) sar1 domateste yaptigi mikrogogaltim ¢aligmasinda 0.5 mg/L BAP ve 2 mg/L BAP+1
mg/L NAA igeren kiiltliir ortamlarinda siirglin rejenerasyonunun % 100 elde edildigi
belirtilmistir. Nasab ve ark (2017) domates bitkisinde naftelin asetik asit ve sitokininin, callus
olusturma ve siirglin rejenerasyonu iizerine etkileri incelenmistir. Calismada Super Chief
tohumlar1 materyal olarak kullanilmistir. Rejenerasyon i¢in 1 mg/L NAA ile 2 mg/L KIN
kullaniminin etkili oldugu agiklanmistir. Al-Kaaby HKZ (2016), Domates (Lycopersicon
esculentum Mill.) ''n in vitro rejenerasyonunda Metatopolin, Benziladenin ve Casein
hydrolysate etkileri incelenmistir. Gamborg B5 vitaminleri igeren MS ortaminda 0.1 mT ve 0.1
BAP 2.41 CH kullanilarak en iyi sonuglar elde edilmistir. Ancak mT adventif siirgiin ve yaprak
sayist olarak BAP’dan daha etkili olurken, BAP’1n siirgiin uzunlugunda onemli etkisinin
oldugu bildirilmistir. Bagka bir sebzede yapilan ¢alismada, Ahmad ve Anis (2005), in vitro
kosullarda hiyarda yaptiklar1 mikrogogaltim ¢alismasinda besin ortamina kazein hidrolizat (200
mg/L) ve BAP (1uM) eklenerek en yiiksek oranda siirgiin gelisimi tesvik edilmistir. Gelisen

stirgiinlerin koklendirilmesi /2 MS besi ortamina 1 puM NAA ilave edilerek elde edilmistir.
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5.3. Mikrocogaltimi Gergeklestirilen Siirgiinlerin Koklendirilmesi

A0, Al, A2, A3 besin ortamlarinda siirgiin ¢ogaltim1 yapilan bitkilerin 0.3 mg/L IBA
iceren 2 MS besin ortaminda koklendirme c¢alismasi yapilmistir. 10.giiniin sonunda tiim
besiyer ortamlarinda rejenerasyonu tamamlanmis bitkilerde % 100 koklenme gerceklesmistir.
Cikan sonuglara gore en fazla kok olusumu 4,7 orami ile A0 besin ortaminda gelisen
stirglinlerde olugsmustur. En uzun kok olusumu ise 8 cm orani ile A2 besin ortaminda gelisen
strglinlerde elde edilmistir. Gerszberg ve ark. (2016) yaptig1 ¢alismada Polonya domates
cesitlerinde (Luban, Malinowy Warszawski ve Rumba Ozarowska) rejenerasyonu yapilmis
olan siirgiinlerin koklendirilmesi i¢cin 2 MS, 0.1 mg/L IAA igeren besin ortaminda
koklendirildigi bildirilmistir. Bagka bir c¢alismada Chandra ve ark. (2013) Solanum
lycopersicum’de in vitro mikrogogaltilan bitkiciklerin koklendirmesinin 0.5 mg/L IBA igeren
besin ortaminda gergeklestirilmistir. Jawad (2016) sar1 domateste yaptigi mikrogogaltim
calismasinda elde edilen siirgiinler 0.5 mg/L IBA + 0.5 mg/L IAA desteklenmis MS ortaminda
% 100 koklendirilmistir.

5.4. In Vivo’da Tohumlarin Cimlendirilmesi

Ekimi yapilan 210 tohumun 4 adet tohum ¢imlenmemistir. Tohumlarin ¢imlenme orani
% 98 olmustur (Cizelge 4.5). Tohumlar 3. giinde ¢imlenmistir ve 7. giinde ger¢ek yapraklarini
cikarmistir (Sekil 4.8). Bitkilerin 7. giinde ortalama boyu 6 cm olmustur.

Demirkaya (2012) yaptig1 calismada 3 farkli domates ¢esidinde deniz yosunu ekstrati
uygulayarak ¢imlenme yiizdelerini belirlemisler ve Rio Grande % 95, H-2274 % 90, SCI-2121
cesidinde ise % 68 ¢ikmistir. Kontrol gruplarinda ise sirasiyla, % 82, % 76.6 ve % 46 olarak
sonuglar elde edilmistir.

Calismada kullandigimiz ¢esidin ¢imlenme yiizdesi oldukga iyi oldugu goriilmektedir

olmustur (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.8).
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5.5. In Vitro’da Gelisen Fidelerin Ol¢iimleri

In vitro’da gelisen fidelerin kalite kriterlerinden; siirgiin uzunluklari (cm), gévde caplar
(mm), kok uzunluklari (cm), SCKM (brix) yas ve kuru agirliklarina (g) bakilmistir.

Besi ortami igerigine gore siirglin boy 6l¢iim sonuglari ¢izelge 4.2 ve sekil 4.2° ve sekil
4.3’de verilmistir. Cikan sonuglara gore en uzun siirgiin boyu 13,2 ¢cm ortalamasi ile AO besin
ortaminda olusmustur. En kisa siirglin boyu ise 3,680 cm ile A3 besin ortaminda olusmustur.
Hormonsuz olarak gelistirilen domates fidelerinin hormondan etkilenmedigi i¢in siirglin
boyunun daha yiiksek oldugu yapilan ¢alismada goriilmiistiir.

Govde ¢ap1 en yiiksek olan fide 1,880 mm ile A0 besin ortaminda, en diistik govde ¢ap1
ise, 1,4 mm ile A1 besin ortamindan elde edilmistir.

In vitro kosullardan elde edilen fidelerin gdvde, yaprak ve kok suda ¢oziiniir kuru
madde (SCKM) 6l¢iim verilerine gére, govde SCKM orani en yiiksek A2 besin ortaminda 5
brix, en diisiik A3 besin ortaminda 3,4 brix olarak elde edilmistir. Yaprak SCKM oran1 en
yiikksek A2 besin ortaminda 2,5 brix, en diisik A3 besin ortaminda 0,66 brix olarak elde
edilmigtir. Kok SCKM oran1 en yiiksek A1 ve A2 besin ortamlarinda 2,23 brix, en diisiik A0
besin ortaminda 1,16 brix olarak elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Fide govde yas ve kuru agirliklart sirasiyla en yiiksek 2.500 g - 0.044 g ile AO besin
ortaminda bulunmustur. Cikan sonuglara gore fide kok yas agirligi en yiiksek 0.916 g ile A0
besin ortaminda, kuru agirligi en yiiksek 0.160 g ile A0 besin ortaminda elde edilmistir (¢izelge
4.3).

Yapilan bir calismada Islek ve ark. (2010) in vitro kosullarda biber tohumlarmin bazi
BBD’nin ¢imlenme {izerinde ki etkisini incelemislerdir. Yaptigimiz calismaya benzer olarak ise
besin ortaminda kullandiklar1 1 mg/L BAP+ 0.1 mg/L NAA igeriginin bitkinin yas kuru madde
miktarinda diisiik seviyelerde kalmasina sebep oldugu goriilmiistiir. Ayrica MS 1 (kontrol)

ortaminda ki yas kuru madde miktarinda ki artista ¢alismamiza benzer niteliktedir.

5.6. In Vitro Bitkiciklerinin Aklimatizasyonu (Ahstirma)

In vitro kosullarda mikrogogaltimi yapilan ve koklendirilen bitkiciklerden 210 adet in
vivo sera kosullarina aklimatizasyonu (alistirmasi) yapilmistir. Dikimi yapilan fidelerin 20.
giiniinde sayim1 yapilan bitkilerden 5 adet fidenin kurudugu (alistirma basar1 oraninin % 97.7
oraninda oldugu) goézlemlenmistir. Kose (2015) Garnem ve GF-677 anaglarinda yaptigi
mikrocogaltim calismasimin ardindan koklendirilen bitkilerin dis kosullara alistirilmast igin
steril edilmis toprakli kavanozlarin i¢ine besin ortamu ile birlikte aktarilmistir. 2-3 ay boyunca

steril toprakli kavanozlarda bitkilerin gelismesi saglandiktan sonra 8x8 cm torf bulunan
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saksilara alinarak bitkilerin dis kosullara alistirilmasinin saglandigi belirtilmektedir. Tiirkozi ve
ark. (2014) Tarhun bitkisinde yaptigi ¢calisma sonunda dis kosullara alistirma asamasinda nem
ve iklimlendirme kosullarinin optimize edilmesinin énemli oldugunu ve havadaki nemin yeterli

olmamasi halinde bitkilerin yasama sansinin olmadigini belirtmistir.

5.7. In Vitro’da Yetisen Fidelerin ve Tohumdan Yetistirilen Fidelerin Ol¢iimleri

In vitro’da yetisen fidelerin ve tohumdan yetistirilen fidelerde SCKM (brix), yas ve
kuru agirliklart (g), govde uzunlugu (cm), govde ¢ap1 (mm), kok uzunlugu (cm) kriterlerinin
10. ve 20. giin dl¢timleri yapilmustir.

10. giin yaprak SCKM o6l¢iimii en yiiksek 1,500 brix ile A2 besin ortaminda, en diisiik
0,560 brix ile A3 besin ortaminda ki fidelerden elde edilirken 20.giinde ise en yiiksek 0,600
brix ile A3 besin ortaminda, en diisiik 0,433 brix ile A0 ve A2 besin ortamlarinda ki fidelerden
elde edilmistir (Cizelge 4.9).

Govde SCKM ol¢iimii aklimatizasyonun 10. giiniinde en yiiksek 5,133 brix ile A0 besin
ortaminda, en diisiik 4,033 brix ile A3 besin ortaminda yetisen fidelerden elde edilmistir.
20.giinde ki govde SCKM ise en yiiksek 5,100 brix ile A2 besin ortaminda, en diisiik 4,100 brix
ile A3 besin ortaminda ki yetisen fidelerden elde edilmistir (Cizelge 4.9).

Kok SCKM olctimii aklimatizasyonun 10. giiniinde en yiiksek 4,300 brix ile A0 besin
ortaminda, en diisiik 3,333 brix ile A2 besin ortaminda ki yetisen fidelerden elde edilmistir.
20.giin kok SCKM odl¢limlerinde ise en yliksek 4,533 brix ile A2 besin ortaminda, en diisiik
4,033 brix ile A3 besin ortamindaki yetisen fidelerden elde edilmistir (Cizelge 4.9).

Cavusoglu (2012)’nun yaptig1 calismaya gore tiir ana etkisine gére SCKM miktari
sirastyla brokolide (% 3,27), domateste (% 2,26), karpuzda (% 1,22), biberde (% 1,19) brix
degerleri bulunmustur.

Govde yas agirligr 10.giin en yiiksek olan fide 1,570 g ile A2 besin ortaminda, en diisiik
govde yas agirhigi ise 0,650 g ile Al besin ortaminda yetisen fidelerden elde edilmistir. 20.giin
en yiiksek olan fide 4,630 g ile AO besin ortaminda, en diisiik ise 1,330 g ile A3 besin
ortaminda yetisen fidelerden elde edilmistir. Gévde kuru agirligi 10. giin en yiiksek fide 0,093
g ile A2 besin ortaminda, en diisiik govde kuru agirliginin ise 0,013 g ile Al besin ortaminda
yetisen fidelerde goriilmiistiir. 20. giin en yiiksek fide 0,463 g ile A0 besin ortaminda, en diisiik
govde kuru agirligmin ise 0,105 g ile A3 besin ortaminda yetisen fidelerde goriilmiistiir
(Cizelge 4.5).

Kok yas agirligi 10.giin en yiiksek olan fide 0,316 g ile A2 besin ortaminda, en diisiik
kok yas agirligi ise 0,170 g ile A1 besin ortaminda yetisen fidelerden elde edilmistir. 20.glinde
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kok yas agirligr en yliksek olan fide 0,656 g ile A0 besin ortaminda, en diisiik 0,320 g ile A3
besin ortaminda elde edilmistir. 10. giinde en yiiksek kok kuru agirligina sahip fide 0,044 g ile
Al besin ortaminda, en diisiik 0,014 g ile A0 besin ortaminda yetisen fidelerde goriilmiistiir. 20.
gin en yiiksek kok kuru agirligi 0,170 g ile tohumdan yetisen fidelerde, en diisiik agirlik ise
0,017 g ile A3 besin ortaminda yetisen fidelerden elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi aklimatizasyonun 10. giiniinde fide gévde cap1 en yiiksek
2,326 mm ile AO besin ortaminda yetisen bitkilerden, en diisiik gévde ¢ap1 1,550 mm ile Al
besin ortamindan yetigsen bitkilerden elde edilmistir. 20. giliniinde en yiiksek govde cap1 2,766
mm, en diisiik gévde ¢ap1 2,073 mm ile A3 besin ortamindan elde dilmistir (Sekil 4.11).

Aklimatizasyonun 10. giiniinde gdvde uzunlugu en yiiksek 15,833 cm AO besin
ortaminda, en diisiikk 11,333 cm A3 olarak bulunmustur. 20. giiniinde ise en yiiksek A0 besin
ortaminda 20,833 cm, en diisiik 16,333 cm A3 besin ortaminda elde edilmistir.

In vitro kosullarda yetistirilen fidelerin Aklimatizasyonda ki ve tohumdan yetistirilen
fidelerin 10. ve 20. giin kok uzunluk ol¢timleri Cizelge 4.8’de verilmistir. Buna gore en uzun
kok 10. glinde A0 besin ortaminda 8,900 cm bulunmustur. 20. giinde ise tohumdan yetistirilen
fidelerin koklerinde 10,833 cm olarak goriilmiistiir. Bunun sebebinin ise in vitro kosullarinda
yetistirilen fidelerinin aklimatizasyona aktarimi esnasinda koklerin besin ortamindan ayrilirken
fiziksel olarak zarar gérmesi etkili oldugu diistiniilmektedir.

Calismaya benzer olarak, Maltas ve ark. (2017) farkli firmalardan alinan farkli hibrit
domates cesitleri tohumlarindan ¢imlendirilerek elde edilen fideler arasindaki farklar
incelenmis ve fide boyunu etkileyen bir kriter olan bogum aras1 mesafede 2.08-3.06 cm, gévde
boyunda 8.90-10.28 c¢m, govde kalinliginda 2.83-3.01 mm, bitki yas agirhginda 2.40- 2.78 g,
bitki kuru agirliginda 0.21-0.22 g araliklarinda oldugu bildirilmistir.

5.8. Ekonomik Analizler

Doku kiiltiiri 1 milyon iiretim kapasiteli tesisisin arazi hari¢ laboratuvar ve sera
maliyeti 940.400 TL (Cizelge 4.11 ve 4.12) olarak hesaplanirken konvansiyonel fide liretimi
icin tesis kurulum maliyeti 690.000 TL olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.16). Bu veriler
dogrultusunda doku kiiltiiri laboratuvar temel malzeme ihtiyaglarinin fazlaligi ve malzemelerin
cogunlukla ithal olmasindan kaynakli kurulum maliyeti konvansiyonel fide kurulum maliyetine
gore yiiksek ¢ikmustir. Yapilan bir caligmada iiretim alan1 ve kapasitesi belli olmamakla beraber
Onay ve ark. (2012) doku kiiltiirii laboratuvari ve sera yatirim maliyetlerini incelenmis ve

1.150.000 USD oldugu tespit edildigi belirtilmistir.
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Doku kiiltiirtinde mikrogogaltim yoluyla tiretilen fidelerin bitki bas1 maliyeti 1.367 TL
olarak hesaplanirken konvansiyonel fide bitki bast maliyeti 1.741 TL olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.15 ve 4.18). Burada doku kiiltiirii tiretim maliyetleri i¢erinde en yiiksek gideri % 24
ile idari personel maas gideri, % 22.4 laboratuvar is¢i maas gideri, % 21.8 ile sera is¢i maliyeti
olusturmaktadir. Toplamda ise % 68.2 ile tiim personel maas giderleri olusturmaktadir (Sekil
4.16). Konvansiyonel fide iiretiminde ise toplam maliyetin % 7’si idari personel % 8’i sera is¢i
personel maag gideri olusturmaktadir. Konvansiyonel fide iiretiminde ise en yiiksek maliyeti %
76’lik oran ile tohum maliyet girdisi olusturmaktadir (Sekil 4.17). Sonug¢ olarak, doku
kiiltiriinde Ki bitki basi maliyetinin daha diisiik ¢ikmasinin temel nedeni tohum maliyet

girdisinin 6nemsenmeyecek kadar az olmasidir.
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6. ONERILER

Tiirkiye ve Diinya’da domates en fazla tiiketimi yapilan sebzeler arasinda yer
almaktadir. Hizla artan niifusla birlikte tiiketim ihtiya¢larinin artmasinin {iretimin miktarlarinin
artirilmasint  gerektirmektedir. Domates fide yetistiricileri olarak iiretimi artirarak tiiketim
miktarlarin1 kesintisiz karsilayabilecek hastaliksiz, hizli ve klonal bir iiretim sekli olan doku
kiiltirinde mikrogogaltim tekniginin kullanilabilecegi goriilmektedir. Domates fidesi
tiretiminde in vitro mikrogogaltimi ve ekonomik analizi yapilan bu arastirmada, in vitro
mikrogogaltimi1 ile domates fidesi iiretimi, konvensiyonel fide yetistiriciligine alternatif
olabilecegi (maliyet, virlislerden ari ve hastaliksiz) belirlenmistir. Ayrica domates bitkisinde
mikrogogaltim ¢alismalarinin yapilmasinin ileride olabilecek kuraklik, dogal afet vs. gibi
olumsuzluklarda tohum gen kaynaklarinin kaybolmamasi i¢in hizli ve klonal bir sekilde
iiretiminin yapilmasmin gen kaynaklarmin korunmasi i¢in basarili bir yontemdir. Ayrica
domateste {istiin  Ozellige sahip 1rklarin mikrogogaltim ile eldesi daha kolay hale
gelebilmektedir. Tohum iiretiminde dis tilkelere bagli olmaktan korunarak iilkemizde olusacak
doviz kayiplarinin da 6nlenebilecegi 6n goriilmektedir.

Domateste yapilacak mikrogogaltim ¢aligmalarinda siirgiin boyu gelisimi i¢in besi
ortami kavanozlarinin daha yiiksek boyutta segilmesi, siirgiin boyunu gelistirici etkiye sahip
olabilecegi on goriilmektedir. Ayrica domateste yapilacak olan g¢alismalarda iklimlendirme
odasi sicaklik degerleri ve farkli 151k kaynag arastirmalarinin yapilmasi bitki gelisimi ve bitki
gelisim siirelerini dogrudan etkileyecegi i¢in arastirmalarin bu konularda devam edilmesi
gerektigi diigiiniilmektedir.

Yapilan ekonomik analizler dogrultusunda doku kiiltiirii ve konvansiyonel fide tiretim
maliyetleri 1 milyon kapasiteli tesislere gore planlanmis ancak idari personel ve diger
personellerin bitki bagmma olan maliyetleri yiiksek c¢ikmustir. Bu personellerin 5 milyon
kapasiteye kadar kurulan tesisleri idaresini saglayabilecegi belirlenmistir. Bundan dolay1 bitki
maliyetini diisliriilmesi i¢in minimum 5 milyon kapasiteli iiretim tesislerinin kurulmasi 6n
goriilmektedir. Ayrica bu tesislerin kurulumunda 1iliman cografi bolgeler tercih edilirse
maliyetlerin (enerji, miisteri potansiyeli) diisecegi 6n goriilmektedir.

Doku kiiltiiriinde {retimi kisitlayan faktorler arasinda kiiltiirler arasinda c¢ikan
vitrifikasyon ve kontaminasyonlarla karsilasilabilmektedir. Bunlarin minimum diizeyde oldugu
bir iiretim gergeklestirmek icin teknik bilgi agidan donanimli bir ekibin bulunmasi ve iyi bir

tiretim planlamasi yapilmasi gerekmektedir.
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Doku kiiltiiriiniin uygulanmasinda yetismis personel sayisini artirmak adina alaninda
egitim veren {niversiteler ve arastirma kuruluslart ile 6zel firmalar arasinda igbirliklerinin
yapilmasi gereklidir.

Bu tez ¢alismasi sonucu dogrultusunda doku kiiltiirii yontemiyle mikro ¢ogaltilan hibrit
cesitlerin alt kiltiirler arasinda genetik ve morfolojik olarak bir agilim s6z konusu olup
olmadigina dair literatiir ¢alismasi bulunamadigindan dolayr bu kapsamda calismalarin

yapilmasi gerekmekte oldugu 6n goriilmektedir.
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