FARKLI SU STRESI SEVIYELERININ
ORGANIK VE KONVANSIYONEL
OLARAK YETISTIRILEN CABERNET-
SAUVIGNON (Vitis vinifera L.) UZUM
CESIDINDE TANE HETEROJENITESI VE
BILESIMINE ETKISI
Miige UZUN
YUKSEK LiSANS TEZi
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
DANISMAN: Doc. Dr. ilknur KORKUTAL
TEKIiRDAG-2019



T.C.
TEKIRDAG NAMIK KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

FARKLI SU STRESI SEVIYELERININ ORGANIK VE KONVANSIYONEL
OLARAK YETISTIRILEN CABERNET-SAUVIGNON (Vitis vinifera L.) UZUM
CESIDINDE TANE HETEROJENITESI VE BiLESIMINE ETKIiSi

Miige UZUN

BAHCE BIiTKILERI ANABILIM DALI

DANISMAN: Dog. Dr. ilknur KORKUTAL

TEKIiRDAG-2019
Her hakki sakhdir



Dog. Dr. ilknur KORKUTAL danismanliginda, Miige UZUN tarafindan hazirlanan “Farkli Su
Stresi Seviyelerinin Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Cabernet-Sauvignon (Vitis
vinifera L.) Uziim Cesidinde Tane Heterojenitesi ve Bilesimine Etkisi” isimli bu ¢alisma
asagidaki juri tarafindan Bahge Bitkileri Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak oybirligi
ile kabul edilmistir.

Jiiri Bagkani : Imza
Uye : Imza :
Uye (Danisman) : Dog. Dr. Ilknur KORKUTAL Imza :

Fen Bilimleri Enstitiisti Yonetim Kurulu adina

Dog. Dr. Bahar UYMAZ

Enstitii Midiirii



OZET
Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI SU STRESI SEVIYELERININ ORGANIK VE KONVANSIYONEL OLARAK
YETISTIRILEN CABERNET-SAUVIGNON (Vitis vinifera L.) UZUM CESIDINDE TANE
HETEROJENITESI VE BILESIMINE ETKISI

Miige UZUN

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. ilknur KORKUTAL

Arastirma iki parselden olusmakta ve birinci parseli Tekirdag il sinirlart igerisindeki
organik tarim sertifikali SatoNuzun Bagcilik ve Sarapgilik Ltd. firmasi baglarinda
bulunmaktadir. Bag 41° 02' 20.74" K ile 27° 48' 41.90" D koordinatlar1 arasindadir. Rakimi
130m’dir ve 13 yasindadir. Sira aras1 ve sira lizeri mesafesi 2x2.5 m ve VSP telli sisteme
sahiptir. Bagm dikim yoni Kuzey-Giiney olup, %18 egimlidir. Bagda Cabernet
Sauvignon/1103P as1 kombinasyonuna sahip omcalar kullanilmistir. Diger parsel Tekirdag
merkez il¢ede bulunan Yazir Koyii’ nde, 40° 55° 38.59” K ve 27° 25° 20.93” D koordinatlar1
arasinda yer alan Umurbey Vineyards baglarinda yetistiriciligi yapilmakta olan 5BB anaci
iizerine asili Cabernet Sauvigon {izim ¢esidi asmalarindan olusmustur. Stres diizeylerine gore
boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus olan deneme, Organik
ve Konvansiyonel (K) olmak iizere iki Ana Parsel ve ikiser Alt Parsele ayrilmistir. Wgs safak
oncesi yaprak su potansiyeli sonuglaria gore 8§ MPa’dan diisiik olan ve 8 MPa’dan biiyiik olan
omcalar belirlenip arazi ve toprak tipine gore kirag arazi ve taban arazi olarak gruplandirilmistir.
Kirag arazide Kontrol, Stres 1, Stres 2 diizeyi ve Taban arazide Kontrol, Stres 1 ve Stres 2 olarak
6 ayr1 grup vardir. Her grup icin 3 tekerrlir; her tekerriir i¢in 2 asma ve her asmadan 4’er salkim
olarak deneme kurulmustur. Hasat yapilan salkim 6zellikleri incelenmis ve taneleri caplarina
gore 4 ayr1 grupta toplanmistir (10mm-12mm, 12mm-14mm, 14mm-16mm). Uziimler boyut
gruplarina ve stres diizeylerine gore Kontrol (K), Stres 1 (S1> - 0,8 MPa) ve Stres 2 (S2 <-0,8

MPa) ozellikleri ve sira igerigine olan etkileri incelenmistir. Deneme sonucunda tane



boyutlarinin igerdigi fenol, antosiyanin, antioksidan degerlerinin toprak yapisina, verim,
bagcilik yontemi, suya erisilebiligine bagli olarak hasat zamani degiskenlik gdsterecegi

Ongorilmiistir.

Anahtar kelimeler: Cabernet Sauvignon, Organik, Heterojenite, Kalite

2019, 166 sayfa



ABSTRACT
MSec. Thesis

EFFECTS of DIFFERENT WATER STRESS LEVELS on HETEROGENEITY and BERRY
COMPOSITION in an ORGANIC and CONVENTIONAL GROWING of CABERNET-
SAUVIGNON GRAPEVINE (Vitis vinifera L.) cv.’s

Miige UZUN

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Assoc.Prof. Dr. Ilknur KORKUTAL

The first parcel of the researched field is a certified organic vineyard of Chateau Nuzun
which is located in Cesmeli village of Tekirdag. The coordinates of this vineyard is 41° 2' 20.74"
N and 27° 48' 41.90" E. It is elevation is 130 m and it is 13 years old. In the VSP trained
vineyard, the row spacing is 2.5m and spacing between vines is 2m. It has a slope of 18% and
row direction is north to south. The vineyard is composed of cv Cabernet Sauvignon plants
which are grafted over 1103P rootstock. The second parcel of the researched field is a a
conventional vineyard of Umurbey which is located in Yazir village of Tekirdag with
coordinates of 40° 55° 38.59” N and 27° 25 20.93” E. In this vineyard cv Cabernet Sauvignon
is grafted over 5BB rootstock. Our research is performed in cv. Cabernet Sauvignon vines with
different water stress levels. In both organic and conventional (K) vineyards, our trial design
has 2 main parcels and 2 sub-parcels with 3 replicates. The vine plants are grouped based on,
Y5, leaf water potential before sun-set as lower than -0,8 MPa and greater than -0,8 MPa after
in filed measurements. This grape vines are classified based on soil type as being deep soil and
shallow soil. There are 6 different groups composed of Control, Stress-1 and Stress-2 in shallow
soil and Control, Stress-1 and Stress-2 in deep soil. The trial is performed for each group as 3
replicates for each of which there are 2 plants and for each plant we collected 4 random grape
bunches. The bunches picked are first analyzed based on the bunch lenght and width then they
are destemmed and sorted based on berry sized as 10mm-12mm, 12mm-14mm, 14mm-16mm.

Berry size and stress levels combined together, i.e. Control (K), Stress 1 (S1 >-0,8 MPa) and



Stress 2 (S2 < -0,8 MPa), determined the grouping to extract juice to analize. At the end of this
trial, based on berry sizes, the values of fenol, antosiyanin, antioxidan are shown to be
dependent to soil type, yield, viticulture practices as well as water availabilty at different harvest

times.

Key words: cv. Cabernet Sauvignon, Organic, Heterogeneity, Quality,

2019, 166 pages
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1. GIRIS

Suyun varlig1 asmanin yasaminin siirekliligini saglamak i¢in hayati olmasinin yaninda
kalite ve ekonomik dongiisii i¢in kritik bir yere sahiptir (Medrano ve ark. 2015). Bagcilikta 550-
600 mm yillik yagis olan bolgelerde asmalarin su ihtiyacinin yeterli oldugu bilinir ve sulamaya
gerek duyulmaz. Ancak cografi kosullar acisindan degerlendirildigi zaman ayni bagin
icerisindeki bazi parsellerin sulamaya ihtiyaci oldugunu verim, kalite ve tane heterojenitesi
acisindan farkliliklar olusturabilecegi goz Oniine alinmalidir. Asmalarin abiyotik stresini
6lemek icin yaprak su potansiyelinin toprak nemi ile iliskili oldugunu aciklayan calismalar
yapilmistir (Candar ve ark. 2017). Baz1 ¢aligmalarda asma su durumunun tane kompozisyonu,
cogunlukla kirmiz1 ¢esitlerde ve kurak kosullarda etkisini degerlendirmek i¢in SCKM miktari,
toplam asitlik, pH, malik ve tartarik asit konsantrasyonlari, fenolik maddeler, antosiyanin ve
tanenlerin tizerindeki pozitif ve negatif etkileri gozlenmistir (Peyrot des Gachons ve ark. 2005,

Bindon ve ark. 2008, Van Leeuwen ve ark. 2009).

Abiyotik stres, kompleks cevresel sartlarin neden oldugu bir¢ok stresleri, drnegin
kuvvetli 151k, ultraviole (UV), yiiksek-diisiik sicaklik, donma, kuraklik, tuzluluk, agir metaller
ve yetersiz oksijen gibi faktorleri kapsayan durumdur (Hirayama ve Shinoza 2010). Kuraklik
etmenine bagli olarak asmada su eksikligine bagli abiyotik stres belirtileri baslar. Asmada
irlin/verim dengesini etkileyen abiyotik stres faktorlerin onemli oldugu bilinmektedir.
Geleneksel toprak isleme yontemlerine ek olarak gerektiginde sulama da yapilmaktadir. Yillik
toplam 600 mm ve iizerinde yagis alan bolgelerde toprak biinyesine bagli olarak sulamaya gerek
duyulmaksizin bagcilik yapilabilir. Ancak bu yagisin mevsimlere gore dagilimmin diizenli
olmasi gerekmektedir (Agaoglu ve ark. 2010). Celik ve ark. (1998)’ na gore, yillik toplam yagis1
300 mm ve daha az olan alanlarda bagcilik yapilabilmesi i¢in sulama gereklidir. Yillik toplam
yagist 300-600 mm olan bolgelerde asma kendi kokleri iizerinde sulama olmaksizin
yetistirilebilir. Cevik ve ark. (1997)’na gore, asma normal bir vejetatif biiylime ve olgunluk i¢in
toprakta belli bir miktar suya ihtiya¢ gostermektedir. Yiiksek buharlagsma ve diisiik faydali nem
kosullarinda; yetersiz ve zayif goz uyanmasi, slirgiin biilylimesinde duraklama, anormal kisa
bogum aralari, zayif tane tutumu, yapraklarda erken sararma ve dokiilme, yetersiz odunlagma
gibi belirtiler ortaya cikmaktadir. Ayrica renklenme, tane biiylikligii ve olgunlagmada
heterojenlik dikkati cekmektedir.

Son zamanlarda kirmiz1 sarap tiiketicileri derin renk, yumusak tanenler ve meyvemsi

aromalar aramaktadirlar, ancak bu degerler fenolik olgunlagsmanin tamamen gergeklesmesiyle

1



gbzlenebilir. Bunun anlamak i¢in yapilan ¢alismalarda iiziimler farkli yogunluktaki tuzlu
cozeltilere daldirilarak yogunluk farklarina gore ayrilmis ve en yogun olan grupta etanol
seviyesi, pH, renk yogunlugu, toplam fenolik igerik, antosiyanin ve proantosiyanin
konsantrasyonlari ile en diisiik toplam asidite ve acilik olarak bulunmustur. Yogunlugu yiiksek
olan tanelerden gelen saraplarin duyusal olarak daha dengeli oldugu gézlenmistir. Bu ¢alismalar
sonucunda iiziim tanelerinin heterojenitesi son sarap kompozisyonu ve kalitesi tlizerine ¢ok
etkilidir (Kontoudakis ve ark. 2011). Yillik yagis miktarinin yeterli oldugu bdolgelerde bile
toprak yapisina bagli olarak sulama ihtiyaci dogabilir. Kurak yillarda asmalarin kendini
korumaya aldigini iiziim tanelerinin kiigiik, tanen miktarinin arttig1 bu sekilde tiziim kalitesini

artirdig1 bilinmektedir.

Bu arastirmada organik bagda uzun yillar yiiksek su stresine maruz kalan bazi
parsellerin {liziimlerinin hasat zamaninda yaprak su potansiyellerine gore gruplandirip tane
boyutlandirmasi yapilarak su stresinin bilinen etkileri olan heterojenitesinin gozlenmesi, tane
bilesimi, antosiyanin, fenoller, antioksidan, suda ¢oziinebilir kuru madde, seker, toplam asitlik
seviyesini belirlemek amaglanmistir. Kontrol olarak ise konvansiyonel bag icerisindeki 2 farkli
toprak derinligindeki asmalarin yaprak su potansiyelleri ortalamalarina gore, tane boyutlarina
gore siniflandirarak kirag toprak ve taban toprak arasindaki su stresi farkindan kaynaklanan
iiztim bilesimi ve kalite 6zelliklerini etkilerinin izlenmesi hedeflenmistir. Bu ¢alismanin amact;
Cabernet-Sauvignon (Vitis vinifera L.) iizlim ¢esidinde farkli tarim uygulamalarindaki (organik
ve konvansiyonel) toprak yapisina bagli olarak su stresinin tane heterojenitesi ve bilesimi
iizerine etkilerini aragtirmak ve sarap sektoriine ham madde kalitesi konusunda 6ncii bilgi

saglamaktir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Organik Bagcihik

Organik tarim ve dolayisiyla organik bagcilik toprak kalitesini uzun stireli iyilestirmeyi
amaclayan bir tarim uygulamasidir. Ticari amagh yetistirilen 7, 11 ve 17 yillik organik tarim
sertifikali 3 parsel ile Konvansiyonel bag parseli Coll ve ark. (2011) tarafindan
karsilastirilmistir. Calisma 2009 yilinin Mayis ayinda Cruscades, Giiney Fransa, Languedoc-
Roussillon bolgesinde 43° 11'29.13" N ile 02° 49' 1.78" E konumunda ve 26-50 m rakima sahip
bir bag arazisinde yiiriitiilmiistiir. iklim tipik Akdeniz iklimi olup, y1llik ortalama sicaklik degeri
14,7°C ve yillik yagis miktar1 600 mm olmustur. Deneme topragi egimsiz ve milli-killi %42+2
mil, %36+1 kil ve %22+2 kumdan olusmustur. Denemede Cabernet Sauvignon, Carignan N,
Chardonnay, Cinsaut, Grenache N, Merlot, Mourveédre, Pinot Noir ve Syrah iiziim ¢esitleri ile
110R, 140Ru, Riparia ve 410A anaglarint kullanmislardir. Organik tarim topragin organik
icerigini, potasyum, toprak mikrobiyal biyokiitlesi, bitki besin degerini ve fungal beslenen
nematod yogunlugunu artirmistir. Ancak, organik tarim toprak sikisikligini artirmis, endogenik
toprak solucani yogunlugunu azaltmis, toprakta eksik olan besin maddelerini ve nemato-
faunayi tekrar yerine getirememistir. Bu arastirma sonucunda organik tarimin incelenen 6zel
pedoklimatik bolgede, global toprak kalitesine faydali oldugunu ortaya koymak maalesef

mimkiin olmamuistir.

Cheng ve ark. (2014), Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidinde iklim sartlar1 ve toprak
ozelliklerinin tane olgunlasmasi ve antosiyanin profiline etkileri iizerine bir calisma
yapmiglardir. Bag Cin Xinjiang bolgesindedir ve deneme 2011-2012 yillarinda 2 hasat sezonu
boyunca yiiriitiilmiistiir. Bu iki bagin birbirinden uzaklig1 5 km ve toprak yapisi fiziksel ve
kimyasal olarak birbirinden farklidir. Her bir bag icin iki yil st {iste antosiyanin konsantrasyon
degeri ve tane gelisimi ve kompozisyonu parametrelerinin de8isimi farkli iklimsel etkilere
baglanmistir. Topragin etkisi ise farkli toprak 6zellikleri, sulama durumu ve azot durumuyla
aciklanmistir. Su noksanlig1 ve organik madde azligi salkim sikligini azaltmis, tanenin kabuk
agirligim artirmis ve SCKM’yi yiikseltmistir. 2011 yili ile karsilastirildiginda 2012 yilinda her
iki bagda da antosiyanin miktar1 artmistir. iklim verilerine gore birkac giin dlgiilen >35°C
tizerindeki sicaklik ve yagmur, su eksikligi ve azot noksanliginin bu duruma yol agtig1
saptanmistir. Uziim kabugundaki yiiksek antosiyanin seviyesinin meydana gelme sebebinin;
topraktaki az su, az organik madde ve asma su durumu farkliliklar1 oldugu, tiim bunlarin da
daha hafif tane ve daha agir tane kabuguna yol agmis olabilecegi diisliniilmiistiir. Bu calisma

iklim ve topragin tane biiylimesi ve tanenin antosiyanin profili lizerine etkilerini gdstermesi
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acisindan 6nemlidir. Farkli bolgelerde yiiksek kaliteli saraplik {iztim yetistirmek icin bir rehber

olabilecegi 6ne siirilmiistiir.

Koundouras ve ark. (2006) Gliney Yunanistan’da Agiorgitiko iliziim ¢esidi ile iklim ve
toprak faktorlerinden kaynakli farkli su noksanligindan kaynaklanan ¢evre ve {iziim kalitesi
problemleri ile ilgili ¢oziimler sunacak bir arastirma yapmayr Ongérmiislerdir. Sulama
yapilmayan 3 adet bag parselleri 1997 ve 1998 yillar1 vejetasyon yili boyunca sulama
yapilmayan, bolge toprak yapisini temsil eden, {i¢ farkli bag lizerinde ve meyve olgunlagma
kapasitesi ve sarap kalite potansiyeli etkilerini incelemislerdir. Caligma yaptiklar1 parselleri su
sekilde tanimlamistir: P (Diiz), H (Tepe egim) ve A (Yiksek). Asmalarda parsel
farkliliklarindan kaynakli toprak su tutma kapasiteleri ve toprak yapi farkindan evoparasyon
miktar1 farki su rejimi gézlemine dayanarak farkli su rejimleri tasimigtir. Asmalar {izerinde
Scholander basing odasi ile safak Oncesi yaprak su potansiyeli 6l¢iim sonuglar ile asma su
durumlar belirlenmistir. Parseller arasindaki su durumu farkliliklar1 asma siirglin biiyiime
durmas1 ve taneye ben diismesi ile iliskilendirilmistir. Uziim olgunlasma siiresince iiziim
kompozisyonu inclelenmistir Su eksikliginin siradaki seker birikimi ve malik asit birikimini
bozdugu saptanmistir. Erken olgunlasma periyodunda gerceklesen su eksikligi meyve
kabugundaki antosiyanin konsanstresi ve toplam fenol miktar1 artisina faydasi oldugu
goriilmiustlir. Kisith sulama aroma bilesenlerinin glikokojugatlarint artirdigi gozlenmis ve
deneysel saraplarin bagli aroma bilesenlerinin artis1 goriilmiistiir. Bu calisma sonucunda su

noksanligina maruz kalan Agiorgitiko iiziim ¢esidinde 6nolojik olarak kalite artis1 goriilmiistiir.

Ates ve ark. (2018), aragtirmalarin1 Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisiine ait Alasehir
Yurt isletmesine ait 15 yasindaki baglarda, 2006 ve 2007 vejetasyon periyodunda, Sultani
Cekirdeksiz lizlimii ile yiirtitmiislerdir. Arastimanin amaci Sultani Cekirdeksiz iiziim liretiminde
onemli bir potansiyele sahip olan Manisa Alasehir yoresinde organik ve konvansiyonel bagcilik
yontemlerinin yaprak ayasi ve yaprak sap1 besin elementleri icerigi (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn ve
Mn) tizerine etkisini belirlemektir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulan organik ve konvansiyonel bagcilik uygulanmistir. Arastirmacilar Sultani Cekirdeksiz
liziim ¢esidinin bagcilik yontemleri karsilagtirilmasi ile organik bagciligin asmanin yaprak ayasi
ve yaprak sapinin bitki besin maddesi igeriklerinin konvansiyonel yonteminde asmanin yaprak
ayast ve yaprak sapimin bitki besin maddesi iceriklerinin konvansiyonel bagciliga gore daha

yiiksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

Aldanondo-Ochoa ve ark. (2014) organik bagcilikta ¢cevrenin verimliligi ve kurakligin

etkisini arastirmiglardir. Organik tarim yiiksek kalite, saglik arttirict gida iiriinleri saglayarak
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kirsal gelisimini arttirici potansiyeli oldugunu gormeleri iizerine; son yillarda organik
doniistimiin ¢evresel ve ekonomik etkilerini degerlendirmek i¢in yeni arastirmalar yapmuslar.
Organik ve geleneksel ciftlikler arasindaki ekonomik verimlilik karsilagtirmalari ¢evresel
performansi igerecek sekilde genisletilmis. Bu ¢alismay1 yapan bilim adamlar1 bu degiskenin
verimlilik analizine dahil edilmesini, ¢evresel diizenlemeleri ve politikalar1 gelistirmek i¢in
Onerilerin potansiyel etkisini degerlendirirken faydali olabilecegini One siiriilmiistiir.
Aragtirmacilar bu makale ile ¢evresel verimlilik modelini farkli teknolojilerin analizine
uygulanmasini, ¢evresel ve c¢evresel olmayan etkileri ve verimliligin hesaplanmasini
yapabilmeyi ongdrmiislerdir. Caligmanin ampirik boliimiinde, Veri Baglama Analizi (DEA) ve
onyiikleme teknikleri, faaliyet gosteren bir bag ciftligi isletmesinde organik ve konvansiyonel
bagcilik arasindaki verim farklari tespit edilmis ve bunlari 6lgmek i¢in uygulanmistir.
Navarre'deki (Ispanya) yar1 kurak, sulanmayan kosullardaki ciftlikleri karsilastirirken azot
harcamalarin1 ve bdcek ilaci toksisite gostergelerini de degerlendirerek. Bu 6zel agronomik
kosullarda sonug olarak organik tarimin sulamasiz bagcilikta geleneksel tarima nazaran daha
cevreci oldugunu goérmistiirler. Cilinkii ¢evresel etki oranina daha uygun bir iiretim sagladigi
bulunmustur. Sik dikim yapilan organik baglarda ayni konvansiyonel baglarda oldugu gibi
boliim basma diislik kirlilik emisyonu goéstermediginden biiyiikk bir ¢evresel kazanimlar
getirmemistir. Organik tarimin genel ¢evre verimliligi, biiylik Olgiide, organik tarim
ciftliklerinin kendi teknolojilerinin sinirlarina yaklagmasi gergegini tespit etmislerdir. Cevresel
verimlilikte 6dnemli bir teknolojik farklilik bulunmamasia ragmen; politika uygulamalar
acisindan, organik standartlardaki belirli ¢cevresel kisitlamalarin sikilagtirilmasinin, organik ve
diger alternatif teknolojiler arasindaki ¢evresel verimlilikteki teknolojik farkliliklarin dikkate
alimmasini1 icermesi gerektigini gostermisler. Organik teknolojinin daha az verimin diisiik
olmasi, fazlaca kisith uygulama, giftliklerin ekonomik uygulanabilirligini baltalayabilir ve
bdylece organik tarimin diger yararlarini engelleyebilir oldugunu gérmiislerdir. Aragtirma
sonucunda yerel diizeyde, organik siibvansiyonlarin bir kisminin, giibre ve bocek ilaglarindan
kaynaklanan kirliligin kontroliindeki iyilestirmelere deginmenin uygun olacagint one

stirmiislerdir.

Caroline ve Karine (2016) yaptiklar1 calismada dengeli bir ekosistemi olan organik bag
yOnetimi ve saraba olan etkileri aragtirmiglardir. Diinyada genis Ol¢iide bir organik tarima ve
cevre dostu bagcilik uygulamalarn tiiketici 1lgi artis1 ile dikkate deger artis goriilmiistiir. Organik
sarap Uretiminin amac1 yiiksek kalitede liziimler ile en diisiik diizeyde girdi ile bagcilik ve sarap

yapmaktir. Basarisi, zararli ve hastalig1 en diisiik seviyede tutarken, kaynak mevcudiyeti, bagda



yasayan organizmalar ve verimlilik arasindaki dengeyi korumak i¢in biyogesitliligin avantajini
kullanan bir yaklagima dayanmistir. Organik ve konvansiyonel bagcilik saraplardaki bakir
kalintis1 ve pestisit kalinst goriiliirken, sarap aromalarinda bir fark olmadig1 aksine organik
saraplarda istenmeyen biyojenik aminlerin ¢ok oldugu toplam fenol ve antioksidan seviyeleri

ayni bulunmustur.

Bunea ve ark. (2012), organik ve konvansiyonel yontemlerle iiretilen {iziimlerin
karotenoid, toplam polifenol ve antioksidan aktiviteleri lizerine ¢alisma yapmislardir. Organik
ve konvansiyonel bagcilik ile iiretilen dokuz farkli iiziim ¢esidi (sofralik-saraplik, beyaz-
kirmizi) ile ¢alisilmistir. Bu cesitler; Aromat de Lasi, Traminer Roz, Riesling Italian, Feteasca
Regala, Muscat Ottonel, Timpuriu, Napoca blue, Chesselas doré, Hamburg Misketi. Komsu
olan organik ve konvansiyonel baglarin bu cesitlerin ayni iklim ve toprak yapisinda
karsilastirilma yapilmasina imkan vermistir. Arazi yillik 600 mm yagis almistir. Haplic luvisols
toprak yapisina sahiptir ve 2 x 1 m seklinde dikilmistir. Biitiin asmalar SO4 anaci iizerine
asihidir. Hasat tarihinde, salkimlar omcalar iizerinden kesilmis ve taneler laboratuvar
kosullarinda kabuklari tane etinden ayrilip analizler i¢in - 20°C’de saklanmislardir. Bu ¢aligma
sonucunda elde edilen verilere gore beyaz cesitlerde daha yiiksek karitenoidler elde edilmistir.
Siyah-mavi renkli tiziim ¢esitlerinin ise yiiksek polifenol ve yiiksek antioksidan aktivitesine
sahip oldugu goriilmiistiir (sadece-ORAC yontemi ile Hamburg Muscat iiziim ¢esidi haricinde).
Tane kabuklarinin ¢esidin sofralik ya da saraplik olmasi fark etmeksizin potansiyel dogal

antioksidan kaynagi olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Dani ve ark. (2007) organik ve konvansiyonel olarak yetistirlen baglardan alinan
iiztimlerin siralarindaki fenolik ve antioksidan aktivitelerini inceleyen bir ¢alisma yapmislardir.
Sarabin bilinen normal faydalarinin yani sira, meyve suyu antioksidan kapasitesi hakkindaki
bilgi az oldugundan bu ¢alismada {iziim suyundaki toplam fenol, resveratrol, katesin, epikatesin
ve prosiyanidin ve askorbik asit icerik degerlerini incelemisrlerdir. Organik ve konvansiyonel
bacilik ile tiretilen sekiz ¢esit Vitis labrusca tiziimlerin siralarindan iizim kompozisyonlarini
incelemek i¢in analizler yapilmistir. Organik iiziim ¢esitlerinin toplam fenol ve resveratrol
degerleri istatistiki olarak (p<0,05) seviyesinde konvansiyonele gore daha yiiksek olarak elde
edilmistir. Kirmiz1 {iziim suyu antioksidan aktivitesi beyaz {liziim suyuna gore daha yiiksek
toplam polifenol icerigine dogru orantili olarak belirlenmistir. Bu sonuglara bakilarak
aragtirmacilar tarafindan kirmizi ve beyaz iiziim suyunun dogal antioksidan kaynag: olarak

kullanilabilecegi 6ne siiriilmiistiir.



Juanna ve ark. (2010) organik ve konvansiyonel {izim ve saraplardaki antioksidan
aktivitesi ve fenolik kompozisyon iizerine c¢alisma yapmislardir. Monastrel {iziim c¢esidi
ornekleri olgunlagma siirecinde; hasattan 6nceki son bir ay konvansiyonel ve organik baglardan
elde edilmis ve sonrasinda bu liziimlerin saraplari ile ¢calisma yapilmistir. Olgunlasmanin son
ay1 her parsel icin ayr1 ayn takip edilmis baglardan numuneler alinarak dogru zaman
belirlenmistir ve 6rnekler alindig1 son giin iiztimlerin oldugu ve saraplarin yapilmaya baslandigi
giin olmustur. Aragtirmacilar hasattan bir ay once antioksidan aktivitesi bakimindan organik
iiztimlerin (5,7-0,03 mM trolox/g); konvansiyonel olanlardan (4,40-0,05 mM trolox/g) daha
yiiksek degerlere sahip oldugunu bulmuslardir. Ayn1 sekilde toplam fenolik madde icerigini de
hasattan bir ay dnce 6rneklenen organik tiztimler i¢in (974,2-54,4 mg/kg) daha yiiksek degerlere
sahip iken konvansiyonel tiziimlerde (447,7-27,8 mg/kg) oldugu goriilmiistiir ve yine hasat
zamaninda bu fark ortadan kaybolmustur. Sarapta ise, antioksidan kapasitesi ve toplam fenol

degerleri hafif bir sekilde organik olan degerler hafifce daha yiiksek sonuglar elde edilmistir.

2.2. Heterojenite

Kontoudakis ve ark. (2011) hasat zamaninda sarap yapimindaki en 6nemli faktérlerden
birinin iiziimiin olgunluk derecesinin oldugunu belirtmislerdir. Kirmiz1 sarap yapiminda kabuk
maserasyonu esnasinda, iiziim kabugundan renk ve lezzet katan fenolik bilesimler {iziim suyuna
gecmektedir. Antosiyaninler {iziim kabugundan gecerek saraba kirmizi rengini veren maddedir.
Kaliteli saraplarin yapilar1 incelendiginde olgunlugu en 1iyi olan iiziimlerden geldigi
goriilmiistiir. Uziimiin olgunlasmasinin kabuk ve meyve etinin hiicre duvarlar iizerindeki
fizyokimyasal degisimlerle iliskili oldugu bir ¢ok arastirici tarafindan ifade edilmistir (Hertog
ve ark. 2004, Brummell 2006, Deytieux Belleau ve ark. 2008).

Son yirmi yildir arastiricilar hasat zamanini belirlemek i¢in fenolik olgunluk indeksleri
iizerinde caligmiglardir. Bunun sebebi; tiiketicilerin derin renk, tam govdeli, yumusak tanenli
ve meyvemsi 0zellikte sarap istemeleridir ve bu 6zellikteki saraplarin fenolojik olgunlugu ¢ok
iyi tamamlamis tiztimlerden geldigi anlagilmistir (O’-Marques ve ark. 2005, Ryan ve Revilla

2003).

Zouid ve ark. (2013) denemelerini 2008 vejetasyon yilinda I[FV’ye ait olan; 1999 yilinda
kurulmus olan Chinon’daki Loire Valley (Fransa) yaptig1 Vitis vinifera L. Cabernet Franc tiziim
cesidiyle yiriitimiislerdir. Numune alma metoduna gore; kollarin orta bolgesinden,

salkimlardan alt ve iistten olmak {izere salkim basina 3-5 tane alinmistir (toplam 2000 tane).



Alinan Uziim taneleri 130-180 g/L NaCl c¢ozeltisine daldirilarak yogunluklarina gore
gruplandirilmistir. F1-F6’ya kadar 6 farkli grup olusturulmus. Her gruptan 15 adet tane numune
alinarak SCKM degeri Ol¢lilmiistiir. Yogunluk arttikga seker degerinin arttifi gozlenmistir.
Uziim fenol ve antioksidan igeriklerini 6l¢mek igin {iziimlerin kabuklar1 bir spatula yardimi etli
kismindan ve ¢ekirdeklerinden ile ayrilarak hidro-alkol soliisyonuna konulmustur. Bu soliisyon
%2 Etanol, 100mg/ Na2S:0s, 5 g/L Tartarik Asit ve pH’y1 NaOH c¢ozeltisi ile 3,20’ye
ayarlanmistir; iki glin karanlik oda kosullarinda beklenmis ve kabuklardan siiziilmiistiir,
kabuklar1 yeni bir kaba alinarak {izerine 5 ml hidro-alkol ¢ozeltisi eklenmis ve 1 dakika 8000
rpm santriflij edilmistir. Digeri 10 dakika boyunca 300 g 20°C’de tekrar santrifiij edilmis ve
hemen spektrofometrik analizler i¢in kullanilmistir. Toplam antosiyanin metodu olarak Di
Stefanol ve Cravero (1991) e gore yapilmistir. Analiz sonucuna gore en kiiciik ve en tath
olanlarda en yiiksek kabuktan antosiyanin ekstraksiyonu saglanmis dolayisiyla en biiyiik boyut
gruptan en diisiik ekstrakte edilebilmistir. Boyut ile antosiyanin miktar1 arasinda bir iliski

kurulacagina dair ipucu bulmuslardir.

Rolle ve ark. (2015), tiiketime hazir meyve salatalarinda kullanilan bir tiziim ¢esidi olan
Hamburg Misketini farkli yogunlukluktaki NaCl ¢ozeltileri yardimiyla gruplara ayrilan iiziim
tanelerinin mekanik yontemlerle tanelerin boyutlandirilmasi, fenolik kompozisyon ve aromatik
profil gibi iiziim kalitesini etkileyen parametreleri belirlenmesi i¢in bir ¢alisma yapmislardir.
30 kg yaklasik 6000 {iziim tanesi igeren sofralik Hamburg Misketi ¢esidini (100 g/L-170 g/L)
NaCl ¢ozeltilerine daldirarak yogunluklarina gore en ¢ok (1081 kg/m?, 1088 kg/m? ve 1094
kg/m?®) ve caplar1 (16mm-17mm, 18mm-19mm, ve 20mm-21mm) olarak 3 gruba ayirmislardir.
Calisma sonucunda yogunluk ve ¢aplar ile mekanik 6zellik ve kimyasal igerik arasindaki iliski
oldugunu gormiislerdir. Kabuk sertligi, tane elastikiyeti, toplam hidroksi-sinnamik asitler ile
toplam antosiyaninler dl¢iilmiistiir. Sonug olarak hangi yogunluk ve ¢ap boyutuna bagli oldugu
onemsenmeksizin genel olarak yiiksek yogunluklu olan gruplarin toplam fenol igerigi ve
aromatik profili daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Hamburg Misketi 1088 kg/m?
yogunlugunda oldugunda sensorel olarak avantajli goriilmistiir. Arastirmacilar yoguluk ve
boyut iligkisiyle, tekstiir parametreleri ile kimyasal kompozisyon arasidaki iligkinin diger
sofralik lizim cesitlerinde de arastirilmasini Onermislerdir. Ayn1 boyut veya yogunluktaki
liziimlerin iceriklerinin uzun yillarca takip edilmesini, en azindan hasat zamani otomatik

boyutlama cihazlariyla homojenize edilmesinin de faydali olacagini 6ngérmiislerdir.

Rolle ve ark. (2009) farkli olgunluk asamalarinda hasat edilen iiziim tanelerinin kabuk

yarilma direnci ve antosiyanin mikatri iligkisini incelemislerdir. 2007 yilinda Brachetto d’ Acqui



DOCG, Asti ve Allessandria bolgelerinde bulunan bir¢ok bagdan Brachetto iiziim c¢esidi
numunelerini 2 asamali olarak 10’ar giin arayla hasat etmislerdir. Hasat edilen tiziimler SCKM
degerlerine gore kalibre edilmis ve tuzlu su ile yogunluk farkina goére (100-190 g/L NaCl) 10
farkli gruba ayrilmistir. Olgunluk durumlarmi SCKM degeri 17°Brix alti ve {istii olarak
degerlendirilerek 2 gruba ayirmiglardir; Grup A (250 + 8 g/L seker) ve B (184184 + 8 g/L seker).
Uziim kabuk sertligini lcerken bu iki grupta olgunluk asamasina gdre yumusak (<0,40 N) ve
sert (>0,50N) olarak ayirmislardir. Uziim kabuklarindan ekstrakte edilen antosiyaninin hidro-
alkol ¢ozeltisi i¢inde ¢oziinmesi saglamiglardir. Kabuk sertligi arttik¢a antosiyanin seviyesinin
de yiliksek oldugu bulunmustur. Her olgunluk asamasinda da sert olan kabuk grubunda
antosiyanin seviyesi daha yiiksek bulunmustur. Bu arastirma sonucunda olgunlasma evresi
stiresince kabuk sertligi ve ekstraktta bulunan antosiyaninlerin bilesimi arasinda pozitif iligki

oldugu ortaya konmustur.

Kondoutakis ve ark. (2011), 2007 ve 2008 vetejasyon periyotlarinda Rovira 1 Virgili
Universitesi’nin Tarragona’daki Constanti (AOC Tarragona) baglarinda iiziimlerin olgunluk
heterojenitesini belirlemislerdir. Calismada Cabernet-Sauvignon c¢esidinin olgunlagmasini
izlemek icin ben diigmeden sonra 1-3-5-7 hafta sonras1 bagdan numune almislardir. pH, TA,
dansite, °Brix ve tane agirliklarin1 6lgmiislerdir. 7. hafta sonunda hasat yaparak, tizimleri
yogunluklarmma gore 3 gruba ayirmislardir. Gruplandirma 100-190 g/ NaCl c¢ozeltisi
kullanilarak olgunluk heterojenitesi metoduna gore yapilmistir (Fournand ve ark., 2006).
Ellerindeki 6rnekleri yogunluklarina gore ti¢ gruba ayirmus; diisiik, orta ve yiiksek olgunlagmis
olarak siniflandirmislardir. Saraplardaki analizlere gore; en az olgunlukta olan grup en diisiik
etanol, antosiyanin konsantrasyonu, renk yogunlugu, toplam fenolik indeksi ve pro-antosiyanin

konsantrasyonu seviyesine ve yliksek titre edilen asit i¢erine sahip olmustur.

Tane kabuk ve ¢ekirdeklerinin igerdigi fenol, yapisi ve fenol birikim dinamikleri
bakimindan farklhidirlar. Diger taraftan tane boyutu ve tanenin olgunluk seviyesi sarap
kompozisyonu etkilemektedir. Lafontaine ve ark. (2013), Pinot Noir iiziim cesidinde; tane
boyutunun ve olgunlugunun elde edilen fenolik maddelere etkilerini arastiran bir c¢alisma
yapmiglardir. Im x 1m sira arasi ve sira iizeri mesafesi olan Rheingiiau bolgesi Almanya’da
bulunan bir bagdan her uygulamadan dort salkim ve dort tekerriirlii alarak bir deneme plani
yapmiglardir. En olgun zamaninda toplanan iiziimler boyutlarma gére 8mm-10mm, 10mm-
12,5mm ve 12,5mm-14mm olarak 3 gruba ayrilmistir. Her bir grup daha sonra NaCl ile
hazirlanan ¢ozeltiye daldirilarak yogunluklarina gore 2 gruba ayrilmis; mikro diizeyde saraplar

yapilmis ve sarap analizleri yapilmistir. Seker degerinin takibini alkol degeri ile dogrudan iliski



kurarak degerlendirmislerdir. Tanelerin homojen boyutta olmasina ragmen olgunluga erisme
derecesi 10°Brix diizeyindedir. Bu c¢alisma sonucunda tane yogunlugunun artmasi ile daha
yiiksek antosiyanin elde edilmistir. Ayn1 yogunluk alt grubundaki kii¢iik boyutlu taneler daha
yiiksek antosiyanine sahip olmuslardir. En diisiik tanen x en yiliksek °Brix iligkisi oldugu
gbzlenmistir. Aym1 °Brix popiilasyonundan kii¢iik tane boyutlu {iziim grubundan elde edilen

saraptaki tanen konsantrasyonu en biiyiik boyutlulara gére daha diigiik bulunmustur.

Liu ve ark. (2016), Meili iiziim ¢esidinde tane heterojenitesinin iiziim ve saraptaki
fenoller ve antioksidan kapasitesine etkilerini incelemisglerdir. 2013 yilinda Yanling Ulusal
Uziim Islah Merkezine ait baglardan temin ettikleri Meili iiziim cesidi salkimlarinda hasat
oncesi olgunluk takibi yapmis ve pH 3,01, toplam asitlik 8,62¢gr/L °Brix 17,1 degerlerinde iken
hasat etmislerdir. Rastgele secilen her asmadan, her salkim igin 3-5 adet iiziim tanesi seklinde
ornekleme yapmislardir. Tekerriirlerinden de aynmi sekilde 6rnek alinmistir. Alinan bu 6rnekler
100-170 g/L NaCl ¢ozeltisi ile yogunluklarina gore gruplandirilmistir. Bu c¢ozeltilerin
yogunluklart 1064kg/m3-1103 kg/m* arasindadir, boylece 5 farkli grup elde etmislerdir.
D1=1064 kg/m?, D2=1071 kg/m?, D3=1076 kg/m? D4=1082 kg/m?, D5= 1089 kg/m* DI ve
D2’nin {iziim taneleri toplamin %1,03 ve %4,94’iinii olusturmustur. Bu yilizden bu bu {i¢ grup
iizerinden arastirmaya devam etmislerdir. Her gruptan 30’ar 6rnek aliarak fiziksel dl¢limler
yapilmistir. Alinan ikiyiiz tane ise fenolik analizler ve antioksidan kapasitesini belirlemek i¢in
kullanilmistir. Laboratuvar kosullarinda fermentasyon sonrasi siselenip sarap analizleri
yapilmistir. Bu analizler sonucunda yogunlugu en yiiksek olan grubunun kabuk, cekirdek ve
sarap analizlerinin hepsinde en yiiksek antioksidan kapasitesine sahip oldugu bulunmustur.
Fenolik icerikte de yine en yiiksek yogunluktaki iki grup arasinda kayda deger bir fark

bulunmamastir.

Gil ve ark. (2015), tane boyutunun sarap renk ve kompozisyonuna etkileri {izerine bir
caligma yapmuslar. 2012 yili vetejasyon periyodunda Rovira i Virgili Universitesi’nin
Tarragona’daki Constanti (AOC Tarragona) baglarinda, sira arasi ve sira tizeri 2,80 x 1,20 m
olan omcalar tizerinde denemelerini siirdiirmiislerdir. Cift kordon sistemli bagda; lizerinde asma
basma 16 gz biraktiklar1 Cabernet-Sauvignon ¢esidi iizlimleriyle calismislardir. Taneler
optimal olgunlukta hasat edilip ve iki farkl1 elekten gecirilerek ii¢ gruba ayrilmistir. Her gruptan
3 tekerriir olacak sekilde smiflandirilmamis tiziimleri, kontrol olarak kullanarak sarap
yapmislardir. 2012 yilinda verim 2,5 kg/omca olarak alinmistir. Asmalar optimal olgunluga
gelince; 21,8°Brix’te hasat edilmistir. 100 kg iiziim toplanmis ve 2 elekten gecirilmistir. Bu

eleklerin boyutlar1 11,5+0,5 ve 14,5+0,5 mm’dir. Taneler; orta, kii¢lik ve biiyiik olarak 3 gruba
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ayrilmistir. 4’er kilogramlik Ol¢ekte laboratuvar kosullarinda mikro 6lgekli sarap {iretilip
siselendikten iki ay sonra analizleri yapilmuis, tiziimler her tane boyutu i¢in 100’er tane alinarak
fiziksel analizleri yapilmistir. Ayrica 100 tane agirligt ve 100 tane hacmi de hesaplanmistir.
Kontrol grubunda 100 tane agirlig1 orta seviye gruptan asagida bulunmustur. Olgiim sonuglarina
gore kiiciik boyutlu tane grubunun renginin daha koyu oldugu goriilmiis; pH, toplam
antosiyanin, hidroksi-siyanik asit ve stilben konsantrasyonunun boyut kiiciildiikkge arttigi
goriilmiistiir. HPLC 6l¢timleriyle elde edilen individual antosiyanin, pirano-antosiyanin, toplam
flavonol ve toplam polisakkaritlerin {iziim boyutlariyla ilgili kayda deger bir fark yaratmadigi

belirlenmistir.

Chen ve ark. (2018), tek Cabernet-Sauvignon baginda denemelerini 2 yil siiresince
stirdiirmislerdir. Kiiciik (< 0,75 g), orta (0,76-1,25 g), biiyiik (> 1,25 g) olmak lizere ii¢ grup
olusturmuslardir. Orta biiytikliikteki tiziimler say1 olarak %50’nin iizerinde bir orana sahip
olarak incelenen tanelerin en biiyiik kismini olusturmustur. Tanelerdeki standart fizyokimyasal
parametreler tane boyutundan olduk¢a etkilenmistir. Kabuk agirligt ve SCKM ile toplam
fenolik ve antosiyanin konsantrasyonunun dogru iliski icinde oldugu saptanmustir. Uziim tane
boyutunun azalmasi parametrelerine gore yapilan saraplar tadildiginda; daha derin ve doygun

renk tonlar1 saglamak i¢in kiigiik tanelerin daha yogun ve olgun oldugu kaydedilmistir.

Jin ve ark. (2017) liztim tekstiiriiniin ¢eside gore farkliliklarinin fenolik olgunluk ile
iliskisini inceleyen bir ¢alisma yapmislardir. Aragtirmacilar liziimlerdeki fenolik olgunlugun
hasat zamaninda ne kadar 6nemli oldugunu ve iiziim tekstiir 6zelliklerinin de bununla biiyiik
miktarda iliskisi olup olmadigini belirlemeyi amaglamiglardir. Beyaz ve kirmizi gesitleri iceren
20 farkli Vitis vinifera gesidinden sarap yaparak; tanelerin patlama testi ve tekstiirel profil
analizini (TPA) yapmis ve bunlarin fenolik olgunluklarini tanimlamislardir. Tekstiirel
karakteristik ve ¢esitlere gore; tane heterojenitesi renkli ve kirmizi ¢esitlerde belirgin bir sekilde
gozlenmistir. 13 renkli ¢esit i¢inde farkli fenol ekstrakte edilebilirlik degerleri kaydedilmistir.
Hiicresel olgunluk indeksi, antosiyanin ekstrakte edilebilirligiyle iliskili bulunmustur. Ote
yandan kabuk kalinligina gore de degisim gostermistir. Coklu korelasyon katsayisi 0,94 olarak
kaydedilmistir. Renkli ve beyaz cesitler arasinda teksiirel profil analizi degerlerinde biiyiik bir
fark goriilmemistir. Tane ¢atlama direnci agisindan beyaz ve kirmizi ¢esitlerde oldukga farkl
sonuglar elde edilmistir. Ozellikle kirilma pozisyonuna gore degistigi gozlenmistir. Bu ¢aligma
sonucunda hasatta; tane tekstiirel karakterleri, hiicresel olgunlagsma gostergesi ve g¢ekirdek

olgunlagsma gdstergesi arasinda iliski oldugu saptanmustir.
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2.3. Su stresi

Buesa ve ark. (2017), Iskenderiye Misketi iiziim ¢esidindeki sulama kisitlamasinin
liziim verimine olan etkisini arastirmislardir. Genellikle arastirmalarin kirmizi tiztimler tizerine
yapildigin1 bu sebeple saraplik beyaz {iziim arastirmasi yaptiklarin. Ispanya’da 3 hasat sezonu
boyunca 161-49C anacina asili Iskenderiye Misketi baginda, damla sulama sistemiyle
strdiiriilebilir sulama strateji ¢alismasi yapmislardir. Deneme deseninde; Kontrol tamamen
sulanmis (ETc), stirekli kisitli sulama (SDI), kontroliin %50°si kadar sulanmis (ED) (ben diisme
zamaninda, ge¢ sulama (LD) ben diismeye kadar kontrol gibi sulanan daha sonra kontroliin
%?25’1 kadar sulanmistir. ED ve LD’nin verimi Kontrol’e kiyasla %25 ve 15 diisiis gostermistir.
SDI’de benzerlik gdstermistir. Siirgiin basina salkim sayisinda ve salkim agirliginda tanelerin
kiigiilmesi dolayisiyla dikkate deger diisiisler belirlenmistir. ED uygulamasinda LD’ye kiyasla
tane gelisiminde oldukc¢a fazla diisiis gézlenmistir. Tam sulama yapilan uygulamada 1 yilda
iiretilen budama odunu agirlig1 artmis ve yaprak alanlar1 sekonder siirgiinlerinkine gére daha
genis olmus ve ayrica verim de artmistir. En ¢ok su kullanilan ve yiiksek verim potasiyeline
sahip olan uygulama SDI olmustur. Cicek agmadan ben diismeye kadar, ben diismeden hasata
kadarki periyotlarda 35MPa su stresi degerinin {iistiine ¢ikilmamistir. Bu calismayla sonug
olarak tli¢ sezondan daha fazla yapilan kisitli sulamanin zararlarin1 géz 6niinde bulundurulmasi
kosuluyla; ETc %50 stirekli kisith sulama yontemi su kitlig1 bolgesinde ya da suyun pahali

oldugu yerlerde uygulanabilir olarak goriilmistiir.

Son yillarda yogun bir sekilde su stresinin tane kalitesi iizerine olan etkileri
arastirilmaktadir. Girona ve ark. (2014) bu ¢alisma ile su stresinin Tempranillo {iziim ¢esidinde
3 farkli fenolojik asamada tane kalitesi {izerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Iki
yasindaki Tempranillo ¢esidi omcalarina dort farkli sulama seviyesi olusturulmustur. Bunlar
%100, %50, %25 ve %0 buharlagtirma; 3 farkli fenolojik asama (Asama 1: tane tutumundan
koruga, asama 2: ben diisme Oncesi; asama 3: ben diisme sonrasi) seklinde diizenlenmistir.
Asma su durumu, yaprak su potansiyeli dl¢iimleri ile izlenmistir. Tane kalite 6l¢iimleri hasat
zamaninda {iziim sirasindaki SCKM, TA, Polifenol ve antosiyanin konsantrasyonlar1 6l¢iilerek
yapilmistir. Asama 1 ve Asama 2 siiresince; Asama 3’e gore tanede kuru madde birikimi su stres
uygulamasina daha hassas bulumustur. Asama 2 siiresince su stresi arttik¢a tane kalitesi
dogrusal sekilde azalmistir. 3. Asama siiresince su stresi ile tane kalitesi hafifce artmistir, yaprak
su potansiyeli -1,2 MPa degerini gectiginde kalitede diisme gézlenmistir. Arastirmacilar sonug
olarak Tempranillo iizim ¢esidinde ben diisme sonrasi su stresinin tane kalitesini direkt olarak

olumsuz etkileyebilecegini ifade etmislerdir.
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Cooley ve ark. (2017) Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinde, 2003-2005 yillar1 arasinda,
sicak iklimde goriilen su noksanliginin; tane gelisimi ve kompozisyonuna olan etkilerini
inceleyen bir ¢alisma yapmislardir. Diizenli su noksanligr (RDI) ve uzun sulama noksanligi
(PD) ve standart endiistriyel sulama (Kontrol) olarak 3 uygulama yapmislardir. Bu ¢alisma
sonucunda, Kontrol ve RDI karsilastirildiginda; tanede kiigiilme, mezokarpin ekzokarpa gore
daha kiiciik oldugunu ve c¢ekirdek agirliginin da distiigiinii ancak bunlarin verimi
etkilemeyecek kadar oldugunu belirlemislerdir. PD uygulamasinda {iziim tanesinin azalmasi
dolayisiyla verimin diistiiglinii saptamislardir. 2005 yilinda 2003 ve 2004 yilina kiyasla tane eti,
kabuk ve cekirdek biiylimesi dolayisiyla daha yiiksek verim alinmistir. Siradaki SCKM ve pH
acisindan her cesitte sezonlar arast fark bulunmustur. Ancak ayni sezon iginde bir fark
olmamigtir. RDI ve PD uygulamalarindaki Tartarik asit/Malik asit orani arttig1 i¢in; Malik asit
konsantrasyonu sirada azalmistir. Antosiyanin degerleri arasinda uygulamalar bakimindan
farklilik goriilmemis; sarap renk yogunlugu, antosiyanin, iyonize antosiyanin degerleri

acisindan RDI ve PD’de yiikselme tespit edilmistir.

Zarroka ve ark. (2012) Aragonez liziim ¢esidinde sulama rejiminin tane gelisimine ve
tanenin flavonoid icerigine etkisini arastirmislardir. 2007-2008 sezonu boyunca 3 farkli sulama
rejimi uygulamislardir. Bunlar; DI= ticari diizenli sulama, RDI= diizenli su kisitlanmas1 ve NI=
sulama yapilmayan olarak siralanmistir. Ote yandan 4 farkli fenoloik asamada {iziim tanelerini
incelemiglerdir, bunlar da; sagma iriligi, ben diisme, orta olgunluk ve tam olgunluk
donemleridir. Bu agsamalarda aldiklar1 tanelerin kabuklarinda da analizler gerceklestirmislerdir.
Flavonoid bilesiklerin birikimi, Absizik Asit (ABA) ve Jasmonik Asit (JA) hormonlarinin
birikme profili gibi kriterleri liziim olgunlasmasi sirasinda analiz edip, enzimatik olmayan
antioksidan kapasitesi de belirlenmistir. Uziim tanesi gelisiminin erken asamalarinda her iic
uygulama ve 2 sezonda da farkli sonuglar elde edilmistir. Her fenolojik asamada yapilan sulama
ile ana bilesenler olan proantosiyaninler ve flavonoller artig gostermistir. Her iki yilda da tam
olgunluk asamasindaki analizlerde kabuktaki antosiyanin seviyesi DI (kisitli sulama) ve RDI
(diizenlenmis su kisit1) degerleri, NI (diizenli sulama)’den daha yiiksek bulunmustur. ABA
birikimi tane gelisiminin erken doneminde su stresi yogunluguna gore degiskenlik gdstermistir.
Seker birikiminin gruplar arasinda farkli olmadigi gozlenmistir. Bu ¢aligma ayni zamanda
sicaklik kosullarinin {iziimiin olgunlagmasi siirecinde énemli bir rol oynadigin1 gdstermistir. Iki
yil boyunca NI baglarinda bu durum agikga goriilmiistiir; {iziim kabuklarindaki kalite
parametrelerindeki bir diisiisiin, yliksek sicaklifa ve 2007°de daha sicak ve salkimlarin agiri

giines 1s181na maruz kalmasi ile iliskili oldugu tahmin edilmistir. Bu durum, salkim mikro
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klimasinin optimum aralikta tutulmasinda sulamanin kritik roliinii desteklemis, boylece sarap

kalitesiyle ilgili bilesiklerin dengeli bir sentezinin gerekliligini ortaya koymustur.

Cole ve Pagay (2015) safak oncesi yaprak su potansiyelini (W) Olcerek, sulama
kisitlamasi olan baglardaki su durumuna olan hassasiyeti arastirmislardir. Tempranillo {izlim
c¢esidinin dikili oldugu giiney Gliney Oregon Amerika’daki (AVA) bagda; yaprak su potansiyeli
(safak Oncesi ve giin ortast) ve govde su potansiyelini (safak dncesi ve giin ortasi) 6lgmiislerdir.
Gelisim siiresi boyunca olgiilen degerleri karsilagtirdiklarinda, sabahin erken saatlerinde
yapilan Sl¢iimlerin dort 6lglim tarihinin liciinde sonuglar1 farkliliklar gosterirken ayni bagda
giin ortasinda yapilan 6l¢iimlerde dort tarihten yalnizca birinde fark oldugu goriilmiistiir. Safak
oncesi govde su potansiyelinin asma su durumu takibi iizerine daha etkili oldugunu

gormislerdir.

Mauricio ve ark. (2018) Carménére iiziim ¢esiti iizerindeki ii¢ farkli sulama sistemi
stratejisinin omca gaz degisimi iligkisi, bitki su durumu ve {iziim kompozisyonu {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla arastirma yapmisglardir. Sili’de Carméneére ¢esidi genellikle kurak
ve yar1 kurak yerlerde dikilmistir. Bu sebeple sulama sistemi gerektigi ongoriilmiistiir. Su
kullanim etkinligi (WUE), su tiretkenligi (WP), verim ve sarap kalitesi incelenmistir. 2011/12
ve 2012/13 sezonlar1 boyunca yar1 kurak iklimde ¢alisilmistir. Damla su sulama ile diizenlenen
WUE ve WP’nin; tane tutumu (S) ile hasat (H) arasindaki donemde etkileri arastirilmistir.
Sulama stratejileri diizeni tesadiifi olarak dagitilmistir. ilk sulama stratejisi (T1), S’den ben
diismeye (V) ger¢ek evaporasyon (ET,) %100’iinde ve V’den H’ye ET.’nin %80’inde stirekli
sulama icermistir. ikinci sulama (T2), S’den H’ye ET.’nin %50’sinde sulamayt, iigiincii sulama
(T3) S’den V’ye ve E’den %30’unda V’den H’ye sulamanin yapilmamasini icermistir. T2 ve
T3 ile daha az su kullanimi, meyve agirlik ve ¢apinda bir azalma ile tane bilesenleri {izerinde
onemli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. T3’te WP de (7,3 kg m ~*) 6nemli bir artis meydana
gelmistir ve bu da WUE degerlerinin T1 ve T2’den anlamli olarak yiliksek oldugunu

gostermistir.

Mirés-Avalos (2017) abiyotik stres etmenleri olan su stresi ve tuzluluk altinda {iziim
kompozisyonunu aragtirmistir. Su stresi ve artan toprak tuzu konsantrasyonu, Akdeniz’de bag
performansi iizerinde olumsuz etki yapan en yaygin abiyotik kisitlamalari temsil etmektedir.
Bununla birlikte, bazi c¢aligmalar kisitlh sulama stratejilerinin  iliziim bilesimini
tyilestirebilecegini kanitlamistir. Buna karsin; tuzlu sularla sulama, verim ve iiziim bilesimini
olumsuz etkilemis olmasina ragmen, bu etkilerin biiyiikliigii, ¢esidine, anaglara, su uygulandigi

zamandaki fenolojik asamaya ve sulama suyundaki tuz konsantrasyonuna bagli olmustur. Bu
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caligmadaki bag uygulamalari, tanelerin kompozisyonu ve dolayisiyla sarap kalitesi lizerindeki
bu etkilerini en aza indirgemek zorundadir. Bu baglamda kisith sulama stratejilerinin yani sira
tuzlu su ile sulamanin hem kirmizi hem de beyaz ¢esitlerin bilesimi iizerine ve hem de saraba
etkileri ile ilgili temel bulgular1 kisaca gozden gegcirilmistir. Kirmiz1 ve beyaz gesitler icin
yayinlanmis veriler kullanilarak bir meta-analiz yapilmistir; ¢esit, ana¢ ve giin ortasi kok su
potansiyelinin etkilerini agiklayan genel bir linear modelin, secilen degiskene bagli olarak linear
modeldeki degiskenligin ancak %90’1n1 agiklayabilmistir. Bu modelleme ile kirmizi ve beyaz

iizlim ¢esitlerinde tanenin agirligi, TA ve pH oldukga iyi bir sekilde tahmin edilebilmistir.

Echeverria ve ark. (2017) Rio de la Plata (Uruguay) kiyisinda 2011-2014 yillarinda
sulama yapilmayan, Tannat {iziim ¢esidi yetistirilen baglarda, toprak o&zelliklerinin bag
performanst ve lizim kompozisyonuna olan etkilerini arastiran bir ¢alisma yapmislardir.
Uruguay’daki baglar, Kuaterner sedimanlarindan olusan topraklar iizerinde yogunlasir; ancak
son yillarda metaformik kayaclardan olusan bag yiizey toprak formu artmistir. Asma giicii,
verim ve tane kompozisyonu her bag i¢in tanimlanmistir. Asma su durumlar1 safak oncesi
yaprak su potansiyeli sonuglarina gore izlenmistir. Bag toprak formundaki diisiik derinlik ve su
erigimi; diislik verim ve yesil aksam gelisiminin yavaglamasi ile yiliksek miktarda {iziim kalitesi
ile iligkilendirilmistir. Kaya ve metamorfik toprak iizerine su ulasimi kolay olan baglarin {iziim

kaliteleri daha diisiik bulunmustur.

Martin ve Rasmussen (2011), organik asmalarin konvansiyonele kiyasla ¢oklu
biyotik streslere fazlaca maruz kaldiklar i¢in fenolik igerikce zengin olan ikincil

metabolitleri daha ytliksek oranda tirettiklerini belirtmislerdir.

Mulero ve ark. (2009) ayni bolgede konvansiyonel ve organik bagcilik yontemleri
kullanilarak yetistirilen baglarin lizimlerinden yapilan saraplarin iceriklerinde dikkate deger
olmayan oranda toplam fenol miktarindaki farklilik elde (n=18) etmislerdir. Ilk baslarda organik
saraplarda antosiyanin (344 mg/L) ve trans-resveratrol-3-o-glucoside (14 mg/L) degerleri
konvansiyonele gore (sirasiyla 296 mg/L ve 12 mg/L) daha yiliksek goriilmiistiir. Ancak 6
ay sonra; yapilan analizlerde bu fark kaybolmustur; aksine organik saraplarda yiiksek

seviyede hidroksi-sinamik tiirevleri tespit edilmistir.

Calderon-Orellana ve ark. (2019) diinyadaki en 6nemli sofralik iizim ¢esitlerinden biri
olan Crimson Seedless iiziim ¢esidinin sicak iklimde yetistiginde cogunlukla dengesiz renksiz
meyve vermesi sorunu iizerine ¢alismislardir. Uziim tanesinin renk ve olgunlugu artirmak igin

su kisitlamasi uygulamasi yapmislar ve su noksanligi-olgunluk artis1 arasindaki baglantiy
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aciklamaya calismiglardir. Maipo Valley Chili’de ticari bir bagda iki fenolojik yil siiresince
Crimson Seedless liziim ¢esidine; su kisitlamasi uygulayarak ben diismeden hasata kadar
gelisimi incelemislerdir. Uziimlerde; °Brix, salkim siklig1, renk parametreleri L, a ve b ve renk
Levene’s test kirmizi liziim renk igerigi analiz testi yapmislardir. Ben diisme sonrasi su stresi,
°Brix ve hafif¢e tane renklenmesini artirmistir; tane agirligina veya salkim sikligina etki
etmemistir. Aragtirma sonucunda orta diizeydeki su stresinin hasattaki renk diizensizligini
artirdigi, diislik yaprak su potansiyeli degerlerinin de diisiik sayida hi¢ olgunlasmamis yesil
tanelere neden oldugu belirlenmistir. Sofralik {iziim c¢esidinde olgunlagma evresindeki su
noksanligr uygulamasinin; 18°Brix’e kadar gergeklesen hasat siirecinin uzatilmasi ile renk

degerinde de artis yaratmadigi goriilmiis ve tane ¢atlamasi artigina yol acgtig1 saptanmustir.

Munitz ve ark. (2016) diizenli ve siirekli su noksanligini rejiminin Merlot {iziim
cesidinde fizyolojik gelisme ve verim parametreleri {lizerine etkilerini incelemislerdir. 2009-
2012 yillart arasinda 13 yasindaki bir konvansiyonel Merlot baginda ii¢ farkli siirekli su
noksanlig1 (SDI), iki farkli planli su eksikligi (RDI) uygulamiglardir. Bu siirecte vejetatif
gelisim durumu kaydedilmis, asma su durumunu ortaya koymak i¢in ise govde su potansiyeli
ve gaz degisim parametreleri incelenmistir. Hasatta, liziim sirasindan analizler yapilmistir. Suya
erisim kolaylig1 tane erken gelisimi siirecinde vejetatif gelisimi hizlanmis, tane boyut ve verimi
artmistir. Erken olgunlagsma asamasindaki su kisitlamasi; verim ve tane olgunluguna zarar
vermemistir. Bu arastirma sonucunda; ¢igekten-salkim olusumuna kadar gegen siirede goriilen
suya kolay erisim ve tane tutumundan-hasada kadar diisiik kisith sulama uygulanan parselde en
1yi vejetatif gelisim, yiiksek verim, sarapta yogun renk ve aroma bilesenleri dengesine sahip
uygulama olmustur. Arastirmacilar asmanin fenolojik asamalarindaki nitelikli sulamanin

kaliteye ve verime olan etkilerinin pozitif oldugunu gérmiislerdir.

2.4. Tane Boyutu

Tane boyutu sarap liretimi i¢in bir kalite faktoriidiir. Yaptiklar1 ¢alismada Melo ve ark.
(2015), tek bagdan gelen Syrah {iziimlerini elek yardimiyla ¢aplarina gore siniflandirmislardir:
kii¢iik (< 13mm), orta (13 mm< ile <14 mm) ve genis (>14 mm). Arastiricilar kiigiik tanelerin
sayica bliyiik tanelerden daha ¢ok oldugunu saptamislardir. Boyut dagilimlar1 her iki sezonda
da benzer olmustur (2010/2011 ve 2011/2012). Meyve fiziksel karaterleri (agirlik, hacim ve
tane kabuk alani) her iki y1lda da tane boyutunun artigiyla artmigtir. Tane agirligi, tane hacmi
ve tane kabuk alan1 (TKA) arasinda pozitif iliski i¢cindedir. Diger taraftan da TKA / 1 kg {izlim
ile negatif orantilidir. Tane hacmi (TH) tane kabuk agirligiyla ters orantilidir. TKA / TH daha
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Diisiik °Brix indikatoriidiir. Tane boyutu arttikca TKA / TH degeri diismektedir. 2012 yilinda
tiztimler 2011 yilina gore daha diisilk SCKM degerinde hasat edilmistir; biiylik boyuta sahip
{iziim tanelerinden bu deger her iki yilda da alinmistir. Uziim kompozisyonu agisindan toplam
antosiyanin konsantrasyonunda azalma ve kii¢iik boyuttan biiyiik boyuta dogru gidildikge iiziim
tane igerigi artmistir. Kii¢iik tane ve kontrol grubunda (gelisi giizel her boyut grubu) ekstrakte
edilebilir antosiyanin ve fenolik madde igerikleri orta ve biiylik boyut tane gruplarindan daha
yiiksektir. Duyusal olarak, orta boyut grubu iiziim tanelerinden yapilan saraplar 2 yildan fazla

yillanma kapasitesi ile aldig1 sensorel puani diger gruplardan daha yiiksek goriilmiistiir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma Tekirdag ilinde, 2018 yilinda iki farkli bagda yetistirilen Cabernet-

Sauvignon iiziim ¢esidi omcalariyla yiiriitiilmiistiir.

Aragtirma birinci parseli Tekirdag il smirlart igerisindeki organik tarim sertifikali
SatoNuzun Bagcilik ve Sarapecilik Ltd. firmasi baglarinda bulunmaktadir. Bag 41° 2' 20.74" K
ile 27° 48' 41.90" D koordinatlar1 arasindadir. Rakimi1 130 m’dir ve omcalar 2006 yilinda
dikilmigtir. Sira arasi1 ve sira lizeri mesafesi 2 x 2.5 m ve VSP telli sistemine sahiptir. Bagin

dikim yonii Kuzey-Giiney olup, %18 egimlidir. Bagda Cabernet Sauvignon/1103P as1

kombinasyonuna sahip omcalar kullanilmistir. Bagin toprak yapisi ¢akil tasi, kum ve kilden

olugsmaktadir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. SatoNuzun baglart konumu (Google earth 2019).

Sekil 3.2. Umurbey baglar1 konumu (Google earth 2019).

Denemenin ikinci parseli (Kontrol bagi) Umurbey Vineyards Ltd. Sti. firmasina aittir.
Bagda konvansiyonel yontemlerle bagcilik yapilmaktadir. Bag Cabernet Sauvignon/5BB as1
kombinasyonunda 1993 yilinda dikilmis, koordinatlar1 40° 55' 50.23" K ve 27° 25' 19.16" D
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seklindedir. Denize 5 km uzaklikta ve rakimi 200 m’dir. Sira arasi ve sira {izeri mesafesi 1,5 x
2,5 m genisliginde, ¢ift kollu kordon telli terbiye sistemi vardir. Killi ve kumlu toprak yapisina
sahiptir (Sekil 3.2).

Birinci parsele ait fenolojik gelisim tarihleri; 15 Nisan uyanma (EL 4), 25 Mayis ¢igek
acma (EL 23), 24 Temmuz ben diisme (EL 35), 31 Agustos hasat (EL 38) olarak kaydedilmistir.
Ikinci parselde (Kontrol bag) ise 10 Nisan uyanma (EL 4), 28 Mayis Cicek agma (EL 23), 26
Temmuz (EL 35) ben diismeden sonra yapilan olgunluk analizlerinden sonra hasat 17 Eyliil
2018 (EL 38) tarihinde ger¢eklesmistir. Her iki bagdan alinan tiziimler hizlica laboratuvara
taginmig ve dl¢lim, sayim ve en boy siniflandirma islemleri yapilip ayni giin igerisinde tiziim

kompozisyonlarinin analizlerini daha sonra yapmak tizere -20°C’de dondurulmustur.

Birinci parsel baginda gilibreleme amaciyla ticari olarak satilan sikistirilmig graniil
hayvan giibresi kullanilmistir. Toprak isleme amaciyla da vejetasyon periyodu boyunca; bir kez
kaz ayagi c¢ekilmis, ¢apalama ve sira arasi ot bigme yapilmistir. Yesil budama islemlerinden 2
kez tepe alma ve filiz alma uygulanmstir. Ote yandan 4 kg/ha bakir smirin1 asmayacak sekilde
bordo bulamaci, kiikiirt ve bakirli preparatlar kullamilarak ilaglamalar1 yapilmustir. Ikinci
parselimiz olan Umurbey bagcilikta ise vetetasyon periyodu boyunca 4 defa aysan ¢ekilmistir.
Capalama islemleri yapilmistir. Yesil budama islemlerinden 1 kez tepe alma ve filiz alma
uygulanmistir. Bordo bulamaci, bakirli kiikiirtlii sistemik preperatlar diizenli olarak on beg

giinde bir uygulanmistir.

Her iki bagin egimli yapisindan dolay: parsellerin giiney ve kuzey yamaclar1 arasinda
toprak yapisinda farkliliklar olugsmustur. Kuzey yoniinde; list katman c¢akil tas1 + kum + kireg
yapisinda ve daha az organik madde icermektedir. Ayrica toprak yapisinda daha az kil
oldugundan yapilan yiizeysel ¢apa ve toprak islemeleri sebebiyle gecirimsiz kireg tabakasi ile
birlikte oldukga kirag bir toprak yapisina sahip olmustur. Su tutma kapasitesi diisiik olan bu
alanda ¢akil yiizeyinden su evaporasyonu artmakta ve su noksanliginda daha ¢ok etkilenen
boliim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giiney yamaci ile her iki bagda da yagmur sular1 ile gelen
organik verimli toprakca zengin kil + kum nedeniyle, alt kaman cakil tas1 + kum + kil yapisinda
olan bir toprak yapist olugsmustur. Bu yapmin da su tutma kapasitesi yiiksektir. Iklim ve

mevsimsel su noksanliklarina diger baga kiyasla daha dayanikl bir toprak profili olusmustur.

Organik ve Konvansiyonel baglarin her ikisinde de uygulama yapilan omcalar

tizerindeki salkim ve siirgiin sayilar1 esitlenmemistir; eklibrasyon yoktur.

19



3.1. Bitkisel Materyal
3.1.1. Cabernet Sauvignon iiziim cesidi

Saraplik bir iizlim ¢esidi olan Cabernet-Sauvignon (Vitis vinifera L.) Fransa’nin gliney
batisindaki Bordeaux bolgesinde dogmustur (Galet 1998). Diinyanin ¢ok bilinen {iziim
cesitlerindendir. Orjini olan Bordeaux’dan diinyadaki her bagi olan iilkesine dagilip basarili bir
sekilde yetistirilmektedir. Cabernet-Sauvignon 1929 yilinda, Bordeaux’da daha dnceleri bilinen
2 liziim c¢esidi olan Cabernet Franc x Sauvignon Blanc melezidir (VIVC, 2019). Literatiirde
Cabernet-Sauvignon’dan once Cabernet Franc {iziimiiniin yaygin olarak kullanildig:
bilinmektedir (Robinson 2006). Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidi deniz tarafindan serinletilen
tliman iklimlerde iyi sonuglar vermektedir. Bu iiziim ge¢ uyanan ve ge¢ olgunlasan bir gesit
oldugundan serin iklimlerde bahar donlarindan zarar goérme riski diisiiktiir (ENTAV-INRA-
ENSAM-ONVINS 1995). Aym1 zamanda Cabernet-Sauvignon olduk¢a uzun vejetasyon
stirecinde yiliksek miktardaki giineslenme saati istegi ve sicak giin istegiyle serin Akdeniz
ikliminde orta-ge¢ sezon ¢esidi olarak bilinir. Bu iiziim ¢esidinden bagin giiciine gore 2-14

ton/ha arasinda degisen bir verim alinabilmektedir (Galet 2015).

Wolpert (2003)’e gore diiz ve verimli bir toprakta kolaylikla 6-7 ton/acre; tepe ve sig
topraklarda bu verim 3-4 ton/acre olarak alinabilir. Derin topraklarda kabuk renginde ve
iceriklerde azalma goriiliir. Zayif ve drenajli topraklarda c¢ok iyi sonu¢ vermez. Geg
olgunlagmay1 engellemek i¢in salkimlar ben diismede ¢ok dikkatlice seyreltilmelidir (Wolpert
2003).

Cabernet-Sauvignon’un ge¢ olgunlagmasi, yazin sonlarindaki bulutlu giinlere
geldiginden onun kalitesini olduk¢a etkiler; bu durumda tamamen olgunlasamaz. Serin
iklimlerde aromadaki baharats1 aromalar ortaya ¢ikar ve neredeyse sicak iklim de iiziimiin
normal gelismesini engeller (Robinson 2006).

OIV (2017)’e gore diinya ¢apinda 341 000 hektar alanda Cabernet-Sauvignon saraba
islenme amagh olarak dikilidir. Bu da yaklasik olarak diinyadaki biitiin baglarin %4’{inii
olusturmaktadir. Genel olarak Cin, Fransa, Sili, Amerika, Avustralya, Ispanya, Arjantin, Italya
ve Giiney Afrika’da yetistirilir, 2015 y1l1 verilerine gére diinyada iizerinde en ¢ok dikili bulunan

liziim cesidi olarak bilinmektedir.
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3.1.2. 1103P anaci

Berlandieri Rességuier No. 2 x Rupestris du Lot (St. George) 1103 melezi olan 1103
Paulsen anaci kuvvetli olup alt katmani nemli ve killi kire¢li topraklara adaptasyonu iyidir.
Kirece 99R ve 110R anaglar1 kadar dayaniklidir (%17-18). Gelisim kuvveti de 99R ile
1103P’nin arasinda yer almaktadir. Topraktaki 0,6g NaCl/Kg oranindaki tuza dayanmaktadir.
Cok kurak topraklar i¢in 6nerilmektedir. Koklenme ve as1 tutma orani oldukea yiiksektir (Yagci
ve Erdem, 2019). 1103 Paulsen, 1892 yilinda Sicilya’da Amerikan asma fidanlig1 direktorii
Paulsen tarafindan elde edilmistir. Topraktaki %17’ye kadar olan aktif kirece kars1 dayaniklidir.
Koklenme ve as1 tutma orani yiiksektir (Galet 2007).

3.1.3. 5BB anaci

5BB (Berlandieri Rességuier No. 2 x Riparia) kuvvetli bir ana¢ olup vejetasyon siiresi
420A anacina nazaran kisadir. 5BB anaci nemli ve killi topraklara uyabilen bir anagtir. Cok
kurak topraklari sevmemekte %20 civarinda aktif kirece ve nematodlara iyi dayanmaktadir.
Koklenmesi iyi olmasina karsin bagdaki asilamalarda bazi sorunlar ortaya cikabilmektedir.
Arazideki yerinde asilamalarda kalemden c¢ok fazla sayida kokler olugmaktadir (Yager ve
Erdem, 2019). Nemli, killi-tinl1 ve killi topraklar i¢in uygun bir anagtir. Vejetasyon siiresi kisa
oldugundan kuzey bolgeler i¢in uygundur. Kok ur nematoduna dayaniklidir. Kokleri yiizlek ve
yatay biiylidiiglinden sicak bolgeler i¢in uygun degildir. As1 tutma orani oldukga yiiksektir.
Sathi ve nemli topraklar i¢in uygundur. %30-40 toplam, %20’ye kadar aktif kirece dayaniklidur.
(Galet 2015).

3.1.4. Teknik Materyal
3.1.4.1 Scholander basing¢ odas1

Scholander basing odast 40 atmosfer basinca kadar 6l¢iim yapmakta ve saf Azot (N)

gazi ile calismaktadir (Sekil 3.3).

21



Sekil 3.3. Arazi tipi Scholander basing odasi

Hasat zamani, safak Oncesi yaprak su potansiyelini (Wyaprak) Olgmek amaciyla
Scholander basing odasi kullanilmig ve omcada safak oncesi yaprak su potansiyellerine gore
stres seviyeleri asagidaki gruplandirma dikkate alinarak belirlenmistir (Carbonneau 1998,

Deloire ve Rogiers 2014).

Cizelge 3.1. Stres seviyeleri degerlendirmesi (Carbonneau 1998, Deloire ve Rogiers 2014)

Sif Degeri Stres seviyesi

0 0 MPa > ¥ > -0,2MPa Stres yok

1 -0,2 MPa > Yy > -0,4AMPa Az-orta stres

2 -0,4 MPa > ¥ > -0,6MPa Orta-Siddetli stres

3 -0,6 MPa >Y¥g > -0,8 Siddetli-yiiksek stres

4 <-0,8 MPa Yiiksek stres
3.2. Yontem

Arastirma bagdaki omcalar {lizerinde bulunan ve bagdan getirilen salkimlarin taneleri

iizerinde laboratuvar kosullarinda ytriitiilmstir.

3.2.1. Deneme Deseni
Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde iki arazi tipi (Kirag ve Taban) ve ii¢ farkli stres
seviyesinde (Kontrol, S1 ve S2) ve her parselde 2 asma olmak iizere ii¢ tekerriirlii olarak

yapilmigtir. Calisma toplam 36 asmada yliriitiilmiistiir.
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Cizelge 3.2. Arazi-toprak tipi ve Stres diizeyine gore olusturulan deneme plant

Tekerriir
Arazi ve Toprak Tipi  Stres Seviyesi I II 11 Tplm
1l.omca 2.omca 1.omca 2.omca 1.omca 2. omca

Kontrol 1 1 1 1 1 1 6
Kirag Arazi Yiizlek
Toprak (KAYT) S1>-08 MPa 1 1 1 1 1 1 6

S2<-0,8 MPa 1 1 1 1 1 1 6

) ~ Kontrol 1 1 1 1 1 1 6

Taban Arazi Derin S1>-08MPa 1 1 1 1 1 1 6
Toprak (TADT)

S2<-0,8 MPa 1 1 1 1 1 1 6
Toplam Omca Sayisi 36

Her asmadan analiz yapmak tizere 4 salkim Ornegi alinmigtir. Laboratuvar ortamina
alinan salkimlar tane boyut gruplarina salkim bazinda 10mm-12mm, 12mm-14mm, 14mm-
16mm ve 16mm-18mm olarak dort gruba ayrilmistir. Boyut gruplart omca basina bir araya

getirilmistir. Toplamda 144 salkim kullanilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Arazi-toprak tipi, Stres diizeyi ve tane boyut grubuna gore olusturulan deneme
Arazi Tekerriir
ve I 1 I
Toprak
Tipi

Stres

l.omca 2.omca l.omca 2.omca 1.omca 2.omca

4 salkim 4 salkim 4 salkim 4 salkim 4 salkim 4 salkim

12

K 14
16

12

KAYT S1 >-0,8MPa 14
16

12

S2 <-0,8 MPa 14
16

12

K 14
16

12

TADT S1 >-0,8 MPa 14
16

12

S2 <-0,8 MPa 14
16

Toplam salkim 24 24 24 24 24 24 144
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3.2.2. Arazi ve Toprak tipleri
* Kirag arazi - Yiizlek toprak: Belirlenen parsel bolgesine gore kirag su gecirgenligi fazla, cok

cakilli olan parseldeki asmalar bu grup adi altinda degerlendirilmistir.

* Taban arazi - Derin toprak: Denemenin kuruldugu parsel bolgesi igerisindeki kil miktari

fazla taban toprak derinligi yiiksek olan bolgedeki asmalar bu grup adi altinda toplanmastir.

3.2.3. Stres Seviyesi
* Konvansiyonel bag (Kontrol): Konvansiyonel yontemle yetistirilen bag kontrol olarak

degerlendirilmistir.

* Organik bag (S1) (1. Stres grubu): Bu uygulamada diisiik safak oncesi yaprak su potansiyeli

(Wss) sonuglarina gore gruplama yapilmistir.

* Organik bag (S2) (2. Stres grubu): Bu uygulamada yiiksek safak dncesi yaprak su potansiyeli
(Wss) degerlerine gore gruplama yapilmistir.
3.2.4. lstatistiki Analiz

Elde edilen veriler MSTAT-C istatistik programi ile analiz edilmis, olugan farkliliklar
ortaya koymak amaciyla da LSD testi (%1 ve %5’e gore) uygulanmistir.

16mm-18mm tane boyut grubu bazi istatististik analizlerde yeterli tane bulunmamasi

nedeniyle kullanilmamistir (Cizelge 4.6).
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3.3. Denemede Yapilan Ol¢iim, Sayim ve Degerlendirmeler
3.3.1. iklimsel veriler ve fenolojik gelisme asamalari:

Uygulanan islemelerin ¢esidin vejetatif gelisimi, verim ve kalitesi iizerindeki etkilerini
saptamak amaciyla fenolojik gelisme sathalari tarihleri tespit edilmistir (Lorenz ve ark., 1995).
3.3.2.  Yaprak su potansiyeli (Wss, MPa):

Scholander Basing Odasi ile 6lglim yapilmistir. Giin ortasi 6lgiimleri sonucunda hasat
zamani bir fark kaydedilmedigi i¢in safak oncesi degeri takip edilmistir. Gece 03.00-05.00
arasinda safak oncesi Ol¢limler, saf azot gaz1 kullanarak yapilmigtir (Wyaprax).

3.3.3. Salkimdaki tanelerin caplarina gore gruplanmasi (%):

Hasat edilen tanelerin genel ¢ap ortalamalarina gore ortalama g¢aplari ve bunlarin
standart caplar1 belirlenmistir. Ayrica bunlar yapilan standart sapmaya gore gruplandirilmstir.
Gruplamalar1 yapilmis; her bir ¢ap grubundaki tanelerin orani (%) olarak verilmistir. Incelenen
tiim kriterlerin degerlendirmesi bu gruplara gore yapilmistir.

3.3.4. Parselleri stres gruplarina gore simiflandirma:

Hic sulama yapilmamis iki Cabernet Sauvignon bagindaki Wy yaprak su potansiyeli
Olciim sonuglara gore kirag olan parselin igerisindeki asmalarin her asmanin kendi ait
mikroklimasi igerisinde farkli safak dncesi su stresi verdigi goriilmiistiir. Derin toprakta da kirag
toprakta da 8 MPa alt1 ve iistii sonuclar elde edilmistir. Kontrol grubumuzda bu ayrim
gbézlenmemistir. Bu nedenle Kira¢ Arazi Kontrol (K-K), Taban Arazi Kontrol (T-K) Bu
siiflandirmayi temsilen kirag topraktan 2 farkli stres grubundan 2’ser asma. K-S1-1 ve K-S1-
2 daha sonra bu asmalarin {izim taneleri birlestirilmis. K-S1 grubu olarak tanimlanmistir.

Kirag arazi safak oncesi yaprak su potansiyeli sonuglarina gore -0,8 MPa {izeri grubu
(KS1), 0,8 MPa alt1 S2 grubu (KS2), Taban Arazi S1 grubu (TS1), Kirag Arazi -0,8 MPa alt1
grubu (KS2) olarak degerlendirilmistir.

3.3.5. Stres gruplarim iiziim tane boyutlaria gore simflandirma:

Calisma yaptigimiz Organik ve Konvansiyonel baglarda Wy safak oncesi yaprak su
potansiyeli sonuclarina gore -0,8 MPa’dan diisiik olan ve -0,8 MPa’dan biiyiik olan asmalar
belirlenip arazi ve toprak tipine gore kirag arazi ve taban arazi olarak gruplandirilmistir. Kirag
arazide Kontrol, Stres 1 diizeyi ve Stres 2 diizeyi ve Taban arazide Kontrol, Stres 1 ve Stres 2
olarak 6 ayr1 grup vardir. Her grup i¢in 3 tekerriir; her tekerriir i¢in 2 asma ve her asmadan 4’er
salkim olarak deneme kurulmustur. Hasat zamani belirlenip iiziimler hasat edilmistir. Bagda
safak Oncesi alinan salkimlarin 2 saat igerisinde laboratuvara getirilerek salimlarin fiziksel

Olctimleri yapilmistir. Ardindan taneleri salkim bazinda ayrilarak 10mm, 12mm, 14mm, 16mm

25



ve 18mm elekleri yardimiyla siniflandirmalar1 yapilmistir. Salkim bazinda tane gruplari sayilip
tartilmistir. Daha sonra omca basina alinan her 4 salkim 10mm-12mm, 12mm-14mm, 14mm-

16mm ve 16mm-18mm olarak 4 farkli boyut grubu olarak birlestirilmistir.

3.3.6. Tane Ozellikleri
Her omcadan alinan 4 salkim olmak {izere toplam 144 salkim tanelerine ve bu taneler

salkim bazinda boyutlarina gore gruplara ayrilmistir:
Cap1 12 mm’den kiigiik olanlarin grup ad1 12,
Cap1 12-14 mm aras1 olanlarin grup adi 14,
Cap1 14-16 mm arasi olanlarin grup adi 16,
Cap1 16-18 mm aras1 olanlar1 grup adi 18, olarak taneler dort gruba ayrilmistir.

Cap1 18 mm ve {izeri olan taneye rastlanmadigindan grup sayisi dort olmustur. Bunun
cesit dzelliginden kaynaklandig1 belirlenmistir. Ote yandan bazi parsellerde 16-18 mm arasinda

da 6rnege rastlanmamustir.
3.3.6.1 Tane eni (mm):

Hasatta omca basina 4 salkim olmak iizere alinan 144 salkim boyutlarina gore gruplara
ayrilmig, her gruptan tesadiifi 5 tane segilerek kumpas yardimiyla en degerleri mm olarak

oOl¢tilmistiir (OIV 2009).
3.3.6.2 Tane boyu (mm):

Hasatta 6rnekleme yontemiyle her uygulamadan 5 adet tanenin boyu dijital kumpasla

Olciilmiis ve degerler mm cinsinden verilmistir (OIV 2009).
3.3.6.3 Tane yas agirhg (g):

Hasatta Ornekleme yontemiyle her uygulamadan 5 tane alinarak hassas terazide

Ol¢timleri yapilmistir (OIV 2009).
3.3.6.4 Tane kuru agirh@ (g):

Tane eni ve tane boyu i¢in tesadiifen alinan 5 tane 6rneginin yas agirligi alindiktan sonra
70°C’de 120 saat siire ile etiivde kurutulmustur. Kurutulan taneler hassas terazi yardimiyla

tartilmistir (OIV 2009).
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3.3.6.5 Yiizde kuru agirhk (%) :

Tane kuru agirliginin tane yas hacmine ylizde olarak oranlanmasi ile elde edilmistir.
3.3.6.6 Tane hacmi (cmd):

5 tane hacmi meziirde su tagirma yontemiyle belirlenmistir. Ayrica tane eni ve tane boyu
hesaplamak i¢in alinan 5 tanenin hacmi ayni meziir yardimi ile su tagirma yontemi ile hacmi

hesaplanmistir (OIV 2009).
3.3.6.7 Tane kabuk alan1 (cm?/tane):

Tane hacmi (cm?) = 4/37nr® formiilii ile tane yarigapr bulunmustur. Bulunan yarigapa
bagl olarak asagidaki formiil ile tane kabuk alani hesaplanmistir. Bulunan degerler cm?/tane

olarak ifade edilmistir (Barbagallo ve ark. 2011).
3.3.6.8 Tane kabuk alaninin / tane eti hacmine oram (cm?/cm?3):

Hesaplanan tane kabuk alani tane eti hacmine oranlanarak degerler katsayr olarak

verilmigtir (Palma ve ark. 2007).
3.3.6.9 100 tane agirhg (g):

Hassas dijital terazi yardimu ile 6l¢iilen 100 tane agirligi degerleri g cinsinden ifade

edilmistir (OIV 2009).
3.3.6.10 Tane ozKiitlesi (g/cm®):

Sonug tane kiitlesinin (g), tane hacmine boliinmesiyle elde edilmistir.

Ozkiitle (g/cm?) = Tane kiitlesi (g) / Hacim (cm?) 3.1

3.3.7. Salkim Ozellikleri

Hasat olgunluguna gelen {iziimler hasat zamani1 yaprak su potansiyeli sonuglaria gore
S1>-0,8 MPa ve S2 < -0,8 MPa olarak gruplandirilmistir. Stres gruplar1 ve parsellerine gore
ayr1 ayri toplanip omca ve salkim bazinda gruplandirilmistir. Her omcadan alinan 4 salkim
tanelerine ayrilmistir ve bu taneler salkim bazinda boyutlarina gére gruplara ayrilmistir. Cap1
12mm’den kii¢iik olanlarin grup ad1 12, 12mm-14mm aras1 olanlarin grup ad1 14, 14mm-16mm
aras1 olanlarin grup adi 16ve 16mm-18mm aras1 olanlar1 grup adi1 18 olarak 4 gruba ayrilmistir.
18 ve tizeri hi¢ ¢itkmamugstir. Bu ¢esit dolayisiyla bazi parsellerde 16mm-18mm arasi hi¢ 6rnek

c¢tkmamistir. Omca basina her 4 salkim toplamda 144 salkim boyutlarina gruplarina ayrilmis.
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Her gruptan tesadiifi 5 tanesi segilerek kumpas yardimiyla enleri dl¢lilmiis ve degerler cm

cinsinden verilmistir (OIV, 2009).
3.3.7.1 Salkim eni (cm):

Her uygulamadan alinan 4 adet salkimin eni dl¢iilerek cm cinsinden verilmistir (OIV
2009).

3.3.7.2 Salkim boyu (cm):

Her uygulamadan alinan 4 adet salkimin boyu 6l¢iilerek cm cinsinden verilmistir (OIV
2009).
3.3.7.3 Salkim agirhg (g):

Omca bagina verimin salkim sayisina boliinmesiyle elde edilen degerdir ve gram

cinsinden verilmistir (OIV 2009).
3.3.7.4 Salkim hacmi (cm?):

Tasacak derecede su dolu cam kaba salkimlar daldirilarak tasan su hacim (cm?®) olarak

kaydedilmistir (OIV 2009).
3.3.7.5 Salkimdaki tane sayisi (adet):

Her uygulamadan alinan 4 adet salkimdaki taneler sayilmistir ve adet olarak

kaydedilmistir (OIV 2009).
3.3.7.6 Salkim sikhgx:

Salkim hacmi (cm?), salkimdaki tane sayis1 ile tane hacmi (cm?®) ¢arpimina boliinmiistiir.
Elde edilen say1 1°den kiigiikse salkim sik, biiyiik ise salkim seyrek olarak degerlendirilmistir
(OIV 2009).

3.3.8. Sira Ozellikleri

Tanelerin ben diismeden (24.07.2018) (EL 35) hasada (31.08.2018) (EL 38) kadar
araliklarla son zamanlarda iki giinde bir, 6rneklerin calisilan parselin tamamini kapsayacak
sekilde ilk ve son siralart yok sayarak her 5 sirada bir, bu siradaki asmalardan 5 omcadan bir
lizim tanesi gelisi giizel alt iist ya da orta olarak alinip, alinan numunelerin gazli bez yardimiyla
strast ¢ikarilmistir (Coombe 1995). El refraktometresi yardimiyla hasat olgunlugu
belirlenmistir. Hasat edildikten sonra salkimlar 6nce tanelerine sonra boyutlara gruplarina
gore ayrilip her asma basina boyutlarina gore ayrilmistir. Her grup i¢inden 20 adet tane alinmis

ve asagidaki olgtimler yapilmistir.
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3.3.8.1 Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) (°Brix):

Elde edilen bu siradan alinan 6rnekle el refraktometresi yardimiyla SCKM 6l¢iilmiis

ve °Brix olarak kaydedilmistir (Cemeroglu 2007).
3.3.8.2 Toplam asit miktar1 (TA) (g/L):

Siradan alinana Ornekler 1IN NaOH c¢ozeltisi ve fenol-ftalein indikatdrii yardimiyla
Olclilmiistiir. 5 ml sira ¢ozeltisi lizerine fenol-fitalein indikatorii ile harcanan NaOH miktari

tartatik asit cinsinden g/L olarak kaydedilmistir (Cemeroglu 2007).
3.3.8.3 Siranin pH’1:

Dijital pH metre yardimiyla belirlenmistir (Cemeroglu 2007).
3.3.8.4 Seker konsantrasyonu (g/L):

Orneklerin °Brix degerlerine karsilik gelen seker konsantrasyonlar cizelgeden

saptanmistir (Bahar ve ark. 2011).
3.3.8.5 Tanedeki seker miktar (mg/tane):

Tanedeki seker miktar1 asagidaki formiil esas alinarak hesaplanmistir (Carbonneau ve

Bahar 2009).

Tanede seker miktar1 (mg / tane) = [1/1,3 x Seker (g/L)] x [1/100 x 100 tane agirligi (g)] (3.2)
3.3.8.6 Gram iiziime diisen seker miktar1 (mg/g-tane):

Miligram tanedeki seker miktar1 asagidaki formiil esas alinarak hesaplanmistir.

Gram iizime diigen seker miktar1 (mg/g-tane) =Tanedeki seker miktar1 / tane yas agirligr (3.3)
3.3.8.7 Toplam fenolik madde miktar:

Hasatta parsel bagina 200 tane 6rnegi alinarak Folin Ciocalteu metod kullanilmis ve
Spektrometrik yontemle okuma yapilmistir (Waterhouse 2002, Singleton ve ark. 1978). 1/6
oraninda seyreltilmis ekstrattan 1 ml mikropipet yardimiyla 100 mI’lik balon jojeye alinmustir.
Folin Ciocalteu ¢ozeltisinden 5 ml, tizerine 10 ml NaCO0z; ¢ozeltisi (20gr/L) ekleyip ve
calkalanmistir. Uzerine 70 ml saf su eklenip 2 saat siireyle 75°C’deki su havuzunda beklenir.
Bu siire sonunda saf su ile 100 ml’ye tamamlanir ve bu ¢ozeltiden alinarak 765 nm’de
spektrofotometre ile okuma yapilmistir.

Formiil (mg/kg) = Okunan Deger x 11197,6 3.4)
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olarak elde edilir.
3.3.8.8 Toplam antosiyanin miktar: (mg/kg):

Antosiyanlarin tayininde degisik pH yontemi kullanilacaktir (Cemeroglu 2007, Di
Stefano ve Cravero 1991). 200 g iiziim tanesi blenderdan gecirilip 50 ml hacminde piireden
alinir. Bu piireyi 151k gecirmeyen kaba alip %80 (v/v) asitli metil alkol ile 62 ml eklenip 24 saat
stireyle karanlik odada bekleterek Whatman No: 1 ile siizerek hava almayacak sekilde siseleyip
tizim ekstrakti elde edilir. Bu islem her grup i¢in ayri ayr1 uygulanir. Siselenmis olan
orneklerden 1 ml alinir. Uzerine 5 ml metanol eklenir (seyreltme faktdrii 1/6) Diger biitiin
analizler i¢in bu ekstrakttan alinarak analizler uygulanmistir.

Tampon ¢ozelti (696,5 ml sitrik asit + 303,5 ml di-sodyum mono-fosfat ¢ozeltisi)
karisimidir. Sitrik asit ¢ozeltisi 20 g Sitrik Asit 1000 ml balon jojede saf su ile tamamlanir. Di-
sodyum mono-fosfat ekstraksiyon islemleri gerceklestirilen siyah renkli iiziimlerde
monometrik antosiyaninler pH-Differansiyel yontemiyle yapilmistir ve malvidin-3-glikozit
cinsinden (mg/kg) cinsinden belirlenmistir (Cemeroglu 2007). Toplam antosiyanin
belirlenmesinde Metanol ile hazirlanan eksratlar kullanilmastir.

1 ml 6rnek alinarak 2 deney tiipiine konur. Tiip 1:1 ml ekstrat mikropipet yaridimiyla
alinir iizerine 1 ml %80 (v/v) saf su ile seyreltilmis Metil alkol ve 10 ml %2’lik HCI ¢ozeltisi
mikropipet yardimiyla eklenir ve 520nm de spektrofotometre ile okuma yapilir. Tiip 2:1 ml
ekstrat + 1 ml metanol+ 10 ml tampon ¢ozelti eklenip ¢alkalanir ve 520 nm de spektrofotometre

ile okuma yapilip kaydedilir.
Formiil = 4645,8 x Okunan deger (bliyiik okuma degeri kiiciikten ¢ikarilir) (3.5)
3.3.8.9 Toplam monometrik antosiyaninlerin pH differansiyel metoduyla tayini

Potasyum kloriir tampon (pH 1,0) ve Sodyum Asetat tampon (pH 4,5) c¢ozeltileri
hazirlanarak, 6n denemelerle de belirlenen oranlarda Orneklerle karsilastirilarak denge
olusturulmast i¢in bir siire beklenmistir (30 dk). Bu siire sonunda her iki tampon ¢6zeltili 6rnek
520 nm ve 720 nm dalga boyu ile absorbanslar1 spektrofotometrede okunmustur. Orneklerin
antosiyanin miktarinin belirlenmesinde asagidaki esitlik kullanilmistir.

pHi,0 tampon 250 ml 0.2 N KCI (14,9 g/ L), 650 ml 0.2 N HCI (17ml / L) ¢6zeltisi bir
behere alinir ve karistirilir. Cozeltinin pH degeri 1,0 olmalidir. Eger degil ise HCI ¢ozeltisi ile

ayarlanmistir.

pHa s tampon: 1,64 g Sodyum Asetat (CH;CH’Na.3H>0) 100 ml saf suda ¢oziiliip ve
tizerine 1 N HCI (83 ml yogun HCL/L m) eklenerek pH’s14,5 +0.1 olacak sekilde ayarlanmistir.
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A = (A520-A700)pH1,0- (A520-A700)pH4,5 (3.6)

Toplam Antosiyanin miktar:i (mg/kg) = (A)(MWES{)(IOOO) (3.7)

(e) 1 (5)A: Absorbans farki MW: Malvidin-3-glukozid molekiil agirligi: 493,5 Sf:
Seyreltme faktorii €: Malvidin-3-glukozid i¢in Molar absorbsiyon katsayisi: 28 000 1: Kiivet

katman kalinlig1: 1 olarak sekilde ayarlanmistir.
3.3.8.10 Toplam tanen miktar::

6’da 1 oraninda seyreltilmis ekstrattan 1 ml mikropipet yardimi ile 100 ml’lik balon
jojeye alinmistir. Uzerine Folin Denis ¢dzeltisinden, 10 ml NaCO3 (%35 (m/v) saf su ile
100ml’ye tamamlanip, ¢alkalanmigtir. Yarim saat beklenir ve bulaniklik olmadan dikkatlice
mikropipet yardimiyla alinan ornekler spektrofotometre kiivetine aktarilarak 750 nm’de
okunmustur. Mikropipet ve balon joje cap farkina dayanan farkliliklar1 6nceden goz Oniine
alarak 100 ml balon jojeden numune alinamayacak sekilde cakisiyorsa; ¢alkandiktan sonra

baska bir kaba aktarilip, 30 dakika sonra numune bulandirilmadan mikropipet ucu ile alinmistir.

Formiil (mg/kg)= 13417,2 x Okunan deger (3.8)
3.3.8.11 Toplam fenolik madde (TPC) tayini ile Antioksidan tayini:

Uziimlerin metanol ekstraktlarindaki toplam ¢oziinebilen fenolik maddeler Folin-
Ciocalteau reaktifi (FCR) ile tayin edilmistir (Singleton ve Rossi 1965).

FC reaktifi fosfotungustik (H3PW12040) ve fosfomolibdik (H3PMo12040) asitlerin
karigimi1 olup fenol oksidasyonu sirasinda bu oksitler mavi renkli bilesiklere indirgenir. Bu renk
degisimi polifenolik bilesik miktar1 ile orantili olup 760 nm’de spektofotometre de okunur.
Polifenol miktar1 genellikle gallik asit veya pirokatesol ekivalenti olarak ifade edilmistir. Gallik
asit cinsinden elde edilen formiile gore hesaplama yapilir. 6’da 1 oraninda seyreltilmis
ekstrakttan 1 ml mikropipet yardimiyla 100 ml’lik balon jojeye alinmustir. Uzerine Folin
Ciocalteau ¢ozeltisinden 5 ml tlizerine 10 ml NaCOs ¢ozeltisi (20 g/L) eklenir ve calkalanir.
Uzerin 70 ml saf su eklenir 2 saat siireyle 75°C’deki su havuzunda su havuzunda beklenmistir.
Bu siire sonunda saf su ile 100 ml’ye tamamlanir ve bu ¢ozeltiden alinarak 760 nm’de

spektrofotometre ile okuma yapilir. Gallik asit cinsinden antioksidan miktar1 hesaplanmistir.

Absorbans (A: 760 nm) = 0,001 1[Gallik asit] — 0,0022 (3.9)
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3.3.8.12 Antioksidan H,O, yontemi:

H,0, giderme aktivitesinin tayini antioksidan miktarini vermektedir. Uziim ekstratlar
H,0, giderme yetenegi (Rush ve ark. 1989) metoduna gore galisiimistir. Bu metoda reaksiyon
ortamina eklenen belirli miktardaki hidrojen peroksit ¢ozeltisinin ornek ekstrati tarafindan
yikilmasi 230 nm’deki absorbans degisimiyle izlenir. 0,1M Fosfat tamponu (pH=7,4) KH,PO,
(13,609 g/L) ve Na,HPO,.12H,0 (35,8 g/L) ¢ozeltilerinin pH=7.4 olacak sekilde karistirilmasi
ile hazirlanir. 0,40mM H,0, ¢ozeltisi 0,409 mL H,O, otomatik pipetle ¢ekilerek balon jojede
fosfat tamponu ile 100 ml’ye tamamlanir. 3,4 mL Fosfat tamponu ve 0,6 mL H,O, ¢ozeltisine
1 ml 6rnek ekstrati eklenilir. 10 dakika beklenir ve 230 nm’de okumasi yapilir. Kontrol olarak

H,0; olmadan ayni tayin yapilir ve kaydedilir.

% Inhibisyon = [(Axontrol — Asmek / Akontrol )] X 100 (3.10)
Axontro= Kontroliin absorbansi, Asmek = Ornegin absorbansi gostermektedir.
3.3.8.13 Toplam Polifenol Indeksi (TPi):

Gazli bezle sikilan {iziim taneleri once kaba filtreden gecirilmis, daha sonra etekli tiipe
almarak 5 dakika boyunca 8000 devirde santrifiij edilmistir. Sonra tekrar kaba filtreden
stiziilmiistiir. Bu siiziintiiden 1 ml alinarak 50 ml ile saf su ile balon jojeye tamamlanmus,
ardindan spektrofotometre ile Ol¢limleri yapilmistir. Okuna deger seyreltme faktorii ile

carpilarak kullanilmisgtir.

3.3.8.14 Olgunluk indeksleri

3.3.8.14.1 Olgunluk indeksi Seker Konsantrasyonu (g/L) / Toplam Asitlik (g/L):
Ideal deger aralig1 (Blouin ve Guimberteau 2000) tarafindan 30-40 g/L olarak bildirilen
seker/titre edilebilir asitlik orani hasatta Glgiilen SCKM degerlerinin (TA x 0,1) degerine

boliinmesi ile hesaplanmastir.

3.3.8.14.2 Olgunluk Indeksi pH? x Brix:
Hasatta 6lciilen pH degerlerinin karesinin SCKM deger ile carpilmasiyla elde edilen
olgunluk indisi degeridir. 260°Brix {izerinde taneler tam olgunluga ulagsmaktadir (Blouin ve

Guimberteau 2000).

32



3.3.9. Verim Ozellikleri
3.3.9.1 Asma basina verim (kg/omca):

Hasat zamaninda her omca ayr1 ayr1 hasat edilmis ve hassas terazi ile salkimlarin

tartimlar1 yapilarak belirlenmistir.
3.3.9.2 Dekara verim (kg/da):

Hasat zamaninda her omca ayr1 ayr1 hasat edilerek salkimlarin tartildiktan sonra

dekardaki asma sayisiyla ¢arpilarak dekara verim kg/da olarak belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Tklimsel Veriler ve Fenolojik Gelisme Asamalari
4.1.1. Tklimsel veriler
Tekirdag ilinin Corlu ilgesine bagli meteoroloji istasyonundan alinan veriler Cizelge 4.1

ve Cizelge 4.2°de sunulmustur.

Vejetasyon periyodunun ben diismeden (EL 35) hasada (EL 38) kadar olan siire
icerisinde 16 mm yagmur yagmistir. Yine bu periyotta ortalama sicaklik 25,2°C, ortalama bagil
nem %71,5 degerlerini almistir. Winkler indisi’ne gére yapilan hesaplama sonucu EST 2235

giin-derece olarak bulunmustur (TMM 2018).

Cizelge 4.1. Tekirdag ili 2018 yil1 vejetasyon yili yagis, ortalama sicaklik, ortalama % bagil
nem degerleri (TMM 2018)

Aylar Zaman Aralig Yagis (mm) Ort. Sicaklik (°C)  Ort. Bagil Nem (%)
= 01.04.2018-10.04.2018 16,6 13 65
3 11.04.2018-20.04.2018 1,9 14 63
- 21.04.2018-30.04.2018 0,6 17 78
E 01.05.2018-10.05.2018 14,1 19 68
= 11.05.2018-20.05.2018 5,0 20 77
= 21.05.018-31.05.2018 18,7 21 77
g 01.06.2018-10.06.2018 4,8 24 70
] 11.06.2018-19.06.2018 5,2 25 66
= 20.06.2018-30.06.2018 10,2 21 76
N 01.07.2018-10.07.2018 8,0 24 70
é 11.07.2018-20.07.2018 6,0 25 66
& 21.07.2018-31.07.2018 16,1 25 75
8 01.08.2018-09.08.2018 0 26 72
g 10.08.2018-19.08.2018 0 25 68
by 20.08.2018-31.08.2018 0 25 71
= 01.09.2018-10.09.2018 12,9 24 70
En 11.09.2018-20.09.2018 7,2 21 72

21.09.2018-30.09.2018 13,3 18 74
= 01.10.2018-10.10.2018 5,7 17 77

2 10.10.2018-19.10.2018 22,8 17 84

H 20.10.2018-31.10.2018 3,9 14 73

EST (IW) ise asagidaki formiil esas alindiginda;
30 Ekim
IW=X (Tmi -10°C) (4.1)

1 Nisan
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formiiliine gore yapilmistir (Vaudour 2003, Carbonneau ve ark. 2007).
Tmi = Giinliik ortalama sicaklik (°C)

Deneme alani i¢in IW hesaplandiginda;

30 Ekim

IW= X = 2235giin-derece olarak bulunmustur.
1 Nisan

Cizelge 4.2. 2018 yilinin donemsel sicaklik (°C), yagis (mm) ve nispi nem (%) degisimleri
Donemler Ort. Sicaklik Toplam yagis Ort. bagil nem

Temmuz ay1 Winkler Indisi

(°0C) (mm) (%) Ort. Sicakligt (WI) =EST
(°C) (glin-derece)

01.12.2018- 16,08 596,92 71,08
31.12.2018
01.04.2018- 16,50 299,04 71,00 24,87 2235
31.08.2018
01.04.2018- 17,30 337,92 69,90
31.10.2018

35



4.1.2. Fenolojik gelisim agsamalari

Birinci parsele (Organik Bag) ait fenolojik gelisim tarihleri; 15 Nisan uyanma (EL 14),
25 Mayis ¢iceklenme (EL 23), 24 Temmuz ben diisme (EL 35), 31 Agustos hasat (EL 38) olarak
kaydedilmistir. ikinci parselde (Kontrol bagi) ise 15 Nisan uyanma (EL 14), 28 Mayis
ciceklenme (EL 23), 26 Temmuz (EL 35) ben diismeden sonra yapilan olgunluk analizlerinden
sonra hasat 17 Eyliil 2018 (EL 38) tarihinde gerceklesmistir (Coombe 1995) (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. E-L Sistemine gore Organik ve Konvansiyonel baglarin 2018 vejetasyon
periyodunda gelisim agsamalari

EL KODU Fenolojik asama Organik Bag Konvansiyonel Bag
EL 14 Gozlerin Uyanmast 15 Nisan 10 Nisan

EL 23 Cicek Agma 25 Mayis 28 Mayis

EL 35 Ben diisme 24 Temmuz 26 Temmuz

EL 38 Hasat 31 Agustos 17 Eyliil
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4.2. Yaprak Su Potansiyeli (¥ss, MPa)

Asma su durumu Wy (Safak oncesi yaprak su potansiyeli) 6lgtimleri dikkate alinarak

belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Konum x Stres seviyelerine gore gruplandirilan omcalar tekerriir bagina safak oncesi
yaprak su potansiyeli (MPa) acisindan incelenmistir. Kira¢ arazide Stres diizeyleri
incelendiginde en diisiik Stres 1 diizeyi omcalarinin ortalamasi -0,77 MPa, Stres 2 Seviyesinde
-1,22 MPa ve Kontroliin ise her ikisinin ortasinda -0,92 MPa degerlerini aldig1 goriilmiistiir.
Taban arazideki omcalarin yaprak su durumlarn tekerriirlerinin ortalamasi ise Kontrolde -0,29
MPa, Stres 1 diizeyindeki omcalarin ortalama degeri -0,77 MPa ve Stres 2 diizeyi omcalarin

ortalamast Wys -0,92 MPa olarak kaydedilmistir.

Cizelge 4.4. Arazi-Toprak Tipi ve Stres Diizeyi acisindan Wy yaprak su durumlar degerleri

(MPa)
. . N . Tekerriir
Arazi ve Toprak Tipi Stres Diizeyleri Ortalama
I 11 11
Konvansiyonel (Kontrol) -0,10 -0,9 -0,85 -0,92
KAYT
(Kirag Arazi Yiizey Toprak) S1>-0,8 MPa -0,75 -0,8 -0,77 -0,77
S2 <-0,8 MPa -0,13 -0,11 -1,22  -1,28
Konvansiyonel (Kontrol) -0,25 -0,3 -0,31 -0,29
TADT
(Taban Arazi Derin Toprak) S1>-0,8 MPa 0,77 _-08 -0,72 -0,77

S2 <-0,8 MPa -0,95 -0,92 -0,9 -0,92

Cizelge 4.5. Stres seviyeleri degerlendirmesi (Carbonneau 1998, Deloire ve Rogiers 2014)

Sif Degeri Stres seviyesi

0 0 MPa > ¥4 > -0,2MPa Stres yok

1 -0,2 MPa > Y > -0,4AMPa Az-orta stres

2 -0,4 MPa > ¥¢;> -0,6MPa Orta-Siddetli stres
3 -0,6 MPa >Yg > -0,8 Siddetli-yiiksek stres
4 <-0,8 MPa Yiksek stres

Yaprak su potansiyeli Wy yaprak su durumlar1 degerleri seviyelerine gore Cizelge 4.5’
e gore incelendiginde Konum ve stres diizeyleri ortalama degerleri Kira¢ x Kontrol
interaksiyonu -0,92 MPa Yiiksek stres, Kirac x Stres 1 interaksiyonu -0,77 MPa siddetli-yiiksek
stres; Kira¢ x Stres 2 interaksiyonu -1,28 MPa degeri yiiksek stres degerleri kaydedilmistir.

Taban arazi Stres diizeyleri interaksiyonlar1 agisindan ortalama degerleri degerlendirildiginde

37



ise Taban x Kontrol interaksiyonu -0,29 MPa degeri ile az orta stres; Taban x Stres 1
interaksiyonu -0,77 MPa degeri siddetli yiiksek stres ve Taban x Stres 2 interaksiyonu ise -0,92
ile yiiksek stres degerleri kaydedilmistir.
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4.3. Salkimdaki tanelerin caplarina gore gruplanmasi (%)

Salkimdaki liziim taneleri ¢ap gruplarina gore siniflandirilip arazi-toprak tipi 6zellikleri

bakimindan incelenmistir (Cizelge 4.6).

Her iki arazi ve toprak tipinde 12mm-14mm tane boyutuna sahip salkimlar %60
civarinda bir orana sahip bulunmuslardir. Bu grubu 10mm-12mm arasi tane ¢apina sahip grup
(%23,68) ve 14mm-16mm grubu (%13,55) izlemistir. En diisiik orana sahip olan tane ¢ap grubu
ise 16mm-18mm olmustur (%1,84).

Cizelge 4.6. Arazi-toprak tipine gore tane ¢ap gruplari yiizdeleri

Arazi ve Toprak Tipi Tane boyut gruplar1 (%)

10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm  16mm-18mm
KAYT (Kirag Arazi Yiizlek Toprak) 25,89 65,85 7,29 0,97
TADT (Taban Arazi Derin Toprak) 21,46 56,01 19,81 2,72
BOYAET 23,68 60,93 13,55 1,84
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4.3.1. Parselleri stres gruplarina gore siniflandirma

Safak oncesi yaprak su potansiyeli (Wgs) sonuglarina gére Stres Diizeyleri gruplart ve
Arazi- Toprak tipi agisindan salkimdaki tane sayisini ortalamalarini inceledigimizde istatistiki

olarak STRAET, Konum x Stres interaksiyonu ve KOAET 6nemlidir (Cizelge 4.7).

STRAET degerleri konuma gore ortalama salkimdaki tane sayisi agisindan
inceledigimizde Kontrol 135,98 adet degeri ile birinci 6nem grubundadir. Stres 1 ve Stres 2

sirastyla 92,21 ve 92,90 adet olarak ikinci 6nem grubunda yer almistir.

KOAET istatistiki olarak onemli bulunmustur. Kirag¢ arazi 94,72 adet ve Taban arazi
119,35 adet salkimdaki tane sayisinda sahiptir. Konum x Stres interaksiyonlar1 incelendigi
zaman en diigiik salkimdaki tane sayisina sahip Kirag x Stres 2 (77,29 adet) ve Kirag x Stres 1
(81,09 adet) interaksiyonlar1 olmus ve son énem grubunda oldugu kaydedilmistir. En yiliksek
salkimdaki tane sayisina sahip interaksiyonun ise Taban x Kontrol (146,17 adet) oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Arazi-Toprak Tipi ve Stres diizeyleri bakimindan salkim tane sayisi1 (adet) degerleri

K Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 125,79 b 81,09d 77,29d 94,72 b
Taban 146,17 a 103,34 ¢ 108,50 ¢ 119,35 a
STRAET 135,98 A 92,21 B 92,90 B

STREAT LSD %1 = 10,07909 (Biiyiik harf ile gosterilmistir)
Konum x Stres Interaksiyonu LSD %1 = 14,2598 (Kiigiik harf ile gosterilmistir)
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4.3.2. Stres gruplarim iiziim tane boyutlarina gore simiflandirma

Salkim basina diisen ortalama tane sayisi; yaprak su potansiyeli degerlerine gore stres
gruplar1 x tane boyutlar1 agisindan Cizelge 4.8’ de sunulmustur. Bu ¢izelge incelendiginde Kirag
Arazi Yiizlek Toprak x Kontrol grubunda 10mm-12mm: 53,50 adet, 12mm-14mm: 133,25 adet;
l4mm-16mm: 14,75 adet, 16mm-18mm: 0 adet oldugu belirlenmistir. Stres 1 agisindan
sirastyla 10mm-12mm, 12mm-14mm, l4mm-16mm ve 16mm-18mm gruplarindaki tane
sayilar1 47,44; 129,00; 14,88 ve 2,33 adet seklindedir. Benzer sekilde Stres 2 icin bu degerler
sirastyla 42,50; 10,258; 10,75 ve 1,25 adet olmustur.

Taban Arazi-Derin Toprak Kontrol grubunun 10mm-12mm: 53,58 adet, 12mm-14mm:
105,92 adet; 14mm-16mm: 77,25 adet, 16mm-18mm: 1,50 adet oldugu belirlenmistir. Stres 1
bakimindan sirastyla  10mm-12mm, 12mm-14mm, 14mm-16mm ve 16mm-18mm
gruplarindaki tane sayilar1 34,92; 136,42; 27,08 ve 7,92 seklindedir. Stres 2 i¢in bu degerler
strastyla 50,25; 119,75; 23,75 ve 8,17 olarak kaydedilmistir.

Cizelge 4.8. Stres gruplar1 ve arazi-toprak tipine gore iliziim tane boyutlarmin adet olarak
siniflandirmasi (mm)

Kirag Arazi Yiizlek Toprak Taban Arazi Derin Toprak
Tane Stres gruplari Stres gruplari
boyutlari

Kontrol Stres 1 Stres 2 Kontrol Stres 1 Stres 2
10mm-12mm 53,50 47,44 42,50 53,58 34,92 50,25
12mm-14mm 133,25 129,00 102,58 105,92 136,42 119,75
14mm-16mm 14,75 14,88 10,75 77,25 27,08 23,75
16mm-18mm 0 2,33 1,25 1,50 7,92 8,17

Tane boyut adetlerinin her iki arazi ve toprak tipinde de cogunlukla 12mm-14mm
(121,16 adet) seviyesinde yer aldigi belirlenmistir. Bunu 10mm-12mm (47,04 adet)
boyutundaki taneler izlemistir. 14mm-16mm boyutundaki tanelerin sayis1 28,08 adet olmustur.

En diisiik tane sayis1 sahip olan 16mm-18mm boyutundaki taneler ise 3,53 adet olmustur.
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4.4. Tane Ozellikleri

Tane 6zelliklerini belirlemek amaciyla tane eni, boyu, yas agirligi, kuru agirhigi, yiizde
kuru agirligi, hacmi, tane kabuk alani, tane kabuk alaninin/tane eti hacmine orani, 100 tane

agirligi ve tane ozkiitlesi kriterleri incelenmis ve asagida sirasiyla sunulmustur.

4.4.1. Tane eni (mm)

Tane enleri tane boyutlarina gore gruplanmis ve bu gruplar iizerine KOAET, STRAET,
Konum x Stres interaksiyonlar1 ve BOYAET incelenmistir (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.1). Sadece
BOYAET LSD %]l seviyesinde 6nemli bulunmustur.

BOYAET incelendiginde tane eni degerlerinin 10mm-12mm arasinda oldugu grubun
11,07 mm degere sahip oldugu ve bu deger ile birinci dnem grubunu olusturdugu belirlenmistir.
14mm-16mm olan grubun ikinci 6nem grubunu (12,50 mm); 12mm-14mm grubunun da (12,67
mm) son onem grubunda oldugu saptanmuistir.

KOAET’in en diisiik tane eni degeri Kirag Arazi (12,01 mm); en yliksek degeri ise Taban
Arazi’den (12,16 mm) alinmistir. Kira¢ Arazi’de 10mm-12mm tane boyutu grubunda yer alan
tanelerin eni ortalama 11,19 mm; 12mm-14mm 12,67 mm ve 14mm-16mm 12,17 mm olarak
kaydedilmistir. Benzer sekilde Taban Arazi’de ise 10mm-12mm tane boyutu grubunda yer alan

tanelerin eni ortalama 10,96 mm; 12mm-14mm 12,68 mm ve 14mm-16mm 12,83 mm olmustur.

Cizelge 4.9. Arazi ve toprak tipi ile stres seviyelerine gore tane eni gruplariin dagilimi

Konum ve Stres Tane Boyutu KOAET, STRAET
10mm-12mm  12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon. x Stres Int.
Kirag 11,19 12,67 12,17 12,01
Taban 10,96 12,68 12,83 12,16
Kontrol 10,97 12,40 12,10 11,82
Stres 1 11,06 12,79 11,34 11,73
Stres 2 11,19 12,83 14,07 12,69
Kontrol 11,14 12,37 11,19 11,57
Kirag  Stres 1 11,27 12,83 11,15 11,75
Stres 2 11,14 12,80 14,17 10,79
Kontrol 10,79 12,43 13,00 13,00
Taban  Stres 1 10,84 12,75 11,52 11,70
Stres 2 12,24 12,86 13,97 12,69
BOYAET 11,07 A 12,67 B 12,50 AB

BOYAET LSD %1 = 1,462232
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STRAET agisindan incelendiginde en kiiclik tane enine sahip olan uygulama Stres 1
(11,73 mm), en biiylik deger ise 12,69 mm Stres 2 olmus, Kontrol (11,82 mm) bu iki deger
arasinda yer almustir. Stres gruplarini tane boyutlarina gore inceledigimizde Kontrol grubunda
10mm-12mm tane boyut grubu tane eni ortalama degeri 10,97 mm; 12mm-14mm boyut grubu
12,40 mm; 14mm-16mm boyut grubu 12,10 mm olarak bulunmustur. Stres 1 grubunda 10mm-
12mm tane eni grubu ortalamasi 11,06 mm; 12mm-14mm boyut grubu 12,79 mm; 14mm-
16mm boyut grubu 11,34 mm olarak kaydedilmistir. Stres 2 seviyesi 10mm-12mm tane
boyutunda yer alan tane eni ortalamalar1 11,19 mm; 12mm-14mm boyut grubu 12,83 mm;

14mm-16mm boyut grubu 14,07 mm olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.1. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli iziim boyut gruplarinda tane eni (mm)
degerleri

Konum x Tane Boyutu x Stres interaksiyonlari agisindan tane enleri incelendiginde;
Kira¢ x 10mm-12mm x Kontrol ve Kirag x 10mm-12mm x Stres 2 interaksiyonlarinin 11,14
mm tane eni degerine sahip oldugu belirlenmistir. Bu interaksiyon agisindan elde edilen en
kiiciik deger budur. Kira¢ x 12mm-14mm x Stres 1 interaksiyonu ise en biiyiik tane eni degerine
(12,83 mm) sahiptir. Taban x 10mm-12mm x Kontrol interaksiyonu 10,79 mm ile en kiigiik;
Taban x 14mm-16mm x Kontrol interaksiyonu 13,00 mm ile en biiyiik tane eni degeri veren

interaksiyonlar olarak kaydedilmistir.

Konum x Stres interaksiyonlar1 acisindan istatistiki olarak 6énemli olmamakla beraber
Taban x Kontrol (13,00 mm) en kiigiik; Kira¢ x Stres 2 (10,79 mm) en biiyiik tane eni veren

interaksiyonlar olarak belirlenmistir.
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Stres diizeylerine gore tiim tane eni degerleri toplandiktan sonra yapilan, istatistiki
analiz sonuglari incelendiginde LSD %] seviyesinde dnemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge

4.10. ve Sekil 4.2.).

Cizelge 4.10. Farkli stres seviyeleri ile arazi ve toprak tipine gore tane eni (mm) degerleri

(18mm grubu dahil)
Konum Stres Diizeyleri KOAET
Kontrol Stres 1 Stres 2
Kirag 11,57 12,03 12,80 12,14
Taban 12,30 12,35 13,05 12,57
STRAET 11,94 11,19 12,92 -

O.D.

Stres gruplarina gore tane eni lizerine KOAET agisindan Taban Arazi’nin iriligi artirma
(12,57 mm) yoniinde etkisi goriilmiistiir. Kirag Arazi ise daha kiigiik tane enine (12,14 mm)
sahip taneler icermistir. STRAET bakimindan istatistiki olarak dnemli olmamakla beraber,
Stres 1 uygulamasi 11,19 mm tane eni degerine sahip bulunmustur. Bunu Kontrol (11,94 mm)
ve Stres 2 (12,92 mm) izlemistir. Stres Diizeyleri x Konum interaksiyonu incelendiginde, yine
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Kontrol x Kira¢ interaksiyonunun en diisiik tane eni
degeri (11,57 mm) verdigi; Stres 2 x Taban interaksiyonunun ise en yliksek tane eni (13,05 mm)

degerini aldig: belirlenmistir.
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Sekil 4.2. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli stres seviyelerinde tane eni degerleri
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Tarafimizdan kaydedilen verilere gore Cabernet-Sauvignon {iziim ¢esidinin tane eni
OIV (2009)’a gore dar olarak (8mm-13mm) siniflandirilmis ve 5 kodu verilmistir.

Ojeda ve ark. (2002) ben diisme sonras1 su noksanligi uygulamasi (-1,2 MPa) yapilan
asmalarda (-0,6 MPa) uygulamasina gore safak oncesi yaprak su potansiyeli (W) degerleri
nedeniyle; tane boyutunda diislis gozlendigini bildirmislerdir. Sonug¢larimiz bu bulgularla
uyumlu degildir.

Oner (2014) Tekirdag’da yaptig1 arastirmada Cabernet-Sauvignon iiziim cesidinin
geleneksel toprak isleme yapildiginda tane eni degerinin 11,30 mm oldugunu bildirmistir.
Sonuglarimizla kiyaslandiginda; Kontrol 11,90 mm ile arastiricidan az yiiksek deger, Stres 1 ve
Stres 2 diizeyinde ise sirasiyla 12,19 mm ve 12,92 mm degerlerinin alinmig ve bunlarin

arastiricidan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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4.4.2. Tane boyu (mm)

KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonlart ve BOYAET agisindan gruplanan
tane boylar1 incelenmistir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.3). KOAET LSD %5 seviyesinde ve
BOYAET LSD %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

BOYAET degeri incelendiginde 10mm-12mm boyut grubunun en diisiik tane boyu
(11,35 mm) degerine sahip oldugu ve bu degerin grubun birinci 6nem grubunu olusturdugu
saptanmustir. Bu degeri 12mm-14mm boyut grubu 12,90 mm ve 14-16 mm 13,94 mm ile takip

etmistir.

Cizelge 4.11. Arazi ve toprak tipi ile stres seviyelerine gore tane boyu (mm) gruplarinin dagilimi

Konum ve Stres Tane Boyut KOAET, STRAET
10mm-12mm  12mm-14mm 14mm-16mm  ve Kon x Stres Int
Kirag 11,47 12,99 13,75 12,74
Taban 11,25 12,81 14,14 12,73
Kontrol 11,19 12,75 13,61 12,52 a
Stres 1 11,41 13,23 14,03 12,90 b
Stres 2 11,47 12,70 14,18 12,78 ab
Kontrol 11,42 12,70 13,31 12,47
Kirag Stres 1 11,43 13,35 13,73 12,84
Stres 2 11,57 12,91 14,21 12,90
Kontrol 10,96 12,80 13,92 12,56
Taban Stres 1 11,40 13,13 14,34 12,96
Stres 2 11,37 12,49 14,14 12,67
BOYAET 11,35 A 12,90 B 13,94 C

KOAET LSD %5 = 0,3104305 (Kiigiik harfle gosterilmistir)
BOYAET LSD % 1= 0,4167692 (Biiyiik harfle gosterilmistir)

KOAET tane boyutlarina gore incelendiginde Taban Arazi 12,73 mm, Kirag arazi 12,74
mm olarak kaydedilmistir. Konum ag¢isindan tane boyu ortalamalar1 incelendiginde Kirag Arazi
en diisiik 10mm-12mm grubundan 11,47 mm; 12mm-14mm grubu 12,99 mm ve 14mm-16mm
tane boyut grubu 13,75 mm olarak belirlenmistir. Taban Arazi degerleri ise en diisiikk 10mm-
12mm tane boyu grubundall,19 mm; 12mm-14mm tane boyut grubunda 12,81 mm ve 14mm-

16mm tane boyut grubunda ise 14,14 mm olarak saptanmaistir.
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Sekil 4.3. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli tane boyutlar1 gruplarinda tane boyu (mm)

Tane boyu gruplart STRAET agisindan incelendiginde Kontrol 12,52 mm ile birinci
onem grubu olusturmustur. Stres 1’den 12,90 mm degeri bulunmus ve ikinci énem grubunu
olusturmustur. Stres 2 grubu ise 12,78 mm olarak kaydedilmis ve son 6nem grubunda yer
almistir. Stres x Tane boyut interaksiyonlari agisindan Kontrol seviyesi en diigiik tane boyu
ortalamasi 11,19 mm, daha sonra 12mm-14mm 12,75 mm ve 14mm-16mm ise 13,61 mm olarak
saptanmistir. Stres 1 seviyesi en diisiik tane boyu ortalamasi 11,41 mm, daha sonra 12mm-
14mm 13,23 mm ve 14mm-16mm ise 14,03 mm olarak saptanmistir. Stres 2 seviyesi en diisiik
tane boyu ortalamasi 11,47 mm, daha sonra 12mm-14mm 12,70 mm ve 14mm-16mm ise 14,18

mm olarak saptanmistir.

Konum ve Stres interaksiyonlart incelendiginde Kira¢ Arazideki en diisiik tane boyu
ortalama degeri Kontrol 12,47 mm, Stres 1 12,84 mm ve Stres 2 12,90 mm olarak belirlenmistir.
Taban Arazide ise Kontrol grubu 12,56 mm, Stres 1 grubu 12,96 mm ve Stres 2 grubu 12,67
mm olarak kaydedilmistir. Konum x Stres x Boyut interaksiyonlari tane boyu gruplar1 agisindan
incelendiginde Kira¢ x Kontrol x 10mm-12mm 11,42 mm bulunmustur. Bu deger Kira¢ x
Kontrol x Boyut ve Kira¢ x Boyut interaksiyonlar1 agisindan en diisiik degeri olusturmaktadir.
Kirag x Stres 2 x 14mm-16mm ise 14,21 mm en yiiksek deger olarak kaydedilmistir. Taban
Arazide ise Taban x Kontrol x 10mm-12mm 10,96 mm degeri en diisiik ve Taban x Stres 1

14mm-16mm en yliksek (14,34 mm) deger saptanmustir.
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Stres diizeyleri gruplarini arazi konumuna ve tiim tane boyu gruplandirmalarina gére
tiim tane boyu deger ortalamalarini inceledigimizde istatistiksel onemi bulunmamistir (Cizelge

4.12 ve Sekil 4.4).

Cizelge 4.12. Stres diizeyleri siniflandirmasi gruplari ile arazi ve toprak tipine gore tane boyu
(mm) gruplarinin dagilimi
Stres Diizeyleri

Konum KOAET
Kontrol Stres 1 Stres 2
Kirag 12,40 12,66 12,88 12,65
Taban 12,48 13,21 12,65 12,78
STRAET 12,44 12,94 12,77

O.D.

KOAET Kirag arazide 12,65 mm, Taban Arazide 12,78 mm degeri elde edilmistir. Stres
diizeylerine gore arazi konumlar1 degerlendirildiginde en diisiik Kira¢ arazide Kontrol grubu
12,40 mm; Stres 1 12,66 mm; Stres 2 12,88 mm. Taban arazide en diisiik Kontrol 12,48 g, Stres
2 12,65 mm ve Stres 1 13,21 g olarak bulunmustur.
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Sekil 4.4. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkl: stres seviyelerinde tane boyu (mm) degerleri

STRAET degeri Stres diizeylerine gore tane boyu ortalamalari incelendiginde en diisiik
kontrol grubunun 12,44 mm diger degerlerin de Stres 1; 12,94 mm ve Stres 2; 12,77 mm oldugu
kaydedilmistir.

Cabernet-Sauvignon liziim ¢esidinin tane boyu OIV (2009)’a gore dar olarak (8mm-

13mm) smiflandirilmis ve 3 kodu verilmistir.
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Ojeda ve ark. (2002) ben diisme sonrasi su noksanligl uygulamasi (-1,2MPa) yapilan
asmalarin, (-0,6 MPa) uygulamasina gore; tane boyutunda diisiis goézlendigini bildirmislerdir.

Aragtirmamizdan elde edilen stres degerlerinde bu diisiis goriilmemistir.
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4.4.3. Tane yas agirhg (g)

Tane yas agirlig1 belirlenen taneler boyutlarina gore gruplanmis ve bu gruplar iizerine
KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonlart ve BOYAET incelenmistir (Cizelge 4.13 ve
Sekil 4.5). Tane kuru agirliginda oldugu gibi BOYAET LSD %1 ve STRAET LSD %5

seviyesinde dnemli bulunmustur.

BOYAET tane yas agirligi boyut gruplart ortalamasina gére 14mm-16mm grubu 1,86 g
birinci 6nem grubu olusturmustur. 12mm-14mm 1,50 g ile ikinci 6nem grubudur; 10mm-12mm

grubu 1,00 g ile sonuncu 6nem grubudur.

Cizelge 4.13. Arazi ve toprak tipi ile stress seviyelerine gore tane yas agirligi (g) gruplarimin

dagilimi
Konum ve Stres Tane Boyutu KOAET, STRAET
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm Kon. x Stres Int.
Kirag 1,03 1,52 1,82 1,46
Taban 0,97 1,48 1,90 1,45
Kontrol 1,01 1,49 1,70 1,40 ¢
Stres 1 1,01 1,59 1,93 1,51 a
Stres 2 0,99 1,52 1,94 1,48 b
Kontrol 1,06 1,44 1,58 1,36
Kirag  Stres 1 1,05 1,57 1,92 1,51
Stres 2 0,99 1,54 1,96 1,50
Kontrol 0,96 1,36 1,82 1,47
Taban  Stres 1 0,97 1,61 1,95 1,51
Stres 2 1,00 1,49 1,92 1,47
BOYAET 1,00 C 1,50 B 1,86 A

STRAET LSD %5 = 0.1133532 (Kiigiik harfle gosterilmistir)
BOYAET LSD %1 = 0.1521826 (Biiyiik harfle gosterilmistir)

Yas tane agirligi degerlerini arazi konumuna gore inceledigimizde KOAET Kirag arazi
degeri 1,46 g ve Taban arazi 1,45 g kaydedilmistir. Tane boyut gruplarini Stres gruplarina gore
yas tane agirhigi ortalama degerlerini inceledigimiz zaman kirag¢ arazide en diisiik agirlig
10mm-12mm boyut grubu 1,03 g en yiiksek degeri 14mm-16mm boyut grubu 1,82 g ve 12mm-
14mm boyut grubu 1,52 g, 14mm-16mm boyut grubu 1,82 g degerleri saptanmaistir.

STRAET nin tane yas agirligi degerlerine gore incelendigi zaman Stres 1 diizeyinde
1,51 g bulunmus ve bu deger grubun en 6nemli degeri olarak Stres 2 diizeyi 1,48 g degeri ile
ikinci 6nem grubunu ve sonuncu 6nem grubu Kontrol 1,40 g degeri elde edilmistir. Stres
gruplarinin tane boyut gruplar1 agisindan tane yas agirligi incelendiginde Kontrol grubunun en

kiiciik 10mm-12mm 1,01 g ve sirastyla 12mm x 14mm 1,49 g, 14mm-16mm 11,70 g olarak
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saptanmustir. Stres 1 grubu i¢in en kiiciik deger 10mm-12mm 1,01 g ve yine sirastyla 12mm-

14mm 1,59 g; 14mm-16mm 1,93 g olarak elde edilmistir.
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Sekil 4.5. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli tane boyut gruplarina gore tane yas agirlig
(g) degerleri

Konum x Stres ve Boyut interaksiyonlar1 agisindan tane yas agirligi degerleri
incelendiginde istatistiki bir 6nemi olmamakla beraber en yiiksek Kira¢ x Stres 2 x 14mm-
16mm interaksiyonu 1,96 g olarak bulunmustur. En diisiik deger ise Taban x Kontrol x 10mm-
12mm interaksiyonu 0,96 g olarak kaydedilmistir.

Tane yas agirlig1 biitlin tane boyut gruplariin degerleri kullanilarak Stres diizeyleri ve
arazi konumuna gore tane yas agirligit KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyon degerleri

incelendiginde istatistiki olarak énemli bulunmamstir (Cizelge 4.14, Sekil 4.6).

Tane agirligr tizerine STRAET acisindan en diisiik 1,20 g degeriyle Kontrol grubu
kaydedilmistir. Bunu Stres 1; 1,46 g ve Stres 2; 1,37 g takip etmistir.

Cizelge 4.14. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkl: stres gruplarina gore tane yas agirligi (g)

degerleri
Stres Diizeyleri
Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 1,11 1,38 1,39 1,29
Taban 1,29 1,54 1,35 1,39
__STRAET 1,20 1,46 1,37

0.D.
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Tane yas agirligi Stres diizeyleri ve Konuma gore incelendiginde istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. KOAET Kirag arazi 1,29 g ve Taban arazi 1,39 g goriilmistiir. Konum
x Stres interaksiyonlar1 incelendiginde Kirag arazide en yiiksek Stres 2 diizeyi 1,39 g, Stres 1
diizeyi 1,38 g ve Kontrol 1,11 g; Taban arazide en yliksek Stres 1 diizeyi 1,54 g; Stres 2 diizeyi
1,35 g ve Kontrol 1,29 g olarak kaydedilmistir.
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1,6 Lo

Tane yas agirhg (g)

KAYT TADT STRAET
Avrazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.6. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli stres seviyelerindeki yas tane agirligi
degerleri

Calderon-Orellana ve ark. (2019) tarafindan ben diisme sonras1 su stresi artiginin, tane

agirhigina etki etmedigi bildirilmistir. Sonuglarimizin arastiricilarla paralel oldugu goriilmiistiir.

Ojeda ve ark. (2002); ben diisme sonrast su noksanlig1 uygulamasi (-1,2 MPa) yapilan
asmalarda (-0,6 MPa) uygulamasma gore safak Oncesi yaprak su potansiyeli (Ws) tane
agirhiginda diisiis gézlendigini bildirmislerdir. Sonuglarimizin bu bulgularla uyumlu olmadigi
kaydedilmistir. Bunun arazi kosullarindan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmiistiir.

Nadal (2010), tepe arazide daha diisiik tane agirligi oldugunu bildirmistir. Bu bulgu
calismamiz bu bulgulariyla uyumludur. Sadece Stres 2 stres diizeyinde tane agirhigi Kirag
Arazide daha yiiksek bulunmustur. Ote yandan yine aynmi arastirici Nadal (2010) Cabernet
Sauvignon iiziim ¢esidinde yesil tanelerin ortalama 0,58 g, yar1 yesil tanelerin 0,69 g ve tam
olgun tanelerin de agirliginin 1,07 g oldugunu bildirmistir. Aragtirmamizda bu degerin iizerinde

tane agirlig1 degerleri elde edilmistir.
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4.4.4. Tane kuru agirhg (g)
Tane kuru agirhgi KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonlari ve BOYAET
acisindan gruplanan tane boylar1 incelenmistir (Cizelge 4.15 ve Sekil 4.7). BOYAET LSD %1

seviyesinde 6nemli bulunmustur.

BOYAET degeri incelendigi zaman tane kuru agirligi boyut gruplarinda 10mm-12mm
tane boyut grubu 0,25 g birinci 6nem grubundadir. Sirasiyla 14mm-16mm grubu 0,46 g ikinci

ve 12mm-14mm grubu son 6énem grubunu olusturmustur.

Cizelge 4.15. Arazi ve toprak tipi ile stres seviyelerine gore tane kuru agirligi gruplart dagilimi

Tane Boyutu KOAET

Konum ve Stres STRAET ve

Kon X Stres
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm Int
Kirag 0,25 0,38 0,45 0,37
Taban 0,24 0,36 0,46 0,36
Kontrol 0,26 0,35 0,42 0,35
Stres 1 0,25 0,40 0,49 0,38
Stres 2 0,25 0,36 0,47 0,36
Kontrol 0,28 0,39 0,41 0,36
Kirag Stres 1 0,26 0,41 0,51 0,40
Stres 2 0,23 0,36 0,45 0,35
Kontrol 0,25 0,33 0,44 0,34
Taban Stres 1 0,24 0,39 0,48 0,37
Stres 2 0,25 0,38 0,49 0,37

BOYAET 0,25 a 0,37 b 0,46 c

BOYAET LSD %1 = 4,067252E-02

KOAET konuma gore tane kuru agirligi degerleri bakimindan Taban arazi en diisiik 0,36
g ve Kira¢ arazi 0,37 g elde edilmistir. Tane boyut gruplarimi arazi konumuna gore
degerlendirdigimizde Kira¢ arazide en diisiik 10mm-12mm grubu 0,25 g; 12mm-14mm grubu
0,38 g; 14mm-16mm tane grubu 0,45 g olarak kaydedilmistir. Taban araziye gore tane boyut
gruplar1 en diisiik 10mm-12mm 0,24 g; 12mm-14mm 0,36 g, 14-16mm 0,46 g’dir.

Tane kuru agirligt STREAT incelendiginde en diisiik Kontrol 0,35 g; Stres 2 grubu 0,36
g ve Stres 1 grubu 0,38 g seklinde siralanmistir. Konum ve Stres Interaksiyonlari incelendiginde
Kirag arazide en diisiik Stres 2 diizeyi 0,35 g, Kontrol diizeyi 0,36 g; Stres 1 diizeyi 0,40 g
saptanmistir. Taban arazi de ise en diisiik Kontrol diizeyi 0,34 g; Stres 1 ve Stres 2 diizeyleri

0,37 g olarak elde edilmistir.
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Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.7. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli tane boyutlar1 gruplarinda tane kuru agirligi
degerleri

Konum x Stres x Boyut interaksiyonlar1 incelendiginde tane kuru agirligi Kirag arazide
en diisik 10mm-12mm x Stres 2 (0,23 g); en yiiksek 14mm-16mm x Stres 1 (0,51 g). Taban
arazide ise en diisiilk 10mm-12mm x Stres 1 (0,24 g); 14mm-16mm x Stres 2 (0,49 g) verileri

elde edilmistir.

Stres diizeyleri ve arazi konumlarina goére incelendiginde KOAET tane kuru agirligi
acisindan Taban Arazi’den 0,36 g ve Kira¢ Arazi’den ise 0,37 g degerleri elde edilmistir. Arazi
konumlar1 Stres diizeylerine gore degerlendirildiginde Kira¢ Arazi’de tane kuru agirligi
bakimindan en diisiik deger Stres 2 diizeyinden 0,36 g olarak elde edilmistir. Kontrol’den 0,36
g ve Stres 1 diizeyinden 0,39 g degerleri alinmustir. Ote yandan Taban Arazi’den alinan tane
kuru agirhigr degeri bakimindan en diisiik Kontrol (0,33 g) olmustur. Bu araziden Stres 2
diizeyinden 0,34 g ve Stres 1 diizeyinden 0,40 g degerleri elde edilmistir

16mm-18mm tane boyut grubu da dahil tane kuru agirlig1 agisindan stres diizeyleri ve
arazi-toprak tipi incelendiginde KOAET agisindan istatistiki olarak bir fark bulunmadigi
belirlenmistir. Kirag Arazi tane kuru agirlik degeri 0,37 g; Taban Arazi degeri ise 0,36 g olarak
kaydedilmistir (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.8).

Cizelge 4.16. Stres diizeyleri siniflandirmasi gruplarina ile arazi ve toprak tipine gore tane kuru
agirligr dagilimi

Stres Diizeyleri

Konum Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 0,36 0,39 0,34 0,37
Taban 0,33 0,40 0,34 0,36
STRAET 0,34 0,40 0,34

O.D.
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STRAET istatistiki olarak 6nemli bulunmamakla beraber en diisiik tane kuru agirlig
degerleri Kontrol (0,34 g) ve Stres 2 diizeyinden (0,34 g) alinmistir. Ancak Stres 1 diizeyinden
alian tane kuru agirlik degeri 0,40 g olarak bulunmustur (Sekil 4.16 ve Sekil 4.8).

K mmm S1 > -0,8 MPa e S2 <-0,8 MPa KOAET
0,42
0,40
0,38
0,36

0,34

Tane Kuru Agirhigi (g)

0,32

0,30

KAYT TADT STREAT
Avrazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.8. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli stres gruplarina gore tane kuru agirlig
degerleri

Bahar ve ark. (2017) farkli safak oncesi yaprak su potansiyeli asma su durumlarina gore
tane kuru agirlik degerlerini karsilastirdiklarinda; en yiliksek deger -0,7 MPa ve -0,3 MPa
degerleri arasinda, ikinci deger -0,7 MPa ve alti, en diisiik -0,3 MPa ve -0,5 MPa degerleri

arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Bu bulgular sonuglarimiz ile uyum igerisindedir.
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4.45. Yiizde kuru agirhk (%)
KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonlart ve BOYAET agisindan gruplanan
yiizde tane kuru agirliklar1 incelenmistir (Cizelge 4.17 ve Sekil 4.9). STRAET LSD %5

seviyesinde ve Konum x Stres Interaksiyonlar1 LSD %1 seviyesinde énemli bulunmustur.

BOYAET verileri incelendiginde en diisiik 14mm-16mm tane boyut grubu 24,98;
12mm-14mm 25,05 ve 10mm-12mm grubu 25,08 olarak kaydedilmistir.

Cizelge 4.17. Arazi ve toprak tipi ile stress seviyelerine gore % tane kuru agirlik gruplari

Konum ve Stres Tane Boyutu KOAET, STRAET
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int
Kirag 25,01 25,28 25,25 25,18
Taban 25,16 24,83 24,70 24,90
Kontrol 26,06 25,59 25,05 25,57 a
Stres 1 24,89 25,25 25,68 2527 a
Stres 2 24,32 2431 24,21 2428 Db
Kontrol 26,67 26,75 26,17 26,53 A
Kirag Stres 1 25,11 26,02 26,66 25,93 AB
Stres 2 23,26 23,06 2291 23,08 C
Kontrol 25,44 24,43 23,93 24,60 BC
Taban Stres 1 24,66 24,49 24,70 24,61 BC
Stres 2 25,38 25,56 25,50 25,48 AB
BOYAET 25,08 25,05 24,98

STRAET LSD %5 = 0,8777689
Kon. x Stres int. LSD %1 = 1,666581

KOAET incelendiginde Taban Arazi 24,90; Kira¢ Arazi 25,18 kaydedilmis. Konum ve
Tane boyut gruplarina gore ylizde tane kuru agirlik incelendiginden Kirag Arazide en diisiikten
sirayla 10mm-12mm boyut grubu 25,01; 14mm-16mm boyut grubu 25,25; 12mm-14mm boyut
grubu 25,28 kaydedilmistir. Taban Arazide en diisiik degerden sirasiyla 14mm-16mm 24,70;
12mm-14mm 24,83; 10mm-12mm 25,16 olarak saptanmustir.

STREAT istatistiki olarak 6nemlidir. Bu degerler incelendiginde birinci 6nem grubunu
Kontrol (25,57) ve Stres 1 (25,27); ikinci 6nem grubunu ise Stres 2 (24,28) olusturmustur. Tane
boyut gruplar1 ve Stres diizeyleri incelendiginde Kontrol grubu en diisilk 14mm-16mm boyut
grubu 25,05; 12mm-14mm boyut grubu 25,59 ve 10mm -12mm boyut grubu 26,06 olarak
saptanmis. Stres 1 grubunda en diigiikten artarak 10mm-12mm tane boyut grubu 24,89; 12mm-

14mm boyut grubu 25,25 ve 14mm-16mm tane grubu 24,21 olarak kaydedilmistir. Stres 2 boyut
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grubunda ise en diisiikten sira ile [4mm-16mm boyut grubu 24,21; 12mm-14mm boyut grubu
24,31 ve 10mm-12mm boyut grubu 24,32 olarak bulunmustur.

Konum x Stres Interaksiyonlari istatistiki olarak onemlidir. Yiizde tane kuru agirliklart
bakimndan birinci 6nem grubu Kira¢ x Kontrol 26,53; ikinci 6nem grubunu Kirag x Stres 1;
25,93 ve Taban x Stres 2; 25,48 olusturmustur. Taban x Stres 1 ve Taban x Kontrol ayni grupta
yer almistir (24,61 ve 24,60). Son 6nem grubunu Kirag x Stres 2; 23,08 degeri ile olusturmustur.
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KAYT TADT BOYAET
Avrazi ve Toprak Tipi
Sekil 4.9. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli tane boyut gruplarina gore ylizde tane kuru
agirhik degerleri

Konum x Stres x Boyut interaksiyonlari agisindan degerlendirildiginde aradaki farkin
istatistiki olarak dnemli olmadig1 belirlenmistir. Ancak Kirag Arazi’de en diisiik deger 14mm-
l16mm x Kirag x Stres 2 grubu (22,91) ve en yiliksek deger 12mm-14mm x Kirag x Kontrol
(26,75) interaksiyonlarindan alindig1 saptanmistir. 14mm-16mm x Taban x Kontrol
interaksiyonundan en diisiik deger 23,93; 12mm-14mm x Taban x Stres 2 interaksiyonundan en

yiiksek degerin (25,56) alindig1 belirlenmistir.

Istatistiki olarak onemli olmamakla beraber; yiizde kuru agirlik kriteri agisindan
KOAET degerleri incelendiginde stres diizeyleri ve arazi-toprak tipine gore Kira¢ Arazi’nin
24,44 ve Taban Arazi’nin 24,85 degerlerini aldig1 kaydedilmistir (Cizelge 4.18, Sekil 4.10).

Stres x Konum interaksiyonu yiizde kuru agirlik acisindan degerlendirildiginde Kirag x
Stres 2 (22,49) interaksiyonundan en diisiik degerin alindigi belirlenmis ve birinci dnem

grubunda yer almistir. Kirag x Kontrol (26,49) interaksiyonundan ise en yiiksek yiizde kuru
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agirlik degeri elde edilmis ve bu deger ile son Onem grubunu olusturmustur. Diger

interaksiyonlar bu iki deger arasinda yer almistir.

Cizelge 4.18. Stres diizeyleri ile arazi ve toprak tipine gore ylizde kuru agirlik dagilimi
Stres Diizeyleri

Konum Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 26,49 a 24,43 ab 22,40 b 24,44
Taban 24,51 ab 24,63 ab 2542 a 24,85
STRAET 25,50 25,53 23,91
Konum x Stres LSD %5 = 2,356637

—K oy s S1 > -0,8 MPa s S2 <-0,8 MPa KOAET

% Tane kuru agirlik

KAYT TADT STRAET
Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.18. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli stres gruplarina gére tane ylizde kuru agirlik

Yiizde kuru agirlik bakimindan STRAET siralamasi yiiksekten diistige Stres 1, Kontrol
ve Stres 2 seklinde gerceklesmistir. Bu siralamaya ait degerleri ise; 25,53; 25,50 ve 23,91 dir.

Bahar ve ark. (2017) safak oncesi yaprak su potansiyeli durumlarina gore yiizde kuru
agirliklarinin en yiliksek degerinin -0,3 MPa ile -0,7 MPa stres seviyelerinden alindigini
bildirmislerdir -0,7 MPa altina indiginde % kuru agirlik degerini disiiriicii etkisi oldugunu, -
0,6 Mpa ile -0,3 MPa aras1 degerin ikisinin ortasinda ve -0,5 ile -0,3 MPa arasi en diisiik % kuru

agirlik sahibi oldugunu bildirmislerdir. Bu bulgular sonuglarimizla uyum igerisindedir.

58



4.4.6. Tane hacmi (cm?3)

Tane hacmi boyutlara gére gruplanmis ve bu gruplar iizerine KOAET, STRAET, Konum
x Stres interaksiyonlari ve BOYAET incelenmistir (Cizelge 4.19 ve Sekil 4.11). Tane hacmi;
tane agirhiginda oldugu gibi BOYAET LSD %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Konum x Stres Interaksiyonlari incelendigi zaman Kirag arazi en diisiik Kira¢ x Kontrol
Stres grubu 1,30 cm?; en yiiksek olan Kirag x Stres 2 x 1,39 cm? degeri bulunmustur. Konum x
Stres x Boyut interaksiyonlarina gore en diisiik deger Taban Arazide Kontrol grubu 0,86 cm?.

ve en yliksek deger Kirag Arazi Stres 2 grubundan 1,83 cm? olarak saptanmustur.

Cizelge 4.19. Arazi ve toprak tipi ile stres seviyelerine gore tane hacmi gruplarinin dagilimi

Konum ve Stres Tane Boyutu KOAET, STRAET
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int
Kirag 0,95 1,37 1,75 1,36
Taban 0,89 1,39 1,79 1,36
Kontrol 0,93 1,26 1,72 1,31
Stres 1 0,93 1,44 1,77 1,38
Stres 2 0,90 1,43 1,82 1,38
Kontrol 1,00 1,23 1,67 1,30
Kira¢  Stres 1 0,95 1,43 1,75 1,37
Stres 2 0,9 1,43 1,83 1,39
Kontrol 0,86 1,28 1,78 1,31
Taban  Stres 1 0,91 1,45 1,78 1,38
Stres 2 0,90 1,43 1,80 1,37
BOYAET 0,92 ¢ 1,38 b 1,77 a

BOYAET LSD %1 = 0,0996269

KOAET incelendiginde Kirag ve Taban Arazi 1,36 cm? ve tane boyut gruplarint konuma
gore degerleri Kirag Arazi’de en diisiik 10mm-12mm tane boyut 0,95 cm?; 12mm-14mm tane
boyut grubu 1,37 cm?; 14mm-16mm boyut grubu 1,75 cm?. Taban Arazi’de ise en diisiik 10mm-
12mm 0,89 cm?; 12mm-14mm boyut grubu 1,39 cm?, 14mm-16mm boyut grubu 1,79 cm?

degerlerini aldig1 ortya konmustur.

STRAET agisindan gozlendiginde en diisiik Kontrol 1,31 cm?; Stres 1 ve Stres 2 gruplari
1,38 cm® hacme sahip oldugu goriilmistiir. Tane boyut gruplar1 stres gruplarina gore
incelendiginde Kontrol grubu en diisiik 10mm-12mm 0,93 cm?; 12mm-14mm 1,26 cm?; 14mm-
16mm 1,72 cm?® hacim degerine sahip oldugu goriilmiistiir. Stres 1 grubu ise en diisiik 10mm-

12mm 0,93 cm?; Stres 1 grubu 12mm-14mm 1,44 cm?; Stres 2 grubu 14mm-16mm 1,77
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cm?.Stres 2 tane grubu ise en diisiik 10mm-12mm 0,90 cm?; 12mm-14mm 1,43 cm?; Stres 2

grubu 14mm-16mm 1,82 cm? olarak kaydedilmistir.

- ]2 14 e 16 =0—KOAET
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KAYT TADT STRAET
Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.11. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli tane boyutlar1 gruplarinda tane hacmi
degerleri

Tane hacmi lizerine stres diizeyleri ve arazi konumlarinin etkileri istatistiki olarak

onemli bulunmamistir (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.12).

Cizelge 4.20. Stres diizeyleri siniflandirmas1 gruplarina ile arazi ve toprak tipine gore tane
hacmi degerleri

Stres Diizeyleri

Konum KOAET
Kontrol Stres 1 Stres 2
Kirag 1,10 1,38 1,39 1,29
Taban 1,29 1,54 1,35 1,39
STRAET 1,19 1,46 1,37

O.D.

KOAET agisindan incelendiginde; tane hacimleri Kira¢ arazide 1,29 cm?® ve Taban
arazide 1,39 cm?® olarak siralanmistir. Konum x Stres interaksiyonu Kirag¢ arazide diisiikten
yiiksege; Kontrol 1,10 cm?.; Stres 1 1,38 cm?; Stres 2 1,39 cm? seklinde siralandig1 goriilmiistiir.
Taban arazide ise Kontrol 1,29 cm?; Stres 2 1,35cm?; Stres 1 1,54 cm? degerleri kaydedilmistir.
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KAYT TADT STRAET
Avrazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.12. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli stres gruplarina gére tane hacmi degerleri

STRAET acisindan biitiin iiziim tane hacimleri incelenerek gruplandiginda; Kontrol
1,19 cm?; Stres 1; 1,46 cm? ve Stres 2 1,37 cm?® degerlerini aldig1 belirlenmistir.

Bahar ve ark. (2017) safak oncesi yaprak su potansiyeli durumlarina gore yiizde kuru
agirliklarinin en yiiksek degeri -0,3 MPaile -0,7 MPa stres diizeyinden alindigini bildirmislerdir
-0,7 MPa altina indiginde tane hacmi degerini diisiiriicii etkisi oldugunu, -0,6 MPa ve -0,3 MPa
aras1 degerin ikisinin ortas1 degerleri elde edildigi bildirilmistir. Bu bulgular sonug¢larimizla

uyum igerisindedir.
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4.4.7. Tane kabuk alam (cm?/tane)
Tane kabuk alant KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonlar1 ve BOYAET
acisindan tane boyut gruplart incelenmistir (Cizelge 4.21 ve Sekil 4.13). BOYAET LSD %1

seviyesinde 6nemli bulunmustur.

BOYAET acisindan tane kabuk alanina; tane boyut gruplarindan 12mm-14mm (5,13
cm?)’nin birinci 6nem grubunda oldugu belirlenmistir. 12mm-14mm tane boyut grubu ikinci
Oonem grubunu (3,39 cm?); 14mm-16mm tane boyut grubu da (5,13 cm?) sonuncu 6nem grubunu

olusturmustur.

Cizelge 4.21. Arazi ve toprak tipi ile stress seviyelerine gore tane kabuk alani gruplarinin

dagilimi
KOAET ve
Konum ve Stres Tane Boyutu STRAET
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int
Kirag 4,03 5,17 4,34 4,85
Taban 3,87 5,10 5,74 491
Kontrol 3,86 4,97 5,23 4,69
Stres 1 3,96 5,31 5,13 4,81
Stres 2 4,03 5,12 6,26 5,14
Kontrol 3,99 493 4,78 4,57
Kirag Stres 1 4,05 5,37 493 4,78
Stres 2 4,05 5,19 6,32 5,18
Kontrol 3,71 5,01 5,69 4,80
Taban Stres 1 3,88 5,26 5,34 4,82
Stres 2 4,02 5,04 6,21 5,09
BOYAET 3,39b 5,13 a 5,54 a

BOYAET LSD %1 = 0,5851755.

KOAET istatistiki dneme sahip olmamakla beraber tane kabuk alani (TKA) kriteri
acisindan Kirag Arazi 4,85 cm?, Taban Arazi 4,91 cm? degerine sahiptir. Tane boyut gruplarina
gore TKA incelendiginde Kontrol grubu en diisiik 10mm-12mm 3,86 cm?; 12mm-14mm 4,97
cm?; 14mm-16mm 5,23 cm? degerlerindedir. TKA bakimindan en diislikten yiiksege sirayla
Stres 1 10mm-12mm 3,96 cm?; 14mm-16mm 5,13 cm?; 12mm-14mm 5,31 cm? olmustur. Stres
2 grubu ise en diisiik 10mm-12mm 4,03 cm?; 12mm-14mm boyut grubu 5,12 cm? ve 14mm-

16mm grubu 6,26 cm? degerlerini almistir.
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Avrazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.13. Arazi ve toprak tipine baglh olarak farkli tane boyutlar1 gruplarinda TKA (Tane
kabuk alani) degerleri

Konum x Stres interaksiyonlar1 incelendiginde 6nemsiz olmakla birlikte en diisiik TKA
degerine sahip interaksiyon Kirag Arazi x Kontrol; 4,57 cm?, en yiiksek Kirag Arazi x Stres 2;
5,18 cm? olarak saptanmigtir. Konum x Stres x Boyut interaksiyonlar1 incelendiginde en diigiik
deger Kira¢ Arazi x Kontrol x 10mm-12mm; 3,71 cm?; en yiiksek deger ise Kira¢ Arazi x
14mm-16mm x Stres 2 grubu 6,32 cm? olmustur. Ayn1 {iglii interaksiyon agisindan en diisiik
TKA Taban Arazi x 10mm-12mm x Kontrol; 3,71 cm?; en yliksek Taban Arazi x 14mm-16mm
x Stres 2; 6,21 olarak kaydedilmistir.

Biitiin tanelerin kabuk alan (TKA) degerleri Stres diizeyleri ve Arazi konumu agisindan

incelendiginde istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.22 ve Sekil 4.14).

Cizelge 4.22. Stres diizeyleri simiflandirmasi gruplarina ile arazi ve toprak tipine gore tane

kabuk alani1 dagilimi
Stres Diizeyleri
Konum KOAET
Kontrol Stres 1 Stres 2
Kirag 4,52 4,80 5,18 4,83
Taban 4,82 5,14 5,18 5,05
STRAET 4,67 4,97 5,18
O.D.

KOAET ag¢isindan incelendiginde Kirag Arazi (4,83 cm?) ve Taban Arazi (5,05 cm?)
TKA degerine sahip oldugu goriilmiistiir. Arazi konumlar1 x Stres diizeyleri interaskiyonunu

inceledigimizde Kira¢ arazide en diisiik Kontrol 4,52 cm?; Stres 1 diizeyi 4,80 cm?; Stres 2
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diizeyi 5,18 cm?. Taban arazide yine kiiciikten biiyiige; Kontrol 4,82 cm?, Stres 1 diizeyi 5,14

cm? ve Stres 2 stres diizeyi 5,18 cm? TKA degerleri alinmustir.

STRAET nin TKA agisindan istatistiki olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir. TKA
degeri diisiikten yiiksege siralandiginda; Kontrol diizeyi 4,67 cm?, Stres 1 diizeyi 4,97 cm? ve
Stres 2 diizeyi 5,18 cm? degerleri elde edilmistir.

K s S1 >-0,8 MPa o S2 < -0,8 MPa KOAET
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KAYT TADT STRAET
Arazi ve Toprak Tipi

4.14. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkl: stres gruplarina gore tane kabuk alan1 degerleri
Matthews ve Nuzzo (2014) olgunlasma sirasindaki su noksanliginin tane kabuk alani

iizerine artirict etkisi oldugunu bildirmislerdir. Benzer sonu¢ arastirmamizdan da elde

edilmistir. Su noksanlig1 artisi ile tane kabuk alani artis1 dogru orantili olarak bulunmustur.
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4.4.8. Tane kabuk alaninin / tane eti hacmine oram (cm?/cm?) (TKA/TEH)
Tane Kabuk Alaninin/Tane Eti hacmine (TKA/TEH) oran1 KOAET, STREAT, Konum
ve Stres interaksiyonu ve BOYAET agisindan incelenmistir (Cizelge 4.23 ve Sekil 4.15).

Istatistiki olarak sadece BOYAET %] seviyesinde énemli bulunmustur.

BOYAET TKA/TEH agisindan incelendiginde 10mm-12mm (4,30 cm?/cm?) birinci
onem grubunu; 12mm-14mm (3,75 cm?/cm?) ikinci 6nem grubunu ve 14mm-16mm son dnem

grubunu (3,13 cm?/cm?) olusturmustur.

KOAET bakimmdan TKA/THE degerleri incelendiginde Kirag Arazi 3,71 cm?/cm?® ve
Taban Arazi 3,75 cm?/cm® degerlerini almistir. Tane boyut gruplari acisindan incelendiginde
Kirag arazide en diisiik 14mm-16mm boyut grubu 3,06 cm?/cm?; 12mm-14mm 3,80 cm?/cm?;
10mm-12mm 4,27 cm*cm?® olmustur. Taban Arazide ise TKA/THE en diisiikten yiiksege
3.

14mm-16mm 3,21 cm?/cm’; 12mm-14mm 3,70 cm?cm?® ve sonuncu 10mm-12mm 4,35

cm?/cm’ degerleri elde edilmistir.

Cizelge 4.23. Arazi ve toprak tipi ile stres seviyelerine gore TKA/TH gruplarinin dagilimi

KOAET ve
Konum ve Stres Tane Boyutu STRAET .
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int

Kirag 4,27 3,80 3,06 3,71
Taban 4,35 3,70 3,21 3,75
Kontrol 4,28 3,98 3,05 3,73
Stres 1 4,26 3,70 2,90 3,61
Stres 2 4,49 3,58 3,45 3,85
Kontrol 4,05 4,01 2,90 3,65
Kirag Stres 1 4,27 3,77 2,82 3,62
Stres 2 4,50 3,62 3,45 3,86
Kontrol 431 3,92 3,19 3,80
Taban Stres 1 4,24 3,63 2,99 3,62
Stres 2 4,88 3,54 3,45 3,83

BOYAET 430a 3,75b 3,13 ¢
BOYAET LSD %1 = 0,4026373

STRAET istatistiki olarak énemli degildir. Ancak Stres 1; 3,61 cm?/cm?>ve Stres 2; 3,85
cm?/cm® degerlerini almistir. Kontrol grubu ikisinin arasinda 3,75 cm?/cm?® yer almistir. Tane
boyutlarina gore Stres gruplari incelendiginde Kontrol diizeyinde en diisiik 14mm-16mm boyut
grubu 3,05 cm?/cm?; sirastyla 12mm-14mm grubu 3,98 cm?/cm? ve son yiiksek 10mm-12mm

3

grubu 4,28 cm?/cm?® olarak kaydedilmistir. Stres 1 diizeyinde en diisiik 14mm-16mm 2,90
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cm?cm’; 10mm-12mm en yiiksek 4,26 cm?cm® ve 12mm-14mm 3,70 cm*cm? degerleri
almmustir. Stres 2 diizeyinde ise en diisiik 14mm-16mm 3,45 cm?/cm?; 12mm-14mm 3,58

cm?/cm?; 10mm-12mm 4,49 cm*/ cm>degerleri kaydedilmistir.

-2 14 o 16 =@ KOAET

4,35

4,5

4,27

TKA/TH

KAYT TADT BOYAET
Avrazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.15. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli tane boyutlar1 gruplarinda TKA/THE (Tane
Kabuk Alani/Tane Hacmi) degerleri

Konum x Stres interaksiyonlari istatistiki olarak 6nemli degildir. En diisiik Kira¢ Arazi
x Stres 1 interaksiyonu ve Taban Arazi x Stres 1 interaksiyonu 3,62 cm?/cm? degerini; en yiiksek
degeri ise Kirag Arazi x Stres 2 interaksiyonunun (3,86 cm?*/cm?) aldig1 saptanmistir.

Konum x Stres x Boyut interaksiyonlar1 da istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. En
diisiik Kirag x Kontrol x 14mm-16mm interaksiyonu 2,90 cm?*/cm?; en yiiksek Taban x Stres 2

x 10mm-12mm interaksiyonu 4,88 cm?*/cm? degerlerine erismistir.

Cizelge 4.24. Stres diizeyleri smiflandirmas1 gruplarina ile arazi ve toprak tipine gore

TKA/TEH dagilimi
Stres Diizeyleri
Konum Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 4,13 3,51 3,73 3,79
Taban 3,76 3,35 3,87 3,66
STRAET 3,94 3,43 3,80

O.D.

TKA/TEH degerleri stres diizeyleri ve Arazi Konumu agisindan KOAET, STRAET,
Konum x Stres interaksiyonlar1 degerlendirildiginde istatistiki olarak onemli goriilmemistir

(Cizelge 4.24 ile Sekil 4.16).
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KOAET TKA/TEH iizerine énemli etki yapmamistir. Kirag Arazi’de 3,79 cm*/cm® ve
Taban Arazi’de 3,66 cm?/cm® degerlerindedir.

STRAET incelendiginde kiigiikten biiyiige; Stres 1 grubu 3,43 cm?/cm?; Stres 2 grubu
3,80 cm?/cm?®; Kontrol grubu 3,94 cm?/cm? olarak siralanmistur.

Konum x Stres interaksiyonlari istatistiki olarak dnemli bulunmamistir. Kirag arazide
en diisiik Stres 1 diizeyi 3,51 cm?/cm® degerleri sirasiyla; Stres 2 diizeyi 3,73 cm*cm® ve
Kontrol grubundan 4,13 cm?/cm?® olarak elde edilmistir. Taban Arazide ise en diisiik Stres 1

grubu 3,35 cm?/cm? ve sirasiyla; Kontrol 3,76 cm?/cm?, Stres 2 seviyesi 3,87 cm?/cm?® olmustur.

K i S1 > -0,8 MPa S22 < -0,8 MPa KOAET
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KAYT TADT STREAT
Avrazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.16. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli stres gruplarmma gore Tane Kabuk
Alani/Tane Eti Hacmi degerleri

Melo ve ark. (2015), tane boyutlarina gore gruplarina ayirdiklart ¢calisma sonucunda en
biiyliik TKA/TEH degerinin daha diisiik °Brix’e sahip grupta oldugunu; bu sebeple tane boyutu
artiginda TKA/TEH degerinin diistiiglinii bildirmistir. Sonuglarimizin bu bulguyla uyum

igerisinde oldugu goriilmiistiir.

67



4.4.9. 100 tane agirhg (g)
Yiiz tane agirligt KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonlart ve BOYAET
acisindan gruplanan yiiz tane agirligi incelenmistir (Cizelge 4.25 ve Sekil 4.17). BOYAET LSD

%1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Yiiz tane agirligr agisindan BOYAET bakimindan istatistiki olarak birinci nem
grubunu 14m-16mm boyutunun 180,60 g degeri ile aldig1 belirlenmistir. Ikinci nem grubunu
12mm-14mm boyutunun 147,49 g ve 10mm-12mm boyutunun 98,90 g degeri ile sonuncu 6nem

grubunda oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 4.25. Arazi ve toprak tipi ile stres seviyelerine gore yliz tane agirligi gruplarimin

dagilimi
KOAET ve
Konum ve Stres Tane Boyutu STRAET
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int
Kirag 94,50 140,33 181,99 138,94
Taban 103,29 154,63 79,19 145,70
Kontrol 98,79 147,78 185,25 143,84
Stres 1 97,32 147,54 192,49 145,78
Stres 2 100,57 147,44 164,03 137,35
Kontrol 98,12 142,82 176,94 139,30
Kirag Stres 1 95,47 147,13 196,17 146,26
Stres 2 89,91 131,06 172,86 131,28
Kontrol 99.46 152,14 193,56 148,39
Taban Stres 1 99,17 147,94 188,80 145,31
Stres 2 111,24 163,82 155,20 143,42
BOYAET 98,90 C 147,49 B 180,60 A

BOYAET LSD %1 = 18,74727

KOAET istatistiki olarak 6nemli degildir. Kira¢ Arazi 138,94 g, Taban Arazi 145,70 g
oldugu goriilmiistiir. Tane boyut gruplarina gore arazi konumuna bakildiginda; Kirag Arazi
grubunun kiiciikten biiyiige sirasiyla 10mm-12mm 94,50 g; 12mm-14mm 140,33 g ve 14mm-
16mm 181,99 g seklinde siralandig1 goriilmiistiir. Taban Arazi’de ise yine en kiiglik degerden
biiylige sirayla 14mm-16mm 79,19 g; 10mm-12mm 103,2 g ve 14mm-16mm 154,63 g oldugu

saptanmigtir.

STREAT incelendiginde istatistiki 6nemli olmamakla beraber; Stres 2 en diisiik 137,35
g degere, Stres 1 en yiiksek 145,78 g ve Kontrol her ikinisinin arasinda 143,84 g degeri almistr.
STREAT tane boyut gruplar agisindan incelendiginde Kontrol’de 10mm-12mm tane boyut
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grubunun 98,79 g, 12mm-14mm boyut grubunun 147,78 g ve 14mm-16mm grubunun da
185,25 g degerini aldig1 belirlenmistir. Stres 1 seviyesinde en diisiik 10mm-12mm boyut grubu
97,32 g; 12mm-14mm grubu 147,54 g ve son olarak 14mm-16mm tane boyut grubu 192,49 g

degerinde oldugu saptanmustir.

Konum x Stres interaksiyonlar1 incelendiginde; en diisiik deger Kira¢ x Kontrol 139,30
g ve en yiiksek deger Taban x Kontrol 148,39 g olarak tespit edilmistir. Konum x Stres x Boyut
interaksiyonlar1 incelendiginde Kirag¢ arazide en diisiik Stres 2 x 10mm-12mm; 89,91 g; en
yiiksek Stres 1 x 14mm-16mm; 196,17 g olarak tespit edilmistir. Taban Arazi’de en diisiik Stres
1 x 10mm-12mm interaksiyonu 99,17 g; en yiiksek Kontrol x 14mm-16mm interaksiyonu

193,56 g degerlerini vermistir.
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Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.16. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli boyut gruplaria gore yiiz tane agirligi

Biitiin tane gruplarinin yiiz tane agirhig1 iizerine arazi konumu ve toprak tipinin etkisi
incelendiginde STRAET LSD %1 seviyesinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.26 ve Sekil
4.18).

STRAET agisindan 100 tane agirligi incelendiginde birinci 6nem grubu Stres 1 (147,33
g) olarak saptanmustir. Ikinci 5nem grubunu Kontrol 131,63 g ve son énem grubunu da Stres 2

(133,80 g) olusturmustur.
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Cizelge 4.26. Stres diizeyleri siniflandirmast gruplar ile arazi ve toprak tipine gore yiiz tane

agirligr dagilimi
Konum Stres Diizeyleri KOAET
Kontrol Stres 1 Stres 2
Kirag 125,28 144,10 127,85 132,41 b
Taban 137,98 150,56 139,75 142,76 a
STRAET 131,63 B 147,33 A 133,80 B

STRAET LSD %1 = 13,0348 (Biiyiik harfle gosterilmistir.)

KOAET agisindan istatistiki olarak birinci 6nem grubunda Taban Arazi (142,76 g) ve
ikinci 6nem grubunda da Kirag Arazi (132,41 g) yer almistir. Stres x Konum interaksiyonlar1
incelendiginde Kira¢ Arazi’de en diisiik deger Kontrol grubunda 125,28 g olarak bulunmus ve
bunu Stres 1 144,10 g ve Stres 2 127,28 g ile takip etmistir. Tabana Arazi’de ise Kontrol 137,98
g, Stres 1 150,56 g ve Stres 2 139,75 g sonuglari sirasiyla elde edilmistir.

. K i S1 > -0,8 MPa S22 < -0,8 MPa KOAET
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Avrazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.18. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkl stres gruplarina gore yiiz tane agirligi

Cabernet Sauvignon iliziim g¢esidinin 1986-1999 yillar1 arasinda ortalama 100 tane
agirhigr 138 g olarak bildirilmistir (Blouin ve Guimberteau 2000). Yiiz tane agirligi degerinin

arastiricilarla uyumlu oldugu goriilmistiir.
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4.4.10. Tane ozkiitlesi (g/cm®)
Tane 6zkiitlesi degerleri KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonlari, BOYAET
ve Arazi Konum x Stres x Boyut interaksiyonlar1 acgisindan degerlendirildiginde istatistiki

olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.27 ve Sekil 4.19).

BOYAET istatistiki 6nemi olmamakla beraber rakamsal olarak en diisiik deger Stres 2
grubundan 1,05 g/cm® degeriyle almmustir. Bunu Kontrol ve Stres 1 beraber 1,09 g/cm?

degeriyle izlemistir.

Sekil 4.27. Arazi ve toprak tipi ile stres seviyelerine gore tane Ozkiitlesi gruplarinin dagilimi

Tane Boyutu KOAET,
Konum ve Stres STRAET
ve Kop X
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm Stres Int
Kirag 1,09 1,11 1,04 1,08
Taban 1,09 1,06 1,06 1,07
Kontrol 1,08 1,11 0,99 1,06
Stres 1 1,08 1,10 1,09 1,09
Stres 2 1,10 1,06 1,07 1,08
Kontrol 1,07 1,17 0,97 1,07
Kirag Stres 1 1,10 1,09 1,09 1,10
Stres2 1,10 1,07 1,07 1,08
Kontrol 1,10 1,06 1,02 1,06
Taban Stres 1 1,05 1,11 1,09 1,09
Stres2 1,11 1,04 1,06 1,07
BOYAET 1,09 1,09 1,05

O.D.

KOAET agisindan tane ozkiitlesi degerleri incelendiginde Kirag Arazi 1,08 g/cm® ve
Taban Arazi 1,07 g/cm? bulunmustur.

Konum x Boyut interaksiyonlar incelendiginde istatistiki olarak 6nemli degildir. Ancak
10mm-12mm boyut grubu 1,09mm, 12mm-14mm boyut grubu 1,11 g/cm?; 14mm-16mm boyut
grubu 1,04 g/cm? tane dzkiitlesi degerlerini vermistir. Taban arazi agisindan da 10mm-12mm
boyut grubu 1,09 g/cm?; 12mm-14mm boyut grubu 1,06 g/cm?®; 14mm-16mm boyut grubu 1,06

g/cmdegerlerini aldig1 saptanmustir.

71



]2 14 16 =0—KOAET

Tane dzkiitlesi (g/cm?)

KAYT TADT BOYAET

Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.19. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli tane boyutlar1 gruplarinda tane 6zkiitlesi
degerleri

STRAET tane 6zkiitlesi agisindan incelendiginde Kontrol 1,06 g/cm?; Stres 1 diizeyi
1,10 g/cm?; Stres 2 diizeyinin de 1,08 g/cm® degerini aldig1 kaydedilmistir. Tane boyut gruplari
acisindan degerlendirdigimizde Kontrol seviyesinde en diisiik 14mm-16mm boyut grubu 0,99
g/cm?; 10mm-12mm grubu 1,08 g/cm® ve 12mm-14mm 1,11 g/cm? sonuglar1 bulunmustur.
Stres 1 seviyesinde en diisiik 10mm-12mm 1,08 g/cm?; 12mm-14mm 1,10 g/cm® ve 14mm-
16mm 1,09 g/cm? sonuglari elde edilmistir. Stres 2 seviyesindeki tane boyut gruplari ise 10mm-
12mm grubu 1,10 g/cm?; 12mm-14mm grubu 1,06 g/cm’ ve 14mm-16mm grubu ise 1,07 g/cm’

sonuglar1 bulunmustur.

Konum x Stres interaksiyonlari tane 6zkiitlesi agisindan incelendiginde Taban x Kontrol
interaksiyonundan 1,06 g/cm® ve Kirag x Stres 1 interaksiyonundan da 1,10 g/cm® degeri elde
edildigi goriilmiistiir.

Konum x Stres x Boyut interaksiyonlar1 tane Ozkiitleri degerleri acisindan
incelendiginde istatistiki onemi olmamakla beraber Kira¢ arazide en diisiik Kirag x Kontrol x
14mm-16mm boyut 0,97 g/cm’degeri elde edilmistir. Taban arazide ise en diisiik Taban x
Kontrol x 14mm-16mm boyut interaksiyonu 1,02 g/cm’, en yiiksek 10mm-12mm x Stres 2 ve

12mm-14mm x Stres 1 gruplari ikiside 1,11 g/cm? degerini almistr.

Tane ozkiitlesi degerleri KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonlar1 agisindan
16mm-18mm tane gruplari da dahil olarak Konum ve Stres diizeyleri bakimindan incelenmistir,

(Cizelge 4.28 ve Sekil 4.20) istatistiksel olarak énemli bulunmamastir.
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Tane oOzkiitlesi degerleri STRAET bakimindan onemli degildir. Diisiik degerden
sirasiyla yiikselerek Stres 2 seviyesi 1,05 g/cm?; Kontrol 1,15 g/cm? ve Stres 1 seviyesi 1,27

g/cm’ sonuglari almmustir.

Cizelge 4.28. Stres diizeyleri siniflandirmasi gruplart ile arazi ve toprak tipine gore tane
ozkiitlesi dagilimi

Stres Diizeyleri

Konum Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 1,24 1,18 1,10 1,18
Taban 1,05 1,07 1,01 1,04
STRAET 1,15 1,27 1,05

O.D.

KOAET tane 6zkiitlesi degerleri bakimindan incelendiginde Kirag Arazi 1,18 g/cm?;
Taban Arazi 1,04 g/cm?® degerleri elde edilmistir.

Tane Ozkiitlesi Konum x Stres interaksiyonlar1 agisindan degerlendirildigi zaman
istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir. En diisiik deger Taban x Stres 2 interaksiyonu 1,01

g/cm? ve en yiiksek Kirag x Kontrol 1,24 g/cm? olarak elde edilmistir.
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Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.20. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli stres gruplarina gore tane ozkiitlesi
degerleri

Lafontaine ve ark (2013) tane boyutu kiiciildiik¢e tane 6zkiitlesinin arttirict etkisini
olabilecegini bildirmislerdir. Bu bulgu sonuglarimizla Kirag¢ arazide uyumlu ancak Taban

arazide uyumlu degildir.
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4.5. Salkim Ozellikleri
4.5.1. Salkim eni (cm)

Salkim eni kriteri agisindan biitlin tane gruplarinin stres diizeyleri ve arazi konumlari
incelendiginde Stres Diizeyleri Ana Etkisi, Konum Ana Etkisi ve Stres Diizeyleri x Konum

interaksiyonlari istatistiki olarak dnemli bulunmamistir (Cizelge 4.29 ve Sekil 4.20).

Cizelge 4.29. Stres diizeyleri ile arazi-toprak tipine gore salkim eni dagilimi

Stres Diizeyleri
Konum Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 9,16 891 9,02 9,03
Taban 8,71 8,01 8,66 8,46
STRAET 8,93 8,45 8,84
O.D.

Salkim eni kriteri agisindan KOAET incelendiginde; Kira¢ Arazi’den 9,03 cm ve Taban

Arazi’den 8,46 cm degerleri elde edilmistir.

K mmmm S1 > -0,8 Mpa mmm S2 < -0,8 Mpa KOAET
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Avrazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.21. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli stres gruplarina gore salkim eni degerleri

Stres diizeyleri x Konum interaksiyonlar1 incelendiginde Taban x Stres 1
interaksiyonunun 8,01 cm degeri ile en kisa salkim eni degerini aldig1 belirlenmistir. Kirag x
Kontrol interaksiyonunun da en uzun salkim enine (9,16 cm) sahip oldugu kaydedilmistir. Diger

interaksiyonlarin bu iki interaksiyon degeri arasinda oldugu saptanmuistir.
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STRAET incelendiginde salkim enlerinin diisiikten yiiksege sirayla Stres 1; 8,45 cm,
Stres 2; 8,84 cm ve Kontrol 8,93 cm seklinde yer aldig1 goriilmiistiir.

Cabernet-Sauvignon iiziim c¢esidinin salkim eni OIV (2009)’a gore orta olarak

(~120mm) siniflandirilmis ve 5 kodu verilmistir.
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4.5.2. Salkim boyu (cm)

Salkim boyu kriteri KOAET, STRAET, KOAET X STRAET agisindan incelenmistir.
Kirag arazi ve taban arazi arasinda stres seviyelerine gore salkim boylar1 arasinda istatistiki

olarak farklilik saptanmamaistir (Cizelge 4.30 ve Sekil 4.22).

Cizelge 4.30. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkl: stres seviyelerinde salkim boylari
Stres Diizeyleri

Arazi-toprak tipi Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 14,08 12,63 12,03 12,91
Taban 15,89 15,67 15,57 15,71
STRAET 14,99 14,15 13,80

O.D.

Salkim boyunu Konum Ana Etkisi agisindan inceledigimizde Kirag Arazi’'nin 12,91 cm;
Taban Arazi’nin de 15,71 cm degerini aldig1 goriilmiistiir.

Salkim boyu degerleri STRAET bakimindan incelendiginde; Stres 2 diizeyinin en kisa
(13,80 cm) salkim boyuna; Kontrol uygulamasinin da en uzun salkim boyuna (14,99 cm) sahip
oldugu kaydedilmistir.

Konum x Stres Diizeyi interaksiyonu agisindan Kirag x Stres 2 interaksiyonunun (12,03
cm) salkim boyu degerine sahip oldugu goriilmiistii. En uzun salkim boyuna sahip

interaksiyonun da Taban x Kontrol (15,89 cm) interaksiyonu oldugu belirlenmistir.

K mmm S1 > -0,8 Mpa mmm S2 < -0,8 MPa KOAET
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Avrazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.22. Stres gruplari ile arazi ve toprak tipine gore salkim boylar1 degerleri
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4.5.3. Salkim agirh (g)

Salkim agirligi kriteri KOAET, STRAET ve KOAET x STRAET agisindan istatistiki
olarak degerlendirilmis ve STRAET LSD %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.31
ve Sekil 4.23).

Cizelge 4.31. Stres diizeyleri ile arazi ve toprak tipine gore salkim agirligi dagilimi
Stres Diizeyleri

Konum KOAET
Kontrol Stres 1 Stres 2
Kirag 164,76 125,27 111,93 133,98 b
Taban 221,09 166,15 158,71 181,98 a
STRAET 192,92 A 145,71 B 135,32 B

STRAET LSD %1 =17,90629 (Biiyiik harfle gosterilmistir)

Salkim agirligr agisindan KOAET incelendiginde Taban Arazi’nin 181,98 g ile birinci

onem grubunda yer aldigi; Kirag Arazi’nin ise 133,98 g ikinci 6nem grubunda oldugu

belirlenmistir.
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Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.23. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli stres diizeylerine gore salkim agirlig
degerleri

STRAET agisindan salkim agirligi incelendiginde Kontrol (192,92 g) birinci 6nem
grubunu olusturmustur. Stres 2 (135,32 g) ve Stres 1 (145,71 g) ikinci 6nem grubunda yer

almislardir.
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Arazi Konumu ve Stres Diizeyleri interaksiyonu incelendiginde Kirag x Stres 2 seviyesi
(111,93 g) en diisiik; Taban x Kontrol interaksiyonunun da en yiiksek (221,09 g) salkim agirlig1
degerine sahip oldugu kaydedilmistir. Diger interaksiyonlar bu ikisi arasinda degerlere sahip

olmuslardir.
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4.5.4. Salkim hacmi (cm®)

Salkim hacmi tizerine STRAET, KOAET ve STRAET x KOAET interaksiyonlari
incelendiginde STRAET LSD %1 seviyesinde ve Konum x Stres interaksiyonlart LSD %5
seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.32 ve Sekil 4.24).

Salkim hacmi agisindan STRAET incelendiginde Kontrol’iin (163,92 cm®) en yiiksek
salkim hacmi degerine sahip olarak birinci 6nem grubunda yer aldigi belirlenmistir. Stres 1

(111,04 cm?) ve Stres 2 (106,00 cm?) ise salkim hacmi agisindan ikinci énem grubunda yer

almstir.

Cizelge 4.32. Stres diizeyleri ile arazi ve toprak tipine gore salkim hacmi dagilimi
Stres Diizeyleri

Konum Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 146,00 b 82,42 d 88,04 d 105,49 b
Taban 181,83 a 139,67 b 123,96 ¢ 148,49 a
STRAET 163,92 A 111,04 B 106,00 B

STRAET LSD %1 = 12,5976 (Biiyiik harfle gdsterilmistir)
Kon x Stres LSD %5 = 12,5214 (italik kiigiik harflerle gdsterilmistir)

Salkim hacmi iizerine KOAET istatistiki olarak 6nemlidir. Taban Arazi 148,49 cm® ve

Kirag Arazi 105,49 cm?® salkim hacmi degerine sahiptir.

K i S1 > -0,8 MPa S22 < -0,8 MPa KOAET
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Avrazi ve Toprak Tipi
Sekil 4.24. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli stress gruplarina gore salkim hacmi
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Konum x Stres diizeyleri interaksiyonu acisidan incelendiginde Taban x Kontrol
interaksiyonu (181,83 cm?) birinci énem grubundadir. Kirag x Stres 2 (88,04 cm?) ve Kirag x
Stres 1 (82,42 cm?) son énem grubunu olusturmustur.

Bahar ve ark. (2017) safak 6ncesi yaprak su potansiyeli sonuglarina gore salkim agirlig
degerlerini incelediginde en yiiksek degerin -0,3 MPa ve -0,7MPa arasinda, en diisiik salkim
agirhgint -0,7 MPa ve iizeri stres seviyesinde oldugunu bildirmislerdir. Bulgularimizin

arastiricilarla ayni dogrultuda oldugu kaydedilmistir.
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4.5.5. Salkimdaki tane sayisi (adet)

Salkimdaki tane sayis1 boyut gruplarina gére KOAET, STRAET, STREAET x KOAET
interaksiyonlari, BOYAET agisindan incelenmistir (Cizelge 4.33 ve Sekil 4.25)

BOYAET LSD %5 seviyesinde, Konum x Stres interaksiyonu %1 seviyesinde ve
KOAET 6nemli bulunmustur.

BOYAET salkimdaki tane sayilar1 boyut gruplarina gore incelendiginde 12mm-14mm
boyutlart (63,65 adet) degeri ile birinci 6nem grubu bulunmustur. 10mm-12mm boyut grubu

(27,44 adet) ve 14mm-16mm (15,88 adet) ile ikinci onem grubunu olusturmuslardir.

Cizelge 4.33. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli stres seviyelerinde salkimdaki tane sayisi

Konum ve Stres Tane Boyutu KOAET, STRAET
10mm-12mm 12Zmm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int
Kirag 30,28 61,24 4,99 32,17b
Taban 24,6 66,06 26,77 39,14 a
Kontrol 39,57 67,02 29,39 45,33
Stres 1 17,82 63,8 10,67 30,76
Stres 2 24,94 60,13 7,59 30,88
Kontrol 51,42 73,04 1,82 42,09
Kirag Stres 1 18,17 59,38 7,79 28.45
Stres 2 21,25 51,29 5,38 25,97
Kontrol 27,71 61,01 56,96 48,56
Taban Stres 1 17,46 68,21 13,54 33,07
Stres 2 28,63 68,96 9,80 35,80
BOYAET 27,44 B 63,65 A 15,88 B

BOYAET LSD %5 = 14,19287 (Biiyiik harfle gosterilmistir)
Konum x Stres interaksiyonlar1 LSD %1 = 34,76529 (Kiigiik harfle gosterilmistir)
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Sekil 4.25. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkl: stres gruplaria gore salkimdaki tane say1si
degerleri

STRAET salkimdaki tane sayisina istatistiki olarak onemli etkide bulunmamuistir.
Kontrol’iin 45,33 adet, Stres 1 diizeyinin 30,76 adet ve Stres 2 diizeyinin de 30,88 adet

salkimdaki tane sayisina sahip oldugu goriilmiistiir.

Stres x Boyut interaksiyonlari istatistiki olarak 6nemli bulunmamuigtir. Rakamsal olarak
en diisiik salkimdaki tane sayisina sahip interaksiyon Stres 2 x 14mm-16mm interaksiyonu 7,59

adet; en yliksek ise Kontrol x 12mm-14mm interaksiyonu 67,02 adet oldugu ortaya konmustur.

Konum x Stres x Boyut interaksiyonlart salkimdaki tane sayist bakimindan
incelendiginde en diislik degere sahip Kirag x Kontrol x 14m-16mm interaksiyonu (1,82 adet),

en yiiksek ise Kira¢ x Kontrol x 12mm-14mm interaksiyonu (73,04 adet) olarak saptanmustir.

Cizelge 4.34. Stres diizeyi ile arazi-toprak tipine gore salkimdaki tane sayis1 gruplari
Stres Diizeyleri

Konum Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 125,79 81,09 77,29 94,72
Taban 146,17 103,34 108,50 119,34
STRAET 135,98 92,21 92,90

O.D.

Konum x Stres interaksiyonlariin tanedeki salkim sayis1 iizerine etkileri incelendiginde
istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber; en diisiik Kirag x Stres 2 interaksiyonu (25,97

adet); en yiiksek Taban x Kontrol interaksiyonu (48,56 adet) oldugu goriilmiistiir.
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Salkimdaki tane say1 gruplart 16mm-18mm grubu da dahil edilerek incelendiginde;
Stres Diizeyleri ve Arazi konumlar1 agisindan istatistiki bir dnem yaratmadigi gorilmistiir
(Cizelge 4.34 ve Sekil 4.26).

STRAET agisindan salkimdaki tane sayisi incelendiginde Kontrol seviyesi (135,98
adet) en yliksek; Stres 1 seviyesi 92,21 adet; Stres 2 seviyesinin de (92,90 adet) en diistik

degerleri verdigi saptanmstir.
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Sekil 4.26. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli stres diizey gruplarinda salkimdaki tane
sayist degerleri

KOAET (Konum Ana Etkisi)’nin salkimdaki tane sayisi iizerine istatistiki olarak énemli
etkisi goriilmemistir. En biiyilik deger Taban Arazi’den 119,34 adet ve en diisiik deger ise 94,72
adet Kira¢ Arazi’den elde edilmistir. KOAET x STRAET agisindan incelendiginde en diisiik
deger Kirag x Stres 2 interaksiyonundan (77,29 cm?) en yiiksek; Taban x Kontrol (146,17 adet)
interaksiyonundan da en diisiik deger elde edilmistir. STRAET (Stres Ana Etkisi)’ne gore
sirastyla Kontrol (135,98 adet), Stres 1 diizeyi (92,21 adet) ve Stres 2 diizeyi (92,90 adet)
seklinde siralandig1 kaydedilmistir.

Oner (2014) Tekirdag’da Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinin salkimdaki tane sayisi
degerini 123,19 adet olarak bildirmistir. Bulguya goére sonuglarimiz Stres 1 ve Stres 2 gruplari
hem Taban hem de Kira¢ Arazi konumunda daha diisiik elde edilmistir. Kontrol grubu ise
123,19 adet salkimdaki tane sayist degerine gére Kira¢ arazide yakin, Taban arazide daha

yiiksek tespit edilmistir.
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4.5.6. Salkim Sikhg:
Salkim agirlig: kriteri KOAET, STRAET ve Konum x Stres interaksiyonlar1 agisindan
istatistiksel olarak degerlendirilmis ve STREAT %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge

4.35 ve Sekil 4.27).

STRAET salkim siklig1 acisindan incelendiginde istatistiki agidan 6nemi olmamakla
beraber Kontrol 1,02; Stres 1 diizeyi en diisiik olan 0,81 degerini almigtir ve Stres 2 diizeyi

ikisinin ortasinda olan 0,84 degerini almistir.

Cizelge 4.35. Tane boyut smiflandirmasi ile arazi ve toprak tipine gore salkim siklig1
gruplarinin dagilimi

Stres Diizeyleri

Konum KOAET
Kontrol Stres 1 Stres 2
Kirag 1,07 0,74 0,82 0,88
Taban 0,97 0,88 0,86 0,90
STRAET 1,02 a 0,81Db 0,84 b

STRAET LSD %1 =0,1735883

Salkim siklig1 degerlerini KOAET agisidan inceledigimizde istatistiki agidan onemli
olmamakla beraber Kira¢ Arazi 0,88 ve Taban Arazi 0,90 degerlerine sahip oldugu
kaydedilmistir.

Konum x Stres interaksiyonlarinin istatistiki olarak Onemi yoktur. Degerler
incelendiginde en diisiikk degeri Kirag x Stres 1 interaksiyonu 0,74; Kirag x Kontrol

interaksiyonu da en yiiksek olan 1,07 degerini almistir.
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Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.27. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli stres gruplarina gore salkim siklig1 degerleri

N~
o
o

0,88

Elde edilen say1 1’den kiigiikse salkim sik, biiyiik ise salkim seyrek olarak bildirilmistir
(OIV 2009). Kontrol 1 iizerinde, Stres 1 ve Stres 2 diizeylerinde 1’in altinda degerler elde

edilmistir.
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4.6. Sira Ozellikleri
4.6.1. Suda coziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) (°Brix)

SCKM degerleri KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonlari, BOYAET ve
Konum x Stres x Boyut interaksiyonlari agisindan incelenmigtir. STRAET LSD %1 seviyesinde
ve Konum ve Stres interaksiyonlart LSD %]l seviyesinde ve KOAET o6nemli olarak

gorilmistiir.

BOYAET istatistiki 6nemli olmamakla beraber; 10mm-12mm boyut grubunun 23,56
°Brix; 12mm-14mm boyut grubunun 23,36 °Brix; 14mm-16mm boyut grubunun da 23,23 °Brix
degerlerine sahip oldugu kaydedilmistir (Cizelge 4.36, Sekil 4.28).

Cizelge 4.36. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkl: stres seviyelerinde suda ¢oziinebilir kuru

madde miktar1 (SCKM)
KOAET ve
Konum ve Stres Tane Boyutu STRAET
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int
Kirag 24,20 23,90 23,72 23,94 a
Taban 22,92 22,81 22,74 22,83 b
Kontrol 24,23 23,78 23,54 2385A
Stres 1 23,32 23,20 23,02 23,18 AB
Stres 2 23,13 23,08 23,13 23,12 B
Kontrol 25,47 24,73 24,22 24,81 a
Kirag Stres 1 23,87 23,67 24,03 23,86 ab
Stres 2 23,27 23,30 22,90 23,16 bc
Kontrol 23,00 22,83 22,87 22,90 bc
Taban Stres 1 22,77 22,74 22,00 22,50 ¢
Stres 2 23,00 22,87 23,37 23,08 bc
BOYAET 23,56 23,36 23,23

STRAET LSD %1 = 0,7212924 (Biiyiik harfle gosterilmistir.)
Kon. x Stres LSD %1 = 1,020061 (Kiigtik italik harfle gésterilmistir).

KOAET istatistiki 6nemi olmamakla beraber Kira¢ Arazi i¢in 23,94 °Brix degerini
almistir. Bu birinci 6nem grubunu olusturmaktadir. Taban Arazi ise 22,83 degeriyle ikinci 6nem
grubunu olusturmustur. Tane boyut gruplar1 agisindan inceledigimizde Kira¢ Arazi’de 10mm-
12mm boyut 24,20 °Brix; 12mm-14mm boyut 23,90 °Brix; 14mm-16mm boyut 23,72 °Brix
degerleri elde edilmistir. Taban Arazi’de ise 10mm-12mm boyut grubundan 22,92 °Brix;
12mm-14mm boyut grubundan 22,81 °Brix; 14mm-16mm boyut grubundan 22,74 °Brix

degerlerine eristigi goriilmistiir.
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Konum x Stres interaksiyonlar1 agisindan; Kira¢ x Kontrol interaksiyonu en yiiksek
deger olan (24,81 °Brix) ile birinci 6nem grubunda yer almistir. Taban x Stres 1 interaksiyonu

ise en diisiik degeri (22,50 °Brix) alarak sonuncu énem grubunu olusturmustur.

Konum x Stres x Boyut interaksiyonlar1 incelendiginde Kirag Arazi’de en diisiik Kirag
x Stres 2 x 14mm-16mm boyut grubundan 22,90 °Brix; en yiiksek deger ise Kirag x Kontrol x
10mm-12mm boyut grubundan 25,47 °Brix degeri elde edilmistir. Taban Arazi’de en diigiik
deger Taban x Stres 1 x 14mm-16mm boyut grubundan 22,00 °Brix degeri; en yiiksek Stres 2

x 14mm-16mm boyut grubundan 23,36 °Brix degerleri alindig1 saptanmustir.
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Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.28. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli tane boyutlar1 gruplarinda SCKM (Suda
¢Oziiniir kuru madde) degerleri

STRAET incelendiginde en diisiik Stres 2 (23,12 °Brix) ikinci 6énem grubuna, Kontrol
(23,85 °Brix) birinci 6nem grubuna girmistir. Stres 1 (23,18 °Brix) ise ikisinin arasinda
kalmistir. SCKM degerleri stres diizeyleri tane boyut gruplarina gore incelendiginde Kontrol
10mm-12mm boyut grubu 24,23 °Brix, 12mm-14mm boyut grubu 23,78 °Brix, 14mm-16mm
boyut grubu 23,54°Brix olarak elde edilmistir. Stres 1 seviyesi 10mm-12mm boyut grubu 23,32
°Brix; 12mm-14mm boyut grubu 23,20 °Brix; 14mm-16mm boyut grubu 23,02°Brix
degerlerini almistir. Stres 2 seviyesinde tane boyut grubu SCKM kriteri agisindan
incelendiginde 10mm-12mm boyut grubu 23,13 °Brix; 12mm-14mm boyut grubu 23,08 °Brix;

I14mm-16mm 23,13°Brix sonuglarini aldig1 goriilmiistiir.

SCKM degerleri tiim tanelerin (18 mm tane ¢ap1 grubu dahil) stres diizeyleri gruplari

ve arazi-toprak tipine gére KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonlari incelenmistir.
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Istatistiki olarak STRAET LSD %] seviyesinde, Konum x Stres interaksiyonu LSD %]
seviyesinde ve KOAET 6nemli goriilmiistiir (Cizelge 4.37 ve Sekil 4.29).

STRAET acisindan Kontrol 23,97 °Brix degeri ile birinci 6nem grubunda olmustur.
Stres 2 seviyesi 22,06 °Brix degeri ile sonuncu 6nem grubunda yer almistir. Stres 1 seviyesi ise

23,11 °Brix ile ikinci 6nem grubundadir.

Cizelge 4.37. Tane boyut siniflandirmasi ile arazi ve toprak tipine gébre SCKM dagilimi
Stres Diizeyleri

Konum Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 25,13 a 23,71 ab 20,94 ¢ 2326 a
Taban 22,81 b 22,51 bc 23,18 b 22,83 b
STRAET 2397 A 23,11 AB 22,06 B

STREAT LSD %1 =1,130917
Konum x Stres LSD % 1 =1,599538

KOAET agisindan Kirag Arazi 23,26 °Brix ile birinci 6nem grubunu ve Taban Arazi

22,83 °Brix degeriyle ikinci 6nem grubunu olusturmustur.
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Arazi veToprak Tipi
Sekil 4.29. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli stres gruplarinda SCKM degerleri

Konum x Stres interaksiyonu incelendiginden birinci énem grubunu Kirag x Kontrol
25,13 °Brix; Kirag x Stres 1 interaksiyonu 23,71 °Brix ve Kirag x Stres 2 interaksiyonu 20,94
°Brix ile son 6nem grubunu olusturmustur. Taban Arazi ise Kontrol 22,81 °Brix, Stres 1 seviyesi

22,51 °Brix; Stres 2 seviyesi 23,18 °Brix degerlerini vermistir.
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Lafontaine ve ark. (2013) tane boyutu Kkiiciildik¢e °Brix oraninin arttigin
bildirmislerdir. Bulgularimiz arastiricilarin bulgulariyla paraleldir. Ote yandan Koundurakis ve
ark. (2006) iizim olgunlagma siiresinde asmadaki su eksikliginin siradaki seker birikimini

azalttigin1 saptamislardir. Kirag Arazi’de (Stres 2 < -0,8 MPa) bu etki goriilmiistiir.

89



4.6.2. Toplam asit miktari (TA) (g/L)

Toplam asitlik (TA) kriteri acisindan arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli tane
boyutu gruplarinda KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonu incelenmistir. Istatistiki
olarak sadece KOAET 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.38. ve Sekil 4.30.)

BOYAET acisindan incelendiginde istatistiki onemi olmamakla birlikte artan sirayla TA
degeri 14mm-16mm boyut grubundan 6,96 g/L, 12mm-14mm boyut grubundan 7,13 g/L ve
10mm-12mm boyut grubundan 7,22 g/L olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.38. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkl stres seviyelerinde Toplam Asit (TA)

Konum ve Stres Tane Boyutu KOAET, STRAET
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int
Kirag 6,54 6,48 6,46 6,50 b
Taban 7,90 7,77 7,45 7,71 a
Kontrol 7,52 7,22 6,96 7,23
Stres 1 7,03 7,01 7,41 7,15
Stres 2 7,10 7,15 6,50 6,92
Kontrol 6,45 6,60 6,56 6,54
Kirag Stres 1 6,66 6,28 7,30 6,75
Stres 2 6,50 6,58 5,53 6,20
Kontrol 8,59 7,84 7,36 7,93
Taban Stres 1 7,40 7,75 7,53 7,55
Stres 2 7,70 7,73 7,48 7,64
BOYAET 7,22 7,13 6,96

Toplam Asitlik acisindan KOAET incelendiginde Taban Arazi’den 7,71 g/LL TA degeri
elde edilmistir. Bu deger birinci 6nem grubundadir; Kirag Arazi 6,50 g/L ile ikinci énem
grubunu olusturmugstur. Arazileri tane boyut gruplart agisindan incelendigimizde Kirag
Arazi’den en diisiikten yiiksege sirayla 14mm-16mm boyut grubu 6,46 g/L, 12mm-14mm boyut
grubu 6,48 g/, 10mm-12mm boyut grubu 6,54 g/L verileri elde edilmistir. Taban Arazi’de en
diisiikten yiliksege yine sirasiyla olmak iizere 14mm-16mm boyut grubu 7,45 g/L, 12mm-14mm
boyut grubu 7,77 g/L ve 10mm-12mm boyut grubu 7,90 g/L seklinde siralandig1 kaydedilmistir.

Toplam Asitlik kriteri acisindan STREAT’ni degerlendirdigimizde Kontrol’in en
yiiksek degeri (7,23 g/L), Stres 1 seviyesinin orta degeri (7,15 g/L) ve Stres 2 seviyesinin de en
diisiik (6,92 g/L) degeri aldig1 goriilmiistiir. Toplam asitlik degerlerini tane boyut gruplari

acisindan incelendiginde Kontrol grubu en diisiikten yiiksege sira ile 14mm-16mm boyut grubu
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6,96 g/L; 12mm-14mm boyut grubu 7,22 g/L; 10mm-12mm boyut grubu 7,52 g/L degerlerini
almigtir. Stres 1 en diisiik 12mm-14mm boyut grubu 7,01 g/L, 10mm-12mm boyut grubu 7,03
g/L; 14mm-16mm boyut grubu 7,41 g/L elde edilmistir. Stres 2 seviyesi ise en diisiik 14mm-
16mm boyut grubu 6,50 g/L; en yiikksek 12mm-14mm boyut grubu 7,15 g/L; 10mm-12mm
boyut grubu 7,10 g/L degerlerini aldig1 saptanmistir.
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Avrazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.30. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli tane boyutlar1 gruplarinda TA (Toplam
Asitlik) degerleri

Konum x stres interaksiyonlari incelendiginde TA nin istatistiki bir 6nemi olmamakla
beraber en diislik degerin Kirag x Stres 2 interaksiyonunda oldugu (6,20 g/L); Taban x Kontrol
interaksiyonunun da 7,93 g/L. degeri ile en yiiksek degere sahip oldugu kaydedilmistir. Kirag
arazi en diislik Stres x 12mm-14mm boyut grubu 6,28 g/L; en yiiksek Stres 1 x 14mm-16mm
boyut grubu 7,30 g/L; Taban arazide Kontrol x 14mm-16mm en diisiik 7,36 g/L; en yiiksek
Taban x Kontrol 8,59 g/L degerleri elde edilmistir.

Stres diizeyleri gruplar1 ve arazi ve toprak tipine gore TA degerleri degerlendirildiginde
STRAET LSD %1 seviyesinde ve KOAET 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.39 ve Sekil 4.31)
TA degerleri STRAET agisindan incelendiginde Stres 1 ve Stres 2 degerleri (7,52 g/L) ve (5,01

g/L) olarak ikinci 6nem grubunu olusturmuslardir.

Cizelge 4.39. Stres diizeyleri gruplar ile arazi ve toprak tipine gore TA(g/L)
Stres Diizeyleri

Konum Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 4,44 7,30 6,74 6,16 b
Taban 5,59 7,75 7,59 6,97 a
STRAET 5,01 B 7,52 A 7,16 A

STRAET LSD %1 = 1,246402 (Biiyiik harfle gosterilmistir.).
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KOAET Toplam Asitlik (TA)degerleri agisindan incelendiginde Taban Arazi (6,97 g/L)

ile birinci 6nem grubu ve Kirag Arazi ise (6,16 g/L) degerlerini almistir.

Konum x Stres interaksiyonlarini inceledigimizde istatistiki onemi olmamakla beraber.
Kirag arazi sirasiyla diisiikten Kontrol 4,44 g/L; Stres 2 diizeyinde 6,74 g/L; Stres 1 diizeyinde
7,30 g/L kaydedilmistir. Taban arazi en diisiikten sirayla Kontrol diizeyi 5,59 g/L ve Stres 1
diizeyi 7,35 g/L ve Stres 2 diizeyi 7,59 g/L degerleri elde edilmistir.
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Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.31. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli stres diizeyi gruplarina gore TA (Toplam
Asitlik)

Koundoutakis ve ark. (2011) dziimler hasat giinii yogunluklarina gore
siiflandirildiginda; yogunlugu biiyiik olan grup (kiigiik taneler) yiiksek TA (Toplam Asitlik)
icerine sahip oldugunu bildirmislerdir. Her iki arazi kosulunda da (Kirag ve Taban) kiiciik
tanelerin yiiksek TA degeri aldig1 goriilmiis olup, bu bulgular sonuglarimizla uyum

igerisindedir.
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4.6.3. Siranin pH"1
Sira pH’s1 KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonlart ve BOYAET agisindan
gruplanan tane kabuk alani incelenmistir (Cizelge 4.40 ve Sekil 4.32). STRAET LSD %S5

seviyesinde, Kon. x Stres Int. LSD %S5 seviyesinde ve KOAET &nemli bulunmustur.

BOYAET incelendiginde pH degerleri bakimindan istatistiki onemi olmamasiyla
beraber 10mm-12mm ve 12mm-14mm tane boyut grubu 3,29, 14mm-16mm tane boyut grubu

(3,31) pH degeri elde edilmistir.

Konum x Stres interaksiyonlar1 pH degerleri acisindan incelendiginde Kirag x Stres 2
interaksiyonu 3,43 ve Kira¢ x Kontrol interaksiyonu 3,38 pH degerleri birinci 6nem grubunu
olusturmustur; Taban x Stres 1 interaksiyonu (3,31) degeri ile ikinci 6nem grubunuzu
olusturmustur; Taban x Stres 2 (3,25), Taban x Kontrol (3,23) ve Kira¢ x Stres 1 (3,20) degerleri

sonuncu énem grubunu olusturmustur.

Cizelge 4.40. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli tane boyut gruplarinda pH

KOAET ve
Konum ve Stres Tane Boyutu STRAET
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int

Kirag 3,34 3,32 3,34 334 a
Taban 3,24 3,26 3,29 327D
Kontrol 3,32 3,29 3,32 3,31 A
Stres 1 3,23 3,25 3,29 3,26 B
Stres 2 3,33 3,34 3,35 3,34 A
Kontrol 342 3,35 3,37 3,38 a
Kirag Stres 1 3,17 3,19 3,24 320 ¢
Stres 2 3,43 3,42 3,43 343 a
Kontrol 3,21 3,23 3,26 323 ¢
Taban Stres 1 3,29 3,31 3,35 3,32 b
Stres 2 3,23 3,25 3,26 325 ¢

BOYAET 3,29 3,29 3,31
STRAET %5 LSD = 3,710355E-02 (Biiyiik harfle gosterilmistir.)
Konum x Stres interaksiyonu LSD %5 = 5,247234E-02 (Kiigiik italik harfle gosterilmistir.)

pH degerleri KOAET bakimindan incelendiginde Kira¢ Arazi 3,34; Taban Arazi 3,27
degerleri kaydedilmistir.

Stres x Boyut interaksiyonlar1 pH 6lgiim degerleri incelendiginde istatistiki 6nemi en
yiiksek deger Stres 2 x 14mm-16mm tane boyut grubu interaksiyonu (3,35); Stres 1 x 10mm-

12mm interaksiyonu (3,23) degeri en diisiik olarak elde edilmistir.
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STRAET pH degerleri agisindan incelendiginde Stres 2 diizeyinde (3,34) ve Kontrol

(3,31) birinci 6nem grubunu; Stres 1 (3,26) degeri ile ikinci 6nem grubu bulunmustur.

Konum x Stres x Boyut interaksiyonlar1 pH degerleri incelendiginde istatistiki dnem
bulunmamakla beraber en diisiik deger Kirag Arazi x Stres 1 x 10mm-12mm interaksiyonlari
(3,17) degeri; en yiiksek ise Kirag x Stres 2 x 14mm-16mm interaksiyonu (3,43) pH degeri

saptanmistir.
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Sekil 4.32. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli tane boyutlar1 gruplarinda pH degerleri

pH degerleri 16mm-18mm tane boyutlarinin dahil edilerek tiim tane gruplarinin Arazi
konumlar1 ve Stres diizeyleri agisindan KOAET, STRAET, Konum ve stres interaksiyonlari
acisindan incelenmistir. Sadece Konum ve Stres interaksiyonu LSD %35 seviyesine onemli

bulunmustur (Cizelge 4.41 ve Sekil 4.33).

Cizelge 4.41. Stres diizeyleri gruplari ile arazi ve toprak tipine gore pH degerleri
Stres Diizeyleri

Konum Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 3,39a 3,02b 343 a 3,28
Taban 3,23 ab 3,33 a 3,25 ab 3,27
STRAET 3,31 3,18 3,34

Kon. x Stres LSD %5 = 0,2440805 (Kiiciik harflerle gdosterilmistir)

STRAET incelendiginde istatistiki dnemi olmamakla beraber pH degerleri en yliksek
Stres 2 diizeyinde 3,34; Kontrol 3,31; Stres 1 diizeyinde 3,18 degeri elde edilmistir.
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Konum x Stres interaksiyonlar1 bakimindan pH degerleri incelendiginde Kirag x
Kontrol interaksiyonu (3,39); Taban x Stres 1 (3,33); Kirag x Stres 2 interaksiyonu (3,43) birinci
onem grubunda bulunmustur. Kira¢ x Stres 1 interaksiyonu pH degerinin (3,02) ise sonuncu

O6nem grubunda oldugu kaydedilmistir.
STRAET incelendiginde istatistiki dnemi olmamakla beraber pH degerleri Stres 1

diizeyi en diistik 3,18; Kontrol diizeyi 3,31 ve Stres 2 diizeyi 3,34 elde edilmistir.

K mam S1 > -0,8 MPa S22 <-0,8 MPa KOAET
3,5

KAYT TADT STRAET
Avrazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.33. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli stres diizeyi gruplarina gore pH degerleri

pH degerleri KOAET agisindan degerlendirildiginde istatistiki 6nemi olmamakla
beraber Kira¢ Arazi pH degeri 3,28 ve Taban Arazi pH degeri 3,27 dir.

Munitz ve ark. (2017) Merlot iizim ¢esidi ile arazide yaptig1 farkli sulama rejimleri ile
olusan farkli asma su durumlarinin sira pH degeri {izerinde etkisi olmadigini belirtmislerdir.
Arastirmamizda istatistiki olarak 6nemsiz olan bu etki; S1’de pH diisiisii ve S2’de pH artist
seklinde degiskenlik gdstermistir. Streslerin pH {izerine kararli bir etkide bulunmadigi

sOylenebilir.

Bahar ve ark. (2017) Sangiovese iiziim ¢esidinde yaptigi stres diizeylerine gore ayrilan
gruplarin pH degerlerinin istatistiki olarak 6nemli goriilmemesine ragmen -0,7 MPa iizeri stres
diizeyindeki omcalarin siralarinin en diisiik pH degerini aldiginm1 bildirmislerdir. Bu bulgular

calismamizla ayn1 yondedir.
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4.6.4. Seker konsanstrasyonu (g/L)

Seker Konsanstrasyonu degerleri KOAET, STRAET, BOYAET, Kon x stres
interaksiyonlar1 tane boyut gruplari acisindan degerlendirilmistir. STRAET LSD %S5
seviyesinde ve Kon x Stres Interaksiyonlar1 LSD %1 seviyesinde énemi vardir (Cizelge 4.42,

Sekil 4.34)

BOYAET degerleri incelendiginde istatistiki bir 6nemi yoktur. Boyut gruplarina gore
sirastyla en diisiik deger 14mm-16mm 229,16 g/L; 12mm-14mm 230,57 g/L; 10mm-12mm
boyut grubu 233,01 g/L ile en yiikske degeri almistir.

Cizelge 4.42. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli tane boyut gruplarinda Seker
Konsanstrasyonu degerleri

Konum ve Stres Tane Boyutu KOAET, STRAET
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int
Kirag 240,50 236,93 234,83 23742 a
Taban 225,51 224,21 223,48 224,40 b
Kontrol 240,83 235,47 232,72 236,34 a
Stres 1 230,13 228,75 226,68 228,52 b
Stres 2 228,05 227,50 228,07 227.87b
Kontrol 255,30 246,47 240,57 24744 a
Kirag Stres 1 236,57 234,17 238,53 236,42 ab
Stres 2 229,63 230,17 225,40 228,40 bc
Kontrol 226,37 224,47 224,87 225,23 be
Taban Stres 1 223,70 223,33 214,83 220,62 ¢
Stres 2 226,47 224,83 230,73 227,34 be
BOYAET 233,01 230,57 229,16

STRAET LSD %5 = 6,248029
Kon x Stres Int. %1 = 11,86286

STRAET seker konsantrasyonu degerleri incelendiginde Kontrol (236,34 g/L) ile
birinci 6nem grubundadir. Stres 1 diizeyi (228,52 g/L) ve Stres 2 diizeyi (227,87 g/L) ikinci

Oonem grubunu olusturmustur.

Stres x Boyut interaksiyonu seker konsantrasyonu degerleri incelendiginde istatistiki
olarak énemli bulunmamuistir. Stres 1 x 14mm-16mm interaksiyonu incelendiginde 226,68 g/L
degeri en diisiik; Kontrol x 10mm-12mm interaksiyonu 240,83 g/L en yiiksek deger olarak
kaydedilmistir.
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Sekil 4.34. Arazi ve toprak yapisina bagh farkli tane boyutlarinda seker konsantrasyonu

degerleri

KOAET seker konsanstrasyonu degeri agisindan incelendiginde Kirag Arazide (237,42
g/L), Taban Arazide (224,40 g/L) degerleri kaydedilmistir.

Seker konsantrasyonu Konum x Stres x Boyut interaksiyon degerleri bakimindan
incelendiginde istatistiki olarak dnemli olmamakla beraber en diisiik deger Taban x Stres 1 x
14mm-16mm interaksiyonu (214,83 g/L); en yiliksek Kira¢ x Kontrol x 10mm-12mm
interaksiyonu (255,30 g/L) degerleri elde edilmistir.

Konum x Boyut interaksiyonu incelendiginde istatistiki olarak dnemli bulunmamuistir.
En diisiik Seker Kons. degeri Taban x 14mm-16mm interaksiyonu (223,48 g/L) ve en yiiksek
Kirag x 10mm-12mm interaksiyonu (240,50 g/L) verileri elde edilmistir.

Tanedeki seker konsantrasyonunun tane boyutunun biiyilidiikce azaldigi bildirilmistir
(Muller-Thurgau 1898; Scienza ve ark. 1978, Cawthon and Morris 1982). Bu bulgular

sonuglarimizla uyum igerisindedir.
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4.6.5. Tanedeki seker miktar1 (mg/tane)

Tanedeki seker miktar degerleri KOAET, STRAET, BOYAET, Kon x stres
interaksiyonlar1 tane boyut gruplari agisindan degerlendirilmistir. Sadece BOYAET LSD %1
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.43, Sekil 4.35).

BOYAET tanedeki seker miktar1 agisindan incelendiginde 14mm-16mm boyut grubu
(137,48 mg /tane) degeri ile birinci dnem grubu bulunmustur. 12mm-14mm boyut grubu
(114,14 mg /tane) ikinci 6nem grubu ve 10mm-12mm boyut grubu (76,76 mg /tane) sonuncu

Onem grubudur.

Cizelge 4.43. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli tane boyut tanedeki seker miktari

degerleri
KOAET ve
Konum ve Stres Tane Boyutu STRAET
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int
Kirag 75,73 110,62 142,04 109,46
Taban 77,79 115,69 132,93 108,79
Kontrol 79,24 115,57 143,41 112,74
Stres 1 75,61 112,47 145,51 110,86
Stres 2 76,42 111,36 123,53 103,77
Kontrol 83,45 117,31 141,72 114,16
Kirag Stres 1 75,27 114,77 155,91 115,32
Stres 2 68,46 99,76 128,48 98,90
Kontrol 75,03 113,84 145,10 11132
Taban Stres 1 73,95 110,17 135,11 106,41
Stres 2 84,38 122,96 118,58 108,64
BOYAET 76,76 ¢ 113,14 b 137,48 a

BOYAET LSD %1 = 13,41675

KOAET degerleri istatistiki onemi olmamakla beraber Kirag arazi 109,46 mg /tane ve

Taban arazi 108,79 mg /tane degerleri elde edilmistir.

Konum x Boyut interaksiyonu degerleri incelendiginde en diisiik deger en diisiik deger
Kira¢ x 10mm-12mm interaksiyonu 75,73 mg/tane en yiiksek deger ise Kirag x 14mm-16mm

interaksiyonu 142,04 mg/tane degerleri kaydedilmistir.

Konum x Stres x Boyut interaksiyonlarini tanedeki seker miktar1 degerleri bakimindan
incelendiginde istatistiki onem bulunmamuistir. Tanedeki seker miktar1 Taban x Stres 1 x 10mm-
12mm interaksiyonu (73,95 mg/tane) degeri en diisiik ve en yiiksek degeri Taban x Stres 1 x
14mm-16mm interaksiyonu (135,11 mg/tane) olarak kaydedilmistir.
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Sekil 4.35. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli tane boyutlar1 gruplarinda tanedeki seker
miktar1 degerleri

STRAET tanedeki seker miktar1 agisindan istatistiki olarak 6nemi olmamakla beraber
en yiiksek Kontrol (112,74 mg/tane) degeri, ardindan Stres 1 seviyesinde (110,7 mg/tane) ve
Stres 2 seviyesi (103,77 mg/tane) degeri en diisiik olarak kaydedilmistir. Tanedeki seker miktar
degerlerinin Stres x Boyut interaksiyonlari incelendiginde istatistiki 6nemi olmamakla beraber
Stres 1 x 10mm-12mm interaksiyon degeri (75,61 mg/tane) ile en diisiik ve Stres 1 x 14mm-

16mm interaksiyonu (145,51 mg/tane) degeri en yiiksek olarak tespit edilmistir.

Tanedeki seker miktar1 degerlerinin Konum x Stres interaksiyonlar1 bakimindan
incelendiginde istatistiki olarak Onemi olmamakla baraber en diisiik Kira¢ x Stres 2
interaksiyonu (98,90 mg/tane) ve en yiiksek Kira¢ x Stres 2 interaksiyonu (115,32 mg/tane)

degerleri saptanmustir.

Ojeda ve ark. (2002), ben diisme sonrasi goriilen su noksanliginin tanedeki seker
miktarini diisiirticii etkisinin oldugunu bildirmislerdir. Bu bulguyla arastirmamiz uyum

i¢erindedir.
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4.6.6. Gram iiziime diisen seker miktar1 (mg/g-tane)

Gram {liziime diisen seker miktar1 tane boyut gruplar1 degerleri agisindan KOAET,
STRAET, BOYAET, Konum x Stres interaksiyonlar1 ve Konum x Stres x Boyut interaksiyonlari
acisindan incelenmistir. Istatistiki olarak STRAET LSD %] seviyesinde, Konum ve Stres
interaksiyonlar LSD %] seviyesinde ve KOAET degerleri 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.44,
Sekil 4.36).

Cizelge 4.44. Arazi ve toprak tipine bagli olarak bir gram {iziim tanesindeki seker degerleri

Konum ve Stres Tane Boyutu KOAET, STRAET
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm Konum x Stres Int
Kirag 80,17 78.98 78.28 79,14 a
Taban 75,17 74,74 74,49 74,80 b
Kontrol 80,28 78,49 77,57 78,78 a
Stres 1 76,71 76,25 75,56 76,17 ab
Stres 2 76,02 75,83 76,02 75,96 b
Kontrol 85,10 82,15 80,19 82,48 A
Kirag Stres 1 78,85 78,06 79,51 78,81 AB
Stres 2 76,55 76,72 75,13 76,13 BC
Kontrol 75,45 74,82 74,96 75,08 BC
Taban Stres 1 74,56 74,45 71,61 73,54 C
Stres 2 75,49 74,94 76,91 75,78 BC
BOYAET 77,67 76,86 76,39

STRAET LSD %1 = 2,795773 (Kiigiik italik harflerle gosterilmistir)
Konum x Stres int. LSD %1 = 3,95382(Biiyiik harflerle gdsterilmistir)

BOYAET gram iiziime diisen seker degerleri incelendiginde istatistiki Onemi
olmamakla beraber en yliksek 10mm-12mm boyut grubunda 77,67 mg/g-tane; 12mm-14mm
boyut grubu 76,86 mg/g-tane ve 14mm-16mm tane boyut grubu 76,39 mg/g-tane degerini

almistir.

KOAET gram iizime diisen seker degerleri incelendiginde Kirag arazi 79,14 mg/g-tane
ve Taban arazi 74,80 mg/g-tane degerleri elde edilmistir. Konum x Boyut interaskiyonu
acisindan degerlendirildiginde istatistiki 6nemi olmamakla berberaber en diisiik Taban x 14mm-
l6mm interaksiyonu 74,49 mg/g-tane; en yiikek Kirag x 10mm-12mm 80,17 mg/g-tane
degerleri kaydedilmistir.
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Sekil 4.36. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli tane boyutlar1 gruplarinda bir gram tanedeki
seker miktar1 degerleri

STRAET degerleri incelendiginde gram iiziime diisen seker miktar1 Kontrol 78,78
mg/g-tane birinci 6nem grubu olmustur. Stres 1 diizeyi 76,17 mg/g-tane ve Stres 2 seviyesi

75,96 mg/g-tane ile sonuncu 6nem grubu olmustur.

Konum x Stres interaksiyonlari incelendiginde birinci 6nem grubunu (82,48 mg/g-tane)
Kirag¢ x Kontrol interaksiyonu; sonuncu ise Taban x Stres 1 interaksiyonu (73,54 mg/g-tane)
degerleri elde edilmistir. Konum x Stres x Boyut interaksiyonlar1 incelendiginde istatastiki
onemi bulunmamuistir. En diisiik olan deger Taban x Stres 1 x 14mm-16mm interaksiyonu (71,61
mg/g-tane); en yiikksek Kira¢ x Kontrol x 10mm-12mm interaksiyonu (85,10 mg/g-tane)
degerini almistir.

Bahar ve ark. (2017) Sangiovese liziim ¢esidinde Wys sonuglarina gore bir gram tanedeki
seker miktar1 degerlerini karsilastirdiklarinda; -0,7 MPa alt1 stres diizeyinin en diistik (183,89

mg/ g tane) degerini aldigin1 ve -0,3 MPa ile -0,7 MPa aras1 en yiiksek (205,89 mg/ g tane)

degerini aldigini bildirmislerdir. Bu bulgular sonug¢larimizla Konum agisindan uyumludur.
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4.6.7. Toplam fenolik madde miktari (mg/kg)

KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonlar1 ve BOYAET agisindan tane boyut
gruplarinin toplam fenolik madde degerleri incelenmistir (Cizelge 4.45 ve Sekil 4.37). STRAET
LSD %1 seviyesinde, BOYAET LSD %5 seviyesinde, Konum x Boyut interaksiyonu LSD %1
seviyesi, Stres x Boyut interaksiyonu LSD %]1 seviyesinde, Konum x Stres x Boyut

interaksiyonlar1 LSD %1 seviyesinde ve KOAET istatistiki olarak énemlidir.

BOYAET toplam fenolik madde miktar1 bakimindan incelendiginde 10mm-12mm
boyut grubu 1543,69 mg/kg degeri ile ikinci 6nem grubu ve 12mm-14mm boyut grubu 1474,37
mg/kg degeri sonuncu 6nem grubu ve 14mm-16mm boyut grubu 1615,68 mg/kg degeri ile

birinci 6nem grubu olmustur.

Cizelge 4.45. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli stres seviyelerinde toplam fenolik madde

miktari
Konum ve Sres Tane Boyutu KOAET ve STRAET
10mm-12mm  12mm-14mm 14mm-16mm  ve Kon x Stres Int
Kirag 1719,66 a 1601,01 a 1562.35 a 1627,67 a
Taban 1367,73 b 1347,73 b 1669,00 a 1461,49 b
Kontrol 1713,66 ab 1625,67 abc 1577,68 bed 1639,00 a
Stres 1 1683,66 ab 1403,72 de 1811,63 a 1633,01 a
Stres 2 123375 ¢ 1393,72 de 1457,71 cd 1361,73 b
Kontrol 1767,64 BCD  1787,64 ABC 1759,64 BCD 1771,65
Kirag Stres 1 1907,62 AB  1535,69 CDEF 1535,69 CDEF 1659,67
Stres 2 1483,70 CDEF 1479,70 CDEF  1391,72 EF 1451,71
Kontrol 1659,67 BCDE 1463,71 DEF  1395,72 EF 1506,37
Taban Stres 1 1459,71 DEF 1271,75 FG 2087,58 A 1606,35
Stres 2 983,80 G 1307,74 F  1523,70 CDEF 1271,75
BOYAET 1543,69 AB 1474,37 B 1615,68 A

STRAET LSD %1 = 126,9938 (Kiigiik kalin harfle gosterilmistir.)

BOYAET LSD %5 = 94,59129 (Biiyiik harfle gdsterilmistir.)

Kon.x Boyut LSD %1 = 179,5963 (Kiigiik italik harfle gosterilmistir.)

STRES x BOYUT LSD %1 = 219,9596 (alt1 ¢izgili harfle gdsterilmistir.)
Kon. X Stres x Boyut LSD %1 = 311,0699 (Biiyiik italik harfle gdsterilmistir.)

KOAET toplam fenolik madde miktar1 degerleri incelendiginde Kirag arazi 1627,67
mg/kg; taban arazi 1461,49 mg/kg degerleri kaydedilmistir. Konumun tane boyut gruplari
acisindan inceledigimizde Kirag arazi 10 mm-12mm boyut grubu 1719,66 mg/kg; 12mm-14mm
boyut grubu 1601,01 mg/kg; 14mm-16mm boyut grubu 1562,35 mg/kg degerleri ve Taban arazi

14mm-16mm boyut grubu 1669,00 mg/kg degerleri birinci énem grubunu olusturmustur.
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10mm-12mm boyut grubu 1367,73 mg/kg; 12mm-14mm boyut grubu 1347,73 mg/kg degerleri

ikinci 6nem grubunda olarak kaydedilmistir.
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Sekil 4.37. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli tane boyutlar1 gruplarinda toplam fenol
miktari

Toplam fenol miktar1 degerlerine STRAET incelendiginde Kontrol (1639,00 mg/kg) ve
Stres 1 diizeyi (1361,73 mg/kg) birinci 6nem grubunu; Stres 2 diizeyi (1361,73mg/kg) degeri
ile ikinci 6nem grubunu olusturmustur. Stres x Boyut interaksiyonu toplam fenol miktar
degerleri incelendiginde Kontrol diizeyindeki 10mm-12mm boyut grubu 1713,66 mg/kg;
12mm-14mm boyut grubu 1625,67 mg/kg; 14mm-16mm boyut grubu 1577,68 mg/kg degerleri
elde edilmistir. Stres 1 diizeyinde sirasiyla 10mm-12mm boyut grubu 1683,66 mg/kg; 12mm-
l4mm boyut grubu 1403,72 mg/kg; 14mm-16mm boyut grubu 1811,63 mg/kg degerlerini
almistir. Stres 2 10mm-12mm boyut grubu 1233,75 mg/kg; 12mm-14mm boyut grubu 1393,75
mg/kg; 14mm-16mm boyut grubu 1457,71 mg/kg degerleri kaydedilmistir.

Konum x Stres interaksiyonlari toplam fenol miktar1 degerleri agisindan incelendiginde
istatistiki onemi olmamakla beraber Kirag arazi x Stres 2 diizeyi interasiyonu (1271,75 mg/kg)
degeri en diisiik; Kirag arazi x Kontrol interaksiyonu (1771,65 mg/kg) degeri elde edilmistir.
Kirag arazi toplam fenol miktar1 en diisiik Stres 2 diizeyi x 14mm-16mm tane boyut grubu
interaksiyonu (1391,72 mg/kg) degeri; en yiliksek Stres 1 diizeyi x 10mm-12mm tane boyut

grubu interaksiyonu (1907,62 mg/kg) degeri saptanmistir. Taban arazide ise toplam fenol
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miktar1 degeri en diisiik 10mm-12mm x Stres 2 diizeyi (983,80 mg/kg); 10mm-12mm x Kontrol
(1659,67 mg/kg) en yiiksek deger elde edilmistir.

Toplam Fenolik madde miktar1 degerlerini KOAET, STRAET ve Konum x Stres

interaksiyonlar1 acisindan inceledigimizde istatistiki onemi yoktur (Cizelge 4.46 ve Sekil 4.38).

Cizelge 4.46. Stres diizeyleri gruplari ile arazi ve toprak tipine gore toplam fenolik madde

miktari
Konum Stres Diizeyleri KOAET
Kontrol Stres 1 Stres 2
Kirag 1430,38 1347,73 1185,10 1321,07
Taban 855,83 1318,40 1758,31 1317,63
STRAET 1143,10 1333,07 1481,88

O.D.

STRAET istatistiki onemi olmamakla beraber toplam fenolik madde miktar1 degerleri
Kirag arazide Kontrol 1143,10 mg/kg en diisiik deger; Stres 1 diizeyinde 1333,07 mg/kg ikisinin
ortast ve Stres 2 diizeyinde 1481,88 mg/kg degeri en yiiksek kaydedilmistir. Taban arazideki
toplam fenolik madde degerleri ise Kontrol diizeyi 855,83 mg/kg; Stres 1 diizeyi 1333,70
mg/kg; Stres 2 diizeyi 1481,88 mg/kg degerleri goriilmiistiir.
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KAYT TADT STRAET
Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.38. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli stres diizeyi gruplarina gére toplam fenol
miktar1

KOAET toplam fenolik madde miktar1 degeri istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.
Kirag Arazi toplam fenol miktar1 degeri 1321,07 mg/kg; Taban Arazi 1317,63 mg/kg degerleri

elde edilmistir.
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Toplam fenol degerleri tiim iiziim taneleri incelendiginde STREAT, KOAET ve Konum
x Stres interaksiyonlar1 incelendiginde Kirag x Kontrol interaksiyonu (1430,38 mg/kg) degeri;
Kirag x Stres 1 diizeyi interaksiyonu (1347,73 mg/kg) ve Kira¢ x Stres 2 seviyesi (1185,10
mg/kg) degerleri kaydedilmistir. Taban arazi x Kontrol (855,83 mg/kg), Taban arazi x Stres 1
diizeyi (1318,49 mg/kg); Taban arazi x Stres 2 seviyesi (1758,31 mg/kg) degeri saptanmuistir.

Juanna ve ark. (2010) yilinda yaptiklar1 calismada hasattan bir ay Once organik
tizimlerden 974,2-54,4 mg/kg fenol; konvansiyonel iiziimlerden ise 447,7-27,8 mg/kg fenol
degerlerini elde etmislerdir. Ancak hasat zamaninda bu farkin ortadan kayboldugunu
bildirmislerdir. Sonuclarimiz bu bulgularla uyum igerisinde degildir. Denemede fenol miktar1
Ol¢iimleri hasatta yapilmistir.

Martin ve Rasmusen (2011) ile Dani ve ark. (2007) organik olan asmalardaki iiztimlerin
toplam fenol miktarinin Konvansiyonele kiyasla daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Sonuglarimiz bu arastirmayla Taban Arazi i¢in uyumludur. Ancak Kira¢ Arazi i¢in uyumlu
degildir. Bunun suya erisim ve toprak yapis1 farkliligindan kaynaklandig: diisiiniilmiistiir.

Melo ve ark. (2016) tane boyutlarina gore gruplarina ayirdiklari; kiiclik tane ve kontrol
(gelisi giizel her boyut grubu) grubunda ekstrakte edilebilir fenolik iceriklerinin; orta ve biiyiik
boyut tane gruplarindan daha yiliksek oldugunu bildirmisler. Bu bulgular sonug¢larimiz ile
uyumlu degildir Kirag arazide 10mm-12mm boyut grubu toplam fenol degeri daha biiyiik,
Taban arazide ise 14mm-16mm boyut grubunun daha biiylik fenol degerine sahip oldugu
gorilmiistiir.

Caroline ve Karine (2016) organik ve konvansiyonel bagcilik saraplardaki toplam fenol
degerlerinin ayni bulundugunu bildirmislerdir. Bu sonuglarla da degerlerimiz uyum igerisinde
degildir. Konvansiyonel (=Kontrol) bagdaki toplam fenol degerleri; Organik bag’daki Stres 1
ve Stres 2’ye gore daha diisiik degerlere sahip bulunmustur. Bunun Konum ve Arazi tipindeki

farkliliktan kaynaklandig: diistiniilmiistiir.
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4.6.8. Toplam antosiyanin miktari (mg/kg)

4.6.8.1 Toplam Antosiyanin Miktar1

KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonlar1 ve BOYAET agisindan gruplanan

toplam antosiyanin miktar1 degerleri incelenmistir (Cizelge 4.47 ve Sekil 4.39).

STRAET LSD %l seviyesinde, BOYAET LSD %1 seviyesinde, Kon. x Stres int. LSD
%1, Konum x Boyut LSD %1 seviyesi, Stres x Boyut LSD %1 seviyesinde, Konum x Stres x
Boyut LSD %1 seviyesinde ve KOAET istatistiki 6nem sahibi bulunmustur.

Cizelge 4.47. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli stres seviyelerinde toplam antosiyanin

miktari

KOAET ve

Konum ve Stres Tane Boyutu STRAET

10mm-12mm  12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int

Kirag 1625,00 4 1351418 1243,01 C 1406,47 a

Taban 865,15 E 821,79 F 952,39 D 879,78 b
Kontrol 1094,08 E 1026,72 G 956,26 H 1025,69 ¢

Stres 1 1409,23 A 1080,15 F 1254,36 B 124791 a

Stres 2 1231,91 C 1152,93 D 1082,47 E 1155,77 b
Kontrol  1389,09 ¢ 1379,80 d 1308,56 e 1359,15¢

Kirag Stres 1 1807,22 a 1393,74 ¢ 125901 g 1486,66 a
Stres 2 1678,68 b 1280,69 f 1161,451 1373,61 b

Kontrol 799,08 m 673,64 p 603,95 g 692,22 f

Taban Stres 1 1011,23 k 766,56 o 1249.72 h 1009,17 d
Stres 2 785,14 n 1025,17 1003,49 [ 937,934 ¢

BOYAET 1245,07 A 1086,60 C 1097,93 B

STRAET LSD %1= 3,007017 (Kii¢iik kalin harflerle gdsterilmistir).
Kon x Stres Int LSD %1 = 4,252564 (Alt1 ¢izgili kiigiik harf ile gosterilmistir).

BOYAET LSD %1 =3,007017 (Biiyiik harf ile gosterilmistir).

Kon. x Boyut LSD %1 = 4,252564 (italik biiyiik harf ile gdsterilmistir).
Stres x Boyut LSD %1 = 5,208306 (Biiyiik alt1 ¢izgili harflerle gosterilmistir).

Kon. x Stres x Boyut LSD %1 = 7,365656 (italik kiiciik harfler ile gosterilmistir).

Toplam Antosiyanin miktar1 tizerine BOYAET incelendiginde 10mm-12mm tane boyut
grubu 1245,07 mg/kg degerini alarak birinci énem grubunu olusturmustur; 12mm-14mm
1086,60 mg/kg sonuncu ve 14mm-16mm 1097,93 mg/kg degeri ikisinin arasinda olarak tespit

edilmistir.
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KOAET toplam antosiyanin miktar1 degerleri inelendiginde Kirag Arazi 1406,47 mg/kg
ile birinci 6nem grubunu olusturmustur. Taban Arazi ise 879,78 mg/kg ile ikinci 6nem grubunda

olmustur.

Boyut x Konum interaksiyonlar1 toplam antosiyanin miktar1 degerleri bakimindan
degerlendirildiginde Kirag arazi 10mm-12mm 1625,00 mg/kg ile birinci nem grubu olmustur;
12mm-14mm boyut grubu 1351,41 mg/kg; 14mm-16mm boyut grubu 1243,01 mg/kg degerleri
alinmistir. Taban arazide 10mm-12mm boyut grubu 865,15 mg/kg; 14mm-16mm boyut grubu
952,39 mg/kg ve 12mm-14mm boyut grubu 821,79mg/kg degeri ile sonuncu 6nem grubudur.
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KAYT TADT STREAT
Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.39. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli tane boyutlar1 gruplarinda toplam
antosiyanin miktari

STREAT incelendiginde birinci énem grubunu Stres 1 diizeyi (1247,91 mg/kg) ve
Kontrol (1025,69 mg/kg) degerleri birinci 6nem grubunu olusturmuslardir. Stres 2 diizeyi

1155,77 mg/kg olarak elde edilmistir.

Stres x Boyut interaksiyonlar1 incelendiginde istatistiki olarak onemli olmamakla
beraber Kontrol i¢in 10mm-12mm boyut grubu 1094,08 mg/kg; 12mm-14mm boyut grubu
1026,72 mg/kg; 14mm-16mm boyut grubu 956,26 mg/kg degerleri alinmistir. Stres 1 diizeyi
icin 10mm-12mm boyut grubu 1409,15 mg/kg; 12mm-14mm boyut grubu 1080,15 mg/kg;
I14mm-16mm boyut grubu 1254,36 mg/kg degerleri kaydedilmistir. Stres 2 boyut grubu ise
10mm-12mm boyut grubu 1678,68 mg/kg; 12mm-14mm boyut grubu 1280,69 mg/kg; 14mm-
16mm boyut grubu 1161,45 mg/kg elde edilmistir.
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Konum x Stres interaksiyonlarinin istatistiki olarak dnemli olmadigi goriilmiistiir. En
diisiik Taban x Kontrol (692,22 mg/kg) ve en yiiksek Kirag x Stres 1 (1486,66 mg/kg)
kaydedilmistir. Konum x Stres x Boyut interaksiyonlari incelendiginde kirag arazide en diisiik
deger 12mm-14mm x Stres 2 (1280,69 mg/kg) ve en diisiik 14mm-16mm x Stres 2 (1161,45
mg/kg) degeri saptanmistir. Taban arazide ise en diisiik deger 12mm-14mm x Stres 1 (766,56
mg/kg); en yliksek degerleri 14mm-16mm x Stres 1 (1249,72mg/kg) vermistir.

Toplam antosiyanin miktar1 degerleri arazi-konum tipi ve Stres diizeyleri bakimindan
18 tane boyut grubu da dahil olarak incelenmistir. Istatistiki olarak énemli bulunmamistir

(Cizelge 4.48, Sekil 4.40).

STRAET degerleri Toplam antosiyanin degerleri agisindan incelendiginde istatistiki
olarak dnemli degildir. En diisiik Kontrol 908,00 mg/kg, ardindan Stres 1 diizeyi 959,87 mg/kg

ve sonuncu olarak Stres 2 seviyesinde 990,85 mg/kg olarak siralanmigtir.

Cizelge 4.48. Stres diizeyleri gruplari ile arazi ve toprak tipine gore toplam antosiyanin miktari

Stres Diizeyleri
Konum Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 128431 988,01 985,43 1085,91
Taban 531,69 931,74 996,27 819,90
STRAET 908,00 959,87 990,85
O.D.

KOAET antosiyanin miktarlar1 bakimindan incelendiginde istatistiki énemi yoktur.

Kirag arazi 1085,91 mg/kg ve Taban arazi 819,90 mg/kg olarak kaydedilmistir.
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KAYT TADT STREAT
Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.40. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli stres diizeyi gruplarina gore toplam
antosiyanin miktar1
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Konum x Stres interaksiyonlari Toplam antosiyanin miktar1 degerleri agisindan
incelendiginde istatiki acidan Onemli bulunmamistir. En diisiik deger Taban x Kontrol
interaksiyonunda 531,69 mg/kg ve en yiiksek deger Kira¢ x Kontrol (1284,31 mg/kg)

interaksiyonundan elde edilmistir.

Zouid ve ark. (2013) yaptiklar1 analiz sonucuna gore en kiiciik ve en tatli olanlarda en
yiiksek kabuk antosiyanin ekstraksiyonu saglamislar; dolayisiyla en biiyiik boyut grubundan en
diisiik antosiyanin miktarinin ekstrakte edilebildigini 6ne slirmiislerdir. Boyut ve antosiyanin
arasinda aragtirmamizdakine benzer bir dogrusal iliski kurmuslardir. Benzer sekilde Munitz ve
ark. (2016) sulama yontemlerinin liziim kalitesine etkilerini arastirdiklarinda tane tutumundan
hasata kadar siiren periyottaki su noksanligina maruz kalan parselden gelen {iziim taneleriyle
yapilan sarabin diger parsellere gore daha koyu renge sahip oldugunu 6ne siirmiislerdir. Yapilan
aragtirma sonucu da bu bulguyla uyumludur. Ote yandan Cheng ve ark. (2014) yiiksek sicaklik
ve su noksanliginda antosiyanin degerinin artabilecegini bildirmiglerdir. Calismamizda da
Kirag Arazi’de Taban Arazi’ye gore daha yiiksek sicaklik ve su noksanligi goriilmiistiir.

Bulgularimiz bu ¢aligma ile uyumludur.

Lafontaine ve ark. (2013) Pinot Noir {iziim ¢esidinde tanelerin boyutlar1 azaldikca
bliylik boyutlara gore antosiyanin seviyelerinde artis oldugu bildirilmislerdir. Arastirmamizda
hasat zaman1 Kirag arazide bu bulgular ile uyumlu ancak Taban arazide uyumlu degildir. Ayrica
De La Hera Orts ve ark. (2005) ve Oner (2014) asmadaki su noksanliginin antosiyanin artirici
etkisi oldugunu bildirmiglerdir. Bu bugular sonuglarimizla taban arazide uyum igerisindedir.
Ancak Kira¢ Arazide siddetli su stresine maruz kalan Stres 2 diizeyindeki asmalarla uyumlu

bulunmamastir.

Ancak Bayram (2013), diger arastiricilardan farkli olarak Syrah iiziim ¢esidinde 6l¢iilen
safak Oncesi yaprak su potansiyeli degerlerinin, antosiyanin miktari {izerine etkili olmadigini
bildirmistir. Bulgular sonuc¢larimizdaki Kontrol ile uyusmamaktadir. Calismamiza gére Kontrol
yaprak su potansiyeli durumu Taban Arazi (-0,26 MPa) 531,69 mg/kg ve Kirag Arazi (-0,9 MPa)
1284,31 mg/kg toplam antosiyanin miktar1 degerleri farkli olarak elde edilmistir.
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4.6.8.2 Toplam monometrik antosiyaninlerin pH differansiyel metoduyla tayini

Toplam monometrik antosiyanin miktar1 degerlerinin tane boyut gruplar1 ve arazi

konumu agisindan KOAET, BOYAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonu ve Konum x

Stres x Boyut int. incelemesi yapilmistir ve LSD testinde %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

(Cizelge 4.49, Sekil 4.41)

TMA (Toplam Monometrik Antosiyanin) miktart BOYAET incelendiginde en diisiik

I4mm-16mm tane boyut grubu (133,66 mg/kg) ile sonuncu énem grubu, en yiiksek 10mm-

12mm (160,30 mg/kg) ile birinci 6nem grubu degeri elde edilmistir.

Cizelge 4.49. Farkli tane boyut gruplarina gore toplam monometrik antosiyaninlerin (TMA) pH
differansiyel Metodu ile toplam antosiyanin miktar1 degerleri(mg/kg)

Konum ve Stres

Tane Boyutu

KOAET ve
STRAET

10mm-12mm

12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int

Kirag 201,92 a 169,85bh 159,01¢ 176,93a
Taban 118,65 d 109,77 e 108,34 f 112,24 b
Kontrol 153,93 b 132,85 cd 121,48 ¢ 136,09 C
Stres 1 177,63 a 134,88 ¢ 128,25 d 147,32 B
Stres 2 149,31 b 151,69 b 151,28 b 150,75 A
Kontrol 197,46 b 179,13 ¢ 164,06 d 180,22 a
Kirag Stres 1 215,26 a 168,05 d 146,73 ¢ 176,69 ab
Stres 2 193,11 b 162,36 d 166,20 d 173,90 b

Kontrol 110,39 g 86,57 1 78,90 1 91,94 ¢

Taban Stres 1 140,00 ef 101,70 h 109,77 gh 117,15d
Stres 2 105,52 gh 141,03 ef 136,36 £ 127,63 ¢

BOYAET 160,30 A4 139,80 B 133,66 C

STREAT LSD %1 = 1,182305 (Biiyiik kalin harfle gdsterilmistir)
Konx stres Int.LSD %1 = 1,672031 (Kiigiik kalin harfle gdsterilmistir)
BOYAET LSD %1 = 1,182305 (Biiyiik italik harfle gdsterilmistir)

Kon x Boyut int. LSD %1 = 1,672031 (Kii¢iik kalin italik harfle gosterilmistir)
Stres x Boyut int. LSD %1 =2,047812 (Alt1 ¢izgili kii¢iik harfle gosterilmistir)
Konum x Stres x Boyut int.LSD %1 =2,896043 (Kiigiik harfle gosterilmistir)

KOAET monometrik toplam antosiyanin miktar1 degerleri bakimindan incelendiginde

Kirag Arazi (176,93 mg/kg), Taban Arazi (112,24 mg/kg) degerleri elde edilmistir.

STREAT degerleri incelendiginde Kontrol grubu (136,09 mg/kg) degeri ile sonuncu

Onem grubu, Stres 1 diizeyi (147,32 mg/kg) degeri ile ikinci 6nem grubu, Stres 2 diizeyi (150,75

mg/kg) ile sonuncu 6nem grubunu olusturmustur.
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Sekil .4.41. Arazi ve toprak tipi ve farkli tane boyutlarina gore antosiyanin miktar1 degerleri

Konum x Stres interaksiyonlari agisindan TMA degerleri Kirag x 10mm-12mm
interaksiyonunda 201,92 mg/kg degeri ile birinci 6nem grubunu olusturmustur. Taban x 14mm-

16mm interaksiyonu ise 108,34 mg/kg degeri ile sonuncu 6nem grubunda bulunmustur.

Stres x Konum x Boyut interaksiyonlart TMA miktar1 agisindan incelendiginde Kirag
arazi x Stres 1 x 10mm-12mm interaksiyon degerleri (215,26 mg/kg) degeri birinci; Taban x
Kontrol x Stres 2 x 12mm-14mm interaksiyonu (86,57 mg/kg) ve Taban x Kontrol x 14mm-

16mm interaksiyonu (78,90 mg/kg) sonuncu 6nem grubundadir.
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4.6.9. Toplam tanen miktar1 (mg/kg)

KOAET, STRAET, Konum x Stres x Boyut interaksiyonlar1 ve BOYAET acisindan

gruplanan toplam tanen miktar1 degerleri incelenmistir (Cizelge 4.50 ve Sekil 4.42).

Toplam tanen miktar1 degerleri STRAET LSD %]l seviyesinde, BOYAET LSD %1
seviyesinde, Kon. x Stres int. LSD %1, Konum x Boyut LSD %1 seviyesi, Stres x Boyut LSD
%1 seviyesinde, Konum x Stres x Boyut LSD %1 seviyesinde ve KOAET istatistiki dnemli

bulunmustur.

BOYAET toplam tanen miktar1 degerleri agisindan incelendiginde 10mm-12mm boyut
grubu (5144,75 mg/kg) degeri ile birinci 6nem grubu olmustur; 12mm-14mm boyut grubu
(4776,40 mg/kg) degeri; 14mm-16mm boyut grubu (4816,24 mg/kg) degerleri alinmistir.

Cizelge 4.50. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli stres seviyelerinde toplam tanen miktari

KOAET ve
Konum ve Stres Tane Boyutu STRAET
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int
Kirag 5559,75 a 4865,97 ¢ 5072,12 b 5165,76 a
Taban 4730,31d 4646,82 ¢ 4560,36 4645,83 b
Kontrol 5489,87 B 5013,56 D 4197,98 H 4900,47 B
Stres 1 5060,52 C 4577,50 G 567547 A 5104,50 A
Stres 2 4883,86 E 4678,13 F 457527 G 471242 C
Kontrol 5129,84 h 3998,33 / 3592,60 o 4240,26 £
Kirag Stres 1 5478,69 e 5344,52 5979,60 a 5600,94 B
Stres 2 6069,04 a 5255,07 g 5644,17 d 5656,09 4
Kontrol 5849,90 ¢ 6028,79 ab 4803,36 1 5560,68 C
Taban Stres 1 4642,35 3810,48 m 5371,35f 4608,06 D
Stres 2 3698,68 n 4101,19 k 3506,36 p 3768,74 F
BOYAET 514475 A 4776,40 C 4816,24 B

STRAET LSD %1 = 22,68181 (Alt1 ¢izgili biiyiik harfle gosterilmistir)
Konum x Stres LSD %1 = 32,07692 (Biiyiik italik harfle gosterilmistir)
BOYAET LSD %1 =22,68181 (Biiyiik harfle gosterilmistir)
Konum x Boyut %1 =32,07692 (Kiigiik harfle gosterilmsitir)
Stres x Boyut %1 = 39,28605 (Biiyiik harfle gosterilmistir)

Konum x Stres x Boyut LSD %1 = 55,55886 (Kiigiik italik harfle gosterilmistir)

KOAET toplam tanen degerleri Kira¢ Arazi’de (5165,76 mg/kg) ve Taban Arazi’de

(4565,83 mg/kg) degerleri kaydedilmistir. Konum x Boyut interaksiyonlar1 toplam tanen
miktar1 degerleri agisindan incelendiginde Kirag Arazi x 10mm-12mm interaksiyonu (5559,75
mg/kg) degeri ile birinci 6nem grubudur; Kira¢ Arazi x 12mm-14mm interaksiyonu (4865,97

mg/kg); Kirag Arazi x 14mm-16mm interaksiyonu (5072,12 mg/kg) degerleri elde edilmistir.

112



Toplam tanen miktar1 degerleri Taban Arazi x 10mm-12mm interaksiyonu (4730,31 mg/kg),
Taban Arazi x 12mm-14mm interaksiyonu (4646,82 mg/kg) ve Taban Arazi x 14mm-16mm
interaksiyonu (4560,36 mg/kg) ile en diisiik deger saptanmustir.

Toplam tanen miktar1 degerlerinin STRAET agisindan incelendiginde Stres 1 seviyesi
(5104,50 mg/kg) degeri birinci 6nem grubudur; Kontrol (4900,47 mg/kg), Stres 2 diizeyi
(4712,47 mg/kg) degerileri ile birbirini izlemektedir. Boyut x Stres interaksiyonlari toplam
tanen miktar1 degerleri agisindan incelendiginde Stres 1 x 14mm-16mm interaksiyonu (5675,60
mg/kg) degeri birinci 6nem grubu, Kontrol x 14mm-16mm interaksiyonu (4197,98 mg/kg)

degeri ile sonuncu 6nem grubunu olusturmustur.

Konum x Stres interaksiyonu ac¢isindan birinci onem grubu Kirag x Stres 2
interaksiyonu (5656,09 mg/kg); Taban x Stres 2 interaksiyonu 3768,74 mg/kg degeri son 6nem

grubunu vermistir.

Konum x Stres x Boyut interaksiyonlarinin toplam tanen miktar1 degerleri agisindan
incelendiginde Kira¢ x 14mm-16mm x Kontrol interaksiyonu (3592,60 mg/kg) en diisiik deger
ve Kira¢ x 10mm-12mm x Stres 2 interaksiyonu (6069,04 mg/kg) degeri birinci 6nem grubu
olarak kaydedilmistir. Taban Arazi toplam tanen miktar1 degerleri ise en diislik deger Taban x
l4mm-16mm x Stres 2 seviyesi interaksiyonu (3506,36 mg/kg) degeri sonuncu Onem

grubundadir.
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Sekil 4.42. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli tane boyutlar1 gruplarinda toplam tanen
miktar1
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Toplam tanen miktar1 degerleri biitiin tane boyut gruplari beraber Stres diizeyleri
gruplar1 ve Arazi- Toprak tipine gore KOAET, STRAET ve Konum x Boyut interaksiyonlari

incelenmistir. Istatistiki olarak 6nemli gériilmemistir (Cizelge 4.51, Sekil 4.43).

Cizelge 4.51. Stres diizeyleri gruplari ile arazi ve toprak tipine gore toplam tanen miktari

degerleri
Stres Diizeyleri
Konum KOAET
Kontrol Stres 1 Stres 2
Kirag 4278,60 3443,75 2725,18 3482,51
Taban 2701,33 3056,14 3026,32 2927,93
STRAET 3489,96 3249,94 2875,75

O.D.

STRAET toplam tanen miktar1 degerleri istatistiki 6nemi bulunmamisti. STRAET
degerleri Kontrol (3489,96 g/kg); Stres 1 diizeyi (3249,94 g/kg); Stres 2 (2875,75 g/kg)

degerleri elde edilmistir.
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Sekil 4.43. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkl stres diizeyi gruplarina gore toplam tanen
miktar1

KOAET toplam tanen miktar1 degerleri incelendiginde istatistiki dnemi olmamakla
beraber Kirag Arazi’de (3482,51 mg/kg); Taban Arazi’de (2927,93 mg/kg) degerleri
saptanmistir. STREAT toplam tanen miktar1 degerlerine bakildiginda Kontrol (4278,60 mg/kg);
Stres 1 seviyesi (3443,75 mg/kg); Stres 2 seviyesi (2725,18 mg/kg) degerleri sirasiyla
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goriilmiistiir. Konum x Stres interaksiyonlarmi toplam tanen miktar1 degerlerine gore
inceledigimizde Taban x Kontrol interaksiyonu (2201,33 mg/kg); Taban x Stres 1 seviyesi
interaksiyonu (3056,14 mg/kg); Taban arazi x Stres 2 seviyesi (3026,94 mg/kg) degerleri

saptanmigtir.

Lafontaine ve ark. (2013) hasat zamani alinan iiziimleri °Brix’lerine gore
siiflandirdiklarinda kiigiik boyutlu olan gruplarda daha diisiik tanene rastlamiglardir. Kisacasi
tane boyutu arttik¢a tanen miktarinin arttigini bildirmislerdir. Bu bulgunun tam tersi
tarafimizdan elde edilmistir. Tane boyutu azaldik¢a toplam tanen miktar1 artmistir. Bunun

konum ve arazi yapisi kokenli oldugu sdylenebilir.
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4.6.10. Toplam fenolik madde tayini (PCR) ile Antioksidan tayini

Antioksidan PCR metodu ile tane boyutlarina gore gruplanmis ve bu gruplar {izerine
KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonlart ve BOYAET incelenmistir (Cizelge 4.52 ve
Sekil 4.44).

Toplam antioksidan degerleri incelendiginde STRAET LSD %1 seviyesinde, BOYAET
LSD %l seviyesinde, Kon. x Stres Int. LSD %1, Konum x Boyut LSD %1 seviyesi, Stres x
Boyut LSD %1 seviyesinde, Konum x Stres x Boyut LSD %1 seviyesinde ve KOAET istatistiki

olarak 6nemli bulunmustur.

BOYAET toplam antioksidan miktar1 degerleri incelendiginde 10mm-12mm arasinda
olan grubun (119,12 g/kg) ile ikinci 6nem grubunu; 12mm-14mm olan boyut grubu 116,80

g/kg; 14mm-16mm grubun 121,95 mm ile birinci 6nem grubu oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.52. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli stres seviyelerinde antioksidan PCR

metodu (g/kg)
KOAET ve
Konum ve Stres Tane Boyutu STRAET
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int

Kirag 132,00 a 121,60 ¢ 116,55 d 123,81 a
Taban 106,24 f 112,00 e 127,35 b 115,20 b
Kontrol 132,90 C 136,09 B 117,15 E 128,71 a
Stres 1 127,91 D 107,00 G 137,60 A 124,17 b
Stres 2 96,54 H 107,30 G 111,09 F 104,98 C
Kontrol 138,36 d 132,00 e 126,24 £ 132,20 A

Kirag Stres 1 144,73 b 11745 ¢ 116,85 gh 126,34 B
Stres 2 112,91 j 115,341 106,551 111,60 E

Kontrol 12745 £ 140,18 ¢ 108,061 125.23 C

Taban Stres 1 111,09 k 96,55 n 158,36 a 122,00 D
Stres 2 80,18 o 99,27 m 115,64 98,36 F

BOYAET 119,12 B 116,80 C 121,95 A

STRAET LSD %1 = 0,6154878 (Alt1 ¢izgili kii¢iik harfle gdsterilmistir).
Kon. x Stres LSD %1 = 0,8704298 (Alt1 ¢izgili biiylik harfle gosterilmistir).
BOYAET LSD %1 = 0,6154868 (Biiyiik harfle gosterilmistir.)

Kon. x Boyut LSD %1= 0,8704298 (Kiiciik italik harfle gosterilmistir).

Stres x Boyut LSD %1 = 1,066054 (Biiyiik italikc harfle gosterilmistir).

Kon. x Stres x Boyut LSD %1 = 1,507629 (Kiigiik kalin harfle gésterilmistir).

KOAET toplam antioksidan degerleri birinci dnem grubunu Kira¢ Arazi (123,81 g/kg)
olusturmustur; en yiiksek degeri ise Taban Arazi’den (115,20 g/kg) alinmistir.
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Konum x Boyut interaksiyonu toplam antioksidan degerleri bakimindan incelendiginde
Kirag Arazi’de 10mm-12mm tane boyutu grubunda yer alan tanelerin toplam antioksidan
miktar1 degerleri (132,00 g/kg) birinci 6nem grubudur; 12mm-14mm boyut grubu 121,60 g/kg;
l4mm-16mm 116,55 g/kg olarak kaydedilmistir. Benzer sekilde Taban Arazi’de ise 10mm-
12mm tane boyutu grubunda yer alan tanelerin Antioksidan degerleri (106,24 g/kg) birinci
Oonem grubudur; 12mm-14mm boyut grubu 112,00 g/kg; 14mm-16mm boyut grubu 127,35 g/kg
olarak kaydedilmistir.
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Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.44. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli tane boyutlart gruplarinda PCR metod
toplam antioksidan miktari.

STRAET incelendiginde Toplam Antioksidan miktar1 degerleri Kontrol diizeyi (128,71
g/kg), Stres 1 diizeyi (124,17 g/kg) birinci 6nem grubudur; Stres 2 diizeyi ise (104,97 mg/kg)

degeri ile sonunucu 6nem grubunu olusturmustur.

Antioksidan miktar1 degerleri Stres x Boyut interaksiyonlar1 agisindan incelendiginde
Kontrol x 10mm-12mm boyut grubu 132,90 g/kg; 12mm-14mm boyut grubu 136,09 g/kg;
14mm-16mm boyut grubu 117,15 g/kg. Stres 1 diizeyi 10mm-12mm boyut grubu 127,91 g/kg;
12mm-14mm boyut grubu 107,00 mg/kg; 14mm-16mm boyut grubu (137,60 g/kg) degeriyle
birinci dénem grubu bulunmustur; Stres 2 boyut grubu 10mm-12mm boyut grubu 96,54 g/kg;
12mm-14mm boyut grubu 107,30 g/kg; 14mm-16mm boyut grubu 111,09 g/kg elde edilmistir.
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Kon x Stres interaksiyonu birinci 6nem grubu Kirag x Kontrol (132,20 g/kg), en yliksek
deger, en diisiik deger Taban x Stres 2 (98,36 g/kg) degerleri alinmistir. Konum x Stres x Boyut
interaksiyonlar1 incelendiginde Kira¢ arazideki en diisiik deger 14mm-16mm x Kontrol
interaksiyonu 106,55 g/kg ve en yiliksek 10mm-12mm x Stres 1 interaksiyonu 144,73 g/kg
degerleri elde edilmistir. Konum xStres int. degerleri en diisiik deger 10mm-12mm x Stres 2
interaksiyonu (80,18 g/kg) degeri sonuncu 6nem grubunu; en yiiksek 14mm-16mm x Stres 1
interaksiyonu (158,36 g/kg) degeri elde edilmistir ve bu deger birinci 6nem grubunu

olusturmustur.

Toplam Antioksidan miktar1 PCR Metodu ile biitiin tanelerin Stres diizey gruplar1 ve
Arazi-Toprak tipine géore KOAET, STRAET ve Konum x Boyut interaksiyonlari incelenmis ve
istatistiki agidan onemli bulunmamustir (Cizelge 4.53 ve Sekil 4.45).

Cizelge 4.53. Stres diizeyleri gruplar ile arazi ve toprak tipine géore PCR Metod toplam
antioksidan miktar1

Stres Diizeyleri

Konum Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 110,38 104,12 91,80 102,10
Taban 66,85 101,90 202,10 123,62
STRAET 88,61 103,01 146,95

O.D.

STRAET nin toplam antioksidan miktar1 degerleri istatistiki 6nemi olmamakla beraber

Kontrol 88,61 g/kg; Stres 1 Diizeyi 103,01 g/kg; Stres 2 diizeyi 146,95 g/kg saptanmistir.
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Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.45. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkl: stres diizeyi gruplarina gére PCR Metodu
Toplam Antioksidan Miktar1

118



KOAET antioksidan degerleri arasinda istatistiki agidan fark olmamakla beraber Kirag
Arazi 102,10 g/kg ve Taban Arazi 123,62 g/kg olarak bulunmustur.

Antioksidan miktarlar1 Konum x Stres interaksiyonuna gore degerlendirildiginde Kirag
Arazi’de en diisiik antioksidan degeri Stres 2 (91,80 g/kg); en yiiksek ise Stres 1 diizeyi (104,12
g/kg) olarak sirastyla kaydedilmistir. Taban Arazi’de ise en diisiik Kontrol (66,85 g/kg) ve Stres
2 (202,10 g/kg) en yiiksek antioksidan degerini almistir.
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4.6.10.1 Antioksidan H202 Metodu

Toplam antioksidan miktar1 (H2O> metodu) degerleri biitiin tane boyut gruplari beraber
Stres diizeyleri gruplar ve Arazi- Toprak tipine gore KOAET, STRAET ve Konum x Boyut
interaksiyonlar1 incelenmis ve istatistiki olarak onemli goriilmemistir (Cizelge 4.54, Sekil

4.46).

Cizelge 4.54. Stres diizeyleri gruplarn ile arazi ve toprak tipine gore toplam antioksidan

miktari(g/kg)
Stres Diizeyleri
Konum Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 47,41 88,01 130,73 88,72
Taban 135,80 109,67 93,48 112,98
STRAET 91,60 98,84 112,11

O.D.

STRAET antioksidan degerleri istatistiki agidan 6nemli olmamakla beraber Kontrol
diizeyi (91,60 g/kg); Stres 1 seviyesi (98,84 g/kg); Stres 2 seviyesi (112,11 g/kg) degerleri elde

edilmistir.

KOAET toplam antioksidan degerleri bakimindan incelendiginde istatistiki onemi
olmakala beraber Kira¢ Arazi (88,72 g/kg) degeri, Taban Arazi (112,98 g/kg) degeri

bulunmustur.

Konum x Stres interaksiyonlar1 Toplam Antioksidan degerleri agisindan incelendiginde
istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber Kira¢ Arazi x Kontrol (47,41 g/kg); Kirag Arazi x
Stres 1 diizeyi interaksiyonu (88,01 g/kg); Kirag arazi x Stres 2 diizeyi interaksiyonu (130,73
g/kg) degerleri alinmistir. Toplam Antioksidan degerleri Konum x Stres interaksiyonlar1 Taban
arazi bakimindan incelendiginde Taban Arazi x Kontrol diizeyi (135,80 g/kg); Taban Arazi x
Stres 1 diizeyi (109,67 g/kg); Taban arazi x Stres 2 diizeyi (93,48 g/kg) degerleri elde edilmistir.
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Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.46. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli stres diizeyi gruplarma gore toplam
antioksidan miktari

Organik ve Konvansiyonel baglardaki iizlimlerin hasat zamanindaki antioksidan
degerlerinde fark bulunmadigini bildiren ¢alismalar yapilmistir (Buchner ve ark. 2014, Juanna
ve ark. 2010, Caroline ve Karine 2016). Bu bulgular sonuglarimiz ile uyum saglamamustir.
Taban Arazi’de stres artisiyla antioksidan miktarlar1 diismiis; Kirag Arazi’de ise Stres artisiyla
antioksidan miktar1 yiikselmistir. Arastiricilarin  sonuglariyla karsilastirildiginda  farkl

sonuglarin elde edilmesinin asma su durumu ve arazi konumu kaynakli degistigi soylenebilir.
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4.6.11. Toplam Polifenol indeksi (TPI)

TPi (Toplam Polifenol indeksi) degerleri tane boyutlarma gére gruplanmis ve bu gruplar
tizerine KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonlar1 ve BOYAET incelenmistir (Cizelge
4.55 ve Sekil 4.47).

BOYAET TPI bakimindan incelendiginde istatistiki olarak onemli bulunmamakla
beraber; degerlerinin 10mm-12mm arasinda oldugu grubun (6,84); 12mm-14mm olan boyut
grubu en yiiksek sonug (7,72) degeri; 14mm-16mm grubunun da (5,56) degeri en diisiik olarak

saptanmistir.

Cizelge 4.55. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli stres seviyelerinde TPI degerleri

KOAET ve
Konum ve Stres Tane Boyutu STRAET
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int
Kirag 6,72 6,56 5,16 6,15
Taban 6,96 8,88 5,95 7,26
Kontrol 5,82 7,17 5,02 6,00
Stres 1 7,43 9,37 5,49 7,43
Stres 2 7,26 6,62 6,16 6,68
Kontrol 5,73 4,90 3,92 4,85
Kirag Stres 1 7,98 8,00 5,45 7,14
Stres 2 6,45 6,77 6,12 6,44
Kontrol 5,92 9,43 6,12 7,16
Taban Stres 1 6,88 10,73 5,53 7,72
Stres 2 8,08 6,48 6,20 6,92

BOYAET 6,84 7,72 5,56

O.D.

KOAET bakimindan TPI Kirag Arazi (6,15); Taban Arazi en yiiksek (7,26) alinmustir.
Kirag Arazi’de 10mm-12mm tane boyut grubunda yer alan tanelerin TPI 6,72; 12mm-14mm
boyut grubu 6,56; 14mm-16mm boyut grubu 5,16 olarak kaydedilmistir. Benzer sekilde Taban
Arazi’de ise 10mm-12mm tane boyutu grubunda yer alan tanelerin Antioksidan degerleri 6,96;

12mm-14mm boyut grubu 8,88; 14mm-16mm boyut grubu 5,95 olarak kaydedilmistir.

STRAET incelendiginde istatistiki 6nem bulunmamistir. Kontrol diizeyi 6,00, Stres 1
diizeyi en yiiksek 7,43; Stres 2 diizeyi 6,68 degerleri goriilmiistiir.

Stres x Boyut interaksiyonlar1 TPI degerleri bakimindan incelendiginde istatiki dnemi
olmamakla beraber Kontrol x 14mm-16mm boyut grubu interaksiyonu degeri (5,02) ile en
diisiik deger; Stres 1 diizeyi x 12mm-14mm boyut grubu interaksiyonu (9,37) degeri en diisiik

olarak saptanmustir.
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Sekil 4.47. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli tane boyutlar1 gruplarinda toplam polifenol
indeksi

TPi degerleri Kon x Stres interaksiyonu degerlerinin istatiksel dnemi yoktur. En diisiik

Kirag x Kontrol (4,85), en yiiksek deger Taban x Stres 1 (8,88) verileri alinmistir.

Konum x Stres x Boyut interaksiyonlar1 TPI verileri incelendiginde istatiksel dnemi
olmamkla beraber Kirag Arazi x 14mm-16mm x Kontrol interaksiyonu en diisiik (3,92) olarak
ve Kira¢ arazi x 12mm-14mm x Stres 1 interaksiyonu (8,00) degeri en yiiksek olarak
kaydedilmistir, Taban arazi en diisik Taban Arazi x 14mm-16mm x Stres 1 diizeyi
interaksiyonu (5,53) degeri; Taban arazi x 12mm-14mm x Stres 1 diizeyi (10,73) degeri en

yiiksek verileri elde edilmistir.

1997 yilinda 11 farkli parselden alinan Cabernet Sauvignon iiziimlerindeki TP1I en diisiik
ve en yiiksek 10-19 degerlerini aldig1; ortalama TPI’nin ise 13,3 oldugu bildirilmistir (Blouin
ve Guimberteau 2000). Denemeden alian en yiiksek TPI degerinin 10,23 oldugu ve bu degerin
arastiricilarin belirttikleri degerin epey altinda kaldig1 goriilmiistiir. Sarapta ve iizim agisindan

da olgunlasma aninda en yiiksek TPI degeri oldugu bildirilmistir (Nadal 2010).

Bahar ve ark. (2017) Sangiovese iiziim ¢esidi ile 4 farkli (Wys) yaprak su potansiyeli
dl¢iim degerlerine gore dort farkli asma su durumu grubunun TPI degerleri karsilastirildiginda
-0,7 MPa alt1 stres diizeyinin (8,77); -0,3 MPa ile -0,6 MPa arasi stres degerlerinin en yiiksek
olan (10,99); -0,3 MPa ile -0,5 MPa aras1 en diisiik (5,95) TPI degerini verdigi bildirilmistir. Bu

bulgular sonuglarimizla uyum igerisindedir.
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4.7.  Olgunluk indeksleri
4.7.1. Olgunluk indeksi Seker Konsantrasyonu (g/L)/ Toplam Asitlik (g/L)

Seker Konsantrasyonu/TA degerlerinin Stres diizeyleri ve arazi-toprak tipi acgisindan
incelendiginde KOAET, STRAET ve Konum x Stres interaksiyonlar1 incelenmistir. STRAET
LSD %1, Konum x Stres interaksiyonu LSD %]1 seviyesinde ve KOAET 6nemli olmustur
(Cizelge 4.56, Sekil 4.48).

Cizelge 4.56. Stres diizeyleri gruplar ile arazi ve toprak tipine gore olgunluk indeksi seker
konsantrasyonu/toplam asitlik degerleri
Stres Diizeyleri

Konum Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 56,57 a 33,66 bc 30,05 bc 40,09 a
Taban 40,16 b 28,52 ¢ 30,14 bc 32,98 b
STRAET 48,36 A 31,09 B 30,10 B

STRAET LSD %1 = 7.367453
Konum x Stres LSD %1 = 10,41915

STRAET birinci 6énem grubunu Kontrol grubu (48,36) olusturmustur, ikinci 6nem
grubunu ise Stres 1 (31,09) ve Stres 2 grubu (30,10) olusturmustur.
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Sekil 4.48. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli tane boyutlari gruplarinda Seker
Kosanstrasyonu /TA olgunluk indeksi

KOAET Kirag¢ arazi (40,09) birinci 6nem grubunu, (32,98) ikinci énem grubunu

olusturmustur. Konum x Stres interaksiyonu olgunluk indeksi Seker Konsantrasyonu/TA
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degerleri bakimindan incelendiginde Kirag arazide Kontrol (56,57) ile birinci 6nem grubunu

goriilmistiir. Taban arazide de Kontrol (40,16) ikinci 6nem grubunu vermistir.

Olgunluk Indeksi olarak Seker Konsantrasyonu/ Toplam Asitlik degerini KOAET
STRAET, BOYAET, Konum ve Stres interaksiyonlari, Konum x Boyut ve Konum x Stres x
Boyut interaksiyonlar1 degerleri incelenmistir. Istatistiksel olarak sadece KOAET o6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.57, Sekil 4.51).

BOYAET degerleri Seker Kons. /TA istatistiki 6nemi olmamakla beraber en diisiik
12mm-14mm boyut grubu 3,03 en diisiik, 14mm-16mm boyut grubu 33,71 en yiiksek ve 12mm-

14mm boyut grubu 33,03 degerleri ikisinin arasinda elde edilmistir.

izelge 4.57. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli stres seviyelerinde olgunluk indeksi
Cizelge 4.57. Arazi k tipine bagli olarak farkl iyelerinde olgunluk indeksi
Seker Konsantrasyonu/TA

Konum ve Stres Tane Boyutu KOAET, STRAET
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int
Kirag 37,62 37,15 37,37 37,38A
Taban 28,85 28,91 30,05 29,27B
Kontrol 33,19 33,02 33,69 33,30
Stres 1 34,10 34,00 30,80 32,97
Stres 2 32,41 32,08 36,64 33,71
Kontrol 39,60 37,34 36,67 37,87
Kirag Stres 1 37,84 39,08 33,03 36,65
Stres 2 35,41 35,04 42,41 37,62
Kontrol 26,78 28,69 30,72 28,73
Taban Stres 1 30,37 28,91 28,58 29,29
Stres 2 29,40 29,12 30,86 29,79
BOYAET 33,23 33,03 33,71

OD

Olgunluk indeksi Seker Konsantrasyonu / TA’nin KOAET degerleri incelendiginde
Kirag arazi 37,38 degeri birinci 6nem grubu olmustur ve Taban Arazi 29,27 degerlerini almustr.
Konum x Boyut interaksiyonu incelendiginde en diisiikk deger Taban x 10mm-12mm
interaksiyonu 28,85 ve Kirag x 10mm-12mm interaksiyonu 37,62 degerini almistir.

STRAET degerleri olgunluk indeksi Seker Konsantrasyonu / TA degerleri
incelendiginde sirasiyla Kontrol 33,30, Stres 1 diizeyi 32,97 ve Stre 2 diizeyi 37,87 olarak elde
edilmigtir. Stres x boyut interaksiyonlar: incelendiginde en diisiik Stres 1 x 14mm-16mm
interaksiyonu 30,80 ve Stres 2 x 14mm-16mm interaksiyonlar1 36,64 en yiliksek degeri elde

edilmistir.

125



Stres x Konum interaksiyonlar istatistiki 6nemi olmamakla beraber en diisiik deger

Taban x Kontrol interaksiyonu 28,73 ve en yliksek Kira¢ x Kontrol interaksiyonu 37,87 degeri

gOriilmiistiir.
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Sekil 4.49. Arazi ve toprak tipine bagll olarak farkli tane boyutlar1 gruplarinda seker
konsantrasyonu /TA degerleri

Konum x Stres x Boyut interaksiyonlar1 incelendiginde istatistiki 6nemi bulunmamustir.
En diisiik deger Taban x Kontrol x 10mm-12mm interaksiyonlar1 26,78 ve Kira¢ x Kontrol x
10mm-12mm interaksiyonlar1 39,60 degeri ile en yiiksek degeri elde edilmistir.

Bahar ve ark. (2017) Sangiovese iiziim ¢esidi ile 4 farkli Wy Ol¢iim sonuglarina gore
Seker Konsantrasyonu / TA degerlerini karsilastirdiklarinda -0,7 MPa alt1 stres diizeyinin en
diisiik (36,39) degeri aldigini; kademeli olarak asma yaprak su potansiyeli degeri diistiikge
Seker Konsantrasyonu / TA degerinin de diistiiglinii bildirmislerdir. Bulgular sonuglarimizla

Arazi Konumu agisindan benzerlik i¢indedir.
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4.7.2. Olgunluk indeksi pH? x °Brix

Boyut gruplarina ayrilan tanelerin pH?x Brix degerleri KOAET, STRAET, Konum x
Stres interaksiyonlari, BOYAET, Konum x Stres x Boyut interaksiyonlar1 ag¢isindan
incelenmistir. STRAET LSD %1 seviyesinde ve Konum x Stres interaksiyonlart LSD %1
seviyesinde ve KOAET 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.58, Sekil 4.50).

BOYAET agisindan incelendiginde pH? x °Brix degerleri incelendiginde istatistiki
olarak onemli olmamakla beraber 12mm-14mm boyut grubu (253,45); 14mm-16mm boyut
grubu (255,76); 10mm-12mm boyut grubu ise (256,08) degerleri elde edilmistir.

Cizelge 4.58. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli tane boyut gruplari pH?x Brix degerleri

Konum ve Stres Tane Boyutu KOAET, STRAET
10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm ve Kon x Stres Int
Kirag 270,95 263,89 265,88 266,91 a
Taban 241,21 243,01 245,65 243,29 b
Kontrol 267,78 257,92 259,04 261,58 A
Stres 1 243,38 245,49 24927 246,05 B
Stres 2 257,09 256,94 258,98 257,67 A
Kontrol 298,96 277,84 275,78 284,20 a
Kirag Stres 1 240,33 241,72 252,19 244,75 b
Stres 2 273,56 272,11 269,65 271,78 a
Kontrol 236,60 237,99 24229 238,96 b
Taban Stres 1 246,43 249,26 246,36 247,35 b
Stres 2 240,61 241,78 24831 243,57 b
BOYAET 256,08 253,45 255,76

STRAET LSD %1 =11,38453 (Biiyiik harflerle gosterilmistir)
Kon. x Stres Int. LSD %1 = 16,10015 (Kiigiik italik harflerle gosterilmistir)

STRAET pH?x Brix degerleri bakimidan degerlendirildiginde Kontrol (261,58) ve
Stres 2 (257,67) ile birinci 6nem grubunu olusturmustur. Stres 1 ise (246,05) ile ikinci 6nem

grubu degerini vermistir.

Stres x Boyut interaksiyonlar1 pH?> x °Brix sonuglari bakimindan incelendiginde
istatistiki onemi olmamakla beraber en diisiik deger Stres 1 x 10mm-12mm interaksiyonu

(243,38) ve Kontrol x 10mm-12mm interaksiyonu en yiiksek olan (267,78) degerini almistir.
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KAYT TADT BOYAET
Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.50. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli tane boyutlari gruplarinda Seker
Konsantrasyonu / TA degerleri

KOAET agisindan incelendiginde Kira¢ arazi 266,91; Taban arazi’den ise 243,29

degerleri elde edilmistir.

Konum x Boyut interaksiyonlar1 pH? x Brix degerleri incelendiginde istatistiki dnemi
olmamakla beraber en diisiikk deger Taban x 10mm-12mm (241,21) en yiiksek deger Kira¢ x
10mm-12mm 270,95 degerleri kaydedilmistir.

Konum x Stres interasiyonlar1 pH? x °Brix degerleri acisindan incelendiginde Taban x
Kontrol (238,96) ve Kirag x Kontrol (284,20) degerleri birinci onem grubudur. Taban x Stres 1
(247,35); Kirag x Stres 1 (244,75); Taban x Stres 2 (243,57) ve Taban x Kontrol (238,96)

degerleri ikinci 6nem grubunu olusturmustur.

Konum x Stres x Boyut interaksiyonlart pH>x °Brix degerleri tarafindan incelendiginde
Taban x Kontrol x 10mm-12mm interaksiyonlar1 (236,60) degeri en diisiik degeri; Kira¢ x

Kontrol x 10mm-12mm interaksiyonlar1 (298,96) en yiiksek olan degerini almistir.

pH? x °Brix olgunluk indeksi degerlerinin 18 tane cap grubuda dahil olarak Stres
diizeyleri ve KOAET, STRAET, Konum x Stres interaksiyonlari incelenmistir. Sadece Konum
x Stres interaksiyonlart LSD %1 sviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.59, Sekil 4.51)

STRAET degerlerinin olgunluk indeksi pH? x Brix degerleri bakimindan incelendiginde
istatistiki 6nemi olmamakla beraber Kontrol 263,33; Stres 1 diizeyi 233,57 ve Stres 2 diizeyi
245,54 degerleri elde edilmistir.
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Cizelge 4.59. Stres diizeyleri gruplar ile arazi ve toprak tipine gore olgunluk indeksi pH? x

°Brix
Konum Stres Diizeyleri KOAET
Kontrol Stres 1 Stres 2
Kirag 288,64 a 217,31b 246,14 b 250,70
Taban 238,01b 249,84 ab 244 95 b 24427
STRAET 263,33 233,57 245,54

Konum X Stres LSD %1 = 39,00054

KOAET pH? x °Brix olgunluk indeksi degerleri istatistiki acidan Onemli
bulunmamastyla beraber Kirag Arazi (250,70) ve Taban Arazi (244,27) degerleri saptanmustir.

K mm S1 > -0,8 MPa m S2 < -0,8 MPa KOAET
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244,95Db

KAYT TADT STRAET
Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.51. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli tane boyutlar1 gruplarinda pH? x °Brix
olgunluk indeksi degerleri

Konum x Stres interaksiyonlar1 pH? x °Brix degerleri bakimindan incelendiginde Kirag
x Kontrol interaksiyonu (288,64) ile birinci 6nem grubu; Taban x Stres 1 interaksiyonu (249,84)
degeri ile ikinci 6nem grubunu; Kirag x Stres 2 interaksiyonu (246,14), Taban x Stres 2
interaksiyonu (244,95), Taban x Kontrol interaksiyonu (238,01) degerleri sonuncu onem
grubunu olusturmustur.

Olgunluk indeksi pH? x °Brix degerleri 260 degerinin lizerinde taneler tam olgunluga
ulagmaktadir (Blouin ve Guimberteau 2000). Bu deger sadece Kontrol uygulamasindan
alimmustir. Diger Stres gruplarindan 233,57 ve 245,54 degerleri alinmistir. Yani stres pH? x °Brix

lizerine azaltici etki yapmustir.
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4.8. Verim Ozellikleri

4.8.1. Asma basina verim (kg/omca)

Stres diizeyleri ve Arazi-Toprak tipine gore incelendiginde omca basina verim agisindan
STRAET ve Konum x Stres interaksiyonu LSD %] seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge
4.60 ve Sekil 4.52).

Omca bagina verim degerleri STRAET bakimindan incelendiginde birinci dnem
grubunda 4,45 kg/omca degeri ile Kontrol grubunun oldugu belirlenmistir. Ikinci &nem
grubunda ise Stres 1 diizeyi (3,28 kg/omca) bulunmustur. Ugiincii grupta yer alan Stres 2

seviyesinden 2,29 kg/omca basina verim degeri alinmistir.

Cizelge 4.60. Farkli stres seviyeleri ile arazi ve toprak tipine gore omca basina verim degerleri
Stres Diizeyleri

Konum Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 341c 2,63d 1,90 e 2,64 b
Taban 5,59 a 3,94 b 2,68 d 4,04 a
STRAET 4,45 A 3,28 B 2,29 C -

STRAET LSD %1 = 0,3323962 (Biiyiik harfle gosterilmistir)
Konum x Stres Interaksiyonu LSD %1 = 0,4700792 (Kiigiik harfle gdsterilmistir)

Konum Ana Etkisi incelendiginde istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve Taban Arazi’nin

4,04 kg/omca ile yiiksek verime sahip oldugu; Kirag Arazi’nin 2,64 kg/omca ile bunu izledigi

belirlenmistir.

mmm Kontrol mm S1 >-0,8 MPa 52 < -0,8 MPa KOAET
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<

g 3
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> 2
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% 1

=

) 0

5 KAYT TADT STRAET

Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.52. Arazi ve toprak tipine bagl olarak farkli stres seviyelerinde asma basina verim
degerleri
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Konum x Stres interaksiyonu omca basina verim agisindan incelendiginde istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek omca basia verim (5,59 kg/omca) degeri ile Taban x
Kontrol interaksiyonundan alinmistir. En diisiik omca bagina verim ise Kirag x Stres 2

interaksiyonundan (1,90 kg/omca) olarak alinmistur.

Sulama uygulanmayan ve siddetli stres goren omcalarinin (Carbonneau 1998, Deloire
ve ark. 2004, Deloire ve Heyns 2011) en diisiik omca basina verim degeri aldig1 (1.93 kg/omca)

belirlenmistir. Bu bulgular sonug¢larimizla uyumludur.
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4.8.2. Dekara verim (kg/da)

Dekara verim arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli stres seviyelerinde KOAET,
STRAET, Kon x Stres interaksiyonu, Konum ve Stres interaksiyonlar1 bakimindan
incelenmistir. Istatistiki olarak STRAET LSD %]1 seviyesinde ve Konum x Stres interaksiyonu

LSD %]l seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.61, Sekil 4.53).

Cizelge 4.61. Stres diizeyleri gruplari ile arazi ve toprak tipine gore dekara verim degerleri
Stres Diizeyleri

Konum Kontrol Stres 1 Stres 2 KOAET
Kirag 909,14 b 526,12 d 378,31 e 604,52'b
Taban 1465,92 a 788,05 ¢ 536,42 d 930,13 a
STRAET 1187,53 A 657,08 B 45736 C

STRAET LSD %1= 68,73231 (Biiyiik harfle gosterilmistir)
Kon. x Stres %1 = 97,20215 (italik kiigiik harfle gosterilmistir)

STRAET degerleri birinci énem grubu Kontrol 1187,53 kg/da; Stres 1 diizeyi 657,08
kg/da degeri ile ikinci 6nem grubunu ve Stres 2 diizeyi (457,36 kg/da) degeri ile sonuncu 6nem

grubunu olusturmustur.

Konum x Stres Interaksiyonlar1 incelendiginde Taban x Kontrol interaksiyonu 1465,92
kg/da ile birinci 6nem grubundadir. Taban x Stres 2 (536,42 kg/da) ve Kirag x Stres 1 (526,12
kg/da) degerleri elde edilmistir.
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Arazi ve Toprak Tipi

Sekil 4.53. Arazi ve toprak tipine bagli olarak farkli stres diizeyi gruplarina gore dekar basina
verim degerleri
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KOAET bakimindan dekara verim degerleri Taban Arazi’de 930,13 kg/da olarak
bulunmus ve ilk Snem grubunda yer aldig1 kaydedilmistir. ikinci énem grubunu ise Kirag Arazi
604,52 kg/da degeriyle olusturmustur. Nadal (2010)’1n tepe arazilerde verimin daha diisiik

oldugunu bildirdigi bulgusuyla, calismamiz uyumludur.
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5. GENEL DEGERLENDIRME

Farkli su stresi seviyelerinin organik ve konvansiyonel olarak yetistirilen Cabernet-
Sauvignon iiziim ¢esidinde tane heterojenitesi ve bilesimine etkisi incelenmistir. Bu inceleme

konum bakimindan (Kira¢ ve Taban Arazi) Cizelge 5.1°de degerlendirilmistir.

Cizelge 5.1. Salkim, tane ve sira 6zelliklerinin konum agisidan degerleri
KONUM

Tane, Salkim, Sira ve Verim

Ozellikleri Kirag Arazi Taban Arazi

Tane 6zellikleri

Tane Eni (mm)

Tane Boyu (mm)

Tane Yas Agirligi (g)

Tane Kuru Agirligi (g)

% Kuru Agirlik

Tane Hacmi (cm?)

Tane Kabuk Alani (cm?/tane)
TKA/TEH (cm?/cm?)

100 Tane Agirligi (g)

Tane Ozkiitlesi (g/L)

Salkim Ozellikleri

Salkim Eni (cm)

Salkim Boyu (cm)

Salkim Agirligi (g)

Salkim Hacmi (cm?)
Salkimdaki tane sayis1 (adet)
Salkim Siklig

Sira Ozellikleri

SCKM (%)

Toplam Asitlik (g-Tartarik Asit/L)
pH

Seker Konsantrasyonu (g/L)
Tanede Seker (mg/tane)

1 g Tanede Seker (mg)

Toplam Fenolik Madde Miktar1 (g/kg)
Toplam Tanen Miktar (g/kg)
Toplam Antioksidan Miktari
Toplam Antosiyanin Mik.(mg/kg)
Olgunluk indeksleri

Toplam Polifenol Indeksi (TPI)
pHZx °Brix
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Seker Konsantrasyonu /TA 37,38 a 29,27 b
Verim

Asma basina verim 2,63 A 4,08 B
Dekara verim 604,52 b 930,13 a
Yaprak Su Potansiyeli

Yy (MPa) 9,70 6,6

Onemi yiiksek olan arazi konumu yesil renk ile gosterilmistir.
Diisiik deger alan arazi konumu mor renk ile gosterilmistir.

Tane Ozellikleri agisindan Konum Ana Etkisi incelendiginde; Kira¢ Arazi’nin Taban
Arazi’ye oranla tane Ozelliklerini ¢ok kii¢ilk oranda iyilestirme etkisinde bulundugu
belirlenmistir. Kira¢ arazinin; tane eni (12,01 mm), tane boyu (12,74 mm), % kuru agirlik
(25,18), TKA/TEH (3,71 cm?) degerleri ile tanede hafifce kiiciiltiicii etkide bulundugu
gorilmiistiir.

KOAET bakimindan Kirag Arazinin salkim ozellikleri tizerine hafif oranda azalma
yoniinde etkisi oldugu kaydedilmistir. Kirag arazide sadece salkim eni degeri 6ne ¢ikmis, Taban
Arazi’de ise salkim boyu (12,91 cm), salkim agirligr (133,98 g), salkim hacmi (105,49),
salkimdaki tane sayis1 (94,72 adet) ve salkim siklig1 (0,88) degerlerini kiigiiltiicli etkisiyle

hafif¢ce 6nde oldugu bulunmustur.

Yine Konum bakimindan sira o6zellikleri incelendiginde SCKM (23,94), Seker
Konsantrasyonu/TA (37,38), Seker Konsantrasyonu (237,42 g/L), tanedeki seker miktari
(109,46 mg/tane), 1 gram tanedeki seker miktar1 (79,14 mg), pH (3,34); yan1 sira olgunluk
indeksi olarak kullanilan pH? x °Brix (266,91), toplam antosiyanin miktar1 (1406,47 mg/kg) ve
toplam Antioksidan miktar: (123,81 g/kg) degerlerinin Kira¢ Arazi’de 6ne ¢iktig1 goriilmiistiir.

Incelenen sira dzellikleri iizerine KOAET bakimdan Taban Arazi; Toplam Asitlik (7,71
g/L) ve Toplam Polifenol indeksi (7,26 TPI) degerleri Kira¢c Arazi’ye oranla yiiksek
bulunmustur. Saraplik liziim yetistirilirken iiziim olgunluk kriterleri agisindan genel olarak pH,
TA, SCKM ve dansite degerleri Olciilerek hasat 6ncesi verileri alinir. OIV (2009)’e gore pH
3,3-3,5 arasi, TA kirmiz1 iiziim ¢esitleri i¢in 6-8 g/L arasi ve SCKM (22-25 °Brix) arasi
(yaklasik alkol degeri %12-15 v/v) degerlerde olmasi tercih edilmektedir. Bu 3 kriterin yani1 sira
iizlim c¢esidinin fenolojik olgunluguna eristigini saptamak amaciyla; toplam Antosiyanin,
toplam tanen, toplam fenolik madde miktar1, toplam polifenol indeksi, pH? x °Brix ve Seker
Konsantrasyonu / °Brix ve bir gram tanedeki seker miktar1 degerleri de kullanilmas1 gereken

baslica kalite kriterlerdir.
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Stres diizeyleri ana etkisi agisindan salkim, tane ve sira 6zellikleri degerleri Cizelge

5.2’de sunulmustur.

Tane Ozellikleri Stres Ana Etkisi bakimindan incelendiginde stres gruplari arasinda
rakamsal olarak ¢ok biiyiik farkliliklar géze ¢arpmamaktadir. Ancak TKA (5,14 cm? /tane) ve
TKA/TEH acisindan (3,85 cm?/cm?) Stres 2’nin en yiiksek degerleri verdigi belirlenmistir.
Bilindigi gibi kirmiz1 saraplik {iziim c¢esitlerinde TKA’nin ve TKA/TEH nin yiiksek olmasit
kalite acisindan istenen zelliklerin basinda gelmektedir (Roby ve Matthews 2004). Ote yandan
kiiciik tanelerin asir1 su noksanligina maruz kaldiginda tane kabugunun da kalinlastig

unutulmamalidir (Cooley ve ark. 2017).

Salkim ozelliklerini stres diizeylerine gore inceledigimizde salkim sikligir Stres 1;
salkim agirhigr Stres 2 diizeyinde yiiksek olarak kaydedilmistir. Diger salkim kriterleri olan
salkim eni, salkim agirlig1, salkim hacmi ve salkimdaki tane sayis1 degerleri Kontrol’de 6nemli

bulunmustur.

Sira ozelliklerini Stres diizeylerine gore inceledigimizde pH, pH? x °Brix, toplam
antosiyanin miktar1 degerlerinin Stres 1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Seker
Konsantrasyonu / TA ve TPI degerleri Stres 2 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Siradaki SCKM,
seker konsantrasyonu, tanedeki seker, bir gram tanedeki seker miktari, toplam asitlik, toplam
tanen miktari, toplam fenol miktar1 ve toplam antioksidan miktar1 Kontrol uygulamasi degerleri

Onemlidir.

Stres diizeyleri agisidan % kuru agirlik kriteri; Kontrol (25,57) ve Stres 1 (25,27) ayni1
grupta yer almistir. Tanenin % kuru agirligi; tane eti, tane kabugu ve ¢ekirdekten gelmektedir
(Barbagallo ve ark. 2011). Bu deger biiyiik oldugunda Kontrol ve Stres 1 gruplarinda sirasiyla;
SCKM (23,85°Brix ve 23,81°Brix), TA (7,23 g/L ve 7,15 g/L), fenolik madde miktar1 (1639,00
mg/kg ve 1633,01 mg/kg) degerleri de yiiksek bulunmustur. Ote yandan toplam antosiyanin
(Stres 1: 1247,91 mg/kg ve Kontrol: 1025,69 mg/kg) ve tanen miktar1 (Stres 1: 5104,50 mg/kg
ve Kontrol: 4900,47 mg/kg) degerleri siralamasi stres gruplarina gore yer degistirmistir. Kirmizi
saraplik {izim ¢esitlerinde biiyiime sezonunda goriilen su noksanlig1 iiztim kalite kriterlerinin

tyilesmesini saglamaktadir (Williams ve Matthews 1990).
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Cizelge 5.2. Salkim, tane ve sira 6zelliklerinin stres diizeyleri agisindan degerleri

STRES DUZEYLERI

Tane, Salkim, Sira, Verim Ozellikleri STRES 1 STRES 2 KONTROL
Tane Ozellikleri
Tane Eni (mm) 11,73 11,82
Tane Boyu (mm) 12,90 b 12,52 a
Tane Yas Agirhigi (g) 14,0 c
Tane Kuru Agirligi (g) 0,35
% Kuru Agirlik 25,57 a
Tane Hacmi (cm?) 1,31

Tane Kabuk Alam (cm?/tane)

100 Tane Agirhigi (g)

Tane Kabuk Alani (cm?/tane)

TKA/TEH (cm?/cm?) 3,85

Salkim Ozellikleri

Salkim Eni (cm) 8,84 8,93
Salkim Boyu (cm) 14,99 14,15
Salkim Agirligi (g) 145,71 B 192,92 A
Salkim Hacmi (cm?®) 111,04 B 163,92 A
Salkimdaki tane sayis1 (adet) 92,90 135,98
Salkim Siklig1 1,02 a

Sira Ozellikleri

SCKM (%) 23,81 AB 23,85 A
SCKM/TA 33,71 33,30
Seker Konsantrasyonu (g/L) 227,87 b 236,34 a
Tanede Seker (mg/tane) 110,86 112,74

1 g Tanede Seker (mg) 76,17 ab 78,78 a
Toplam Asitlik (g-Tartarik Asit/L) 7,15 7,23
pH 334 a 331 a
pH?*Brix 261,58 a 257,67 a
Toplam Antosiyanin Mik.(mg/kg) 124791 a 1155,77b

Toplam Tanen Miktari (g/kg) 5104,50 A 4900,47 B
Toplam Polifenol indeksi (TPI) 7,43

Toplam Fenolik Madde Miktari (g/kg) 1639,00 a
Toplam Antioksidan Miktar1 124,17 b 128,71 a
Verim Ozellikleri

Asma basina verim (kg/omca) 3,28b 2,29 ¢
Dekar bagina verim (kg/da) 657,08 b 457,36 ¢
Yaprak Su Potansiyeli

s (MPa) 6,02 771 | 1011 |

Onemi yiiksek olan stres diizeyi yesil renk ile gosterilmistir.
Orta deger alan stres diizeyi sar1 renk ile gosterilmistir.
En diigiik alinan stres diizeyi degeri mor renk ile gosterilmistir.
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Tane boyutlar1 bakimindan 10mm-12mm, 12mm-14mm ve 14mm-16mm boyut gruplari

Cizelge 5.3’te incelenmistir.

Cizelge 5.3. Salkim, tane ve sira 6zelliklerinin tane boyut gruplari bakimindan degerleri

Tane, Sal}ﬂm, Sira ve Verim BOYUT
Ozellikleri 10mm-12mm 12mm-14mm 14mm-16mm

Tane ozellikleri
Tane Eni (mm) 11,07 A 12,50 AB
Tane Boyu (mm) 11,35A 12,90 B
Tane Yas Agirligi (g) 1,00 C 1,50 B
Tane Kuru Agirligi (g) 0,25 ¢ 0,37b
% Kuru Agirlik 25,08 25,05
Tane Hacmi (cmd) 0,92 ¢ 1,38 b
100 Tane Agirhigi (g) 98,90 C 147,49 B
Tane Kab. Al. (cm?/tane) 5,13a 5,54 a
TKA/TEH (cm?/cmd) 3,75b 3,13 ¢
Tane Ozkiitlesi (g/L) 1,09 1,09 1,05
Salkim Ozellikleri
Salkimdaki tane say. (adet) 27,44 b 63,65 a
Sira Ozellikleri
SCKM (%) 23,56 23,36
SCKM/TA 33,23
Seker Konsantrasyonu (g/L) 233,01 230,57
Tanede Seker (mg/tane) 113,14 b
1 g Tanede Seker (mg) 76,86
TA (g-Tartarik Asit/L) 7,13
pH 3,31
pH?*Brix 256,08 255,76
Tplm Antosiyanin Mik (mg/kg) 1245,07 a 1097,93 b
Tplm Tanen Mik (g/kg) 514475 A 4816,24 B
Tplm Polifenol ind (TPI) 6,34 7,72

Tplm Fenolik Mad Mik (g/kg)

Tplm Antioksidan Mik (mg/kg) 119,12 b
Onemi yiiksek olan boyut grubu yesil renk ile gosterilmistir.

Orta deger alan boyut grubu sar1 renk ile gosterilmistir.

En diigiik alinan boyut grubu degeri kirmizi renk ile gosterilmistir.

1474,37 B 1615,68 A

121,95 a

Saraplik iiziim ¢esitlerinde; 6zellikle kirmizilarda kiictlik taneler sarap kalitesiyle dogru
orantilidir (Matthews ve Anderson 1988, Chen ve ark. 2018). Boyut agisindan incelendiginde
10mm-12mm grubunun; tane eni, tane boyu, TKA/TEH ve tane ozkiitlesi agisindan onde

geldigi belirlenmistir. TKA/TEH orani kabuk miktarinin iizim tanesi biiytlikliigliyle degisiyor
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olmasindan kaynaklanmaktadir. Kiigiik {iziim taneleri daha yiiksek tane kabugu: tane eti oranina
sahip oldugundan; tane hacmi ve tane kabuk alani basina daha fazla ¢oziinen madde
saglamaktadir. Diger yandan, biiyiik tanelerde ¢oziicii-¢oziinme oraninin daha yiiksek olmasi
nedeniyle; kabuklardan ekstrakte edilen fenolik maddeler daha seyrelmis durumdadir
(Matthews ve Anderson 1988, Chen ve ark. 2018). 12mm-14mm boyut grubunda sadece TKA
ve tane Ozkiitlesi yiiksek degerler elde edilmistir. 14mm-16mm boyut grubu tane yas/kuru
agirligi, 100 tane agirligl, tane hacmi ve TKA acisindan beklenildigi gibi diger boyut
gruplarindan daha yiiksek degerlere sahip olmustur.

Salkim oOzellikleri agisidan; salkimdaki tanelerin ¢ogunlugunun 12mm-14mm boyut
grubundan olustugu kaydedilmistir.

Tane boyutu liziim tanesinin kimyasal igerigi ile yakindan iliskilidir (Roby ve Matthews
2004). Kimyasal icerik denildiginde; taneye sekerlerin akisi, organik asitlerin bozulmasi ve bir
cok ikincil metabolitin {iretimi ile agiklanmaktadir. Kirmizi cesitlerin kabugu fenolik
maddelerin 6zellikle saraba rengini veren antosiyaninlerin varlig ile iligkilendirilmektedir (Gil
ve ark. 2015). Tanelerin 10mm-12mm boyut grubunda SCKM (23,56 °Brix), TA (7,22 g/L),
degerleri diger boyut gruplarindan az oranda yiiksektir. Fenolojik olgunlugu izlemek amaciyla
seker konsantrasyonu (233,01 g/L), 1 g tanedeki seker (mg), pH? x °Brix (256,08), toplam
antosiyanin (1245,07 mg/kg), toplam tanen miktar1 (5155,75 mg/kg) ile 6nde degerler almistir.
12mm-14mm boyut grubu sadece TPI agisindan yiiksek degere erismistir. 14mm-16mm boyut
grubunda toplam fenolik madde (1615,68 mg/kg) ve toplam antioksidan miktar1 (121,95 g/kg)
degerleri yiiksek olarak 6ne ¢ikmistir. Ancak bazi arastiricilar tarafindan tane boyutunun sarap

aromalarina ¢ok fazla etkide bulunmadigi da bildirilmistir (Walker ve ark. 2005).
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6. SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada yiiksek ticari degeri olan ve biitiin diinya tarafindan kalitesi ile bilinen
Cabernet-Sauvignon saraplik iiziim ¢esidi, Tekirdag ilinde ve Organik ve Konvansiyonel olarak
iki farkli yetistiricilik tipine sahip iki bagda incelenmistir. Bu iki bagda; arazi ve toprak tipi ile

farkli su stresi seviyelerinin tane heterojenitesine ve tane igeriklerine olan etkileri arastirilmistr.

Arazi konumundan kaynaklanan hem Organik hem de Konvansiyonel bagda; safak
oncesi yaprak su potansiyeli (Ws) 6lclim sonuglarina gore -0,8 MPa {izeri Stres 1 ve -0,8 MPa
altt Stres 2 olarak iki ayri grupta karsilastirilmistir. Ayni1 bag icerisinde Kirag ve Taban
kisimlarda stres diizeylerine bagli olarak toplam fenolik madde, antosiyanin, tanen birikimleri
acisindan farklilik oldugu gozlenmistir. Bu sonuglarin verim ve toprak yapisi gibi etmenlerin

yani sira abiyotik stres faktorlerinden kaynaklandig: diistintilmektedir.

Uziim tanelerinin anatomik, morfolojik ve fitokimyasal &zelliklerinin tane boyutlarina
bagli olarak degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Ayrica tane boyutlar1 azaldikga stres diizeyine
bagli olarak tane yas agirliklart azalig gosterirken, tane kuru agirliklar ve % kuru agirliklart ise
bunun tersine artig egilimi gdstermislerdir. Dolayisiyla tane 6zellikleri agisindan; 10mm-12mm
tane boyut grubunun genel olarak incelenen tiim kriterlerde istenilen 6zellikleri tasidig

belirlenmistir.

Salkimdaki tane sayilarinin boyutlara gore ytlizdelik dagilimi1 10mm-12mm i¢in %23,68;
12mm-14mm i¢in %60,93; 14mm-16mm icin %13,55 ve 16mm-18mm i¢in %1,84 seklinde
siralandigr tespit edilmistir. Genel olarak tane boyutlarinin 12mm-14mm grubunda (%60,93)
yogunlastigl ve %76,32’sinin 12mm’nin {izerine ¢apa sahip oldugu saptanmistir. Bu verilerden
yola ¢ikildiginda ¢alismanin yapildig1 baglarda tane ¢apini azaltici kiiltiirel islemler vasitasiyla

tane capini azaltic stratejilerin gelistirilmesinin uygun olacag diistiniilmektedir.

Salkim ozellikleri incelendiginde; Kirag Arazi sartlarinda daha iyi sonuclar alindigi
sOylenebilir. Salkim eni ve boyu, arazi-toprak tipinden fazla etkilenmemistir. Salkim agirligi,
salkim hacmi, salkimdaki tane sayisi, salkim agirligi kriterlerine stresin etkisi dnemli olarak
belirlenmistir. Stresin yogun oldugu Organik Bag’lardaki omcalarda Konvansiyonel Bag’lara
gore daha az sayida salkim sayisina sahip oldugu bulunmustur. Calismalarin yapildig
asmalardaki salkimlarin tane sayilari; arazi konumu, su stres seviyeleri ve tane boyutlarina gore
onemli Olclide farkliliklar gostermistir. Organik Bag’daki Kirag Arazi’de en yliksek stres

diizeyindeki asmalarin salkimlarindaki tane sayis1 ¢ok diisikk (77,29 adet) olurken
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Konvansiyonel Bag’daki Taban Arazi’de diislik stresli asmalarin salkimlarindaki tane sayisi

digerlerine gore ¢ok yiiksek (146,17 adet) olmustur.

Safak Oncesi yaprak su potansiyeli sonuglarina gére SCKM degerlerinin ekstrem su
noksanligr gosteren omcalarda (Stres 2 < -0,8 MPa) digerlerine nispeten diisiik oldugu
gorlilmiistiir. Taban Arazi-Derin topraktaki omcalarda stres seviyesinin diisiik olmasi ve
verimin yiiksek olmasi (1465,92 kg/da) sebebiyle SCKM degerinin orta seviyelerde (22,81
°Brix) kaldig1 tespit edilmistir. Kirag Arazi-Yiizlek toprak kosullarindaki asmalarda ekstrem su
noksanlig1r kosullarinda verimin ¢ok diisiik (378,31 kg/da) olmasina ragmen diistiik seker
birikiminin (SCKM: 20,94 °Brix) oldugu saptanmaistir. Dolayisiyla SCKM nin arazi tipi, stres
diizeyi ve verim miktarina bagl olarak degiskenlik gosterdigini sdylemek miimkiindiir. SCKM

tane boyutlarina gore biiyiik fark degeri vermemistir.

Yapilan sira analizlerinde; toplam fenol, toplam tanen, toplam antosiyanin ve toplam

antioksidan miktarlar1 incelenmistir.

Tiim stres diizeyleri ve arazi konumlar1 degerlendirildiginde 14mm-16mm arasindaki
tanelerde daha yiiksek toplam fenolik madde miktar1 Ol¢lilmiis olmakla birlikte, tane
biiyiikliiklerinden bagimsiz olarak degerlendirildiginde ise orta stresteki omcalarda yliksek

toplam fenolik madde dl¢lilmiistiir.

Toplam antosiyanin miktar1 konumdan bagimsiz olarak orta stresteki omcalarda 10mm-
12mm arasindaki tanelerde yiliksek degerler elde edilmistir. Taban arazi kosullarinda Kontrol
(531 mg/kg) en diisiik degeri vermistir. Kirag Arazi-Yiizlek Toprak kosullarindaki Kontrol
uygulamasindan en yiiksek deger tespit edilmistir. En diisiik antosiyanin miktar1 ise

Konvansiyonel x Taban Arazi’deki omcalarda 6l¢iilmiistiir.

Toplam tanen miktar1; orta stresteki asmalardaki 10mm-12mm boyut grubundaki
tanelerde en yiiksek degerleri vermistir. Kirag Arazi’de tanen miktar1 Taban Arazi’ye gore daha
fazla olarak go6zlenmistir. Toplam antioksidan miktar1 diger 6gelerden bagimsiz olarak
bakildiginda Kirag Arazi’lerde orta stresteki omcalarda en fazla olarak bulunmustur. Yiiksek
stresteki omcalarda ise diisiik antioksidan degerleri kaydedilmistir. Tane boyutuna ¢ok fazla bir
korelasyon gdstermemistir. TPI tane boyutu stres ve konumla agir1 bir degisiklik gdstermemekle
birlikte organik bagda konvansiyonel baga gore daha yiiksek bulunmustur. Toplam fenolik
madde, Toplam antosiyanin miktari, Toplam tanen miktar1 ve Toplam antioksidan miktar

acisindan Stres 1 (> -0,8 MPa) omcalarinin en iyi sonucu verdigi goriilmektedir.
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Sonug olarak, Tekirdag ilinde Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinden yliksek kalitede
iizlim, sira ve sarap elde edilebilmesi i¢in ben diisme - olgunluk arasi donemde safak Oncesi
yaprak su potansiyelinin (W) -0,8 MPa’a kadar diisebildigi Kirag Arazi kosullarinda
yetistiricilik yapilmasi ve tane boyutlarina gore ayrim yapmak icin elemek suretiyle 10mm-

12mm arasinda ¢apa sahip tanelerin kullaniminin uygun olabilecegini séylemek miimkiindiir.
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