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OZET

Yuksek Lisans Tezi

SIVI NITROJENDE DEPOLANANEphestia kuehniellZell. (UN GUVES)
YUMURTALARINDA Trichogramma evanescekligestwood ve richogramma brassicae
Bezdenko TURLEMNIN KITLE URETIMLERININ ARASTIRILMASI

Sennur BASUGUT
Tekirdaz Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu

Bitki Koruma Anabilim Dali
Dansman: Prof. Dr. Nihal OZDER

Bu calsmada, Ephestia kuehniell&ell. (Un guvesi) yumurtalari sivi nitrojende (-
196°C) farkl surelerde (1, 2, 3, 4, 5 ve 6 hattgunca) depolanmgir. Depodan cikarilak.
kuehniellayumurtalariniTrichogramma evanesceMgestwood veTrichogramma brassicae
Bezdenko turlerinin parazitleme performansi incdiketen sonra depolansmyumurtalardan
elde edilen dilerin kitle Uretimindeki performansi agtarilmistir. Calsmalar 25+1°C
sicaklikta %60-70 orantii nemde 16 aydinlik 8 skatanlik kagullarda yuUrataimetdr.
Arastirmanin sonucunda, 5 hafta sure ile sivi azotpold@ms E. kuehniellayumurtalarinin
T. evanescenge T. brassicadarafindan bgarili bir sekilde parazitlenebilgi, 6 hafta stre ile
depolanmy yumurtalarda parazitlemenin hic gercekbedigi saptanmgtir. Ancak her iki tir
icin de hem sivi azotta depolannid. kuehniellayumurtalarinin parazitlenme sayisi, aciima
sayisi ve di sayisi hem de sivi azotta depolagpnyumurtalardan elde edilen sdi
parazitoitlerin performansi agisindan, 3 haftanepalama icin en uygun sire offlu

saptanmytir.

Anahtar sozcukler: Trichogramma evanescens, Trichogramma brassicabe&m

kuehniellasivi nitrojen, kitle Gretimi.

2019, 50 sayfa



ABSTRACT

MSc Thesis

MASS PRODUCTION OHTrichogramma evanesceklgestwood ANDTrichogramma
brassicaeBezdenko USINGephestia kuehniellZell. EGGS STORED IN LIQUID
NITROGEN

Sennur BASUGUT

Tekirdgg Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Nihal OZDER

In this study, Ephestia kuehniellazell. (Flour moth) eggs were stored in liquid
nitrogen (-196°C) for at different times (1, 2,48,5 and 6 weekskE. kuehniellaremoved
from the warehouse. After examining parasitic panfance ofTrichogramma evanescens
Westwood andTrichogramma brassicadBezdenko species, their performance in mass
production of stored eggs were investigated. Thdiss were carried out for 16 hours for 8
hours in dark conditions at %60 + 70 humidity at#2%°C. As a result of the study, it was
found thatE. kuehniellaeggs stored in liquid nitrogen for 5 weeks canshbecessfully
parasitized byl'. evanescensndT. brassicagand no eggs have been parasitized in stored for
6 weeks. However, in both species, it was deterthihat 3 weeks were the most suitable
time for storage, both in terms of parasitic numbgening number and number of females of
E. kuehniellaeggs stored in liquid nitrogen and in the perfaroeaof female parasitoids

obtained from eggs stored in liquid nitrogen.

Keywords: Trichogramma evanescens, Trichogramma brassicae,he&m

kuehniella Liquit nitrogen, mass production.

2019, 50 pages



ICINDEKILER

(@ )4 = [OOSR I
S N o O PP ii
| (03 1] 0) =1 1= SRRSO iii
CIZELGE DIZINI.....oiiiiiieee et Vi
SEKIL DIZINT ...ttt ettt e et e e e e e e Vii
TESEKKUR .ottt oottt ettt eeee ettt et et ee ettt ettt et et et et e e eeeeeaeseeeeeee e eneeeeaeeees ix
) (=3 TR 1
2. KAYNAK OZETLER T oottt 4
3. MATERYAL VE METOT ..ttt e a e e e e e 11
TNt I |V = 1= Y7 | PSP 11
1 700 00t O (] 1 1o 11
3. 111, SISEMALIK YOI ..t ettt e e e e e e e e e e e eas 11
3.1.1.2.Ephestia kuehniellell. Morfolojisi ve BiyolojiSi .............coemvieeeeeeiiininnnnnnnnn. 11
3.1.2. PArazZitOIlEr ... .eveeeeie ittt e e 12
3.1.2. 1. SISEMALIK YOI ....eeeeeiieeiie sttt e e e e e e e e e e e e e 12
3.1.2.2. Parazitoitlerin Morfolojisi ve BiyOlOjiSi............ccceuuiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeieeeeeee 12
G T2 |V = o | S PP 13
T I U =Y 110 o [ OF=Y T 1= T R 13
00t 0t R (o T | o T =1 13
3.2.1.1.1 Ephestia kuehniell@'in Gretimi ... 13



3.2.1.2. Parazitoit UIEtMi ..oeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e ananees 15

3.2.2. Biyolojik Cal$Malar.........ccooiiiiiiiiiiiiiiieeiiiii s s e s 16
3.2.2.1. DepolanmniE. kuehniellayumurtalarinda parazitoitlerin performansi ........ 17
3.2.2.1.1. Parazitlenen yumurtalarin kararma SUIESI.......cccceeeeeeeeeeeeeveeeeieriiriinnnns 18
3.2.2.1.2. Parazitlenen YUMUITA SAYISI..... .o eeeeeeeeaieeieieeiiiiininnnaa e eeeaaasseeeas 18
3.2.2.1.3. Parazitlenen yumurtalarin agilma SUresl.............eeevviviiiiiieiiininiiiiiinnes 18
3.2.2.1.4. Parazitlenen yumurtalarin agiima SayISL.........ccevvvvrrrrrrrriiiieeeeeeeeeeenens 18
3.2.2.1.5. Parazitlenen yumurtalardan GIKNSEHYISI ........ccoeeveieiiiiiiiiiiiiiiiines e 18

3.2.2.2. Depolanmi Ephestia kuehniellayumurtalarindan elde edilen parazitoitlerin

QL= {0 0 0 =1 1 18
3.2.2.2.1. OMUI UZUNIUKIAIT 1..vovviieiiitseeemee et ene s 18
3.2.2.2.2. Parazitledikleri yumurtalarin kararmeestl.................ouvvvvieiiiininnieeeeeee. 19
3.2.2.2.3. ParazitlediKleri yUMUITA SAYISI ..caaeameaaiieeeeeeeeieeeeeeeeiiiiiieee e 19
3.2.2.2.4. Parazitledikleri yumurtalarin acilmaesiir.............ccoovvveiiieeerininenen s 19
3.2.2.2.5. Parazitledikleri yumurtalarin acilmalSay..............euvvvvriiiiiiiieeeeeeeerieeens 19
3.2.2.2.6. Parazitledikleri yumurtalardan ¢ikagi SaYISI .............ovviieiiiiiiiiiiiiieeeiin, 19

3.2.3.Istatistiki DEErIENTIMME............cveiiiriiriiteeee ettt sre et sre e eae s 19
4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTI SMA .o 20

4.1. Depolanmgi E. kuehniellayumurtalarinda Parazitoitlerin Performansi................... 20

4.1.1. Parazitlenen Yumurtalarin Kararma SUIeSi......couuuiiiiieiiiiiiiiiiiiiinaeeeeeeeeenn 20
4.1.2. Parazitlenen YUMUITA SAYISI........ueeeeuuurerruummmnnaaaaaaaeeaeaaaaaeeeeeeesssrmnnnnsesssssnnnnns 21
4.1.3. Parazitlenen Yumurtalarin AGHMA SUMESi..ccc.vevvevurruuriiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeevieeeeeeee 24



4.1.4. Parazitlenen Yumurtalarin AGIMa SaYISL........ccccciiiiiiiiiiiiiie e 26
4.1.5. Parazitlenen Yumurtalardan CiKagiBayISI ............oeiiriiieeeeeiiiieeeees e e 28

4.2. Depolanmgi E. kuehniellayumurtalarindan Elde Edilen Parazitoitlerin Pemfansi .. 31

4.2.1. OMUF UZUNIUKIAIT ...ttt ceeceee et ese e 31
4.2.2. Parazitledikleri Yumurtalarin Kararma SULeSL............ccocciviiiiiiiiiiiieeeeeeceeeeas 33
4.2.3. Parazitlediklers YUmMUIa SAYISI .....coouuviiiiiiiiiiiiiiiiinee e eeeeeveeeeeeeeeeeiaeees 34
4.2.4. Parazitledikleri Yumurtalarin ACHMa SULESI..........ovvvvvvveeiiiiiiiiiieiee e e eeeeeenn 37
4.2.5. Parazitledikleri Yumurtalarin ACHMa SayISI.........ccovvvvivvveviiiiiiiiiieee e e eeeeeeenn 38
4.2.6. Parazitledikleri Yumurtalardan CikargDBayIS!...........uueeeiiiriineeeeeeeeeeees e 39
ST © ] N 6 PP 43
B. KAYNAKLAR ..ot mm e e e e e e e e et e e e e e e e e ene 44
(@ Y4 €] =01 V. £ TSRS 50



CIiZELGE DiziNi

Cizelge 4.1. Sivi nitrojende depolandiktan sofirdchogramma evanescensrafindan
parazitlenenk. kuehniellazell. (Un Gulvesi) yumurtalarinda kararma suresiragitlenen

yumurta sayisl, agilma siresi, agiima sayISI MESEVISI ...........uuveuiiiiiiiiieeeeeeeieeeeeeeenniieens 30

Cizelge 4.2.Sivi nitrojende depolandiktan sonferichogramma brasssicagarafindan
parazitlenenk. kuehniellazell. (Un Gulvesi) yumurtalarinda kararma suresiragitlenen

yumurta sayisl, acilma siresi, agiima SayISI MESEYISI .........coovvvrrriiimiiiiiieeee e 30

Cizelge 4.3. Sivi azotta depolan&phestia kuehniell&ell. (Un Guvesi) yumurtalarinin
Trichogramma evanescensrafindan parazitlenmesi sonucu elde edilegiledin 6mur

uzunluklari, yaadiklarn sire boyunca parazitledikleri yumurtalasayisi, kararma gunu,
acllma gunu, acilma sayisi ve parazitlenen yumamdah meydana gelensdsayisi ............ 41

Cizelge 4.4. Sivi azotta depolan&phestia kuehniell&Zell. (Un Givesi) yumurtalarinin
Trichogramma brassicagarafindan parazitlenmesi sonucu elde edilesgiletin dmur

uzunluklari, yaadiklarn sire boyunca parazitledikleri yumurtalasayisi, kararma gunu,
acllma gunu, acilma sayisi ve parazitlenen yumandah meydana gelensdsayisi ............ 42

vi



SEKIL DiziNi

Sekil 1.1. Turkiye'de pestisitlerin kullanim oranlar...............cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiicc e 1
Sekil 3.1.Ephestia kuehniellargini Ve [arvasl .............cceeeiiieie e e s ee e 12
Sekil 3.2. Trichogrammeasp. ergin erkek ve gibireyleri gortintisl ............ccoeeeeeevveeeeennn, 13
Sekil 3.3.Ephestia kuehniellain Gretimi igin kullanilan kaplar ............cccccceoiiiiiin.. 14
Sekil 3.4. Uretim kaplarindan toplanan er@inkuehniellanin yumurtlama kaplari.............. 14
Sekil 3.5. Yumurtlama kaplarindan toplarsnazeEphestia kuehniellgumurtalari ............. 15
Sekil 3.6. Parazitoitlerin tGretiminin gercekteildi gi cam tUpler..........cccceevveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 16
Sekil 3.7.Trichogrammasp. konukgu yumurtasinda gai ... 16
Sekil 3.8. Depolanmak lzere hazirlariarkuehniellayumurtalari .............cccccooooeeiiinnnn 16

Sekil 3.9. Azot tanki ve icerisine santriftij tuphde yerlstiriimis Ephestia. kuehniella

1718 1 18T 7= 1 > PP 17

Sekil 4.1. Sivi azotta (-196°C) depolandiktan sohravanescenge T. brassicadarafindan

parazitlenerk. kuehniellayumurtalarinin kararma SUreSi ...........oceccecevvviivviiiiiiiieeeeeeeee 20

Sekil 4.2. Sivi azotta depolandiktan sonfa evanescens/e T. brassicaetarafindan

parazitlenerk. kuehniellayumurtalarinin SAYISI .........evuuueiiiiiiee e e 22

Sekil 4.3. Sivi azotta depolandiktan sonfh, evanescens/e T. brassicaetarafindan
parazitlenerk. kuehniellayumurtalarinin agilma SUreSI ...........uvueemmeeeeeeeeiieeieeeeeiiiiiiienas 24

Sekil 4.4. Sivi azotta depolandiktan sonfh, evanescens/e T. brassicaetarafindan

parazitlenerk. kuehniellayumurtalarinin acilma SAYISI ...........vvueemmmmieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiieeennnns 26

Sekil 4.5. Sivi azotta depolandiktan sonfR, evanescens/e T. brassicaetarafindan
parazitlenerk. kuehniellayumurtalarindan meydana gelegi@dayis! ............ccccvvveeiiiiinnnnns 29

Vii



Sekil 4.6. Sivi azotta depolandiktan sonfh, evanescens/e T. brassicaetarafindan
parazitlenen E. kuehniella yumurtalarindan meydana gelensidiparazitoitlerin  6mdar

40| ] 18] (= U IR 31

Sekil 4.7. Sivi azotta depolandiktan sonfh, evanescens/e T. brassicaetarafindan
parazitlenerk. kuehniellayumurtalarindan meydana gelenigiarazitoitlerin parazitledikleri

yumurtalarin Kararma SUMESI ..........coieeewmmemmmeeeeee e e e e e e e e e eeeeeeetiatbi s seeeee s e e e e e e e e e e e eeeeeees 33

Sekil 4.8. Sivi azotta depolandiktan sonfh, evanescens/e T. brassicaetarafindan
parazitlenenE. kuehniella yumurtalarindan meydana gelensidparazitoitlerin émurleri

boyunca parazitledikleri yUmMUIa SAYISI .....cccaaeuureuiiiiiieeee e 34

Sekil 4.9. Sivi azotta depolandiktan sonfa,evanescentarafindan parazitleneBEphestia
kuehniellayumurtalarindan meydana gelersidbarazitoitlerin ilk bg ginde parazitledi

YUIMIUITA SAYIST evtuiterieeeitie e ettt e e ettt e e e et e e e et e e e et e e e et e e e et e e e e s e neee et e eeesneeeesnneaesnnneeees 36

Sekil 4.10. Sivi azotta depolandiktan sorifa,brassicaetarafindan parazitleneBphestia.
kuehniellayumurtalarindan meydana gelersidparazitoitlerin ilk bg ginde parazitledi

YUIMIUITA SAYIST evtuieetieetetie e ettt e e ettt e e e ee e e e et e e e et e e e et eeeeta e e e es e neee et e e eetneeeesa e eeennneeees 37

Sekil 4.11. Sivi azotta depolandiktan sonfia, evanescenye T. brassicaetarafindan
parazitlenerk. kuehniellayumurtalarindan meydana gelenigiarazitoitlerin parazitledikleri

yumurtalarin @GIMa SUMESH .........uuueiiiiieeeeere e e e e e e e 38

Sekil 4.12. Sivi azotta depolandiktan sonfia, evanescenye T. brassicaetarafindan
parazitlenenE. kuehniella yumurtalarindan meydana gelensidparazitoitlerin émurleri

boyunca parazitledikleri yumurtalarin agiima SaylISl........cccoovveiiiiiiiiiiiiiiieis 39

Sekil 4.13. Sivi azotta depolandiktan sonfla, evanescenyve T. brassicaetarafindan
parazitlenenE. kuehniella yumurtalarindan meydana gelensidparazitoitlerin émurleri

boyunca parazitledikleri yumurtalardan c¢ikagi garazitoit sayiS! .........ccccoeeeeeeeeees s .. 40

viii



TESEKKUR

Bu konuyu Yuksek Lisans Tez gahasi olarak veren ve c¢ginanin her gamasinda
yakin ilgi ve onerileri ile beni yonlendirip destekan dargman hocam Sayin Prof. Dr. Nihal
OZDER bata olmak tizere, Namik Kemal Universitesi Bitki Kora bolimindeki tim
hocalarima, ¢ajma sirasinda anlayive yardimlarini gordiiim Sayin Ara. GoOr. Esra
TAYAT a, tez calsmamin bglangicindan sonuna kadar gosteymiiduklar anlay ve sabir

icin, anneme, babamagabeylerime ve tim arkaglarima cok tgekkir ederim.

Sennur BASUGUT



1. GIRiS

Gunumuzde bitkisel Uretimin birgoksamasinda kimyasal mucadele yontemleri
uygulanmaktadir. Kimyasal micadele, tarimi yaphligkilerde nitelik ve verim kayiplarina yol
acan hastalik, zararli ve yabanci otlaraskagpestisit (tarim ilaci) kullanilarak uygulanan
yontemdir. Kimyasal saganin, eriilebilirlik ve uygulanabilirliginin kolay olmasi, aninda ve
yuksek etki gostermesi, birden fazla organizmayalutoetki etmesi gibi avantajlari
bulunmaktadir. Turkiye’de 2018 yilinda yakla60 bin ton pestisit kullanilrgtir. Sekil 1.1'de
goraldigtu gibi, bunun %38'i fungisit, %27’si insektisit, %2 herbisit, %10 ise dier
pestisitlerdir (Turkiydstatik Kurumu [TUK], 2018).

Herbisit

m Insektisit ® Fungisit = Herbisit = Diger

Sekil 1.1. Turkiye'de pestisitlerin kullanim oranlgT UiK, 2018)

Kimyasal savemin uygulanmasi sirasinda pestisitin bir kismyagani amaclanan
organizmaya bir kismi organizmanin zarar v@rbitkiye ve civarindaki bitkilere, geri kalan
kisimlari ise sawam gayesi gudilmeyen alanlara ve organizmalaraetsatmnektedir. Bitkiye
gecen kimyasallar, bitki yapisinda gercegkle enerji dongiimleri esnasinda meydana gelen
reaksiyonlardan etkilenerek parcalanir ve zardiema dongar (Yanls doz ayarlamasi ve
toprakta kimyasal birikmesi sonucu bitkide pestisitlintisi bulunabilir). Benzegekilde
savaimi hedeflenen organizmaya denk gelen kimyasagrorgnayi 6ldirerek onunla birlikte
parcalanir. Fakat sayan gayesi gidilmeyen alanlara ve organizmalara detda kimyasallar
cevrenin cgitli etkileriyle (oksijen, ik, nem, toprak, mikroorganizma vb.) veya kimyasall
oldarucu etkisiyle éldurilerek, parcalanir ve odaaehirli (toksik) etkiye sahip yeni formlar



cikar. Ortaya cikan bu drdnlerin bazilar uygulamestisitierden daha toksik etkiye sahip
olabilmektedirinsanlarda kanser, zehirlenme hatta 6lim gibi féleleeyol agmanin yaninda,
zararliya kagi dozajindan fazla kullaniiginda direnc olgturarak veya hedef gi zararli,
yararli tim organizmalari oldirerekgonin tabii dengesini bozmaktadir (Tiryaki, Canhilal
Horuz, 2010; Arslan ve Cicekgil, 2018; Bik, 2018).

Doganin olgan dengesini bozmadan, tarimsal uretimde kayba nnedian
organizmalarin yine kendilerine zarari olargk@aorganizmalar ¢i ginde, miucadele edilmek
istenen zararli populasyonunun, ekonomik zargigiren altinda tutulmasina biyolojik
miicadele denmektedir (Onciier, 1998). Bu micadei¢eyi icerisinde konukgusunu arayip
bulma yetenekleri ile dada zararlilari baski altina almak igin vesdman savgm amacli
kullanilan parazitoitler buyik 6nemstenaktadir (Kilinger, Er, Kazak ve Kurtylu2010).

Turkiye'de biyolojik miicadele amaciyla Gzerindeigédn pek cok parazitoit tir vardir.
Trichogrammatidae familyasina @a tirler de bunlar arasindadifrichogrammaturleri
Ozellikle bitkilerde zararli olan Lepidoptera takimyelerinin yumurtalari tzerinde §aaili
olmaktadir. Bunun yani sira Coleoptera, Hymenoptdesmiptera, Neuroptera ve Diptera gibi
birden ¢ok takimin yumurtalarini da parazitfgdgin polifag tirlerdir (Smith, 1996). Zararhlar
bitkilerde zayiata neden olmadan, daha yumurta rdundayken o&ldirmektedir. Bocek
yetistirme odalarinda kitle tretimlerinin ve saliminiol&y olmasindan dolaylirichogramma

turleri, biyolojik miicadelede ayri bir 6neme sahmipt

Trichogramma tarleri Gzerinde genellikle kitle Uretiminde kutlidacak uygun
konukgunun belirlenmesi, uygun konuk¢u yumurtasinya belirlenmesi, diiik sicakliklara
sahip depolama kallarinda konuk¢u yumurtalarinda parazitoitlerintlki Uretimi,
parazitlenmg yumurtalarin farkli sicakliklarda depolanmasi me azotta depolanmun guvesi
yumurtalarinda kitle tretimi gibi camalar yurataIimgtar (Bulut, 1990; Jajali ve Singh, 1992;
Ozder ve Sglam, 2002; Ozder, 2004; Yaz ve Ozder, 2016; Ozderayat, 2018).

Bu calgsmada iseEphestia kuehniellZell. (Un gtvesi) yumurtalari sivi nitrojende (-
196°C) farkh surelerde 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 haftglswa depolanmtir. Depodan c¢ikarilak.
kuehniellayumurtalariniTrichogramma evanesceMgestwood veTrichogramma brassicae
Bezdenko tdrlerinin parazitleme performansi incdikien sonra parazitlenen bu
yumurtalardan ¢ikan erginlerin cinsiyetsdamina bakilip, diilerin 6mur uzunluklari ile 6Gmrt

boyunca parazitledikleri guinlik yumurta sayilarptsamstir. Calsma ile -196°C’de farkli



surelerde depolanak. kuehniellayumurtalariniT. evanescense T. brassicaetirlerinin
parazitleme potansiyeli belirlenmeye gdinis veyumurta parazitoitf richogrammatirlerinin
daha kolay, ucuz ve bol tretimini@ayabilmek icin embriyosu dondurulmiE. kuehniella

yumurtalarinin kullanilabilirlii arastiriimistir.



2. KAYNAK OZETLER i

Tarimsal uretimde kayiplara yol acan zararllarlgolojik micadelede kullanilan
canlilar icerisinde parazitioitler 6nemli bir yettmaktadir. Aagida kitle Gretiminde kullanilan

parazitoitilerinin depolanmasi ile ilgili ylrutuleratirmalar sirasiyla verilngtir.

Kilinger, Bulut ve Gurkan (199@®. kuehniellayumurtalarini parazitlenmegmve bazi
Trichogramma turleri tarafindan parazitlengi olarak iki sekilde depolangiardir.
Parazitlenmengiyumurtalari belirli streler bekleterek parazitith yumurta ygini belirlemek
amaclyla kullanngi ve yumurtalarin ydandikca parazitoitler tarafindan daha az tercih
edildigini 6ne surmélerdir. Parazitlenmgi yumurtalari ise 4°C ve 8°C’de 1 ay depoladiktan
sonra yumurtalarin acilma oranlarinin hala yukskkigunu ve depolanmiyumurtalardan
ctkan nesillerin parazitlenmegniyumurtalari parazitleme oranlarinin kontrollerdimkl

olmadgini belirlemglerdir.

Jajali ve Singh (1992) konukg@orcyra cephalonic&tainton yumurtalarini kullanarak
4 TrichogrammatUrint . achaeae, T. eldanae, T. chilonis, T. japonictenkli biyolojik
evrelerde 2, 5 ve 10°C’de 7 ile 49 guin boyunca tpslardir. Pupa evresinin depolamaya en
uygun donem oldgunu, dgurganlgin ve émir uzunlgunun 2°C’de 14 gin sonra, 5°C ve
10°C de ise 21 gun sonra azgldi, 49 gin depolama igin en uygun sicakii10°C oldgunu
tespit etmglerdir.

Ay (1994)E. kuehniellayumurtalarina ultraviolesik ve derin dondurucuda depolama
yontemleri uygulayarak yumurta icerisindeki embriya yaayisini durdurmy ve parazitoit
Trichogramma turkeiensisve T. embrophagumtirlerinin 6l embriyoyu parazitleme

performansini incelentir. iki yonteminde kitle tiretiminde kullanilmasini tayesietmitir.

Uzun (1994)T. brassicaeve Ephestia kuehniellaarasindaki ikkiyi ve konukcu
depolanmasini incelegtir. T. brassicain kitle Gretimi icin en uygun ortam sicaginin
27+1°C oldgunu sicaklik arttikca yumurta icerisindeki canlligeinin ve ergin cikginin
daha kisa slrede gerceitigini belirlemistir. Parazitlenmeyen yumurtalar i¢in ise en uygun
depolamanin 4°C’de 7 gun olglunu tespit etnstir.

Correa-Ferreira ve Oliveira (1998) tallezara viridulaL. yumurtalarinialiminyum
folyoya sararakmikrosantrifij tiplerinde ve vakum altinda olmakete t¢ farkli yumurta

koruma teknii uygulayarak -196°C’de 12 ay depolamnglardir. Depolanan yumurtalar
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cozdurilerekTrissolcus basali§Wollaston)’e parazitletilngtir. U¢ yontemde de depolanan
yumurtalarin parazitlenme oranlarinin yuksek gldudepolanmadan parazitlenen yumurtalarla

arasinda 6nemli bir fark olmagni saptanglardir.

Greco ve Stilinovic (1998%itotroga cerealellayumurtalarini, 8°C (buzdolabi), -20 °C
(dondurucu) ve -196°C (sivi nitrojen) gibi farklogkllarda depo ederekTrichogramma
pretiosumun depo edilen yumurtalardaki parazitleme perforsmanincelemglerdir. Sivi
azotta 20, 30 ve 130 gun depo ettikleri yumurtad@fIC’de 30 dk bekleterek veya 24 saat 10°C
de beklettikten sonra 4 saatte oda sigaktla tamamen cozdurerek iki farkli yontem
uygulamslardir. Bu yontemlere ek olarak parazitlergiemini 21°C ve 26°C olmak Uzere iki
farkl sicaklikta deneyerek ortam sicgkhin parazitleme sayisina etkisini desaraniglardir.
Calsmanin sonucunda, sivi nitrojendeki yumurtalar igepolama siresinin parazitlenme
performansina etkisi olmagini, 50°C’de 30 dk bekletilerek parazitoite verilmmurtalarin
daha cok parazitlengii 26°C sicaklikta 21°G/e gbre daha ¢ok yumurtanin parazitlgndi
tespit etmglerdir.

Albuquerque, Lima, Zabini, Pattaro ve Borges (20§i)ItkN. viridula yumurtalarini
buzdolabinda2°C’de, dondurucuda -10°C’de yine dondurucuda -1@@e sivi nitrojende -
196°C’de olmak tzere 4 farkli sicaklikta depolgariardindan yumurtalari 48 saat boyunca 3
disi Trissolcus basalish parazitlemesine birakgardir. -2°C ve -10°C sicakliklarin uzun sureli
depolamalara izin vermegni saptamglardir. -18°C’de depolamanin 60 gine kadar uygun
oldugu, -196°C’nin ise uzun sureli depolamalarda en nyguaaklik oldgunu 150 giine kadar

parazitlemenin goruldiiind belirtmglerdir.

Ozder (2002Y. cacoeciae, T. brassicae T. evanescertsirlerinin tiretimini, -20°C’de
(derin dondurucuda) 1, 2 ve 3 saat dep@adt. kuehniella yumurtalari Gzerinde
gerceklgtirmistir. Depolama saati arttikca parazitlenme oranazaldgini, depo edilmy
yumurtalardan elde edilen bireylerin 6mir uz@oioun, depolanmayanlardan daha kisa

oldugunu ve parazitledikleri yumurtalarin sayisinin dahald@gunu saptanstir.

Pitcher, Hoffman, Gardner, Wright ve Kuhar (2002Jekiretimini daha esnek ve
verimli hale getirmek icin, Trichogramma ostriniatarafindan parazitleng)i Sitotroga
cerealellayumurtalarini 6, 9, 12, 15 ve 24°C’de 8 haftayddtadepolayarak hem en uygun

sicaklgt hem de en uygun depolama siresini saptamayl amalgrdir. Calsmanin



sonucunda 9°C ve 12°C en uygun sicaklik, 4 hafkagiar depolama ise en uygun sure olarak

belirlenmitir.

Bradley, Thomson ve Hoffmann (2003Yichogrammacarverae Oatman & Pinto
tirinu4, 8 ve 10°C’de 1-8 hafta suresince depotaralir. 3 hafta ve daha uzun stire 10°C’de
depolamanin parazitoitlerin ¢gkni ve dmur uzunlgunu olumsuz etkiledini bu nedenle
10°C’'de 2 hafta depolamanin sbaili sonuclar almak icin uygun kallar oldusunu
bildirmislerdir.

Mona (2003)Trichogramma evanescewus Trichogramma cacoeciadisilerine 2, 4, 8,
12, 24, 48 ve 72 saatlikphestia kuehniellgumurtalarini vererek konukgu gyain parazitoit
tercihine olan etkisini agarmigtir. T. evanescenisi 2 saatlik yumurtalarin % 92’ sini 12
saatliklerin %94’UnuT.cacoeciamin ise 2 saatliklerin %88’ini 12 saatliklerin %33unu
parazitledgini ve en ylksek parazitlemenin 2 ve 12 saatlik yradarda oldgunu tespit

etmistir.

Ozder (2004)E. kuehniellayumurtalarini 0°C, 4°C ve 8°C de 31 giine kadar
depolayarak Trichogramma cacoecid@n bu yumurtalar parazitleme performasini
incelemitir. Parazitizmin 8°C’de depolanan yumurtalardaléguk, 0°C’de depolananlarda en
yuksek oldgunu belirlemgtir. Ephestia kuehniellgumurtalarinin, 8°C’de 31 gune kadar, 4°C

de en fazla 5 haftaya kadar depolana bisgdildirmistir.

Ozder ve Sglam (2004)T. cacoeciae, T. brassicae T. evanescengupalarini, 1-4
hafta boyunca buzdolabinda 4+1°C’de depolayarakuldisicakliklarda depolamanin
parazitoitin kalitesine ve gaorganlgina etkisini incelemgierdir. 1 hafta depolamada,
yumurtalarin acilma oranini sirasiyla %98.80, %39%8 %99.60 olarak tespit etglar ve 3
haftadan uzun sire depolamanin, parazitoisushunda onemli diiislere neden oldgu

sonucuna varmglardir.

Tezze ve Botto (2004)Trichogramma nerudaiPintureae & Gerding’in  diiik
sicakliklarda depolanmasinin, parazitoitin kalitesi neslinin devamlign Gzerine etkisini
incelemek amaciylal. nerudaipupalarini 4°C’de 25, 50, 75, 100, 125 ve 150 hayunca
depolamglardir. 50 gun depolamadan sonra ergin bireylerikm@ orani, c¢ikanlarin

hareketlilgi ve ¢ikan bireylerde kadin sayisindaidioldugunu tespit etnsierdir.



Lopez ve Botto (2005retmocerus cornve Encarsia formasgarazitoitlerinin ergin
ve pupa gamasinda, sukta depolanmalarinin biyolojik etkilerini incelegl@r ve pupalarin
11,5°C’de 14 gune kadar 4,5°C’de 7 guine kadar @eadlilecgini belirlemislerdir.

Kivan ve Kili¢ (2005) Heteroptera takimi Uyelerin@irygaster integriceps, Dolycoris
baccarum Graphosoma lineaturme Eurydema ornatumugumurtalarini +6°C ve -20°C’de
miktosantriftij tipleri icerinde depolaghardir. Bu yumurtalarin her 30 giinde bir 50 adedini
Trissolcus semistriatis vererek depolanan yumurtalarda kitle Uretimicgéfestirmenin
parazitoit Gzerine olan etkilerini gtamislardir. +6°C’de 2 aya kadar, -20°C’de 4 aya kadar
depolanan yumurtalarin parazitlenme oranindgiididlmasina rgmen baarili bir sekilde
parazitlendgini, calisilan turler icerisinde bir tekE. ornatum yumurtalarinin parazitoit

tarafindan tercih edilmegini bildirmislerdir.

Kara (2006) farkh sicakliklard@. cacoeciagT. brassicae, T. evanescetiglerinin
Cadra cautellave E. kuehniellayumurtalari arasindaki tercihini, sicakh etkisini ve
gelisimlerini argtirmistir. 25£1°C’nin en uygun sicaklik olgu ve 25+1°C’de Cadra

cautellanin G¢ parazitoit icinde en uygun konukcu gidau belirtmitir.

Ozder (2006) yegkin, Trichogramma cacoecia&. brassicae, T. evanescdiigerinin
disUk sicakliklarda depolanmasinin, parazitoitlerilitési ve d@urganlgl tzerindeki etkisini
incelemek icinTrichogramma cacoeciae, T. brassicae, T. evanesgaginlerini 4+1°C’de
%60-70 orantih nem, tam karanlik kidlarda 1, 2, 3, 4 ve 5 gin boyunca depokami4-5
gunlik depolamanin uygun olglunu fakat 4°C’de di parazitoit 6murlerinin ve verimliginin

depolama suresi uzadik¢a kisgldi belirlemitir.

Karaborkll ve Ayvaz (2007#. kuehniellave S. cerealellayumurtalariniT. evanescens
disilerine parazitlettikten sonra, bu yumurtalarinrigiade gel§mekte olan parazitoitleri farkh
donemlerinde (yumurta, larva, pupa,) 4°C’de 10,3Dye 40 giin siresince depolglamdir.
Depolama suresi arttikca parazitleme performarsgzitlenen yumurtalarin acilma orani ve

cikis yapan bireylerin dmur uzunluklarinda azalma glchwu saptamglardir.

Lohmann, Martinanazzo, Pietrowski, Gibbert ve KieefB007)T. pretiosurtun kitle
aretimi icin E. kuehniellayumurtalarini, sivi azotta 1, 3, 6 ve 9 ay depalak parazitlenme
durumunu argiirmislardir. Sonuc¢ olarak, parazitlenme olmadi, Trichogrammadarin
yumurtalari antenleriyle ve yumurtadan yayilan éaionlar yolu ile tanimasindan dolayi; sivi
azotta depolanan yumurtanin yapisinigigtesini ve konukcu olarak tercih edilmeye uygun
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gorulmedgi icin parazitoitler tarafindan parazitlemegleminin gerceklgtiriimegini ifade
etmislerdir.

Guven (2008) 4°C ve 8°C’de 1, 2, 3, 4 hafta depg@la@adra cautellayumurtalarinda
Trichogramma cacoeciad . brassicae, T. evanescdislerinin kitle tGretimini argtirmis, En
uygun sicakiiin 4°C, en uygun sirenin 1 ve 2 hafta, en uygun p@iginiise T. brassicae
oldugunu saptanstir.

Abd El-Gawad, Sayed ve Ahmed (20I0)evanescerdisileri tarafindan parazitlenmi
Sitotraga cereallelggumurtalarini, 4°C, 7°C ve 10°C’de 1 ila 8 hafta/bioca depolamlardir.
Sonucunda, yumurtalarin depolama siresi uzadikgarpensin dgttigiint ve yumurtalardan
elde edilen bireylerin olumsuz etkilegdii, parazitoitlerin sguk kosullarda depolanmasinin

ticari Uretim icin ekonomik oldgu stirece yararl olagani 6ne strmglerdir.

Doetzer ve Foerster (2013) Petatomidae yumurtalasimi azotta depolayarak
Trissolcus basalisve Telenomus podistirlerinin depolanan yumurtalari parazitlemesini
degerlendirmglerdir. Nezara viridula ve Acrosternum pengugumurtalarininT. basalis
tarafindanPiezodorus guildinive Dichelops furcatuyumurtalarinin is@. podisitarafindan
basariyla parazitlengini belirlemislerdir. FakatEdessa meditabundah yumurtalarininr.
basalis tarafindan parazitlenmegini, T. podisinin ise 6 ay boyunca sivi azotta depolanan
Euschistus heroge Podisus nigrispinugumurtlarini kontrolden daha az da olsa parazifem

oldugunu tespit etrgierdir.

Tunca, Yeil ve Calskan (2014) larva parazitoiventuria canescehsergin oncesi
donemde 5°C, 10°C, 15°C’de 1, 3, 5, 7, 15 gibi lfaskireler boyunca 2 farkli konukguda
(Ephestia kuehniellave Plodia interpunctellalarvalari icinde son dénemdeje ergin
doneminde yine ayni sicaklik ve sirelerde besidi besinsiz olarak depolagtardir.
Sonucund&phestia kuehniellsu konukcu olaraldaha uygun bulmufakat 5°C’de5 giin ve
Uzerinde iki konukguda da gghn gorilmedgini ve ergin dénemde iki koilda da (besinli,

besinsiz) 10°C’nin en uygun sicaklik ofglinu saptamlardir.

Krechemer ve Foerster (20168)ythimna sequaxyumurtalarint 30, 60 ve 90 gun
boyunca sivi nitrojende depolayar@k pretiosumve T. atopovirilia tlrlerine parazitlettikten
sonra, depolanma siresingsbalarak yumurtalarin parazittenme durumu, gek durumu,
parazitlenen yumurtalardan ¢ikan ergin bireylerimiié uzunluklar ve @i sayisi ile bu dilerin

Ureme potansiyellerini incelegherdir. T. pretiosunttrd kullanilan denemelergerazitlenme
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durumunda muameleler arasinda farkin olrgigwl) T. atopoviriliattir kullanilan denemelerde
ise en c¢ok parazitlenmenin 60 gun sivi nitrojendgpatanmg yumurtalarda oldgu
saptanmglardir. 30, 60 ve 90 gin depolandiktan sonra péeazn yumurtalarin acilma
surelerinin depolanmadan parazitlenenlere goret(gbgrubu) daha uzun sirgiint ve erkek
bireylerin kontrol grubuna gore daha uzun surgi kireylerin ise daha kisa siure hayatta
kaldigini tespit etmglerdir.

Yaz ve Ozder (2016)richogramma pintonin parazitledii E. kuehniellayumurtalarini
prepupa donemindeyken 0°C, +4°C ve +8°C’de 1, 2, B,ve 6 hafta boyunca depolatardir.
+8°C de 3 hafta depolanan parazitlepgumurtalarin ¢ilg oraninin, onlardan meydana gelen
bireylerin 6mur uzunluklarinin ve parazitlgdyumurta sayisinin der kaullara gore daha

uygun old@gu sonucuna varrglardir.

St-Onge, Cormier, Todorova ve Lucas (20IL6¢hogramma ostrinigain tretimi igin,
E. kuehniellayumurtalarini en elvegli sekilde koruma yontemini belirlemek amaciyla,
icerisinde 9 tanesi sivl azotta depolama yontema&llzere, 15 farkli sterilizasyon ve koruma
islemini uygulamglardir. Calgmanin sonucunda sivi azotta depolamanin yumumalari
korunmasi i¢in uygun bir yontem olmgdikisa sireli depolamalarda en uygun yontemin UV
Isimasi ile sterilizasyonun ardindan, 48€'vakumlu paketleme ve depolama @ladsonucuna

varmslardir.

Foerster, Foerster ve Paixao (2018) sivi azottao degikleri Mythimna sequax
yumurtalarini farkli sayilarda (4, 8 ve 1Zjichogramma pretiosundisilerinin bulundgu
tuplere vyerlgtirerek, dsi yogunlugunun, depolanmi ve depolanmami yumurtalardaki
parazitizme etkisini ve 3 nesil boyunca sadece k@pos yumurtalarla kitle Gretimini
gerceklgtirerek surekli bu sekilde Uretim yapildiinda, dgilerin performansinin nasil
etkilendigini arastirmislardir. YUksek bir parazitizm orani elde etmek igisi sayisini
arttirmaya gerek olmagina (bir dii icin 10 yumurta), U¢ kgak boyunca sivi azotta depolanan
yumurtalarda yegtirilen T. pretiosumdisilerinin performansinin, depolanmanyumurtalarda
yetistirilen disilerden farkli olmadii sonucuna varnglardir.

Ozder ve Tayat (2018phestia kuehniellgumurtalarini 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 hafta boyunca
sivl azotta -196°C’de depolayip farkli iki ¢coztingimtemiyle (50°C’de 30 dk su banyosu, 24
saat buzdolabinda bekletme) ¢ozdurdikten sonrgyd@@irtaya bir dii denk gelecekekilde

Trichogramma pintoidisilerine vermglerdir. C6zinme yodntemleri arasinda parazitlemeyi



etkileyen onemli bir fark olmagh ve en yuksek parazittenmenin 1, 2 hafta depolanan

yumurtalarda goruldgti sonucuna varrglardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmanin ana materyalini yumurta parazitoitlefirichogramma evanescens
Westwood, Trichogramma brassicadBezdenko ve konukcus&phestia kuehniellaZell.
olusturmaktadir. Kullanilan ger materyaller ise cam ttpler, yusal uclu fircalar, bal, beyaz
kagit, plastik kivet, plastik yumurtlama kaplari, %L®& arap zamki, pamuk, makas, misir

kirmasi, un ve kepektir.

Arastirmanin ana materyalleri olggphestia kuehniellae parazitoitlerTrichogramma
evanescenyVestwood VeT. brassicaeBezdenko Namik Kemal Universitesi TekigdZiraat
Fakultesi Bitki Koruma Bolumiinde ygtiriimekte olan kiltirlerden elde edilgtir.

3.1.1.Konukgu

3.1.1.1.Sistematik Yeri
Takim: Lepidoptera
Familya: Pyralidae
Cins:Ephestia

Tar: Ephestia kuehniellZell.

3.1.1.2.Ephestia kuehniellaZell. Morfolojisi ve Biyolojisi

Erginlerin boyutu 10-14 mm kadardir. On kanatlarime vicutlarinin rengi dumanli
gridir. Arka kanatlari beyaza yakin acik sari réfikl On kanatlarinda enine zikzakritler
bulunur §ekil 3.1). Pupa sarimsi kahverengi ve ygik® mm boyundadir. Larva boyu 10-19
mm arasinda dggsmekle birlikte rengi, krem rengidir. Larvalarin widu killarla kaplidir ve kil
diplerinde kahverengi pigment halkalari bulunmaktaérginler 1-2 hafta y@mmaktadir. Ergin
bir disi Gmri boyunca ortalama 100-600 adet yumurta bieddtadir, bu yumurtalar ortalama
4-16 gun icerinde aciimaktadir. Larvalar 5 gomlegigtirmektedir. Yumurta birakilmasindan
ergin oluncaya kadar 8-9 hafta gecmekteditEvekuehnielldar yilda 3-4 nesil vermektedir
(Aslan, Yildinm ve Ozbek, 2014).
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Sekil 3.1.Ephestia kuehniellargini ve larvasi

3.1.2. Parazitoitler

3.1.2.1.Sistematik Yeri
Takim: Hymenoptera
Ust Familya: Chalcidoidea
Familya: Trichogrammatidae
Cins: Trichogramma
Tar 1: Trichogramma brassicaBezdenko

Tar 2: Trichogramma evanescelgestwood

3.1.2.2. Parazitoitlerin Morfolojisi ve Biyolojisi

Trichogramma familyasina mensup tirler genel ol&&k0,9 mm boyundadiiki gift
zar yapili kanada sahiptir. On kanatlar arka kanattjére daha gethis ve uclari ince seyrek
tayludur. Antenleri 5 segmentlidir. Erkek bireylerantenlerinin tGzeri uzun killarla kaphdir.
Disi bireylerde antenlerin Gizerinde kisa ve az sakidaulunmaktadir§ekil 3.2). Ergin djiler
dollemli ya da doéllemsiz olarak konukgu yumurtagerisine biraktiklari yumurtalarla
cogalirlar. Kigl ergin dncesi donemde konukcu yumurta icerisinggrgler (Boivin, 1994).
Uygun kaullarda (20-27°C, %60-70 orantili nem) konukcu yutasindan ergin olarak ¢kl
yaparlar. Ergin diler, konukcu yumurtasinda parazitleme gercgkidgikten 1 gin sonra
konukgu yumurtasi icerisinde, parazitoit yumurtagilir ve konukgunun embriyo gghi
durur. Parazitoit 3-4 gin sonra larva donemini tataa ve konukgu yumurtasinda kararma

gorulir. Pupa doneminide yumurta icerisinde gekiei sonra, parazitlemesleminden
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ortalama 8-10 giin sonra konukgu yumurtasinda ufadelik acarak buradan ergin olarak giki
yapar (Oztemiz vd.,2004; Oztemiz ve Kogag 2007; Oztemiz, Ercan ve Tungbilek, 2013).

s 3
g G

Sekil 3.2.Trichogrammeasp. ergin erkek ve glibireyleri gérinttsu (Abdel-Galil, Mousa, Rizk,
El-Hagag ve Latif-Hesham, 2018)

3.2. Metot
3.2.1. Uretim Calsmalari
3.2.1.1. Konukgu tretimi

3.2.1.1.1 Ephestia kuehniellahin tGretimi

Un guvesinin tretim25x1°C sicaklikta, %60-70 oransal nemde 16 saahhl@ saat
karanlik kagullarin sglandg iklimlendirme odasinda gercekt&ilmistir. Uretim igin un,
kepek ve misir kirmas2:1:1 oraninda hazirlanarak, kamdaki dg bulssmalari dnlemek
amaclyla 60°C sicalda ayarl etiivde 5 saat birakilarak steril halerdygiistir. Yetistirmede
kullanilan dger materyaller (plastik kaplar, fircalar, yumurtiakafesleri, kivetler vb.) %1’lik
sodyum hipoklorit ile dezenfekte edilerek kullangtir. Dezenfekte edilen kapakl un gtvesi
yetistirme kaplari icerisine; steril un, kepek kirma ikami alinarak Uzerine daha onceki
kiltarlerden elde edilek. kuehniellayumurtalari ekilmgtir (Sekil 3.3). Daha sonra kaplarinin
kapaklari kapatilarak kitle Gretim odasinda geéye birakilmgtir. Gelisimini tamamlayip
ergin hale gelefphestia kuehnielléar vakumlu pompa ile toplanarak yumurtlama kapiar
yerlestiriimistir (Sekil 3.4). Bu kaplardan gunluk olarak toplanan yutalarin bir kismi
deneme icin kullaniimtir (Sekil 3.5). Geriye kalan kismi da kudlturin devanmsatlamak
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amaciyla un, kepek ve misir kirmasi kanina ilave edilerek yeni kalttrler acilgtir (Bulut
ve Kilinger, 1987; Ozder, 2004).

Sekil 3.3.Ephestia kuehniellain tretimini igin kullanilan kaplar

Sekil 3.4. Uretim kaplarindan toplanan er@inkuehniellznin yumurtlama kaplari
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Sekil 3.5. Yumurtlama kaplarindan toplargntazeEphestia kuehniellgumurtalari

3.2.1.2.Parazitoit Uretimi

ParazitoifTrichogramma evanesceWsestwood varichogramma brassicaBezdenko
25+1°C sicaklik, %60-70 oransal nem 16 saat aydiBlisaat karanlk kaollarin sglandgi
iklim odasinda veE. kuehniellakultirinden sganan yumurtalar tzerinde ygtrilmi stir
(Ozder, 2004)E. kuehniellanin dretimi sirasinda giinlik olarak toplanan yutalarin bir
kismi, o glnun tarihi yazili olageritler halindeki beyaz kgtlar Gizerine, arap zamki yardimiyla
dikkatli bir sekilde yapstirilmis ve ergin parazitoitlerin beslenmesi icin sularohrg bal
damlatilarak icerisinde genellikle yeni cilgrergin parazitoitlerin bulundiw cam tuplere,
yumurtalara zarar vermeden ve tip icerisindeki ptoileri kacirmadan pens aragilyla
yerlestirilmistir. TUplerin &1z kismi Sekil 3.6'da goruldgu gibi pamukla kapatilngtir.
Bdceklerin giga yonelim davragindan faydalanilarak, gunlik yumurtanin bulugalgeritler
aydinlik olacak sekilde tuplerin dier kisimlari karartiingtir. Parazitleme siemi
gerceklgtikten ortalama 3-4 gun songekil 3.7'de goruldgu gibi embriyo gekiminden
kaynakli kararmalar meydana gejtm Parazittenmeyen yumurtalar g#ardan
uzaklgtinlarak ayni tur tarafindan ayni tarihte gikyapmasi ©6ngorulen parazitlerymi
yumurtalar ayni tup icerisine alingtir. Konukgcu yumurtasi icerisinde pupa evresini
tamamlayan parazitoit kendisine yumurta tUzerindeglak bir ¢ciks deligi acarak ergin cikini
gerceklgtirmistir. Denemenin kurulaga tarihte ¢iks yapanlar deneme icin kullanilgndiger
erginlerle ise aynslemler tekrarlanarak tretimin devamgilisglanmstir.
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Sekil 3.7.Trichogrammasp. konukgu yumurtasinda gaini (Knutson 1998)

3.2.2. Biyolojik Calismalar

Deneme cajmalari 25+1°C sicaklik, %60-70 oransal nem 16 sgdinlik, 8 saat

karanlik kagullarin sglandg iklimlendirme odalari ve laboratuvarlarda gergsttilmi stir.

Iklimlendirme odalarindan her giin kontrol edilersplanan tazeE. kuehniella
yumurtalari, eppendorf tipler (5 ml) igine yatigldikten sonra aliminyum folyo ile sarilarak,
konik santriftij taplerine (50ml) yerérilerek azot tankina (-196°C) konulstur. Tanka
yerlestirilen yumurtalar 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 hafta sieedepolanmtir (Sekil 3.8,Sekil 3.9).

Sekil 3.8. Depolanmak tzere hazirlartarkuehniellayumurtalari
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Sekil 3.9. Azot tanki ve icerisine santrifij tiphda yerlestirilmi s E. kuehniellayumurtalar

Her depolama siresi sonrasinda santriflij tUplexstid kutu icine aktarilarak 24 saat
buzdolabinda bekletilngiir. Depolanmg olan bu yumurtalardan 100’er adedigkaseritlere
arap zamki yardimiyla yaghirilip parazitoite besin olmasi i¢in, bir damldasadiriims bal
damlatilarak, cam tuplere yegteilmistir. Cam tuplere birer adet. evanescenslisileri
salinmstir. Ayni islemler T. brassicaduri icin de gercekkgirilmistir. Disiler 24 saat sonra
tiplerden uzakkiriimistir. Her giin yapilan incelemeler ile parazitlenemyrtalarin kararma
suresi, parazitlenen yumurta sayisi, parazitlememwtalarin agiima suresi ve iglerinden ¢ikan
bireylerin cinsiyet dalimi not edilmgtir. Embriyosu donuk olarak parazitlergni
yumurtalardan cikiyapan dii bireylerin kalite ve verimlerinin incelenmesi aonga, acilan
parazitlenmy yumurtalardan birer i tiplere alinip émurleri siresince her gin td&ze
kuehniellayumurtasi verilerek hem parazitleme performaslahea de émur uzunluklarina
bakilmstir (Krechemer ve Foerster 2016; Ozder ve Tayat8p0

3.2.2.1. Depolanmy E. kuehniellayumurtalarinda parazitoit performansi

Calismanin ilk gamasinda depolanan yumurtalarda kultirden eldereddrazitoitlerin
performansi yumurtalarin kararma suiresi, paraziikesayisi, acilma suresi, acilma sayisi ve

meydana gelen glisayisi incelenerek saptarytm.
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3.2.2.1.1. Parazitlenen yumurtalarin kararma suresi

Parazitlenen yumurtalar zamanla, parazitoit emisaypoin gekimiyle dogru orantili
olarak koyulamaya balar. Her giin yapilan gozlemlerle parazitlenen yusalarin ka¢ gtinde
karardg! tespit edilmgtir.
3.2.2.1.2 Parazitlenen yumurta sayisi

Parazitleme siemi gerceklgtikten sonra parazitlenen yumurtalarin kararmasinda
faydalanilarak kararma sayisi yani parazitlenenwytasayisi tespit edilrtir.
3.2.2.1.3. Parazitlenen yumurtalarin aciima siresi

Parazitleme sieminden sonra parazitlenen yumurtalardan ergireyterin ciksi
gerceklgene kadar gecen sire aciima suresidir, gunluk gieteyapilarak hesaplangr.
3.2.2.1.4. Parazitlenen yumurtalarin aciima sayisi

Ergin cikslar goraldiukten sonra acilan yumurtalarin giételikleri stereo mikroskop
aracilglyla incelenerek acilma sayisi belirlenip not ed§tm
3.2.2.1.5. Parazitlenen yumurtalardan ¢ikan @i sayisi

Acllan yumurtalardan cikan ergin bireylerin antemiéeki morfolojik farkliliklar,
stereo mikroskop aradiliyla incelenerek cinsiyetleri belirlenstir.
3.2.2.2. Depolanny E. kuehniella yumurtalarindan elde edilen parazitoitlerin
performansi

Depolanmg E. kuehniellayumurtalarinin parazitoitler tarafindan parazithesi sonucu
elde edilen di parazitoitlere, ygadiklari sire boyunca taze yumurta verilerek, 6émur
uzunluklari ve dmdurleri boyunca parazitlediklernyurta sayisi, bu yumurtalarin agiima sayisi
ve acllanlardan c¢ikan glisayisi, yumurtalarin ortalama kararma sureleriageéma sureleri

incelenerek parazitoitlerin performansi saptastimi

3.2.2.2.1. Omiir uzunluklar

Disi parazitoitlerin yumurtadan ciktiktan oliinceye &adgecirdikleri stre 6muar

uzunluklaridir. Gunluk gozlemler yapilarak belinheigtir.
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3.2.2.2.2. Parazitledikleri yumurtalarin kararma siresi

Gunluk gozlemlerle parazitlenen yumurtalarin kagagikarardii tespit edilmgtir.

3.2.2.2.3. Parazitledikleri yumurta sayisi

Kararma parazitlenen yumurtalarda gercglkinden kararan yumurta sayilari
hesaplanarak parazitienen yumurta sayisi tespinstir.
3.2.2.2.4. Parazitledikleri yumurtalarin agilma suesi

Parazitlenen yumurtalar her giin incelenerek ergiigin parazitlemesleminden kac
gln sonra gerceldegi not edilmitir.
3.2.2.2.5. Parazitledikleri yumurtalarin agilma saysi

Parazitlenen yumurtalardan ergin gikgozlendikten sonra, acilan yumurta sayilari
tespit edilmgtir.
3.2.2.2.6. Parazitledikleri yumurtalardan c¢ikan dsi sayisi

Parazitlenen yumurtalardan ¢ikan erginlerin antemeelenerek di bireylerin sayisi
tespit edilmgtir.
3.2.3.istatistiki Degerlendirme

Denemeler 10 tekerrarli olarak, Tesaduf Parsellbeneme Desenine gore
yuratulmistir. Denemelerden elde edilen veriler SPSS 25.etgaogramiyla, Duncan Coklu

Karsilastirma Testine gore gerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA

4.1. Depolanms E. kuehniellaYumurtalarinda Parazitoitlerin Performansi

4.1.1. Parazitlenen Yumurtalarin Kararma Siresi

Yapilan argtirmada -196°C’de depolan&n kuehniellayumurtalarininfrichogramma
evanescenge T. brassicadarafindan parazitlendikten sonra kararma surgtitiemlenmtir.
Sivi azotta depolandiktan sonra parazitoit ikitdiiafindan parazitlenen yumurtalarin kararma
surelerinin depolama sirelerinden etkilgmdie depolama sireleri arasinda istatistiki olarak
onemli farklar oldgu saptannstir (p<0,05,Sekil 4. 1).

Trichogramma evanescertarafindan parazitlengiyumurtalardan en kisa surede
kararan 3,70+0,15 gun ile 3 hafta depolannyumurtalar iken en uzun strede kararma
4,50+0,16 gun ile 1 hafta depolanan yumurtalardélgiistur (Cizelge 4. 1Sekil 4. 1).

Trichogramma brassicaarafindan parazitlenmyumurtalardan en kisa stirede kararan
3,40%0,13 gun ile 3 haftalik yumurtalarken en ugtrede kararanlar 4,60+0,16 gun ile 1 hafta
ve 4,40+0,16 gin ile 4-5 hafta depolanan yumuri@liap aralarinda fark yoktur (Cizelge 4. 2).
Her iki tirde de 6 hafta azot tankinda depolgnpumurtalarda hi¢ kararma gorilmestir
(Sekil 4. 1).

1. Hafta 2. hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6.Hafta Kontrol
Depolanma Siresi

Kararma Suresi (Gun)
= N w N ()]

o

mT. evanescensm T. brassicae

Sekil 4.1. Sivi azotta (-196°C) depolandiktan sohravanescenge T. brassicadarafindan

parazitlenerk. kuehniellayumurtalarinin kararma suresi
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Ay (1994)E. kuehniellayumurtalarini -20°C sicaklikta derin dondurucu@alk ve 120
dk bekletikten sonrd. turkeiensisre T. embryophagurttirlerinin parazitlemesine birakip iki

tirin de parazitle@i yumurtalarin kararma sirelerinin ortalama 5 glttugunu belirlemgtir.

Kara (2006)E. kuehniellave C. cautellayumurtalariniT. evanescens, T. brassicae, T.
cacoeciaetirlerine parazitlettikten sonra farkli ortam sicllarinda gelsmeye birakmtir.
Parazitoit turlerinin farkli olmasinin kararma ddingle etkisinin olmagini, konukcgu
yumurtasi farklilginin etkisi oldgunu, C. cautellayumurtalarinin 25 ve 30+1°C’de ayni
zamanlarda karargini ve genel olarak ortam sicagkliarttikca kararma suresinin kisadh

tespit etmgtir.

Glven (2008 . cautellayumurtalarini +4°C ve 8°C’de 1, 2, 3 ve 4 haftpalediktan
sonra T. evanescens, T. brassicae, T. cacoediaterine parazitletmyi parazitlenen bu
yumurtalardan +4°C’de depolama suresi arttikca rksaastrelerinin uzagini ve turler

arasinda fark olmaghni bildirmistir.

4.1.2. Parazitlenen Yumurta Sayisl

Biyolojik micadelede parazitoitlerin parazitlgdiyumurta sayilari kitle Gretiminin
verimliligi acisindan son derece 6nemlidir. evanescentiriiniin -196°C’de depolandn
kuehniellayumurtalarini parazitieme sayilarinin kontroldarkh oldusu gozlemlenmtir. T.
evanescen®rgin diileri en ¢ok 3 hafta depolanan yumurtalar 34,8040adet olarak
parazitlemglerdir. Depolanan tim yumurtalardan sadece 6 hddf@lanan yumurtalarda hic
parazittenme meydana gelmetii En disuk parazitlenme 1, 4 ve 5 hafta depolanan
yumurtalarda sirasiyla 24,90+1,27, 25,10+1,71, @61610 adet olarak gorilmitiir (p<0,05,
Cizelge 4. 15ekil 4. 2).

Sivi azotta depolandh kuehniellayumurtalarindan]. brassica@in en yiksek sayida
parazitlemeyi, 3 hafta silre ile depolananlarda B8)P6 adetolarak gercekigirdigi
saptanmygtir. 3 hafta boyunca depolanan yumurtalarin, 2 ehafepolanan yumurtalarla
(34.10+1.07) arasindaki farkin 6nemsiz @duelirlenmstir. En az parazitlenen yumurtalarin
ise 20.40£1.68 adet ile 1 hafta sureyle depolananuytalar oldgu tespit edilmgtir (p<0,05,
Cizelge 4.25ekil 4.2).
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1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5.Hafta 6. Hafta Kontrol
Depolanma Suresi

mT. evanescensm T. brassicae

Sekil 4.2. Sivi azotta depolandiktan sofra@vanescenge T. brassicadarafindan parazitlenen

E. kuehniellayumurtalarinin sayisi.

Krechemer ve Foerster (2018)ythimna sequaxyumurtalarini 30, 60 ve 90 gun
boyunca sivi nitrojende depolanve bu yumurtalariTrichogramma pretiosurtirinin ayni
oranda parazitledini, T. atopovirilia tirinin ise dierlerine gére 60 guin sivi nitrojende

depolanan yumurtalari daha ¢ok tercihggtiitespit etmgtir.

Lohmann vd. (2007]. pretiosurtun kitle tretimi icinE. kuehniellayumurtalarini sivi
azotta 1, 3, 6 ve 9 ay depolayarak parazitlenmardunu argtirmislardir. Sonug olarak, hig
bir depolama siresinde parazitlenme gorul@edbildirmislerdir. Benzersekilde St-Onge,
Cormier, Todorova ve Lucas (2016) ostriniaénin uretimi icin, E. kuehniellayumurtalarini
sivl azotta depolamwve sivi azotta depolanan yumurtalarda parazitlegonglmedgi icin bu
depolama ydnteminin yumurtalarin korunmasi icinwrygir yontem olmagini 6ne strmgtir

bu iki calsma 6 hafta depolanan yumurtalarin parazitlenmerdsstekler niteliktedir.

Greco ve Stilinovic (1998%itotroga cerealellayumurtalarini, sivi nitrojende 20, 30 ve
130 gun depoladiktan sonfa pretiosuriun parazitleme performansini incelgnve 20, 30,
130 gun depolanan yumurtalarin parazitlenme ylrdesistatiksel olarak 6nemli farklar

olmadgini belirlemitir.

Correa-Ferreira ve Oliveira (1998) takezara viridulayumurtalarini,aliminyum
folyoya sararakmikrosantrifilj tiplerinde ve vakum altinda olmakete t¢ farkli yumurta
koruma teknii uygulayarak-196’C’de 12 ay depolamtir. Depolanan yumurtalari eriterek
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Trissolcus basalis parazitletip U¢ yonteminde %90 Uzerinde pareaitie oranina sahip
oldugunu ve kontrolle aralarinda istatistiki olarak falknadgini bildirmislerdir.

Ozder (2002)Trichogramma cacoeciae, T. brassicae T. evanescensiirlerinin
dretimini, -20°C’de (derin dondurucuda) 1, 2 veaatsdepolagn E. kuehniellayumurtalari
Uzerinde gercekigirerek depolama saatinin arttikca parazitlenmeniona azaldiini turler

arasinda parazitlenme orani bakimindan farkhlkipdedigini saptamgtir.

Ozder (2004) 0°C, 4°C ve 8°C'de 31 gune kadar depal E. kuehniella
yumurtalarindanT. cacoecia’nin en ¢ok tercih et@i, %97,8 ile 0°C de depolananlar, en az

tercih ettginin ise %78,20 ile 8°C depolananlar ofdwu bildirmitir.

Kara (2006) farkli sicakliklarda (20, 25, 30°®. kuehniellave C. cautella
yumurtalarinda yegtirdigi T. evanescens, T. brassicae, T. cacoeqaeazitoitlerinden,
20°C’de T. cacoeciamin, 25°C’de T. cacoeciaeve T. evanescefin, 30°C’'de ise T.

evanescenis en yuksek yumurta parazitleme sayisingttarini belirtmitir.

Guven (2008%°C ve 8°C'de 1, 2, 3, 4 hafta depofadiadra cautellayumurtalarinda
Trichogrammasp.'nin kitle Gretimini argtirmistir. iki sicaklikta daen fazla 1 hafta en az 4
hafta depolanan yumurtalarin parazitlggai depolama suresi arttikga parazitlenme oraninin

azaldgini tespit etmtir.

Doetzer ve Foerster (2013) sivi azotta depolarid@zara viridulave Acrosternum
pengue yumurtalarinin Trissolcus basalistarafindan, Piezodorus guildiniive Dichelops
furcatus yumurtalarinin iseTelenomus podisitarafindan parazitlengini fakat Edessa

meditabundaiin yumurtalariniim. basalistarafindan parazitlenmeiini, tespit etmglerdir.

Ozder ve Tayat (2018) sivi nitrojende farkl simeéde depoladiklarE. kuehniella
yumurtalarina 2 farkh ¢éziinme yontemi (su banydsigdolabinda bekletme) uyguladiktan
sonra bu yumurtalar Gzerinde pintoinin kitle Gretimini argtirmiglardir. Her iki yontemde de
parazitlenme oraninin 3 haftaya kadar depolananuytatarda %80’nin Uzerinde oldu ve
depolama suresi arttikga parazitlenen yumurta sagislistigint ve 6 hafta depolanip su
banyosunda ¢ozdurilen yumurtalarin %43 oranindazpgbandgini belirlemiglerdir.
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Foerster vd. (2018) sivi azotta depo ettikMrisequaxyumurtalarini farkli sayilarda (4,
8 ve 12) T. pretiosumdisilerinin bulund@gu tuplere vyerlgtirerek, dii yogunlugunun
depolanmy ve depolanmargl yumurtalardaki parazitizme etkisini amamiglardir. Disi
yogunlugunun depolanmamiyumurtalarda parazitizmi etkilemeghi parazitlenme oraninin
%388'in Ustiinde oldgunu, depolanmgiyumurtalarda ise sadece 12idin bulundigu denemede

parazitlenme oraninin %71’e diiglint gézlemlengierdir.

4.1.3. Parazitlenen Yumurtalarin Acilma Suresi

Yapilan calgmada sivi nitrojende depolanan yumurtalarin pdesaitesinden, ergin
cikisina kadar gecen sire saptapne istatistiki analizi yapilngtir. T. evanescenrafindan
parazitlenmy yumurtalarin agilma surelerinin 8,80+0,13 ve 92@8 gun ile 3 ve 2 hafta
depolanmy yumurtalarda en kisa oldu saptanmtir. 4, 5 ve 1 hafta depolangi
yumurtalardarerginlerin c¢iks streleri arasindaki fark 6nemsiz bulurgtow. (p<0,05, Cizelge
4. 1,Sekil 4. 3).

T. brassicaaiin parazitlemi oldugu depolanmy yumurtalarin agilma suresi 3, 2 ve 4
hafta depolanmiyumurtalarda sirasiyla 9,30+0,15, 9,50+0,22, 9060& gin olup en kisa
surede acilmlardir. En uzun sirede acilan yumurtalar ise aradaki fark dnemsiz olup
10,70+0,21, 10,40+0,16 gun ile 1 ve 5 hafta depularyumurtalar olarak tespit edilstir
(p<0,05, Cizelge 4. Zekil 4. 3).

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta Koh
Depolama Siresi

Acllma Siresi (Gln)
B (o2} o] B S

N

o

mT. evanescens mT. brassicae

Sekil 4.3. Sivi azotta depolandiktan sonrd, evanescenye T. brassicaetarafindan

parazitlenerk. kuehniellayumurtalarinin agiima suresi
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Uzun (1994) T. brassicaetarafindan parazitlengiE. kuehniella yumurtalariyla
yuruttigl calsmasinda sicakiin artmasinin galme suresini kisalgini belirtmtir.

Tezze ve Botto (2004). nerudaipupalarini 4°C’de 25, 50, 75, 100, 125 ve 150 gin
boyunca depoladiktan tim pupalarin 7 gin, konfiolldse 6 gin sonra acifgni

gozlemlemglerdir.

Lopez ve Botto (2005) gokta depolama siresi uzadikca, gsiiresinin de uzagini

belirtmislerdir.

Kara (2006E. kuehniellave C. cautellayumurtalarininl. evanescens, T. brassicae, T.
cacoeciaddirleri tarafindan parazitlendikten sonra farktiedliklarda (20, 25 ve 30°C) ggine
surelerini incelengtir. E. kuehniellanin 20°C’lik ortamda bulunan tim yumurtalarinin
ortalama 14 gund€. cautellahin ise ayni sicaklikta ortalama 13 giinde agwali25°C’de iki

konukcu yumurtasininda da ortalama 8-9 ginde, 3 @e 7-8 gunde gsligini saptamgtir.

Krechemer ve Foerster (2016) sivi azotta 30, 6@Wgun depoladiklatMythimna
sequaxyumurtalarininT. pretiosunve T. atopoviriliatirleri tarafindan parazitlendikten sonra
gelisme surelerinin kontrol grubuna gére daha uzun gindii gézlemlensierdir. Turler icinde
bakildginda, T. atopoviriliatirinde 60 ve 90 giin depolanan yumurtalarin ayred&ifakat 30
guin depolananlarin onlara gore daha uzun surettegagi, T. pretiosuriun da ise depolama
suresi uzadikga acilma surelerinin kisalal, tespit etmlerdir.

Doetzer ve Foerster (2013) 180 gun sivi azotta lddgdari Nezara viridulave
Acrosternum pengugumurtalarinint. basalistarafindan parazitlendikten, ortalama 12,6 gin
sonra acildiini belirlemglerdir. Edessa meditabundéiriinde parazitleme olmagl icin
gelisme gorulmediini, Piezodorus guildinjiDichelops furcatusEuschistus heroge Podisus
nigrispinusyumurtalarinin isd. podisitarafindan parazitlendikten sonra, ortalama 184 g

sonra aclldiini bildirmislerdir.

Tunca vd. (2014) larva parazitoiWenturia canescefisergin oncesi ve ergin
donemlerde, 5, 10, 15°C’'de 1, 3, 5, 7 ve 15 gitkifssiireler boyunca 2 farkli konukguda. (
kuehniellave P. interpunctellalarvalar icinde son dénemdedepolamglardir. Depolama
sicaklginin digmesinin, depolama suresinin ise artmasininsigpei siiresini uzagini hatta
5°C’'de 5, 7 ve 15 gun depolamgnparazitoitlerin iki konukguda da hi¢c gghediini

belirlemislerdir.
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Yaz ve Ozder (2016). pintoitarafindan parazitli olan yumurtalari farkh sia&kdrda
(0, 4, 8°C)ve farkh surelerde (1, 2, 3, 4, 5, @déoyunca) depolayarak, depolama sirelerinin

uzamasi ve sicalgin dismesinin acgilma siresini uzatmi tespit etmilerdir.

4.1.4. Parazitlenen Yumurtalarin Acilma Sayisi

Parazitoitler tarafindan parazitlenen yumurtaladisgeini sorunsuz bir sekilde
tamamladginda yumurtalarda agilma yani ergin birey gikgorilmektedir. Yurutulen
calismada Trichogramma evanescense T. brassicae turleri tarafindan parazitienen

yumurtalarin acilma sayilarinin depolama surelemnetkilendgi belirlenmitir (p<0,05).

Trichogramma evanescemarafindan parazitlenen yumurtalarda kontroldemra@n
¢cok acilan yumurta sayisinin 30.40£1.65 adet ifafa depolananlarda olgu saptannstir.
2, 4 ve 5 hafta depolanan yumurtalarin acilma aayarasinda fark olmagl| en az cikgin 1

hafta depolanan yumurtalarda gorigdiespit edilmgtir (Cizelge 4. 1Sekil 4. 4).

Trichogramma brassicaetarafindan parazitlenen, yumurtalarda en c¢ok agiim
31.70+1.12, 30.20+1.83 adet ile 2 ve 3 hafta depglanurtalarda gorulurken, en az agilma
sayisl ise 12.50£2.88 adet ile 1 hafta depolananuytalarda gorulmgitr (Cizelge 4. 2Sekil

4.4).

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta
Depolama Suresi

Acilma Sayisi
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Sekil 4.4. Sivi azotta depolandiktan sofiragvanescenseT. brassicaegarafindan parazitlenen

E. kuehniellayumurtalarinin aciima sayisi
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Krechemer ve Foerster (2016) 30, 60, 90 gun siettazdepoladiklariM. sequax
yumurtalarindanT. pretiosurfun parazitledgi tium yumurtalarda c¢iki goraldigini tespit
etmistir. T. atopovirilidda ise 30 ve 60 gin depolanymyumurtalarin hepsinin aciimasina

ragmen, 90 gunlik yumurtalarin parazitlenen miktardaha azinin acilg@ini bildirmislerdir.

Greco ve Stilinovic (1998%itotroga cerealellyumurtalarini, sivi nitrojende 20, 30 ve
130 giin depolanglar ve Trichogramma pretiosurtarafindan parazitlengtim yumurtalarin

acllma oranlarini %64’Gn tzerinde bulgtardir.

Correa-Ferreira ve Oliveira (1998) takezara viridulayumurtalarini,aliminyum
folyoya sararakmikrosantrifilj tiplerinde ve vakum altinda olmakete u¢ farkli yumurta
koruma teknii uygulayarak -196°C’'de 12 ay depolamglardir. Depolanan yumurtalari
cobzdurerek Trissolcus basalis parazitletip, parazitlenen yumurtalarin gikoranini
incelediklerinde 3 ybntemlede c¢o6zilen yumurtalaagiima ylzdeleri arasinda pek fark
olmadgini parazitlenen yumurtalarin %97'nin Ustinde aaillwranina sahip olduklarini

vurgulamslardir.

Ozder (2004) 0°C, 4°C ve 8°C'de 31 gune kadar depal E. kuehniella
yumurtalarininirichogramma cacoecatarafindan parazitlendikten sonra 8°C’de depolganm

olan yumurtalarin agilma oranlarinin, 3 haftadama®6 75 in altina ddiigiini tespit etnstir.

Tezze ve Botto (2004). nerudaipupalarini 4°C'de 25, 50, 75, 100, 125 ve 150 gun
boyunca depoladiklari canada depolama siresi arttikca ergin bireylerin ellgayisinin

azaldgini yani parazitoitlerin gedimlerini tamamlayamadiklarini bildirgierdir.

Lopez ve Botto (2005) gok depolamanifEncarsia formosga etkisini aratirdiklari
calismada, 11,5°C’de ergin ¢gnin 14 gine kadar azalmgdn 4,5 °C’de ise tim depolama
gunlerinde 6nemli oranda azalma gidau depolama gunu arttik¢a ergin gikin daha da ¢ok

azaldgini tespit etmglerdir.

Kara (2006) catmamiza benzer olarak parazitlemenin fazla gldtirlerin aciima

sayilarinin da fazla olgunu belirtmtir.

Guven (2008) 4°C ve 8°C'de 1, 2, 3, 4 hafta depgi&hdra cautellayumurtalariniT.
cacoeciae T. brassicae, T. evanescetislerine parazitletmi ve parazitlenen yumurtalarin
acllma oranlarina depolama siresinin etkggiitj 2 haftadan sonra ergin ggknin azaldgini

belirlemistir.
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Karaborkli ve Ayvaz (2007) 4°C’de 10, 20, 30 vegihh suresince depoladikldzl
kuehniellayumurtalarininl. evanescernsrafindan parazitlendikten sonraki agilma oranlari
%70 in Uzerinde oldtunu en yiksek acilma oraninin ise %91.33 ile 10 dgjpolananlarda

goruldigiin bildirmistir.

Tunca vd. (2014) larva parazitoifienturia canescefirgin dncesi ve ergin dénemde
5, 10, 15°C'de 1, 3, 5, 7 ve 15 gibi farkh surddeyunca 2 farkl konukcud& ( kuehniellave
Plodia interpunctelldarvalari icinde son donemddgpolamglardir. Depolama sicalginin

dismesi, depolama suresinin artmasinin parazitoif gkanini azaltfiini belirlemglerdir.

Yaz ve Ozder (2016). pintoitarafindan asalakli olan yumurtalari farkli sicklikiida
(0, 4, 8°C) ve farkl surelerde (1, 2, 3, 4, 5a6téd boyunca) depolayarak yuruttiukleri galada;
tum sicakliklarda en yiiksek acilma oraninin 1 hdépolanan yumurtalarda gorufginG ve
%90'nIn Uzerinde oldgunu bildirmglerdir. En digidk aciimanin 6 hafta 0°C’de depolagmi
yumurtalarda goruldgiint, 4°C’de ise 3, 4, 5 hafta depolanan yumurtalaiyni oranda
acidgini tespit etrmlerdir.

Albuquergue vd. (2000) gunliMezara viridulayumurtalarini buzdolabind2*C’de,
dondurucuda -10°C de yine dondurucuda -18°C’dawengrojende -196°C de olmak tzere 4
farkll sicaklikta depolamglar ardindan yumurtalari 48 saat boyunca @ d@i. basalisin
parazitlemesine birakgiardir. -2°C ve -10°C’deki depolamalarin uzun digtepolamalara izin
vermedgi, -18°C’de depolamanin 60 gune kadar uygun @ldu196°C’de depolamanin ise
uzun sureli depolamalarda en uygun sicaklik @t hatta depolama stresi arttikca ikl

oraninin da artgini tespit etmilerdir.
4.1.5. Parazitlenen Yumurtalardan Cikan Dsi Sayisi
Depolanmg yumurtalardan c¢ikiyapan bireylerin cinsiyetleri belirlengwe sivi azotta

depolamanin cinsiyet gdimina etkisi oldgu saptanngtir (p<0,05).

T. evanescentarafindan parazitlengiolan yumurtalarin acilmasi sonucu meydana
gelen dgi sayisi, (kontrol hari¢) en yiksek 21,00+2,46,1062,26, 15,30+1,60 ve 14,40+2,12
adetile 3, 5, 2 ve 4 hafta depolanan yumurtalgtdalmisttr. En az dii ise 6,40+1,75 adet ile
1 hafta depolanmiyumurtalardan cikmitir (Cizelge 4. 1Sekil 4. 5).

28



T. brassicawin parazitledgi yumurtalardan meydana geleidgayisi ise 26,00+1,11
ve 25,80+1,84 adet ile 2 ve 3 hafta depolanan ytatarda en fazla, 6,40+1,75 adet ile 1 hafta
depolanan yumurtalarda en azdk@O5, Cizelge 4 Xekil 4. 5).

15
“’ || II il II
T

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4.Hafta 5.Hafta 6. Hafta Kontrol
Depolama Siresi

Disi Sayisi
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mT. evanescens® T. brassicae

Sekil 4.5. Sivi azotta depolandiktan sofiragvanescengeT. brassicadarafindan parazitlenen

E. kuehniellayumurtalarindan meydana gelegi dayisi

Krechemer ve Foerster (2016) yuruttukleri galada sivi azotta 30, 60 ve 90 gin
depolanan yumurtalarinTrichogramma sp. tarafindan parazitlenmesi sonucu acilan
yumurtalarin, argirmamiza benzegekilde dii sayisinin erkek sayisindan yiksek @aiou

bildirmislerdir.

Greco ve Stilinovic (1998) yuorattukleri cgdnada sivi nitrojende depolanan
yumurtalardan elde edilen erginlerinsidcinsiyet oranini kontrol grubundan daha yuksek

bulmuwlardir.

Karaborkli ve Ayvaz (2007. kuehniellave S. cerealellayumurtalariniT. evanescens
disilerine parazitlettikten sonra, bu yumurtalarinrigede gelgecek olan parazitoitleri farkl
donemlerinde 4°C'de 10, 20, 30 ve 40 gun suresidepolamglardir. Parazitlenen
yumurtalardan c¢ikan erginlerin ytzde olarak verildgi sayilarinin kontrolden farkh

olmadgini bildirmiglerdir.

Tezze ve Botto (2004). nerudaipupalarini 4°C’de 25, 50, 75, 100, 125 ve 150 glin
boyunca depoladiklari yumurtalardan cikan giatilerin disi oraninda farkhlik olmagini
saptanglardir.
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Cizelge 4.1.Sivi nitrojende depolandiktan sonfa evanescentarafindan parazitlenek.

kuehniellayumurtalarinda kararma siresi, parazitlenen yumnsatyisi, acilma suresi, agiima

sayisi ve di sayist

Depolama | Kararma Parazitlenen | Parazitlenen | Parazitlenen Parazitlenen
Suresi Sdresi Yumurta Yumurtalarin | Yumurtalardan | Yumurtalardan
(Hafta) (Gun) Sayisi (Adet) | Agilma Suresi | Agilan Yumurta| Cikan

(Gun) Sayisi (Adet) Disi Sayisi
1 Hafta 4,50+0,16 a 2490+1,27/d 10,40+0,16|a B8 d 6,20+1,23 c
2 Hafta 4,00+0,14 bc| 29,10+1,07|c  9,20+0,20 4 281%B ¢ 15,30+1,60 b
3 Hafta 3,70+£0,15 ¢ 34,80+0,94 b 8,80+0,13 b 301465 b 21,00£2,46 b
4 Hafta 4,20+0,13 ab  25,10+1,71|d 10,20+0,13|ja @AB3cC 14,40+2,12 b
5 Hafta 4,30+0,15ahy 25,6+1,10qd 10,20+0,13|]a @H®6C 16,10+2,26 b
Kontrol 3,10+0,10d | 40,00+1,27a 8,20+0,12c 371065 a 27,70+3,38 a

* Her sutundaki ayni kicuk harf ile gosterilen ratar arasindaki istatiksel fark 6nemsizdixQp05).

Cizelge 4.2. Swvi nitrojende depolandiktan somrabrasssicadarafindan parazitlenek.

kuehniellayumurtalarinda kararma siresi, parazitlenen yusnsatyisi, acilma suresi, agiima

sayisi ve di sayist

Depolama | Kararma Parazitlenen | Parazitlenen | Parazitlenen Parazitlenen
Siresi Sdresi Yumurta Yumurtalarin | Yumurtalardan | Yumurtalardan
(Hafta) (Gun) Sayisi (Adet) | Agilma Siresi| Agilan Yumurta| Cikan
(Gun) Sayisi (Adet) | Disi Sayisi

1 Hafta 4,60+0,16 a| 20,40+1,68|d 10,70+0,21a H2HBd 6,40+1,75 ¢

2 Hafta 3,80+0,20 b| 34,10+1,07p 9,50+0,22 b 319702 a 26,00+1,11 a
3 Hafta 3,40+0,13 b¢ 35,7+0,96 ab 9,30+0,15p  3@ABab | 25,80+1,84 a
4 Hafta 4,40+0,16 a| 26,80+1,34c 9,60+0,16 b  25100&c 20,10+1,55b
5 Hafta 4,40+0,16 a| 27,80+0,86c 10,40+0,16a 2 bc | 19,60+1,25b
Kontrol 3,00£0,01c | 38,60+1,08a 8,50+0,16 c 335602 a 28,80+1,32 a

* Her sutundaki ayni kiigik harf ile gosterilen radkar arasindaki istatiksel fark 6nemsizdixQp05).
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4.2. Depolanmg E. kuehniellaYumurtalarindan Elde Edilen Parazitoitlerin Perform ansi

4.2.1. Omir Uzunluklari

Sivi nitrojende 4 ve 5 hafta depolandiktan soiirichogramma evanesceims
parazitlemg oldugu yumurtalardan c¢ikan dierin émar uzunluklarinin, kontrol grubundaki
disilerin dmriinden istatiksel olarak farkli olmgditespit edilmgtir (p<0,05). En kisa sure
yasayan dsilerin ise 13,10+0,91 ve 15,20+0,86 gun ile 1 viea®ta depolanan yumurtalardan
cikan dgiler oldugu belirlenmitir (Cizelge 4. 3Sekil 4. 6).

T. brassicagn parazitledgi yumurtalardan ¢ikan gllerin Gmur uzunluklari sirasiyla
19,40+1,06, 18,10+0,75, 17,7+0,52 gin olmak Uze@Ve 4 hafta depolanan yumurtalarin ve
kontrol grubunun (20,30£1,61 gun) en uzun suregays oldugu belirlenmgtir. T.
brassicaéin parazitledgi yumurtalardan meydana gelensiirden en kisa sire hayatta
kalanlar 12,30£0,76 gun ile 1 hafta depolapiyumurtalardan c¢ikanlar olrgtwr (p<0,05
Cizelge 4. 45ekil 4. 6).

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta Kontrol
Depolama siiresi

P R NN
g o U1 o u

Omur Uzunlgu (Gin)

o

mT. evanascens m T. brassicae

Sekil 4.6. Sivi azotta depolandiktan sofifagvanescenge T. brassicadarafindan parazitlenen

E. kuehniellayumurtalarindan meydana gelesi giarazitoitlerin Smar uzunluklar

Jajali ve Singh (1992) konuk¢Corcyra cephalonicayumurtalarini kullanarak 4
Trichogrammatirtntn farkh biyolojik evrelerinde 2, 5 ve 104 7 ile 49 gun boyunca
depolayarak yaptiklari a@mrmada. Pupa evresinde depolanan parazitoitledmur
uzunlysunun 2°C’de 14 gline, 5°C ve 10°C de ise 21 gunerktikrarh birsekilde devam

ettigini daha sonra azalgini tespit etmlerdir.
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Ozder ve Tayat (2018) sivi nitrojende farkl simede depoladiklarE. kuehniella
yumurtalarina 2 farkl ¢6ziinme yontemi (su banydswgdolabinda bekletme) uyguladiktan
sonra bu yumurtalar Gzerinde pintoinin kitle Uretimini gerceklgtirmislerdir. Calsmada
parazitlenen yumurtalardan elde edilesildide en uzun sire 2 hafta depolandiktan seara
banyosunda c¢ozdurtlmiyumurtalardan c¢iki yapan diilerin (10,3Gt0,21 guin) ygadgini
gormislerdir. En kisa O0mrin ise su banyosunda c¢oOzunerafaltkk yumurtalardan c¢ikan
bireylerde 6,30£0,22 gin oldunu, ¢cézinme yodntemlerinin arasinda onemli faktah

saptanmadgini bildirmislerdir.

Ozder (2002)Trichogramma cacoeciae, T. brassicae T. evanescensiirlerinin
dretimini, -20°C’de (derin dondurucuda) 1, 2 vedatsdepolagn E. kuehniellayumurtalari
Uzerinde gercekdtirmistir. Depolama saatinin artmasinifrichogramma cacoeciage T.
evanescendisilerinin Gmur uzunlgunu etkilemediini fakat 3 saat depolangyumurtalardan

elde edilenT. brassicagin o6mrinun ortalama 3,40,89 gune dgtiguni gozlemtir.

Ozder (2004)Ephestia kuehniellyumurtalarini 0°C, 4°C ve 8°C’de 31 gune kadar
depolayarak yuritgl calsmada depolanan yumurtalardan cikan parazifoicthogramma
cacoeci&'nin 6mrinin en uzun 15 gin offly 4°C’de 1 hafta depolanan yumurtalarda

goruldigiint saptanstir.

Kara (2006) iki farkli konukgudan elde gtti parazitoitter de 20+1°C’'deT.
cacoeciatin 28,94+5,86 gun ile en uzun 6murld olan tirw@gdnu saptamgtir. 25+1°C,
30x£1°C’de ise ayni sicaklikta muamele goren timleistatistiki olarak ayni sire yadgini

tespit etmgtir.

Guven (2008) AC sicaklikta, 1 hafta depolanan yumurtalardanrgdigilerin ortalama
13,31 gin, 4 hafta depolanan yumurtalardan ¢ikem@&B84 gin ygadgl, 4°C’de en uzun 2
hafta depolanmiyumurtalardan ¢ikam. evanescengirinin dgilerin yasadgini bildirmistir.
8°C’de ise en uzun 1 hafta depolagrpumurtalardan cikam. evanescenge T.brassicaele 3

hafta depolanan yumurtalardan ¢ikiarcaccoeciaélisilerinin yasadgini belirlematir.

Yaz ve Ozder (2016). pintoitarafindan asalakli olan yumurtalari farkli sicklikiida
(0, 4, 8°C)ve farkl surelerde (1, 2, 3, 4, 5, @haoyunca) depolayarak ydrtttikleri gatada
depolanmy yumurtalardan elde edilensderin émrintin depolama stiresi uzadik¢a kigatal)

sicaklik arttikga uzagini belirlemglerdir.
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4.2.2. Parazitledikleri Yumurtalarin Kararma Siresi

Depolanmy Ephestia kuehniellgumurtalarindan c¢ikan diparazitoitlere, ygadiklari
sure boyunca her gin taze. kuehniella yumurtasi verilip, yumurtalarin §okta
depolanmasinin parazitoit neslinin devamina etkdesstirilmis ve aralarindaki fark énemli
bulunmutur (p<0,05).

Sivi nitrojende 5 hafta boyunca depolagipumurtalarin,T. evanescensarafindan
parazitlenmesi sonucu meydana gelaiiatin, parazitledii yumurtalarin 3,57+0,35 giin ile en
kisa surede karargoldugu tespit edilmgtir. En uzun strede kararanlar, 4,08+£0,44 gin ile 4
hafta depolanan yumurtalardan ¢ikagildrin parazitledgi yumurtalar olmgtur (Cizelge 4. 3,
Sekil 4. 7).

T. brassicaedisileri tarafindan parazitlenen yumurtalardan en lagaede kararan
3,38+0,46 gun ile 1 hafta sivi azotta depolanan ytetardan cikan dilerin parazitledgi
yumurtalar olmstur. En uzun surede kararanlarin ise 4,26+0,39,6&+8,36 gun ile 5 ve 4
hafta depolanan yumurtalardan cikagilerin parazitledgi yumurtalar oldgu tespit edilmgtir
(Cizelge 4. 4Sekil 4. 7).

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta Kontrol
Depolama Suresi

Kararma Siresi (Gin)
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Sekil 4.7.S1vi azotta depolandiktan sonfagvanescenseT. brassicaegarafindan parazitlenen
E. kuehniellayumurtalarindan meydana gelegigiarazitoitlerin parazitledikleri yumurtalarin

kararma suresi

Yaz ve Ozder (2016). pintoitarafindan asalakli olan yumurtalari farkli siceleiida
(O, 4, 8°C) ve farkh surelerde (1, 2, 3, 4, 5,86t boyunca) depolayarak elde ettiklekildre
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gunlik E.kuehniellayumurtalarini vererek parazitlegnie parazitlenen yumurtalarin kararma
surelerini incelentir. Sogukta depolamanin, gierin neslinin devamliiina etkisi oldgunu
belirlemiglerdir. Asalakli olarak depolangmyumurtalarin depolanma sicgkliarttikca, ergin
hale geldiklerinde parazitledikleri yumurtalarirr&ama surelerinin kisalgini, ayni sicaklikta

ise depolama suresi arttikga, kararma surelerinaadgini bildirmiglerdir.

4.2.3. Parazitledikleri Yumurta Sayisi

Yurutulen calgmada en ¢cok parazitlemenin, 5 ve 3 hafta depolgypamnurtalardan elde
edilenT. evanescendisileri tarafindan, sirasiyla 217,70+5,32 ve 207,4062 adet olarak, en
az parazitlemenin ise 2 hafta sireyle depolananuytatardan cikan liler tarafindan
127,0+8,94 adet olarak gercegtialdi gi belirlenmistir (p<0,05,Sekil 4. 8).

3 ve 5 hafta depolansmmyumurtalardan c¢ikaim. brassicaalisilerinin, 192,80+10,09 ve
192,70+£7,94 adet olmak lGzere 6murleri boyunca dnpgrazitlemeyi gercekérdikleri ve
aralarinda istatistiki agidan fark olmgdisaptanngtir. T. brassicaetarafindan, en az
parazitlemenin ise 122,70+7,35 adet iehafta depolanmgiyumurtalardan ¢ikan gierin
gerceklatirdigi tespit edilmgtir (Cizelge 4. 4Sekil 4. 8).

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta Kontrol
Depolama Siresi
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Sekil 4.8. Sivi azotta depolandiktan sofifagvanescenge T. brassicadarafindan parazitlenen
E. kuehniella yumurtalarindan meydana gelensidiparazitoitlerin 6murleri boyunca
parazitledikleri yumurta sayisi
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Kilinger vd. (1990) parazitlenmiE. kuehniellayumurtalarini 4°C ve 8°C'de 1 ay
depoladiktan sonra, depolagnyumurtalardan ¢ikan nesillerin parazitlenmgmyumurtalari

parazitleme oranlarinin kontrollerden farkh olnfadi belirlemglerdir.

Uzun (1994) 0, 4, 8°C’de depol@diparazitli yumurtalardan elde giitiT. brassicae
turlerinin gunlik yumurtalari parazitiene oraniBigin depolananlarda %83’in Uzerindeyken,

42 gun depolananlarda % 4’Un altingtdgina belirlemgtir.

Karaborkli ve Ayvaz (2007. kuehniellave S. cerealellayumurtalariniT. evanescens
disilerine parazitlettikten sonra bu yumurtalarin igerde gelsecek olan parazitoitleri yumurta
déneminde 4°C’de 10, 20, 30 ve 40 giin siresinceldeyslardir. iki konukcuda da depolanan
yumurtalardan ¢ikan ergingierin parazitleme performansinin 10 ve 20 gin depenlarda
kontrolden farkli olmadani 30 ve 40 gin depolanlarda ise dahast@i oldusunu

bildirmislerdir.

Guven (2008) AC’de depolanan 1, 2 ve 3 haftalik yumurtalard&agiT.evanescens
ve T. brassicadisilerinin, gunlik yumurtalar parazitleme sayilarasinda fark olmagini
belirlemistir. 8°C’'de en fazla parazitizmin, 628633 adet ile 1 hafta depolargni
yumurtalardan ¢ikam. cacoeciadlisileri tarafindan gercek$érilmis oldugunu bildirmitir. En
az parazitizmin ise 32,40+1,06 adet ile 4 haftaotlapms yumurtalardan c¢ikai. cacoeciae

ergin diileri tarafindan yapilgini belirlemitir.

Yaz ve Ozder (2016). pintoitarafindan asalakli olan yumurtalari, farklh sidekeirda
(0, 4, 8°C) ve farkh surelerde (1, 2, 3, 4, 5, &ta boyunca) depolayarak, depolagmi
yumurtalardan cikan gllerin, parazitledédi yumurta sayilarini saptagtardir. En ytksek
parazitlemenin 860,87 adet ile8°C'de 1 hafta depolanmiyumurtalarda, en guk
parazitlemesinin ise 40,98,61 adet il€0°C’de 6 hafta depolanan yumurtalarda gorgidiii
tespit etmglerdir.

Foerster vd. (2018) sivi azotta 15 gin depo ettikigthimna sequayumurtalarindan
meydana gelen gllere, 30 giin boyunca sivi azotta depolanve depolanmangiyumurtalari
vermiglerdir. Sivi azotta depolanmagrnyumurtalardan meydana gelesildire de yine 30 gin
sivl azotta depolangive depolanmargiyumurtalari vererek ¢camalarini 2 gamali olarak
yuratmislerdir. Calsmada; depolanarak ve depolanmadan elde edilglerdi, sivi azotta
depolanmy yumurtalarn parazitleme oranlarinin arasinda farkadgini gozlemlemglerdir.
Fakat sivi azotta depolamgryumurtalardan elde edilenstdparazitoitlerin guinlik yumurtalart,
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depolanmangi yumurtalardan elde edilen sdere gére daha yuksek oranda parazitlemi

oldugunu saptamlardir.

Depolanmg yumurtalardan cikan parazitoitlerin ilk ogiinde parazitledikleri yumurta

sayllariSekil 4. 9 veSekil 4. 10’da verilmgtir.

T. evanescertarafindan parazitlene8,hafta depolanrgiyumurtalardan ¢ikan gierin
parazitleme kapasitesinde birsdi gorulirken Ggctnci gin 5 ve 2 hafta depolandiilerde
bir arts oldugu saptanngtir. Besinci gunin sonunda tum parazitotlerin parazitleme
parformansinda diis oldugu ve parazitlenen yumurta sayilarinin 5 ve 15 atesinda
degistigi belirlenmitir (Sekil 4. 9).

Trichogramma evanescens
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Sekil 4.9. Sivi azotta depolandiktan sofragvanescensrafindan parazitlendd. kuehniella

yumurtalarindan meydana gelenigiarazitoitlerin ilk bg giinde parazitledi yumurta sayisi

Sivi azotta depolanmiyumurtalardan elde edile. brassicaedisilerinin ilk gin
parazitledgi yumurta sayisi 20 ve 36 arasindagidamekteyken ikinci ginT.evanescens
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turindeki gibi dgls yasandgl besinci gin ise tum parazitoitlerin ortalama 10 yuraurt
parazitledgi gozlemlenmgtir (Sekil 4. 10).

Trichogramma brassicae
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Sekil 4.10. Sivi azotta depolandiktan sofrabrassicadarafindan parazitlendd. kuehniella

yumurtalarindan meydana gelenigiarazitoitlerin ilk bg giinde parazitledi yumurta sayisi

4.2.4. Parazitledikleri Yumurtalarin Acgilma Suresi

Yapilan calgmada depolanan yumurtalardan cikagilelin parazitledgi yumurtalar,
detayl birsekilde incelenmi ve parazitlenme giininden ilk ergin gikgorulene kadar gecen
sureler hesaplangtir. T. evanescensiriinde en kisa sirede acilma 9,10+0,54 gun liafta
depolanmy yumurtalardan cikan glerin parazitledgi yumurtalarda gorilmgitr. En uzun
surede acilma ise 10,50+0,35 giin ile 4 hafta depoka yumurtalardan cikan gierin
parazitledgi yumurtalarda gorulmgiir (p<0,05, Cizelge 4. Fekil 4. 11).

Sivi azotta depolangiyumurtalardan c¢ikam. brassicaedisilerinin, parazitledsi
yumurtalarin acgilma siresi, en kisa 8,67+0,58 diip d hafta depolananlarda gorulgtiir. En
uzun acllma suresi ise 10,86+0,48 gun ile 5 ha#pothnanlardan elde edilensitBrin
parazitledgi yumurtalarda gorulmiiir (p<0,05, Cizelge 4. &ekil 4. 11).
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Sekil 4.11. Sivi azotta depolandiktan sonfia, evanescenye T. brassicaetarafindan
parazitlenerk. kuehniellayumurtalarindan meydana gelegigiarazitoitlerin parazitledikleri

yumurtalarin agiima suresi

Foerster vd. (2018) sivi azotta 15 gun depoladilarsequaxyumurtalarindan elde
ettikleri disilere, depolanngi (30 glin sivi azotta) ve depolanmamumurtalari vernglerdir.
Benzersekilde depolanmamiyumurtalardan meydana gelesildire de yine depolans(30
gun sivi azotta) ve depolanmamyumurtalari vermgierdir ve parazitoitlerin performanslarini
incelemsilerdir. Sivi azotta depolanmyumurtalardan elde edilensdere verilen depolanmgi
yumurtalarin (16,3+0,11 gin) taze yumurtalara q@#e1+0,07 giin) daha gec¢ acgohi tespit
etmislerdir. Taze yumurtalardan elde edilen parazittlgerilen depolanmgiyumurtalarin
(16,6+0,11 gun), taze verilen yumurtalara (14,820g0in) gore daha uzun surede agilaii
belirlemislerdir. Kisaca agilma siresine parazitoitin gteti yumurtanin dgilde, parazitledii

yumurtanin gordgli muamelenin etkisi oldiwnu tespit etngierdir.

4.2.5. Parazitledikleri Yumurtalarin Acilma Sayisi

Sivi azotta depolangiyumurtalardan meydana gelei, evanescendlisilerinin
omdarleri boyunca parazitlegliyumurtalardan en fazla ergin gglnin, 5 ve 3 hafta depolanan
yumurtalardan c¢ikan gllerin parazitled§i yumurtalarda oldgu tespit edilmgtir. 1 ve 2 hafta
sureyle depolanmyumurtalardan c¢ikan gierin d6murleri boyunca parazitlegliyumurtalarda
sirasiyla 119,0+8,54 ve 121,7+8,93 adet ile encama gortulmgtir (p<0,05, Cizelge 4. 3,
Sekil 4. 12).
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T. brassicaén 6mri boyunca parazitlegii yumurtalardan kontrolden sonra en ¢ok
ergin ¢iksl 184,90+7,81 ve 184,0+10,26 adet ile 5 ve 3 hdé@polan yumurtalardan ¢ikan
disilerin parazitledgi gtuinlik yumurtalarda goérulngtiir. En az ergin ciki ise 114,6+7,21 adet
ile 1 hafta sureyle depolanan yumurtalardan c¢ikgitedn parazitledgi yumurtalarda oldgu

belirlenmstir (p<0,05, Cizelge 4. &ekil 4. 12).
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Sekil 4.12. Sivi azotta depolandiktan sonfla, evanescenve T. brassicaetarafindan
parazitlenenE. kuehniella yumurtalarindan meydana gelensidparazitoitlerin  6murleri

boyunca parazitledikleri yumurtalarin agilma sayisi

Foerster vd. (2018) sivi azotta depolasgiwma depolanmargiyumurtalardan elde edilen
disilere verilen depolanmive depolanmangi yumurtalarin parazitlendikten sonra acgiima

oranlari arasinda istatistiksel olarak hi¢ fark athgini saptanglardir.

4.2.6. Parazitledikleri Yumurtalardan Cikan Disi Sayisi

Yurutulen calgmada depolanan yumurtalafin evanescengrafindan parazitlenmesi
sonucu elde edilen gierin, 6émurleri boyunca parazitlegiiyumurtalardan cikan glisayisi da
incelenmgtir. En fazla dginin 115,60+6,98 adet ile 3 hafta depolagrpumurtalardan ¢ikan
disiler tarafindan parazetlenen yumurtalardan meydaitigi ve kontrol grubundan ¢ikansili
sayisindan istatistiksel olarak farkl olmg@dsaptanmstir. En az djinin ise 46,70+5,67 adet ile
1 hafta azot tankinda depolagnolan yumurtalardan c¢ikan sdliparazitoitlerin parazitlegdi

yumurtalardan meydana getdgorulmistir (p<0,05, Cizelge 4. Fekil 4. 13).

39



T. brassicamin parazitlemg oldugu 3 haftalik yumurtalardan meydana gelegiletin
parazitledgi yumurtalarda 98,60+5,40 adet ile en fazlai dikisi gorulirken, 2 haftalik
yumurtalardan c¢ikan glerin parazitledgi yumurtalardan 61,40+5,85 adet ile en ag dikisi
oldugu saptannstir (Cizelge 4. 4Sekil 4. 13).
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Sekil 4.13. Sivi azotta depolandiktan sonr@, evanescenye T. brassicaetarafindan
parazitlenenE. kuehniellayumurtalarindan meydana gelensidparazitoitlerin, émurleri
boyunca parazitledikleri yumurtalardan ¢ikagi garazitoit sayisi

Doetzer ve Foerster (2013) Petatomidae yumurtalsiwnazotta depoladiktan sonra ilk
olarakTrissolcus basalise Telenomus podigiirlerinin depolanan yumurtalari parazitlemesini
degerlendirmilerdir. Calsmanin devaminda ise sivi azotta depolanan konakqustalarda
gelistirilen yetiskin parazitoitlerde uyku halini agarmak amaciylal. basalisve T. podisi
disilerini 18°C’de 120 ve 180 gin uykuda tutulgtardir. Sonug¢ olarak azottaki saklama
suresinin uzamasinii. basalign émir uzunlgunu etkilem§ oldugunu, fakat 18°C’de
depolama siresinif. basalisin cinsiyeti d&llimini etkilememg oldugunu tespit etngierdir.

T. podisinin ise hem azottaki depolanma suresinden, herh8d€’de depolanma suiresinden
etkilenmg oldugunu bildirerek, bu iki yonteminde glisayisinin yiuksek ¢ikmasindan dolayi
birlikte kullaniimasinin iyi olacani 6ne sturmglerdir.
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5. SONUC

Trichogrammacturleri biyolojik mucadelede kullanilan 6nemli paitoitlerdendir.
Ticari olarak Uretilip saliminin yapiimasinda dtkilan avantajlari, Lepidoptera fta olmak
Uzere dger pek cok takima mensup zararlilarin yumurtasanazitleyebilmesi ve laboratuvar
kosullarinda kolaylikla yetitirilebilmesidir. Miicadelenin etkin bigekilde gerceklgebilmesi
icin salim zamaninin @gou secilmesi ve o sire igerisinde fazla sayidanekgietiminin
gerceklemesi gerekmektedir. Bu sirecte konukcu yeteggimdien kaynaklanacak aksakliklari
gidermek ve hazirda konukcu yumurtasi bulundurnmakayla bircok depolama cgilmasi

yurutulmis ve yuratilmektedir (Bernadi, Haddad ve Parra, 20@0aborkli ve Ayvaz 2007).

Yapilan bu cakmada iseE. kuehniellayumurtalari sivi azotta (-196°C) farkli stirelerde
depolanmytir. Depodan cikarilaik. kuehniellayumurtalarini,T. evanescenge T. brassicae
turlerinin parazitleme performansi incelestini Sonucunda iki parazitoit tirinde, en yuksek

performansi sivi nitrojende 3 hafta depolapyumurtalar Gzerinde gostepdiespit edilmgtir.

6 hafta boyunca depolanan yumurtalarda hi¢ paesmite gortlmengtir. Bu durum
Lohman vd.(2007) ve St-Onge vd. (2016) gaklarindaki gibi sivi azotuBphestia kuehniella
yumurtalari icin uygun depolama yontemi olm@adi yumurtalarin icerisindeki konukgu

embriyosunun donarak kristadlp yumurta ¢geperine zarar vegahi disindirmitar.

Trichogramma evanesceng T. brassicaetlrlerinin 1 hafta depolangiyumurtalari
parazitleme sayisi sirasiyla, 24,90+1,27 ve 20,488thdet olup, en duk performansi 1
haftalik yumurtalarda gosterdikleri belirlerytmi. Bu bulgular Krechemer ve Foerster (2016),
Greco ve Stilinovic (1998) camalarini destekleyerek sivi azotta kisa sureli epanin
konukgu yumurtasinda parazitoitin performansi olumstkileyecek kimyasal @simlere
neden oldgunu digundirmigtir. Bu surenin dier calsmalardan daha da kisa olmdsi
kuehniellatirinin depo kallarinda geken, olumsuz cevre kallarina daha az toleransli

olmasindan kaynaklanglikanisina varilnstir.

Arastirmanin sonucunda, her iki tur icinde sivi azadgpolanmy E. kuehniella
yumurtalarinin hem parazitlenme sayisi, acilmassaye dgi sayisi hem de sivi azotta
depolanmy yumurtalardan elde edilenstdparazitoitlerin performansi géz 6niine algdda,

sivl azotta 3 hafta depolama 6nerilmektedir.

43



6. KAYNAKLAR

Abd El-Gawad, H. S., Sayed, A. M. M., Ahmed, S(2010). Impact of cold temperature and
period on performance of Trichogramma evanescensWestwood (Hym.:

TrichogrammatidaeAustralian Journal of Basic and Applied Sciencé8)42188-2195.

Abdel-Galil, F. A., Mousa, S., Rizk, M. M. A,, Eldgag, G. E. A, Latif Hesham, A. E., (2018).
Morphogenetic traits of the egg parasitdrichogrammafor controlling certain date palms
lepidopteran insect pests in the New Valley GoveteEgyptian Journal of Biological
Pest Control, 2@88).

Albuquerque, F. A. , Lima, S. S. , Zabini, A.V. atRro, F. C. , Borges, L. M. (2000).
Viabilidade de ovos délezara viridula(L.) armazenados a baixas temperaturas para o

parasitismo porrissolcus basaligWoll.). Acta Scientiarum 32), 963-967.

Arslan, S. ve Cicekgil, S. (2018). Turkiye'de taribaci kullanim durumu ve kullanim
ongoruasuTarim Ekonomisi Argirmalari Dergisi (TEAD), 41); 1-12.

Aslan,i., Yildirm, E. , Ozbek, H. (2014Depolanmy lriin zararlilari ve miicadele yontemleri

Atatirk Universitesi Ziraat Fakltesi Yayinlari N@91. 73s. Erzurum.

Ay, R. (1994). Degisik yontemlerle embriyosu o6ldurdlmiEphestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalarinda Trichograramurkeiensis Kostadinov ve T.
embryophagum (Hartig) (Hymnoptera, Trichogrammagidan yetjtrilmesi (zerine
arastirmalar. (Yiksek Lisans Tezi), Ankara Universitesi Fenimieri Enstitlisi Bitki

Koruma Anabilim Dali, Ankara.

Bernardi, E. B., Haddad, M. L., Parra, J. R. PO@®0Comparison of artificial diets for rearing
Corcyra cephalonica (Stainton, 1865) (Lep.: Pyralidae) fofrichogramma mass
production,Rev. Brasil Biol., 6045-52.

Birisik, N. (2018). Teoriden prae kimyasal miucadele. Gida Tarim ve Hayvancilik Gene
Mudurligl. Baski:1, Ankara.

Boivin, G. (1994). Overwintering strategies of gggasitoidsin E. Wajnberg and S.A Hassan
(eds) (219-244), Biological control with egg pataisis. CAB International, Wallingford.

44



Bradley, J. R, Thomson, L. J., Hoffmann, A. A. (3DOEffects of cold storage on field and
laboratory performance of. carverae Oatman & Pinto and the response of three
Trichogramma spp(T. carverae, T.brassicaand T. funiculatumCarver). Journal of
Economic Entomology97(2), 213-221.

Bulut, H. (1990). Yumurta parazitoifirichogrammaturleri icin uygun konuk¢u yumurtasi
yasinin belirlenmesi ve erginlerin bazi davrdan tGzerine argirmalar.Turkiye 1. Biyolojik
Micadele Kongresi BildirileriAnkara Unv. Ziraat Fak. Bitki Koruma Bélimu, AnkaB7-
51.

Bulut, H. , Kilinger, N. (1987). Yumurta parazifirichogrammaspp. (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)'in un guvesEghestia kuehniellaZell.) (Lepidoptera: Pyralidae)
yumurtalarinda Uretimi ve konukgu-parazitskileri. Turkiye I. Entomoloji Kongresi

Bildirileri , lzmir.

Correa-Ferreira, B. , Oliveira, M. (1998). Viahyliof Nezara viridula(L.) eggs for parasitism
by Trissolcus basaligWoll.), under different storage techniques iulgynitrogen An. Soc.
Entomol. Brasil 2{1), 101-107.

Doetzer, A. K. , Foester, L. A. (2013). StorageRantatomid eggs in liquid nitrogen and
dormancy ofTrissolcus basali$Wollaston) and’elenomus podidAsshmead (Hymenoptera:
Platygastridae) adults as a method of mass pragudteotrop Entomol, 132), 534-538.

Foerster, L. A. , Foerster, M. R. , Paixao, M. Z018). The potential dflythimna sequax
Franclemont eggs for the productionTafchogrammaspp. after cryopreservation in liquid

nitrogen.Revista Ciéncia Agrondémica, A9, 70-77.

Greco, C. F. ve Stilinovic, D. (1998). Parasitiaatperformance ofrichogramma spp(Hym.,
Trichogammatidae) reared on egg$Sdbtroga cerealell®liver (Lep., Gelechiidae), stored

at freezing and subfreezing conditiodAppl Entomol 122311-314.

Guven, A. (2008)Dusuk sicakliklarda depolanan Cadra (Ephestia) caatalValk. (Lep.,
Pyralidae) yumurtalari Gizerinde ygtirilen Trichogramma cacoeciae Marchal, T. bras&ca
Bezdenko ve T. evanescens Westwood'un (Hym., @rashmatidae) bazi biyolojik
ozellikleri. (Yuksek Lisans Tezi), Namik Kemal Universitesi FBiimleri Enstitisu,
Tekirdaz.

45



Jalali, S. K., Singh, S. P. (1992). Differentiakponse of foufrichogrammaspecies to low
temperatures for short term storagatomophaga, 31), 159-165.

Kara, G. (2006)Cadra (Ephestia) cautella Walk ve Ephestia kuekmigtll. (Lepidoptera:
Pyrallidae) ile yumurta parazitoitleri Trichogrammarassicae Bedzenko, Trichogramma
cacoeciae Marchal ve Trichogramma evanescens WedtwdHymenoptera:
Trichogrammatidae) arasindaki biyolojik skiler, (Yuksek Lisans Tezi), Namik Kemal

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitus, Tekirgla

Karaborkll, S. , Ayvaz, A. (2007). &okta depolamanin farkli konukgularda yeti
Trichogramma evanescekligestwood (Hym: Trichogrammatidae)’in farkli evrelézerine
etkileri. Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Deligia3 (1-2) 30 — 36.

Kilinger, N. , Er, M. K. , Kazak, C. ve KurtyuA. , (2010).Teoriden prae zararlilarla
biyolojik miicadeleTurkiye Biyolojik Micadele Dergisi(1),15-60.

Kilinger, N. M. , Girkan, O. , Bulut, H. (1990)richogramma turkeiensiKostadinov veT.
embryophagunfHartig) tarafindan asalaklanmagnungtivesi(Ephestia kuehniellZeller)
yumurtalarinin depolanmasi tzerinesairanalar. Turkiye 1. Biyolojik Miicadele Kongresi
Bildirileri Ankara, 18-23.

Kivan, M. ve Kilig, N. (2005). Effects of storagd@w-temperature of various heteroptera host
eggs on the egg parasitoittjsolcus semistriatuBiological Control, 5¢4), 589-600.

Knutson, A. (1998). Tha@richogrammamanual. Texas Agriculture Extension Service, Texas

A&M University System.

Krechemer, F. , Foerster, L. (2016). Mass produactibTrichogrammaspp. usingMythimna
sequaxeggs stored In liquid nitrogeBioControl, 615), 497-505.

Lohmann, T., Martinanazzo, T., Pietrowski, Vihlé&rt, F. , Kraemer, B. (2007). Viability of
the egg storage dinagasta kuehniellaZeller (Lepidoptera: Pyralidae) in liquid nitroge
for the production offrichogramma pretiosunpRiley (Hymenoptera: Trichogrammatidae).
Resumos do V CBA - Outras tematicé®).2

46



Lopez, S. N. ve Botto, E. (2005). Effect of coldrage on some biological parameters of
Eretmocerus cornandEncarsia formosgHymenoptera: Aphelinidaefiological Control,
33(2), 123-130.

Mona, B. R. E. M. (2003). Suitability &phestia kuehniell§Zeller) (Lepidoptera; Pyralidae)
eggs for parasitisation byrichogramma evanescemdestw. andTl. cacoeciaeMarchall
(Hymenoptera; Trichogrammatidadakistan Journal of Biological Scienc€$16), 1459-
1462.

Oncler, C. (1998). Tarimsal zararlilarla biyolofva (Temel bilgiler). Adnan Menderes

Universitesi Yayinlari:1izmir.

Ozder, N. (2002). Parasitization performancdwéhogramma cacoeciad, evanescenand
T. brassicagHym: Trichogrammatidae) reared on the embrydspifestia kuehniellZell.
(Lep: Pyralidae) killed by freezinghe Great Lakes Entomologist.:367-112.

Ozder, N. (2004). Effect of differet cold storageripds on parasitization performance of
Trichogramma cacoeciagHymenoptera: Trichogrammatidae) on eggs Ephestia
kuehniella(Lepidoptera:PyralidaBiocontrol Science and Technolody(5), 441-447.

Ozder, N. (2006). Effect of cold storage of aduithogramma brassicae, T. cacoeciae and T.
evanescenfHym.: TrichogrammatidaeArchives of Phytopathology and Plant Protection,
41(4),296-299.

Ozder, N. ve Tayat, E. (2018). Sivi azotta depulaiEphestia kuehniellZeller yumurtalarini
kullanarak Trichogramma pintoiVoegele'nin kitle Uretimi.Tekirdgz Ziraat Fakultesi
Dergisi 1502).

Ozder, N. ve Sglam, O. (2002). Derin dondurucuda depolagpifiphestia kuehniellZell.
(Lep.; Pyralidae)yumurtalarindan elde edilefirichogramma cacoeciadarch. (Hym.;
Trichogrammatidae’ nin bazi biyolojik 6zelliklei trkiye 5. Biyolojik Miicadele Kongresi
Bildirileri. Atattrk Unv. Ziraat Fak. Bitki Koruma Bolimi, Emzumn, 181 — 188.

Ozder, N. ve Sdam, O. (2004). Effect of short term storage ondhality of Trichogramma
brassicae, T. cacoeciae and T. evanescelysnenoptera: Trichogrammatidagdhe Great
Lakes Entomologist. 37107-111.

47



Oztemiz S., Korngor S. (2007). The effects of different irrigatioypsems on the inundative
release of Trichogramma evanescens Westwood (Hypmberao Trichogrammatidae)
against Ostrinia nubilalis Hubner (Lepidoptera:dhgae) in the second crop maidewrk J
Agric For, 31 23-30

Oztemiz, S., Ercan, F.S. , Tuncbilek SA(2013). Turkiye'deTrichogramma(Hymenoptera:
Trichogrammatidae) turleri, konukcgulari ve sistegiateki son gelimeler. Turkiye
Entomoloji Dergisi 37195-201.

Oztemiz, S., Goven, M. A., Gullu, M., Tath, F.,duni, 1., Cetin, V., Aksoy, E., Bilbul, Z. F.,
(2004). Misir Entegre Mucadele Teknik Talimati. T.CGarim ve Koyleri Bakanlgi,
Tarimsal Aratirmalar Genel Mudurkt, Bitki Sa&lig Arastirmalari Daire Bgkanlg
Ankara, 101 s.

Pitcher, S. A. , Hofmann, M. P. , Gardner, J. , gNtj M. G. ve Kuhar, T. , P. (2002).
Coldstorage offrichogramma ostriniageared orSitotroga cerealellaeggs.Bio Control,
47(5), 525-535.

Smith, S. M. (1996). Biological control wiffrichogramma advancesuccesses, and potential

of their use Annual Review of Entomology,,&75-406.

St-Onge, M. , Cormier, D. , Todorova, S. ve Ludas,(2016). Conservation dEphestia
kuehniellaeggs as hosts fdirichogramma ostriniael Appl Entomol 14@218-222.

Tezze, A. A, ve Botto, E. N. (2004ffect of cold storage on the quality ®fichogramma

nerudai(Hymenoptera: Trichogrammatida&jological Control, 3011-16.

Tiryaki, O. , Canhilal, R. , Horuz, S. (2010). Tarilaclar kullanimi ve riskleri. Erciyes
UniversitesiFen Bilimleri Enstitlisi Dergisi 28): 154-169.

Tunca, H., Ygil, A. N., Calskan, T. F. (2014). Cold storage possibilitieis tdraval parasitoid,
Venturia canescengGravenhorst) (Hymenoptera: IchneumonidaBjirkiye entomoloji
dergisi,38(1), 19-29.

TUIK. (2018). Tirkiye [Istatistik Kurumu. 10 Agustos 2018, Egim adresi
http://www.tuik.gov.tr/

48



Uzun, S. (1994). Desik sicakliklarda Trichogramma brassicaeBezdenko (Hym.;
Trichogrammatidae)'nin UnglvegEphestia kuehniellZell.) yumurtalarinda konukgu-
parazit ilskileri ve depolanmasi Uzerine smamalar. Turkiye Ill: Biyolojik Micadele

Kongresi Bildirileri, Ege Unviversitesi, Ziraat Fakultesi, Bitki KorurBalumu, izmir, 431-
440.

Yaz, M. ve Ozder, N. (2016]richogramma pintoVoegele tarafindan parazitlennfiphestia
kuehniella Zeller yumurtalarinin farkli sicakliklarda depataas) Uzerine asairmalar.
Tekirdaz Ziraat Fakiltesi Dergisi, 1803), 165-174.

49



OZGECMIS

Kirklarelide 1995 yiinda dgdu. ilk, orta ve lise grenimini Kirklereli’'nin Babaeski
ilcesinde tamamladi. 2013 yilindaskzalizt Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma béliuminden, 2017 yilinda Ziraat Miuhendisvamyla mezun oldu. 2017 yilinda
Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitusuiti® Koruma Anabilimdalinda Yuksek
Lisans @renimine baladi. 2019 yilinin Eylul ayindan itibaren Babae3kcaret Borsasi
binyesindeki Toprak ve Yaprak Analiz Laboratuvaairtiraat Mihendisi olarak catnaya

baslad!.

50



