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HONAMLI KECISININ
BAZI MORFOLOJIK OZELLIKLERI DOLVERIMIi VE KAZEIN GENLERI
POLIMORFiZMi BAKIMINDAN INCELENMESI

Orhan KARADAG

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Zootekni Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. M. ihsan SOYSAL

Bu calismada Turkiye’de Akdeniz Bdlgesi Toros Daglarinda yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan Honamli keci irkinin bazi morfolojik 6zellikleri, d6él verimi 0Ozellikleri ve kazein
genleri polimorfizminin belirlenmesi hedeflenmistir. Arastirma Konya ilinde ekstansif
kosullarda yetistirilen, Turkiye Evcil Hayvan Genetik Kaynaklari Koruma Projesi
kapsamindaki 170 keci, 7 teke ve 190 bas oglak Uzerinde yurutilmustir. Morfolojik
Ozelliklerin belirlenmesi, canli agirhk, tanimlayici viicut 6lculerinin degerlendirilmesi sonucu
saptanmistir. D6l verimi 6zelliklerinin belirlenmesinde kecilerde dogum orani, kisirlik orani,
tek ve ikiz dogum oranlari hesaplanmistir. CSN1S1 ve CSN1S2 genlerindeki sut protein
polimorfizmi PCR-AS ve PCR-RFLP metotlari kullanilarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Honamli, Kegi, Vicut Olglleri, D6l Verimi, Buyume Ozellikleri, St
Proteini DNA Polimorfizmi, CSN1S1, CSN1S2
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A STUDY ON THE INVESTIGATION OF HONAMLI GOAT THROUGH SOME
MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS FERTILITY AND CASEIN GENES
POLYMORPHISM
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The aim of this study was to determine some morphological characteristics, fertility
and casein genes polymorphism of Honaml goats which is common in Turkey’s
Mediterranean Region (The Taurus Mountains). This study has been carried out on Honamli
herd that consist of 170 goats, 7 bucks and 190 kids and that have been breed in the Genetic
Resources Conservation Project in Konya province under extensive conditions. In this
research, some morphological characteristics were determined from body weight and
evaluation of identifier body measurements. For the determination of reproductive traits,
fertility and infertility rates, the birth rate, single and twin birth rates were calculated in goats.
PCR-RFLP and PCR-AS methods were used for determining of the milk protein gene
polymorphism in CSN1S1 and CSN1S2.
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1. GIRIS

Keci (Capra hircus) ilk evcil hayvanlardan biridir. Yapilan kazilardan elde edilmis
olan arkeolojik bulgulara gore keciler yaklasik 10,000 yil Oncesinden beri insanlarla
simbiyotik iliski icindedir ve ilk caglardan beri (MO 10,500) et, lif, deri ve siit triinleri igin
insanlar tarafindan yetistirilmektedirler (Ensminger ve Parker, 1986; Naderi vd. 2008).

Diinyada var olan diger tirlerle kiyaslandiginda kecilerin daha cok yaygin olma
nedeni, cevresel kosullara uyum yetenekleri, diger tlrlere kiyasla bircok hastalija ve
parazitlere karsi direncli olmalari ve insan elinde yetistirildikleri sartlarda farkli besleme ve
bakim kosullarina gosterdikleri uyumdan kaynaklanmaktadir. Gelismekte olan Ulkelerde, kegi
kirsal kesimde 6zellikle yoksul aileler icin ¢ok degerli bir gecim kaynagidir. Bununla birlikte
bu degerli genetik kaynagin énemi goz ardi edilmis ve kirsal kesime olan gelir katkisi
yeterince anlasilamamistir. Bu sebeple gelismekte olan Ulkelerde diger hayvan turleri igin
yaptlan arastirma, gelistirme faaliyetleri ve yapilan yatirimlar kegi icin yeterli dlzeye
ulasmamistir. Bununla birlikte son yillarda keginin énemi daha iyi anlasiimis ve dntimuzdeki
yillarda birgcok kesim icin mikro ve makro diizeyde ge¢cim kaynadi olacagi tahmin
edilmektedir (Mahmoud Abdel Aziz, 2010).

m Asya %58
m Afrika %36
Amerika %4

Avrupa %2

Sekil 1.1.Dinya keci varhiginin kitalara gore dagilimi (FAOSTAT, 2014)

Son istatistiklere gore (Sekil 1.1) 1.006.785.725 bas olan Diinya keci varliginin

yarisindan fazlasi Asya (% 58) kitasinda bulunmaktadir (FAOSTAT 2014).
1



Dinya kegi varhginda Cin, Hindistan, Nijerya ve Pakistan ilk siralarda, Turkiye bu
siralamada 21. olarak yer almaktadir (Cizelge 1.1). Yillardan beri Turkiye’de keci varhginda
dikkat ceken bir azalma olmakla beraber, son dénemlerde gerek keci yetistiriciligi konusunda
bilimsel calisma sayisinin, gerekse hayvansal Uretim icerisinde keci yetistiriciligine ilginin

arttigi gozlenmektedir.

iklim ve diger cevresel faktorlerin uygunlugunun da etkisiyle kegi siiti ve eti, 6zellikle
Asya ve Afrika kitalari icin vazgecilmez bir besin kaynagidir. Bununla beraber son yillarda
Avrupa’da keci yetistiriciligi buyuk gelismeler kaydederek, bu Ulkelerde keci varligindaki
sayisal azalis bir dezavantaj olmaktan cikarilarak ozellikle Fransa, italya ve ispanya gibi
ulkelerde daha dinamik bir uretim sekline dontsturulmustir. Bu Ulkelerdeki kegi trinlerinin
genis bir yelpazeye donismesinin yaninda, trtnlerin farkh ézellikleri arz etmesi ve insanlarin
dogal ve cografi isaretli Urtnlere olan talepleri, keci yetistiriciligini bu Glkeler icin 6nemli bir

gelir kaynagi haline getirmistir.

Cizelge 1.1. Dlnya keci varhginda ilk 10 tlke siralamasi (FAOSTAT, 2014)

ﬁl'ga Ulke Adi Kegi Varligi (bas)
1 |Cin 188,030,530
2 | Hindistan 133,000,000
3 | Nijerya 71,000,000
4 | Pakistan 66,600,000
5 | Banglades 55,900,000
6 | Sudan 31,029,000
7 | Etiyopya 29,112,963
8 | Kenya 25,430,058
9 |iran 22,120,000
10 | Mogolistan 22,008,896
21 | Tarkiye 10,347,159

Dunya Toplami 1,006,785,725

Turkiye'deki keci varliginin baytk kismini Kil kegisi (% 97) olusturmakta ve bunlar
genellikle orman kenari bolgelerde yetistirilmektedir. Ote yandan, Tiftik Kegisi Tirkiye kegi
varhiginin % 3'Unu olusturmaktadir. St Gretimi igin yetistirilen irklar Malta, Kilis gibi irklarin

melezleri ve az miktarda Bati Anadolu’da yayginlasmakta olan Sanen Kegcisi ve melezleridir.



Dinya keci sutl Uretiminde Hindistan, Banglades ve Sudan gibi Glkeler ilk siralarda
yer almakta olup Diinyadaki toplam 17.957.372 ton kegi sutl tretimininde bu tlkelerin payi
yaklasik % 50 kadardir. Tirkiye 2013 verilerine gore 415.743 ton kegci sltu dretimiyle 10.
sirada yer almakta ve Duinya toplam keci sutl Gretimindeki pay1 % 2,32 kadardir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. Yillik 100 bin tonun Gzerinde kegci sut Ureten tlkelerin diinya paylari

(FAOSTAT, 2014)

) 2011 Kegi 2012 Kegi 2013 Kegi 2011 2012 2013
ULKE SUtdh Uretimi | Satd Uretimi| SOt Uretimi Payi Payi Payi
(Ton) (Ton) (Ton) (%) (%) (%)

Hindistan 4,760,000 4,850,000 5,000,000 26,90 27,18 27,84
Banglades 2,592,000 2,608,000 2,616,000 14,65 14,61 14,57
Sudan (x) 1,522,000 1,532,000 1,532,000 8,60 8,58 8,53
Pakistan 759,000 779,000 801,000 4,29 4,37 4,46
Mali 702,617 715,000 720,000 3,97 4,01 4,01
Fransa 655,252 624,016 580,694 3,70 3,5 3,23
Somali 595,000 500,000 400,000 3,36 2,8 2,23
Ispanya 467,000 443,625 471,999 2,64 2,49 2,63
Yunanistan 402,100 407,000 340,000 2,27 2,28 1,89
Turkiye 320,588 369,429 415,743 181 2,07 2,32
Nijer 277,860 288,974 295,000 1,57 1,62 1,64
Endonezya 281,400 282,000 282,800 1,59 1,58 1,57
Cin 265,000 275,000 296,500 1,50 1,54 1,65
Kenya 262,909 267,904 223,500 1,49 15 1,24
Cezayir 260,000 267,000 275,000 1,47 15 1,53
Rusya 252,901 248,001 236,442 1,43 1,39 1,32
Ukrayna 232,800 227,700 254,600 1,32 1,28 1,42
iran 205,050 225,000 227,850 1,16 1,26 1,27
Hollanda 193,710 217,33 220,000 1,09 1,22 1,23
Jamaika 180,000 182,000 184,000 1,02 1,02 1,02
?ggé . 17,605427| 17846119  17,957,372| 100 100, 100

Turkiye’deki toplam sit Uretimi 2014 yilinda 2013 yilina goére gore % 1,5 oraninda
artarak toplam sit dretimi 2014 yilinda 18 milyon 499 bin ton olarak gerceklesmistir. Sekil
1.2’de gorildigu gibi Tlrkiye st dretiminin blyuk bir kismini inek sutl olusturmaktadir.

Toplam sut tretiminin % 91,2” sini inek sitd, % 6’sini koyun siitd, % 2,5%ini kegi siti ve %



0,3’U ise manda sitlinden olusturmaktadir. Sit Grlnlerinin cesitliligi ve daha nitelikli sit
urtinleri elde etmek icin diger tirlerdeki sit tretiminin arttirilmasina ihtiyac vardir.

m KECi SUTU %2.5

B MANDA SUTU %0.3
= INEK SUTU %91.2
H KOYUN %6

Sekil 1.2.Turkiye sut Gretiminin tiirlere gore dagilimi (TUIK, 2014)

Ulkemizde orman ici ve orman kenarinda 20.430 orman koyi bulunmakta ve bu
alanlarda yaklasik 7.5 milyon insan yasamaktadir. Bu insanlarin bir kismi bitkisel Gretimden
gecimini saglarken biytk bir kismi ise gecimini koyun-kegi yetistiriciligi ile saglamaktadir.
Ozellikle ulkemizde yaygin olarak vyiritilen gocer kegicilik, gerek ekonomik Katkilari
gerekse yuzyillardir strdirdukleri kiltirel katki agisindan énemlidir. Avrupa da oldugu gibi
geleneksel ve dogal uretim sistemlerini stirdiirmeleri i¢in gocer koyun ve kegi yetistiricilerine
ek desteklemeler yapilmalidir.

Unutulmamalidir ki Glkemizde keci yetistiriciliginin blyuk bir kismi gocer keci
yetistiriciligi seklinde yapmaktadir. Zor kosullarda yasayarak kendilerine oldugu kadar ulkeye
katki saglayan bu insanlara yardim degil, énlerini agmak ve kosullarini diizelterek daha iyi
yasam kosullari ile daha ylksek Uretim yapmalarini saglamak gerekir. Bu nedenle kegicilik
yerel istihdam anlaminda ele alinmalidir. Kegi yetistiricisinin damizlik ihtiyacini karsilamada
yillardan beri melezlemenin tercih edildigi calismalar yapiimistir. Bugiin bu ¢alismalara ilave
olarak Tarim Bakanli§i, Universiteler ve Damizlik Koyun ve Kegi Yetistiricileri Birliklerinin
ishirligi ile Kilis kegisi, Honamli kegisi, Norduz kegisi ve Kil kegisi gibi yerli irklarimizin

seleksiyon ile 1slahina ve/veya korunmasina calisiimasi memnuniyet vericidir. Bu kegci
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irklarinin bazilarinin sayilari az olmakla beraber Turkiye’de farkli bélgelere uyum saglamis
degisik genotiplerin bulundugu bilinmektedir. Bu farklilik verim ile ilgili yapilacak olan

arastirmalarda ve yerli irklarimizin islahinda bir¢ok avantaj saglamaktadir.

Bu irklardan birisi de Honamli keci irkidir. Honamli kecileri asirlardan beri Honamli
Yorukleri Asireti tarafindan orta ve bati Toroslar’da saf olarak yetistirilmektedir. Bu kegilerin
varhgr 2000’li yillara kadar fark edilememis olup sayisal olarak varliklari yapilan
istatistiklerde Kil keci varhgi icinde degerlendirilmistir. 2005 yilinda Hayvan Gen
Kaynaklarinin Korunmasi kapsaminda 2005/8503 sayili teblige gére Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Mudurluga tarafindan korumaya alinan yerli irklar kapsamina alinarak,
gerekli cahismalar bagslatiimistir. Turkiye’nin 6nemli yerli gen kaynaklarindan olan bu
kecilerle ilgili su ana kadar yapilmis calisma sayisi az olup, saf olarak yetistirilme ve
yayginlastiriima imkanlari diger kil kecileriyle melezlenmeleri nedeniyle giinden gine
azalmaktadir. Bu sebeple Glkemizdeki diger kil kecilerine gore et ve sit verimi daha yuksek
olan Honamli kegisi ile ilgili yapilacak bilimsel calismalarla irk 6zelliklerinin saptanmasi, bu
Ozelliklerinin korunmasi ve bilimsel manada kullaniimasi gerekmektedir. Bu noktadan
hareketle bu ¢calismada honamli kecilerinde bazi morfolojik 6zellikleri, dél verimi 6zellikleri
ve bazi sut protein lokuslarindaki polimorfizmlerin saptanmasi amaglanmistir. Bu ¢alismadan
elde edilen bulgularin, irkin tanimlanmasina ve daha sonra yapilacak calismalara katki

saglayacagi dusunilmektedir.



2. KURAMSAL BiLGILER VE KAYNAK TARAMALARI

2.1.Morfolojik Karakterizasyon

Hayvan tlrlerinin cesitli yerlerde evciltilmesi sonucu evciltme yapilan yerin cografi
sartlari ve insanlarin amaclarina uygun hayvanlari damizlikta kullanmasi her tlr icinde
buglnki cesitli hayvan irklarinin meydana gelmesine neden olmustur. Bir tdr iginde ortak
karakterlere sahip olan ve bu karakterlerini kalitim yolu ile yavrularina gegiren belli bir
hayvan gurubuna irk denir (Baspinar ve Batmaz 1995). Diger bir deyisle eger bir grup ciftlik
hayvani tirt Gyeleri digerlerinden 6zgun olarak ayrildigr disunuliiyorsa artik bu irk olarak

tanimlanabilir (Soysal ve Ozkan 2004).

Bir irki karakterize eden ve onu digerlerinden ayiran ¢zelliklere irk karakterleri denir.
Irk karakterleri morfolojik irk karakterleri ve fizyolojik 1rk karakterleri olarak ikiye
ayrilmaktadir. Morfolojik irk karakterleri genellikle renk ve sekil dzellikleri ile ilgilidir. Bu
tip karakterler yoninden bireyler arasinda gorilen fenotipik farkliliklar, yani varyasyon
devamli olamayan niteliktedir. Buna da sebep bu karakterlerin sadece bir ya da iki ¢ift genin
kontroll altinda olmasi ve ¢evre kosullari tarafindan hi¢ denebilecek kadar az etkilenmesidir.
Bu 6zellikleri sebebiyle morfolojik irk karakterleri irklar karakterize etmede biyik 6nem
tasirlar. Ancak ekonomik yonden fazla 6nem tasimazlar. Fizyolojik irk karakterleri tGzerinde
onemle durulan ve gelistirilmesine calisilan ekonomik 6neme sahip irk karakterleridir. Sut
verimi, sltteki yag ve protein orani, canli agirhk, dogum agirligi, blyume hizi, yapagi verimi
ve yapag! Kkalitesi gibi karakterler fizyolojik irk karakterleridir. Fizyolojik irk karakterleri
bakimindan bireyler arasinda goriilen farkliliklar devamli niteliktedir. Bunun sebebi bu
karakterlerin etkileri kiicuk olan yizlerce gen cifti tarafindan kontrol edilmesi ve cevreden

biylk olglde etkilenmesidir (Bagpinar ve Batmaz 1995).

Biyometrik 6lcimler hayvanlardaki bazi dzellikleri degerlendirmek icin kullanilir. Bu
olcimler 1rk 6zelliginin cevresel faktorler ve beslenme dizeyinden ne derece etkilendigi
hakkinda fikir verebilir. Vicut élglleri irk, cinsiyet, verim tipi ve yasi gibi faktorlere gore
farklhihk gosterir. Buna ek olarak, irklara ait morfolojik yapi, irk standartlari ve gelisme
yeteneQi gibi 6zellikler agisindan bir veri tabani olusturulmasina katki saglar. Ciftlik hayvan
tdrlerinde viicut 6lcimlerinde en yaygin olarak kullanilan parametreler; kafa uzunlugu, kafa
derinligi, vucut uzunlugu, cidago yiksekligi, sagri yuksekligi, vicut yiksekligi, gogus

cevresi, gogus genisligi, incik cevresi, kuyruk uzunlugu ve genisligidir.
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Yerli irklar kendi ortamlarindaki genetik gelismelerle, asiri sert cevresel sartlara
adapte olmus, yetersiz beslenme, iklim ve hastalik kosullarinda bile verimli olmaktadirlar. Bu
Ozellikler temel arastirmalar acisindan blylk ve énemli bir potansiyel saglamaktadir. Keciler
oncelikle et ve sit tretmek amaciyla yetistirilirler bunun yaninda kil ve tiftik Gretimi de

6nemli bir diizeyde olup gelecekte daha da 6nem kazanmasi muhtemeldir (Maijala 1983).

Egitim seviyesi dusik bolgelerde cogu isletmede canli adirhk kayitlari
tutulmamaktadir. Bu sebeple dogrusal viucut élgimleri canh agirlik tahmini ve pratikligi
acisindan 6nem tasimaktadir. Hayvanlarda dogrusal vicut olculeri, canli agirlik, maliyet ve
piyasa degerinin tahmini icin bir yol olarak kullanilabilir. Ayrica dogum tarihi kaydedilmeyen
ruminantlarin dis sayisi ve dislerin yipranma durumundan yaslar yaklasik olarak tahmin
edilebilir (Gerald 1994).

Gelismekte olan (Ulkelerde uygulanan islah programlari ve gelistirme amacli
melezlemeler ile birgok yerli irk kaybolma riski tasimaktadir. Taksonomik manada kegi ¢ok
tartistlan ve giincel bir konudur. Irklar arasindaki farkhiliklari ve bu farliliklarin verimli olarak
kullanimini saglamak artik bir gereklilik haline gelmistir (Mason, 1981; Salako ve Ngere
2002).

Vicut agirhigr tahminleri farkh istatistik analizleri ile beden o&lcileri kullanilarak
yapilir. Ozellikle ekonomik 6neme sahip ciftlik hayvanlarinda dogum agirhgi, erken biyiime,
yem degerlendirme orani, ergin canh agirlik gibi parametreler hayvanlarin cesitli 6zelliklerini
belirlemede 6nemli bir rol oynar ve buna bagli olarak besin gereksinimleri, hayvanlarin farkli

donemlerdeki canli agirliklarina gére tahmin edilebilir (Eker ve Yavuz 1960).

Hayvanlarin canli agirhiklarini bilmek hayvan yetistiricileri icin buyik bir ihtiyactir.
Bunun nedeni, dogum zamaninin tahmini, dogru besleme uygulamasi, cesitli ila¢c ve asi
dozlarinin belirlenmesi, kesim ya da pazarlama zamaninin tespiti gibi durumlardir. Genellikle
yetistiriciler dis goriinise bakarak hayvanlari siniflandirmakta ve yine canh agirlik tahminini

hayvanin dis gorintistine gore yapmaktadirlar (Singh vd. 1979).

Hayvanlarin agirliginin gorsel olarak tahmin edilmesi farkli irklarda dogru sonug
vermeyebilir ve agirhg: tanmin edilirken viicut yapisi aldatici olabilir. Ornegin, Kizil Sokoto

keci 1rki kemik yapisi yizinden gercekte olduklarindan daha hafif gérinir. Kemik yapisi ve



renk canli agirlik tahmininde yaniltici olabilir, beyaz renkli hayvanlar her zaman oldugundan
daha buyuk gorunur (Steele 1996, Slippers vd 2000).

Koyun ve kegcilerin ergin yas canli agirhiklari ve vicut yapilari verimlilik ile yakindan
alakahdir. Biyulk clsseli hayvanlar normal olarak kiciik hayvanlardan daha fazla et Uretirler.
Bununla beraber st veriminin canli agirhk ve dogrusal vicut olguleri ile de yakin iliskileri
vardir. Bir hayvanin biyume performans degerlendirmesi icin kendi yas ve irk gurubu igin
tespit edilmis degerler olmalidir ve bu degerler o hayvanin yetistirilme amacinin tayini igin

gereklidir.

Buylme ciftlik hayvanlarinin yetistiriciliinde 6nemli 6zelliklerden biridir ve
vucuttaki hiicre sayisi ve hacmindeki artis olarak ifade edilir. Herhangi bir 6zellikte oldugu
gibi buyime de bireyin genetik potansiyelinin ve genetik x ¢evre etkilesiminin bir sonucudur
( Kor vd. 2006).

Hayvansal (retim surekli daha fazla kar elde etmek egilimindedir ve bu sebeple ticaret
sistemi ve optimum dretim agisindan canli hayvanlarda blyltme 6zelliklerinin 6lglimi
gereklidir (Afolayan vd. 2006).

Elverissiz kosullarda vicut olculeri kullanilarak canli agirhk tahmini pratik, hizli,
kolay ve ekonomiktir. Bununla birlikte, her isletme igin tavsiye edilebilecek bir uygulama
olamaz. Gelismis sanayi uUlkelerinde hayvanlarin canh agirliklarini belirlemek igin viicut
olglleri ve tahmini canh agirhgi ifade eder nitelikte cizelgeler gelistirilmistir. Vicut 6lculeri
kecilerin siniflandirilmasinda bir varyasyon 6l¢iti olarak kullanilir ve nicel 6zelliklere uygun
secim kriterleri gelistirilmesinde yararlidir (Eker ve Yavuz 1960, Mohammed ve Amin 1996,
Nsoso vd. 2003)

Genellikle koyun ve kegilerde, gogus ¢evresi ve canli agirlik arasindaki korelasyonun
daha yuksek oldugu goértlmektedir. Bu nedenle meradaki hayvanlarin canli agirliklari,
morfometrik olcumlerle rahatlikla tahmin edilebilir (Hassan ve Ciroma 1990, Koyuncu ve
Tuncel 1992, Oztiirk vd. 1994, Mohammed ve Amin 1996, Atta ve El Khidir 2004)

Nijerya’da 163 bas Kizil Skoto kecisinde yapilan bir calismada dogrusal viicut 6lguleri
ile canh agirlik arasindaki iliski arastirilmis ve yilin icinde 6l¢li zamani ve cinsiyete gore
yapilan degerlendirmelerde disilerde ve Nisan-Subat periyodunda en yuksek iliski tespit
edilmistir. Erkeklerde en yakin iliski gogus cevresi, cidago ylksekligi ve viicut uzunlugunda,
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disilerde ise vicut uzunlugu ve gogus cevresi degiskenlerinde tespit edilmistir. Dogrusal
vucut olculeri ve canli agirlik arasindaki iliskinin yil icinde degisim gosterdiginin de dikkate
alinmasi gerektigi bildirilmistir (Araujo vd. 2006).

Hatay ilinde yetistirilen Kilis kecilerinde cidago yiksekligi 69,00 cm; sagr yuksekligi
71,05 cm; vicut uzunlugu 66,95 cm; gogus derinligi 31,10 cm; kirekler arkasi gégus genisligi
17,00 cm; 6n gogus genisligi 17,65 cm; gogus cevresi 86,90 cm olarak dl¢tlmustir (Keskin
vd. 1996).

Simsek ve Bayraktar (2006) tarafindan yapilan calismada; Kil kegisi ve Saanen x Kil
kecisi (F1) melezi oglaklarda blyume, yasama gucu ozellikleri ile beden Olculeri
arastirllmistir. Arastirmada sut emme doneminde blyume, beden olglleri ve yasama gucl
Ozellikleri icin 40 bas Kil kecisi, 33 bas Saanen x Kil kegisi (F1) melezi oglak, sut kesiminden
sonra belirtilen 6zellikler icin ise her genotipten 14 bas disi materyal kullanilmistir. Buyume
ozellikleri ve beden olgllerine ait verilere genotip, cinsiyet, dogum tipi ve ana yasi gibi
faktorlerin etkileri En Kucuk Kareler Yontemi ile incelenmistir. Yasama gucune ait degerlerin
karsilastirilmasinda x? (Khi Kare) analizi kullanilmistir. Saf ve melez genotiplere ait en kiiciik
kareler ortalamalari dogum agirhiklari icin sirasiyla 2.77 ve 2.95 kg, sitten kesim agirliklari
icin 16.05 ve 14.14 kg (P<0.05), sut emme ddnemindeki gunlik canh agirhk artislari icin
0.147 ve 0.124 kg olarak bulunmustur (P<0.05). Saf ve melez genotiplere ait sit kesimindeki
yasama gucl deQerleri % 82.50 ve 90.62 olarak belirlenmistir. Sonug¢ olarak, yapilan
melezleme calismasinda ele alinan 6zelliklerde 6nemli bir ilerleme saglanmadigi tespit

edilmistir.

Simsek vd. (2007). Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde yapilan bir arastirmada 29 bas F; ve 16 bas G; melezi oglak
kullaniimistir. Oglaklarda buyume 6zellikleri ve viicut 6lcilerine ait verilere genotip, cinsiyet,
dogum tipi ve ana yasi gibi faktorlerin etkileri En Kugik Kareler Yéntemi ile incelenmistir.
Yasama giiciine ait degerlerin karsilastiriimasinda x* (Khi Kare) analizi kullanilmistir. Fy ve
G, melezi genotiplerine ait en kiiglik kareler ortalamalari dogum agirhiklari igin sirasiyla 2,18
ve 2,82 kg; sltten kesim agirhiklart icin 14,07 ve 15,62 kg; siit emme dénemindeki gunlik
canh agirhk artislart icin 0,131 ve 0,141 kg olarak bulunmustur. Genotiplere ait sut
kesimindeki yasama giicu degerleri sirasiyla % 86,20 ve 81,25 olarak belirlenmistir. Sonug
olarak, bu arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda incelenen 6zelliklerde genotipler

benzer bulunmustur.



Alizadehasl ve Unal (2011) Kilis, Norduz ve Honamli kegilerinde yaptiklari calismada
canli agirhk ve bazi vicut olgulerini incelemigslerdir. Ayrica kil rengi bakimindan bu
irklardaki dagilim da belirlenmistir. Arastirmada cesitli yas ve cinsiyetten 46 bas Kilis kegisi,
45 bas Norduz kecisi ve 37 bas Honamli kegcisi kullanilmistir. Canli agirlik ile cidago
yuksekligi, vicut uzunlugu, sagrn yuiksekligi, gégis derinligi, gogus cevresi ve 6n incik
cevresine ait en kicuk kareler ortalamalari Kilis kegilerinde sirasiyla 47,1 kg ile 70,6, 71.9,
70.3, 31.9, 85.2 ve 10.1 cm; Norduz kecilerinde 38.8 kg ile 65.3,64.7, 65.0, 29.7, 87.4 ve 9.8
cm; Honamlh kecilerinde 63.2 kg ile 83.2, 82.6, 83.0, 35.0, 95.0 ve 10.7 cm olarak
belirlenmistir. Kilis kegilerinde incelenen 6zelliklere cinsiyet ve yasin etkisi nemli (P<0.001)
olurken, Norduz kegilerinde canli agirhga cinsiyet ve yasin etkisi énemli (P<0.001), cidago
yuksekligi ve gogus cevresine cinsiyetin etkisi énemli (P<0.01), 6n incik cevresi ve sagri
yuksekligi hari¢ diger vicut olgilerine yasin etkisi yine énemli (P<0.05; P<0.01; P<0.001)
bulunmustur. Honamli kegilerinde ise canli agirhga cinsiyetin etkisi (P<0.001) ve yasin etkisi
(P<0.05), incelenen vicut olcilerine cinsiyetin etkisi (P<0.001); cidago yuksekligi, gogus
derinligi ve 6n incik cevresine yasin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05). Vicut kil rengi
bakimindan Kilis kegilerinin hemen tamami siyah renkli iken, Norduz ve Honamli kecilerinde
en yaygin renk siyah tespit edilmistir. Norduz kecilerinde gri, kahverengi, sttli kahverengi,
siyah-alaca ve kahverengi-alaca, Honamli kecilerinde gri ve siyah-alaca renkler de

belirlenmistir.

Elmaz vd. (2012) tarafindan Burdur, Antalya ve Konya illerinde ekstansif sartlarda
yetistirilen 7 farkli Honaml keci strisinde ydritilen ¢alismada 207 bas oglak, 174 bas kegi
ve 22 bas teke materyal olarak kullaniimistir. Honamli Kegisi oglaklarinda 90. giinlik yasta
cidago yuksekligi, sagri yiksekligi, viicut uzunlugu, gogus cevresi, kuyruk uzunlugu, burun
uzunlugu, iki boynuz arasi mesafe, boyun uzunlugu, sol 6n incik cevresi ve sol arka incik
cevresi gibi 6nemli Olcilerin ortalamalari sirasiyla; 62.3 cm, 62.4 cm, 64.4 cm, 62.2 cm, 19.4
cm, 19.2 cm, 2.2 cm, 26.7 cm, 8.3 cm ve 8.3 cm olarak saptanmistir. Honamli kegcileri ve
tekelerinin ergin canh agirlik ortalamasi sirasiyla; 63.5 kg ve 77.3 kg olarak belirlenmistir.
Ergin kecilerin cidago yuksekligi, sagri yiksekligi, vicut uzunlugu, gégus cevresi, kuyruk
uzunlugu, burun uzunlugu, iki boynuz arasi mesafe, boyun uzunlugu, sol 6n incik cevresi ve
sol arka incik cevresi ortalamalari sirasiyla; 83.0 cm, 83.3 cm, 88.3 cm, 91.0 cm, 20.8 cm,
25.9 cm, 2.2 cm, 36.2 cm, 10.2 cm ve 10.2 cm olarak tespit edilmistir. Honamli erkek

oglaklarin 120 ginlik skrotum cevresi, sag testis uzunlugu, sol testis uzunlugu, sag testis
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capl, sol testis capi ve testis hacmi ortalamalari ise sirasiyla 19.8 cm, 7.1 ¢cm,7.0 cm, 3.2 cm,
3.2 cm ve 115 cm®olarak tespit edilmistir.

Yiziinct Y1l Universitesi’nde yapilan bir calismada Turkiye’nin vyerli genetik
kaynaklarindan biri olan Norduz kecilerinde, cidago ylksekligi (CY), vicut uzunlugu (VU),
omuz arkasi gogus genisligi (OAGG), gogis derinligi (GD), gogus cevresi (GC) ve bacak
cevresi (BG) sirasiyla, 65.9+1.08, 67.2+1.08, 21.1+0.88, 30.8+0.62, 88.9+1.78 ve
60.4+ 1.28 cm, olarak bulunmustur. Bu degerler tekelerde sirasiyla 73.9+2.61, 75.6 £2.23,
21.4+0.67, 33.9+1.15, 95.0+2.34, 69.8+2.69 cm canli agirlik ortalamalari ise keci ve
tekelerde sirasiyla 41.3+2.01 kg ve 58.7+3.91 kg olarak bulunmustur (Bing6l vd. 2011).

Hindistan'da Kerala bolgesinde et ve deri verimi igin yetistirilen bir yerli keci irki olan
Attappady Siyah kecilerde; omuz ve gogus cevresi, vicut uzunlugu ve yuksekligi gibi vicut
Olcaleri ile canli agirhgin coklu regresyon denklemleri ortaya konulmustur. Bu calismada 0-
12 ayhk yasta 370 erkek ve 454 disi kullanilmis ¢oklu regresyon analizi (MRA) yapilmis,
gercek ve tahmin edilen vicut agirhklar arasindaki korelasyon katsayilari pozitif ve yuksek
derece 6nemli (% 90.27 - 93.69) bulunmustur (Raja vd. 2012).

Turkiye’de yerli keci irklarina ait canli agirhik ve vicut élgllerine iliskin yapilan bazi

arastirma sonuclari Cizelge 2.1’de zetlenmistir.
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Cizelge 2.1. Tlrkiye’deki bazi yerli keci irklarina ait canh agirhk (kg) ve vicut olculerine
(cm) iliskin degerler

IrkiGenotip | Cins [N | CA | CY | GD | VU | GC | SY | KU | BU | AG | OIC | AIC | Kaynak
Kegi 4065 | 69 68 TAGEM (2009)
Kil Kegi ~
Teke 45-90 TAGEM (2009)
Norduz Kegi 48 65 68 TAGEM (2009)
Teke 60 70 TAGEM (2009)
Kilis _
Kegi 40 67 66 TAGEM (2009)
Norduz Kegi | 45 | 388 | 64,7 | 29,7 | 650 | 87,4 | 650 938 Alizadehasl ve Unal
(2011)
Kilis Kegi | 46 | 47,1 | 706 | 32 | 71,9 | 852 | 70,3 101 Alizadehasl ve Unal
(2011)
Honamli Kegi | 37 | 632 | 832 | 350 | 82,6 | 950 | 83,0 10,7 Alizadehasl ve Unal
(2011)
Teke 77,3
Honamli Elmaz vd. (2012)
Kegi 635 | 830 88,3 | 91,0 | 833 | 20,8 102 | 10,2
Teke 58,7 | 730 | 339 | 756 | 950
Norduz _ Bingdl vd. (2011)
Kegi 413 | 659 | 308 | 67,2 | 88,9
Ankara Teke 45 66 67
- _ TAGEM (2009)
Kegisi Kegi 35 51 58
Teke 97 o1 93
Honamli _ TAGEM (2009)
Kegi 72 85 84
Teke | 7 | 746 | 89,9 | 352 | 846 | 96,3 | 89,1 | 249 | 30,4 | 188 | 10,6 | 105
Honaml Kegi | 152 | 63,0 | 812 | 323 | 700 | 904 | 824 | 21,7 | 284 | 17.1 | 104 | 10,3 | BU Galisma

: Minimum-maksimum degerler, CA: Canli agirhik, CY: Cidago yuksekligi, SY: Sagri
yuksekligi, GD: Go6gus derinligi, GC: Gogus cevresi BU: Bas uzunlugu, KU: Kuyruk
uzunlugu, AG: Alin genisligi, OIC: On incik cevresi, AIC: Arka incik cevresi TAGEM:
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudurligu
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2.2. Dol Verimi

Dol verimi sut kegisi yetistiriciliginde stt verimi Gzerinde etkili olan en 6nemli
faktordlr. Fizyolojik olarak sut veriminin baslamasi dogum itibariyle gerceklesmekte
olup siit verimine dogum tipinin etkisi de olduk¢a fazladir. Bundan dolayi sit verimi

yonunden yapilacak seleksiyonda ilk olarak dél verimi Uzerinde durulmaktadir.

Dol verimi Ozellikleri, 6strus gosteren, gebe kalan, doguran keci ve oglak verimi
orani, teke alti kegi sayisina, tek ve ikiz dogurma oranlari ile bir doguma diisen oglak

sayisina ve doguran keci sayisina gore hesaplanmaktadir (Akcapinar 1994).

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yapilan bir calismada; Kilis kegilerinde
ikizlik orani % 23 ve tek dogum orani da % 77 olarak bildirilmektedir (Sénmez vd.
1974).

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yetistirilen Kilis kegilerinin laktasyon
uzunlugu ve sit verimi sirasi ile 231.1 gin, 204.52 kg; Kil kecilerde ayni degerleri
231.9 gun 133.62 kg sut olarak saptanmis. Ayrica Kilis ve Kil kegiler igin sirasi ile
kisirlik orani % 5 ve % 15; doguma dusen oglak sayisi 111 ve 100 olarak hesaplanmistir
(Ozcan vd. 1975).

Cukurova Universitesi Ziraat Fakultesinde yetistirilen yerli Kilis ve Saanen G
cebiclerinin Saanen G; tekeleri ile (Akkegi) melezlemesinden elde edilen dollerde
gelisimle ilgili bazi 6zellikler Gzerinde yapilan arastirmada; Kilis, Kil ve (Saanen x Kil)
G kecilerinde, dogum agirliklari sirasiyla 3.9 kg, 3.7 kg ve 3.7 kg, sitten kesim
agirhklar 15.11 kg, 14.3 kg ve 14.3 kg, 6. ay agirhklar 25.9 kg, 23.0 ve 22.8 kg olarak
bildirilmistir (Ozcan vd. 1975).

Cukurova Universitesi Ziraat Fakultesinde Kilis, Kil keci ve Ankara
Universitesinden alinan (Saanen x Kil) G; kegilerde dél tutma orani siras ile % 95, %
80 ve % 100, kisirlik orani ise % 5, % 15 ve % 0, dogumda oglak sayisi 111, 80 ve 157,
gruplarda siit verimi de sirasiyla, 204.52 kg, 133.62 kg ve 407.54 kg olarak bulunmustur
(Ozcan vd. 1976).

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yetistirilen Kil kegileri (zerinde

yapilan bir calismada; gebelik orani % 94.3, kisirlik orani % 5.7, doguran anaya gore bir
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doguma disen oglak sayisi 1.43, teke altina gore bir anaya disen oglak sayisi 1.22
olarak bildirilmektedir. Ayni ¢calismada Kilis kegileri icin ayni degerler sirasi ile % 100,
% 1.59 ve 1.54 olarak bildirilmektedir. Kil ve Kilis kecilerin sit verimi ve laktasyon
uzunlugu sirasi ile 90.1 kg, 206 glin ve 206.4 kg, 277.4 g/gin olarak bildirilmektedir
(Ozcan vd. 1977).

Ankara Universitesinde yapilan calismada Saanen x Kilis melezi oglaklarda
dogum tipi ve cinsiyetin etkisi elimine edildikten sonra dogum, 3. ay ve 6. ay ve 12. ay
agirhklarn sirasiyla 2.96, 15.14, 25.16 ve 33.25 kg ve buyume hizi da dogum sitten
kesim arasi donemde 138.2 g olarak saptanmistir (Tuncel 1977).

Saanen x Kilis melezi sttcl kecilerde (Akkeci) dogum, sutten kesim, 3. ve 6. ay
agirhklarini sirasiyla, 3.1 kg, 15.8 kg ve 26.0 kg olarak bulmuslardir. Arastirmada
cinsiyet ve ana yas! her iki donemde de etkili bulunmus ve dogum seklini sadece dogum

agirligina etkileri nemli bulunmustur (Cengiz vd. 1982).

Damaskus kegilerinin Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesinde Arastirma ve
Deneme Ciftligi kosullarinda verimlerini arastirmak Uzere yapilan ¢alismada; ortalama
dogum agirhigr tek dogan disilerde, tek dogan erkeklerde, ikiz dogan disilerde, ikiz
dogan erkelerde sirasiyla 4.0 kg, 3.45 kg, 3.90 kg, 3.75 kg ve sutten kesimde ise 13.6
kg, 12.0 kg, 8.83 kg, 10.05 kg olarak bildirilmektedir. Ayni analarin 1992 yilinda, ikiz
dogan disi oglaklarda dogum agirhgi 3.95 kg ve siitten kesim agirlhigi 11.63 kg, bu
agirhklar ikiz dogan erkelerde, 3.70 kg, 15.83 kg olarak saptanmistir (Ozcan ve Giiney
1983).

Almanya’dan getirilen Beyaz Alman Asil Kegi ile 1971-1979 yillari arasinda
yapilan calismada; oglaklarda cesitli vicut ozellikleri ve gelisimle ilgili 6zellikler
uzerinde durulmus ve tek dogan erkekler, tek dogan disiler, ikiz dogan erkekler ve ikiz
dogan disiler i¢cin dogum agirligi ortalamalari sirasiyla 3.70, 3.07, 2.85, 3.05 ve sitten
kesim agirh@ ortalamalari 14.63, 13.40, 14.04, 13.50 kg, gunluk canlik agirlik artisi ise
0.130, 0.123, 0.133, 0.125 kg arasinda bulunmustur (Sengonca vd. 1974).

Kilis kecilerinin laktasyon siresi 214,6 gln ve sit verimi 229.8 kg; Akkeci ve
Saanen tekeler verilen Kilis kecilerinde dogum orani sirasi ile % 85.3 ve % 79.4, teke
alti keciye gore dogumda oglak verimi % 106 ve % 105.5 ve doguran keciye gore oglak
verimi % 124 ve % 132 olarak bulunmustur (Baltaci 1990).
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Hatay ili Yayladag: ilcesinde yapilan bir ¢alismada Hatay kegcilerinin gebelik
orani % 97.1, kisirlik orani % 2.9 dogum orani % 96.9, teke alti keciye gére dogumda
oglak verimi %113.1, doguran kegciye giire dogumda oglak verimi % 116.5, ikizlik orani
% 16.2, tek dogum orani % 83.8 ve sitten kesimde yasama glci % 97.5 olarak
saptanmistir (Keskin 1995).

Hatay ilinde Kilis kegilerinde yiritilen calismada kegilerde gebelik orant % 100;
kisirlik orani % 0, dogum orani % 89.74; dogumda oglak verimi % 128.21; bir doguma diisen
oglak verimi % 142.86; ikiz dogum orani % 42.86; tekiz dogum orani% 51.14; sltten kesimde

yasama guicli % 100 olarak hesaplanmistir (Keskin vd. 1996).

Elazi1§ ilinde yapilan bir ¢alisma halk elinde bulunan 2-3 yasinda 25 bas ve 4-5
yasinda 15 bas Kil Kkegisi tzerinde ydratalmastir. Calisma sonucu, ikiz dogum orani,
laktasyon sut verimi ve laktasyon suresi 2-3 yas ve 4-5 yas gruplarinda sirasiyla % 45
ve % 58.3, 181.046 kg ve 226.778 kg (P<0.01), 184.80 gun ve 197.42 glin (P<0.01)
olarak bulunmustur (Erisir ve Glindogan 2004).

Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti Guzel Yurt Devlet Uretme Ciftliginde
Yetistirilen Sam (Damaskus) Kegilerinde Dol ve Sut Verimi Ozellikleri Uzerine yapilan
arastirmada; kecilerde dogumda oglak verim ortalamasi, dogan oglak teke alti kegiye
gore % 135.1, sutten kesimde oglak verimini teke alti kecgiye gére % 102.2, sitten
kesilen oglak doguran keciye gore % 124.3 ve tum sirlde kisirlik orani % 15.5, sutten

kesimde yasam glicli % 92.0 ve dogumda % 100 olarak saptanmistir (Abbasoglu 1998).

Saanen x Kil keci melezlerinde ve saf Kil kegilerde TKDO sayisi sirasiyla; 1.3
ve 0.7, oglak verimi 1.3 ve 0.8, kisirlik orani 4.5 ve 21.0 olarak bildirilmistir (Sengonca
vd. 2003). Benzer bir calismada Ceyhan ve Karadag (2009), Saanen kecilerinde dogum
oranit % 81.7, kisirlik oranini % 18.3, DKDO sayisini 1.6 olarak bildirilmistir.

Saanen x Kil kec¢i melezlerinde ve saf Kil kegilerde dogum agirhiklari sirasiyla;
3.7 kg ve 2.6 kg, sitten kesim canli agirliklari sirasiyla 14.7 kg ve 12.1 kg olarak
bildirilmistir (Sengonca vd. 2003).

Cizelge 2.2°de bazi keci irklarinda doél verimi ve yasama guclerine iliskin elde

edilen sonuclar 6zetlenmistir.
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Cizelge 2.2. Turkiye’deki bazi keci irklari ve genotiplerin dol verimi ve yasama giiciine

iliskin degerler
Irk/Genotip DO | KO | TKDO | DKDO | IO TO | YG | Kaynak
% % % % % % %

Kilis Kegisi 23 77 Soénmez vd.(1974)

Ankara 110 TAGEM, (2009)

Kecisi

Kil Kegi 110 TAGEM, (2009)

Norduz Kegisi 110 TAGEM, (2009)

Kilis Kegisi 140 TAGEM, (2009)

Honaml 190 TAGEM, (2009)

Kegisi

Kilis Kegisi 95 5 111 Ozcan vd.(1975)

Kil Kegi 85 15 100 (Ozcan vd.1975)

Kil Kegi 943 |57 |122 143 (Ozcan vd.1977)

Kilis Kegisi 100 |0 154 159 (Ozcan vd.1977)

Hatay Kecisi | 97,1 |29 |113,1 | 116,55 (Keskin, 1995)

Kilis Kegisi 89,74 | 0 128,21 | 142,86 | 42,86 | 51,14 | 100 | (Keskin vd. 1996)

Damaskus 845 |155 | 1351 92 | (Abbasoglu, 1998)

Kil Kegi 21 70 80 (Sengonca vd.
2003)

Saanen x Kil 45 130 130 (Sengonca vd.
2003)

Saanen Kegisi | 81,7 | 18,3 160 Ceyhan ve
Karadag (2009)

Honamlh 87 13 111 128 28,37 | 71,62 | 80 | Bu Calisma

Kecisi

DO: Dogum orani, KO: Kisirlik orani, TKDO: Teke alti keciye disen oglak sayisi,
DKDO: Doguran keciye dusen oglak sayisi 10: Ikizlik orani, TO: Tekiz Orani
YG: Yasama guct TAGEM: Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midurligu
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2.3. Sut Proteinleri Polimorfizmi

Diger turlerle karsilastirildiginda keci situ daha farkh bir kompozisyona sahiptir
(Cizelge 2.3 ve Cizelge 2.4). inek siitiine gore yag asitleri bakimindan énemli derecede
farkhdir. Keci sut yagr kaproik (C6:0), kaprilik (C8:0) ve kaprik (C10:0) asit miktarlarinca
daha zengindir. Bunlar ve diger orta uzunluktaki trigliseritler, malabsorpsiyon sendromu,
prematire bebek beslenmesi, ¢ocukluk epilepsisi, sistik fibrosis, bagirsak rezeksiyonu,
koroner by-pass, safra taslarini iceren klinik hastaliklar i¢cin medikal tedavilerde kullanilir hale
gelmistir. Ayrica, disik serum kolesterolii ve dokularda kolesterol birikmesini engellemekte
veya sinirlandirmaktadir. Ozellikle kalp saghgi tizerine vararlari oldugu bilinen tekli
doymamis (palmitoleik ve oleik asitler), ¢coklu doymamis (linoleik ve linolenik asitler) yag
asitlerinin ve orta uzunluktaki trigliseritlerin (C6-C14) miktarlarida inek sutiine gére daha
yuksektir (Haenlein 2004).

Yag tanecikleri kiiciik oldugu ve kiimelesmedigi icin keci sttiine dogal homojenize siit
de denilmektedir. Bu durum kegi sittine kolay sindirilebilme 6zelligi kazandirmaktadir. Stt
cocuklarinin ve mide rahatsizhigi olan Kisilerin beslenmesinde kegi sutu bu agidan da yararli
olmaktadir. Kegi sitd, inek ve insan sltune yakin oranlarda laktoz icermesine karsin, laktoz
intoleransi bulunan Kisiler kegci sttt icebilmektedirler. Bunun nedeninin kegi sutiiniin yiksek

derecede sindirilebilirliginden kaynaklandigi varsayilmaktadir (Jennes ve Parkash 1971).

Keci situndeki temel proteinler, diger tirlerin sutlerindeki gibi Kazeinler; alfa-s1
kazein, alfa-s2 kazein, beta-kazein, kappa-kazein olmak Gzere ayrilir. Kazein genleri bir kiime
seklinde alfaS1-kazein (CSN1S1), alfaS2-kazein (CSN1S2), beta-kazein (CSN2), ve k-kazein
(CSN3)’den olusmaktadir (Ferretti vd. 1990, Threadgill ve Womack 1990, Martin ve Leroux
2000, Rijnkels 2002).

Fraksiyon olarak incelendiginde (Sekil 2.1) kegi stttndeki proteinler, kazein (Cn),
alfa-laktoalbumin (o-La) ve beta-laktoglobulin (B-Lg) olarak isimlendirilir. Bunlardan sut
kazeini ise alfa-s1-kazein (asl- Cn), alfa-s2-kazein (0s2-Cn), beta-kazein (B-Cn) ve kappa-
kazein (k-Cn) olarak dort degisik proteinden olusur. Bu proteinler ise sirastyla CSN1S1,
CSN1S2, CSN2 ve CSN3 genleri tarafindan kodlandiriimaktadir. Kazein proteinlerinin her
biri degisik genetik varyantlar yani alleller tarafindan kontrol edilmektedir. Yapisal olarak
kazein genleri 6. Kromozom uzerinde ve 200-300 kb biykliginde bir DNA bolgesini kapsar

ve bir arada bulunurlar (Rijnkels 2002). Bu genlerin ilgili kromozom uzerindeki birbirlerine
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gore konumlari bircok memelide korunmustur ve CSN1S1-CSN2-CSN1S2-CSN3 seklinde
siralanirlar (Ferretti vd. 1990, Threadgill ve Womack 1990)

< 200-300 kb >
Kazeinler aS1 B aS2 K
Ekzonlar 19 9 18 5
Amino asit 199 207 208 171

Sekil 2.1. Kegilerde 6. kromozom Uzerindeki kazein gen kimesi. Martin ve Leroux (2000) ve
Marletta vd. (2007)’den uyarlanmistir.

Gecmis vyillarda, kazeinin genetik polimorfizmi, sit kalitesiyle dogrudan iliskisi
nedeniyle bircok arastirmaya konu olmustur. Arastirmalarda, Ozellikle CSN1S1 geninin,
yuksek bir polimorfizm gdstermesinin sitin nitelik, kalite ve besin degeriyle yakindan iliskili
olmasi Uzerinde durulmustur. CSN1S1 geninin elektroforez analiz ydntemiyle protein
duzeyinde arastirilmasi neticesinde, konum olarak birka¢ otozomal allel tarafindan kontrol
edildigi saptanmistir. Ayrica, keci CSN3 ile ilgili arastirmalar fenotipik farkliliklarin genetik,
yani DNA dlzeyindeki polimorfizmden kaynaklandigini dogrulamistir. Kazein genleri
arasindaki siki iliskiler nedeniyle, kazeindeki degisikliklerden yola ¢ikarak sut 6zellikleri ve
bireysel genotipler arasindaki iliskiler yerine haplotip guruplari arasindaki iligkilerin
incelenmesiyle gelismeler saglanabilir. Bazi kazein haplotiplerinin dzellikleri, tipik Grlnler
uretmek, biyo-cesitliligi korumak ve keci irklarinin genetik ilerlemesi agisindan blyuk énem
arz etmektedir (Caroli vd. 2004).

Aschaffenburg ve Drewry (1955)’nin sigir sutiindeki B-lg’nin A ve B varyantlarini
gostermelerinden bu yana sit proteinlerini konu alan pek cok calisma yapilmistir. Sit
proteinleri kodominant Mendel kalitimi gosterirler. Bu genlerinin pek ¢ogu haritalanmis ve
dizileri bilinmektedir. Yapilan calismalar sut protein polimorfizminin hem DNA hem de
protein dlzeyinde saptanabilirligini gostermistir. Saptanan bu polimorfizmler sut verimi,
kompozisyonu, misel organizasyonu, pthtilasma 0Ozellikleri ve sutlin peynir randimaniyla
iliskilendirilmistir. Bu nedenlerle bu polimorfizmden MAS programlarinda yararlaniimaktadir
(Oner ve Elmaci 2007).
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Cizelge 2.3 .Bazi tiirlere gore sut icerigine iliskin degerler (Renner 1983)

St Bileseni Keci inek insan
Protein % 3,0 3,0 1,1
Yag % 38 3,6 4,0
Kalori/100 ml 70 69 68
Vitamin A (iU/gram yag) 39 21 32
Vitamin B1l/tiamin (ug/100 ml) 68 45 17
Riboflavin (ug/100ml) 210 159 26
Vitamin C (mg askorbik asit/100ml) | 2 2 3
Vitamin D (iU/gram yag) 0,7 0,7 0,3
Kalsiyum % 0,19 0,18 0,04
Demir % 0,07 0,06 0,2
Fosfor % 0,27 0,23 0,06
Kolesterol (mg/100ml) 12 15 20

Cizelge 2.4. Bazi tirlere gore sit protein kompozisyonu (100g sutteki % toplam kazein
miktarlari (g) (Akers 2002, Farrell vd. 2006a, Inglingstad vd. 2010))

Protein bilesenleri Kegi Inek insan
Kazein

asl-kazein 5-17 38 Eser
0s2-kazein 6-20 10 Eser
B-kazein 50 40 70
K-kazein 15 12 27
Peynir alti suyu protein

a-laktoalbumin 0,12 0,12 0,18
B-laktoglobulin 0,22 0,33 -
Toplam Protein 2,7 3,3 0,9

Genellikle ayni irk hayvanlardan olusan ve ayni rasyonla beslenen sirilerde genetik
faktorlere bagh olarak sit bilesenlerinde bazi degisiklikler olmaktadir. Genler ve tek
nikleotid polimorfizmlerinin (SNP) st bilesimi Gzerine etkisini arastirmak icin keci ve diger
ruminant tdrlerinde yeterince calisma yapilmistir. Yapilan arastirmalar kantitatif karakter

lokuslarinin (QTL) ya da marker

destekli
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kullaniminin ilerleme saglamak agisindan énemli oldugunu gostermistir (Spelman ve Garrick
1997).

Hayvan 1slahina yonelik calismalarda kullanilan molekiler genetik tekniklerdeki
gelismeler, verime dayali varyasyona etkili farkli gen bdlgelerinin ve major genlerin
belirlenmesine olanak vermistir. Onceden bilinen fenotipe etkili bu gen ve gen boélgeleri
sayesinde disi ve erkek hayvanlarda genotipler dogduklari andan itibaren
belirlenebilmektedir. Bu sayede seleksiyonla saglanacak genetik ilerleme daha hizli olmakta
ve bu uygulamalar markor destekli seleksiyon (MAS: Marker Asisted Selection) olarak
adlandiriimaktadir (Oner ve Elmaci 2007).

Kecilerde beta-kazein, alfa-S1-S2 kazein, k-kazein ve beta-laktoglobulin lokuslariyla,
mtDNA’daki genetik polimorfizmin belirlenmesinde yaygin olarak PCR-RFLP teknigi
kullaniimaktadir (Pena vd. 2000, Yahyaoui vd.2001).

Martin vd. (2002), Moioli vd. (2007) tarafindan CSN1S1 ve CSN1S2 genlerinin
polimorfizmi ve bunlara karsilik gelen kazein fraksiyonlarinin sentez dizeyi ile iliskili oldugu
bildirilmistir (Cizelge 2.5).

Cizelge 2.5. CSN1S1 ve CSN1S2 genlerinin polimorfizmi ve Kkarsilik gelen kazein
fraksiyonlarinin sentez duzeyi ile iliskisi (Martin vd.2002, Moioli vd. 2007)

Gen Allel Sentez Diizeyi (g kazein /L/allel)

A ,B1,B2,B3,B4,C,H L, M 3,5
E, I 1,1

CSN1S1 D.F.G 0.45
01, 02, N 0
A B CEF 2,5

CSN1S2 D ~ 1,25
) 0

Das vd. (1990), tarafindan keci alfa-s1-kazein allellerin RFLP tanimlamasina yonelik
yapilan calismada elektroforetik analizle sut protein tipleri belirlenen 77 sut kecisinde alfa S1-
kazein polimorfizmini arastiriimis ve protein sentezinde yuksek diizeyde etkili olan A, E, D,

F,B ve C allelleri yénunden yapilan taramada yeni olarak alfa s1-cn N’ alleli saptanmistir.

Leroux vd. (1990), toplam 122 ( 9 baba, 12 ana ve dolleri) kegide yapilan calismada
daha onceden izoelektro fokuslama yontemiyle hemoglobin tipleri tespit edilen kecilerde,
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sinirlayici enzim parca uzunluk polimorfizmi (RFLP) yontemi ile Bglll ve Pstl restriksiyon
enzimleri kullanilarak polimorfizmi arastirmislar ve analiz sonucu epsilon-globin genindeki
polimorfik DNA fragmentlerinden farkli beta-globilin varyantlari belirlemisler ve bu

varyantlar 8 bant olarak gozlenmistir.

Ramunno vd. (2000), koyunlarda yaptiklari calismada CSN1S1™ lokusunda D*, D ", I,
I, allelerinin frekanslarini 0.3750, 0.6250, 0.6528, 0.3472 olarak RFLP analizi sonucu allel
uzunluklarini ise 223, 212, 63+161, 63+150 b¢ olarak saptamislardir.

Rapetti vd. (2002), keci alfa s1-kazein geninin stt kalitesini gelistirmek icin bir major
gen olarak kullanilabilirligi zerine yapilan calismada molekdiler tekniklerdeki yeni
gelismelerin kantitatif 6zelliklerde etkili major genlerin genotiplerin kolayca tanimlanacagini
ve erken donemlerde damizlikta secilebilecegini bildirmislerdir. Bu genotiptik bilgileri
kullanma, her populasyon icin belirli bir sekilde tasarlanabilirligini belirterek major gen
CSN1SY'in polimorfizminin irklardaki kazein igerigi ve stt mamulleri 6zellikleri bakimindan
ozellikle Ispanya ve Fransa irklarina benzerliginin arastirilabilecegini bildirmislerdir. CSN1S1
genotip bilgilerinin farkl stratejileri ve belirli sartlar altinda verimi ve st protein duzeylerini

artirma bakimindan ¢alisma yapilabilecegini belirtmislerdir.

Silanikove vd. (2005), tarafindan yapilan calismada ispanya, Fransa, Italya, isvicre,
Senegal ve Asya’daki 11 keci irkinda beta-Laktoglobulin geni Uzerinde ilk alti ekzonu
kapsayan kodlama bdlgesi Gzerinde 15 polimorfizm gorulmustir. Butln polimorfizmlerin
promoter bolgedeki delesyon/insersiyon sonucunda olustugu saptanmis, 11 irka ait 200 kecide
mutasyon sonucu 4 polimorfizm oldugu ve bitiin irklarda GCGC haplotipinin daha fazla
goraldtgu bildirilmistir.

Caroli vd. (2004), italya’daki Cilentana kecilerinde haplotip degiskenligin
arastiriimasi amaciyla, 50 kegiye ait bireysel siit érnekleri, izoelektrik fokuslama yontemiyle
analiz edilmis, sltten izole edilen DNA’nin farkli molekuler teknikler tarafindan protein
polimorfizminin kullanilabilirligi de arastirilmistir. CSN2*0 alleli bakimindan heterozigot
keciler saptanmistir. CSN2*0 allelinin kuzey ve gecit bolge kegi irklarini karakterize ettigi ve
giney irklarinda CSN1S1*0 allelin yaygin oldugunu, CSN3 lokusunda ise baskin allelin
CSN3 * D oldugu bildirilmistir.

Chilliard vd. (2004) Norveg’te sitcli 254 kecide alfa sl-kazeinin miktarlarina ve
sttteki Ozelliklere gore 4 sinifa ayrilmis ve alfa sl-kazeindeki genetik degisikleri icin keciler
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fenotiplendirilmistir. Bu arastirmada homozigot 9 irkta alfa s1-kazein dikkate deger derecede
yuksek bulunmustur (% 70). Alfa sl-kazein polimorfizminin 6nemli derecede, siit

kompozisyonu ve sut mamullerini etkiledigini bildirmislerdir.

Schmidely vd. (2004), kappa-kazein ve beta-laktoglobulin  genlerdeki
polimorfizmlerin RFLP-PCR ve PCR yontemleri ile arastiriimasinin, kegi sut proteini verimi
ve sit Kkalitesine etkisinin degerlendirilmesi agisindan bir¢cok gelisme saglayacagini

bildirmislerdir.

Ballester vd. (2005), tarafindan 170 kecide yapilan calismada PCR-RFLP metodu ile
CSN2 geni Gzerinde CSN2 A allelinden farkh olarak CSN2 Al olarak isimlendirdikleri yeni

bir allel tanimlamiglardir.

Gelais vd. (2005), italya keci irklarinda beta-kazeinin (CSN2) C alleli baskinhig
Uzerine yapilan arastirmada, birbiriyle eszamanlh olarak 7 keci irkinda genotiplendirme
amactyla A, C ve 0 CSN2 allellerinin polimorfizmi arastiriimis, cahismada SSCP-PCR teknigi
kullanilarak CSN2 polimorfizminin 0Ozellikle CSN2*A ve CSN2*C protein polimorfizmi
ayriminin  diger metotlarla saptanmasinin giclugu belirtilmistir. Keci irklarinda CSN2
polimorfizminin belirlenmesi, C allelin baskinligini ortaya koymus, CSN2 *C Saanen'de
yuksek frekans gostermistir. CSN2*C,  CSN2*A hepsinde benzer gostererek CSN2*C
Irklarda sirasiyla, 0.68 (Camosciata) , 0.70 (Jonica) , 0.71 (Garganica) , 0.82 (Malta), 0.87
(Cilentana) ve 0.97 (Orobica) frekanslar gozlenmistir. Farkli, irklarda CSN2 dizilisleri,
CSN2*A ve CSN2*C allelerinin soya ait bilgiler verdigini bildirmislerdir.

Chessa vd. (2005)’ nin bildirdigine gore sut teknolojisinde su ana kadar saptanmis
olan genetik polimorfizm nitelikli sut Gretimi konusunda birtakim 0Onemli avantajlar
saglamaktadir. Alfa-s1-kazein (CSN1S1), beta-kazein (CSN2), k-kazein (CSN3) ve beta-
laktoglobulin (LGB) genlerinin polimorfizmi stt dretimi, sut kalitesi ve teknolojik 6zellikleri
etkilemesi sebebiyle sit sigirlarinda genetik ilerleme saglanmasi igin yetistirme

programlarinda faydal bir sekilde kullanilabilir.

Berhane ve Eik (2006) italya’da yapilan cahismada Frisa, Orobica, Verzasca ve
Camosciata kegilerinde sut protein DNA polimorfizmi arastirilmis, S1-kazein (CSN1S1),
beta-kazein (CSN2), alfa S2-kazein (CSN1S2), ve kappa-kazein (CSN3) genleri
karstlastiriimistir. CSN2 lokusunda, Frisa’ya 6zgl olan ve transversiyon sonucu ortaya ¢ikan
yeni bir allel saptanmis ve bu allel CSN2*E olarak tanimlanmistir. Irklar arasinda kazeinin
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haplotip yapisi da buyik farkliliklar gostererek, Frisa, Orobica, Verzasca ve Camosciata
kecilerinde sirasiyla 12, 3, 5 ve 19 haplotip saptanmistir. Dort irka ait (Camosciata, Frisa,
Orobica, Verzasca) 1143 kecide keci K-kazein (CSN3) varyantlari ve sit kompozisyonu
incelenmistir. Siit ornekleri izoelektrik fokuslama yéntemiyle analiz edilmistir. CSN3 tipinin
protein ve kazein icerikleri Uzerine etkisi, B varyanti her iki 6zelligin yiiksek seviyesiyle
iliskili oldugu ve B'® varyantinin genel olarak yerli kegi irklarinda bulunmasi nedeniyle, bunun

st kompozisyonu Uzerine olumlu etkisi nedeniyle bu irklarin korunmasi gerektigi bildirilmistir.

Lan vd. (2006) Cin’de Xinong Saanen sit kecilerinin, yuksek canli agirlik, ylksek dol
verimi, ylksek sut verimi ve adaptasyon Kkabiliyeti ile 6n plana ciktigi bu kecide ikizlik
oraninin % 200 oldugu bildirilmistir (Zheng 1988). Xinong Saanen kegisinin yiksek yavru
verimi konusunda major gen etkisi arastirilmis, major genlerin yumurtlama oranina, iki kazein
geninin (CSN3 ve CSN1S2) etkisi test edilmistir. Xinong Saanen Kkecisinin yavrulama
etkinligine sut proteini polimorfizminin etkisinin olup olmadig arastirilmistir. Sonug olarak
CSN3' ve CSN1S2 genin keci yavrulama oraninda 6nemli etkileri oldugunu, CSN3 ve
CSN1S2 genlerinin koyunlardaki FecB (Booroola) (Montgomory 1994) geni gibi kecilerin
yavru veriminde etkili molekuler isaretleyiciler olabilecegini ve bu sonucun gelecekte

yapilacak calismalara altyapi saglayacagini bildirmislerdir.

Yapilan bir ¢calismada yeni bir allel kesfi icin AS-PCR metodu uygulanmis, beyaz killi
irklar (123 bas) ve kahverengi killi irklar (45 bas) kullanilmis, bu gibi calismalarda 6zgul
allellerin tanimlanmasi icin AS-PCR metodu kullanmanin hizli sonuclar verdigini
bildirmislerdir. Alfa S1-kazeinin (CSN1S1) cok sekilli bir protein olup, icerisinde 6nemsiz
olanlar da dahil en az 17 allel tarafindan kodlandigini, bu allellerden biri olan CSN1S1 O1’in
st ozelliklerinde yuksek etkisinden dolayi ya da insan beslenmesinde ¢ok énemli oldugunu
belirtmislerdir (Li vd. 2006).

Norvec¢ st kecileri yetistirme projesinde 436 tekenin kizlarinda keci kazein gen
bolgesinin SNP analizinde, verilerden 207'si igin kiime analizi yapilmis SNP’in iki allelinin
rastgele etkileri yonunden bir degerlendirme sonucu; sit 6zelliklerinde SNP’in  6nemli
etkileri oldugu, yag icerigi, protein ve laktoz bakimindan siniflandirma yapilmasinin
hedeflendigi belirtilmistir. 21 olasi haplotip, 4-gen bdlgesi icin tanimlanmis ve haplotipin
onemli etkileri ve akrabalarin genotiplerindeki bilgiye dayali analiz sonucu bir model
olusturulmustur. Fakat ayni 6rneklerin birden ¢cok SNP igermesi yoniinden guglikler oldugu
bildirilmistir (Vimercati vd. 2006).
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Yunanistan’da Skopelos kecilerinde siit protein polimorfizmi ve siit kompozisyonunu
arastirmak icin Skopelos kecilerinden alinan bireysel sit 6rnekleri, RP-HPLC metoduyla
analiz edilerek bu genotipe ait standartlar belirlenmeye calisiimistir. Kazein fraksiyonlarina
gore sitlerde ortalama protein icerigi (36.7 £ 2.6 g/L) ve ortalama kazein icerigi (29.7 = 2.3
g/L) olarak saptanmistir. Toplam kazeinde, alfa s1-cn yilzdesi % 21.8, beta-cn yuzdesi %
43.8, olarak, alfa s2-cn ve kappa-cn, icin degerler de sirasiyla % 13.7 ve % 13.8 olarak
bulunmustur. Bu kantitatif karakteristikler, gtcli alfa s1-cn varyantlari olan B3, B4 ve B1’in
ustinligiyle tutarhihk gostermistir. En fazla tekrarlanan alfa s2-cn varyantlarinda
digerlerinden Ustiin olarak A varyanti ve bunu C ve F varyantlari izlemistir. Bu arada
kompozisyonel olarak veriler 6nemsiz bir allelin varligini da gostermistir. Beta-cn formlarda
A ve C varyantlari benzer frekans gostermis ve bunlara ek olarak varyant D (eskiden B) ve
predominat olan ayni zamanda nadir rastlanan varyant G saptanmistir. Her bir kazein
varyantinin farkli fosforilasyon tipleri hatta peynir alti suyu proteinlerinin karakteristikleri
belirlenmistir (Adeyinka ve Mohammed 2006).

Keci biylime hormonu reseptorii geninin (GHR)5-kodlanmayan bdlgedeki bir TG-
tekrarlama polimorfizmini ve sut verimi iliskisini aramak icin yaptiklari ¢calismada toplam 235
keci kullanilmis ve Polonya Sari-Kahverengi Siit Kegisi ile Polonya Beyazi Kegilerinde
degisken bir TG-tekrarlama polimorfizmi bulunmustur. Tekrarlama bdlgesi degiskenlerin
uzunlugu (Alleller) 346 bg, 305 bg olarak ve 10 allelden 8i homozigot olarak tanimlanmistir.
Homozigot gen frekansi Polonya Sari-Kahverengi Kecilerde 0.28 Polonya beyaz kecilerde ise
0.25 olarak saptanmistir. Ortalama heterozigotluk (H) ve Polimorfik icerik katsayilar (PIC)
her iki irkta benzerlik gostermistir (Maj vd. 2007).

Kecilerde K-Kazein (CSN3) iki protein varyantinin kesfinden sonra protein ve DNA
seviyesi olarak dogrulanmis, DNA analizleriyle daha ileri polimorfizmler tanimlanmistir.
Evcil kecilerde tanimlanan allel sayisi; 13’0 protein varyantl ve 3 tanesi de yalniz DNA
varyanti olan sessiz mutasyon olmak lzere 16’ya yukselmistir. CSN3 ekzon 4’te toplam 15
polimorfik alan bulunmustur. Sit 6rneklerinde izoelektrik fokuslama ile evcil kegilerde
simdiye kadar bulunan tim CSN3 varyantlari izoelektrik noktalarina gére iki grup halindedir.
D,E, K, M(IP=5.26)ve A, B,B’,B”",C,C’,F, G, H, I, J, L (IP=5.29). Protein seviyelerinin
adlandiriimasi (terminolojisi) boylece iki IP grubuna A (1P=5.26) ve B'¥F (IP=5.29) karsilik
gelecek sekilde iki model igerisinde siniflandirilabilir. Iki CSN3 IEF varyanti arasinda ilging

bir farklilik gdzlemlenmis, B nin siitteki yiiksek kazein icerigiyle A" -den daha fazla iliskisi
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vardir. Bu bulgu B nin simdiye kadar a-s1-kazein (CSN1S1) ve a-s2-kazein (CSN1S2)
lokuslarinda gucli allellerle birlikte sadece haplotipler halinde gozlenmesi gergeginden
kaynaklanabilir (Chiatti vd. 2005).

Satun bilesimi ve sitten yapilan peynirin kalitesi bilindigi gibi sttln icerdigi kazein
tipi ve miktariyla yakindan ilgilidir. Bundan dolayi yerli irklarimizda yapilacak sut kazeini ile
ilgili calismalar sut kalitesi ve peynir kalitesi bakimindan biyiik 6nem arz etmektedir.

2.3.1 Alfa-s1- Kazein (as1-Cn)

Kecilerde CSN1S1 varyantlarinin sutlerindeki a-sl-kazein miktarinin  farklhihk
gOstermesi ve bunun st ve sut Urlinlerine olan 6nemli etkilerinden dolayi, bu faktor sut
keciciliginin gelismis oldugu bazi Ulkelerde erkeklerde dél kontroli icin 6n seleksiyon kriteri
olarak kullanilmaya baslanmistir (Manfredi vd. 1993). Bunun yaninda seleksiyondan
beklenilen genetik ilerlemenin saglanmasi icin asl- kazein genotiplerinin BLUP (Best Linear
Unbiased Prediction) metodunda, bir seleksiyon kriteri olarak kullanilmasi onerilmektedir.
Ayni zamanda italya, ispanya ve Norveg gibi ilkelerde a-sl-kazein genotiplerinin islah

programlarinda kullaniimasi ile ilgili calismalar yirattlmektedir (Serradilla 2006).

Mayalanma zamani ve pihti sikiliginin sut proteinlerinin genetik farkliliklariyla iliskili
oldugu, a-sl, B-kazein ve k-kazein ile B-lg arasinda peynir randimani acisindan énemli bir

etkisinin oldugu bulunmustur. (Wedholm vd. 2006).

Sutteki aS1 kazein konsantrasyonu ile pihtilasma 6zellikleri arasindaki iliskiyi
arastirmak icin yapilan bir cahismada 58 isve¢ Landrace kecilerinde siitiin bilesimi, aS1
kazein konsantrasyonu ve pihtilasma o6zellikleri arastirilmistir.  Sutteki aS1 kazein
konsantrasyonuna gore sirtide; % 43 oraninda dusik, % 34 oraninda orta ve % 23 oraninda
yuksek varyantlarin oldugu belirlenmistir. Calismada keci sutindeki aS1 kazeini
konsantrasyonunun pihtilasmayi dogrudan etkiledigi, dusiik konsantrasyondaki aS1 kazein
ihtiva eden sutlerde zayif pihti sikligr ve orta ve ylksek konsantrasyon grubuna gére daha
uzun pihtilagsma suresi saptanmistir. Ayrica aS1 kazein seviyeleri yiksek sut gruplari orta ve
diustik seviyede olanlara gore daha distk bir pH degeri ile karakterize edilmistir (Talach
2013).

Kecilerde sit protein polimorfizminin saptanmasina yonelik bu gline kadar yapilan
calismalarda CSN1S1 geninin 17 farkli alleli tespit edilmis olup bunlar A, B1, B2, B3, B4, C,
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D, E, F, G H I, L, M| N, O1 ve O2 allelleri olarak adlandirilmistir. Bu varyantlarin
birbirinden farkliligi birer nikleotid degisikligi, delesyon veya insersiyon seklinde kendini
goOsteren mutasyonlarla ortaya ¢ikmaktadir (Boulanger vd. 1984, Leroux vd. 1992, Ramunno
vd. 2000, Bevilacqua vd.2002, Cosenza vd. 2003).
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Sekil 2.2. CSN1S1 allellerinin evrim semasi. (A tipi ve B tipi alleller arasindaki buytk
aminoasit degisiklikleri. Martin ve Leroux (2000) 'dan uyarlanmistir.)

Kicuk bir protein olmasina ragmen, CSN1S1 yiiksek diizeyde genetik polimorfizmi ve
keci sltu kompozisyonunda meydana getirildigi ylksek varyasyon nedeniyle en yogun olarak
calisilan bolgedir.

CSN1S1 promoter bolgesi ilk 200b¢ uzunlugundaki kismi kiyaslandiginda keci ve
diger ruminantlar arasinda (sigir, koyun ve yak ile ~% 96) benzerlik gostermektedir. Bu
benzerlik keci ve ruminant olamayan hayvanlar arasinda daha disuk (tavsan % 88, insan %
80.5 ve sican % 77) oranlardadir (Ramunno vd. 2004).

Kecilerde as1-Cn varyantlarindan A, B ve C allelleri keci sttiinde yaklasik olarak 3.5
g/L, E alleli 1,1 g/L, F ve G allelleri ise 0,45 g/L duzeyinde asl-kazein sentezlenmesine sebep
olmaktadir. O allelleri ise bu kazein tipinin yoklugu seklinde ifade edilmektedir (Grosclaude
vd. 1987, Marletta vd. 2004). E, F ve G allellerinin varliginda dusik dizeyde ekspresyon
gerceklesmekte ve buna bu allellerin tasidiklari insersiyon ve delesyonlar neden olmaktadir.
Ornegin E allelinde 19. ekzonda 457 nikleotid uzunlugunda bir insersiyon, F allelinde 9.
ekzonda bir nukleotid delesyonu, 9. intronda 11 ve 3 nikleotid uzunlugunda insersiyonlar
gorilmektedir. Meydana gelen bu mutasyonlarin E ve F allellerinin kodladigi mRNA’dan

intron kisimlarinin uzaklastirilmasi isleminde (splicing) farkliliga yol actigi ve bu durumun
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MRNA’nin dayaniklihgini azalttigr bildirilmektedir (Leroux vd. 1992, Jansa-Perez vd. 1994).
Bunun sonucu olarak s6z konusu allellerin kodladiklari asl-Cn dusik dizeyde
sentezlenmektedir. Protein yokluguna yol acan O1 allelindeki mevcut delesyon ise 12.

introndan baslayip 19. ekzonu da kapsamaktadir (Cosenza vd. 2003).

Satun islenmesi ve sut drinlerinin elde edilmesinde sit proteinlerinin farkh varyantlar
teknolojik olarak ta farkli sonuglari dogurmaktadir. Sttin bilesimindeki kuru madde (KM) ve
protein orani peynir kalitesine, pihtilasma siresine ve pihtilasma oranina, teleme sikligina
blylk oranda etki etmektedir (Ambrosoli vd. 1988, Clarck ve Sherbon 2000a, 2000b).

Yapisal olarak incelendiginde kecilerde as1-Cn proteinini kodlayan CSN1S1 geni 17.5
kb blyukluginde ve buyiklikleri 24 bg¢’den (Ekzon 5,6,7,8,10,13,16) 385 b¢’ye (Ekzon 19)
kadar degisen 19 Ekzondan olusmaktadir (Leroux vd. 1992, Ramunno vd. 2004). asl-Cn
proteini varyantina gore 18,800-23,800 kD (kilo Dalton) molekil agirhiginda ve 191-199
aminoasitten olusmaktadir. (Ferranti vd. 1999).

Sutteki kazeinlerin misel adi verilen molekil topluluklari seklinde bulunduklari
gorulmektedir. Yapilan bir calismada oas1-Cn igerigi disuk sttlerdeki kazein misel ¢api asl-
Cn icerigi yiksek dizeyde iceren sitlerdekinden daha blyik oldugu bildirilmistir (Tziboula
ve Horne 1999).

insanlardaki inek siitii alerjisinin sikhigi bazi tilkelerde % 2-8 civarindadir (Bevillacqua
2001, Host 2002). Yapilan bircok arastirmada ise alerjiye karsi keci suttiniin olumlu sonuclar
verdigi gortlmektedir (Reinert ve Fabre 1996, Sabbah vd. 1997). Bundan dolayl bebek
beslenmesinde inek sutl yerine kegi sutli iceren mama ve diyetler tercih edilmektedir. Bunun
yaninda hem inek sitiine hem de keci situne alerjisi olan bireylerin var oldugunu bildiren

arastirmacilar da vardir (Restani vd. 1999, Bellioni Businco vd. 1999).

Yapilan calismalarda keci stttindeki as1-Cn orani ile kuru madde (KM) ve protein
orani arasinda yiksek bir korelasyon oldugu saptanmistir. Buna dayanarak yiksek diizeyde
0s1-Cn sentezine yol acan A, B ve C gibi allelleri tasiyan hayvanlarin peynir yapiminin
yaygin oldugu bélgelerde yetistirilmesi daha ekonomik ve avantajlidir (Clarck ve Sherbon
2000a, Serradilla 2002).

as1-Cn icerigi farkli olan kegci sutliyle beslenen kobaylarda yiksek diizeyde as1-Cn
iceren sutle beslenenlerin B-lg proteinine karsi daha distk seviyede antikor gelistirdikleri
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saptanmis ve inek sttt alerjisine karsi kegi sttt kullanilmasi konusundaki bazi suphelerin,
keci sttu proteinlerindeki ylksek varyasyondan kaynaklandigi bildirilmistir. Bu varyasyon st
alerjisi konusunda yapilmasi gereken bircok calisma oldugunu géstermektedir (Bevilacqua
vd. 2001, Bozkaya 2009).

Kecilerde sut ozelliklerine etki eden aday genlerin belirlenmesi amaciyla bir ¢ok
calisma yapilmis olup bu g¢alismalarin bir ¢cogu kazein, B-laktoglobilin ve a-laktalbumini
kodlayan genler Uzerine yogunlasmistir. Kazein genlerinde tespit edilen polimorfizmlerin
stteki protein orani, st Grlnlerinin tiketime uygunlugu ve peynir verimine olan etkilerinden

dolayi bu genlerin aday gen olasihigini giiclendirmektedir (Amills 2014)
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Cizelge 2.6. Dinyadaki bazi keci populasyonlarinda CSN1S1 genindeki allel frekanslari

Frekans
Irk N
A* | B** |C D E F N 01 | Kaynak

Saanen Grosclaude vd.

159 | 0,07 | 047 |00 |- - 043 |- 003 | (1o
Alpine Grosclaude vd.

213 |04 |039 |001 |- - 041 |- 005 | (1o
Alpine 37 | 0,027 | 0082 | 0,014 | 0,081 | 0,203 | 0541 |- 0,054 ?2?58;( ve Sherbon
LaMancha | 17| 0206 | 0,058 | 0,029 | 0,029 | 0,176 | 050 | - 0,0 ?2?58;( ve Sherbon
sarda 25 (020 (075 |00 |00 |0016 |0,034 |- 00 | Vaccavd (2003)
Malta 105 | 0,381 | 045 |00 |00 |0057 | 0414 |- 00 | Chessavd. (2003)
Neapolitan | ya5 | 6142 | 0176 | 0,004 | 00 | 0083 | 0,368 | 0,227 |00 | Cosenzavd. (2008)

A*=A, G, |, Hve 02 alleli; B**=B1, B2, B3 ve B4 allelleri

Cesitli keci irklarnyla yapilan calismalarda elde edilen CSN1S1 allel frekanslari
Cizelge 2.6’da 6zetlenmistir. Cizelgenin incelenmesiyle F, A*, B**, allellerinin nispeten

yaygin oldugu buna karsin 01, D, C ve N allel frekenslarinin diistik oldugu gortlmektedir.

2.3.2 Alfa-s2-Kazein (as2-Cn)

Kecilerde CSN1S2 geni de polimorfik bir yapida olup yapilan ¢alismalarda bu giine
kadar sekiz varyanti tespit edilmistir. Bunlardan A, B, C, E, F ve G varyantlari birbirlerinden
birer aminoasit degisikligi ile ayrilmaktadir. A alleli referans alindiginda, B alleli Glu(64)-
Lys, C alleli Lys(167)-1le, E alleli Lys(167)-1le ve Pro(193)-Arg, F alleli Val(7)-1le seklindeki
aminoasit degisiklikleriyle karakterizedir (Boulanger vd. 1984, Bouiniol vd. 1994, Ramunno
vd. 2001a ve 2001b, Lagonigro vd. 2001, Erhardt vd. 2002).

CSN1S2 geni polimorfizmi farkli diizeylerde protein sentezine sebep olmaktadir. A,
B, C, E, F ve G varyantlardan her biri keci sutiinde 2,5 g/l as2-Cn sentezine yol agmaktadir
(Ramunno vd. 2001a). CSN1S2 O allelinin homozigot olarak goruldugi hayvanlarda ise as2-
Cn proteininin sentez duzeyi sifirdir. Bu genotipteki hayvanlarin sutleri as2-Cn’den yoksun
olan insan sutlyle benzerlik gostermekte ve as2-Cn’den yoksun olan keci sitinun alerji
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yoninden daha kullanilabilir oldugu bildirilmistir (Martin vd. 1996, Marletta vd. 2004,
Bozkaya 2009).

Yapisal olarak incelendiginde kegilerde as2-Cn proteini 223 aminoasit uzunlugundadir
ve agirhgi yaklasik 25,500 kD’dur (Wang vd. 2001, Cosenza vd. 2007). Alfa-s2-kazein geni
(CSN1S2) ise 18 adet ekzondan olusmaktadir ve yaklasik 18,5 kb uzunlugundadir. (Ramunno
vd. 2001a).

Yapilan calismalarda as1-Cn kadar olmasa da as2-Cn lokusunda da énemli 6l¢lide
genetik polimorfizm oldugu ortaya ¢ikmistir. ilk olarak kegi as2-Cn’in cDNA dizisi Bouiniol
vd. (1993) tarafindan belirlenmistir. Bu lokusta simdiye kadar (¢ farkh ekspresyon
seviyesiyle ilgili oldugu bilinen A, B, C, D, E, F ve 0 olmak tizere yedi allel belirlenmistir. A,
B, C, E ve F allelleri sttteki as2-Cn igeriginin “normal” (2.5 gr/l), as2-Cn D alleli ise “orta”
dizeyde as2-Cn iceriginin bulunusuyla iliskilidir. 0 allelinin ise sltte as2-Cn yokluguna yol
actigi bildirilmistir (Veltri vd. 2000, Ramunno vd. 2001a). as2-Cn A, B, C, E ve F allelleri
nokta mutasyonlari ile birbirlerinden farkhdirlar. as1-Cn D alleli 11. Ekzonun son 11 b¢’ lik
ve bunu izleyen intronun 95 b¢’lik kisimlarinda bulunan 106 b¢’lik bir delesyonla karakterize
edilir ve bu delesyonlar da en azindan ¢ kodonun yokluguna yol acar (Lagonigro vd. 2001,
Ramunno vd. 2001b, Marletta vd. 2004). Sitlerinde as2-Cn bulunmayan kegiler ise “null”
allel bakimindan homozigotturlar ve bu allel 11. ekzonun 80.nikleotiddeki bir nokta

mutasyonu sonucu meydana gelmistir (Ramunno vd. 2001b, Oner ve Elmaci, 2007)
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Cizelge2.7. Dunyada ve Turkiye’deki bazi kegi populasyonlarinda CSN1S2 (as2-cn) genindeki

allel frekanslari

) Allel frekanslari
Popilasyon N A 5 c e E b 0 Kaynak
Neaples 182 | 0,382 | 0,025 | 0233 | - | 0,261 | 0,019 | 0,080 Ra(mz‘agrl‘g)"d'
Sarda 50 | 05 | 002 | 03 | 002 | 006 | 00 | 00 | Vaccavd. (2005)
Vallesena 83 | 0,042 [ 0,090 | 0530 | 0,0 | 0337 | 00 | 00 | Sacchivd.(2005)
Roccaverano 77 | 0,078 | 0,175 | 0,481 | 0,006 | 0,260 | 0,0 | 0,0 Sacchi vd. (2005)
Maltese 70 | 0,286 | 0,086 | 0,264 | 0,107 | 0,250 | 0,0 | 0,007 | Sacchi vd. (2005)
Jonica 110 | 0,291 | 0,014 | 0,355 | 0,005 | 0,332 | 0,0 | 0,005 | Sacchi vd. (2005)
Girgentana 323 | 0,738 | 00 | 0,060 - 0,202 | 0,0 0,0 | Marletta vd. (2005)
Argentina
dell’Etna 214 | 0,402 | 0,005 | 0,181 | - | 0374 | 00 | 0,038 | Marlettavd. (2005)
Misir 45 | 0511 | 0,467 | 00 | 00 |0022| 00 | 00 | Othman vd. (2006)
Hungarian Milking | 143 | 0635 | - | - | - | 0214 | 0005 | 0,146 | Kuszavd. (2007)
Sanhurfa 207 | 10 | - - - - | 00 | 00 | Bozkayavd.(2008)
Kilis 11| 10 | - . . - | 00 | 00 | Bozkayavd. (2008)
Siirt 102 10 | - - - - | 00 | 00 | Bozkayavd. (2008)

Cesitli keci irklarnyla yapilan calismalarda elde edilen CSN1S2 allel frekanslari

Cizelge 2.7°de ozetlenmistir. Cizelgenin incelenmesiyle A ve C allel frekanslarinin yiiksek

oldugu buna karsin D, 0 ve E allel frekenslarinin diistik oldugu gortlmektedir.

Ramunno vd. (2001a, 2001b) tarafindan yapilan ¢alismada CSN1S2 geninde 11. ekzon

ile bunu takip eden intronda 106 nikleotid uzunlugunda bir delesyon ve 11.Ekzonun 80.

nikleotidinde bir G-A mutasyonu tespit edilmistir. Bu degisiklik ayni zamanda DNA

zincirinde bir stop kodonuna neden olmaktadir ve kesme enzimi Ncol igin bu noktada bir

sinirlandirma bdlgesi tespit edilmistir. Delesyon ve stop kodon tasiyan varyantlar sirasiyla D

ve O olarak isimlendirilmistir ve stop kodonundan sorumlu mutasyon, polimeraz zincir

reaksiyonu ve par¢a uzunlugu polimorfizmi yontemi (PCR-RFLP) vasitasiyla tespit
edilebilmektedir (Bozkaya, 2009).
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as2-Cn 0 allelindeki delesyonlar en azindan (¢ kodonun yokluguna yol agcmaktadir
(Lagonigro vd. 2001, Ramunno vd. 2001b, Marletta vd. 2004).

32



3. MATERYAL VE METOD

3.1.Hayvan Materyali

Arastirmanin hayvan materyalini Gen Kaynaklari Muhafaza Projesi Kapsaminda
Konya Seydisehir ilgesinde koruma altinda olan 170 kegi, 7 teke ve 190 bas oglak olmak
uzere toplam 367 baslik Honamli kegi surtst olusturmustur. Honamli Kegisi 17 Kasim 2015

tarih ve 29535 sayili resmi gazetede yayinlanan “Yerli Hayvan Irk Ve Hatlarinin Tescili
Hakkinda Teblig” (Teblig No: 2015/43) ile tescil edilmis bir yerli keci irkimizdir.

Sekil 3.1. Honamli irki teke ve kegide bas ve viicut yapisinin gérinimia (TAGEM 2009)

Sekil 3.1.’de gorulen 1 ve 3 numarali gortntiler bir honaml tekeye, 2 ve 4 numarali

goruntuler ise bir keciye aittir. Sekilden de anlasilacagi gibi bas yapisi diger yerli Kkegi
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irklarimizdan farklidir ve burun yapisinin dis bikey olmasi irka ait ayirt edici bir 6zellik

olarak kabul edilmektedir.

3.2. Viicut Olgleri

Vicut olculeri vicudun cesitli bélgelerinden 6l¢l bastonu, 6lcu pergeli ve serit metre
yardimiyla ya da gelistirilmis yeni teknikler yardimiyla hesaplanmistir. Uzunluk, yikseklik ve
derinlik o6lclleri 6l¢t bastonuyla, genislik olgileri 6lct pergeliyle, cevre Olculeri serit metre
ile, canli agirlik 6l¢cimu elektronik baskdl ile usuliine uygun olarak yapilmistir. Stride 2 yas
ve Uzeri olan 152 bas keci ve 7 teke olmak (izere toplam 159 bas hayvandan ol¢cim alinmis

olup, farkli yas gurubundaki ergin Honamli kegi ve teke sayilari Cizelge 3.1’de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Farkli cinsiyet ve yas gurubundaki Honamli kegi ve teke sayilari

Yas Gurubu Disi Sayisl Erkek Sayisi Toplam
2 46 5 51

3 13 - 13

4 8 - 8

5 31 1 32

6 38 1 39

7+ 16 - 16
Toplam 152 7 159

Ergin Canli Agirhk (Bir yas tzeri hayvanlarin canli agirhk ortalamalarr)

Bas Uzunlugu (Boynuzlar arasindan alt dudak ucuna kadar olan uzunluk)

Alin Genisligi (Alnin en genis yerinin 6l¢ist)

Viicut Uzunlugu (ilk g6giis omuru ile kuyruk omuru arasi)

Cidago Yuksekligi (Cidagonun en yuksek yerinden yere kadar olan disey yukseklik)
Sagri Yuksekligi (Sagrinin en yiiksek yerinden yere kadar olan dusey yukseklik)
Gogus Derinligi (Cidago — sternum arasi derinlik)

Gogus Cevresi (Kurek arkasindan 6lctlen cevre 6lglsi)

On incik Cevresi (Metakarpus cevresi)

Arka incik Cevresi (Metatarsus cevresi)

Kuyruk Uzunlugu (Kuyruk sokumundan ucuna kadar)
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Sekil 3.2. Kegi Uzerinde vicut dlctlerinin alindigi bolgeler

3.3. Dél Verim Ozellikleri

Ureme performansi 6zellikleri olarak kizginlik orani, kisirlik orani, dogum orant, tek-
ikiz ve ¢tz dogum oranlari, Teke alti keci basina disen oglak (TKDO) ve Doguran kegi
basina dusen oglak (DKDO) sayilari kullaniimistir. Bu degerler surtideki 170 bas teke alti
keciden elde edilmistir.

3.4. Buyume ozellikleri

Calismada elde edilmis olan veriler dogan 190 bas oglaktan ve sitten kesim
déneminde de 152 bas oglaktan elde edilmistir. Oglaklarin dogumdan ilk 24 saat icerisinde
dogum agirhgr kaydedilmis, kulak kipesi takilarak bireysel kayitlari alinmistir. Dogum
sonrasi 15 gunlukken kesif yem ve yonca kuru otu serbest olarak sunulmustur. Sutten kesime
kadar (90 giin) oglaklar giinde iki sefer emistirilmislerdir. Oglaklara ait dogum agirligi (DA),
canli agirlik (CA) ve ginlik canli agirhk artisina (GCAA) iliskin verilerin analizinde cinsiyet
ve dogum tipinin (tek, ikiz, coguz) sabit faktorler olarak yer aldigi dogrusal bir modelden

yararlaniimistir.

3.5. Kan Alma ve DNA ekstraksiyonu

Evcil Hayvan Genetik Kaynaklarin Korunmasi Projesi kapsamindaki 177 baslik
surtdeki her keci ve tekelerden vena jugularisten 10’ar ml kan KsEDTA’l tiplere alinmis ve
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(-20) °C’de kullanilincaya kadar dondurularak muhafaza edilmistir. Daha sonra dondurulmus
olan kan Ornekleri ¢ozundurulerek, DNA ekstraksiyon kiti (Vivantis GF-1 Nucleic acid
extraction kit) kullanilarak DNA’lar elde edilmistir. Elde edilen DNA 6rneklerinde CSN1S1
ve CSN1S2 lokuslarindaki alleller bakimindan DNA polimorfizmi AS-PCR ve PCR-RFLP

metodlari kullanilarak saptanmistir.

3.6. PCR-RFLP (PCR - Kesilmis Parcacik Uzunlugu Coksekilliligi)

PCR ile cogaltilan ilgili DNA molekull, kesme enzimleri kullanilarak kesilir. Kesme
enzimleri DNA’nin bilinen nikleotid dizilimlerini taniyip, spesifik olarak bu noktalardan
kesmektedirler. Mutasyon belirleme amaciyla yapilan RFLP analizlerinde, incelenen
mutasyon noktasini i¢ine alan kesim noktasina sahip restriksiyon enzimleri ile kesilen PCR
fragmentleri jel elektroforezi ile fragment buyukliklerine gore ayrilmistir (Pourzand and
Cerutti 1993).

DNA (izerinde meydana gelmis olan substitusyon, delesyon, insersiyon gibi degisimler
var olan restriksiyon enzim kesim noktasini ortadan kaldirabilir ya da yeni bir enzim kesim
noktasi olusturabilir. Boylece kesim sonucu olusan fragment sayisini degistirirler. Kesim
sonucu olusan bantlar agaroz jelde yurutaldigi zaman elde edilen bant profiline bakilarak
mutasyon tasiyip tasimadigi sdylenebilmektedir (Dahlback B. 1993). RFLP uygulamasi kolay
bir yontem olmakla birlikte ayrim guici ¢ok yiuksek degildir. Her mutasyon enzim kesim
noktasi olusturmayacagl veya yok etmeyecedi icin tim mutasyonlarin bu teknikle

belirlenmesi mimkin degildir.

3.7. AS-PCR (Allel Spesifik Polimeraz Zincir Reaksiyonu)

Allel Spesifik Polimeraz Zincir Reaksiyonu (AS-PCR) teknigi nokta mutasyonlarinin
belirlenmesi icin gelistirilmistir. PCR primerlerinden birinin 3’ nukleotidinin mutasyona
0zgun olmasi esasina dayanir. Allel spesifik amplifikasyon yonteminde 3 adet primer
tasarlanir. Degisen nilkleotide uygun olarak tasarlanan primerlerin 3’ucundaki nukleotid
birinde mutant digerinde yabanil tip allele 6zgtdir. Bu primerlerden biri ortak amplifikasyon
primeri iken digeri yukarida anlatildigi tzere 3’ nikleotidi mutasyon noktasina 6zgiin mutant
ya da yabanil tip primerdir. Bir 6rnegin ilgilenilen mutasyon icin analizi iki ayri PCR

yapilmasini gerektirir. (1.ortak primer + yabanil tip primer; 2. Ortak primer + mutant primer).
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3’ uctaki nikleotid mutant ya da yabanil tipteki baz diziliminden hangisine uyumluysa onun
amplifikasyonu gerceklesecek ve boylece nokta mutasyonlarinin tespiti mimkin olmaktadir
(Takeda 1993). Primerin 3’ ucundaki tek uyumsuz bazin PCR’1 engellemesi optimizasyonu

zorlastirmaktadir bu sebeple PCR uygun bir sekilde optimize edilmistir.

3.8. CSN1S1 Polimorfizmi

Dondurulmus DNA tipleri bir giin dncesinden +4°C ye alinarak ¢ozindirilmas ve
CSN1S1 lokusunun 9. Ekzondaki polimorfizm PCR-RFLP yontemiyle 19. Ekzon ve 12.
Intronundaki polimorfizmler ve AS-PCR yontemi ile belirlenmistir. Kan 6rneklerinden
cikarilan bitin DNA ornekleri icin 9. ekzon bdlgesi PCR ile c¢ogaltilmis ve 6n
genotiplendirme igin Xmnl enzimi ile kesilmistir. 9. ekzon Uruntine bagh olarak, daha sonra
nihai CSN1S1 genotiplerini tespit etmek amaciyla 12. intron ve 19. Ekzon bdélgeleri igin AS-
PCR analizi gerceklestirilmistir.

3.8.1. Ekzon 9’un cogaltilmasi

9. ekzonun cogaltiimasi icin kullanilan primerler Ramunno vd. (2000). tarafindan
tasarlanmis ve diger keci irklarindaki CSN1S1 genotipleme calismalarinda kullanilan olan
primerlerdir. Primer dizileri, cizelge 3.2.”de PCR kosullari ise Cizelge 3.3.’te verilmistir. PCR
reaksiyon Uruin uzunluklari genotipe bagli olarak 212-224 bg arasinda degismistir.

Cizelge 3.2. CSN1S1 9.ekzonun ¢ogaltiimasinda kullanilan primerler (Ramunno vd. 2000).

Primer primer dizisi (5’-3)
Ekzon9 F TTCTAAAAGTCTCAGAGGCAG
Ekzon9 R GGGTTGATAGCCTTGTATGT

Cizelge 3.3. PCR kosullari CSN1S1 9.ekzon( 25pL)

Adim islem Déngu

1. Aktivasyon 95°C igin 15 dk. 1

2. TD-PCR 95°C i¢in 20sn, 65°C i¢in 20sn (dongu basina 10
1°C azalma), 72°C ig¢in 30sn

3. PCR 95°C i¢in 20sn, 55°C i¢in 30sn, 35
72°C igin 30sn

4. Final 68°C icin 5 dk.. 1
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Elde edilen PCR durinlerinden 5Ser upL, % 2'lik bir TAE agaroz jeli (zerinde
elektroforeze tabi tutularak kalan 20 pL Gzerine 2U Xmnl enzimi eklenerek 37 © C de 4 saat
siire ile sure ile kesime tabi tutulmustur. Daha sonra enzimin deaktivasyonu icin 65 ° C 'de 20
dakika bekletilmistir.

Xmnl enzimi tanima bolgesi 5GAANN # NNTTC 3’ yapisindadir. F ve N
varyantlarinda 3’ ucundaki sitozin silinmis oldugundan Xmnl enzimi bu alleleri
kesmemektedir. A gurubu alleller (G, H, I, 01 ve 02) ve E alleli (B, C ve L) 9. ekzon

Uzerinde bu bolgeyi icermektedirler.

Kesilmis numunelere % 4’lik agaroz jel ile 90V’ta 2-3 saat slreyle elektroforez
yapilmistir. Jel hazirlanirken boyama igin 10uL (0.1mg) etidyumbromir ilave edilmistir ve

uzunluklari 100 b¢ olan DNA ladder kullanilarak karsilastiriimistir.

Touchdown PCR tavlama sicakligi kademeli olarak (6rn. 1-2 ° C /sn) azalan bir dongu
programi kullanir. Baslangi¢ tavlama sicakhgi primerlerin tahmini erime (Tm) noktasindan
birkag derece fazla olmalidir. Primerler icin tahmini belirlenen tavlama sicakligi ya da daha
dusik olmasi muhtemel tavlama sicakligina ulasana kadar kademeli olarak azalir.
Amplifikasyona bu tavlama sicakhigi kullanilarak devam edilir. Ozetlemek gerekirse, genel
olarak PCR protokolu optimize edildiginde arzu edilen PCR {rlinlnin spesifik
amplifikasyonu saglanmaktadir. Touchdown PCR optimizasyonu icin dncelikle; Primerlerin
erime sicakligi (Tm) belirlenmis ve daha sonra touchdown programina gére PCR makinesi

ayarlanmis olmasi gerekir.

3.8.2. intron 12’nin ¢ogaltiimasi

9. ekzonda yapilan PCR-RFLP sonucu kesme sonrasi 150 (+63)b¢ uzunlugunda olan
orneklerde, A* ve 01 varyantlari arasinda ayrim yapmak ic¢in 12. intron AS-PCR yontemiyle
cogaltimistir. 01 alleli 12. intron iginde baslar ve 8.5 kb delesyon ile karakterize edilir. Bu
ayrim igin Sztankoova vd. (2006) tarafindan tasarlanan primerler kullaniimistir. Cizelge
3.3.te verilmis olan Primer A, 01 ve A allelleri i¢in ortak primerdir. Primer B 01 alleline

Ozeldir ve reverse primerdir. Primer C ise A allelinin reverse primeridir.
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Cizelge 3.4. CSN1S1 12. intron cogaltilmasinda kullanilan primerler

Primer primer dizisi (5'-3")

Intron12 A CCCCAGCTGGTAATGTTTTA
Intron12 B GGTCCATCAATTCCCTGTGT
Intron12 C TGTATGGATCCCTGATTCCTT

PCR kosullari: 15 dakika boyunca 95 ° C'lik bir ilk denattirasyon, ardindan 20 sn stire
ile 95 ° C’de 35 dongu, 62 ° C’de 35 sn, 72 ° C’de 30 dk ve final olarak 68 ° C’de 5 dk olarak
gerceklesmistir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. PCR kosullart CSN1S1 12. intron ( 25uL)

Adim islem Doéngu

1. Aktivasyon 95°C icin 15 dk.

2. PCR 95°C igin 20sn 35
62°C icin 35 sn, 35
72°C igin 30 dk

3. Final 68°C icin 5 dk..

Elde edilen PCR drinleri, 45 dakika boyunca 100V, % 3 agaroz jeli Uzerinde
elektroforez islemine tabi tutulmustur ve uzunluklari CSN1S1 genotiplerine bagli olarak 249
(01 alleli) — 281 (A alleli) baz cifti uzunlukta degisiklik gostermektedir.

3.8.3. Ekzon 19’un c¢ogaltiimasi:

Daha once 9.ekzonda yapilmis olan PCR-RFLP sonucu belirlenen 160 (+63) bg
blyuklugindeki bant olusturan numunelerde B * (B1-B4, B', C, L) ve E varyantlarini ayirmak
amaciyla 19. ekzonda genotipleme islemi yapilmistir. 19. ekzonun ¢ogaltiimasi icin AS-PCR
islemi 95°C 15 dk., takiben 95 °C’de 20 sn. 30 déngl, 55°C de 30 sn, 72°C de 40 sn. ve son
olarak 72°C 5 dk. olarak gerceklestirilmistir (Cizelge 3.5)

Cizelge 3.6. 19. ekzonun ¢ogaltiimasinda icin kullanilan primerler (Dettori vd. 2009).

Primer primer dizisi (5’-3 )
Ex19F TCAGGAGCAGTGGGTATGTG
Ex19 R CCTCCCAATGGAATAATGACA
Ex19 LINE TGTTTGGGAACGCATGTAAG

Cizelge 3.6.’da verilen 19. Ekzonun g¢ogaltiimasinda kullanilan ilk iki (Ex19 F ve
Ex19 R) primer 19. Ekzon ve bitisik introna 6zgii olup, tigiincii (Ex19 LINE) primer ise E

alleli icin spesifik primerdir.
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PCR drinleri % 2’lik TAE agaroz jeli izerinde 100 V 30 dk. Elektroforez edilmistir.
Buradaki 0riin uzunluklarinin genotipe bagh olarak 437 bg (B* alleli) - 583 b¢ (E alleli)

arasinda degisim gostermistir.

3.9. CSN1S2 Polimorfizmi

Dondurulmus DNA tupleri bir giin 6ncesinden +4°C’ye alinarak c¢ozdurulmis ve

CSN1S2 lokusundaki polimorfizmi belirlemek amaciyla PCR ve RFLP islemi yapiimistir.

3.9.1. Ekzon 11’in ¢ogaltiimasi

D alleli CSN1S2 dusik seviyedeki sentezini O alleli ise bu proteinin bos sentezini
belirler. D alleli ekzon 11’in son kisimdaki 11 b¢ uzunlugunda ve bunu izleyen intronda ilk 95
b¢ uzunlugunda olmak (zere toplam 106 bg delesyonu ile karakterizedir. 83 adet DNA
orneginden yapilan analizde ekzon 11 tzerinde D ve O allelinin tespiti amaciyla 11 b¢’ lik ve
bunu izleyen intronun 95 b¢’lik kisimlarinda bulunan 106 bg’lik bir delesyon varligi veya
yoklugunu tespit etmek amaciyla bu bélge PCR ile ¢ogaltilarak genotipleme icin Ncol enzimi
ile kesilmistir (Ramunno vd. 2001a,b). 11 ekzonun cogaltilmasinda kullanilan primerler

Cizelge 3.7 ve 3.8 de verilmistir.

Cizelge 3.7. 11. Ekzon (11 bg) ve devamindaki intronun (95 bg) ¢ogaltiimasi icin kullanilan
primerler (Ramunno vd. 2001a,b).

Primer primer dizisi (5'-3 )
CASDf 5-GACACATAGAGAAGATTC-3
CASDr 5-CGTTGGGACATTTTATCT-3

Cizelge 3.8. PCR kosullart CSN1S2 Ekzonl11l 25uL

Adim islem Déngu
1. Aktivasyon 97°C icin 2 dk. 1
2. PCR 50.6 °C i¢in 45sn, 72°C i¢in 2dk 30sn
94°C icin sn, 50,6°C icin 45sn, 31
72°C icin 2 dk 30sn
4. Final 72°Cicin 10 dk. 1

PCR ve kesim drinleri 37° C’de 5 saat boyunca 10 U Ncol endonukleaz enzimi ile
kesme islemine tabi tutulmustur. Daha sonra etidyum bromdir ile boyanarak % 2’lik agaroz

jeli Gizerinde elektroforez islemi (100 V 30dk) gergeklestirilmistir. PCR yontemi ve ¢alismada
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kullanilan primerler ile 301 bg¢ uzunlukta bir parca cogaltilmistir. Ncol enzimi ile PCR
urindintin kesimi sonucunda CSN1S2 O alleli i¢in 301 bg, CSN1S2 D allel igin 133 + 62
be¢'lik iki parca ve diger alleller (A, B, C, E, F ve G) i¢in 168 + 133 bc¢'lik iki parcanin

olusmasi beklenmistir (Ramunno vd. 2001b).
3.10. istatistik Analizleri

Yas gOzetmeksizin tanimlayici vicut Olculerinin belirlenmesi yapilan istatistik
analizlerde irk kendi icinde degerlendirilmistir. Calismada hayvanlarin viicut élctleri ile canh
agirhk kayitlari arasindaki korelasyon ve regresyon analizi (iliskiler) yapilarak en yuksek
belirleme katsayisina sahip olan kismi verimin belirlenmesine calisiimistir. Burada canli
agirlik bagimsiz degisken ve ol¢tlen vicut olcileri bagimli degisken olmak Gzere degiskenler
arasindaki korelasyon katsayilarinin belirlenmesi icin c¢oklu regresyon analiz metodu
kullanilmistir (Y=a+b;X;+b,X5). Bu modeller icinde belirleme katsayisi en yuksek olan
model en uygun model olarak belirlenmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirilmesinde, 6zellikler arasi fenotipik korelasyonlarin hesaplanmasinda, Pearson
Korelasyon Analizi yontemi kullanilmistir. Irk icinde yasin ve cinsiyetin etkisi en kicuk
kareler yontemiyle incelenmis, aradaki farkliliklari 6nemli olan gruplarin karsilastirilmasinda

coklu karsilastirma testi kullanilmistir (Soysal 2005).

3.10.1. Korelasyon Katsayisi ve Regresyon Katsayisi Analizi

iki degisken arasindaki iliski korelasyon katsayisi veya regresyon katsayisi ile 6l¢ilir.
Korelasyon katsayisi iki degisken arasindaki karsilikli iliskinin olgtlen degeri (ifadesi)’dir.
Korelasyon Latince Correlare=birbiri ile iliskili (baglantili) anlaminda olup degiskenler
arasindaki baglantinin degerini ifade eder. Bu baglantinin derecesi ise korelasyin katsayisi ile

Olcalir. Bu katsayi -1 ile +1 arasinda degisir (Soysal 2005)

aw -

Korelasyon analizinde amagc; bagimsiz degisken (X) degistiginde, bagimli degiskenin
(Y) ne yonde degisecegini gormektir. Korelasyon analizi yapabilmek icin, her iki degiskenin

de surekli olmalari ve normal dagilim gostermeleri gereklidir.

Pozitif bir iliskinin olmasi X degiskeninin degerlerinin artmasi durumunda Y
degiskeninin degerlerinin de artmasi, ya da X degiskeninin degerlerinin dismesi durumunda
Y degiskenine ait degerlerin de disme egiliminde oldugunu gosterir Negatif korelasyon
(negatif iliski) olmasi degiskenlerin birine ait de@erlerin artmasi durumunda diger degiskene
ait degerlerin dismesi demektir. Korelasyon katsayisinin “0” olmasi degiskenler arasinda
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dogrusal bir iliskinin s6z konusu olmadigini gosterir. Korelasyon, neden sonug iliskisi
anlamina gelmemektedir (Sekil 3.1)

Pearson Korelasyon Katsayisl, iki strekli degiskenin dogrusal iliskisinin derecesinin
olciminde kullanilir. iki degisken arasinda anlamli bir iliski var midir sorusunun cevabi

aranir. Korelasyon katsayisi -1 ile +1 arasinda degerler alir.

Eger r = -1 ise tam negatif dogrusal bir iliski vardir. r = +1 ise, tam pozitif dogrusal bir

iliski vardir. r = 0 ise, iki degisken arasinda iliski yoktur.

3.10.2. Pearson Korelasyon Katsayisinin Yorumu

Korelasyon katsayisi ( r) degerinin 0,00-0,25 arasinda olmasi ¢ok zayif, 0,26-0,49
arasinda olmasi zayif, 0,50-0,69 arasinda olmasi orta, 0,70-0,89 arasinda olmasi yiiksek ve

0,90-1,00 arasinda olmasi ise ¢ok yiksek bir iliskinin varhigini géstermektedir.
3.10.3. Regresyon Analizi

Regersyon ilk kez genetik¢i Galton tarafindan kullaniimistir. Regresyonun kelime
anlami geriye dogru gidis veya geriye donus demektir. Regresyon teriminde asil ilgi bagimsiz
degiskende bir birim degismeye karsilik bagimli degiskende ka¢ birim degiskenlik oldugunun
olgimudur. Bagimsiz degisken (X) ile bagiml degisken (Y) arasindaki iliski matematikte Y,
X’in bir fonksiyonu olarak tanimlanir. Regresyon iki degisken arasindaki baglihgin seklini
ifade eder. Bu sekil bir dogru parabol veya baska bir matematiksel fonksiyona benzer olabilir.
Regresyonlar geometrik ifadeye sahip olmalari nedeni ile 6zel bir deger tasirlar. iki degisken
arasindaki bagliligin seklini belirleyen cizgi diyagramina regresyon dogrultusu adi verilir
(Soysal 2005).

3.10.4. D6l Verimi Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ureme ozelliklerinin belirlenmesinde Greme performansi ézellikleri olarak kizginhik
orani, kisirlik orani, dogum orani, tek-ikiz ve gtz dogum oranlari, tekealti kegiye dlsen
oglak sayisi (TKDO) ve doguran keciye disen oglak sayisi (DKDO) gibi tanimlayici

istatistikler kullaniimistir.
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3.10.5. Oglaklarda Buyiime Ozelliklerinin Belirlenmesi

Oglaklara ait dogum agirhgr (DA), canli agirlik (CA) ve glnlik canh agirhik artisina
(GCAA) iliskin verilerin analizinde cinsiyet ve dogum tipinin (tek, ikiz, coguz) sabit faktorler
olarak yer aldigi dogrusal bir modelden yararlanilmistir. Oglaklarda biyime 6zellikleri En
Kicuk Kareler yontemine gore hesaplanarak, aradaki farkliliklari 6nemli olan gruplarin
karstlastiriimasinda coklu karsilastirma testi kullaniimistir. istatistiksel analizlerde SPSS 22.0

paket programindan faydalaniimistir.
3.10.6. Gen Frekanslarinin Hesaplanmasi

Sut protein polimorfizmini belirlemek amaciyla yapilan genetik calismada CSN1S1 ve
CSN1S2 gen bolgelerindeki st protein polimorfizminin saptanmasi amaciyla CSN1S1
geninde 9. ekzon, 12. intron ve ekzon 19’un PCR-RFLP analizi CSN1S2 geninde ise ekzon
11 ve devamindaki intronun PCR-RFLP analizi sonucu belirlenen alleller bakimindan
genotiplendirme yapilmistir. Elde edilen PCR-RFLP urunlerinde jel elektroforezi soncu
gorintilerin dogrudan sayilmasi ile allel frekanslari belirlenmistir. Belirlenen allel

frekanslarindan genotip frekanslari olusturulmustur.

incelenen populasyonda lizerinde durulan siit proteinleri bakimindan allel

frekanslarinin hesaplanmasinda gen sayma yontemi kullaniimistir (Nei 1987).

2f1+f2
1=

2n
P,=1. inci allelin frekansi
f1= i.inci allel bakimindan homozigot genotiplerin sayisi

f,= i.inci allel bakimindan heterozigot genotiplerin sayisi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Morfolojik Karekterizasyon

4.1.1. Vucut Olguleri

Beden olculerinin alinmasi, hayvanlarin vicut yapilari hakkinda fikir edinmek, irk

Ozelliklerini arastirmak amaciyla kullanilir. VVicut 6lculeri yas, cinsiyet, dogum tipi, genotip

ve beslenme sekli gibi faktorlerin etkisi altindadir.

Kegilere ait canli agirlik ve viicut élgllerine ait ortalamalar standart hata ve minimum

ve maksimum degerleri Cizelge 4.1°de, canh agirlik ve vicut Olculerine ait Pearson

Korelasyon katsayilari Cizelge 4.2’te verilmistir.

Cizelge 4.1. Honamli kegilerinde canli agirlik ve viicut élgulerine iligkin tanitici istatistikler

(kg/cm)

Ozellik N X +Sx Min. Max
CA 159 62,33 £0,859 38,00 100,00
CY 159 81,32 0,416 70,00 105,00
GD 159 32,04 +£0,221 26,00 39,00
VU 159 79,48 0,429 60,00 93,00
GC 159 90,17 +0,549 65,00 103,00
SY 159 82,60 +0,574 71,00 106,00
KU 159 21,86 +0,181 15,00 28,00
BU 159 28,16 £0,125 24,00 31,00
AG 159 17,08 £0,112 14,00 20,00
Oic 159 10,40 +0,090 8,00 13,00
AiC 159 10,32 +0,074 8,00 12,00

CA: Canli agirlik, CY: Cidago yuksekligi, SY: Sagri yuksekligi, GD: Gogus derinligi, GC:
Gogus cevresi, BU: Bas uzunlugu, KU: Kuyruk uzunlugu, AG: Alin genisligi, OIC: On incik

cevresi, AIC: Arka incik cevresi

Yas ve cinsiyet faktori gozetmeksizin hesaplanan canh agirlik ve viicut 6lgilerine ait
tanitici istatistikler iki yas ve Gzeri toplam 152 bas keci ve 7 bas tekeden alinan dl¢ciimlerden

hesaplanmistir. Canli agirlik ve vicut 6Olilerine ait ortalamalar, standart hata ve minimum-

maksimum deQerler Cizelge 4.1’de verilmistir.
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Cizelge 4.1 incelendiginde kecilerde canh agirhk ortlamasi 62,33 + 0,859 kg, minimum ve
maksimum de@erler sirasiyla 38 kg ve 100 kg olarak bulunmustur. Bu da surideki
hayvanlarda canli agirlik bakimindan yiksek bir varyasyonun oldugunu gdstermektedir.
Vicut olclleriyle ilgili ortalama ve minimum-maksimum degerler incelendiginde de bu

varyasyon goze carpmaktadir.

Cizelge 4.2. Honamli kecilerinde canli agirlik ve viicut élgllerine ait pearson korelasyon
katsayilari

CA |cY GD |VU GC  |sY KU BU AG  |0iC  |AiC

*k

CY |,455 1

*k *k

GD |[,824 ,502 1

*k *% *%

VU |,708 ,299 ,636 1

*k *k *k *k

GC |,814 404 , 752 ,596 1

*k *k *k *k Kk

SY |,431 ,939 471 ,261 ,357 1

*k *k

KU |,017 ,223 -,008 ,022 -,042 ,212 1

*k *k *k *k *% *% *

BU |,622 ,380 ,588 ,482 ,519 ,356 ,163 1

*k Kk *k *k *k *k *k

AG |,626 ,340 ,614 444 ,488 ,315 ,029 ,698 1

*k *k *k *k *k *k * Kk *k

Oic |,582 ,341 ,508 404 461 321 ,184 ,667 545 1

*k *% *k *k *k *k *k *% *% *%

AiC |,547 ,381 ,487 ,408 ,438 ,348 ,208 ,665 ,550 ,811 1

** Korelasyon o6nemlidir (0.01), *. Korelasyon o6nemlidir (0.05) CA:Canli Agirhk
CY:Cidago Yduksekligi GD:Gogus Derinligi VU:Vicut Uzunlugu GC:Gogus Cevresi
SY:Sagr Yiiksekligi KU:Kuyruk Uzunlugu BU:Bas Uzunlugu AG:Aln Genisligi OiC:On
incik Cevresi AIC:Arka incik Cevresi

Cizelge 4.2.” den de anlasilacagi gibi yaptigimiz calismada en yiksek korelasyon canli
agirhk ve gogus derinligi (0,824), daha sonra canl agirlik ve gogus cevresi arasinda (0,814)
belirlenmistir. Genellikle koyun ve kecilerde, gogis cevresi ve canli agirhk arasindaki

korelasyonun daha yiiksek oldugu gorulmektedir. Bu nedenle meradaki hayvanlarin canli
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agirhklari, morfometrik dlgumlerle rahatlikla tahmin edilebilir (Atta ve EI Hidir 2004, Hassan
ve Ciroma 1990, Koyuncu ve Tuncel 1992, Muhammed ve Amin 1996, Oztiirk ve ark. 1994).
Kecilerde canli agirlik ve vicut o6lglleri ile ilgili yapilan 6lclimler ve bu 6lcumlerin
degerlendirilmesi sonucu yas ve cinsiyet bakimindan En Kuglk Kareler ortalamalari ve
guruplar arasindaki farkliliklarin 6nem seviyeleri igin coklu karsilastirma testi yapilmistir.
Canh agirlik ve viicut 6lctlerine ait ortalamalar ve farklarin énem seviyeleri Cizelge 4.3’te ve

devaminda verilmistir.

Cizelge 4.3 Kegilerin degisik yas guruplarinda ve cinsiyetteki canh agirlik ve viicut 6lculerine
ait en klcuk kareler ortalamalari (X)) ve standart hatalari (SX), (kg)

Faktorler | N CA CcY GD VU GC SY

Yas (yil) X +SX X +5X X +X X +X X +X X +X
*%* *%* ** ** ** *%*

2 46 | 57,03+1,494° | 81,97+1,558° | 30,82+0,424% | 77,77+0,881° | 87,32+1,063° | 84,23+1,396™

3 13 | 62,0742,373° | 84,59+2,475® | 32,17+0,674° | 81,01+1,399° | 90,52+1,688° | 80,86+2,217°

4 8 70,00+2,769° | 85,52+2,888% | 34,34+0,786® | 82,03+1,633° | 91,39+1,970° | 86,36+2,587*°

5 31 | 75,73+1,814° | 85,98+1,892% | 34,55+0,515° | 84,68+1,070° | 97,37+1,290° | 86,76+1,695%

6 38 | 73,50+1,749% | 87,99+1,824* | 35,07+0,496® | 83,85+1,031% | 96,37+1,244* | 88,54+1,634°

7+ 16 | 74,78+2,195® | 87,5242,289* | 35,73+0,623° | 84,42+1,294* | 97,61+1,561* | 87,91+2,051

CInSIyet *%* *%* ** ** ** *%*

Disi 152 | 63,08+0,668° | 81,29+0,697° | 32,32+0,189° | 79,92+0,394° | 90,48+0,475" | 82,41+0,624°

Erkek 7 74,65+2,820° | 89,9042,941° | 35,24+0,800° | 84,66+1,663* | 96,38+2,006° | 89,1442 634

* (P<0.05), **(P< 0.01) O.D.:Onemli degil. Ayni sutunda farkli harf tasiyan degerler

birbirinden farkhdir.

CA:Canli Agirlik CY:Cidago Yuksekligi

VU:Vicut Uzunlugu GC:Gogus Cevresi SY:Sagri Yiksekligi

GD:Gogus Derinligi

Cizelge 4.3 (devami) Kegilerin degisik yas guruplarinda ve cinsiyetteki canli agirlik ve
vicut 6lculerine ait en kiicuk kareler ortalamalari ( X) ve standart hatalari (SX), (kg)

Faktorler . )
N KU BU AG 0ic AiC

Yas Gurubu (yil) X +Sx X +SX X +SX X +SX X +%

O.D. * * * *
2 46 | 23,90+0,521 27,84+0,247° 16,9440,225° 10,43+0,192° 10,35+0,166"
3 13 | 23,2740,810 29,33+0,360% 17,8510,327" 10,5340,279° 10,4240,242°
4 8 23,13+0,918 29,72+40,373% 17,9240,339% 10,5140,290° 10,4440,251°
5 31 | 23,330,613 29,87+0,285° 18,61+0,259° 10,56+0,221° 10,45+0,192°
6 38 | 23,55+0,593 29,82+0,290° 18,4040,264% 10,540,225 10,45+0,195%
7+ 16 | 23,0240,735 29,96+0,395% 18,3440,359%® 10,5640,306° 10,4740,265%
Cinsiyet el ol ol *x el
Disi 152 | 21,78+0,219° 28,40+0,112° 17,160,102 10,41+0,087" 10,33+0,075"
Erkek 7 24,95+0,983% 30,45+0,413% 18,8510,375° 10,6340,320° 10,53+0,278%

* (P<0.05), **(P< 0.01) O.D.:Onemli degil. Ayni siitunda farkl harf tastyan degerler birbirinden
farkhdir. KU:Kuyruk Uzunlugu BU:Bas Uzunlugu AG:Alin Genisligi OIC:On ncik Cevresi
AIC:Arka Incik Cevresi
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Yaptigimiz calismada Honamli kegcilerinde yas ve cinsiyet faktori bakimindan canli
agirhk ortalamalari arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Yas
gbzetmeksizin hesaplanan vicut olcllerine ait degerlerden canh agirlik (CA), cidago
yuksekligi (CY), gogus derinligi (GD), vicut uzunlugu (VU), gogus cevresi (GC), sagri
yuksekligi (SY), kuyruk uzunlugu (KU), bas uzunlugu (BU), alin genisligi (AG), 6n incik
cevresi (OIC) ve arka incik cevresi (AIC) degerleri sirasiyla; 62.3 kg, 81.332.0, 79.4,90.1,
82.6, 21.8, 28.1, 17.1, 10.4 ve 10.3 cm olarak bulunmustur. Bu degerler genellikle irk, yas,
cinsiyet, bakim-besleme ve boélge sartlari gibi faktorlerden etkilenmekle beraber bu
arastirmada elde edilen sonuclar benzer calismalara ait literatiir bilgileri ile paralellik
gostermektedir.

Bu calismada elde edilen bulgulardan (CA), cidago yuksekligi (CY), gégus derinligi
(GD), vicut uzunlugu (VU), gogus cevresi (GC), sagri yuksekligi (SY) degerleri (62.3 kg,
81.3,32.0, 79.4,90.1, 82.6 cm), Honamli kegilerinde yapilmis olan benzer calismalardan
Alizadehasl ve Unal (2011)’in (63.2 kg ile 83.2, 35.0, 82.6, 95.0, 83.0cm) ve Elmaz vd.
(2012)’nin (63.5 kg, (CY) 83.0, (VU) 88.3, (GC) 91.0, (SY) 83.3) elde ettikleri degerlerle

benzer oldugu saptanmistir.

Elmaz vd. (2012)’nin Honamli kecileri ve tekelerinin ergin canh agirlik ortalamasi
sirasiyla 63.5 kg ve 77.3 kg olarak bildirdikleri degerlerle bu ¢alismada elde edilen degerler
(63.0 kg ve 74.6 kg) benzer, Bingdl vd. (2011)’nin Norduz keci ve tekelerde saptamis
olduklari canli agirhk (41.3 kg ve 58.7 kg) degerlerinden daha ylksektir.

Diger yerli keci irklarimizda yapilmis benzer calismalar incelendiginde canli agirlik ve bazi
viicut 6lgiilerinde elde edilen bulgular Alizadehasl ve Unal, (2011)’in Kilis ve Norduz kecilerinde
canh agirlik ile cidago yuksekligi, vicut uzunlugu, sagri yiksekligi, gogus derinligi, gogus
cevresi ve 6n incik cevresine ait en kiiglk kareler ortalamalari Kilis kecilerinde (47.1 kg, 70.6,
71.9, 70.3, 31.9, 85.2 ve 10.1 cm)ve Norduz kecilerinde (38.8 kg, 65.3,64.7, 65.0, 29.7, 87.4

ve 9.8 cm) saptanan degerlerden daha yliksek oldugu goriilmektedir.

Yukarida ayni irk kecilerde yapilan calismalarda farkli canh agirlik ve viicut 6lgusu
degerleri tespit edildigi gorulmektedir. Elde edilen farkliliklar, calismalarin farkli surilerde ve

farkli mevsimlerde yapilmasi ile agiklanabilir.

Araujo vd. (2006)’nin Kizil Skoto kegisinde yaptiklari bir ¢calismada dogrusal viicut
olglleri ile canh agirhk arasinda, ayni yil icinde 6lcii zamani ve cinsiyete gore yapilan
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degerlendirmelerde disilerde ve Nisan-Subat periyodunda en yiksek iliski tespit edilmistir.
Erkeklerde en yakin iliski gogus cevresi, cidago yiksekligi ve viicut uzunlugunda, disilerde
ise vicut uzunlugu ve gogus cevresi degiskenlerinde tespit edilmistir. Sonug olarak; dogrusal
vicut ol¢ileri ve canli agirhk arasindaki iliskinin yil icinde degisim gdésterdiginin de dikkate

alinmasi gerektigi bildirilmistir.

Cizelge 4.4.Canli agirhk ve vicut olculerine ait regresyon model analizi

Model R R? DuzeFIet2|Im|§ St. Hata
1 0,824% 0,679 0,677 6,163
2 0,875° 0,766 0,763 5,275
3 0,893° 0,797 0,793 4,931
4 0,903¢ 0,815 0,811 4,718
5 0,907¢ 0,823 0,817 4,639

1. Belirleyici: (Sabit), GD.

2. Belirleyici: (Sabit), GD.,GC.

3. Belirleyici: (Sabit), GD.,GC., VU.

4. Belirleyici: (Sabit), GD.,GC., VU., OiC

5. Belirleyici: (Sabit), GD.,GC., VU., OIC, AG.

Cizelge 4.4.”te goruldugu gibi belirleme katsayisi ( R?) en yiiksek olan 5. model, canli
agirhk tahmininde en isabetli sonucu vermektedir.
Regresyon denklemini olusturmada bu 6lgulerde kullanilacak katsayilar ve sabit deger

Cizelge 4.5.”de verilmistir.

Cizelge 4.5. Regresyon denklemindeki katsayilar tablosu

Model Katsayilar ¢
B Std. Hata
(Sabit) 90,037 6,359 -14,160 0,000
GD 1,114 0,237 4,709 0,000
GC 0,575 0,085 6,754 0,000
VU 0,435 0,094 4,610 0,000
oic 1,084 0,373 2,908 0,004
AG 0,870 0,348 2,499 0,014
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Regresyon Denklemi:
C.A. =(1,114) gd + (0,435) vu + (0,575) g¢ + (0,870) ag+ (1,084) 6i¢ -90,037 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4.3.’te verilmis olan canli agirlik ve vicut dlcilerine ait korelasyonlar genelde
pozitif ve énemli bulunmakla beraber sadece kuyruk uzunlugu-gégus cevresi ve kuyruk
uzunlugu-gogus derinligi arasinda negatif bir iliskinin oldugu saptanmistir. Canh agirlik

tahmini igin ¢oklu regresyon analizi (MRA) yapilarak regresyon denklemi olusturulmustur.

Raja vd. (2012)’nin Attappady Siyah kecilerde; omuz ve gogus cevresi, vicut
uzunlugu ve yuksekligi gibi vicut olctleri ile canh agirligin coklu regresyon denklemleri
coklu regresyon analizi (MRA) ile yapilmis, gercek ve tahmin edilen vicut agirhklar
arasindaki korelasyon katsayilari pozitif ve yuksek derece dnemli (% 90,27 — % 93,69)

bulunmustur.

4.2. D6l Verimi

Ureme bulgularina iliskin bazi parametreler Cizelge 4.7°de sunulmustur. Kegilerde
dogum, kisirhk, tek ve ikiz dogum oranlari, sirasiyla % 87, % 13, % 72 ve % 28 olarak
belirlenmistir. Doguran keci basina ve teke alti keci basina diisen oglak sayilari sirasiyla 1,28
ve 1,11 olarak bulunmustur. Oglaklarda ise dogumdan sitten kesime kadar olan dénemdeki

yasama guici orani % 80 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. Honamli kecilerin bazi dol verim 6zellikleri.

Ozellik Toplam
Teke alti kegi sayisi 170
Doguran Kegi Sayisl 148
Yavru Atan Kegi Sayisi 3
Kisir Kegi Sayisi 19
Tek Doguran Kegi Sayisi 106
Ikiz Doguran Kegi Sayisi 42
Dogan Oglak Sayisi 190
Olen Oglak Sayisi 38
Dogum Orani % 87,00
Kisirlik Orani % 13,00
Tek Dogum Orani % 71,62
Ikiz Dogum Orani % 28,37
Yasama Gucl % 80
DKDO 1,28
TKDO 1,11

DKDO: Doguran keci basina disen oglak sayisi, TKDO: Teke alti keci basina diisen oglak
sayIsl

Bu calismada toplam 170 bas Honamli kegisinden elde edilen degerlerden % 87 ve %
13 olarak bulunan dogum ve kisirhk oranlari, benzer calismalarla karsilastirlldiginda dogum
orani Sengonca vd. (2003)’nin Kil kecilerde (% 79), Abbasoglu (1998)’nun Damaskus
kecilerinde (% 84.5), Ceyhan ve Karadag (2009)’in Saanen kecilerinde (% 81.7) elde ettikleri
degerlerden daha yiiksek, Keskin (1995)’in Hatay kegilerinde (% 96), Ozcan vd. (1977)’nin
Kil kegilerinde (% 94.3), Ozcan vd. (1977)’nin Kilis kegilerinde (% 100) elde ettikleri
degerlerden daha dusuk bulunmustur (Cizelge 4.6)

Doguran keciye dusen oglak sayisi (DKDO) ve teke alti keciye disen oglak sayisi
(TKDO), 1.28 ve 1.11 olarak bulunmustur bu degerler, Sengonca vd. (2003)’nin Kil kegilerde
(0.8 ve 0.7), Abbasoglu (1998)’nun Damaskus kecilerinde (102.2), elde ettigi degerlerden
daha yiiksek, Keskin (1995)’in Hatay kegilerinde (116.5 ve 113.1), Ozcan vd.(1977)’nin Kil
kecilerinde (1.43 ve 1.22), Ozcan vd.(1977)’nin Kilis kegilerinde (1.59 ve 1.54) elde ettikleri
degerlerden daha dustik bulunmustur.

Calismadan elde edilen bulgulardan ikizlik orani (% 28.37) degeri, Keskin (1995)’in
Hatay kecilerinde (% 16.2), Sonmez vd.(1974)’nin Kilis kecilerinde (% 23) elde ettikleri

degerlerden daha yulksek bulunmustur.

50



Oglaklarda dogum ile sltten kesim (90. giin) arasi % 80 olarak bulunan yasama
gucunun, Sengonca vd. (2003)’nin Saanen x Kil kegi melezi (% 95,76), Sengonca vd.
(2002)’nin Bornova oglaklarinda (% 95.93), Simsek ve Bayraktar (2006)’in Kil kegisi
oglaklarinda (% 82.50), Simsek vd. (2007)’nin Saanen x Kil melezi F; (% 86.20), Simsek ve
Bayraktar (2006)’in Saanen x Kil kegisi (F1) oglaklarda (% 90.62), Keskin (1995)’in Hatay
kecisi oglaklarinda (% 97.5) elde ettikleri yasama guict degerlerinden daha dusik, Sengonca
vd. (2003) Kil keci (% 78,61) oglaklarinda ve G; (% 81.25) oglaklarda belirledigi degerler ile
de benzer oldugu saptanmistir. Oglaklarda yasama glicu I1rk ve genotipin yani sira mevcut

cevre sartlari ile de yakindan iliskilidir.

4.3. Oglaklarda Buyume

Oglaklarin dogum ve sitten kesim doéneminde sahip olduklari canli agirlik ortalamalari
ve GCAA iliskin veriler Cizelge 4.7°de verilmistir. Dogum tipi ve cinsiyet faktorleri
bakimindan canh agirhik ortalamalari ve GCAA artisi ortalamalari arasindaki farkliliklar

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Cizelge 4.7.0¢laklarin dogum ve sitten kesim donemlerindeki agirliklari ve dogum sitten
kesim (120.gun) arasi ginlik canh agirhk artislarina ait en kicuk kareler
ortalamalari (X) ve standart hatalari (SX), (kg)

Ozellik Dogum Agirhgi |Sutten Kesim Agirhgi (kg) [GCAA (kg)

(kg) (120.glin) (dogum-120.giin)
Dogum ** ** **
Tipi

n X +X n X +X n X +X

ikiz 84 [3,58+0,08° | 66 [24,94+0,69° 66 |0,180+0,004"
Tekiz 106 |3,93+0,05% | 86 |28,69+0,46° 86 |0,205+0,003?
Cinsiyet *x *x *x
D 78 [3,65+0,07° | 63 |24,80+0,67" 63 |0,177+0,004
E 112 |3,86+0,05% | 89 |28,82+0,47° 89 |0,208+0,003?

* (P<0.05) , **(P<0.01) Ayni sttunda farkh harf tasiyan degerler birbirinden farklidir.
GCAA: Gunluk canli agirlik artis

Cizelge 4.7°den de anlasilacagi gibi bu galismada toplam 190 bas oglak kullaniimig
olup ikiz ve tekiz oglaklarda sirasiyla dogum agirliklari 3.58 kg ve 3.95 kg, sltten kesim
agirhklar 24.94 kg ve 28.69 kg, sut emme donemi gunluk canh agirhk artislari 0.180 kg ve
0.205 kg olarak bulunmustur. Disi ve erkek oglaklarda sirasiyla dogum agirliklari 3.65 kg
3.86 kg, sutten kesim agirliklari 24.80 kg ve 28.82 kg, sut emme dénemindeki ginlik canli
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agirhk artislari 0.177 kg ve 0.208 kg olarak bulunmustur. Elde edilen bulgular Simsek vd.
(2007)’nin Saanen X Kil Kegisi F1 ve G1 Melezlerinde dogum agirhiklari icin sirasiyla 2.18
ve 2.82 kg; sltten kesim agirhiklar icin 14.07 ve 15.62 kg; sut emme donemindeki ginlik
canh agirlik artislari igin 0.131 ve 0.141 kg olarak bildirdikleri ve yine Simsek ve Bayraktar
(2006)’1n Kil kecisi ve Saanen x Kil kegisi (F1) melezi oglaklarda ortalama dogum agirliklari
sirasiyla 2.77 kg ve 2.95 kg olarak bildirdikleri degerlerden daha yiksek bulunmustur.

Tuncel (1977)’in Saanen x Kilis melezi sutcli Kecilerde (Akkeci) dogum ve siitten
kesim agirhiklarini sirasiyla, 3.1 kg, 15.8 kg olarak bildirmis, Cengiz vd.(1982)’nin Saanen x
Kilis melezi oglaklarda dogum ve 3 ay agirhiklari sirasiyla 2.96, 15.14, kg ve blytime hizi da
dogum sutten kesim arasi donemde 138.2 g olarak bildirmislerdir.Yine benzer bir ¢alismada
Ozcan ve Giiney (1983), Damaskus kegilerinin ortalama dogum agirhgi tek dogan disilerde,
tek dogan erkeklerde, ikiz dogan disilerde, ikiz dogan erkelerde sirasiyla 4.0 kg, 3.45 kg, 3.90
kg, 3.75 kg ve stten kesimde ise 13.6 kg, 12.0 kg, 8.83 kg, 10.05 kg olarak, bildirilmektedir.
Honamli oglaklarinda elde ettigimiz degerler yine bu degerlerden daha yuksek bulunmustur.
Sengonca vd. (1974)’nin Beyaz Alman Asil Kecilerde yapilan calismada, oglaklarda tek
dogan erkekler, tek dogan disiler, ikiz dogan erkekler ve ikiz dogan disiler icin bildirdikleri,
dogum agirhg ortalamalari sirasiyla 3.70, 3.07, 2.85, 3.05 ve sitten kesim agirhg
ortalamalari 14.63, 13.40, 14.04, 13.50 kg, gunluk canlik agirhk artisi ise 0.130, 0.123, 0.133,
0.125 kg olmus, yine bu degerlerin Honamli oglaklar icin buldugumuz degerlerden daha

dusik oldugu gorilmektedir.

4.4. Sit Protein Polimorfizmi
4.4.1. CSN1S1 Polimorfizmi

CSN1S1 lokusunda 9. ekzon PCR-RFLP, 12. intron ve ekzon 19’un AS-PCR analizi
sonucu A" (G,H,1,01,02), B"(B1,B4,B,C ve L), E, N, ve F allelleri bakimindan genotipleme
yapilmistir. RFLP analiz sonuclari Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’te allel ve genotip

frekanslari ise Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9’da gosterilmistir.
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M 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 4B M (+) (+)

Sekil 4.1. CSN1S1 9. ekzon RFLP analizi: A* (G,H,1,01,02) = 150 (+63) b¢
E (B,C,L) =160 (+63) b¢ N=212 bg (kesme yok) M: Marker 100 b¢

Sekil 4.1.’de elde edilen gorintide 9. ekzon bdlgesinin ¢ogaltilmasi ve Xmnl enzimi
ile kesilmesi sonucu 6rneklerin buyik cogunlugunda kesme oldugu gorulmektedir. Kesme
olmayan 212 veya 223 b¢ uzunluktaki bantlar N ve F allellerini ifade etmektedir. Kesme olan
150+63b¢ uzunluktaki bantlar A*(G,H,l1,01,02) varyantlarinin, 160+63 b¢ uzunlukta olanlar
E, B*, C, L varyantlarinin varligini géstermektedir. Bu sonuca gore 150 (+63) b¢ uzunlukta

olan allellerden birinci asamada A* gurubu ve O1 allellerinin ayirt edilmesi igin CSN1S1 12.
intronun AS-PCR analizi gerceklestirilmistir.

e —— e e
M 55 57 5B 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70O 71 M

[ (U1

Sekil 4.2. CSN1S1 intron 12 analizi:A*= 281 b¢ M: Marker 100 bg
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01 alleli 12. intron icinde baslayip 8.5 kb delesyon ile karakterize edigi icin A* ve O1
varyantlarinin ayirt edilmesi amaciyla 12. intron AS-PCR analizi gerceklestirilmistir. Analiz
sonucu Sekil 4.2.”de goruldigu gibi sadece 281b¢ uzunlugundaki bantlar tespit edilmis olup
bu sonu¢ A* gurubu allellerin varligini goéstermistir. O1 allelinin varhiginda burada 249 bg

uzunlugunda bantlar da gortlecektir.

9. ekzon bdlgesinin amplifikasyonu ve Xmnl enzimi ile kesilmesi sonucu kesme
oldugu goruldugiunden elde edilmis olan 160(+63) b¢ uzunlugundaki bantlar E (B*,C,L)
varyantlarinin varhigini gostermektedir. Bu varyantlarin birbirinden ayrilmasi amaciyla 19.
ekzon bolgesi icin AS-PCR analizi yapiimis sonucu asagida Sekil 4.3’te gosterilmistir.

M 79 BO 100 101119 131132 1492 M

Sekil 4.3. CSN1S1 19. Ekzon RFLP analizi: B*(B1,B4,B,C,L) = 583 b¢, (N0:119,131)
E=437 b¢ M: Marker 100 bg

Sekil4.3’te goruldigu gibi AS-PCR analizi sonucu elde edilen goriintide 583 ve 437
b¢ uzunlugunda bantlar olusmustur.

Toplam 84 bas Honamli kecisinde yapilmis olan CSN1S1 lokusundaki PCR-RFLP ve
AS-PCR analizleri sonucu saptanmis olan allel frekanslari Cizelge 4.9°’da genotip frekanslari

ise Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.8. CSN1S1 lokusunda 9. ekzon, 12. intron ve 19. Ekzon analizi sonucu belirlenen
allel frekanslari

Allel frekanslari

Allel N Frekans
A*(G,H,1,02) 128 0,761

E 34 0,202
B*(C,L) 5 0,029

N 1 0,006
TOPLAM 168 1

Cizelge 4.9.CSN1S1 lokusunda 9. ekzon, 12. intron ve 19. ekzon analizi sonucu belirlenen
genotip frekanslari

Genotip Frekanslari

Genotip N Frekans
A* A* 48 0,571
A* E 31 0,369
B* E 3 0,036
B* B* 1 0,012
A* N 1 0,012
TOPLAM 84 1,0

Calisma materyalini olusturan stiride CSN1S1 lokusunda 9. ekzon, 12. intron ve 109.
ekzon analizi sonucu belirlenen alleller g6z 6nlne alindiginda, bu bdlgede polimorfik bir
yapinin varhgi ve guclu allellere ait A*(G,H,1,02) frekanslarinin yiksek (0.571) oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 4.10. CSN1S1 genotipleri, keci sayilari ve her genotipe ait a- s1 kazein gen
ekspresyon seviyesi (Martin vd.2002, Moioli vd. 2007).

CSN1S1 Seviyesi CSN1S1 Genotip n
Diisiik FF 0
Orta-disuk EF 0
Orta AN 1
Orta-ylksek AE, BE 34
Ylksek AA, BB 49
Toplam 84

Cizelge 4.9’un incelenmesiyle gorilebilecegi gibi calismada materyal olarak
kullanilan kecilerde yiiksek (AA, BB) ve orta-yuksek (AE, BE) diizeyde a- sl kazein gen
ekspresyonlarinin oransal olarak yiksek oldugu tespit edilmistir. Sadece bir 6rnekte orta (AN)

duzeyde a- sl kazein sentezine sahip genotip belirlenmistir.
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4.4.2. CSN1S2 Polimorfizmi

CSN1S2 lokusunda ekzon 11 (11 bg) ve devamindaki intronun (95 bg) analizi sonucu
N“(A,B,C,E,F,G), D ve O allelleri bakimindan genotipleme yapilmistir. Elde edilen sonuclara
gore materyal olarak kullanilan kecilerin bu lokustaki N* gurubu alleller bakimindan

monomorf oldugu anlastimis ( Sekil 4.4) ve hicbir 6rnekte D ve 0 allelerine rastlanmamistir.

Sekil 4.4. CSN1S2 19. ekzon RFLP analizi: N* (A,B,C,E,F) varyantlari 168 + 133 b¢
M: Marker 100 bg

CSN1S2 genotiplendirme sonucu toplam 83 bas kecide orta diizeyde a- s2 sentezine
allellerin mevcut oldugu tespit edilmistir. Bu sonug surideki hayvanlarin orta alleller
yonunden Ustiin  oldugunu ve sutlerinde yuksek diizeyde o-s2 kazein bulundugunu

gostermektedir.

Bu arastirma CSN1S1 icgin 84 adet 6rnekte, CSN1S2 igin 83 Ornekte yurutalmustar.
Calismada sut protein polimorfizminin saptanmasi amaciyla CSN1S1 geninde9. ekzon, 12.
intron ve 19.ekzonun PCR-RFLP analizi sonucu A" (G,H,1,02), B*(C,L), E, N allelleri
bakimindan, CSN1S2 geninde ise 1l.ekzon ve devamindaki intronun analizi sonucu

N"(A,B,C,E,F,G), D ve O alleleri bakimindan genotiplendirme yapilmistir.

CSN1S1 geni 9. ekzon PCR-RFLP, 12. intron PCR ve 19.ekzonun AS-PCR analizi
sonucu varligi belirlenmis olan A*(G,H,1,02), E, B*(C,L) ve N allellerinin frekanslari
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sirasiyla 0.756, 0.202, 0.036 ve 0.006 olarak bulunmustur. A* ve B* allelleri 3,5 g/L, E alleli
1.1 g/L, N alleli 0 g/L a-s1 kazein sentezine yolagmaktadir.

Yaptigimiz calismada tespit edilen ekspresyon diizeyi yiksek olan allel frekanslarinin
yuksek olmasi Honamli kegi sttinin peynir randimani ve kalitesi yoniinden dstin oldugunun
bir gostergesidir. Grosclaude vd. (1987)’nin 159 bas Saanen kecisinde yaptiklari benzer bir
calismada varligi saptanan A*, B*, F ve 01 allel frekanslarini sirasiyla 0.07, 0.47, 0.43 ve
0.03 olarak, Alpin kecilerinde (213 bas) tespit edilen A*, B**, C, F ve 01 allelleri ve bunlarin
frekanslarini sirasiyla, 0.14, 0.39, 0.01, 0.41 ve 0.05 olarak bulmuslardir. Clarck ve Sherbon
(2000) Alpin kecilerinde (37 bas), A*, B**, C, D, E, F ve 01 allellerinin frekanslarini
sirastyla 0.027, 0.082, 0.014, 0.081, 0.203, 0.541 ve 0.054 olarak bildirmislerdir. Clarck ve
Sherbon (2000) La Mancha kegilerinde (17 bas), A*, B**, C, D, E ve F allellerini saptamislar
ve frekanslarini sirasiyla 0.206, 0.058, 0.029, 0.029, 0.176 ve 0.50 olarak bildirmislerdir.
Vacca vd. (2003) Sarda kegilerinde (25 bas), A*, B**, E ve F allellerini tespit ederek
frekanslarini sirasiyla 0.20, 0.75, 0.016, 0.034 olarak bildirmigslerdir. Yine benzer
calismalarda Chessa vd. (2003) Malta kecilerinde (105 bas) A*, B**, E ve F allellerini tespit
ederek frekanslarini sirasiyla 0.381, 0.15, 0.057 ve 0.414, Cosenza vd. (2008) Neapolitan
kecilerinde (285 bas) A*, B**, C, E, F ve N allellerini tespit ederek frekanslarini sirasiyla
0.142, 0.176, 0.004, 0.083, 0.368, 0.22 olarak saptamislardir.

Benzer calismalarla kiyasladigimizda yaptigimiz calismada kullanilan Honamli
kecilerinde yuksek dlzeyde a-s1 kazein sentezine sahip olan genotiplerin siiriide oransal
olarak daha fazla oldugu ve benzer calismalarla kiyaslandiginda bu irkin yiksek diizeyde a-s1
kazein sentezine yol agan gucli allel frekans degerleri bakimindan, Dunyadaki diger irklardan

daha avantajl oldugu sdylenebilir.

CSN1S2 geni,11. ekzon ve devamindaki intronun analizi sonucu N*(A,B,C,E,F,G), D
ve O alleleri bakimindan genotipleme yapilmistir. Orneklerin tamaminda N* alleli tespit
edilmis D ve O allellerine rastlanmamistir. N'N"(A,B,C,E,F,G) genotipine sahip kegilerin
sutleri 2.5 g/L 0-s2 kazein ihtiva etmektedir.

Turkiye’ de Bozkaya vd. (2008) tarafindan, Sanliurfa (207 bas), Kilis (111 bas) ve
Siirt (102 bas) kecilerinde yapilmis olan benzer bir calismada bu ¢ popilasyonun hepsinde A

alleli saptanmis ve frekansi 1.0 olarak bildirilmistir. Calismamizda kullanilan Honamli
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kecisinin de ayni boélgede yetistirildigi dusinuilduginde bulunan sonucun benzer olmasi

manidardir.

Dinyada cesitli irklarda CSN1S2 geni polimorfizmini saptamak amaciyla yapilmis
benzer calismalarda; Ramunno vd. (2001b) Neaples kegilerinde (182 bas) yaptiklar
calismada, A, B, C, F, D ve O allel frekanslarini 0.382, 0.025, 0.233, 0.261, 0.019 ve 0.080
olarak, Vacca vd. (2005) Sarda kegilerinde (50 bas) yaptiklari calismada A, B, C, E ve F allel
frekanslarini sirasiyla 0.5, 0.02, 0.3, 0.02 ve 0.06, olarak bildirmislerdir. Sacchi vd. (2005)
yaptiklari calismada, A, B, C, E, F, D ve O allel frekanslarini sirasiyla, Vallesena kecilerinde
(83 bas) 0.042, 0.090, 0.530, 0.0, 0.337, 0.0 ve 0.0, Roccaverano kecilerinde (77bas), 0.078,
0.175, 0.481, 0.006, 0.260, 0.0 ve 0.0, Maltese kecilerinde (70 bas), 0.286, 0.086, 0.264,
0.107, 0.250, 0.000 ve 0.007, Jonica kegilerinde(110 bas) 0.291, 0.014, 0.355, 0.005, 0.332,
0.0 ve 0.005 olarak, Marletta vd. (2005) yaptiklari calismada A, B, C, F, D ve O allel
frekanslarini sirasiyla Girgentana kecilerinde (323 bag) 0.738, 0.0, 0.060, 0.202, 0.0 ve 0.0
olarak, Argentina dell’Etna kecilerinde ise (214 bas) 0.402, 0.005, 0.181, 0.374, 0.000 ve
0.038 olarak saptamislardir. Yine benzer calisma olarak Othman vd. (2006), Misir kegcilerinde
(45 bas) A, B, C, E, F, D ve O allel frekanslarini sirasiyla 0.511, 0.467, 0.0, 0.0, 0.022, 0.0 ve
0.0 olarak bildirmislerdir. Bir baska calismada ise Kusza vd. (2007), tarafindan Hungarian
Milking kecilerinde (103bas) A, E, F, D ve O allel frekanslari sirasiyla 0.635, 0.214, 0.005 ve
0.146 olarak saptanmistir.

Yapilmis benzer calismalar incelendiginde, tlkemizdeki yerli irklarda ve dunyadaki
diger sitcii irlarda CSN1S2 geni polimorfizminde saptanan allellerden N*(A,B,C,E,F,G)
allellerinin frekans olarak D ve O allellerine Gstunliigu s6z konusudur. Bu da Uzerinde ¢alisma
yapiimis hemen hemen bitun keci irklarinin sitlerinin birbirine yakin miktarlarda a-s2 ihtiva

ettigi (yaklasik 2.5 g/L) sonucunu akla getirmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Turkiye’nin yerli genetik kaynaklarindan biri olan Honamli kecilerinde yapilan bu
calismada bazi morfolojik ve genetik Ozellikler bakimindan 1rka 0zgiu tanimlamalar
yapiimistir. Yas g6zetmeksizin hesaplanan vicut 6lculerine ait degerlerden canhi agirhik (CA),
cidago yuksekligi (CY), gogus derinligi (GD), viicut uzunlugu (VU), gogis cevresi (GC),
sagri yuksekligi (SY), kuyruk uzunlugu (KU), bas uzunlugu (BU), alin genisligi (AG), 6n
incik gevresi (OIC) ve arka incik cevresi (AIC) degerleri sirasiyla; 62.3, 81.3 32.0, 79.4,90.1,
82.6, 21.8, 28.1, 17.1, 10.4 ve 10.3 cm olarak bulunmustur. Bu degerler genellikle irk, yas,
cinsiyet, bakim-besleme ve bolge sartlari gibi faktorlerden etkilenmekle beraber, bu
arastirmada elde edilen sonuclar benzer calismalara ait literatir bilgileri ile paralellik
gostermektedir. Elde edilen farkhiliklar, ¢alismalarin farkli strtlerde ve farkli mevsimlerde

yapilmasi ile aciklanabilir.

Genellikle koyun ve kecilerde yapilan calismalarda gogls cevresi ve canh agirlik
arasindaki korelasyonun daha yiksek oldugu gorulmektedir. Yaptigimiz ¢alismada en yuksek
korelasyon canli agirhik ve gogus derinligi (0.824), daha sonra canli agirlik ve gogus cevresi
arasinda (0.814) belirlenmistir. Yas ve cinsiyet faktori bakimindan canli agirlik ortalamalari
arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Canli agirlik ve vicut élglerine ait
korelasyonlar genelde pozitif ve yiksek bulunmus, canli agirlik tahmini icin goklu regresyon
analizi (MRA) yapilarak regresyon denklemi olusturulmustur.

Ureme bulgularina iliskin bazi parametrelerden kegilerde dogum, kisirlik, tek ve ikiz
dogum oranlari, sirastyla % 87, % 13, % 71 ve % 28 olarak belirlenmistir. Doguran kegi
basina ve teke alti keci basina diisen oglak sayilari sirasiyla 1,28 ve 1,11 olarak bulunmustur.
Oglaklarda ise dogumda sitten kesime kadar olan donemdeki yasama guicti orani % 80 olarak
belirlenmistir. Oglaklarda yasama giicti irk ve genotipin yanisira mevcut cevre sartlari ile
yakindan iliskilidir. Elde edilen ikizlik orani (% 28.37) degeri, diger yerli irklarimizla
kiyaslandiginda yuksek bir degere sahiptir.

Dogum tipi ve cinsiyet faktorleri bakimindan canh agirlik ortalamalari ve GCAA artisi
ortalamalari arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak ©6nemli bulunmustur (P<0,01).Bu
calismada toplam 190 bas oglak kullanilmis olup ikiz ve tekiz oglaklarda sirasiyla dogum
agirhklar 3.58 kg ve 3.95 kg, sttten kesim agirliklari 24.94 kg ve 28.69 kg, st emme dénemi
ginlik canli agirhk artislari 0.180 kg ve 0.205 kg olarak bulunmustur. Disi ve erkek
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oglaklarda sirastyla dogum agirhiklari 3.65 kg 3.86 kg, sutten kesim agirliklari 24.80 kg ve
28.82 kg, sit emme dénemindeki gunlik canh agirlik artislari 0.177 kg ve 0.208 kg olarak
bulunmustur ve bu degerlerin diger yerli irklarimizda yapilmis calismalarda elde edilen

degerlerden daha yuksek oldugu gorulmektedir.

Bu arastirmada st protein polimorfizminin belirlenmesi CSN1S1 geni i¢in84 adet
ornekte, CSN1S2 geni i¢in83 ornekte calisiimistir. Calismada sit protein polimorfizminin
saptanmasi amaciyla CSN1S1 geninde 9. ekzon, 12. intron ve ekzon 19’un PCR-RFLP analizi
sonucu A” (G,H,1,02), B (C,L), E, N allelleri bakimindan, CSN1S2 geninde ise ekzon 11 ve
devamindaki intronun analizi sonucu N(A,B,C,E,F,G), D ve O alleleri bakimindan
genotiplendirme yapiimistir.

CSN1S1 geni PCR-RFLP analizi sonucu varligi belirlenmis olan A*(G,H,1,02), E,
B*(C,L) ve N allellerinin frekanslari sirasiyla, 0.756, 0.202, 0.036 ve 0.006 olarak
bulunmustur. A* ve B* allelleri 3,5 g/L, E alleli 1.1 g/L, N alleli 0 g/L kazein sentezine sebep
olmaktadir. Genotip frekanslari bakimindan yuksek (AA, BB) ve orta-ylksek (AE) duzeyde
0-s1 kazein sentezine sahip olan genotiplerin oransal olarak yiksek oldugu tespit edilmis, bir

ornekte orta (AN) diizeyde a- sl kazein sentezine sahip genotip belirlenmistir.

CSN1S2 geninde PCR-RFLP analizi sonucu N'(A,B,C.E,F,G), D ve O alleleri
bakimindan genotiplendirme yapiimistir. Genotiplendirme sonucu toplam 83 bas kecide orta
diuzeyde o-s2 sentezine allellerin mevcut oldugu tespit edilmistir. Bu sonu¢ surudeki
hayvanlarin orta alleller yoniinden tstiin oldugunu ve sutlerinde yiksek diizeyde a- s2 kazein
bulundugunu gostermektedir.Orneklerin tamaminda N* alleli tespit edilmis D ve O allellerine
rastlanmamistir. N"N"(A,B,C,E,F,G) genotipine sahip kecilerin siitleri 2.5g/L a- s2 kazein

ihtiva etmektedir.

Turkiye’de yerli kegi irklarinda CSN1S2 geninde yapilmis benzer calismalarda N*
gurubu alleller yoninden bu calismadaki sonugla ortiisen veriler elde edilmistir (Bozkaya
vd.2008). Diinyada cesitli irklarda CSN1S2 geni polimorfizmini saptamak amaciyla yapiimis
benzer calismalarda saptanan N"(A,B,C,E,F,G) allellerinin frekans olarak D ve O allellerine
ustinliga s6z konusudur (Ramunno vd. 2001b, Vacca vd. 2005, Marletta vd. 2005, Kusza vd.
2007). Bu da uzerinde calisma yapilmis hemen hemen bitin keci irklarinin satlerinin

birbirine yakin miktarlarda a-s2 ihtiva ettigi (yaklasik 2,5 g/L) sonucunu akla getirmektedir.
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Yaptigimiz c¢alismada her iki gen bolgesinde tespit edilen glcli allellerin
frekanslarinin yuksek olmasi Honamli kegi sttinun peynir randimani ve kalitesi yoninden
degerli oldugunu gostermektedir. Benzer calismalarla kiyasladigimizda bu c¢alismada
kullanilan Honaml kegilerinde yiiksek diizeyde a-s1 ve a-s2 kazein sentezine ve sahip olan
genotiplerin surtide oransal olarak daha fazla oldugu ve benzer ¢alismalarla kiyaslandiginda
bu irkin yiksek gugcli allel frekans degerleri bakimindan, Dunyadaki diger irklardan daha

avantajli oldugu soylenebilir.

Bu calismanin sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda, hem morfolojik olarak
diger yerli irklarimizdan daha Ustiin, hem de sit kalitesi bakimindan Ustiin genetik dzelliklere
sahip olan Honamli kegi irkinin, tlkemizde yapilacak olan etgi ve sutcu keci 1slahi

calismalarinda kullaniimasinin bu ¢alismalara blylk oranda katki saglayacagi sdylenebilir.
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EKLER

Honamli Kegisi 17 Kasim 2015 tarih ve 29535 sayili resmi gazetede yayinlanan “Yerli
Hayvan Irk Ve Hatlarinin Tescili Hakkinda Teblig” (Teblig No: 2015/43) ile tescil edilmis bir
yerli keci irkimizdir. Asagida (Ek-1) irka 6zgi olarak su ana kadar belirlenmis 6zelliklerin yer
aldigi irk tescil formu verilmistir. Bu calisma ile irka 6zgl tanimlayici birgok bilgi elde
edilmis olmaktadir.

Ek-1: Honaml Irk Tescil Formu

Turd Kegi

Irki Honaml
Yerel Adi/Adlari -
Uluslararasi Adi Honamli

Elde Edilisi

Gocer vyetistiricilerin (Yo6ruk) uzun yillardir yetistiricilik
tercihleri sonucu olusmus bir irktir. Honaml Kkegisi,
Honamli Yorikleri tarafindan Toros Daglari eteklerinde
glinimuze kadar saf olarak yetistirilmis ve korunmustur.

Esas Yetistirme Yeri

Antalya

Yayilma Alani

Antalya, Isparta, Konya, Burdur ve Mersin illerinin
Toros Daglari etekleri.

Bagh Oldugu Yetistirici
Orglttntn Adi

Sayisal Varligi

Yaklasik 25-30 bin

Yetistirme/VVerim Yonu

Kombine. Et, Sit ve Kil.

Sekli [Yerlesik
(ciftlik, aile ve
mera) ve gocer]

Kisin Toros Daglarinin eteklerindeki kdylerde, yazin ise
yuksek yaylalarda, karl kis glnleri hari¢ tamamen mera
ve orman alanlarinda yetistirilmektedir.

Barinma (Agil,
sundurma ve
acikta/barinakta
kalma siiresi)

Tum yil geceleri etrafi cevrili alanlarda agikta veya Kimi
yorelerde kisin ilkel barinaklarda barindirtlir.

Ergin
Hayvanlarin
Beslenmesi
(TUmdayle
otlatma,
otlatma+kaba
yem, karisik,
kesif yem,
tamamen kesif
yem)

Yetistirme Sistemleri

Ormanlik alanlardan (mese, andiz, pirnar), meralardan,
aniz ve nadas alanlarindan yararlanmaktadir. Karli kis
kosullarinda ek yemleme uygulanir.

Yetistirme Bolgesinin
Dogal Kosullari (Daglhk
alanlar, su eksikligi,
iklimsel Kosullari vs.)

Yazlar kurak ve sicak, kislari ilik ve yagish Akdeniz
iklimi hiikiim surmektedir. Arazi daglik, ormanlik,
calihktir. Dag eteklerinde nadas ve aniz alanlarindan da
yararlantlir,

Benzeri irk/irklar
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MORFOLOJIK OZELLIKLERI

Vicut iri, uzun, yiksek ve saglam yapilidir. Bacaklar
Viicut Yapisi Genel uzundur. Kaba ve ince killari, kil keciye oranla _daha
Tanimi kisadir. Alt gene Ust ¢eneden uzundur. Gozler belirgin
bir sekilde iri ve canhdir. Kulaklar kiicuk ve kahindir.
Burun belirgin bir sekilde disbiikeydir. Boyun uzundur.
Siya Gri Ma | Kirmi | Kahveren | Sar | Sarims
i . . Beyaz
h Vi z1 Qi | |
Baslica Tek . .
Renk 650 | %25
Eg?:binasyonu %25 siyah-beyaz alacall
Vicut Vicut rengi % 50°nin biraz Gzerinde siyah, geri kalani
Orti esit oranda olmak (zere sadece gri renkli veya siyah
Rengi beyaz alaca renklidir. Bas rengi yaklasik %50’sinde
. siyah agirhikh olmak uUzere siyah-gri, diger yarisinin
Ozel Renk y X e .
Karakteristigi cogunlugu sw_ah-bgyaz, az blr_ bolumu" k_:?lhv_ergngl-beyaz
alaca renktedir. Siyah renklilerde yuzin iki tarafinda
agza kadar inen kahverengi veya beyaz akitma
bulunmakta, bacak uclari ve st aynasi ¢evresinde renk
daha acik olmaktadir.
Deri Rengi Koyu (siyah, kahverengi) renklidir
Bas Yapisi Burun belirgin bir sekilde disbukeydir.
(Tdre 6zgl Bas uzunlugu : Erkek 30.5, disi 28.4
—_ nitelikleri ve | Alin genisligi : Erkek 18.9, disi 17.2
o varsa 6zgiin | Burun Uzunlugu : Erkek 24.5, disi 24.5
2' nitelikleri, cm) | Boyun Uzunlugu : Erkek 40.0-45.0, disi 36.0-44.0
S Boynuzluluk Erkek Genellikle l.)oynuzl_udu'r,.boynuzlar di§ilerg
—_ % ve Yapis| gore daha iyi gelismistir.  Boynuz kendi
",H o Ve Yap ekseni etrafinda kivrimli, kulaklarin etrafinda
O (sekli, ebad, geriye dogru yay cizer, uclarl asagl ve 6ne
uy kabarcik varsa dogjru uzar
S |belirtilmesi) = 12dl.
Disi Genellikle boynuzludur.
Kulak Yapisi | Kulaklar kiiguk ve kalindir.
Kupe Sakal
— Erkek Disi
o Min. | Mak. | Ort. | Min. | Mak. | Ort.
2' Sagri Yuksekligi, cm 90.5 83.0
S Cidago Yksekligi, cm 91.0 82.5
d Sirt Yiksekligi, cm
CN) Gogus Derinligi, cm 37.1 33.3
= Kurgklievr_ Arkasi Gogus 4.1 913
-] Genisligi, cm
8 Gogus Cevresi, cm 100.5 93.3
> Viicut Uzunlugu, cm 91.5 83.7
Ergin Agirlik, kg 82.9 64.7

Kuyruk Yapisi

Kil kegilerinden daha uzun ve puskdl gérunumine
sahiptir. Kuyruk uzunlugu; Erkek: 24.2, Disi: 21.1
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cm’dir.

Meme Yapisi

Koyun tipi meme %54, huni tip meme %31, salak
(patlican) tip meme %15

IRKA OZGU AYIRICI OZELLIKLER

Irkin Ozel Yetenekleri (Hastaliklara
direng, cevre sartlarina dayaniklilk)

Uysal ve insana ¢ok yakin bir irktir.

UREME OZELLIKLERI VE YASAMA GUCU

Disi
Mevsim Min. | Mak. | Ort.
C;lftlegrrje Mevsimi ve Mevsime bagli poliostrik bir irktir
Uzunlugu
Dogum Orani (doguran kegi / teke alti keci), % 91.4
D6l Verimi (dogan oglak / doguran kegi) 1.3
Genel
Min. Mak. Ort.
Sitten Kesime
Yaslgrrlml Kadar 910
a Gucd, =
o Damizlik ¢caga
0
kadar
VERIM OZELLIKLERI
Disi
Min | Mak ort.
Laktasyon Sut
Verimi, kg 8.0
L§ktasy0n Sdresi, 2570
giin
5 30. giinde laktoz % 5.2, kuru madde %
o 11.8, somatik hicre sayisi 74.8
NP (x1000)/ml;
Stt Ozellikler 180. giinde laktoz % 3.8, kuru madde %
15.9, somatik hiicre sayisi 1073
(x1000)/ml
Satteki Protein % 30. glinde 4.2, 180. giinde 7.3
Sutteki Yag % 30. gunde 1.4, 180. glinde 4.5
Kil Tipi
r Kil Verimi, kg 0.5-0.6
Z Randimani, %
Incelik, mikron
Uzunluk, cm
BUYUME OZELLIKLERI
Erkek Disi
Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort.
Dogum Agirhigi, kg 3.8 3.6
Sitten Kesim Yasl, gun 75-120 75-120
igtten Kesim Canli Ag., 96.0 990
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Sutten Kesime Kadar
Gunlik Adirhk Kazanct, ¢ 245.0 200.0
Ergenlik Yas, gun
Cag Agirhk, kg
Ik Yas, ay 18-20 18-20
Damizlkta y
Kullanma Agirlik, kg 69.2 54.3
Erkek
Min. Mak. Ort.
Gunlik Agirhk Artist, g fﬂe:’r'ggalfgs'oé
Yemden Yararlanma, kg Beside 5.0
Karkas Sicak 11.6
T fg'”'g" Soguk 11.2
o W Kg
;{( T |Karkas | Sicak 43.0
o ' |Randima y
§ d L % Soguk 42.0
N | Et Ozellikleri (yag, Kas:%56.0,
O | lezzet, kivam, kemik: % 31.0,
koku, renk) yag:%10.0
a) Post Agirlig, kg
b
wn = " .
O W | Deri Ozellikleri
a
DAVRANIS OZELLIKLERI
Siirti Icgudiisi Cok iyi
Analik Icgiidisti Orta
Yurime Yetenegi Sarp arazide yetersiz
lyi
Otlama Yetenegi
Sagilabilme Yetenegi Cok lyi
Sevk ve Idare Kolayligi | Cok iyi

(Mizag)

Diger

Uysal ve insana ¢ok yakin bir irktir.

GENETIK OZELLIKLERI

Genetik Mesafe

Honamli-kil kegi arasindaki en duslik genetik mesafe
0.0587

Kromozom Anormallikleri

Tipik Gen Markerleri
(isaretleyiciler)

Major Genler

Diger

A allel frekansi 0.53, B allel frekansi 0.47; AA genotipi
frekansi 0.19, BB igin 0.13, AB igin 0.68 (incelenen 20
lokusta).

Heterozigotluk 0.792, PIC (polymorphic information
content) 0.79,
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Polimorfizmi incelenmis, alfa lactalbumin
interaksiyonunda Mav | restiriction enziminde Al ve A2
olmak tzere iki alleli belirlenmis ve A1Al, A1A2 ve
A2A2 olmak Uzere 3 genotipi tespit edilmistir. Honaml
irkinda Al allelinin frekansi 0.92, A2 nin frekansi 0.08
bulunmustur.

INHA (inhibin alfa) geninin A ve G olmak Uzere iki
alleli AA, AG ve GG olmak lzere 3 genotipi; MTNR 1A
(Melatonin reseptdr) geninin ise R ve r olmak (zere iki
alleli ve  RR, Rr olmak (zere iki genotipi tespit
edilmistir.

Honamli irkinda RR genotipinin frekansi (89.62), Rr
genotipinin frekansindan (10.38) yuksektir. Bu yénde
(polidstriklik) bir seleksiyon yapiimadigini
gostermektedir. Bu nedenle de Honamli irki mevsime
bagli polidstrik bir irktir.

CSN1S1 lokusunda A (G,H,1,02), B (C,L), E N allelleri
tespit edilmistir. CSN1S1 lokusunda allel frekanslari; A
(G,H,102) 0.756; E 0.202; B(C,L) 0.036; N 0.006
CSN1S2 lokusunda N* gurubu (A,B,C,E,F,G) alleller
tespit edilmistir. CSN1S1 lokusunda Alfa-slkazein
sentezinde orta-yuksek (AE, BE) ve yiksek (AA, BB)
neden olan genotiplerin, 84 baslik populasyonda
sirastyla 34 ve 49 bas olarak belirlenmistir.

CSN1S2 lokusunda 83 baslik populasyonun tamaminda
orta-ylksek seviyede alleller tespit edilmistir.

DIGER OZELLIKLERI

Eritrositleri diger keci irklarina gére daha kuguktir, buna karsilik hemoglobin
konsantrasyonlari daha yuksektir.
Koruma surlerinde oglaklarin mera sartlarinda biytme 6zellikleri tatmin edici

seviyededir.

Sdrd sahipleri hayvanlari dededen miras yetistirdiklerini bildirmislerdir.
Eti ve peyniri ragbet edilen drunlerdir. Killarindan kil ¢adiri ve ¢orap érilmektedir.
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OZGECMIS

Orhan KARADAG 25.10.1973 yilinda Sarikamis’da dogdu. ilk ve orta 6grenimini
Erzurum Ortaokulunda Liseyi istanbul Selimiye Veteriner Saglik Meslek Lisesinde
tamamladi. 1991 yilinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni boliimiine baslad.
2005 yilinda Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni Anabilim Dalinda Yiiksek
Lisans egitimine basladi ve 2006 yilinda mezun oldu. Ayni yil Namik Kemal Universitesi
Zootekni Anabilim Dalinda doktora egitimine basladi. Su an Bandirma Koyunculuk
Arastirma Enstitisi Madirliginde Biyometri ve Genetik Bolumunde arastirmaci olarak ve

ayni zamanda muddr yardimciligi gérevine devam etmektedir.
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