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Bu arastirma, Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii Uygulama ve Deneme Tarlalari’nda 2017-2018 bugday yetistirme ddneminde
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada,
kardeslenme (Zadoks 22. donem) ve sapa kalkma (Zadoks 32. donem) devresi olmak iizere iki
kez uygulanan bes farkli sivi giibrenin (Megafol, Sinergon 2000, Isabion, Amino 16 ve
KNOs3) ve bes ekmeklik bugday cesidinin (NKU Lider, NKU Ergene Nota, Rumeli, Aslr) tane
verimi, verim unsurlar1 ve tane kalitesine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma
sonucunda; s1vi giibreler arasinda istatistiki anlamda fark bulunmamasina karsin, genel olarak
stv1 giibre uygulamalarinin tane verimi, bin tane agirligi ve hektolitre agirligini kontrole gore
onemli oranda artirdig1 dikkati ¢ekmektedir. Denemede c¢esit ortalamalar1 olarak en yiiksek
tane verimi 647,8 kg/da ile KNOs uygulanan parsellerden elde edilmistir. Sivi giibre
uygulanan parsellerden kontrole gore 71,3-54,2 kg/da daha fazla verim alinmistir. Denemede
en yiiksek bin tane agirliklar1 37,1 g ile Sinergon, Amino 16 ve KNOg siv1 giibrelerinden, en
yiiksek hektolitre agirlign ise 76,7 kg ile Megafol ve Amino 16 sivi giibre uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Sivi1 giibre uygulamalarinin bitki boyu, basak uzunlugu, basakta
tane sayist gibi verim unsurlari ile gluten indeksi, sedimentasyon degeri ve protein orani gibi

tane kalite 6zellikleri iizerine etkileri istatistiki anlamda 6nemli bulunmamastir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, sivi giibreler, verim, verim unsurlari, tane kalite

ozellikleri
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ABSTRACT
MSc. Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT LIQUID FERTILIZERS ON YIELD AND QUALITY IN
BREAD WHEAT (Triticum aestivum L.)

Murat Yavuz GOKSEN
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

This research was carried out in Tekirdag Namik Kemal University, Agricultural
Faculty, Field Crops Department, Application and Experiment Fields in a randomized split-
plot design with 3 replicates during the 2017-2018 wheat growing season. The aim of the
study was to determine the effects of five different liquid fertilizers (Megafol, Sinergon 2000,
Isabion, Amino 16 and KNOs3) applied in two times as tillering (Zadoks 22. stage) and stem
elongation (Zadoks 32. stage) on grain yield, yield components and grain quality of five bread
wheat cultivars (NKU Lider, NKU Ergene, Nota, Rumeli, Asli). As a result of the study,
although there is no statistically significant difference between the liquid fertilizers, it was
noticed that the liquid fertilizer applications generally significantly increased the grain yield,
thousand grain weight and test weight compared to the control. In the experiment, the highest
grain yield was obtained from KNO3z applied plots with 647,8 kg/da. The liquid fertilizer
applied plots had 71,3-54,2 kg/da more grain yield compared with the control. In the
experiment, the highest thousand weights were obtained from Sinergon, Amino 16 and KNO3
liquid fertilizers with 37,1 g and the highest test weight was obtained from Megafol and
Amino 16 liquid fertilizers with 76,7 kg. The effect of liquid fertilizer applications on yield
components such as plant height, spike length, number of grain per spike, and grain quality
traits such as gluten index, sedimentation value and protein ratio were not statistically

significant.

Keywords: Bread wheat, liquid fertilizers, yield, yield components, grain quality traits
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ONSOZ

Diinya beslenmesinde énemli bir yere sahip olan bugdayda her gecen giin birim alan
veriminin arttirilmasi i¢in c¢alismalar yapilmaktadir. Birim alan veriminin arttirilmasi igin
ureticiler tarafindan siirekli alternatif uygulamalar aranmaktadir. Yapraktan giibreleme
konusu da yogun kullaniminin yani sira beraberinde soru isaretlerini de getirmistir. Bu

caligma bugdayda yaprak giibrelerinin etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yiritiilmiistiir.

Calisma sirasinda ihtiyag duydugum teknik ve teorik bilgi ve deneyimlerini benimle
paylasan saymn danisman hocam Prof. Dr. Temel GENCTAN’ a, tarla denemelerinin
ekiminden hasadina kadar yardimci olan saym Prof. Dr. Oguz BILGIN ve Dr. Ogr. Uyesi
Alpay Balkan’a tesekkiir ederim. Egitim hayatim boyunca yanimda olan aileme ve bu siirecte

yanimda olan arkadaslarima igten tesekkiir ederim.

Mayis 2019 Murat Yavuz GOKSEN

Ziraat Miuhendisi



1. GIRIS

Bugday, diinyada yaygin olarak insan beslenmesinde yer alan en Onemli iiriindiir.
Bugdayin, ekmegin hammaddesi olan unun, makarna ve bulgur gibi 6nemli gida maddelerinin
de hammaddesi oldugu disiniildigiinde, insan beslenmesindeki Onemi daha iyi

anlagilmaktadir.

Bugday, kiiltiir bitkileri arasinda stratejik nitelik tasiyan iirtin olmasi nedeniyle iilke
yoneticileri, 6ncelikle kendi niifusunun gereksinim duydugu bugdayi iiretmeyi ya da disalim
ile karsilamay1 ve olagan iistii durumlar i¢in, belli miktarda bugday stoklamay1 en basta gelen

gorev olarak yerine getirmek i¢in ¢aba gostermektedir.

Tiim diinyada oldugu gibi yurdumuzda da bugday iiretimini artirmak icin ekim
alanlarinin genisletilmesi olanaklar1 kalmamistir. Birim alan veriminin yiikseltilmesi yoluyla
dretimin artirilmasi tek ve en 6nemli segenektir. Yiiksek verimli gesitlerin yetistirilmesi,
nitelikli tohumluk kullanimi, bitkileri gereksinme duydugu bitki besin maddelerinin giibre
olarak verilmesi, hastalik ve zararlilara karsi etkin tarimsal savagim yoOntemlerinin
uygulanmas1 ve sulama olanaklar1 bulunan yagis1 yetersiz bolgelerde sulama yaparak tiretimi
artirmak i¢in yogun ¢aba harcanmaktadir. Bu olumlu gelismelere karsi, yurdumuzda ne yazik
ki son yillarda uygulanan hatali tarim politikalari sonucu bugday ekim alanlar1 6nemli oranda
azalmistir. 2000 yilinda 9,4 milyon hektar olan bugday ekilisi, 2017 yilinda 7,7 milyon
hektara inmistir. Bu olumsuz durum yurdumuzun bugday iretiminin istenilen diizeye
ulagmasini zorlastirmaktadir. Yilin yagis durumuna bagli olarak yurdumuzun bugday tiretimi
17-22 milyon ton arasinda degismekte olup, son 15 yilin yarisinda bugday iiretimimiz
tilketimimizi tam olarak karsilayabilecek diizeye ulagsmustir. Tiirkiye gereksinme duydugu
bugday:1 iiretemedigi yillarda 6nemli miktarda doviz odeyerek disaridan bugday almak

zorunda kalmaktadir.

Giiniimiizde Trakya Bolgesi gibi yagis1 uygun bolgelerde ve I¢ Anadolu Bolgesi’nde
Konya ili basta olmak tizere bugdayin sulanarak yetistirildigi yerlerde {ireticilerin daha
yiikksek verimlere ulasabilmek igin asir1 girdi kullandiklar1 ve farkli girdi sekillerine

yoneldikleri dikkati ¢ekmektedir. Bu degisikliklerin basinda topraga graniil halde giibre



olarak verilen bitki besin maddelerinin yani sira yapraklara sivi halde giibre uygulamasinin

yapilmasidir.

Sivi giibre tiretici firmalar sivi gilibrelerin, topraga graniil sekilde verilen giibrelerle
bitki besin maddesi takviyesi yapmanin yaninda su kullanma etkinligini artirdiklarini ve

bitkilerin kurakliga toleranslarini iyilestirdiklerini ileri stirmektedir.

Bu tez ¢alismasinda; Tekirdag kosullarinda Tekirdag Namik kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan yeni tescil edilmis ekmeklik bugday cesitleri ile
iireticiler tarafindan benimsenen ve genis alanlarda ekilen morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri
farkli, toplam 5 ekmeklik bugday ¢esidine, piyasada mevcut olan ve bugday direticileri
tarafindan uygulanan sivi giibrelerin tane verimi ile bazi1 kalite 6zellikleri tizerine etkilerinin
belirlenmesi ve yapilacak basit ekonomik analiz ile de bugday fireticilerine uygulayacaklar

giibre ve giibreleme Onerilerinin yapilmasi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tezin bu béliimiinde; tez konusu ile ilgili olan 1977-2018 yillar1 arasinda yapilan
arastirma sonugclar1 6zetlenmistir.

Geng (1977), yapilan morfolojik ve fizyolojik arastirmalar sonucunda bugdayda tane
veriminin “Metrekarede basak sayisi x Bagakta tane sayis1 x Bin tane agirligi” seklinde

formiile edilebilecegini agiklamistir.

Grundson (1980), Avustralya'min yari kurak iklim kosullarinda bugday bitkilerine
yapraktan uygulanan mikro besin maddelerinden, topraktan uygulanmasina gore daha iyi

yararlandiklarini agiklamistir.

Sungur (1980), sera ve tarla kosullarinda topraga verilen NPK seklinde makro besin
maddeleri igeren 3 farkli dozda uygulanan giibrelere ek olarak mikro besin maddeleri igeren
Bayfalon, Humusol ve Wuxal isimleri ile piyasada satilan 3 yaprak giibresinin aygigegi

veriminde istatistiki anlamda 6nemli bir artis saglamadigini agiklamislardir.

Geng ve ark. (1987), Cukurova kosullarinda ekmeklik bugdaylarla verim ve tane
kalitesini belirlemek amaciyla yaptiklari arastirmalarinda; incelenen ¢esitlerde tane veriminin
517-676 kg/da, basakta tane sayisinin 36,1-46,1 adet ve bin tane agirhigin 35,4-45,6 g

arasinda degistigini belirtmislerdir.

Devarajo ve ark. (1988), tarla bitkilerine sivi giibre olarak uygulanan mikro besin
maddeleri iceren yaprak giibrelerinin topraktan NPK seklindeki makro besin maddesi alimini
olumlu yonde etkilediklerini, NPK giibrelerine ilave olarak yaprak giibresi uygulamalarinin,
sadece NPK seklinde yalin olarak yapilan giibre uygulamalarina gore daha fazla verim

verdiklerini belirtmislerdir.

Sayed ve ark. (1988), bugdayda cinkolu giibrelemenin basakta tane sayisi ve tane
agirhiginda istatistiki anlamda bir fark yaratmadigini agiklamislar, basakta tane sayisinin
primordiyal basak taslag: (apeks) gelisiminin erken donemlerinde belirlendigini, basakta tane
sayisinin ise ¢iceklenme ile tane dolum donemindeki iklim ve toprak kosullarina ve 6zellikle

de topraktan alinabilir azot miktarina bagli olarak degistigini agiklamislardir.



Avcr (1989), Trakya Bolgesinde yaygin olarak yetistirilen ekmeklik bugday
cesitlerinin baslica kalite unsurlarin1 belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismalarinda; cesitlerin
protein oranlarinin %10,3-13,6 arasinda, yas gluten miktarinin % 29,8-30,9 arasinda

degistigini agiklamistir.

Eyiipoglu ve ark. (1992), I¢ Anadolu bdlgesinde farkli ekim nébeti sistemlerinde 1-3
kez sivi giibre uygulamalarinin tane verimi ve kalitesine etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada; nadas-bugday ekim sistemi uygulanan parsellerde yaprak giibresi
uygulamasi sirasinda bitkilerde meydana gelen ezilme ve kirilma seklindeki mekanik zararlar
nedeniyle kontrole gore verim diisiikliigli meydana geldigini, tane kalitesine lizerine etkili
olmadigin1 agiklamiglardir. Arastiricilar, Mercimek-Bugday ekim nobetinde verim ve tane
kalitesi tizerine etkisinin olmadigini, Bugday-Bugday ekim sisteminde de verime olumlu

etkisinin bulunmadigini, siv1 giibre uygulamasinin ekonomik olmadigini belirtmislerdir.

Ercan ve Bildik (1993), Gerek-79 ekmeklik bugday ¢esidine farkli dozlarda uygulanan
amonyum nitrat glibresinin tane kalitesi lizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda; azotlu
giibre dozu arttik¢a tanede protein miktarinin, camsilik oraninin, sedimentasyon degeri ve

gluten miktarinin arttigini aciklamiglardir.

Czuba (1994), iire giibresinin graniil halde topraga serpme olarak {istten uygulanmasi
ile su icinde eritilmesi ile elde edilen sollisyonunun % 10-40 dozlarmin yaprak giibresi
seklinde s1v1 olarak uygulanmasinin kolza, hardal, pancar ve patates bitkileri {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla yaptigi calismasinda; azotun sivi halde yapraklara uygulanmasinin,
iirenin graniil halde serpme seklinde iistten uygulanmasina gore bitkilerin azottan yararlanma

etkinligini artirdiini ve daha yiiksek verim verdigini agiklamistir.

Onemli ve ark. (1999), aygicegine farkli dozlarda uygulanan yaprak giibrelerinin
verim ve verim unsurlar iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmalarinda;
diisik ve orta dozlarda uygulanan sivi giibrelerin verim artig1 sagladigini, yiiksek doz
uygulamalarinda ise bitkilerin biliylime gelismelerini olumsuz etkilemesi nedeniyle en diisiik

verimlerin elde edildigini agiklamiglardir.

Kaya ve ark. (2000), Ankara kosullarinda ekmeklik bugdayla tohuma ¢inkolu giibre ve
bitkilere yapraktan hiimik asit uyguladiklar1 ¢alismalarinda; verimin 434,2-537,5 kg/da, bitki
boyunun 106,7-112,6 cm bin tane agirliginin 38,4-45,2 g arasinda degistigini agiklamistir.



Ozcan ve Brohi (2000), saks1 denemesi seklinde farkli yaprak giibrelerinin ekmeklik
bugdayda bitki gelismesi, kuru madde miktar1 ve azot, fosfor ve potasyum igerigi iizerine
etkilerini inceledikleri arastirmalarinda; yaprak giibrelerinin ekimden 10 hafta sonra ve tane
dolum déneminde olmak tizere 2 farkli donemde hasat edilen bitkilerde yaptiklari analizlerde,
kuru madde miktar1 ile azot, fosfor ve potasyum alimini hizlandirdigini ve kuru maddenin

icerigini artirdigini agiklamiglardir.

Turhan ve Sueri (2002), Seker pancarina farkli igerikli yaprak giibrelerinin sivi olarak
uygulanmasinin verim ve verim unsurlar iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklart
caligmalarinda, sivi seklinde uygulanan yaprak giibrelerinin standarda gore verim ve verim

unsurlart yoniinden istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik yaratmadigini belirtmislerdir.

Soylu ve Sade (2003), uzun boylu bugday cesitlerinde fotosentez iiriinlerinin biiyiik
boliimiinlin sap uzamasi ic¢in kullanildigini, kisa boylu ¢esitlerde ise fotosentez tirlinlerinin
basak ve fertil kardesler i¢in kullanildigini belirtip, bu nedenle de kisa boylu gesitlerin daha

yiiksek verim potansiyeline sahip olduklarini agiklamislardir.

Oztiirk ve Aydm (2004), Trakya kosullarinda ekmeklik bugday cesitlerinde tane
verimi ve kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmalarinda; ele alinan
genotiplerin verimlerinin 592,9-752,2 kg/da, bitki boyunun 69,5-103,8 cm, bin tane
agirhiginin 33,0-42,2 g ve protein oraninin %11,7-%15,2 arasinda degistigi agiklamislardir.

Yagdi (2004), Bursa kosullarinda ekmeklik bugday hatlarinda baslica kalite kriterlerini
belirlemek amaciyla yaptigi 2 yillik deneme sonucunda; inceledigi genotiplerde bin tane
agirliginin 42,9-51,2 g, protein oranmmin % 11,9-13,4 ve gluten miktarinin % 22,3-38,0

arasinda degistigini agiklamistir.

Balkan ve Gengtan (2005), Tekirdag kosullarinda, ekmeklik bugdayda tane verimi ve
kalite ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismalarinda; incelenen ¢esitlerde tane
verimlerinin 357,5-585,9 kg/da arasinda, protein oranlarinin % 10,1-13,3 arasinda, gluten
indeksinin % 75-87 arasinda, sedimantasyon degerlerinin 30-43 ml arasinda degistigini

aciklamiglardir.

Brown ve ark. (2005), bugdayda miktar yoniinden azot alimini ii¢ devreye
ayrilabilecegini agiklamislardir. Ilk devre, azot alimmin az oldugu (toplam azotun % 5-20) ilk

yaprak cikisindan kardeslenme donemine kadar gegen siirede, en fazla azot aliminin yapildig:
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ikinci devre, hizli biiyiime ve gelismenin oldugu kardeslenme ve basaklanma arasindadir.
(Zadoks’ 25-58). Arastiricilar; bu devrede yeterince azot alindiginda, bitkilerde kardes sayisi
ve basaktaki tane sayisini artigini, azot eksikliginde ise verimde 6nemli oranda diisiislerin
goriilecegini belirtmisler, basaklanmadan hasada kadarki {igiincii azot alimi1 devresinde ise
bitkiler tarafindan alinan azotun bin tane agirliginin artmasina ve tanedeki protein oraninin

yiikselmesine yol actigini agiklamislardir.

Sahin ve ark. (2005), I¢ Anadolu kosullarinda ekmeklik bugday cesitlerinde tane
verimi ve Kkalite ozellerini belirlemek amaciyla yaptiklari arastirmalarinda; ele alinan
cesitlerin tane verimlerinin 224,9-303,2 kg/da, protein oranlarmin %12,6-%14,2 ve bin tane

agirliklarinin 29,8-35,6 g arasinda degistigini agiklamislardir.

Aydin ve ark. (2005), Samsun ve Amasya kosullarinda ekmeklik bugday
genotiplerinde verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismalarinda; ele
alinan genotiplerin verimleri Samsun kosullarinda 165,0-381,0 kg/da, Amasya kosullarinda
ise 228,8-547,3 kg/da arasinda, protein oranlari Samsun kosullarinda % 10-11.9 arasinda
degisirken Amasya lokasyonunda % 10,5-12,8 arasinda, sedimentasyon degerlerinin ise

Samsun ve Amasya kosullarinda da 41 ml olarak bulduklarini agiklamiglardir.

Korkut ve ark. (2006), Tekirdag Ekolojik kosullarinda ekmeklik bugdaylarda verim ve
tane kalitesini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada; ele alinan genotiplerin verimlerinin
487.1-606.6 kg/da, bin tane agirliklart 37.4-50.9 g ve protein oranlarinin %11.9-%13.7

arasinda degistigini agiklamislardir.

Wysocki ve ark. (2006), ekmeklik bugdayda tane kalitesini belirleyen en 6nemli
ozellik olan protein oraninin, genetik ozelliklere bagli olmakla birlikte 6zellikle azotlu
giibreleme ile artirilabildigini agiklamislardir. Arastiricilar, kirmizi sert bugdaylarin protein
oranlarinin % 11-14 arasinda degistigini, kaliteli ekmek yapilabilmesi i¢in tanedeki protein

oraninin % 12,5'dan az olmamas1 gerektigini belirtmislerdir.

Aydogan ve ark. (2007), Konya kosullarinda ekmeklik bugdaylar ile yaptiklari
arastirmalarinda; ele aldiklar1 genotiplerde bin tane agirhigmin 24,13-36,60 g kuru gluten
degerinin % 9,58-13,90, mini-SDS sedimantasyon degerinin 9,50-13,75 ml ve protein
oraninin % 11,88-15,43 arasinda degistigini belirtip, tane kalite degerlerin genetik



ozelliklerinin yani sira ¢evre kosullarindan etkilendigini ve 6zellikle de alinabilir azot miktar1

ile yakin iliskide oldugunu aciklamiglardir.

Glilmezoglu ve Tasdemir (2007),  Eskisehir kosullarinda bagaklanma devresinde
bugdaya yapraktan uygulanan mikro besin maddelerinden manganin, tane verimine, basak

uzunlugu ve bagakta tane sayi ile protein oranini artirdigini agiklamislardir.

Alley ve ark. (2009), Bugdayda tane dolum devresinde dekara 90-140 It su icerisinde
1,1-2,2 kg iire glibresinin eritilmesi ile pratik olarak kendi yapacaklar1 sivi azotlu giibrenin
yapraktan uygulanmasinin tanedeki protein oraninin artmasina onemli katki saglayacagini

aciklamislardir.

Sylvester-Bradley (2009), Cigeklenmeden sonra tane dolum devresinde uygulanacak 4
kg/da azotun tanedeki proteini % 0,5-0,7 oraninda, ayn1 donemde ayni1 miktarda uygulanacak

stv1 azotlu gilibreler ile tanedeki proteini % 0,75-1,0 oraninda artirdigini belirtmislerdir.

Alp (2010), bugdaya uygulanan bazi yaprak giibrelerinin tane veriminde diisiislere yol

actigini, kalite 6zelliklerini de olumlu yonde degistirmedigini aciklamistir.

Kara (2010), bugdayda cigeklenme sonrasi tane dolum doneminde yapilacak azotlu
giibreleme 1ile toprakta alabilir azot miktarindaki artisin, tanedeki protein oranim

yiikselttigini aciklamistir.

Aktas (2010), ekmeklik bugday cesitleri ile yaptiklar1 calismada; tane verimi ile bitki
boyu, basakta tane sayisi ve bin tane arasinda yakin bir iligkinin bulundugunu, iklim kosullari
ve bitki besin maddesi yetersizligi gibi cevre kosullarina bagli olarak ortaya basak

uzunlugunun kisalmasinin tane verimini diislirdiiglinii belirtmistir.

Onder ve ark. (2011), bugdayda tane veriminin m?deki basak sayisi, basakta tane
sayist ve bin tane agirlig1 gibi 3 ana verim unsuru tarafindan belirlendigini, cesitli stres
faktorlerinin etkisi ile basak olusturamayan kardeslerin verimde diisiislere yol agtiginm

aciklamiglardir.

Nazar ve ark. (2012), sapa kalkma devresinde ekmeklik bugday ¢esitlerine farkli
mikro besin maddesi iceren sivi giibrelerin verim ve tane kalite 6zellikleri {izerine etkilerini

belirlemek amaciyla 2 yil siireyle yaptiklari aragtirmada; uygulanan farkli mikro besin



maddesi igerikli giibrelerin tane verimini artirmasina karsin, tane kalitesi {izerine olumlu bir

etkileri gortilmedigini agiklamiglardir.

Orloff ve ark. ( 2012), bugday 100 kg tane iirlinii i¢in iklim ve toprak kosullarina bagl
olarak 2,6-3,3 kg/da azota gereksinim duyuldugunu, buna gore yagis durumu goz Oniine
alinarak yapilacak giibrelemeler ile en yiliksek verimlerin elde edilebilecegini, bugday
tanesinde % 14 protein oraninin oranina ulagabilmek i¢in, 100 kg tane iirlinii i¢in verilecek

azotun 4,6-5,3 kg/da diizeyine ¢ikartilmasinin gerektigini agiklamislardir.

Kara (2015), ekmeklik bugday cesitlerinin unlarinin fizikokimyasal kalite 6zellikleri
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2 yil siiren arastirmalari sonucunda; en yiiksek yas
gliten degerleri (%49.8-%51), en yiiksek kuru gluten degerleri (%16.2 ve %15.8) ve en
yiiksek gliiten indeksi degerleri (%90.3-%91.4) Sultan ¢esidinden elde edildigini, en yiiksek
Zeleny sedimantasyon (51.6-52.8 ml) ve gecikmeli Zeleny sedimantasyon degerlerinin (30.7-
31.7 ml) Altay-2000 c¢esidinden geleneksel giibreleme uygulamasindan elde edildigini

aciklamislardir.

Altuntas ve Akgiin (2016), Kiziltan makarnalik bugday c¢esidine graniil halde 2 doz
azotlu giibreyi bolerek farkli donemlerde verilmesi ve ilave olarak yapraktan uygulanan 4
farkli sivi giibrenin verim ve verim unsurlarma etkisinin belirlemek amaciyla yaptiklar
aragtirmalarinda; azot dozu artisinin tane verimini, bitki boyunu, basaktaki tane sayisini ve
tane protein oranini artirdigi, hektolitre ve bin tane agirligini etkilemedigini agiklamislardir.
Aragstiricilar; azotun boliinerek farkli donemlerde ve sivi glibre ilave edilerek uygulanmasinin

tane verimini artirdigini, tane kalitesini etkilemedigini agiklamiglardir.

Cengiz ve ark. (2017), Sakarya kosullarinda ekmeklik bugday cesit ve hatlarinda kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢aligmalarinda; ele alinan genotiplerde bin tane
agirhiklarmin  28,6-41,0 g, hektolitre agirliklarinin 65,5-77,5 kg, zeleny sedimantasyon
degerlerinin 39,3-63,4 ml ve protein oranlarinin % 9,5-12,8 arasinda degistigini

aciklamiglardir.

Atar (2017), bugdayda uygun azotlu giibrelemenin tane verimini ve {irlin kalitesi
artirdi@int belirtip, azotlu gilibrenin ekim sirasinda, kardeslenme ve ciceklenme doneminde

verilmesi durumunda bitkiler tarafindan azotun aliminin arttigin1 agiklamistir



Aydogan ve Soylu (2017), Konya kosullarinda 14 ekmeklik bugday c¢esidinde verim
ve kalite unsurlarii belirlemek amaciyla yiirtittiikleri ¢alismalarinda; incelenen ¢esitlerde
tane verimlerinin 447,4-709,1 kg/da, bitki boyunun 79,5-115,0 cm arasinda, basak
uzunlugunun 8,9-11,1 cm arasinda, basakta tane sayisinin 31,2-44,9 adet arasinda, bin tane
agirhiginin 30,9-46,5 g arasinda hektolitre agirliginin 73,3-78,3 kg arasinda protein oraninin,
% 11,9-13,4 arasinda ve Zelany sedimantasyon degerinin 26,0-39,50 arasinda degistigini

aciklamislardir.

Tenikecier ve Oner (2018), Tekirdag kosullarinda 5 ekmeklik bugday cesidine
basaklanmadan 6nce ve basaklanma devresinde uygulanan yaprak giibrelerinin verim ve
kalite iizerine etkilerinin belirlenmesine ¢alismislardir. Aragtirma sonucunda; yaprak giibresi
uygulamalarinin verim, gluten, gluten indeksi, protein orani, hektolitre agirligini ve

sedimantasyon degerlerini artirdigin1 agiklamaktadirlar.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Yeri ve Ozellikleri

Bu aragtirma, Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii Uygulama ve Deneme Tarlalari’'nda 2017-2018 bugday yetistirme déneminde
yuritilmustir.

3.1.1. iklim 6zellikleri

Denemenin yapildig1 doneme ait aylik toplam yagislar, en diisiik, en yiiksek, ortalama
sicaklik ve oransal nem gibi baslica iklim verileri Cizelge 3.1.1.1.’de, Tekirdag ilinin bugday
yetistirme donemine ait uzun yillar ortalamasi (1990-2018) iklim verileri ise, Cizelge
3.1.1.2.°de verilmistir.

Cizelge 3.1.1.1.Deneme yerinin 2017-2018 bugday yetistirme donemine ait iklim verileri*)

2017-2018 bugday yetisme donemi iklim verileri
Aylar Toplam SICAKLIK °C Oransal
Yags (mm) En disik | Enyiksek | Ortalama nem (%)
Ekim 59.8 4.1 24.2 15.0 77.3
Kasim 67.2 3.4 20.9 11.7 83.1
Aralik 52.8 -0.3 19.3 9.6 80.7
Ocak 56.6 -0.6 145 6.6 85.6
Subat 58.2 -1.8 19.7 7.3 86.1
Mart 53.9 -3.4 23.2 9.8 85.8
Nisan 10.4 -6.3 25.3 14.0 76.4
Mayis 20.3 9.0 28.7 185 79.2
Haziran 63.1 14.0 30.1 22.3 72.6
TOPLAM 4423

*) Iklim verileri Tekirdag Meteoroloji Miidiirliigii’nden alinmistir.
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Cizelge 3.1.1.1'nin incelenmesinden Tekirdag’da bugday yetistirme donemi olan
2017-2018 Ekim-Temmuz aylar1 arasinda toplam 442,3 mm yagis alindigi, yagislarin bityiik
boliimiiniin sonbahar ve kis aylarinda diistiigii bugdayin biiylime ve gelismesinin en fazla
oldugu Nisan ve Mayis aylarinda oldukca diisiik yagislarin alindigi dikkati ¢ekmektedir.
Denemenin yiiritiildigi 2017-2018 bugday yetistirme doneminde oldukg¢a 1lik bir kis

mevsimi yasanmigtir.

Cizelge 3.1.1.2°de Tekirdag ilinin bugday yetistirme donemi olan Ekim-Temmuz
aylarma ait uzun yillar ortalamasi incelendiginde, bu donemde alinan toplam yagis miktarinin
519,8 mm oldugu, denemenin yiiriitiildiigii 2017-2018 yillarina gére 77,5 mm daha fazla
alindig1 dikkati cekmektedir. Ayrica bugdayin biiyiime ve gelismesinin en fazla oldugu Nisan
ve Mayis aylarinda uzun yillar ortalamasinda 77,3 mm yagis alinmasina karsin, denemenin
yapildigi 2017-2018 doneminde alinan yagis miktar1 30,7 mm olmustur. Uzun yillar
ortalamast iklim wverileri ile denemenin yiiritildiigii yilin iklim verileri ayri, ayr
incelendiginde denemenin yiiriitiildiigii 2017-2018 yil1 bugday yetistirme déneminin, normal

kosullara gore daha az yagish ve 1lik gectigi seklinde yorumlanabilir.

Cizelge 3.1.1.2. Tekirdag ilinin uzun yillar bugday yetistirme dénemine ait iklim verileri *)

Uzun Yillar bugday yetisme donemi iklim verileri

Aylar Toplam ___ SICAKLIK'C Ncgr?n(;l)l)
Yagis (mm) En diisiik En yiiksek Ortalama
Ekim 82.9 1.6 35.1 16.0 81.5
Kasim 64.7 -4.0 26.0 11.3 83.7
Aralik 83.1 -9.3 22.9 6.9 83.6
Ocak 57.0 -11.5 23.9 5.1 84.1
Subat 61.8 -9.9 24.7 5.7 82.1
Mart 54.1 -4.2 28.1 8.0 81.2
Nisan 41.2 -1.2 29.7 12.1 78.8
Mayis 36.1 35 33.5 17.0 77.3
Haziran 38.9 8.6 40.2 21.6 74.2
TOPLAM 519.8

*) Iklim verileri Tekirdag Meteoroloji Miidiirliigii’nden alinmistir.
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3.1.2. Toprak ozellikleri

Denemenin vyiiriitiildiigii Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Uygulama ve Deneme Tarlalari’nda deneme yerinin toprak analiz sonuglari

Cizelge 3.1.2.1.°de goriilmektedir.

Deneme yerinin topragi; “Hafif Asit” ozellikte, "Cok Az Kiregli", organik maddece
“Diisiik”, fosfor yoniinden “Fazla”, bitkilere yarayislt kalsiyum agisindan “Fazla”, bitkilere
yarayislt magnezyum agisindan “Az” potasyum yoniinden “Fazla”, demir yoniinden “Az”,

mangan yoniinden “Orta” ve ¢inko yoniinden “Az” sinifina girmektedir.

Cizelge 3.1.2.1. Deneme yerine ait toprak analiz sonuglari

Toprak Ozellikleri 53 CrTn"prak deri“;éio —
Su ile doymusluk (%) 41 44
pH 6.15 6.32
Kire¢ (%) 0.01 0.01
Bitkilere yarayish fosfor (1.39-3.26) 17 14
Bitkilere yarayish kalsiyum (1150-3500) 2887 2486
Bitkilere yarayish magnezyum (160-480) 459 396
Bitkilere yarayish potasyum (140-370) 189 184
Bitkilere yarayish demir (2-4.5) 25 23
Bitkilere yarayish mangan (14-50) 24 18
Bitkilere yarayish cinko (0.7-2.4) 0.22 0.45
Organik madde (%) 1.18 1.21
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3.2. Materyal

Denemede; farkli morfolojik ve fizyolojik 6zelliklere sahip bolimiimiiziin gelistirdigi
ve tescil ettirdigi NKU Lider ve NKU Ergene ¢esitleri ile son yillarda Trakya Bolgesi'nde
iireticilerin tercih ettigi Nota, Rumeli ve Asli olmak iizere 5 ekmeklik bugday ¢esidi materyal

olarak kullanilmistir. Denemeye alinan ¢esitlerin baslica 6zellikleri asagida verilmistir.

NKU Lider: Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan 2016 yilinda tescil
ettirilmis orta boylu, bayrak yaprak kint mumsu, kilgikli uzun beyaz basakli, 1000 tane
agirlign 36,3-42,2 g arasinda olup kirmizi tanelidir. Kislik, sar1 ve kahverengi pasa hassas

olup, Trakya Bolgesine uygun verimli ve kaliteli bir ekmeklik bugday ¢esididir.

NKU Ergene: Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Namik Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi tarafindan 2016 yilinda tescil ettirilmis orta boylu, bayrak yaprak kini
mumsu, kil¢ikli beyaz orta uzunluga sahip basakli, basak uzunlugu orta, 1000 tane agirlig
31,1-37,4 g arasinda olup kirmizi tanelidir. Kiglik ve orta gec basaklanan, sar1 ve kahverengi

pasa hassas olup, Trakya Bolgesine uygun verimli ve kaliteli bir ekmeklik bugday cesididir.

Ashi: Avusturya kokenli olup, Progen Tohum A.S. tarafindan 2017 yilinda tescil
ettirilmistir. Orta boyu, bayrak yaprak kint mumsu, kil¢iksiz kisa-sik beyaz basakli, 1000 tane
agirlign 27,1-38,3 g arasinda olup kirmizi tanelidir. Kislik 6zellikte Trakya Bolgesine uygun
verimli ve kaliteli bir ekmeklik bugday ¢esididir.

Rumeli: Trakya Tarim ve Vet. Tic. Ltd. Sti. tarafindan 2012 yilinda tescil ettirilmis,
orta boylu saglam sapli yatmaya dayanikli, kilgiksiz beyaz basakli, kirmizi sert tanelidir.
Kislik ozellikte olup, soguga, dona, kurakliga ve yiiksek sicakliga dayanikli, verimli ve
kaliteli bir ekmeklik bugday cesididir.

Nota: Marmara Tohumculuk tarafindan 2010 yilinda iiretim izni alinmis, Rusya
orijinli saglam sapli, 1000 tane agirligi 38 - 42 g arasinda olup kirmizi sert tanelidir. Soguga,
kuraga ve yliksek sicaga dayanikli, kok ve kok bogazi hastaliklarina orta derecede, sari,
kahverengi ve kara pasa dayanimi yliksek, kiillemeye, septoria ve fusariuma orta derecede
dayaniklidir. Sulu tarima uygun Ozellikler tasiyan, Trakya, Marmara, i¢ Anadolu ve
Gilineydogu Anadolu bolgelerinde kuruda ve sulama yapilan alanlara uygun yiiksek verimli ve

kaliteli bir ekmeklik bugday cesididir.
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Yurdumuzun Trakya Bolgesi gibi yagist uygun bdlgelerinde; bugday iireticileri
tarafindan bitkilerine bitki besin maddesi takviyesi yapmanin yaninda, bitkilerin su kullanma
etkinligini artirmak ve kurakliga daha toleransli duruma getirmek amaciyla sivi giibrelerin
kullanimi1 hizla artmaktadir. Bu arastirmada; Trakya Bolgesi’nde c¢esitli firmalara ait ve
tireticiler tarafindan yaygin olarak kullanilan Megafol, Sinergon 2000, Isabion, Amino 16 sivi
giibrelerinin bugdayda verim ve kalite yoniinden etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.
Denemede bu sivi giibrelere alternatif olacagi diisiincesi ile potasyumlu giibre olarak sivi

(KNO3) Potasyum Nitrat da kullanilmistir.
Denemede uygulanan giibrelere iliskin bazi1 6zellikleri asagida verilmistir.

Megafol: Bilesiminde % 15 organik madde, % 8 potasyum oksit, % 3 toplam azot, %
2 iire azotu ve %1 organik azot igeren biiylime unsurlart ve amino asitler kompleksinden
olugsmus bir sivi gilibredir. Uygulandigi bitkilerde kok gelisimini olumlu katki saglayarak

biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayanimi artirmaktadir.

Sinergon 2000: Bilesiminde % 20 organik madde, % 2,5 potasyum oksit, % 2 toplam
azot, % 2 organik azot ve % 2 serbest aminoasitler bulunmaktadir. Uygulandigi
bitkilerde biiyiimeyi hizlandiran ve verim artisina olumlu katki saglayan biyolojik aktif
maddeler yoniinden zengin bitkisel kokenli aminoasit i¢eren organik sivi giibredir. Ani
sicaklik degisimi ve susuzluk stresi gibi olumsuz kosullara kars1 bitkilerin dayanikliliginm

artirmaktadir.

Isabion: Bilesiminde % 62 organik madde, % 30 organik karbon, %11 serbest
aminoasit ve % 10 organik azot bulunmaktadir. Uygulandiginda bitki biinyesindeki aminoasit

dengesini koruyarak ¢evresel kaynakli stres kosullarina kars1 giiclenmesini saglamaktadir.

Amino 16: Bilesiminde % 25 organik madde, % 15organik karbon, % 6 serbest
aminoasit ve % 2 organik azot bulunmaktadir. Yiiksek oranda organik madde (humik-+fulvik
asit) ile birlikte azot iceren bitkisel kokenli aminoasit ¢dzeltisi olup, uygulandiginda bitkilerin
saglikli bir sekilde gelismesini saglar. Sonbahar ve kis mevsimindeki olumsuz iklim ve toprak

faktorlerinden kaynaklanan stres kosullarina karsi bitkilerin dayanikliligini artirir.

Potasyum Nitrat (KNOs3): Potasyum bitkilerde kalite giibresi olarak bilinmekle
beraber Ozellikle bitki hiicrelerinin osmotik potansiyellerinin diizenlenmesinde 6nemli rol
oynamakta, solunum ve fotosentezde rol oynayan enzimlerin aktiflesmesinde gorev
almaktadir. Bu 0Ozellikler potasyum uygulanan bitkilerin stres kosullarina dayanimini

artirmaktadir.

14



3.3. Yontem

3.3.1. EKim ve Sivi giibre uygulamalari

Deneme; ekmeklik bugday cesitleri ana parselleri, farkli sivi glibre uygulamalar alt
parselleri olusturacak sekilde Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali
olarak Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Uygulama
ve Arastirma Alani’nda kurulmustur. Ekim, 500 tohum/m? ekim normu kullanilarak, 5 m
uzunlugunda, sira arast 17 cm olan ve 6 siradan olusan parsellere parsel ekim makinesi ile 13
Kasim 2017 tarihinde yapilmistir. Ekim sirasinda tiim parsellere; taban giibresi olarak 20
kg/da 20-20-0 kompoze giibresi, kardeslenme devresinde 18 kg/da Ure ve sapa kalkma
devresinde de % 26’lik Amonyum Nitrat giibresinden 15 kg/da, toplamda yaklasik 16 kg/da
saf azot olacak sekilde giibre verilmistir. Denemenin yiiriitiilmesi sirasinda gerekli diger

kiiltiirel islemler yetistirme teknigine uygun olarak yapilmaistir.

Denemede, Megafol, Sinergon 2000, Isabion, Amino 16 sivi giibreleri yani sira
potasyumlu giibre olarak sivi KNOs kullanilmigtir. Sivi giibreler; bitkiler kardeslenme
devresine geldikleri (Zadoks 22. déonem) 30 Mart 2018 tarihinde ve sapa kalkma devresine
geldikleri (Zadoks 32. donem) 1 Mayis 2018 tarihinde 100’er ml/da olacak sekilde 2 kez

piilverize olarak yaprak yiizeylerine uygulanmstir.
Denemede 6 farkli giibre uygulamasi asagidaki sekilde yapilmistir.

1. Uygulama (Kontrol): Bu uygulamada bugday iireticilerinin biiyiik boliimiiniin “Standart”
olarak uyguladigi ekim sirasinda taban giibresi olarak 20 kg/da 20-20-0, kardeslenme
devresinde 18 kg/da Ure ve sapa kalkma devresinde % 26’lik 15 kg/da Amonyum Nitrat

giibresi verilmistir.

2. Uygulama: Kontrol uygulamasindaki standart giibrelemeye ek olarak MEGAFOL, sivi
giibresinden kardeslenme ve sapa kalkma devrelerinde 100’er ml/da olacak sekilde toplam

200ml/da sirt piilverizatorii ile uygulanmistir.

3. Uygulama: Kontrol uygulamasindaki standart giibrelemeye ek olarak SINERGON
2000,s1v1 glibresinden kardeslenme ve sapa kalkma devrelerinde 100’er ml/da olacak sekilde

toplam 200ml/da sirt piilverizatorii ile uygulanmastir.
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4. Uygulama: Kontrol uygulamasindaki standart giibrelemeye ek olarak ISABION, sivi
giibresinden kardeslenme ve sapa kalkma devrelerinde 100°er ml/da olacak sekilde toplam

200ml/da sirt piilverizatorii ile uygulanmaigtir.

5. Uygulama: Kontrol uygulamasindaki standart giibrelemeye ek olarak AMINO 16,s1v1
giibresinden kardeslenme ve sapa kalkma devrelerinde 100’er ml/da olacak sekilde toplam

200ml/da sirt piilverizatorii ile uygulanmistir.

6. Uygulama: Kontrol uygulamasindaki standart giibrelemeye ek olarak graniil halde KNOs,
suda eritilerek sivi olarak kardeslenme ve sapa kalkma devrelerinde 100’er ml/da olacak

sekilde toplam 200 ml/da sirt piilverizatorii ile uygulanmastir.

3.2.2. Gozlem ve Ol¢iimler

Tane verimi: 6 siradan olusan parsellerin 1. ve 6. siralari ile parsel bas ve sonlarindan
0,5 metrelik kisimlar kenar tesiri olarak ¢ikarildiktan sonra, kalan kisimlar HEGE 160 parsel

bigerdoveri ile hasat edilmis, parsel verimleri dekara ¢evrilerek (kg/da) olarak bulunmustur.

Bitki boyu: Topraktan kokli olarak sokiillen 10 bugday bitkisinde ana saplarinin
toprak seviyesinden basagin en u¢ basak¢igmin iist ucu arasindaki mesafe (cm) olarak

Olctlilmiis ortalamalar1 alinarak bulunmustur.

Basak uzunlugu: Topraktan koklii olarak sokiilen 10 bugday bitkisinde ana sap
basaginin en alt basak¢ik tabani ile en iist basak¢iginin ist ucu arasindaki uzunluk (cm) olarak

Ol¢iilmiis ortalamalar1 alinarak bulunmustur.

Basakta tane sayisi: Topraktan koklii olarak sokiilen 10 bugday bitkisinde ana sap
basaginin tanelenmesi sonucu elde edilen tanelerin sayim1 sonucu ortalamalari alinarak (adet)

olarak bulunmustur.

Bin tane agirh@i: Hasat edilen her parseldeki iiriinden rastgele secilen 4'er adet 100
tane 0.01 g hassas terazi ile ayri, ayr tartilmis, ortalamalar1 10 ile ¢arpilarak (g) olarak

belirlenmistir.
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Hektolitre agirhgi: Hasat edilen her parseldeki iiriinden alinan O6rnekler 1/4 litrelik

hektolitre aletinde tartilmis, elde edilen deger 4x100 ile ¢arpilarak (kg) olarak bulunmustur.

Protein orami: Hasat edilen her parseldeki liriinden alinan 6rnekler, Kjeldahl yontemi
ile 3 tekrarlamali olarak Doruk Un Sanayi Kalite Laboratuvarlarinda analiz edilerek (%)

olarak saptanmustir.

Yas Gluten: Unun yapisinda bulunun gliadin ve glutenin %2 lik tuzlu su ile
olusturdugu elastik bir yapidir. Hasat edilen her parseldeki {iriinden alinan 6rnekler Doruk Un

Sanayi Kalite Laboratuvari’nda analiz edilerek (%) olarak bulunmustur.

Gluten Indeksi: Hasat edilen her parseldeki iiriinden alinan 6rnekler, Doruk Un

sanayi Kalite Laboratuvarlarinda analiz edilerek (%) olarak bulunmustur.

Sedimantasyon: Hasat edilen her parseldeki tiriinden alinan ornekler, Doruk Un

sanayi Kalite Laboratuvarlarinda analiz edilerek (ml) olarak bulunmustur.

Denemeden elde edilen verilerin Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gére varyans
analizi yapilmis, siv1 glibre uygulamalari, denemede yer alan cesitler ve incelenen 6zelliklerin
onemlilik testleri ayr1 ¢izelgeler halinde verilmistir. Ortalama degerler arasindaki farklarin
istatistiki anlamda 6nemlilikleri, MSTAT-C paket programi kullanilarak EKOF (En Kiigiik

Onemli Fark) testine gore belirlenmistir.

Tezin son boliimiinde; arastirmada elde edilen sonuglara gore; 6 farkli giibre
uygulamasinin basit anlamda ekonomik degerlendirilmesi yapilmis, ireticilere ekonomik

anlamda en uygun giibreleme 6nerisinin yapilmasina ¢alisilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1.Tane Verimi (kg/da)

Cizelge 4.1.1. Denemeye alinan bugday cesitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin tane
verimi (kg/da) lizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglari;

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan

Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri
Tekrarlama 2 107522,656 53761,328 0,90106d
Cesit 4 06431,644 24107,911 0,404 o6d
Hata-1 8 477311,129 59663,891
Yaprak Giibresi 5 50982,059 10196,412 3,858**
CesitX Yaprak 20 79333,761 3966,688 1,5015d
Giibresi
Hata 50 132147,781 2642,956
Genel 89 943729,031 10603,697

**:%1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1.1’in incelenmesinden; yaprak giibrelerinin tane verimi iizerine etkileri 0.01

diizeyinde 6nemli oldugu, cesit ve ¢esit x yaprak giibresi interaksiyonun etkisinin ise énemli

olmadig anlagilmaktadir.

Cizelge 4.1.2. Denemeye alinan bugday ¢esitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin
ortalama tane verim degerleri (kg/da) ve 6nemlilik gruplari

Yaprak Giibreleri
Cesitler Megafol | Sinergon | Isabion ATéno KNOz | Kontrol | Ortalama

NKU Lider 601,5 593,9 598,2 619,8 667,7 588,7 611,6
NKU 599,1 610,9 637,1 687,8 720,6 592,6 641,3
Ergene

Ash 740,3 724,4 687,2 699,5 648,3 619,2 686,5
Rumeli 591,3 605,9 611,4 616,2 617,3 565,3 601,2
Nota 667,2 627,7 619,7 584,8 585,0 516,7 600,2
Ortalama 639,9a 6326a | 630,7a | 6416a | 647,8a | 576,5b

EKOF Cesit= - Yaprak Giibresi = 37,713 Cesitx Yaprak Giibresi = -
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Cizelgenin 4.1.2 ‘de de gorildigi gibi kontrol disinda uygulanan yaprak giibrelerinin
tane verimi iizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. En yiiksek verim 647,8
kg/da ile KNOs ve 641,6 kg/da ile Amino 16 uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu 639,9
kg/da ile Megafol, 632,6 kg/da ile Sinergon ve 630,7 kg/da ile Isabion yaprak giibreleri

uygulamalar takip etmistir.

Komplike bir karakter olan ve c¢ok sayida faktor tarafindan etkilenen tane verimi;
bugdayin morfolojik ve fizyolojik oOzellikleri iizerinde yapilan arastirmalarin 1s18inda
“m?’deki basak sayis1 x basaktaki tane sayis1 x bin tane agirligi” olarak birbirine bagimli 3
ana verim unsurunun ¢arpimi seklinde formiile edilmektedir (Geng, 1977). Bu basit formiille
ifade edilen tane verimini artirmak ne yazik ki goriindiigii kadar kolay degildir. m?’deki basak
sayisinin artirilmasi, basaktaki tane sayisini azaltmakta, basaktaki tane sayisinin artirilmasi ise

bin tane agirhiginda azalmaya yol agmaktadir (Gengtan ve Saglam, 1978).

Arastirmamizda; Standart giibrelemeye ek olarak uygulanan siv1 giibreler kontrole gore
tane veriminde istatistiki anlamda 6nemli artislar saglamistir. Bu durum kanimizca, sivi
giibrelerin bitkilere bitki besin maddesi takviyesinden ¢ok, kuraklik basta olmak {izere
abiyotik stres kosullarina toleranslarini artirict yonde etkilerinden kaynaklanmaktadir. Bu
sonuglarimizi; tarla bitkilerine sivi glibre olarak uygulanan mikro besin maddeleri iceren
yaprak giibrelerinin topraktan NPK seklindeki makro besin maddesi alimimi olumlu yonde

etkilediklerini agiklayan Devarajo ve ark. (1988) ve Grundson (1980) desteklemektedir.

Denemenin yiirtitildigi 2017-2018 yetisme mevsiminde uzun yillar ortalamalarina
gore 77,5 mm daha az yagis alinmistir. Ayrica bugdayin biiyiime ve gelismesinin en hizli ve
alinan yagis miktarinin tane verimini en fazla etkiledigi Nisan ve Mayis aylarinda ise uzun
yillar ortalamasina gore 30,7 mm daha diisiik yagisin diismesi bitkilerin kuraklik stresine
girmesine yol a¢mistir. Yagisin diisiikliiglinden kaynaklanan bu olumsuz durum sivi
giibrelerin su kullanma etkinligini artirmak ve bitkilerin kurakliga toleranslar1 iyilestirici
etkileri nedeniyle Standart giibrelemeye gore 71,3-54,2 kg/da daha fazla tane verimi
alimmasinda etkili oldugu sdylenebilir. Uygulanan sivi giibreler arasinda 647,8 kg/da ile
KNO3z en yiiksek tane verini vermistir. Potasyum ozellikle bitki hiicrelerinin osmotik
potansiyellerinin diizenlenmesinde 6nemli rol oynamakta, bitki bilinyesindeki su dengesini
sagladig1 i¢in de yeterince potasyum alan bitkiler, kuraga daha toleransli olmakta ve stres

kosullarinda daha yiiksek verim vermektedir.
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4.2.Bitki Boyu (cm)

Cizelge 4.2.1. Denemeye alinan bugday cesitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin bitki
boyu iizerine etkilerine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan

Kaynagi Derecesi Toplamm Ortalamasi F Degeri
Tekrarlama 2 466,422 233,211 3,253 6d
Cesit 4 3042,822 760,706 10,610**
Hata-1 8 573,578 71,697
Yaprak Giibresi 5 164,989 32,998 1,366 od
Cesit X Yaprak 20 349,844 17,492 0,724 5d
Giibresi
Hata 50 1208,000 24,160
Genel 89 5805,656 65,232

**:%1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.2.1’in incelenmesinden; denemeye alinan g¢esitlerin bitki boyu iizerine

etkileri 0.01 diizeyinde 6nemli bulundugu, yaprak giibrelerinin ve cesit x yaprak giibresi

interaksiyonun dnemli olmadig1 anlasilmaktadir.

Cizelge 4.2.2. Denemeye alman bugday ¢esitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin
ortalama bitki boyu degerleri (cm) ve dnemlilik gruplar

Yaprak Giibreleri

Cesitler | Megafol | Sinergon | Isabion | Amino16 | KNOs | Kontrol | Ortalama
NKU Lider 102,3 99,3 103,3 106,7 106,7 106,7 104,2 b
NKU 97,7 97,7 103 1023 | 1053 | 1007 | 101,1bc
Ergene
Ash 118,8 115,3 116,7 112,0 114,7 1127 1149 a
Rumeli 98,7 101,7 102,0 104,0 107,0 103,7 102,8 bc
Nota 98,7 96,0 98,0 100,0 97,3 99,7 97,6 ¢
Ortalama 103,7 102,0 104,6 105,0 106,2 103,9
EKOF . L . A
(0.05) Cesit= 6,509 Yaprak Giibresi = - Cesit x Yaprak Giibresi = -

Cizelge 4.2.2°nin incelenmesinden de anlagildigi gibi farkli yaprak giibrelerinin

uygulandigr bugday c¢esitlerinin ortalama bitki boyu degerleri 114,9-97,6 cm arasinda

degismektedir. En uzun bitki boyu Ash ¢esidinde 6l¢iilmiis, bunu 104,2 cm ile NKU Lider,
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102,8 cm ile Rumeli ve 101,1 cm ile NKU Ergene izlemistir. En kisa bitki boyu ise Nota

¢esidinde bulunmustur.

Balkan ve Gengtan (2009)’un belirttigi gibi kurak ve yar1 kurak bolgelerde bugdayda
basaklanmadan sonra yapraklarin 6zellikle de basagin hemen altindaki bayrak yaprag: ile
onun altindaki birinci yapragin, yesil kalma siiresinin bitkinin fotosentez kapasitesi ve tane
verimi agisindan bliyiik 6nemi vardir. Yapilan arastirmalarda Trakya Bolgesi’nde genellikle
100 cm boyunda yatmayacak kadar uzun boylu bugdaylarin kisa boylu bugdaylara gére daha
verimli olduklarin1 sonucuna ulasilmistir. Zira kurak ve yart kurak iklime sahip bolgelerde
gliniin en sicak saatlerinde toprak ylizeyinden yansiyan 1s1 1ginlarinin etkisiyle kisa boylu
bugdaylarin yapraklari, uzun boylu bugdaylara goére cok daha kisa siirede yaslanarak
fotosentez yapamaz hale gelmektedir. Arastirmamizda denemeye alinan gesitler icerisinde
114,9 cm ile en uzun boya sahip Ash ¢esidinin en yiiksek ve 97,6 cm boya sahip Nota
cesidinin en diistik verime sahip olmasi, yukarida agiklanan nedenlerden kaynaklanmig
olabilir. Bu sonuglarimiz; Konya kosullarinda inceledikleri gesitlerde bitki boyunun 79,5-
115,0 cm arasinda degistigini  belirten Aydogan ve Soylu (2017) tarafindan
desteklenmektedir.

4.3.Basak Uzunlugu (cm)

Cizelge 4.3.1. Denemeye alinan bugday ¢esitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin
basak uzunlugu {izerine etkilerine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan

Kaynag Derecesi Toplanm Ortalamasi F Degeri
Tekrarlama 2 6.756 3.378 0.726 6d
Cesit 4 200.956 50.239 10.791**
Hata-1 8 37.244 4.656
Yaprak Giibresi 5 1.022 0.204 0.202 6d
Cesit X Yaprak 20 21.978 1.099 1.084 5d
Giibresi
Hata 50 50.667 1.013
Genel 89 318.622 3.580

**:9%1 diizeyinde 6nemli

21




Cizelge 4.3.1’in incelenmesinden; denemeye alinan ¢esitlerin basakta tane sayisi

iizerine etkileri 0.01 diizeyinde 6nemli bulundugu, yaprak giibrelerinin ve ¢esit x yaprak

giibresi interaksiyonun 6nemli olmadig1 anlagilmaktadir.

Cizelge 4.3.2. Denemeye alinan bugday ¢esitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin

ortalama basak uzunlugu (cm) ve 6nemlilik gruplari

Yaprak Giibreleri
Cesitler Megafol | Sinergon | Isabion | Amino 16 | KNOs | Kontrol | Ortalama

NKU Lider 10,7 10,3 11,0 11,3 11,7 10,7 109 b
NKU Ergene | 13,0 13,0 13,0 13,7 12,7 12,0 129a
Ash 9,0 9,0 9,0 7,3 8,3 8,3 85¢c
Rumeli 8,3 9,7 9,7 9,0 9,7 10,3 9,4 bc
Nota 10,3 9,7 9,7 10,0 10,3 10,0 10,0 bc
Ortalama 10,3 10,3 10,5 10,3 10,5 10,3

EKOF Cesit= 1,659 Yaprak Giibresi = - Cesit x Yaprak Giibresi =

Bugdayda basak, taneyi tasiyan ve tane kapasitesini belirleyen organ olmasinin yani
sira, fotosentez yapan kserofit 6zelliklere sahip olmasi nedeniyle uzun siire fotosentez yaparak
bitkinin verim kapasitesini artiran ¢ok 6nemli bir organdir. Bu nedenle bugdayda verim igin
yapilacak seleksiyonlarda dnemli bir se¢im Kriteri olarak ele alinacak bir 6zelliktir. Zira uzun
basakli cesitler, daha fazla basakcik ve tane baglayacak c¢icek sayisina sahip olacagr i¢in kisa
basakli cesitlere gore daha verimli olmaktadir. Arastirmamizda en uzun basak NKU Ergene
cesidinde, en kisa basak ise, Ash cesidinde bulunmustur. Arastirmamizda en yiiksek tane
verimi en kisa basakli Ashi ¢esidinden elde edilmistir. Bu sonug; basak uzunlugu ile tane
verimi arasinda onemli iligki oldugunu agiklayan Soylu ve ark. (1999)’un bulgulan ile
celismektedir. Bu durum ekolojik kosullarin farkliligindan ve cesitlerden kaynaklanmis

olabilir.

Cizelge 4.3.2°nin incelenmesinden de anlagildigi gibi farkli yaprak giibrelerinin
uygulandigr bugday c¢esitlerinin ortalama basak uzunlugu degerleri 8,5-12,9 cm arasinda
degismektedir. NKU Ergene ¢esidi 12,9 cm ile en yiiksek basak uzunluguna sahip ¢esit olarak
belirlenmistir. Bunu 10,9 cm basak uzunlugu ile NKU Lider cesidi takip etmektedir. Aslh

cesidi ise 8,5 cm ile en diisiik basak uzunluguna sahip ¢esit olarak Sl¢iilmiistiir.
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4.4, Basakta Tane Sayis1 (adet/bitki)

Cizelge 4.4.1. Denemeye alinan bugday ¢esitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin
basakta tane sayisi iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan

Kaynagi Derecesi Toplamm Ortalamasi F Degeri
Tekrarlama 2 77,156 38,578 3,348 6d
Cesit 4 372,622 93,156 8,085**
Hata-1 8 92,178 11,522
Yaprak Giibresi 5 71,156 14,231 1,148 6d
Cesit X Yaprak 20 200,178 10,009 0,807 5d
Giibresi
Hata 50 620,00 12,400
Genel 89 1433,289 16,104

**:%1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.4.1’in incelenmesinden; denemeye alinan c¢esitlerin basakta tane sayist

iizerine etkileri 0.01 diizeyinde 6nemli bulundugu, yaprak giibrelerinin ve g¢esit x yaprak

giibresi interaksiyonun 6nemli olmadigi anlagilmaktadar.

Cizelge 4.4.2. Denemeye alinan bugday ¢esitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin
ortalama bagakta tane sayisi (adet/bitki) ve dnemlilik gruplar

Yaprak Giibreleri

Cesitler Megafol | Sinergon | Isabion | Amino 16 | KNOs | Kontrol | Ortalama
NKU Lider 36,0 30,7 32,0 32,7 34,0 34,7 33,3¢c
NKU Ergene 38,7 35,3 353 36,7 38,7 34,0 36,4 ab
Ash 34,0 34,7 36,7 30,7 34,0 34,7 34,1 bc
Rumeli 30,0 33,3 33,3 29,3 32,7 33,3 320c
Nota 36,7 38,0 39,3 36,0 40,0 35,3 376a
Ortalama 35,1 34,4 353 331 35,9 34,4
EKOF Cesit= 2,609 Yaprak Giibresi = - Cesit x Yaprak Giibresi = -

Cizelge 4.4.2°’nin incelenmesinden de anlasildigi gibi farkli yaprak giibrelerinin

uygulandigr bugday cesitlerinin ortalama basakta tane sayilar1 37,6-33,3 adet arasinda
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degismektedir. Nota ¢esidinin 37,6 adet ile basakta en fazla tane sayisina sahip ¢esit olmus,
bunu 36,4 adet basakta tane sayis1 ile NKU Ergene ¢esidi izlemistir. 32,0 adet ile Nota cesidi
ve 33,3 adet ile NKU Lider ¢esidi ise en az basakta tane sayisina sahip cesitler olarak

bulunmustur.

Basakta tane sayisi, bugdayda ana verim unsurlarindan birisi olmasina karsin, tek
basina birim alan tane veriminde artis saglayamamaktadir. Daha 6nce tane veriminin “m?’deki
basak sayis1 x basaktaki tane sayis1 x bin tane agirhgl’” seklindeki formiiliinde de
acikladigimiz gibi bagaktaki tane sayisi arttikga bin tane agirligt diismektedir. Bunun
sonucunda tane veriminde beklenen artiglar saglanamamaktadir. Nitekim arastirmamizda,
basakta tane sayist en fazla olan Nota ¢esidinden en diisiik verim alinmasi da bunu
gostermektedir. Bu sonuglarimiz; bugdayda basakta tane sayisi ile tane verimi arasinda
olumlu ve 6nemli bir iliski bulundugunu agiklayan Sade ve ark. (1995), Soylu ve ark. (1999)
ve Aktas (2010) bulgulari ile ¢elismektedir.

4.5.Bin Tane Agirhg (g)

Cizelge 4.5.1. Denemeye alinan bugday ¢esitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin bin
tane agirligi tizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan

Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi F Degeri
Tekrarlama 2 1,058 0,529 0,182 od
Cesit 4 56,406 14,102 4,849*
Hata-1 8 23,263 2,908
Yaprak Giibresi 5 9,237 1,847 3,946**
Cesit X Yaprak 20 9,027 0,451 0,964 6d
Giibresi
Hata 50 23,412 0,468
Genel 89 122,404 1,375

*: %S5 diizeyinde onemli **:%1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.5.1°in incelenmesinden; yaprak giibrelerinin bin tane agirli1 tizerine etkileri
0.01 diizeyinde, gesitlerin bin tane agirlig lizerine etkileri 0.05 diizeyinde 6nemli bulundugu
ve c¢esit x yaprak giibresi interaksiyonunun istatistiki anlamda Onemli olmadigi

anlagilmaktadir.
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Cizelge 4.5.2. Denemeye alinan bugday ¢esitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin
ortalama bin tane agirlig1 degerleri (g) ve 6nemlilik gruplari

Yaprak Giibreleri
Cesitler Megafol | Sinergon | Isabion | Amino 16 | KNOs | Kontrol | Ortalama

NKU Lider 36,3 36,6 37,0 36,4 36,9 34,6 36,3b
NKU Ergene 35,9 36,1 35,8 36,8 36,6 35,3 36,1b
Ash 37,6 38,3 37,9 37,7 37,8 37,6 37,8 a
Rumeli 38,0 37,9 38,0 38,0 38,0 37,5 37,9 a
Nota 36,4 36,5 36,3 36,5 36,4 36,0 36,3 b
Ortalama 36,8 a 37,1a 37,0a 37,1a 37,1a 36,2 b

EKOF (0.05) | Cesit= 2,609 Yaprak Giibresi = - Cesit x Yaprak Giibresi = -

Cizelge 4.5.2°de de goriildigi gibi kontrol disinda uygulanan yaprak giibrelerinin bin
tane agirlig1 iizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. En yiiksek bin tane
agirlign 37,1 g ile Amino 16, Sinergon ve KNO3 uygulamalarindan elde edilmis, bunlar1 37,0
g ile Isabion ve 36,8 g ile de Megafol yaprak giibreleri izlemistir. Cesitlerin bin tane
agirliklart 37,9-36,1 g arasinda degismektedir. En yiiksek bin tane agirliklar 37,9 g ile Rumeli
ve 37,8 g ile Aslh gesitlerinde bulunmus, bunu (b) grubundan 36,3 g ile Nota, NKU Lider ve
36,1 g ile NKU Ergene cesitleri izlemistir.

Bin tane agirligi, bugdayda ana verim unsurlarindan birisidir. Genotipe bagli bir
ozellik olmasinin yani sira, ekim siklig1, glibreleme, sulama gibi tane dolum siiresini uzatacak
yetistirme teknigi uygulamalar ile dollenmeden sonraki hava kosullart bin tane agirligi
tizerine onemli etkilerde bulunmaktadir. (Pietragalla ve Pask 2012). Arastirmamizda standart
giibrelere destek olarak uygulanan sivi giibrelerin, bitkilerin kurakliga toleranslari iyilestirici
etkileri nedeniyle, sivi giibre uygulanan parsellerden bin tane agirligi daha yiiksek tiriinler
elde edilmistir. Bu durum, tane dolum siiresinin uzamasi sonucu taneye daha fazla fotosentez
diriinlerinin tasinmasindan kaynaklanmistir. Bu sonuglarimiz; basaklanmadan sonra yetersiz
yagls sonucu ortaya cikan kurakligin tane dolum siiresini kisaltarak bin tane agirliginda
onemli oranda disiislere yol ac¢tifini1 belirten Yagbasanlar ve ark. (1990) tarafindan

desteklenmektedir.
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4.6.Hektolitre Agirhg (kg)

Cizelge 4.6.1. Denemeye alinan bugday cesitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin
hektolitre agirlig1 (Kg) tizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kayna@ Derecesi Toplanm Ortalamasi F Degeri
Tekrarlama 2 6,162 3,081 0,040 6d
Cesit 4 383,433 95,858 1,253 6d
Hata-1 8 612,193 76,524
Yaprak Giibresi 5 31,384 6,277 4,818**
Cesit X Yaprak 20 19,087 0,954 0,733 5d
Giibresi
Hata 50 65,140 1,303
Genel 89 1117,399 12,555

*#:%]1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.6.1.°in incelenmesinden; yaprak giibrelerinin hektolitre agirligi tizerine

etkileri 0.01 diizeyinde onemli oldugu, ¢esit ve gesit X yaprak giibresi interaksiyonun 6nemli

olmadigi anlasilmaktadir.

Cizelge 4.6.2. Denemeye alinan bugday ¢esitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin
ortalama hektolitre agirligi degerleri(kg) ve onemlilik gruplar

Yaprak Giibreleri
Cesitler Megafol | Sinergon | Isabion | Amino 16 | KNOz | Kontrol | Ortalama

NKU Lider 75,5 75,4 75,9 76,0 76,4 73,1 75,4
NKU Ergene 74,6 73,6 74,3 75,0 74,7 72,9 74,2
Ash 79,8 80,7 80,3 79,9 79,8 79,1 79,9
Rumeli 77,8 77,8 77,0 77,6 77,4 75,7 77,2
Nota 75,7 75,7 74,0 75,3 74,6 74,4 74,9
Ortalama 76,7 a 76,6 a 76,3 a 76,7 a 76,6a 75,0 b

EKOF(0,05) Cesit=- Yaprak Giibresi = 0,837 Cesit x Yaprak Giibresi = -
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Cizelge 4.6.2 ‘de de goriildiigli gibi kontrol disinda uygulanan yaprak giibrelerinin
hektolitre agirhigi iizerine etkisi istatistiki anlamda onemli bulunmamistir. En yiiksek
hektolitre agirligt 76,7 kg ile Amino 16 ve 76,7 kg ile Megafol uygulamalarindan elde
edilmis, bunlart 76,6 kg ile KNOs, 76,6 kg ile Sinergon ve 76,3 kg ile Isabion yaprak

giibreleri izlemistir.

Bugdayda un randimanini belirleyen 6nemli kalite kriterlerinden birisi de hektolitre
agirligidir. Tane iriligini onemli oranda etkileyen dolum devresinde taneye tasinan kuru
madde miktar1 dolayli olarak hektolitre agirligini da etkilemektedir. Bugdayda ozellikle
ciceklenme sonrasi sicak ve kurak hava kosullar bitkileri erken olgunlasmaya zorlamakta,

tanelerin tam olarak dolmamasi sonucu kii¢lik ve ciliz taneler meydana gelmektedir.

Arastirmamizda; uzun yillar ortalamasina gére daha az yagisin alindigi 2017-2018
yetistirme doneminde sadece standart giibreler uygulanan parsellerdeki bugdaylar, standart
giibrelere destek olarak sivi giibrelerin uygulandigi parsellerdeki bugdaylara gore daha kisa
stirede olgunlagmak zorunda kalmigtir. Bu durum da standart giibrelere destek olarak sivi
giibre uygulanan parsellerden elde edilen iiriinlerin hektolitre agirliklar1 kontrole gore en

yiiksek bulunmasinin nedenlerinden birisi olabilir.

4.7.Protein Orani (%)

Cizelge 4.7.1. Denemeye alinan bugday ¢esitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin
protein degeri iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan

Kayna@ Derecesi Toplanm Ortalamasi F Degeri
Tekrarlama 2 0,356 0,178 0,283 6d
Cesit 4 7,245 1,811 2,881 6d
Hata-1 8 7,245 0,629
Yaprak Giibresi 5 0,180 0,036 1,158 6d
Cesit X Yaprak 20 0,580 0,029 0,933 5d
Giibresi
Hata 50 1,554 0,031
Genel 89 14,943 0,168
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Cizelge 4.7.1 in incelenmesinde; yapilan varyans analizi sonucunda yaprak
giibrelerinin, ¢esitlerin ve ¢esit x yaprak giibresi interaksiyonunun protein oranina iliskin

etkileri istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.7.2. Denemeye alinan bugday cesitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin

ortalama protein oranlart (%) ve énemlilik gruplari

Yaprak Giibreleri
Cesitler Megafol | Sinergon | Isabion An;éno KNOs | Kontrol | Ortalama

NKU Lider 11,2 11,2 11,0 11,2 11,3 11,2 11,2
NKU Ergene 11,7 11,9 11,6 11,8 11,8 11,7 11,8
Ash 11,5 11,4 11,4 11,5 11,6 11,4 11,5
Rumeli 11,8 11,8 11,9 11,8 12,0 11,7 11,8
Nota 12,0 12,1 11,9 11,8 11,8 11,9 11,9
Ortalama 11,6 11,7 11,6 11,6 11,7 11,6

EKOF Cesit= - Yaprak Giibresi = - Cesit x Yaprak Giibresi = -

Farkli yaprak giibrelerinin ve ele alinan gesitlerin ortalama protein oranlar1 arasinda
istatistiki anlamda 6nemli fark bulunmasa da Cizelge 4.7.2’ye gore; en yiliksek deger %11,9
ile Nota cesidinde en diisiik deger ise %11,2 ile NKU Lider ¢esidinde saptanmistir.
Arastirmada kullanilan yaprak giibrelerinin ortalama protein degerleri incelendiginde;
istatistiki yonden fark olmasa da en yiiksek deger %11,7 ile KNOs ve Sinergon en diisiik
deger ise %11,6 ile Megafol, Amino 16 ve Isabion yaprak giibrelerinde bulunmustur.

Bugdayda protein orant en 6nemli kalite kriteri olup, unun ekmekgilik degerini ve
iirlintin fiyatin1 etkilemekte, ekmegin pisme kalitesi ve ekmek hacminin en 6nemli gostergesi

olarak kabul edilmektedir (Kihlberg ve ark. 2004).

Arastirmamizda; ele alinan bugday cesitleri ile giibre uygulamalarinin protein orani
iizerine etkileri istatistiki anlamda 6nemli bulunmamasina karsin, en yliksek tane verimine

sahip Asli ¢esidinde en diisiik protein oraninin, en diisiik tane verimine sahip Nota ¢esidinden
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ise en yiiksek protein orani elde edilmistir. Bu durum Ozseven (2017)’nin de belirttigi gibi;
bugdayda tane verimi ile kalite oOzelliklerinin ters iliskide oldugunu ¢ok net olarak

aciklamaktadir.

4.8. Yas Gluten Miktar (%)

Cizelge 4.8.1. Denemeye alinan bugday cesitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin yas
gluten miktar1 {izerine etkilerine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan

Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri
Tekrarlama 2 17,106 8,553 2,018 6d
Cesit 4 90,746 22,686 5,353*
Hata-1 8 33,904 4,238
Yaprak Giibresi 5 11,041 2,208 1,216 6d
Cesit X Yaprak 20 23,388 1,169 0,644 5d
Giibresi
Hata 50 23,388 1,815
Genel 89 266,954 2,999

*: %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.8.1’in incelenmesinden; denemeye alinan gesitlerin yas gluten miktari
iizerine etkileri 0.05 diizeyinde 6nemli bulundugu, yaprak giibrelerinin ve ¢esit x yaprak

giibresi interaksiyonun 6nemli olmadig1 anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.8.2. Denemeye alinan bugday ¢esitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin
ortalama yas gluten miktarlari (%) ve énemlilik gruplar

Yaprak Giibreleri

Cesitler Megafol | Sinergon | Isabion | Amino 16 | KNOs | Kontrol | Ortalama
NKU Lider 26,1 26,7 26,6 26,5 26,9 26,3 26,5¢C
NKU Ergene | 28,6 28,8 28,2 28,8 28,7 28,0 28,5ab
Ash 26,9 27,1 27,1 27,6 27,8 27,2 27,3 bc
Rumeli 28,7 31,7 28,8 28,3 29,1 28,3 29,2a
Nota 29,4 29,5 28,8 28,0 28,7 28,6 289a
Ortalama 27,9 27,9 27,9 27,9 28,2 27,7
EKOF(0,05) | Cesit=1,582 Yaprak Giibresi = - Cesit x Yaprak Giibresi = -

Cizelge 4.8.2 ’nin incelenmesinden de anlasildigi gibi farkli yaprak giibrelerinin
uygulandigi bugday cesitlerinin ortalama yas gluten miktarlart % 29,2-26,5 arasinda
degismektedir. % 29,2 ile Rumeli ¢esidi ve % 28,9 ile Nota ¢esidinde en yiiksek yas gluten
miktar1 dl¢iilmiistiir. Bunu % 28,5 yas gluten degeri ile NKU Ergene cesidi takip etmistir. En
diisiik yas gluten miktar1 ise % 26,5 ile NKU Lider ¢esidinde dlciilmiistiir.

Bugday proteinlerinden glutenin (-) ve gliadinin (+) tuzlu su ile yikanmas1 sonucu su
alip sismesi ve elektrostatik bag olusturmasi ile olusturdugu sakizimsi yapiya yas gluten
degeri (yas 6z) adi verilmektedir. Bu sadece bugday glutenine has bir 6zelliktir. Gluten
miktar1 genellikle bugdayin topraktan aldigi azotlu madde miktari ile pozitif korelasyon
gostermektedir. Bazi durumlarda bu korelasyon goziikebilmektedir. Bugdayin iklim kosullari
ve siline tahribati gibi dis etkenler tarafindan zarara ugradiginda hi¢ olusmaz ya da kalite
bazinda ¢ok diisiik diizeyde kalmaktadir. Gluten miktarinin yiiksekligi o bugdayin genel
anlamda kalitesinin ve degerinin yiiksek oldugunu gosterir. Gluten kalitesini belirleyen

parametre ise gluten indeksidir.

Bugdayin ekmeklik kalitesini belirleyen 6nemli bir kriter olan yas gluten miktari,
hamurun ekmek yapimina uygunlugunu gostermektedir. Yas gluten degerinin yiliksek olmasi
unun ekmeklik kalitesinin iyi oldugunun gostergesidir. Caglar ve ark. (2011)’nin belirttikleri

gibi; yas gluten orani bugdayin tane dolum periyodunun uzun ya da kisa olmasina gore

30




degismektedir. Tane dolum periyodunun uzadigi yagish yillarda yas gluten miktar1 diismekte,
tane dolum periyodunun kisaldig1 kurak gecen yillarda ise protein oraninda oldugu gibi yas
gluten degeri artmaktadir. Bugdayda kuraklik stresi tanedeki protein oranini ve yas gluten
degerini artirmaktadir (Oztiirk ve Aydin (2004). Arastirmamizda; en yiiksek yas gluten
degerinin en yiiksek protein oranina sahip Rumeli ve Nota c¢esitlerinden elde edilmis olmasi
yas gluten orani ile protein orani arasinda pozitif korelasyon bulundugunu agiklayan Oztiirk

ve Aydin (2004)’{in bulgular ile desteklenmektedir.
Yurdumuzda bugday kalitesi lizerinde 6nemli ¢alismalar yapan Uludz (1965)° undaki

yas gluten degerlerine gore; % 27°den yiiksek olan bugdaylari ekmeklik kaliteleri “yiiksek”,

% 20-27 arasinda olanlar1 “orta” ve %20’den kiiciik olanlar “diisiik” olarak nitelendirmistir.

4.9. Gluten Indeksi (%)

Cizelge 4.9.1. Denemeye alinan bugday ¢esitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin
gluten indeksi (%) degeri lizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan

Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi F Degeri
Tekrarlama 2 471,489 235,744 1,257 6d
Cesit 4 1956,778 489,194 2,609 6d
Hata-1 8 1499,956 187,494
Yaprak Giibresi 5 80,756 16,151 1,603 &d
Cesit X Yaprak 20 220,022 11,001 1,002 6d
Giibresi
Hata 50 503,889 10,078
Genel 89 4732,889 53,179

Cizelge 4.9.1 in incelenmesinde; yapilan varyans analizi sonucunda yaprak
giibrelerinin, ¢esitlerin ve cesit x yaprak giibresi interaksiyonunun gluten indeksi degerine

iliskin etkileri istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.9.2. Denemeye alinan bugday ¢esitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin
ortalama gluten indeksi degerleri ve 6nemlilik gruplari

Yaprak Giibreleri
Cesitler | Megafol | Sinergon | Isabion | Amino 16 | KNOs | Kontrol | Ortalama

NKU Lider 78,0 75,0 77,3 76,0 80,0 76,3 77,1
NKU Ergene 71,7 75,3 75,3 76,7 15,7 72,0 74,4
Ash 77,3 74,7 77,3 77,7 74,0 73,7 75,8
Rumeli 83,3 83,7 86,0 84,3 83,3 82,3 83,8
Nota 69,3 68,0 71,0 72,3 64,7 71,0 69,4
Ortalama 75,9 75,3 77,4 77,4 75,5 75,5

EKOF Cesit= - Yaprak Giibresi = - Cesit x Yaprak Giibresi = -

Istatistiki anlamada 6nemli bulunmasa da arastirmada kullanilan cesitlerin farkli
yaprak giibrelerindeki ortalama gluten indeksi degerleri; en yiiksek % 83,8 ile Rumeli
cesidinde en diisiik ise % 74,4 ile NKU Ergene ¢esidinde 6l¢iilmiistiir. Arastirmada kullanilan
yaprak giibrelerinin ortalama gluten indeksi degerleri incelendiginde; en yiiksek % 77,4 ile

Isabion ve Amino 16 en diisiik ise % 75,3 ile Sinergon yaprak giibrelerinde saptanmustir.

Yas gluten tayininde elde edilen gluten sakizi gluten santrifiij kasetlerine yerlestirilir.
6000 devir / dakika olarak santrifiij edilir. Elegin lizerinde kalan kisim tartilarak not alinir.
Daha sonra elegin altindaki kisimda teraziye eklenerek toplam gluten miktar1 belirlenip

asagidaki formiil ile gluten indeks degeri hesaplanmaktadir.
Gluten indeks= elekte kalan gluten/toplam gluten x 100

Indeks degeri %100’e ne kadar yakin ise o gluten sakiz1 dolays1 ile o bugday o kadar
yiiksek kalitelidir. indeks yiiksek olur ise; bugdaymn ekmeklik kalitesi de o kadar yiiksek

olmaktadir.
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4.10. Sedimantasyon Degeri

Cizelge 4.10.1. Denemeye alinan bugday cesitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin
sedimantasyon degeri iizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan

Kaynagi Derecesi Toplamm Ortalamasi F Degeri
Tekrarlama 2 10,422 5,211 0,687 6d
Cesit 4 166,444 41,611 5,485*
Hata-1 8 60,689 7,586
Yaprak Giibresi 5 7,556 1,511 1,943 6d
CesitX Yaprak 20 12,889 0,644 0,829 6d
Giibresi
Hata 50 38,889 0,778
Genel 89 296,889 3,336

*: %5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.10.1.%in incelenmesinden; denemeye alinan gesitlerin sedimantasyon tizerine

etkileri 0.05 diizeyinde 6nemli bulundugu, yaprak giibrelerinin ve ¢esit x yaprak giibresi

interaksiyonun 6nemli olmadig1 anlagilmaktadir.

Cizelge 4.10.2. Denemeye alinan bugday cesitlerine uygulanan 6 farkli yaprak giibresinin
ortalama sedimantasyon (ml) degerleri ve 6nemlilik gruplari

Yaprak Giibreleri
Cesitler Megafol | Sinergon | Isabion | Amino 16 | KNOz | Kontrol | Ortalama

NKU Lider 35,0 34,7 34,3 34,7 35,3 34,3 34,7b
NKU Ergene 37,0 37,0 36,0 37,0 37,0 37,0 36,8 ab
Ash 35,7 35,3 33,7 34,7 34,3 34,7 34,7b
Rumeli 38,3 38,7 37,7 38,3 38,0 37,7 38,1a
Nota 34,3 35,7 35,0 35,3 34,3 35,7 351b
Ortalama 36,1 36,3 35,3 36,0 35,8 35,9

EKOF(0,05) | Cesit=2,117 Yaprak Giibresi = - Cesit x Yaprak Giibresi = -
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Cizelge 4.10.2 ’nin incelenmesinden de anlasildigi gibi farkli yaprak giibrelerinin
uygulandigi bugday c¢esitlerinin ortalama sedimantasyon degerleri 38,1-34,7 ml arasinda
degismektedir. 38,1 ml ile Rumeli ¢esidi en yiiksek sedimantasyon degerine sahip ¢esit olarak
dleiilmiistiir. Bunu 36,8 ml ile NKU Ergene ¢esidi takip etmistir. 35,1 ml ile Nota, 34,7 ml ile
NKU Lider ve Asli cesitleri en diisiik sedimantasyon degerine sahip gesitler olarak

Olciilmiistiir.

Sedimantasyon degeri gluten miktar ve kalitesini belirttigi gibi, gluten kalitesi ayni
olan bugdaylarin protein miktarinin tahmin edilmesinde de kullanin bir kriterdir. Elgiin ve
ark. (2001)’min belirttigi gibi; sedimantasyon degerinin yiiksek olmasi glutenin iyi su
tuttugunu ve bunlardan yapilan ekmeklerin hacimlerinin yiiksek oldugunu goéstermektedir.
(Elglin ve ark. 2001). Fazla miktarda gluten iceren unlar ile gluten kalitesi yliksek unlarda
sedimantasyon degeri yiiksek olmaktadir (Elgiin ve ark. 2001).

4.11. Ekonomik Analiz

Bu tez ¢alismasi; Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii Uygulama ve Deneme Tarlalari’nda 2017-2018 bugday yetistirme doneminde NKU
Lider, NKU Ergene Nota, Rumeli, Asli ekmeklik bugday cesitlerine kardeslenme (Zadoks 22.
doénem) ve sapa kalkma (Zadoks 32. donem) devresi olmak {izere iki kez Megafol, Sinergon
2000, Isabion, Amino 16 ve KNOj3 sivi tane verimi, verim unsurlart ve tane kalitesine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Bu calismada; kardeslenme ve sapa kalkma devrelerinde yapilan sivi giibre
uygulamalarinin dekara maliyeti ve karlilik durumunu belirlenmesi ve iireticilere yonelik
oOnerilerin yapilabilmesi amaciyla basit bir ekonomik analizin yapilmasmin uygun olacagi
diisiiniilmistiir. Bu ekonomik analiz; ilk sivi giibre uygulamasinin yapildig1 kardeslenme
devresine denemede kadar yapilan tiim tarimsal islemler ayni oldugu i¢in, sadece dekara sivi

giibre maliyetlerine gore hesaplanmstir.
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Cizelge 5.1. Uygulanan s1vi1 giibreler ve ekonomik analiz

Sivi Net Kar
Giibre | Uygulama Fivat Giibre Verim | BriitKazang¢*) | (Briit kazang-
Adi Miktar1 y Maliyeti | (kg/da) (b/da) (Siv1 giibre
(b/da) maliyeti)
Megafol | 200 ml/da 44 /1t 8,8 b/da 639,9 671,9 t/da 663,1 t/da
Sinergon | 200 ml/da 40 B/1It 8,0 b/da 632,6 664,2 t/da 656,2 t/da
Isabion | 200 ml/da 50 b/1lt 10,0 b/da 630,7 662,2 t/da 652,2 t/da
ATIO | 200mida | 60%/I | 12tida | 6416 | 6737%da | 6617 %/da
KNOs3 200 gr/da | 250 1/25kg | 2,0 b/da 647,8 680,2 t/da 678,2 b/da
Kontrol - - - 576,5 605,3 t/da 605,3 t/da

*)2018 TMO bugday alim fiyat1 1050 t/ton baz alinarak hesaplanmistir.

Cizelge 5.1. ’in incelenmesine gore; uygulanan sivi giibrelerin dekar maliyetleri 2-12 b

arasinda degismektedir. Sivi giibre uygulamalar1 sonucu elde edilen bugday verimleri de

576,5-647,8 kg/da arasinda degismektedir. En yiiksek tane verimi 647,8 kg/da ile KNOg3 s1v1

giibresinden, en diisiik tane verimi ise 576,5 kg/da ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasimin yapildigi 2017-2018 bugday yetisme devresinde biiylime ve
gelismesinin en fazla oldugu Nisan ve Mayis aylarinda oldukga diisiik yagislarin alindig
dikkati ¢cekmektedir. Uzun yillar ortalamasi iklim verileri ile denemenin yiiriitildigi yilin
iklim verileri ayri, ayri incelendiginde denemenin yiiritildigi 2017-2018 yili bugday
yetistirme doneminin, normal kosullara gére daha az yagish ve 1ilik gectigi dikkati
cekmektedir. Denemenin yiiriitiildiigii yilda diisen yagisin azligir ozellikle bir sans olarak
degerlendirilmistir. Zira sivi giibre iiretici firmalar siv1 giibrelerin, topraga graniil sekilde
verilen giibrelerle bitki besin maddesi takviyesi yapmanin yaninda su kullanma etkinligini
artirdiklarin1 ve bitkilerin kurakliga toleranslarini iyilestirdiklerini ileri siirmektedir. Bu

yonden uygulanan s1vi1 giibrelerin bugday iizerine etkisi bu yonden de degerlendirilebilecektir.

Arastirma sonucunda; tane veriminin, bin tane agirliginin ve hektolitre agirliginin
kontrol giibresine gore istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Bitki boyu, basak uzunlugu,
basakta tane sayisi, yas gluten miktar1 ve sedimantasyon yoniinden c¢esitler arasinda énemli

farkliliklar bulunmustur.

S1v1 giibre maliyetleri g6z oniine alinarak yapilan basit ekonomik analiz sonucunda ise
dekara en yiiksek net kar, graniil haldeki KNOz suda eritilmesi sonucu elde edilen ve en ucuz
s1v1 giibre olan KNOg elde edilmistir. Ozellikle yagisin kisith oldugu yillarda bu uygulamanin
dekara maliyetinin hem en diisiik olmasi, hem de en yiiksek verim vermesi nedeniyle

iireticilere 6nerilmesinin dogru olacag: kanisina varilmistir.
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