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EKMEKLIK BUGDAYDA EKIiM ONCESI GAMMA ISINLAMASI ILE ELDE EDILMIS
MUTANT POPULASYONLARIN MELEZLERINDE BAZI TARIMSAL VE FIZYOLOJIK
OZELLIKLER BAKIMINDAN DEGISIMIN INCELENMESI

Bilge KOC

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Alpay BALKAN

Bu arastirma, farkli orijinli ii¢ ekmeklik bugday cesidi (NKU Lider, Bezostaja ve GK
Bekes) ile bu ¢esitlerin farkli dozda gamma 15101 (0, 100, 200, 300 Gy) uygulanarak elde edilmis
genotiplerinin resiprok melezlerinde bazi tarimsal ve fizyolojik 6zelliklerdeki varyasyonun
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmistiir. Deneme, 2017-2018 yetistirme doneminde Tekirdag
Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Deneme Alani’nda, tesadiif
bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Fi melez
kombinasyonlarinda, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayist,
basakta tane agirligi, bin tane agirligi, hasat indeksi, hektolitre agirligi, klorofil igerigi, bagil su
icerigi, stoma iletkenligi, stoma boyu, stoma eni, bayrak yaprak alani, stoma say1si, bitki ortiisii
sicakligi ve tane verimi sirasiyla 85,93-118,44 cm, 10,69-12,86 cm, 20,4-24,57 adet, 37,09-64,8
adet, 2,26-3,56 g, 44-57,63 g, % 24,57-42,79, 74,01-81,19 kg/l, 46,19-60,84, %72,03-87,78,
6,54-12,14 mmol m?s, 37,54-48,74 p, 18,04-25,72 ., 44,59-66,01 cm?, 5,78-8,67 adet, 14,44-
17,11 °C ve 445-926 kg/da arasinda degismistir. Arastirmada, en yiiksek heterosis degerleri
bitki boyu i¢in Beke-0xLider-0, basak uzunlugu igin Lider-200xBeke-200, basakta basakgik
sayisl i¢in Bezostaja-0xLider-0, basakta tane sayisi i¢in Bezostaja-300xLider-300, bagakta tane
agirhig icin Bezostaja-300xLider-300, bin tane agirhigi i¢in Lider-100xBeke-100, hasat indeksi
icin Bezostaja-200xLider-200, hektolitre agirligi i¢in Beke-0xBezostaja-0, klorofil igerigi i¢in
Beke-300xBezostaja-300, bagil su igerigi i¢in Lider-300xBeke-300, stoma iletkenligi igin
Bezostaja-200xLider-200, stoma boyu i¢in Bezostaja-100xBeke-100, stoma eni i¢in Bezostaja-
100xBeke-100, bayrak yaprak alani i¢in Beke-100xBezostaja-100, stoma sayisi igin Beke-
100xLider-100, bitki ortiisii sicakligi icin Bezostaja-300xLider-300 ve tane verimi igin Beke-
100xBezostaja-100 melez kombinasyonlarinda hesaplanmistir. Tiim karakterlerde hesaplanan
fenotipik varyasyon katsayisi, genotipik varyasyon katsayisindan yiiksek oldugu i¢in yapilacak
seleksiyonun ileri generasyonlara ertelenmesinin seleksiyonun basar1 sansini arttiracagi
sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, mutasyon, kombinasyon, heterosis, tane verimi,
fizyolojik 6zellikler.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

INVESTIGATION OF VARIABILITY IN CROSSES BETWEEN INDUCED MUTANT
POPULATIONS VIA PRE-SOWING GAMMA IRRADIATION FOR SOME
AGRICULTURAL AND PHYSIOLOGICAL TRAITS IN BREAD WHEAT

Bilge KOC

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor : Assist. Prof. Dr. Alpay BALKAN

This research was carried out to determine the variation in some agricultural and
physiological traits of the three different originated bread wheat cultivars (NKU Lider,
Bezostaja and GK Bekes) and the reciprocal hybrids of their genotypes obtained by applying
different gamma ray doses (0, 100, 200, 300 Gy). The experiment was conducted in the
experimental field of Tekirdag Namik Kemal University, Faculty of Agriculture, Department
of Field Crops in a randomized complete block design with 3 replicates during the 2017-2018
wheat growing seasons. In F1 hybrid combinations, plant height, spike length, number of
spikelet per spike, number of grain per spike, grain weight per spike, thousand grain weight,
harvest index, test weight, chlorophyll content, relative water content, stomata conductance,
stomata length, stomata width, flag leaf area, number of stomata, canopy temperature and grain
yield varied between 85,93-118,44 cm, 10,69-12,86 cm, 20,4-24,57 no, 37,09-64,8 no, 2,26-
3,56 g, 44-57,63 g, % 24,57-42,79, 74,01-81,19 kg/l, 46,19-60,84, % 72,03-87,78, 6,54-12,14
mmol m?2s?, 37,54-48,74 ., 18,04-25,72 p, 44,59-66,01 cm?, 5,78-8,67 no, 14,44-17,11 °C and
445-926 kg/da, respectively. In the research, the highest heterosis values were calculated in
Beke-0xLider-0 for plant height, Lider-200xBeke-200 for spike length, Bezostaja-0xLider-0
for number of spikelet for spike, Bezostaja-300xLider-300 for number of grain per spike,
Bezostaja-300xLider-300 for grain weight per spike, Lider-100xBeke-100 for thousand grain
weight, Bezostaja-200xLider-200 for harvest index, Beke-OxBezostaja-0 test weight, Beke-
300xBezostaja-300 for chlorophyll content, Lider-300xBeke-300 for relative water content,
Bezostaja-200xLider-200 for stomata conductance, Bezostaja-100xBeke-100 for stomata
length, Bezostaja-100xBeke-100 for stomata width, Beke-100xBezostaja-100 for flag leaf area,
Beke-100xLider-100 for number of stomata, Bezostaja-300xLider-300 for canopy temperature,
and Beke-100xBezostaja-100 for grain yield. It was concluded that the selection to be
postponed to later generations would increase the chance of selection success, due to the
coefficient of phenotypic variation calculated in all the characters was higher than the genotypic
variation coefficient.

Key words: Bread wheat, mutation, combination, heterosis, grain yield, physiological traits

2019, 93 pages



ICINDEKILER

OZET ... i
AB ST R A CT ettt r et r e ne s i
ICINDEKILER..........cocoooiiiiieeieeee ettt en st iii
(@l /4 00 (€] O 1) 1/ 1. (SO v
KISALTMALAR. .ottt r e b e e e e r e nnn e e nneeanne s vii
LUGIRIS ..ottt ettt sttt s et enees 1
2. KAYNAK OZETLERI.....cooiiiiiiiiiieeeese s 5
3. MATERYAL VE YONTEM..........ccccooiiiiiiieeesecs e es s eses s, 19
3.1. Mutant ve Melez Populasyonlarin Elde Edilmesi.............cccoooiiiiiiiiiiine e, 20
3.2. Denemenin Kurulmasit ve YUritllmesi.......c.cveiveiiiiiieiiiiicnc e 21
3.3. Arastirma Yerinin Toprak ve Iklim OzelliKIEri..........cooevevevrcueieriiieceieieeeeeeeeve e 21
3.3.1. TOPIAK OZEIIKIETI. .. c.verererererereeriesseeesseseses s ess s nsess s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 21
3.3.2. TKIM OZEIKIET . .....cvcvivvieececieeteeeceete ettt 22
3.4, GOZIEM VE OIGHMIET.......cvcveveveeeieieieieie ettt ettt sttt s 23
3.4.1. Arastirmada Incelenen Genetik Parametreler...........ooovovovvveeivreceecseseessessneees 25
3.4.2. Verilerin Degerlendirilmesi...........cocveiiiiiiiiiiiiicc e 26
3.4.3. Heterosis ve Heterobeltiosisin hesaplanmasi..........cccovcveeiieeniiiesiiieesniee e 26
4. BULGULAR Ve TARTISMAL. ... ..ottt et st neas 27
4.1. MOTTOLOJK OZEIIKIET. .......cvcvevrieeecveieisiecteiete ettt 27
4. 1.1 BITKE BOYU...uiiiiiie it bbb 27
4.1.2. Bagak UZUNIUZU.......cooiiiiiiiieii e 30
4.1.3. Basakta Basak1k SaYIST......ccociiiiiiiiiiiiiiiie e 33
4.1.4. Bagakta Tane SAYISL.......ccooiiueiiiiiieiiieiie e 37
4.1.5. Bagakta Tane AGITIIZL......ccooiiiiiiiee e 40
4.1.6. Bin Tane AGITIIGL....cccvviiiiii e 43
4.1.7. HaSat INACKSI....vcveveeeeceeeeeeeecccccecee e en s s s s s s s s s s s s s s s s nens 46
4.1.8. HeKtolitre AZITIIZI. ...ccuveiiiiiiieie e 49
4.1.9. TANE VEIMI...cviiiiiiiiiiei ettt 52
4.2, FiZyOlOjik OZEIIKIEN......c.cvevevevceeeeeeieeeeetetete ettt ettt ettt eee e, 56
4.2.1. KIOTOFIl IGEIIZH. ...vcvivviieiecieietiiiceete ettt 56
4.2.2. BaZll SU IGEIIZi...cucviviviiiieiieieiiiiccce sttt 59



4.2.3. Stoma TIetKENIiFi.......cvoveeverieeriecieiiecie ettt
O T 1044 B B 4 ) OO P TR TP PR
4.2.5. SEOMEA BOYU.....iiiiiiiiiiieiie ettt ettt s e b ne et e nes
4.2.6. STOMA BN
4.2.7. Bayrak Yaprak ALQNL........cccooveiiiiiiiiiiiiciiee e
4.2.8. Bitki Ortlisti SICAKIIFL.......c.vvevreiveiieerescee ettt

5.SONUC Ve ONERILER...........coiiiiieeeeeee ettt
B. KAYNAKLAR......ocooeeeee ettt ettt ettt ettt n sttt en st en e
TESEKKUR........oooiiiiieieieet ettt st ent st en sttt en st nessen st ensstas s
(0 7€) 00317 1 15T



CIZELGE DIZINi

Cizelge 3. 1. Resiproklu melezlerin tablosu..........ccoiiiiiiiiiiiiii e 21
Cizelge 3. 2. Arastirma yerine ait toprak analizi SONUGIATT ..........cccoocviiiiiiiiinii 22
Cizelge 3. 3. Tekirdag Ili’ne iliskin 2017-2018 yetistirme yilina ait iklim verileri ................. 22
Cizelge 3. 4. Tekirdag 1li’ne ait uzun yillar iklim Verileri..........cccoovievrieiveieereieceseceeeene 23
Cizelge 4.1. Bitki boyuna iliskin 6n varyans analiz tablosu.............cceeveeciieiiienieniiienie e 28
Cizelge 4. 2. Bitki boyuna iligkin t-teSti tablOSU ..........ccooieiiiiiiiii 28
Cizelge 4.3. Melez kombinasyonlarinin bitki boyuna iliskin ortalamalar1 (cm), heterosis ve
heterobeltiosis dEZEIIETT (%0).. . uuiiiriiieiiiiiii et 28
Cizelge 4. 4. Basak uzunluguna ait 6n varyans analiz tablosu...........ccoceeiviiniiiiiiciicncnn 31
Cizelge 4. 5. Basak uzunluguna ait t testi tabloSu .........c.ceoiiiiiiiiiii 31
Cizelge 4.6. Basak uzunluguna iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tADIOSU ..........ccccciiiiiic 31
Cizelge 4. 7. Bagsakta basakc¢ik sayisina ait 6n varyans analiz tablosu...........cocceveiiieiieninnnne 34
Cizelge 4. 8. Bagakta Basakcik Sayisina ait t testi tablosu.........ccoocveiiiiiiiiiiici e 34
Cizelge 4.9. Basakta basakg¢ik sayisina iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar,
heterosis ve heterobeltiosis tablosu ..., 35
Cizelge 4. 10. Basakta tane sayisina ait 6n varyans analiz tablosu ............ccccceeiieniinnnnn. 37
Cizelge 4. 11. Bagakta Tane Sayisina ait t testi tabloSu .........ccccovvviriiiiiiinieseee e 37
Cizelge 4.12. Basakta tane sayisina iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tADIOSU ..........cccceiiiiic 38
Cizelge 4. 13. Basakta Tane Agirligina iliskin 6n varyans analiz tablosu ............cccccevennene 40
Cizelge 4. 14. Basakta Tane Agirligina iliskin t testi tablosu.........ccccoovviieiiiiiciii e 40
Cizelge 4.15.Basakta tane agirligina iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis
ve heterobeltiosis tablosu ... 41
Cizelge 4. 16. Bin tane agirliina iligkin 6n varyans analiz tablosu...........c.cccoooeniiiicniininns 43
Cizelge 4. 17. Bin Tane Agirligina iligkin t testi tabloSU ..........ccooceviiiniiiiieiec e 43
Cizelge 4. 18. Bin tane agirligina iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tADIOSU ..........ccccciiiiiiic 44
Cizelge 4. 19. Hasat indeksine iliskin 6n varyans analiz tablosu..........cccccovvviniiiiciiciinnnn 47
Cizelge 4. 20. Hasat indeksine iligkin t testi tablosu .........cccoceeiiiiiiiiiiiiie e 47
Cizelge 4.21. Hasat indeksine iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tabloSU ... 48
Cizelge 4. 22. Hektolitre agirligina iliskin 6n varyans analiz tablosu..........c.c.ccccoovvieiininnns 50
Cizelge 4. 23. Hektolitre agirligina iligkin t testi tablosu.........cccoviviiiiiieniiic e 50
Cizelge 4. 24. Hektolitre agirhigina iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tablOSU ..o 51
Cizelge 4. 25. Tane verimine ait 6n varyans analiz tablosu ............c.ccoveiiiinniii 52
Cizelge 4. 26. Tane verimine ait t teSt tADIOSU ..........cocoveiiiiiiiiiii 53
Cizelge 4. 27. Tane verimine ait melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tablOSU ... 53
Cizelge 4. 28. Klorofil icerigine iliskin 6n varyans analiz tablosu ............c.cccooiniiiiiniininns 56

\Y



Cizelge 4. 29. Klorofil igerigine iligkin t testi tabloSU.........coceeiiiiiiiiiiiiies e 57
Cizelge 4.30. Klorofil igerigine iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve

heterobeltiosis tabloSU ... 57
Cizelge 4. 31. Bagil su igerigine iligskin 6n varyans analiz tablosu ...........ccccvvveiiiiiiiciinnnn 60
Cizelge 4. 32. Bagil su igerigine iliskin t testi tabloSU .........ccovviiiiiiiiiiiiie e 60
Cizelge 4. 33. Bagil su igerigine iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve

heterobeltiosis tabIOSU ...........cccciiiiiie 60
Cizelge 4. 34. Stoma iletkenligine iliskin 6n varyans analiz tablosu ............ccccovcvveiiiiiiiiennnne 63
Cizelge 4. 35. Stoma iletkenligine iligkin t testi tablosu ..........ccceciiiiiiiiiiii 63
Cizelge 4. 36. Stoma lletkenligine iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve

heterobeltiosis tabloSU ... 64
Cizelge 4. 37. Stoma sayis1 0zelligine ait 6n varyans analiz tablosu ...........cccoceviiiciiiiinnnnn 66
Cizelge 4. 38. Stoma sayis1 0zelligine ait t testi tabloSu ........ccoovvviiiiiiiiiii 66
Cizelge 4. 39. Stoma sayis1 6zelligine ait melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve

heterobeltiosis tADIOSU ..........cccceiiiiic 67
Cizelge 4. 40. Stoma boyuna iligkin 6n varyans analiz tabloSu ...........c.cccceoniiiiiiicicineen, 69
Cizelge 4. 41. Stoma boyuna iliskin t testi tabloSU..........ceciriiiiiiiiie e 69
Cizelge 4. 42. Stoma boyuna iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve

heterobeltiosis tabloSU ... 70
Cizelge 4. 43. Stoma eni 6zelligine ait 6n varyans analiz tablosu...........cccoceneeiiiiciiencnnnn 72
Cizelge 4. 44. Stoma eni 6zelligine ait t testi tablosU.........c.ccceviiiiiiiiici 72
Cizelge 4. 45. Stoma eni 6zelligine ait melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve

heterobeltiosis tADIOSU ..........ccccviiiiiic 73
Cizelge 4. 46. Bayrak yaprak alani 6zelligine ait 6n varyans analiz tablosu .............ccccceeeee 75
Cizelge 4. 47. Bayrak yaprak alan1 6zelligine ait t testi tablosu............ccoovvviiiiiiiici 75
Cizelge 4. 48. Bayrak yaprak alan1 6zelligine ait melez kombinasyonlarinin ortalamalar,

heterosis ve heterobeltiosis tablosu ..., 76
Cizelge 4. 49. Bitki ortiisii sicakligina ait 6n varyans analiz tablosu...........cccoooeviiiiicniininnns 78
Cizelge 4. 50. Bitki ortiisii sicakligina ait t testi tabloSu .......ccoovviiiiiiiiies e 79
Cizelge 4. 51. Bitki ortiisii sicakligina ait melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve

heterobeltiosis tADIOSU ..........ccocciiiiic 79

Vi



KISALTMALAR

cm : Santimetre
da : Dekar
g : Gram

GCV : Genotipik Varyasyon Katsayisi

GKY : Genel Kombinasyon Yetenegi

h% : Genis anlamda Kalitim Derecesi
hi : Hektolitre

kg : Kilogram

kR . Krad

mm : Milimetre

mmol m2s?: Saniyede metrekareye milimol

OKY : Ozel Kombinasyon Yetenegi
PCV : Fenotipik Varyasyon Katsayisi
SPAD : Soil-Plant Analysis Development

vii



1.GIRIS

Bugday, diinyada kiiltiirli yapilan tahil cinsleri igerisinde yaklagik 221 milyon hektarlik
ekilis ile ilk sirada, 729 milyon tonluk iiretim ile misir (1 milyar ton) ve celtikten (741 milyon
ton) sonra tigiincii sirada, lilkemizde ise yaklasik 8 milyon hektarlik ekilis ve 19 milyon tonluk
tiretim ile ilk sirada yer alan stratejik oneme sahip bir kiiltlir bitkisidir. Diinyada bugday
tiretiminin %43.3’0 Asya, %34.2°si Avrupa, %15.4’ti Amerika, %3.6’s1 Afrika ve %3.5’1
Okyanusya kitalarinda gerceklestirilmektedir (Anonim, 2014). Diinyada insan beslenmesinde
bitkisel kaynakli besinlerden saglanan enerjinin % 20’si tek basina bugdaydan saglanmaktadir.

Bu oran iilkemizde % 53’tiir.

Gilinimiizde yaklasik 7.4 milyar olan diinya niifusunun 2030 yilinda 8.5 milyara
ulasacagi tahmin edilmektedir (Anonim, 2016). Diinya niifusundaki bu artisa karsilik basta
toprak isleme, sulama, giibreleme, ilaglama gibi kiiltiirel islemlerde yapilan hatalarin yani sira,
erozyon, sanayilesme ve kentlesme gibi nedenlerle ekim alanlarinin hizla azalmaktadir. Bu
durumda, hizla artan diinya niifusunun gereksinim duydugu bugday: liretmede birim alan

veriminin artirilmasi bir zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bugday, ekilis alan1 ve iiretim bakimindan diinyada ve lilkemizde ekonomik ve stratejik
bir 6neme sahip olan ve insan beslenmesinde kullanilan en 6nemli besin maddelerinden biridir.
Bu nedenle, bitkisel iiretim i¢in yapilacak olan 1slah ¢alismalarinin 6nceligi bu iiriin iizerinde
yogunlagsmalidir (Anonim, 2000). Diinyada bugday iiretiminin yapildig: alanlarin %90°ninda,
Tirkiye’de ise %85’inde ekmeklik bugday; geriye kalan alanlarda ise makarnalik bugday
yetistirilmektedir. Tiirkiye’de insan beslenmesinde en biiyiik pay en fazla ekim alanma ve
tiretim miktarina sahip olan ekmeklik bugdaya aittir. Tiirkiye, bugday ekim alani ve toplam
tretim bakimindan diinyada yedinci sirayr almasina ragmen, iiretilen bugdaym verim ve
dolayisiyla iiretimi arzu edilen seviyede degildir. Uretimin artirilmasi ancak birim alandan daha
fazla verim alinmasi ile miimkiin olacaktir (Johnson, 1986). Yapilan arastirmalar verim
artiglarinin ancak yiiksek verimli ¢esitlerin gelistirilmesi veya verimi sinirlayan olumsuz
faktorlerin azaltilmasi ile saglanabilecegini ortaya koymustur (Bella ve ark, 1987; Yiiriir 1993).
Kald1 ki bugiine kadar yapilan geleneksel 1slah metotlar1 sayesinde bugdayda ¢ok sayida yeni

cesit elde edilmis ve bunlarin sayesinde tarimsal iiretimin artirilmasi saglanmustir.



Bugdayda birim alan veriminin arttirilmasi ise yetistirme teknigi uygulamalarinin
tyilestirilmesi ve Ozellikle kiiresel 1sinma sonucu meydana gelen iklim degisikligi ile gittikge
onemi artan kuraklik, yiiksek ve diisiik sicaklik, tuzluluk, su baskini, UV 1sinlar gibi abiyotik
ve hastaliklar, zararlilar, yabanci otlar gibi biyotik stres faktorlerine toleransli/dayanikli yiiksek
verimli yeni ¢esitlerin gelistirilmesi ile miimkiin olmaktadir. Son yillarda bu abiyotik ve biyotik
stres faktorlerine dayanikli bugday islahi programlarinda morfolojik 6zelliklerin yaninda
fizyolojik ozelliklerin de incelenmesine baslanmistir. Zira ¢ok sayida bugday cesidinin
gelistirilip, diinya tariminin hizmetine sunulmasinda en 6nemli kuruluslarin basinda gelen
Uluslararas1 Misir ve Bugday Gelistirme Merkezi (CIMMYT) nde ge¢miste sinirli olarak
kullanilan fizyolojik kriterlerin gelecekte, 1) fizyolojik calismalarin germplazmlar {izerine
odaklanmasi, 2) genis populasyonlarla yapilan ¢aligmalarda i1slah yontemlerinin etkinliginin
artirllmaya calisilmasi, 3) 1slah programlarinda kullanilan kriterlere ek olarak dolayl seleksiyon
kriteri olarak kullanilacak 6zelliklerin belirlenmesi, 4) melezleme programlarinda seleksiyon
kriteri olarak kullanilacak 6zelliklerin belirlenmesi, 5) daha karakteristik/farkli ¢evrelerde
seleksiyon denemelerinin yiiriitiilmesi ve 6) ¢ok sayida segregasyon (a¢ilma) hattinin kolay ve
hizl1 bir sekilde ayrilmasinda kullanilabilecek seleksiyon araclarinin gelistirilmesi ile bugday
1slahinda etkin bir sekilde kullanilacagi ve kullanilmaya baslandigi bildirilmektedir (Reynolds
ve ark., 2001).

Bitki 1slah1 programlarinda temel amag istenilen genotiplerde varyasyon olusturmak,
istenilen 6zellikler bakimindan seleksiyon yapmak ve 1slah amacina uygun olan genotipleri
cogaltmaktir. Farkli genotiplerin olusturulmasinda varyasyon yaratmak amaciyla uygulanan
1slah  yontemlerinin basinda melezleme tekniginin geldigi bilinmektedir. Bugday
popiilasyonlarinda varyasyon olusturmak amaciyla islah¢ilar tarafindan sik kullanilan diger bir
yontem olan melezlemenin amaci ise; iki ya da daha fazla sayidaki gesit, hat ya da tiirde bulunan
istenen Ozellikleri tek bir ¢esitte toplamak veya var olan bir 6zelligi iyilestirmek ve genetik

varyasyon olusturmaktir (Singh, 2000).

Bugiine kadar yapilan geleneksel 1slah yontemleri ile ¢ok sayida yeni g¢esit tarimsal
iretimin kullaniomina sunulmustur. Ancak, bu 1slah yontemleriyle cesit gelistirme i¢in uzun
zamana, fazla emege ve kaynaga gereksinme duyulmaktadir. Bu nedenle, daha kolay ve daha
hizli varyasyon saglayacak yeni yaklagimlarin iizerinde durulmaktadir. Bu yaklagimlardan biri

de mutasyon 1slahidir (Olgun ve ark., 2012).



Mutasyonlar, kalitim materyalinin (DNA ve RNA) fiziksel ve kimyasal yapisinin
degismesi sonucu DNA dizininde, genetik ag¢ilim veya rekombinasyon kokenli olmayan,
kalitsal degisimler olarak tanmimlanmaktadir (Van Harten, 1998). Mutasyon terimi,
kromozomlardaki sayr ve yapt degisiklikleri ile genlerdeki degismeleri igcermektedir.
Mutasyona dayali bitki 1slah1 ¢aligmalarinin ilk amaci uygun mutagen dozu ile zengin bir
fenotipik varyasyon yaratmak ve pozitif seleksiyon ile birka¢ onemli 6zelligin degistirildigi
daha iyi Ozelliklere sahip yeni genotipler gelistirmektir. Mutasyon 1slahi teknigi ile farkli
bitkilere ait 3000’den fazla ¢esidin resmi olarak tescil edildigi bilinmektedir (Laghari ve ark.,
2012). En fazla mutant ¢esit sirastyla Cin, Hindistan, Rusya, Hollanda, Amerika ve Japonya’da
tescil edilmistir. Mutant c¢esitleri gelistirmede, radyasyon (isinlama) teknigi, kimyasal
mutagenlere oranla daha yogun olarak kullanilan teknik olmustur. Radyasyon ile elde edilen
mutant ¢esitlerin %64’1i gamma 1s1nlart ile %22’si ise X 1sinlari ile gelistirilmistir. Bu durum,

mutasyonun bitki 1slah1 programlarinda basarilt bir sekilde kullanildigini géstermektedir.

Gamma 1sinlart, bitkilerde fizyolojik 6zellikler iizerinde 6nemli etkiler yapan ve yaygin
olarak kullanilan fiziksel mutagenlerden biridir (Heidarieh ve ark., 2012). Bitkilerde mutasyon
meydana getirmek icin en ¢ok kullamlan gamma 1sin1 kaynaklari Caesium-137 (3¥'Cs) ve
Cobalt-60 (°°Co)’dir. Zira bu mutagenlerle meydana getirilen mutasyonlar canlida dogal olarak

meydana gelen mutasyonlara ¢ok benzemektedir (Anonim, 1977).

Gamma ve nétron 1ginlarinin biiyiimeyi %50 azaltan LD50 dozlarinin tiir ve ¢esitlere
gore degistigi bildirilmektedir. Bliylimeyi %50 azaltan LD50 dozlarinin ekmeklik bugdayda
200-350 Gy, makarnalik bugdayda 200-300 Gy ve her iki tlirde de bitki 1slahinda kullanilacak

faydali dozun 100-250 Gy oldugunu belirtilmektedir (Anonim, 1977).

Bitki 1slahinda 1s1inlama yoluyla yapay mutasyonun daha etkili oldugu kanitlanmais;
biiyiik tahil tiirlerinde mutasyonla gelistirilmis cesitlerin ¢ogu gamma 1sinlar1 kullanilarak elde
edilmistir (Lagoda, 2009). Gamma 1sinlamasi ile birgogundan sonraki kusaga aktarilamayan
biiyiik delesyona sahip mutantlarin yani sira, normalde kalitsal kii¢iik delesyonu (1 veya 4 bp)
elde etmek de miimkiindiir (Nakagawa, 2009). Dahasi, ayni lokus igerisindeki delesyonun yeri
ve biiyiikliigii, sonugcta ortaya ¢ikan mutantlarin fenotipini transkripsiyon ve translasyon siireci
boyunca degistirme kapasitesine sahip oldugu ve farkl 6zelliklere sahip formlara neden oldugu

kanitlanmistir. Bazilar1 dominant veya resesif genler gibi davranmaktadir.



Mutasyonun basarili bir sekilde uygulanmasi, ¢esitli yontemlerin kombinasyonu ile
arttirtlabilir. Boylece melez tohumlarin 1sinlamasinin mutasyon frekansini arttirdigi, genetik
rekombinasyonu destekledigi ve mutasyon spektrumunu genislettigi belirlenmistir. Dolayisiyla
bu durumda, seleksiyon ve genetik analiz i¢in de daha fazla mutant saglanabilmektedir (Savov,

1991; Wang, 1991; Kajjidoni ve ark., 2009).

Cogu bitki tliriiniin genetik varyabilitesi iizerine yapilan daha onceki c¢aligmalar,
cogunlukla ya gesitler aras1 melezlerin agilan popiilasyonlarinda ya da homozigot genotiplerin
mutant popiilasyonlarinda yiiriitillmiistir (M1 ya da M). Son zamanlarda, bir melezdeki
varyabiliteyi artirma ihtimali ile rekombinasyon hizini arttirmada mutasyonun onemi fark
edilmis ve farkli bitki tilirlerinin heterozigot genotipleri mutagenlere maruz birakilmistir.
Gregory (1956) 1smmlama ile olusturulan varyasyonun melezlemeninkine eklenerek
artabilecegini bildirmistir. Bunun aksine, Gupta ve Virk (1997), mutasyon ve melezleme ile

elde edilen varyasyonlarin her zaman eklenerek artmayacagini bildirmislerdir.

Bu bilgiler 1s18inda, bu calismada, ekmeklik bugdayda mutasyon teknigi ile klasik
melezleme teknigi kombine edilerek verime etkili tarimsal ve fizyolojik 6zellikler bakimindan
daha biiyiik bir varyasyon yaratma olanaklarin1 incelenmek ve biiyiik bir ekmeklik bugday
tiretim potansiyeli olan Trakya-Marmara Bolgesi i¢in uygun gesit gelistirme caligsmalarina

katkida bulunulmasi amaglanmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tez konusu ile ilgili olan yurt i¢inde ve yurt disinda yapilmis ve yayinlanmis ¢ok sayida

arastirma incelenmis ve bunlardan 36 adet arastirmanin 6zetleri asagida verilmistir.

Fisher (1918) genetik farkliliklarin nedenini; tek bir lokustaki homozigot genlerin
farkliligindan ortaya ¢ikan eklemeli genlerin etkisi, allel genlerin interaksiyonundan
kaynaklanan dominant genlerin etkisi ve allel olmayan genler arasi intraksiyondan kaynaklanan

epistatik genlerin etkisi olmak iizere {i¢ degisik gen etkisine baglanmistir.

Gywali ve ark. (1968) 7 kislik bugday anaci arasinda yaptiklart melezlerden elde edilen
heterosis ve heterobeltiosis degerlerini incelemislerdir. Heterosis degerlerinin tane verimi igin
%7-80 ve bin tane agirligi i¢in %?2-24 arasinda degisirken, heterobeltiosis degerlerinin tane

verimi i¢in %4-76 ve bin tane agirligi igin %0-21 arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Virk ve ark. (1978) yaptiklar ¢alismalarinda, 2 ekmeklik bugday ¢esidi (S354, K227)
ile bu ¢esitlerin F1 melezlerinde 10 kR, 20 kR ve 30 kR gamma isin1 uygulamiglardir. M1
mutasyon genotiplerden, MiF> genotiplerden ve F> generasyonundaki genotiplerden alinan
tohumlar kontroller ile birlikte kiyaslandiginda basakta tane sayisi, tane verimi, bakimindan
yapilan Ol¢iimlerde, basakta tane sayisi i¢in mutasyon uygulamasi ile melezlemeden daha
yiiksek varyasyonun olustuguna, bitki boyu i¢in ise bu durumun tersinin gecerli oldugu
sonucuna varmislardir. Tane sayist ve tane verimi i¢in bu iki ¢esitte yapilan mutasyonla
olusturulan varyasyonun, melezlemeden sonra segregasyon generasyonlarindaki olusan
varyasyona ya esit ya da daha biiyiik oldugunu, 30 kR'lik mutasyon dozunda verimde ve tane
sayisinda 6nemli azalmalar meydana geldigini bildirmislerdir. Bunun da ¢igeklenme zamaninin
gecikmesine bagli oldugunu bildirmislerdir. Mutasyon programlarinda se¢ilen genotipin ¢ok
onemli oldugunu, farkli genotiplerin, mutasyona farkli yanit verdigini ve mutasyon varyasyonu
arttirsa da secim ya da istenilen 6zellik i¢in varyasyon olusturulamazsa, popiilasyonlar bir
onceki generasyondan uzaklagmaya basladigini bildirmislerdir. Bu nedenle melezlemeden

sonra ortaya ¢ikan varyasyonu desteklemek i¢in mutasyon uygulamasini dnermislerdir.

Khan ve ark. (1995) 5 yazlik bugday ¢esidi (Lyallpur73, Blu Silver, Sandal, C518 ve
Lu26S c¢esitleri) ve bunlarin F1 melezlerini birlikte yetistirerek alti verim komponenti
bakimindan incelemislerdir. Basakta tane sayis1 bakimidan F1 melezlerinin yarisinin yiiksek
heterobeltiosis gosterdigini bildirmislerdir. Heterosis istiin ana¢ degerlerini basakta tane

agirhiginda %69,78, bitki tane veriminde %62,32, 1000 tane agirhiginda %51,19, basak
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agirhginda %44,58 ve basakta tane sayisinda %40,35 oranlarinda gectigini bildirmislerdir.
SandalxLyallpur 73 melezinin, basakta tane agirliginda, bitki tane veriminde, basakta tane
agirh@inda ve basakta tane sayisinda istiin heterosis ve heterobeltosis gosterdigini

bildirmislerdir.

Hafid ve ark. (1998) Kuzey Afrika’da 1995-1996 yetistirme periyodlarinda 6 adet yazlik
makarnalik bugdayda dort farkli sulama rejiminde fotosentetik aktivite, CO, degisim oranlari,
oransal nem igerikleri, stoma iletkenligi gibi fizyolojik parametrelerin kuraklikla iligkilerini
arastirdiklar1  ¢alismada; fotosentez etkinliginde stoma iletkenliginin azalmasindan
kaynaklanan bir diisiis oldugunu, kurakliga dayanikli ¢esit belirlemede etkili faktérlerin CO2
degisim oranina diisiik hassasiyet, net CO, aliminin bitki su kaybina orani, oransal nem igerigi,

stoma drenci ve kurak kosullardaki yiiksek ozmotik diizenleme olabilecegini belirtmislerdir.

Rashid ve ark. (1999) Macaristan kosullarinda 12 yazlik bugday ¢esidinde sulu ve kuru
kosullarda bitki ortiisii sicakliklarini 6lgmiisler, kurak kosullarda 6l¢iilen bitki Ortiisii sicakligi
ile verim ve kurak hassasiyet indeksi arasinda istatistiki olarak dnemli korelasyonlar bulmuslar
ve bitki oOrtiisii sicakliginin kuraga dayanikli cesit gelistirmede seleksiyon kriteri olabilecegini

bildirmislerdir.

Mahantashivayogayya ve ark. (2003) tarafindan yapilan bu ¢alisma, 1999-2000 yillari
arasinda kimyasal mutagen olan EMS, fiziksel mutagen olan gamma isinlar1 ve melezleme
yontemleri kullanilarak yapilmistir. Triticum diccoccum ’un farkli iki varyetesi olan DDK-1001
ve MACS-2928 birbiri ile melezlenerek elde edilen F1 materyali ve anaglar 300 Gy gama 1gin1
ve % 0.5’ lik EMS’de mutasyona tabi tutulmustur. Bir sonraki yetistirme yilinda F2 materyali,
2 adet F2M2 materyali (DDK-1001 x MACS-2928 melezine EMS uygulanarak ve gama 1giniyla
elde edilen materyal), dort adet de M, (DDK1001 ve MACS-2928 anaglariin EMS
uygulanarak ve Gama 1s1n1 ile elde edilen materyal) ve kontrol ile birlikte ekilerek, bitki boyu,
basak uzunlugu, basakta basakc¢ik sayisi, basakta tane sayisi, bin tane agirligi, bitki verimi gibi
karakterlerde 6lgiimler yapmislardir. Elde edilen ortalamalar, DDK-1001 x MACS-2928(F>),
DDK-1001 x MACS-2928 (F2M2 EMS uygulamasi), DDK-1001 x MACS-2928 (F2M2 gama
1s1n1 uygulamasi), DDK-1001(Kontrol), DDK-1001(EMS), DDK-1001(gama 1s1n), MACS-
2928 (kontrol), MACS-2928(EMS), MACS-2928 (gama 1s1n1) genotipleri sirasiyla, bitki boyu
i¢in, 74,50, 76,18, 77,42, 72,42, 62,88, 62,18, 82,97, 75,77, 80,53, basak uzunlugu i¢in sirasiyla,
9,51, 8,98, 10,62, 10,51, 9,92, 8,90, 10,41, 8,81, 8,91, basakta basak¢ik sayisi i¢in sirasiyla,
22,99, 23,55, 24,95, 27,73, 22,62, 21,77, 26,60, 23,01, 22,95, basakta tane sayisi i¢in sirasiyla,
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45,08, 46,09, 48,89, 54,47, 44,24, 42,53, 52,20, 45,03, 44,89, bin tane agirlig1 i¢in, 85,2, 81,79,
87,26, 67,17, 83,95, 86,14, 85,20, 76,64, 83,91, bitki verimi i¢in ise sirasiyla 27,48, 23,03,
25,41, 31,98, 15,90, 26,89, 23,94, 17,36, 18,37 olarak bulduklarini bildirmislerdir. Bu sonuglara
gore kontrollere kiyasla F2 generasyonunda melezleme ile bir varyasyonun olusturuldugunu
ama mutasyon uygulamasi ile bu varyasyonun daha genisletildigini ve melezlemenin mutasyon
ile desteklenmesi gerektigini bildirmislerdir. PCV degerleri F2, F2M2 ve M2 generasyonunun
hepsinde GCV degerlerinden daha yiiksek bulundugunu bildirmislerdir. F> generasyonuna gore
mutasyon uygulanmis F2M> genotiplerinde PCV ve GCV degerleri, basakta basak¢ik sayisi,
basakta tane sayisi, bin tane agirlig1 ve bitki verimi 6zelliklerinde bir artis gostermistir. Genetik
ilerleme ve kalittm derecesinin de F» popiilasyonuna gore F2M> popiilasyonunda, basak
uzunlugu hari¢ tiim karakterlerde daha yiiksek oldugu ve F2 popiilasyonu yerine seleksiyonun
F2M: popiilasyonundan yapilmasinin daha iyi sonuglar verecegini belirtmislerdir. Sonug olarak
bu caligmada melezleme ile mutasyonun kiimiilatif etki igerisinde oldugu ancak kiimiilatif
etkinin her zaman ortaya ¢ikmayacagi, ortaya ¢ikmasi i¢in mutasyonun etkinligi, kantitatif
karakterlerin genetik yapisi, linkage baglantisinin giigliiliigii gibi 6zelliklere bagli oldugunu

bildirmislerdir.

Munjal ve Rana (2003) 25 ekmeklik bugday hattiyla yiiriittiikleri ¢alismalarinda,
sicaklik stresi altinda fotosentez hizi, hiicre i¢ci CO2 konsantrasyonu, bayrak yaprak alani gibi
fizyolojik 6zelliklerin verim ve verim unsurlariyla olan iligkilerini belirlemeye ¢alismislardir.
Elde ettikleri sonuglara gore daha dar bayrak yaprak alanina sahip hatlarda stoma iletkenligi,
transpirasyon hizi ve fotosentez hizinin yiiksek sicaklik stresinde maksimum derecede arttigini
bildirmislerdir. Dar bayrak yaprak alanina sahip genotiplerin, daha dik bitki taci
olusturabildigini ve verim ve verim unsurlari1 daha avantajli olduklarin1 bildirmislerdir. Tane
dolum siiresince yliksek sicaklik streslerinde, yiiksek stoma iletkenligine sahip genotiplerin

daha iyi performans sergileyebildiklerini bildirmislerdir.

Sharma ve ark. (2004), tarafindan 10 ekmeklik bugday genotipi (Moncho, Pavon,
Brochis, Chiroca, HD2204, Raj1482, WL711, Raj821, Durgapura 65 ve Kharchia 65)
kullanilarak yapilan ¢aligmada, bayrak yaprak alaninin eklemeli olmayan genlerin kontroliinde

oldugu bildirilmistir.

Baser ve ark. (2005) 1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda Trakya bolgesinde 8 ekmeklik
bugday ¢esidi ve 19 ekmeklik bugday ileri hatt1 ile yiiriittiikleri ¢alismada basaklanma giin
say1s1, tane doldurma siiresi, bitki boyu, bayrak yaprak alani, mumsuluk orani, stoma sayisi, 4-
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5 yaprakli donemde ve bagaklanma doneminde yaprak su tutma yetenegi arasinda basit ve coklu
iligkileri incelenmisler ve yapilan korelasyon ve path analizi sonucunda, Trakya Bolgesinin yari
kurak alanlar i¢in her iki donemde yaprak su tutma yetenegi, tane dolum siiresi ve bitkide
bayrak yapragi alaninin 6nemli seleksiyon oOlgiitleri oldugunu, mumsulugun tane verimi lizerine
olumlu bir etkisinin olmadigmni, hatta yar1 kurak bolgelerde verimi kisitlayict bir 6zellik

oldugunu bildirmislerdir.

Ciftci ve Senay (2005), tarafindan yapilan c¢alismada, farkli gamma 1sin1 ve EMS
dozlarinin ayr1 ayr1 ve birlikte uygulamasinin Kunduru 1149 makarnalik bugday (Triticum
Durum Desf.) ¢esidinin My bitkilerinin bazi 6zellikleri lizerindeki etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Makarnalik bugday tohumlarina 50, 150, 250 Gy gamma 1511 ve %0,2, %0,4
EMS dozlar1 ayr1 ayr1 ve birlikte uygulanmistir. Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidinin
M bitkilerinde gamma 1511 uygulamalari ve bunlarin birlikte uygulamalari karsilastirildiginda,
EMS dozlarindaki artisa bagli olarak c¢ikis oraninda kontrole gore belirgin bir azalma
goriildiigiinii bildirmislerdir. Mutasyon teknigi kullanilarak yapilan bu calismada, en yiiksek
mutagenik verim 250 Gy + % 0,2 EMS ve 50 Gy + %0,4 EMS uygulamalarindan elde edildigini
bildirmislerdir. Sonug olarak, mutasyon teknigi kullanilarak yapilan bitki 1slah1 ¢aligmalarinda
en yiiksek klorofil mutasyon frekansini ya da en yiiksek mutajenik verimi veren uygulamalarin
kullanilabilecegini 6nermislerdir. En yiiksek mutasyon frekansinin %3,11 ile 250 Gy + % 0.2
EMS, en fazla klorofil mutasyonunun %24,71 ile 250 Gy + 0,2 EMS uygulamasindan elde
edildigini bildirmislerdir.

Dere ve Yildirim (2006), tarafindan yapilan ¢alismada, 8 x 8 diallel ekmeklik bugday
melez populasyonunda tek bitki verimi, bayrak yaprak uzunlugu ve genisliginin kalitinu
aragtirtlmistir. Arastirmada, Ege Bolgesinde yaygin olarak yetistirilen sekiz ekmeklik bugday
cesidi materyal olarak (Cumbhuriyet, Kasifbey, Ziyabey, Marmara, Basribey, Malabadi, Yiregir
ve Seri-82) kullanilmistir. Sonugta bitki basina tane verimi ve bayrak yaprak genisligi
karakterleri sistiin dominantlik degerleri gosterdigi, bayrak yaprak boyu karakterinin ise kismi
dominanthk o6zelligi gosterdigi belirlenmistir. Ayrica bayrak yaprak uzunlugunun bayrak
yaprak genisligi ile pozitif ve onemli Kkorelasyon sergiledigi, Yiregir ve Malabadi
genotiplerinin melez kombinasyonunun maksimum bayrak yaprak alani i¢in en uygun

kombinasyon oldugu tespit edilmistir.

Inamullah ve ark. (2006), 8 ticari ekmeklik bugday ¢esidi (Ghaznavi-98, Fakhre Sarhad,
Tatara, Takbeer, SQ-92, Sar-3, ICP-3, Der-98) ve bu ¢esitlerin 28 tane F1 melez kombinasyonu
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kullanarak yaptiklar1 ¢aligmalarinda, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bin tane
agirligi, hasat indeksi ve bayrak yaprak alani karakterleri bakimindan 6lgiimler yapmislardir.
F1 melez ortalamalari, bitki boyunda, 105,6 cm- 88,13 cm arasinda, basak uzunlugunda 14,6
cm-11,53 cm arasinda, basakta tane sayisinda 84,0 adet ile 56,93 adet arasinda, bin tane
agirhginda 49,2 g ile 37,39 g arasinda, hasat indeksinde %38,66-%27,0 arasinda, bayrak yaprak
alaninda 47,58 cm?ile 36,25 cm? arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu karakterlerde heterosis
ve heterobeltiosis degerlerini sirasiyla bitki boyunda %11,31 ile -%3,29 ve %15,14 ile -%2,89,
bayrak yaprak alaninda %17,14 ile -9%10,38 ve %14,01 ile -%16,65, basak uzunlugunda %19,11
ile -98,22 ve %16,21 ile %-16,82 arasinda, basakta tane sayisinda %23,14 ile -%11,72 ve
%17,6 ile -%16,85, bin tane agirliginda %28,42 ile -%1,16 ve %28,0 ile -%9,22, hasat
indeksinde ise %24,69 ile -%12,16 ve %21,68 ile -%14,43 arasinda degistigini saptamislardir.

Cifci ve Yagdi (2007), Bursa ckolojik kosullarinda, Génen (G1), Saraybosna (G2),
Koksal-2000 (G3), Atilla-12 (G4) gesitleri ile 15-4(G5) ve 22-1 (G6) numarali hatlar1 anag
olarak kullanarak olusturduklari 6x6 tam diallel melez calismalarinda bitki boyu, basak
uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi ve basakta tane agirligr ve 1000 tane
agirligr ozellikleri bakimindan anaglar ve bunlardan elde edilen F1 melez bitkilerini
incelemislerdir. Incelenen tiim 6zellikler agisindan anaglarin genel kombinasyon yeteneginin
ve melez kombinasyonlarmin 6zel kombinasyon yeteneginin istatistiksel olarak 6nemli
oldugunu, basak uzunlugu ve basakta tane sayisi Ozellikleri disindaki tim 6zellikler icin
resiprokal etki ortalamasinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, basak uzunlugu
Ozelligi hari¢ incelenen biitiin 6zelliklerde Gonen bugday cesidinin genel kombinasyon
yetenegi degerlerinin dnemli oldugunu belirlemigslerdir. F1 melezlerinin 6zel kombinasyon
yetenegi degerleri G1xG3 melezinde bitki boyu disindaki tiim 6zelliklerde pozitif ve dnemli
bulmuslardir. Dar anlamda kalitim derecesi en yiiksek bitki boyunda (0,464) en diisiik ise basak
uzunlugu 6zelliginde (0,003) tespit etmislerdir. Heterosis agisindan en yiiksek deger basakta
tane sayist (%82,54) ozelliginde G6xXG3 melezinde bulunurken, yine heterosis agisindan en
diisiik deger basakta tane agirligi (%- 28.31) ozelliginde G5xG3 melezinde hesaplandigini

aciklamigslardir.

Kumar ve Sharma (2007), S4 x HPW89, Hindi 62 x HS240, VL421 x HS240, VL421
x PBW175 kombinasyonlarinin F1 ve F> melezleri, geri melezleri ve ikinci generasyon geri
melezlerinde su stresi ve normal kosullarda yaptiklari ¢aligmalarinda, 6zel yaprak agirhigi ve

stoma sayisini incelemislerdir. Stoma sayisi i¢in kuraga dayanikli ve toleransl olarak belirlenen



kombinasyonlar arasinda az bir farkliligin oldugunu ve normal kosullarda VL421xHS240 ile
Hindi 62 x HS240 melezlerinin eklemeli genlerin kontroliinde oldugunu bildirmislerdir. S4 x
HPW 89 ile Hindi 62 x HS240 melezlerinin ise her iki kosulda da dominant etkinin altinda
oldugunu gozlemislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore seleksiyonun ileri generasyonlara

ertelenmesi gerektigini bildirmislerdir.

Eid (2009) tarafindan, 4 ekmeklik bugday ¢esidi kullanilarak (Sakha-8, Sids-1, Line-1,
Line-3) yapilan bu galismada, bitki boyu, bitkide kardes sayisi, bagsak uzunlugu, bitki verimi,
1000 tane agirhigi 6zellikleri incelenmistir. Arastirici, basak uzunlugu ve 1000 tane agirligi igin
yiiksek genetik ilerleme ile birlikte diisiik kalitim derecesi, bitki boyu ve basakta tane sayis1 i¢in
ise diisiik genetik ilerleme ile birlikte diisiik kalitim derecesi gozlendigi bildirilmistir. Line-1
hatt1 yiiksek bitki boyu (69,4 cm) degeri gostermis olup, bu hatt1 sirasiyla Line-3 x Sakha-8
(66,6 cm) kombinasyonunun ve Line-3 x Sids-1 (65,9 cm) kombinasyonunun izledigini

bildirmistir.

Saad ve ark. (2010) yedi ekmeklik bugday ¢esidi arasinda heterotik etkilerin
incelenmesi igin resiproksuz olarak diallel melez analizi gergeklestirilmis ve bazi1 verim ve
verim unsurlari lizerinde incelemeler yapilmistir. Bu incelemelerde; genel ve 6zel kombinasyon
yetenekleri incelenen tiim karakterler igin yiiksek oranda énemli bulunmustur. GKY/ OKY
varyans orani bagakta tane sayis1 6zelligi hari¢ diger tiim ozellikler icin eklemeli gen etkisi
onemli bulunmugtur. En yiiksek 6zel kombinasyon yetenegi etkisi pozitif bulunan melezler
P2xP4(4,45), P1xP4(8,41), P4xP5(0,44) ve P3xP4(0,41) olarak belirlenmis ve bitkide bagak
sayisi, basakta tane sayisi, bagakta tane agirli§i ve bin tane agirligt 6nemli bulunmustur. En
yiiksek 6zel kombinasyon degeri bitkide tane sayisi igin P1xP3 (8,39), P5xP6 (7,72) ve P2xP4
(7,23) kombinasyonlarinda belirlenmistir. En yiiksek heterosis degeri P5xP6 (-7,46), P2xP4
(52,21), P2xP3 (23,86), P4xP5(27,56), P4xP6 (19,79), P3xP6 (51,50) kombinasyonlarinda
basaklanma zamani, bitkide basak sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane
agirhgl ve tane verimi i¢in sirastyla hesaplanmistir. Arastiricilar ayrica  en yliksek
heterobelthiosis degerlerini ise PS5 x P6 (-7,20), P2 x P4 (50,88), P2 x P3 (20,94), P4 x P5
(23,35), P3 x P4 (16,58), P3 x P6 (37,83) kombinasyonlarinda bagaklanma zamani, bitkide
basak sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirhigi ve bitkide tane verimi

icin sirasiyla hesaplandigini bildirmislerdir.

Nour ve ark. (2011) yaptiklari ¢alismada 18 x 3 line x tester yontemiyle 54 kombinasyon
elde etmisler ve anaglar ile melezler arasinda basakgik sayisini, basakta tane sayisini, bin tane
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agirhigini ve bitki tane verimini incelemislerdir. Arastiricilar, anaglarda, basakta basak¢ik sayist
7,57 ile 26,47 adet arasinda, basakta tane sayis1 52,67 ile 98,27 adet arasinda, bin tane agirhigi
35,20 g ile 67,80 g arasinda, bitkide tane verimi ise 15,23 g ile 57,20 g arasinda bulundugunu,
melezlerde ise basakta basak¢ik sayisi igin ortalamalar, 9,32 ile 29,67 adet arasinda, basakta
tane sayisi i¢in 46,90 ile 83,80 adet arasinda bin tane agirligi 31,10 ile 60,70 g arasinda tane
verimi ise 23,20 g ile 68,80 g arasinda bulundugunu bildirmislerdir. OKY varyansi, GKY
varyansindan biiyiik bulundugunu, bunun da incelenen karakterler tizerinde eklemeli olmayan

gen etkisinin dominant oldugunu bildirmislerdir.

Jain ve Sastry (2012) 6x4 line x tester yontemiyle ekmeklik bugdayda verim ve verim
unsurlarina iliskin ana¢ ve melez kombinasyonlarinda genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerini
belirlemeye calismislardir. GKY ve OKY tiim karakterler igin 6nemli bulunmus ve
0?GKY/ 6?0OKY degerinin incelenen tiim karakterler icin birden kiiciik bulunmas1 nedeniyle

eklemeli olmayan gen etkisinin var oldugunu bildirmislerdir.

Mansour ve ark. (2012) 4 ekmeklik bugday ¢esidinde (Sakha-92, Sakha-61, Sids-1 ve
Giza-168), i¢ doz gamma 1s1m1 (100,150,200 Gy) uygulamast ile yaptiklari ¢alismada, bitki
boyu, basak uzunlugu, bitki verimi, 1000 tane agirhigr ozellikleri bakimindan Mz
generasyonunda olgtimler yapmislardir. M2 generasyonunda yapilan analizlere gore, gamma
1sinlarinin 4 ¢esitte de farkli sonuglar gosterdigini bildirmiglerdir. Verim ve verim unsurlari
yoniinden, cesitler bakimindan “Sids-1" ¢esidi 100, 150, 200 Gy doz uygulamasinin hepsinde
diger cesitlere gore iistiin performans gostermistir. Sirastyla 200, 100 ve 150 Gy dozun bu gesit
icin verim potansiyelini artirdigini en iyi artisin 200 Gy dozda oldugunu vurgulamiglardir.
Ayrica, Sakha-92 ¢esidinde 100, 150 ve 200 Gy dozlarinda bir diisiis oldugunu ve en fazla
diisiis 150 Gy dozunda oldugunu bildirmislerdir.

Bibi ve ark. (2013) ekmeklik bugdayda yaptiklar1 4x4 ¢oklu dizi analizinde, kuraklik
stresi altinda bagsak siklig1, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi gibi
karakterleri incelemislerdir. Anaglarda basak sikliginin 1,42 ile 1,98 arasinda, basak
uzunlugunun 9,43 ile 12,53 cm arasinda, basakta basak¢ik sayisinin 17,27 ile 19,78 adet
arasinda, basakta tane sayisinin 34,81 ile 60,77 adet arasinda degistigini, melez
kombinasyonlarinda ise basak sikliginin 1,48 ile 1,81 arasinda, bagak uzunlugunun 8,61 ile
14,18 cm arasinda, basakta basak¢ik sayisinin 15,43 ile 21,85 adet arasinda, basakta tane
sayisinin 22,89 ile 79,81 adet arasinda degistigini bildirmislerdir. GKY degerlerinin basak
siklig1 igin -0,06 ile 0,04, basak uzunlugu igin -1,33 ile 0,97 arasinda, basakta basak¢ik sayisi
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icin -2,45 ile 2,22 arasinda, basakta tane sayisi i¢in -6,96 ile 9,69 arasinda degistigini, OKY
degerlerinin ise, basak sikligi i¢in -0,54 ile 0,13 arasinda, basak uzunlugu i¢in -1,47 ile 1,14
arasinda, basakta basak¢ik sayisi igin -1,24 ile 1,29 arasinda, basakta tane sayisi i¢in -9,75 ile

10,55 arasinda degistigini saptamilardir.

Fellahi ve ark. (2013) ekmeklik bugdayda 5 x4 line x tester melezlemesi yapmislar ve
incelenen her karakter i¢in genetik varyabilitenin 6nemli oldugunu agiklamislardir. Arastiricilar
anaglardaki bitki boyunun 63,2 ile 99,8 cm arasinda, basak uzunlugunun 11,4 ile 14,0 cm
arasinda, basakta tane sayisinin 26,3 ile 55,1 adet arasinda degistigini, melezlerde ise bitki
boyunun 67,1 ile 99,2 cm arasinda, basak uzunlugunun 11,6 ile 14,8 cm arasinda, bin tane
agirliginin 25,0 ile 36,8 g arasinda, basakta tane sayisinin 34,7 ile 60,0 adet arasinda degistigini
bildirmislerdir. Anaglarin genel kombinasyon yeteneklerinin bitki boyu i¢in -5,53 ile 15,52
arasinda, basak uzunlugu icin -1,20 ile 0,96 arasinda, bin dane agirligmin -3,34 ile 5,38
arasinda, basakta tane sayisinin -10,90 ile 5,05 arasinda degistigini, 6zel kombinasyon
yeteneklerinin ise bitki boyu i¢in -11,14 ile 9,79 arasinda, basak uzunlugunun -2,30 ile 1,44
arasinda, bin tane agirliginin -2,56 ile 2,14 arasinda, basakta tane sayisinin ise -6,11 ile 10,41

arsinda degistigini saptamiglardir.

Ijaz ve ark. (2013) tarafindan 2008-2009 yillar1 arasinda V-04189 ve V-03138 hatlari
ile bu hatlarin melezlenmesinden elde edilen F1 ve F2 kombinasyonlar1 ile GM1 ve GM2
generasyonlari kullanilarak yapilan ¢alismada, bayrak yaprak alani en yiiksek, V-04189 (37.23
cm?) anacinda, en diisiik ise, V-04189 x V-03138 melezinin F2(32.90 cm?) kombinasyonunda,
bagil su igerigi en yiiksek V-04189 x V-03138 melezinin F1 kombinasyonunda, en diisiik ise,
V-04189 x V-03138 melezinin GM; generasyonunda goézlemislerdir. Stoma biiyiikliigiiniin

eklemeli olmayan genlerin kontroliinde oldugunu bildirmislerdir.

Jatoi ve ark (2014), tarafindan 2009 ve 2010 yillarinda farkli orjinli ve farkli 6zelliklere
sahip bugday cesit ve hatlar1 (TD-1, Kiran, Sarsabz, Moomal, SKD-1 ve TJ-83) ile bunlarin
6x6 yarim diallel melez yontemi ile ede edilen 15 adet F1 hibriti kullanarak yiritilen
arastirmada, basakta tane agirligindan pozitif heterosis gosteren melezlerin daha ¢ok sayida
oldugunu ve normal kosullar ve su sutresi altindaki kosullarin ikisinde de TD-1xTJ-83 en
yiiksek heterosis gosterdigini bildirmislerdir. Hasat indeksi icin Onemli bulunan melez
kombinasyonunun olmadigini, fakat Sarsabz x Moomal ve Kiran x Sarsabz melezlerinin en
yiiksek heterosis degerlerini gosterdiklerini bildirmislerdir. Bagil su igerigi icin stressiz
kosullarda TD-1 x TJ-83 (%5,78), TD-1 x Sarsabz (%2,21) melezlerinin en yiiksek heterosisi

12



gosterdigini bildirmislerdir. Stoma iletkenligi i¢in negatif heterosis gosteren kombinasyonlarin
daha az su kayb1 ve daha az suya ihtiya¢ duydugunu bildirmisler bu ylizden de Sarsabz x
Moomal (%-16,15) ve TD-1 x TD-83 (%-23,54), Kiran x Sarsabz melez kombinasyonlarinin
tizerinde durulmasi gerektigini bildirmislerdir. Bayrak yaprak alani igin ise en yiiksek heterosis
degerini TD-1 x TJ-83(%13,08) melezinin, ardindan da Moomal x TD-83 (%11,33)
kombinasyonlarinin sergiledigini bildirmislerdir. Bayrak yaprak alaninin su stresi olmayan

bolgelerde yiiksek, su stresi olan bolgelerde ise diisiik olarak istenildigini vugulamislardir.

Kumari ve ark. (2014) tarafindan 2010-2011 yillarinda yapilan bu ¢alismada, Raj-4037
bugday genotipi 8 farkli gamma 1s1n1 ile 1sinlanmis (5 kR-10 kR-15 kR-20 kR-25 kR-30 kR-35
kR-40 kR) ve bundan elde edilen mutant popiilasyonlar1 kontrol ile 6nce M1 ve sonra M;
generasyonlart olarak yetistirilmistir. Arastiricilar M1 generasyonunda popiilasyonlar ve
kontrol uygulamasi arasinda bitki boyu, bayrak yaprak genigligi, basak uzunlugu, kanopi
sicakligl, hektolitre agirligi, tane verimi karakterleri arasinda 6nemli farklarin bulundugunu, M2
generasyonunda ise tane verimi, hektolitre agirlig1 ve basak uzunlugunda 6nemli farkliliklar
gozlendigini bildirmislerdir. Genetik parametrelerde ise bayrak yaprak genisligi ve kanopi
sicakliginin yiiksek GCV ve PCV gosterdigini, bitki boyu ve hasat indeksinin ise yiiksek kalitim
gosterdigini, kanopi sicakliginda ve bitki boyunda ise yiiksek genetik ilerleme elde edildigini
bildirmislerdir.

Oztiirk ve Avci (2014), Trakya Boélgesi’nde iiretimi yapilan 22 ekmeklik bugday
gesitleri ile yeni gelistirilen hatlari, 2009-2010 ve 2010- 2011 yillarinda Edirne ekolojik
kosullarinda yetistirdikleri ¢alismalarinda tane verimi, bitki boyu, basaklanma ve olgunlagsma
giin sayilarn ile bitki Ortlisii sicaklifi, bayrak yaprakta klorofil miktari, yaprak su tutma
kapasitesi, kuru madde miktar1 6zelliklerini incelenmislerdir. Arastirmada verim potansiyeline
gore Trakya BVD7, Tina, Nina, Syrena, Selimiye ve Bereket one ¢ikan cesitler olurken,
arastirmada incelenen diger baz1 (Prostor, Gelibolu, Esperia, Golia, Guadalupe) c¢esitlerin de
yiiksek verim potansiyeline sahip oldugu goriilmiistiir. Arastirmada incelenen karakterlerde
cesitler arasinda 6nemli farklilik bulunmustur. Arastirmada uzun boylu ¢esitler ve gecci
cesitlerde daha diisiik kanopi sicakligi 6l¢iiliirken, erkenci ve kisa boylu cesitlerde daha yiiksek
kanopi sicakligr Olciilmiistiir. Ayrica yaprak su tutma kapasitesindeki artis ile klorofil
miktarinin fazla olmasi kanopi sicakligmmi diislirmiistiir. Arastirmada incelenen diger
karakterlerden uzun boylu gesitlerde yaprak su tutma kapasitesi ve bayrak yaprakta olciilen

klorofil miktarinin yliksek oldugu belirlenmistir. Arastirmada degerlendirilen kisa boylu
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cesitlerin verim potansiyelinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica uzun boylu ¢esitlerin
daha diisiik bayrak yaprak alani ve kuru madde oranina sahip oldugu saptanmistir. Cesitlerde
bayrak yaprak alaninin artmasi kanopi sicakligini artirirken, uzun boylu ve gecei ¢esitlerde daha
diisiik kanopi sicakligi dl¢iilmiistiir. Ayrica arastiricilar, yaprak su miktarindaki artisin Klorofil

miktarini da arttirdigini bildirmislerdir.

Yildirim ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢aligmada, tane verimi yiiksek olan ¢esitlerin bayrak
yaprak klorofil icerigi (SPAD), yaprak alan indeksi, yaprak kiil oran1 ve tane dolum siiresi
bakimindan da o6ne c¢ikan cesitler oldugunu ortaya koymuslardir. Bayrak yapraginin 4
donemdeki (ciceklenme, basaklanma, ci¢ceklenme-basaklanma, ve siit olum) klorofil igerigi
arasinda, yaprak alan indeksi ve tane dolum hizi arasinda pozitif ve dnemli bir korelasyonun
varligindan s6z etmigler ve yine tane verimi ile bayrak yaprak kiil orant ve gebelesme donemi
NDVI okumalar1 arasinda da pozitif ve énemli bir korelasyon bulundugunu vurgulamislar,
arastiricilar, bu fizyolojik 6zelliklerin herbirinin bugday 1slahinda seleksiyon kriteri olarak

kullanilabilecegini tespit etmislerdir.

Albokari ve ark. (2015) tarafindan yapilan bu ¢alismada, arastiricilar Ms
generasyonundaki 6 yerel bugday ¢esidine 3 doz gamma 15101 (50,100,150 Gy) uygulamislardir.
Basak uzunlugu ag¢isindan yapilan 6lglimlerde, 3 ¢esitte 150 Gy gamma 151n dozunda yiiksek
bir artis, basakta tane sayisi acisindan ise 150 Gy gamma 1sin dozunda 6nemli bir azalma
gozlendigini ve bu azalmay1 100 Gy gamma 151n dozunun takip ettigini bildirmislerdir. Basakta
tane agirligi agisindan, 150 Gy gamma 1s1n dozunda ciddi bir azalma oldugunu bildirmislerdir.
Elde edilen bu sonuglara gore, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi karakterleri i¢in 150 Gy

gamma 1s1n dozunun mutasyon olusturmada etkili oldugunu bildirmislerdir.

Githinji ve ark. (2015) tarafindan yapilan bu c¢alismada, kara pasa kars1 dayaniklilik
gostermis M3 generasyonundaki iki mutant bugday hatt1 Chozi ve Njoro, bu hatlarin mutasyon
uygulanmamis kontrolleri ve bu iki hattin tekli melezleri materyal olarak kullanilmistir. En
yiiksek bitki boyu (110,05 cm) Chozi hattinin kontrol uygulamasinda, en kisa bitki boyuna ise
Chozi tekli melezinde (29,13 c¢cm) gozlenmistir. Basak uzunlugu bakimindan Chozi kontrol
uygulamasi en yiiksek degere sahip olurken (11,73 cm), Chozi tekli melezi en kisa basak
uzunluguna (9 cm) sahip olmustur. Basakta basakgik sayisi bakimindan en diisiikk degerin Chozi
tekli melezinde bulundugunu, Chozi kontrol uygulamasinda ise (32,2 adet) en yiiksek basakta

basak¢ik sayisinin  bulundugunu bildirmiglerdir. Basakta tane sayisi bakimindan Ms
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generasyonundaki Chozi hatt1 (65,85 adet) en yiiksek degere sahip olurken, Chozi kontrol

uygulamasinin ise (62,05) en diisiik basakta tane sayisina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Ahmed ve ark. (2017) tarafindan, 2013-2014 yillarinda iki farkli bugday (Batoor ve
Janbaz) ¢esidi kullanilarak yapilan bu ¢alismada, farkli dozlarda gamma 1sinlar1 (15, 25, 35 ve
45 kR) ile 1sinlanarak elde edilmis M1 ve M2 popiilasyonlar: iizerinde, ¢esitli morfolojik ve
kimyasal Ol¢iimler yapilmistir. Farkli dozlardaki gamma 1sin1 uygulamalart kontrol ile
karsilastirildiginda, ¢esitli parametreler {izerinde onemli Slgiide varyasyon olusturdugunu
bildirmislerdir. Bitki boyu M generasyonunda, Batoor g¢esidinde 15 kR' da 6nemli dlgiide
artmis, 25 ve 35 kR' da belirgin bir sekilde azalmistir. Janbaz ¢esidinde ise bitki boyu 45 kR'
da 6nemli dl¢iide artis gosterip, 35 kR' da da azalma gostermistir. M2 generasyonunda Batoor
¢esidinde en yiiksek bitki boyu 15 kR (67,6 cm) ve 45 kr dozunda (66,2 cm) gozlenmistir. Bu
sonuglar Janbaz g¢esidinde 15 kR (70,1 cm), 25 kR (67,5 cm) ve 35 kR (63,4 cm) olarak
bulunmustur. Burada Janbaz ¢esidinden elde edilen popiilasyonlarda en yiiksek bitki boyu
kontrol (70,6 cm) ile karsilastirildiginda 45 kR (72,5 cm) olarak bulunmus ve 25 kR, 35 kR' in
bitki boyunu azalttig1 gozlenmistir. Basak uzunlugu bakimindan, Batoor ¢esidi gamma
1sinlarindan etkilenmemistir. Janbaz ¢esidinde ise artan doz seviyesi ile basak uzunlugunda bir
artis gozlenmistir. Basakta tane sayisi, Batoor c¢esidinde 15 kR' da 6nemli 6l¢iide artis
gosterirken, her iki cesitte de yiiksek dozlarda basakta tane sayis1 6nemli Sl¢iide azalmistir.
1000 tane agirligi, Batoor ¢esidinde 15 kR' da ve Janbaz ¢esidinde ise 15 ve 25 kR' da 6nemli
Olgiide artmistir. Batoor ¢esidinde 15 kR (55,12) gamma 1smm1 dozunun, basakta basakgik
sayisini artirdigi belirlenmistir. Ancak Janbaz c¢esidinde ise 15 kR' da basak¢ik sayisinda
belirgin bir sekilde azalma saptanmistir. Sonug olarak; 15 kR gamma 111 dozunun incelenen
morfolojik ve biyokimyasal parametreleri gelistirdigi, 45 KR gamma 1sin dozunun ise her iKi
cesitte de incelenen parametreleri olumsuz etkiledigi bildirilmistir. 25 kR ve daha diisiik 151n

dozlarinin bugdayin verim 6zelliklerini iyilestirmek kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.

Bano ve ark. (2017) 2015-2016 yillarinda 2 bugday hattina (T.D-1 ve ESW-9525), 150
,200, 250, 300 Gy dozlarinda gamma 1511 uygulayarak yaptiklari calismada, basaklanma tarihi,
erkencilik, bitki boyu, basakta basak¢ik sayisi, basak uzunlugu karakterlerinde Olgiimler
yapmiglardir. Yapilan Olclimlerde, tiim karakterlerde o©Onemli farklar bulduklarini
bildirmislerdir. Bagsak uzunlugu en fazla T.D-1 (11,52 cm) hattinda 250 Gy gama 1s1n1 dozunda
ve ESW-9525 hattinda ise 150 Gy gamma 15111 dozunda bulunmustur. Basakta tane sayisinin
basak uzunlugu, basakcik sayisi, 1000 tane agirligi ile yiliksek oranda pozitif korelasyon
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gosterdigini, bitki veriminin ise basakta tane sayisi, basak uzunlugu, hasat indeksi, basakta
basakcik sayisi ile pozitif, bitki boyu ile negatif korelasyon gosterdigini bildirmislerdir.
Aragtricilar ayrica, 250 Gy 1s1n dozunun en uygun mutasyon yaratma dozu oldugunu ve bu

gamma 151n dozunu 200 Gy gamma 151n dozunun izledigini bildirmislerdir.

Ganno ve ark. (2017) 2016-2017 yillarinda 49 ekmeklik bugday genotipi ile yaptiklari
calismalarinda, tane verimi, hasat indeksi, bitki boyu, basakta tane sayisi, basakta basak¢ik
sayis1 ve basak uzunlugu 6zellikleri bakimindan 6l¢iimler yapmislardir. Hasat indeksi disindaki
tim Ozelliklerde varyasyonun % 1 diizeyinde, hasat indeksinde ise % 5 diizeyinde 6nemli
oldugunu bildirmislerdir. Bitki boyu i¢in PCV = 8,08, GCV = 6,45, genis anlamda kalitim
derecesi = 63,99, G.I = 8,55; basakta tane sayis1 i¢cin PCV= 20,99, GCV= 9,79, genis anlamda
kalitim derecesi = 48,56, G.I = 6,59; basakta basakcik sayis1 icin PCV = 8,68, GCV = 6,48,
genis anlamda kalitim derecesi = 55,76, G.I = 1,61; basak uzunlugu i¢in PCV = 8,03, GCV =
5,49, genis anlamda kalitim derecesi = 46,73, G.I1 = 0,64; tane verimi i¢in PCV = 18,21, GCV
= 13,30, genis anlamda kalitim derecesi = 52,83, G.I = 0,79; hasat indeksi i¢in PCV = 18,21,
GCV = 13,30, genis anlamda kalitim derecesi = 82,83, G.I = 0,79 olarak bulmuslardir.
Arastiricilar, elde edilen sonuglara gore tane verimi ile bitki boyu arasinda % 1diizeyinde pozitif
korelasyon oldugunu ve 1000 tane agirlig1 ile hektolitre agirligi arasinda pozitif dnemli

korelasyon bulundugunu bildirmislerdir.

Khan ve Hassan (2017), 2014-2015 yillarinda 18 F1 ve 9 anag ile yaptiklari
calismalarinda, verim ve verim unsurlar ile ilgili karakterler lizerinde kalitim ve genetik
ilerlemeyi hesaplamiglardir. Bitki boyu, bayrak yaprak alani, basakta tane sayisi, 1000 tane
agirhigr ve tane verimi gibi karakterlerde Ol¢limler yapmislar ve genotipler arasinda tiim
karakterlerin istatistiki anlamda Onemli bulundugunu bildirmislerdir. Bitki boyu, basak
uzunlugu, basakta tane sayisi, 1000 tane agirligi, tane verimi, bayrak yaprak alani karakterleri
icin genotipik varyans sirasiyla, 25,49, 0,52, 18,14, 17,57, 8,81, 21,23, fenotipik varyansi
sirastyla, 27,50, 0,65, 23,76, 22,24, 13,60, 23,96, genis anlamda kalitim derecesini sirasiyla,
0,93, 0,79, 0,76, 0,79, 0,65, 0,89, genetik ilerlemeyi sirasiyla, 7,42, 6,69, 6,92, 13,04, 11,14,
12,51 olarak bulduklarini agiklamiglardir. En yiiksek kalitimin, bitki boyunda (0,93) ve bayrak
yaprak alaninda (0,89) oldugunu bildirmislerdir. Ancak genetik ilerlemenin tiim karakterler igin
diisiik bulundugunu ve tane verimi ile basak uzunlugu, 1000 tane agirligi ve basakta tane sayisi

arasinda pozitif onemli korelasyon oldugunu saptamislardir.
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Kumar ve ark. (2017) tarafindan 2011-2012 yillar1 arasinda, 30 bugday genotipi
kullanilarak yapilan bu ¢alismada, verim ve verime etkili 6zelliklerin varyasyon analizi, genetik
ilerleme, kalitim derecesi ve PCV ile GCV degerleri incelenmistir. Yapilan analizlerde 6lgiim
yapilan karakterlerin degerleri bitki boyu i¢in 69,07 ile 100 cm arasinda, bayrak yaprak alani
icin 32,52 ile 71,08 cm? arasinda, basak uzunlugu icin 8,89 ile 13,44 cm arasinda, basakta
basakgik sayisi i¢in 17,40 ile 21,80 adet arasinda, basakta tane sayisi i¢in 31,0 ile 61,0 adet
arasinda, bin tane agirligt icin 32,17 ile 47,85 g arasinda, biyolojik verim i¢in %10,72 ile
%27,45 arasinda, bitki verimi i¢in ise 4,03 ile 15,39 g arasinda degistigi bildirilmistir. Bu
karakterler i¢in kalitim derecesi, genetik ilerleme, GCV ve PCV degerleri sirasiyla bitki boyu
icin 73,49, 11,64, 7,92, 9,23, bayrak yaprak alani i¢in 97,27, 17,48, 19,70, 19,98, basak
uzunlugu i¢in 69,63, 1,49, 7,56, 9,07, basakta basakcik sayist i¢cin 60,93, 1,83, 5,78, 7,41,
basakta tane sayisi i¢in 93,47, 14,0, 16,30, 16,86, bin tane agirligi i¢cin 67,68, 6,19, 8,94, 10,87,
biyolojik verim i¢in 90,39, 7,43, 20,80, 21,88, bitki verimi i¢in ise 88,84, 4,78, 26,05, 27,64
bulundugu bildirilmistir. Kalitim derecesinin bayrak yaprak alani, basakta tane sayisi, biyolojik
verim ve bitki veriminde yliksek olarak bulundugunu, diger karakterlerde ise orta ve diisiik
olarak ortaya koymuslardir. Genetik ilerlemenin bayrak yaprak alani, basakta tane sayisi ve
bitki boyu i¢in yiiksek olarak bulundugunu, diger karakterler i¢in ise orta ve diislik seviyede
bulundugunu agiklamiglardir. PCV degerlerinin GCV degerlerinden daha yiiksek oldugunu ve
en yiiksek degerlerin bitki verimi, biyolojik verim ve bayrak yaprak alani i¢in belirlendigini
bildirmislerdir.

Shah ve ark. (2017) 10 F4 kademesinde hat (Barsat x Siren, Tatara x Siren, Tatara x
Janbaz, Barsat x Janbaz, AUP-5008 x Siren, Salim-2000 x Siren, Salim-2000 x Janbaz, AUP-
5008 x Janbaz, Tatara x PS-2005, AUP-5008 x PS-2005) ve 1 kontrol (Tatara) ile yaptiklari
caligmalarinda, bitki boyu, bayrak yaprak alani, basak uzunlugu, basakta tane agirligi, 1000
tane agirlig, bitki verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi 6zelliklerinin tiimii i¢in istatistiksel
olarak onemli farklar tespit ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan 6l¢timlerde, bitki boyunun 72,2
cm ile 89,1 cm arasinda degistigini ve Salim-2000 x Siren melezinin en diisiik bitki boyuna
(72,2 cm) sahip oldugunu, AUP-5008 x Janbaz melezinin ise en yiiksek bitki boyuna (89,1)
sahip oldugunu bildirmislerdir. Bayrak yaprak alan1 6zelligi i¢in Tatarax Siren melezinin en
diisiik degeri (21,4 cm?) gosterdigini, AUP-5008% Janbaz melezinin ise bayrak yaprak alam
icin en yiiksek degeri (30,0 cm?) gosterdigini belirtmislerdir. Basak uzunlugu 6zelligi icin en
diisiik degeri, kontrol olarak kullanilan Tatara ¢esidinin (8,7 cm), en yiiksek degeri ise Tatara X
Janbaz melezinin (10,6 cm) gosterdigini bldirmislerdir. Bin tane agirliginin, 36,7 g ile 45,1 g
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arasinda degistigini ve en diisiik bin tane agirligimin Barsat x Janbaz melezinde (36,7 g), en
yiiksek bin tane agirligini ise AUP-5008 x PS-2005 melezinde (45,1 g) belirlendigini ifade
etmislerdir. Basakta tane agirligi bakimindan degerlerin 1.7 g ile 2.3 g arasinda degistigini ve
en diisiik degerin AUP-5008 x Janbaz melezinden, en yiiksek degerin ise AUP-5008 x PS-
2005 melezinden elde edildigini bildirmislerdir. Hasat indeksi degerlerinin % 37 - % 56
arasinda degistigini ve en diisiik hasat indeksi degerini AUP-5008 x Siren melezinin, en yiiksek
hasat indeksi degerinin ise AUP-5008 x Janbaz melezinden elde edildigini belirtmislerdir. Bin
tane agirligi ile basak uzunlugu, basakta tane agirlig1 ve hasat indeksinin anlamli pozitif iliski
gosterdigini, hasat indeksi ile bitki boyu, bayrak yaprak alani, 1000 tane agirligi, tane verimi ve
biyolojik verimin genotipik olarak iligkili bulundugunu, bitkideki tane verimi ile biyolojik
verim ve hasat indeksinin onemli pozitif genotipik ve fenotipik iliski gosterdigini
bildirmislerdir.

Balkan (2018) tarafindan 2011-12, 2012-13, 2013-14 yillarinda yiiriitiilmiis ¢calismada,
ekmeklik bugday M2, M3 ve M4 popiilasyonlarinda (Triticum aestivum L.) tane verimi ve kalite
karakterleri i¢cin genetik cesitlilik, kaliim ve genetik ilerlemeyi arastirmistir. Caligmada,
Bezostaja-1, Kate A-1 ve IBWSN-4 ekmeklik bugday ¢esitleri kullanilmis ve bu gesitler 100,
200, 300, 400, 500 Gy gamma 1sin uygulamasina tabi tutulmuslardir. Arastirici, M2
generasyonunda hasat indeksi, M3 generasyonunda, bitki boyu, basakta tane agirligi, hasat
indeksi ve gluten indeksi, M4 generayonunda ise sedimentasyon ve gluten indeksi hari¢ tim
karakterlerde ortalamalar arasinda onemli farklar oldugunu bildirmistir. Bitki boyu, basakta
tane sayis1 ve sedimentasyon degeri kalitsalligin eklemeli gen etkisine bagli olabilecegi ve
yiiksek genetik ilerleme ile yiiksek kalitsallik nedeniyle bu karakterler i¢in se¢imin etkili
olabilecegi gozlemlenmistir. M2, M3, Mas popiilasyonlarinda tiim karakterler i¢in varyans

analizinden elde edilen varyans bilesenlerinin 6nemli oldugunu bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢aligmada, orijini, fenolojik ve agronomik 6zellikleri farkli 3 ekmeklik bugday ¢esidi

(NKU Lider, Bezostaja ve GK Bekes) anag olarak kullanilmustir.

Denemede anag olarak kullanilan g¢esitlerin bazi tarimsal 6zelliklerine iliskin bilgiler

asagida verilmistir.

NKU Lider: Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan 2016 yilinda tescil
ettirilmis, beyaz, orta uzun ve orta sik yapida kilgikli basaklara sahip, 85-90 cm boyunda,
yatmaya dayanikli, kiglik, orta-erkenci, kisa ve soguga dayanikli, kardeslenmesi iyi, tane
dokmeyen ve harman olma kabiliyeti 1yi, kirmizi taneli ve verim potansiyeli yiiksek kaliteli bir

ekmeklik bugday ¢esididir.
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Bezostaja: Rusya orjinli, 1970 yilinda tescil edilmis, kilgiksiz, beyaz kavuzlu, orta
uzun, orta sik ve dik basakli, kislik, orta boylu, soguga dayanikli, az kardeslenen, giibreye
reaksiyonu iyi, kirmizi-sert taneli, kaliteli, sar1 pasa dayanikli, kara ve kahverengi pasa orta

derecede dayanikli, Rusya orijinli bir ekmeklik bugday ¢esididir.

GK Bekes: Macaristan orjinli Gabona Kutato firmasi tescil ettirilmis, erkenci, 80-90
cm bitki boyuna sahip, kil¢ikli, yatmaya orta derecede dayanikli, kardeslenmesi iyi, kuraga
toleransli, kara pasa dayanikli, kahverengi pasa orta derecede dayanikli, bagak yanikligina orta
derecede hassas, adaptasyon yetenegi iyi, kirmizi-sert taneli, verimli, ekmeklik kalitesi yiiksek

Macaristan orijinli bir ekmeklik bugday ¢esididir.
3.1. Mutant ve Melez Populasyonlarin Elde Edilmesi

Anag olarak kullanilan ekmeklik bugday ¢esitlerinin 2.2 mm’lik elekten ge¢irilmis, %13-
14 neme sahip tohumlari her gamma 1s1n1 dozu (0 Gy-kontrol, 100 Gy, 200 Gy, 300 Gy) i¢in
2500 adet olacak sekilde 12 x 8 cm ebatlarindaki seffaf plastik torbalara konularak Ekim-
2016’da Ankara’daki Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu, Saraykdy Niikleer Arastirma ve Egitim
Merkezi (SANAEM)’ne gonderilmistir.

Isinlama islemi, 427 Gy/h giiciindeki “Ob-Servo Sanguis Co-60”gamma 1sinlama cihazi
ile O-kontrol, 100, 200 ve 300 Gy olarak yapilmistir. Isinlama sonrasi tohumlar ekim
yapilincaya kadar 4 °C’de buzdolabinda bekletilmis (Akbay ve Unver, 1986) ve Kasim-2016’da

parsellere ekilmistir.

Ekilen parsellerde Mayis-2017°de asagidaki tabloda verildigi sekilde resiproklu
melezleme yapilmistir. Planlanan melezlerin zamaninda yetistirilebilmesi agisindan,
melezleme yapilan takvimde ¢igeklenme yoniinden erkencilige gore emaskulasyon yapilmigtir.
Emaskulasyonu yapilan bitkilere hava sartlarina bagli olarak 2-5 giin sonra baba bitkiden alinan
basaklarla “Twirl Yontemi” ne gore toz verilmistir. Melezlemede her melez kombinasyonu igin
12 basak emaskule edilerek tozlanmistir. Tozlama isleminde her emaskule edilen basak i¢in 5
adet baba basak tozlayici olarak kullanilmistir. Tozlanan basaklar Temmuz-2017°de hasat
doneminde toplanmis ve elle tek tek harman edilerek 2017-18 yetistirme ddneminde
arastirmanin materyalini olusturan F1 ve M1F1’lerin yetistirilmesi i¢in gerekli olan tohumluklar

elde edilmistir.
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Cizelge 3. 1. Resiproklu melezlerin tablosu

NKU LIiDER (L) BEZOSTAJA (BJ) GK BEKES (BK)
L (Anag) BJ (Anag) BK (Anag)
L-0xBJ-0 BJ-0xL-0 BK-0xBJ-0
L-0XBK-0 BJ-0xBK-0 BK-0xL-0
L-100xBJ-100 BJ-100xL-100 BK-100xBJ-100
L-100xBK-100 BJ -100xBK-100 BK-100xL-100
L-200xBJ-200 BJ -200xL-200 BK-200xBJ-200
L-200xBK-200 BJ -200xBK-200 BK-200xL-200
L-300xBJ-300 BJ -300xL-300 BK-300xBJ-300
L-300xBK-300 BJ -300xBK-300 BK-300xL-300

3.2. Denemenin Kurulmasi ve Yiiritiilmesi

Deneme, 2017-2018 yetistirme déneminde Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimi Uygulama ve Arasgtirma Alani’nda ylriitilmiistiir.
Arastirmada, farkl1 orijinli 3 ekmeklik bugday cesidi (NKU Lider, Bezostaja ve GK Bekes) ile
bu gesitlerin ®°Co 151n kaynagindan gamma isinlarryla 0 Gy, 100 Gy, 200 Gy, 300 Gy dozlarinda
1sinlanmig genotiplerin resiprok melezlemesinden elde edilmis 24 adet (8 x 3) (6 adet F1 ve 18
adet M1F1) F1 melez kombinasyonu materyal olarak kullanilmistir.

Caligmada 6 adet F; ve 18 adet MiF: olmak {izere toplam 24 kombinasyon ile bunlart
anaclar1 olan 3 ekmeklik bugday cesidinin farkli gamma 1s1n dozlarindan elde edilmis
genotipler 2017-2018 yetistirme doneminde sira iizeri 5 cm ve sira arast 20 cm olacak sekilde
2 m’lik siralara elle ekilmistir. Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali
olarak kurulmustur. Denemenin yiiriitiilmesi asamasinda gerekli bakim isleri yetigtirme

teknigine uygun olarak yapilmistir.

3.3. Arastirma Yerinin Toprak ve Iklim Ozellikleri
Aragtirmanin yiritildigi 2015-2016 yetistirme dénemine ait Tekirdag ili iklim ve

aragtirma alaninin toprak verileri asagida sunulmustur.

3.3.1. Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii arastirma alanindaki deneme parsellerinden alinin toprak ornekleri Edirne

Ticaret Borsas1 Laboratuari’nda analiz edilmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3. 2. Arastirma yerine ait toprak analizi sonuglari

Toprak Ozellikleri Tekirdag

0-20 20-40

cm cm
Su ile doymusluk (%) 40 41
pH 6.25 6.52
Kireg (%) 0.01 0.01
Bitkilere yarayish fosfor (1.39-3.26) (ppm) 16 15
Bitkilere yarayislt kalsiyum (1150-3500)(ppm) 2807 2406
Bitkilere yarayisli magnezyum (160-480) (ppm) 429 386
Bitkilere yarayisl potasyum (140-370) (ppm) 169 164
Bitkilere yarayishi demir (2-4.5)(ppm) 27 25
Bitkilere yarayislt mangan (14-50)(ppm) 25 20
Bitkilere yarayisl ¢inko(0.7-2.4) (ppm) 0.32 0.41
Organik madde (%) 1.08 1.11

Toprak analiz sonuglarina gore deneme yeri topraginin topragi killi-tinli tekstiire sahip

oldugu ve zayif toprak 6zelligi gosterdigi anlasilmaktadir.

3.3.2. iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii EKim 2015-Haziran 2016 dénemi Tekirdag ili meteorolojik

verileri Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3. 3. Tekirdag ili’ne iliskin 2017-2018 yetistirme yilina ait iklim verileri

Aylar Toplam yagis Sicaklik °C

(mm) Enaz En fazla Ortalama
Eyliil 2017 11,2 12,8 32,4 21,6
Ekim 2017 111,2 4,1 24,2 14,9
Kasim 2017 85,2 3,4 20,9 11,7
Aralik 2017 94,8 -0,3 19,3 9,5
Ocak 2018 76,5 -0,6 13,9 6,6
Subat 2018 95,3 -1,8 19,7 7,2
Mart 2018 63,7 3,5 23,2 10,2
Nisan 2018 10,6 6,3 25,3 14,0
Mayis 2018 37,6 7,2 275 15,5
Haziran 2018 75,4 14 30,1 22,4
Toplam 661,5 - - -
Ortalama - 3,6 22,1 12,1
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Cizelge 3. 4. Tekirdag Ili’ne ait uzun yillar iklim verileri

Toplam SICAKLIK °C
Aylar {;%;S) En diisiik Enyiksek  Ortalama
Ekim 55,2 -0,2 32,0 15,2
Kasim 81,3 -6,9 27,9 11,4
Aralik 86,2 -10,9 21,6 7,2
Ocak 69,9 -13,5 21,5 4,4
Subat 54,7 -13,5 22,2 5,3
Mart 55,6 -9,0 28,1 6,8
Nisan 42,9 -1,0 34,3 11,5
Mayis 37,8 2,7 33,8 16,6
Haziran 37,8 9,2 34,0 28,9
Toplam 521,2 -43,1 255,4 107,3
Ortalama 57.9 -4.8 28.4 11.9

Denemenin yiiriitiildiigii Tekirdag ilinde bugday yetistirme doneminde uzun yillar
ortalamasinin (521,3 mm) tizerinde toplam 661,5 mm yagis alinmistir. Uzun yillar ortalamasi
cizelgesine bakildiginda en yiiksek yagis Aralik ayinda (86,2 mm/m?), en diisiik yagis ise May1s
ayinda (37,8 mm/m?) olmustur. Deneme yilinda ise en yiiksek yagis EKim ayinda (111,2
mm/m?), en diisiik yagis ise Nisan ayinda (10,6 mm/m?) gerceklesmistir. Metrekareye diisen
yagis Nisan ay1 uzun yillar ortalamasinda 42,9 mm. olurken, yetistirme déneminde bu deger
10,6 mm olmustur. Haziran ayinda ise uzun yillar ortalamasinda metrekareye 37,8 mm yagis

alinirken, bu deger Haziran ay1 i¢in yetistirme doneminde 75,4 mm olarak saptanmuistir.

Yetisme doneminde sicakligin en yiiksek oldugu ay Haziran (22,4°C) ay1 olarak
saptanmigtir. Bu deger uzun yillar ortalamasinda 28,9 °C olarak goériilmektedir. Denemenin
kuruldugu Kasim ay1 i¢in yetisme periyodunda 11,7 °C olan sicaklik degeri, uzun yillar

ortalamasinda 11,4 °C olarak goriilmektedir.
3.4. Gozlem ve Olciimler

Asagidaki Ozellikler her uygulamaya ait parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitki

tizerinde belirlenmistir.

Bitki Boyu: Ana sapin toprak yiizeyi ile basaktaki en iist bagak¢ik arasinda kalan mesafe

olgiilerek, (cm) olarak belirlenmistir.

Basak Uzunlugu: Parselden alinin bitkilerin ana sap basaginda en alt basak¢ik tabani ile en iist

basak¢igin ucu arasindaki mesafe ol¢iilerek, (cm) olarak belirlenmistir.
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Ana Basakta Basakeik Sayisi: Ornek bitkilerin ana basaklarindaki tiim basakgiklar sayilarak
(adet) olarak bulunmustur.

Ana Basakta Tane Sayisi: Sccilen bitkilerin ana basaklar1 ayr1 ayr1 harmanlanacak, elde edilen

taneler sayilarak, ortalamasi alinarak (adet) olarak belirlenmistir.

Ana Basakta Tane Agirh@i: Ornek bitkilerin ana sap basaklar1 ayr1 ayri harmanlanacak, elde

edilen taneler tartilarak, ortalamasi alinarak (g) olarak belirlenmistir.

Hasat indeksi: Koklii olarak sokiilen bitkiler kok bogazindan kesilecek ve sapli olarak
tartilarak sapli agirliklart bulunup, bu bitkilerin harmanlanmasi sonucu elde edilen taneler sapli
agirliklarina oranlanarak (%) olarak bulunan hasat indekslerinin ortalamas: alinarak

belirlenmistir.

Dekara verim: 20 cm sira arasi ve 2 metre sira uzunlugunda parseller halinde ekilen anag ve
melez kombinasyonlar1 hasat edilerek elde edilen verim degerleri dekar cinsine cevrilerek

belirlenmistir.

Bin Tane Agirhigi: Hasat edilen parsellerin her birinden elde edilen tanelerden 4’er tane rasgele
100’er tohum alinarak ayr1 ayr1 tartilip ortalamalar1 alinmis ve 1000 tane agirligina ¢evrilerek

(9) olarak belirlenmistir.

Hektolitre Agirhgi: Hasat edilen parsellerden elde edilen tane tiriiniinden alinan 6rnekler “T.S.
2974 Bugday Standardi“na gore; 1/4 litrelik hektolitre aletinde tartilarak, elde edilen deger 100
ile carpilarak (kg) olarak bulunmustur.

Klorofil icerigi (SPAD): Bitkilerin tam olarak gelismis en son ¢ikan yapraklarinda
“KonicaMinolta SPAD-502” portatif klorofilmetre ile olgiilerek, ortalamas1 alinarak
belirlenmistir. Klorofilmetrenin yapimet firmasina goére SPAD deger skalasinda 1=klorotik

veya sar1 renk, 50 = koyu yesil renk olarak belirtilmistir (Uzunlu, 2006).

Stoma iletkenligi (mmol m2s?): Bitkilerin tam olarak gelismis en son ¢ikan yapraklarinda
11:00-14:00 saatleri arasinda “Decagon SC-1” portatif yaprak porometresi ile Ol¢iilmiis,

ortalamasi aliarak belirlenmistir.

Bayrak Yaprak Alami: Bayrak yaprak eni x Bayrak yaprak boyu x 0,75 formiili ile

hesaplanmustir.
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Bitki ortiisii sicakligi (°C): 11:00-14:00 saatleri arasinda portatif infrared termometre ile her
bir parselde 6l¢iilmiis, ortalamasi alinarak belirlenmistir. Dogru 6l¢iim yapabilmek i¢in portatif

infrared termometre bitkilerin 1 m uzagindan 45%lik ag1 yapacak sekilde tutulmustur.

Bagil su icerigi (%): Bitkilerin tam olarak gelismis en son ¢ikan yapraklar1 alinacak, tartilarak
taze (yas) agirliklar: (Y.A.) (mg) olarak belirlenmistir. Daha sonra bu yapraklar petri kaplarinda
distile su ile tamamen 1slatilmis filtre kagidi arasinda 24 saat bekletilerek turgor haline
getirilmistir. Turgor haline gelmis yapraklar, tizerlerindeki su birikintisini uzaklastirmak igin
hizlica kagit havlu ile silinmis, tekrar tartilarak turgor agirliklart (T.A.) (mg) olarak
saptanmistir. Daha sonra bu yapraklar 70 °C’de 48 saat kurutularak, kuru agirliklar1 (K.A.)
bulunmustur. Yapraklarin bagil su icerikleri(B.S.1.) asagidaki formiile gore hesaplanmuistir
(Cseuz ve ark. 2002).

B.S.L (%) =[Y.A. - K.A]/[T.A. - K.A] x 100

Stoma sayis1 (adet): Bitkilerin tam olarak gelismis en son ¢ikan yapraklarina seffaf tirnak
parlatict siiriilerek, parlaticinin kurumast icin beklenmis ve kuruyan parlatict yaprak
yiizeyinden dikkatlice kaldirilmig ve bir lam {izerine yerlestirilmistir. Daha sonra 4 x 100

biiylitmeli mikroskop alanina diisen stomalar sayilip, ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Stoma eni ve boyu (n): Stoma sayisinin belirlendigi 4x100 biiytitmeli mikroskop alanina diisen

stomalarin eni ve boyu okiiler mikrometre ile 6lgiiliip, ortalamasi alinarak belirlenmistir.

3.4.1. Arastirmada Incelenen Genetik Parametreler

Genotipik varyans = 6%
Hata varyansi = 6% Ve

Fenotipik varyans= ¢, (Comstock ve Robinson, 1952),

ol =M,

CI'; — [:M_q_ ME]XT
2 _ 2 )

o, = 0y + o
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r = tekrarlama,
Me = hata kareler ortalamasi
Mg = ¢esit kareler ortalamasi.

Genis anlamda kalitim derecesi (h%): Singh ve Ceccarelli (1996) tarafindan 6nerilen formiile
(o%g/ 6%p) gore belirlenmistir.

Ozellikler arasinda varyasyonu karsilastirmak i¢in fenotipik varyasyon katsayis1 (PCV),
genotipik varyasyon katsayis1 (GCV) ve genetik ilerleme (GI) Singh and Chaudhary (1985)
tarafindan onerilen formiil kullanilarak tahmin edilmistir.

PCV = 62/x
GCV = 6?%y/x
Genetik ilerleme (GA): 100 x k x 2 h%s x 6 VX ph

3.4.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen verilerde Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore varyans
analizi yapilmustir. Incelenen 6zelliklerin ortalama degerleri arasindaki farklarin istatistiki
anlamda 6nemlilikleri, MSTAT-C paket programi kullanilarak Duncan testi ile ve gamma 151n1

dozlar arasindaki farklarin 6nemlilikleri ise t testi ile belirlenmistir.

3.4.3. Heterosis ve Heterobeltiosisin hesaplanmasi

Heterosis ve heterobeltiosis melez kombinasyonlarinin anag¢ ortalamasina ve {istiin
anaca gore yiizde olarak artisidir. Yapilan melezlerin heterosis ve heterobeltiosis oranlari, iki

anag ortalamasina ve iistiin anaca gore % olarak belirlenmistir (Chiang ve Smith, 1967).
Heterosis= [(F1 — Anaglarin Ortalamasi) / (Anaglarin Ortalamasi)] x 100
Heterebeltiosis= [(F1 — Ustiin Anag Ortalamasi) / (Ustiin Ana¢ Ortalamas1)] x 100

Hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin istatistiki agidan dnemlilik kontrolii
t-testine gore, Wynne ve ark (1970) tarafindan Onerilen formiiller yardimiyla t degerleri

hesaplanarak yapilmistir.
tii= [(F1ij — AOj) / (BHKO / 8)%9]
tij= [(Fzij — UAPj) / (HKO / 2)*7]
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Morfolojk Ozellikler

4.1.1. Bitki Boyu

Bitki boyu, bugday birim alan veriminin arttirilmast agisindan 6nemli morfolojik
karakterlerden biridir. Uzun boylu bugdaylar azotlu giibrelemenin 1yi ayarlanamamasi, fazla
kullanilmasi durumunda, yatma egilimi gosterirler. Ayrica uzun boylu bugdaylardaki sap
oraninin, sap tane oranini yani hasat indeksinin diistirdiigiinden dolay:1 birim alan verimini

azaltmaktadir.

Kisa boylu bugdaylar ise, uzun boylu bugdaylara oranla toprak ylizeyine daha yakin
olduklar1 i¢in kurakliktan daha cabuk etkilenebilmektedirler. Bu yiizden bitki boyu agisindan

istenilen yatmayacak kadar uzun boylu bitkilerdir.

Yapilan bu ¢alismada bitki boyu i¢in elde edilen genotiplerin tekrarlama ortalamalari,
varyans analiz tablosu, mutasyon uygulanan genotipler arasindaki t testi sonuglari ve melez

kombinasyonlarmin heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3” de verilmistir.
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Cizelge 4. 1. Bitki boyuna iliskin 6n varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F hesap Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi %5 %1
Tekrarlama 2 2,850 1,425 0,111ns 3,000 4,610
Genotip 35 8705,535 248,730 19,308** 1,000 1,000
HATA 70 901,745 12,882

Genel 107 9610,130 89,814

CV =3.365

Elde edilen sonuglara gore Cizelge 4.1 de goriildiigii gibi varyans analiz tablosunda
genotipler arasindaki farklar bitki boyu i¢in 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4. 1. Bitki boyuna iligkin t-testi tablosu

Kontrol 100 200 300
Lider 93,21 I-n 97,22**  k-m 96,52**  k-m 100,21** -l
Beke 92,3 m-0 92,49 m-0 93,63 I-n 89,09** no
Bezostaja 111,33 a-g 117,63** a 117,12** ab 113,83 a-e

Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglar, M2 generasyonunda kontrol uygulamasina gére
gamma 1s1n1 dozu arttik¢a Lider ve Bezostaja ¢esitlerinde bitki boyunda istatistiki anlamda
onemli bir artis, Beke ¢esidinde ise dnemli bir azama gdzlenmistir. Bitki boyu agisindan en
yiiksek artis, Lider ¢esidinin 300 Gy (100,21 cm) dozunda, Bezostaja ¢esidinin ise 100 Gy
(117,63 cm) dozunda bulunmustur. Bitki boyu agisindan en yiiksek azalma ise Beke ¢esidinin
300 Gy (89,09 cm) dozunda gozlenmistir. Elde edilen bu sonuglar, uygulanan gamma 1gini
dozlarinin bitki boyunda 6nemli bir varyasyona neden oldugunu géstermektedir. Inamullah ve
ark. (2006), bitki boyunu, 105,6 cm 88.13 c¢m arasinda bulmustur. Calismamizdan elde edilen

sonuclar Inamullah ve ark. (2006) ile uyum igerisindedir.

Cesitlerin kontrol uygulamalari ve mutasyon dozlarmin bitki boylar1 ise 89.09 cm ile
117.63 cm arasinda degismistir. En diistik bitki boyu Beke-300 mutant genotipinde, en yliksek

bitki boyu ise Bezostaja-100 mutant genotipinde gézlenmistir.

Cizelge 4.2. Melez kombinasyonlarinin bitki boyuna iliskin ortalamalar1 (cm), heterosis ve
heterobeltiosis degerleri (%)

F1 Melezler Ortalama Anag Ustiin Heterosis  Heterobeltiosis
Ort. Anag
Lider-0 x Gk Beke-0 105,69 f-j 92,76 93,21 13,939** 13,389**
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Lider-0 x Bezos-0 115,44 abc 102,27 111,33 12,878** 3,692

Lider-100 x Gk Beke-100 103,54 h-k 94,86 97,22 9,150** 6,501*
Lider-100 x Bezos-100 109,94 b-h 107,43 117,63 2,336 -6,537**
Lider-200 x Gk Beke-200 99,81  j-l 95,08 96,52 4,975* 3,409
Lider-200 x Bezos-200 115,23 abc 106,82 117,12 7,873** -1,614
Lider-300 x Gk Beke-300 101,86 1-k 94,65 100,21 7,618** 1,647
Lider-300 x Bezos-300 107,22 e-i 107,02 113,83 0,187 -5,807*
Gk Beke-0 x Lider-0 107,75 d-1 92,76 93,21 16,160** 15,599**
Gk Beke-0 x Bezos-0 115,02 abc 101,82 111,3 12,964** 3,342
Gk Beke-100 x Lider-100 105,62 f-j 94,86 97,22 11,343** 8,640**
Gk Beke-100 x Bezos-100 116,1 ab 105,06 117,63 10,508** -1,301
Gk Beke-200 x Lider-200 105,11 g 95,08 96,52 10,549** 8,900**
Gk Beke-200 x Bezos-200 114,76 a-d 105,38 117,12 8,901** -2,015
Gk Beke-300 x Lider-300 8593 o 94,65 100,21 -9,213** -14,250**
Gk Beke-300 x Bezos-300 108,67 «c1 101,46 113,83 7,106** -4,533*
Bezos-0 x Lider-0 113,77 a-e 102,27 111,33 11,245** 2,192
Bezos-0 x Gk Beke-0 11254 a-g 101,82 1113 10,528** 1,114
Bezos-100 x Lider-100 11423 a-e 107,43 117,63 6,330** -2,890
Bezos-100 x Gk Beke-100 112,78 af 105,06 117,63 7,348** -4,123
Bezos-200 x Lider-200 113,53 a-e 106,82 117,12 6,282** -3,065
Bezos-200 x Gk Beke-200 118,44 a 105,38 117,12 12,393** 1,127
Bezos-300 x Lider-300 111,81 a-g 107,02 113,83 4,476* -1,775
Bezos-300 x Gk Beke-300 110,35 b-h 101,46 113,83 8,762** -3,057
GV: % 78,616 GCV: % 8,313 h2,: 0,859

FV: % 91,498 PCV: % 8,968 GA: %13,607

Aragtirma sonuglarina goére melez kombinasyonlarinin bitki boylar1 85,93 cm ile 118,44
cm arasinda degismistir. Genotipler arasinda en diisiik bitki boyu Beke-300 x Lider-300 melez
kombinasyonunda, en yilksek bitki boyu ise Bezostaja-200 x Beke-200 melez
kombinasyonunda gozlenmistir. Elde edilen sonuglar, Inamullah ve ark (2006) ile uyum
igcerisinde ancak Fellahi ve ark (2013), Kumar ve ark (2017) ile farklilik gostermektedir. bu

durum kullanilan materyalin farkliligindan kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.

Melez kombinasyonlarinin heterosis ve degerlerine incelendiginde, heterosis degerleri
-% 9,213 ile % 16,160 arasinda degismistir. Bitki boyu a¢isindan bir adet melez kombinasyonu
% 1 diizeyinde negatif 6nemli, 19 adet melez kombinasyonu ise % 1 diizeyinde pozitif 6nemli
bulunmustur. En diisiik heterosis degeri Beke-300 x Lider-300 melez kombinasyonunda, en
yiiksek heterosis degeri ise Beke-0 x Lider-0 melez kombinasyonunda gozlenmistir. Elde edilen

sonuclar, Inamullah ve ark (2006) ile farklilik gostermektedir.

Melez kombinasyonlarinin bitki boyu i¢in heterobeltiosis degerleri ise -%14,250 ile

%15,599 arasinda degismistir. Bitki boyu agisindan 2 adet melez kombinasyonu % 1 diizeyinde
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negatif 6nemli, 4 adet melez kombinasyonu ise %1 diizeyinde pozitif 6nemli bulunmustur. En
diisiik heterobeltiosis degeri Beke-300 x Lider-300 melez kombinasyonunda, en yiiksek
heterobeltiosis degeri ise Beke-0 x Lider-0 melez kombinasyonunda gozlenmistir. Elde edilen

sonuglar, Inamullah ve ark (2006) ile farklilik géstermektedir.

Bitki boyu i¢in genotipik varyasyon katsayis1t % 8,313, fenotipik varyasyon katsayisi
%8,968, genis anlamda kalitim derecesi %85,9, %10 seleksiyon siddetinde genetik ilerleme ise
%13,607 olarak bulunmustur. Elde ettigimiz sonuglar Ganno ve ark (2017), Kumar ve ark

(2017) ile uyum igerisinde fakat Khan ve Hassan (2017) ile farklilik gostermektedir.

Bitki boyuna iligkin tahmin edilen genotipik ve fenotipik varyasyon katsayis1 degerleri
%10’ un altinda kalmis ve boylece diisiikk grupta yer almistir. Genotipik varyasyon katsayisi
fenotipik varyasyon katsayisindan kii¢iik bulundugu igin ¢evrenin etkisinin genotipin
etkisinden daha fazla oldugu soylenebilir. %80 nin ilizerinde hesaplanan genis anlamda kalitim
derecesinin ise yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Genetik ilerleme degeri incelendiginde, %10-
20’ nin arasinda oldugu ve orta grupta yer aldig1 goriilmektedir. Elde edilen bu sonuglar,
incelenen Ozellik bakimindan seleksiyonun ileri generasyonlara ertelenmesinin basari sansini
arttirabilecegini gostermektedir. Calismada buldugumuz fenotipik ve genotipik varyasyon
katsayilari Mahantashivayogayyo ve ark. (2003) ile uyum igerisindedir. Genetik ilerleme ve

genis anlamda kalitim derecesi i¢in ise farklilik géstermektedir.

Bitki boyu bakimindan, istatistiki olarak negatif 6nemli heterosis ve heterobeltiosis
gosteren Lider-100 x Bezostaja-100 ve Beke-300 x Lider-300 melez kombinasyonlari istenilen

bitki boylarini elde edebilmek i¢in timitvar sonuglar olarak degerlendirilebilir.
4.1.2. Basak Uzunlugu

Basak uzunlugu sekonder verim unsurlari arasindadir. Basak uzunlugunun artmasi ile
dogru orantil1 olarak basakta basakc¢ik sayisini ve basakta tane sayisini arttirarak, dekar verimini

arttirmasi beklenmektedir.

Yapilan bu ¢alismada basak uzunlugu i¢in elde edilen genotiplerin tekrar ortalamalari,
varyans analiz tablosu, mutasyon uygulanan genotipler arasindaki T testi sonuglar1 ve melez

kombinasyonlarmin heterosis ile heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.4, 4.5 ve 4.6’ da verilmistir.
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Cizelge 4. 3. Basak uzunluguna ait 6n varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F hesap Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi %5 %1
Tekrarlama 2 4,035 2,017 6,620** 3,000 4,610
Genotip 35 26,707 0,763 2,504** 1,000 1,000
HATA 70 21,330 0,305

Genel 107 52,072 0,487

CV=4,654

Cizelge 4. 4. Basak uzunluguna ait t testi tablosu

Kontrol 100 200 300
Lider 12,63 ab 12,28** a-e 11,57** b-g 11,49** c-g
Beke 11,21  eg 11,00 f-g 10,69 g 11,24 e-g
Bezostaja 11,87 a-f 11,72 b-g 12,14 a-e 12,19* a-e

Yapilan ¢calismada elde edilen sonuglara gore, ¢esitlerin kontrol uygulamasina gére M»
generasyonunda Lider ¢esidinin mutasyon dozlarinin hepsinde basak uzunlugu agisindan bir
azalma, Bezostaja ¢esidinde ise istatistiki agidan bir artis gdzlenmistir. Lider ¢esidinde en fazla
azalma kontrol uygulamasina goére (12,63 cm) 300 Gy gamma 1smn dozunda (11,49 cm),
Bezostaja ¢esidinde ise kontrol uygulamasina gore (11,87 cm) artis 300 Gy gamma 1s1n dozunda
(12,19 cm) elde edilmistir. Yapilan t testinde, uygulanan 100, 200, 300 Gy gamma isin
dozlarmin hepsinde Lider c¢esidinde ve Bezostaja cesidinin 300 Gy dozunda kontrol
uygulamasina gore bir farkliligin olmasi varyasyonun olusturulabildigini ve bu varyasyonun

istatistiki olarak dnemli bulundugu gostermektedir.

Cesitlerin kontrol uygulamalar1 ve gamma 151n dozlarinin basak uzunluklar1 ise 10.69
cm ile 12,63 cm arasinda degismistir. En disiik basak uzunlugu Beke-200 genotipinde, en

yiiksek basak uzunlugu ise Lider kontrol uygulamasinda gozlenmistir.

Cizelge 4.5. Basak uzunluguna iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tablosu

F1 Melezler Ortalam Ana¢  Ustiin Ana¢ Heterosis  Heterobeltiosis
a Ortalamasi
Lider-0 x Gk Beke-0 12,86 a 11,92 12,63 7,886** 1,821
Lider-0 x Bezos-0 1192 af 12,25 12,63 -2,694 -5,622
Lider-100 x Gk Beke-100 11,31 eg 11,64 12,28 -2,835 -7,899*
Lider-100 x Bezos-100 12,25 a-e 12,0 12,28 2,083 -0,244
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Lider-200 x Gk Beke-200 12,15 a-e 11,13 11,57 9,164** 5,013

Lider-200 x Bezos-200 11,56 b-g 11,86 12,14 -2,530 -4.778
Lider-300 x Gk Beke-300 11,53 b-g 11,37 11,49 1,407 0,348
Lider-300 x Bezos-300 11,93 af 11,84 12,19 0,760 -2,133
Gk Beke-0 x Lider-0 11,35 eg 11,92 12,63 -4,782 -10,135**
Gk Beke-0 x Bezos-0 11,94 af 11,54 11,87 3,466 0,590
Gk Beke-100 x Lider-100 12,54 abc 11,64 12,28 7,732%* 2,117
Gk Beke-100 x Bezos-100 11,83 af 11,36 11,72 4,137 0,939
Gk Beke-200 x Lider-200 11,78 ag 11,13 11,57 5,840 1,815
Gk Beke-200 x Bezos-200 11,84 af 11,42 12,14 3,678 -2,471
Gk Beke-300 x Lider-300 11,19 eg 11,37 11,49 -1,583 -2,611
Gk Beke-300 x Bezos-300 12,2 a-e 11,72 12,19 4,096 0,082
Bezos-0 x Lider-0 12,48 a-d 12,25 12,63 1,878 -1,188
Bezos-0 x Gk Beke-0 12,24 a-e 11,54 11,87 6,066* 3,117
Bezos-100 x Lider-100 12,48 a-d 12,0 12,28 4,000 1,629
Bezos-100 x Gk Beke-100 11,43 d-g 11,36 11,72 0,616 -2,474
Bezos-200 x Lider-200 12,17 a-e 11,86 12,14 2,614 0,247
Bezos-200 x Gk Beke-200 11,91  af 11,42 12,14 4,291 -1,895
Bezos-300 x Lider-300 12,61 ab 11,84 12,19 6,503* 3,445
Bezos-300 x Gk Beke-300 11,64 af 11,72 12,19 -0,683 -4,512
GV: 0,153 GCV: 3,296 h2,: 0,334

PV: 0,458 PCV: 5,703 GA: 3,351

Aragtirma sonuglarina gore melez kombinasyonlarin basak uzunluklar1 10,69 cm ile
12,86 cm arasinda degismistir. Genotipler arasinda en diisiik basak uzunlugu Beke-300 x Lider-
300 (11,19 cm) melez kombinasyonunda, en yiiksek basak uzunlugu ise Lider-O x Beke-0
(12,86 cm) melez kombinasyonunda gozlenmistir. Inamullah ve ark. (2006), basak uzunlugunu
14,6 cm-11,53 cm arasinda bulmustur, elde ettigimiz sonuglar Inamullah ve ark. (2006) ile
uyum icerisindedir. Elde ettigimiz sonuglar Inamullah ve ark (2006), Bibi ve ark (2013), Fellahi
ve ark (2013), Kumar ve ark (2017) ile uyum igerisindedir.

Melez kombinasyonlarinin heterosis ve degerlerine bakildiginda, heterosis degerleri -
% 4,782 ile % 9,164 arasinda degismistir. Basak uzunlugu agisindan istatistiki agidan onemli
negatif 6nemli bulunan melez kombinasyonu olmamis ancak ii¢ melez kombinasyonu ise %1
diizeyinde pozitif 6nemli bulunmustur. En diisiik heterosis degeri Beke-0 x Lider-0 (-% 4,782)
melez kombinasyonunda, en yiiksek heterosis degeri ise Lider-200 x Beke-200 (% 9,164) melez
kombinasyonunda gozlenmistir. Elde ettigimiz sonuglar Inamullah ve ark (2006) ile farklilik

gostermektedir.
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Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri ise -%10,135 ile %5,013 arasinda
degismistir. Basak uzunlugu acisindan bir melez kombinasyonu %1 diizeyinde negatif 6nemli
bulunurken, %1 diizeyinde pozitif dnemli bulunan melez kombinasyonu olmamustir. En diisiik
heterobeltiosis degeri Beke-0 x Lider-0 melez kombinasyonunda, en yiiksek heterobeltiosis
degeri ise Lider-200 x Beke-200 melez kombinasyonunda gézlenmistir. Elde ettigimiz sonuglar
Inamullah ve ark (2006) ile farklilik gostermektedir.

Basak uzunlugu karakteri igin genotipik varyasyon katsayisi %3,296, fenotipik
varyasyon katsayis1 %5,703, genis anlamda kalitim derecesi %33,4, %10 seleksiyon siddetinde
genetik ilerleme ise %3,351 olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar Ganno ve ark (2017),
Khan ve Hassan (2017), Kumar ve ark (2017) ile farklilik géstermektedir.

Bulunan bu sonuglara gore genotipik varyasyon katsayisi ve fenotipik varyasyon
katsayist %10’ un altinda diisiik olarak bulunmustur. Genotipik varyasyon katsayisi fenotipik
varyasyon katsayisindan kii¢iik bulundugu i¢in genotipin etkisi ¢evrenin etkisinden daha az
oldugu soylenebilir. Genis anlamda kalitim derecesi ise %40’ 1n altinda diisiik olarak
hesaplanmistir. Genetik ilerleme degerine bakildiginda ise %10’un altinda oldugu i¢in diisiik
olarak katagorize edilmistir. Ancak fenotipik varyasyon katsayisinin genotipik varyasyon
katsayisindan biiylik olarak bulunmasi ve genetik ilerlemenin de diisiik olarak hesaplanmasi
fenotipe dayali yapilacak seleksiyonun basari sansini azaltabilir. Bu yiizden seleksiyonun ileri
generasyonlara ertelenmesi basar1 sansimizi arttiracaktir. Fenotipik ve genotipik varyasyon
katsayilar1 igin elde ettigimiz sonuglar Mahantashivayogayyo ve ark. (2003) ile uyum
icerisindedir. Eid (2009) tarafindan bulunan sonuclar, genetik ilerleme icin elde ettigimiz

sonuclardan farkli, kalitim derecesi i¢in ise uyum icerisindedir.

Basak uzunlugu agisindan yapilan melez kombinasyonlari arasinda basak uzunlugunu
arttirmak i¢in %1 diizeyinde pozitif 6nemli heterosis performansi sergileyen Lider-200 x Beke-
200, Lider-0 x Beke-O ve Beke-100 x Lider-100 melez kombinasyonlar: iimitvar sonuglar
gostermis ve basak uzunlugunu arttirmak i¢in iizerinde durulmasi gereken kombinasyonlar

olarak belirlenmislerdir.
4.1.3. Basakta Basakc¢ik Sayisi
Basakta basakg¢ik sayisi, basakta tane sayisi ile korelasyon i¢inde olarak verimi etkileyen

onemli karakterler arasindadir. Basakta basakcik sayis1 arttirilan basakta genelde basakta tane
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sayist da artmakta, azalan basakta ise basakta tane sayist diismektedir ve bu karakter, verimi,

basakta tane sayisi lizerinden etkilemektedir.

Yapilan bu ¢aligmada basakta basakcik sayisi i¢in elde edilen genotiplerin tekrar
ortalamalari, varyans analiz tablosu, mutasyon uygulanan genotipler arasindaki t testi sonuglari
ile melez kombinasyonlarinin heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.7, 4.8 ve 4.9°da

verilmisgtir.

Cizelge 4. 6. Basakta basakg¢ik Sayisina ait on varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F hesap Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi %5 %1
Tekrarlama 2 8,522 4,261 7,641** 3,000 4,610
Genotip 35 78,841 2,253 4,039** 1,000 1,000
HATA 70 39,038 0,558

Genel 107 126,401 1,181

Cv=3.220

Cizelge 4. 7. Basakta Basak¢ik Sayisina ait t testi tablosu

Kontrol 100 200 300
Lider 22,24 h-i 22,35 @i 22,17  h-i 21,72 i+
Beke 23,17 a-i 23,54* a-h 23,19 ai 23,49* a-h
Bezostaja 23,85 a-f 23,86 a-f 24,38* ab 24,35 abc

Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglara gore, cesitlerin kontrol uygulamasina gore M2
generasyonunda Lider ¢esidinin 151n dozlarinin higbirinde bagakta basakc¢ik sayisi karakteri i¢in
istatistiki ag¢idan azalis veya artis gozlenmemistir. Beke ¢esidinde kontol uygulamasina gore
100 ve 300 Gy 1s1n dozunda %5 diizeyinde 6nemli bir artig, Bezostaja ¢esidinde ise sadece 200
Gy 151n dozunda %S5 diizeyinde 6nemli bir artig gézlenmistir. Yapilan t testinde, uygulanan
mutasyon uygulamasinin Beke ve Bezostaja ¢esitlerinde bir basariya ulastig1 ve bu gesitlerde

bir varyabilitenin olusturulabildigi sonucunu ortaya koymustur.

Cesitlerin kontrol uygulamalari ve mutasyon dozlarinin basakta bagsak¢ik sayisi ise
21,72 adet ile 24,38 adet arasinda degismistir. En diisiik basakta basak¢ik sayisi1 Lider-300
genotipinde, en yiiksek basakta basak¢ik sayisi ise Bezostaja-200 genotipinde gbzlenmistir.
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Cizelge 4.8. Basakta basak¢ik Sayisina iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar,
heterosis ve heterobeltiosis tablosu

F1 Melezler Ortalam Anag Ustiin Ana¢  Heterosis  Heterobeltiosis
a Ortalamasi

Lider-0 x Gk Beke-0 23,47 a-h 22,71 23,17 3,347 1,295
Lider-0 x Bezos-0 23,31 d-i 23,05 23,85 1,128 -2,264
Lider-100 x Gk Beke-100 22,57 e 22,95 23,54 -1,656 -4,121
Lider-100 x Bezos-100 23,11  a-i 23,11 23,86 0,000 -3,143
Lider-200 x Gk Beke-200 2345 a-1 22,68 23,19 3,395 1,121
Lider-200 x Bezos-200 22,4 f-i 23,28 24,38 -3,780 -8,121**
Lider-300 x Gk Beke-300 22,93  b-i 22,61 23,49 1,415 -2,384
Lider-300 x Bezos-300 23,35  a-1 23,04 24,35 1,345 -4,107
Gk Beke-0 x Lider-0 21,87  a- 22,71 23,17 -3,699 -5,611*
Gk Beke-0 x Bezos-0 23,35 a1 23,51 23,85 -0,681 -2,096
Gk Beke-100 x Lider-100 23,31 a-1 22,95 23,54 1,569 -0,977
Gk Beke-100 x Bezos-100 23,96 a-e 23,7 23,86 1,097 0,419
Gk Beke-200 x Lider-200 22,76 c-i 22,68 23,19 0,353 -1,854
Gk Beke-200 x Bezos-200 23,44 a-h 23,79 24,38 -1,471 -3,856
Gk Beke-300 x Lider-300 20,4 j 22,61 23,49 -9,774%* -13,155**
Gk Beke-300 x Bezos-300 23,77 a-g 23,92 24,35 -0,627 -2,382
Bezos-0 x Lider-0 24,1  ad 23,05 23,85 4,555* 1,048
Bezos-0 x Gk Beke-0 24,57 a 23,51 23,85 4,509* 3,019
Bezos-100 x Lider-100 23,4 a-h 23,11 23,86 1,255 -1,928
Bezos-100 x Gk Beke-100 23,97 a-e 23,7 23,86 1,139 0,461
Bezos-200 x Lider-200 22,49 e 23,28 24,38 -3,393 -7,752**
Bezos-200 x Gk Beke-200 24,52 a 23,79 24,38 3,069 0,574
Bez0s-300 x Lider-300 22,93  b-i 23,04 24,35 -0,477 -5,832**
Bezos-300 x Gk Beke-300 23,48 a-h 23,92 24,35 -1,839 -3,573
GV: 0,565 GCV: 3,240 h?4: 0,503
FV:1,123 PCV: 5,703 GA: 4,072

Aragtirma sonuglarina gore melez kombinasyonlarinin basakta basakgik sayisi 20,4 adet

ile 24,57 adet arasinda degismistir. Genotipler arasinda en diisiik bagakta basak¢ik sayis1 Beke-

300 x Lider-300 (20,4 adet) melez kombinasyonunda, en yiiksek basak uzunlugu ise Bezos-0

x Beke-0 (24,57 adet) melez kombinasyonunda gozlenmistir. Elde ettigimiz sonuglar Nour ve
ark. (2011) ile farklilik, Bibi ve ark (2013) ile de benzerlik gostermektedir.

Melez kombinasyonlarinin heterosis ve degerlerine bakildiginda, heterosis degerleri

%-9,774 ile %4,555 arasinda degismistir. Bagakta basakgik sayisi agisindan negatif yonde %1

diizeyinde 6nemli bir melez kombinasyonu bulunurken, iki melez kombinasyonu ise %5

diizeyinde pozitif onemli bulunmustur. %]l diizeyinde pozitif 6nemli bulunan melez
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kombinasyonu olmamuistir. En diisiik heterosis degeri Beke-300 x Lider-300 (%-9,774) melez
kombinasyonunda, en yiiksek heterosis degeri ise Bezostaja-0 x Lider-0 (%4,555) melez

kombinasyonunda gozlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri ise %-13,155 ile %3,019 arasinda
degismistir. Basak uzunlugu agisindan dort melez kombinasyonu %1 diizeyinde negatif 6nemli
bulunurken, %1 veya %5 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan melez kombinasyonu olmamustir.
En diisiik heterobeltiosis degeri Beke-300 x Lider-300 melez kombinasyonunda, en yiiksek

heterobeltiosis degeri ise Bezos-0 x Beke-0 melez kombinasyonunda gézlenmistir.

Basakta basakgik sayisi karakteri i¢in genotipik varyasyon katsayis1 %3,240, fenotipik
varyasyon katsayis1 %5,703, genis anlamda kalitim derecesi %50,3, %10 seleksiyon siddetinde
genetik ilerleme ise %4,072 olarak bulunmustur. Elde ettigimiz sonuglar Ganno ve ark (2017)

ile farklilik, Kumar ve ark (2017) ile benzerlik gostermektedir.

Bulunan bu sonuglara gore genotipik varyasyon katsayist ve fenotipik varyasyon
katsayist %10’ un altinda diisiik olarak hesaplanmis ve genotipik varyasyon katsayis1 fenotipik
varyasyon katsayisindan kiigiik bulundugu igin ¢evrenin etkisinin genotipin etkisinden daha
fazla oldugu soylenebilir. Genis anlamda kalitim derecesi ise %40-80 arasinda orta siifta
hesaplanmistir. Genetik ilerleme degerine bakildiginda ise %10’un altinda disiik sinifta
katagorize edilmistir. Yapilacak olan fenotipik varyasyon katsayisinin genotipik varyasyon
katsayisindan biiylik olarak bulundugu ve genetik ilerlemenin de diisiik sinifta bulunmasi
fenotipe dayal1 yapilacak seleksiyonun bagar1 sansin1 azaltabilir. Bu yiizden seleksiyonun ileri
generasyonlara ertelenmesi basari sansimizi arttiracaktir. Fenotipik ve genotipik varyasyon
katsayisi icin elde ettigimiz sonuglar Mahantashivayogayyo ve ark. (2003) ile uyum

igerisindedir.

Basakta basak¢ik sayisi agisindan yapilan melez kombinasyonlar1 arasinda basak
uzunlugunu arttirmak i¢in %1 diizeyinde pozitif 6nemli heterosis performansi sergileyen
Bezostaja-0 x Lider-O ve Bezostaja-0 x Beke-0 melez kombinasyonlari iimitvar sonuglar
gostermis ve basakta basake¢ik sayisint arttirmak i¢in iizerinde durulmasi gereken

kombinasyonlar olarak belirlenmislerdir.
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4.1.4. Basakta Tane Sayisi

Bagakta tane sayisi, verimi dogrudan etkileyen en Onemli morfolojik karakterler
arasindadir. Bu yiizden birim alan verimini arttirmak i¢in iizerinde durulmasi gereken bir

Olciittiir.

Yapilan bu caligmada basakta tane sayisi i¢in elde edilen genotiplerin tekrar ortalamalari,
varyans analiz tablosu, mutasyon uygulanan genotipler arasindaki t testi sonuglari ile melez
kombinasyonlarinin heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.10, 4.11, 4.12° de

verilmigtir.

Cizelge 4. 9. Basakta tane sayisina ait 6n varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F hesap Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi %5 %1
Tekrarlama 2 593,085 296,542 10,614** 3,000 4,610
Genotip 35 8315517 237,586 8,504** 1,000 1,000
HATA 70 1955,724 27,939

Genel 107 10864,326 101,536

CV=19,596

Cizelge 4. 10. Basakta Tane Sayisina ait t testi tablosu

Kontrol 100 200 300
Lider 65,3 abc 62,87* abc 62,20 a-d 57,72**  a-f
Beke 67,17 a 63,24** abc 63,33* abc 66,91 ab

Bezostaja 57,59 a-f 55,08* c-g 57,86 a-f  56,42* b-f

Yapilan calismada elde edilen sonuglara gore, tiim ¢esitlerin kontrol uygulamasina gore
M2 generasyonunda dozlara gore farklilik gostermekle birlikte bir azalma olmustur. En fazla
azalma Lider-300 genotipinde goriilmiistiir. Lider ¢esidinde kontrol uygulamasina gére 100 ve
200 Gy 151n dozlarinda %5 6nemli bir azalma, 300 Gy 151n dozunda ise %1 dozunda bir azalma
meydana gelmistir. Beke ¢esidinde 100 ve 200 Gy 1s1n dozunda %5 6nemli bir azalma meydana
gelmis 300 Gy 1sin dozundaki diisiis, istatistiki olarak Onemli bulunmamustir. Bezostaja
cesidinde ise, kontrol uygulamasina gére 100 ve 300 Gy 1s1n dozunda %35 6nemli bir azalma
meydana gelmis, 200 Gy dozunda bir artis olmasina ragmen bu artis istatistiki olarak énemli

bulunmamastir.
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Cesitlerin kontrol uygulamalari ve gamma 1s1n dozlarimin basakta tane sayisi ise 55,08

adet ile 67,17 adet arasinda degismistir. En disiik basakta tane sayisi Bezostaja-100

genotipinde, en yiiksek basakta tane sayisi ise Beke-0 genotipinde gozlenmistir. Inamullah ve

ark. (2006) basakta tane sayisin1 84,0 adet ile 56,93 adet arasinda bulmustur, elde ettigimiz

sonuglar Inamullah ve ark. (2006) ile farklilik gostermektedir. Bu durum g¢evrenin etkisinden

kaynaklaniyor olabilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.11. Basakta tane sayisina iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tablosu

F1 Melezler Ortalama Anag Ustiin ~ Heterosis  Heterobeltiosis
Ortalamas1  Anag

Lider-0 x Gk Beke-0 60,22 a-d 66,24 67,17 -9,088 -10,347
Lider-0 x Bezos-0 62,06 a-d 61,45 65,3 0,993 -4,962
Lider-100 x Gk Beke-100 48,75 e-i 63,06 63,24  -22,693** -22,913**
Lider-100 x Bezos-100 64,12 abc 58,98 62,87 8,715 1,988
Lider-200 x Gk Beke-200 52,15  d-h 62,77 63,33  -16,919** -17,654**
Lider-200 x Bezos-200 61,24 a-d 60,03 62,2 2,016 -1,543
Lider-300 x Gk Beke-300 49,1 e-1 62,32 66,91  -21,213** -26,618**
Lider-300 x Bezos-300 58,82 a-e 57,07 57,72 3,066 1,906
Gk Beke-0 x Lider-0 48,82 e-1 66,24 67,17  -26,298** -27,319**
Gk Beke-0 x Bezos-0 43,85 h-1 62,38 67,17  -29,705** -34,718**
Gk Beke-100 x Lider-100 55,23  c¢-g 63,06 63,24 -12,417* -12,666*
Gk Beke-100 x Bezos-100 43,32 h-i 59,16 63,24  -26,775** -31,499**
Gk Beke-200 x Lider-200 48,17 f-1 62,77 63,33  -23,260** -23,938**
Gk Beke-200 x Bezos-200 37,09 i 60,6 63,33  -38,795** -41,434**
Gk Beke-300 x Lider-300 51,67 d-h 62,32 66,91  -17,089** -22,777**
Gk Beke-300 x Bezos-300 40,63 1 61,67 66,91  -34,117** -39,277**
Bezos-0 x Lider-0 64,8 abc 61,45 65,3 5,452 -0,766
Bezos-0 x Gk Beke-0 45,17 g-i 62,38 67,17  -27,589** -32,753**
Bezos-100 x Lider-100 63,78  abc 58,98 62,87 8,138 1,447
Bezos-100 x Gk Beke-100 42,97 h-i 59,16 63,24  -27,366** -32,052**
Bezos-200 x Lider-200 58,83 a-e 60,03 62,2 -1,999 -5,418
Bezos-200 x Gk Beke-200 39,69 1 60,6 63,33  -34,505** -37,328**
Bezos-300 x Lider-300 64,6 abc 57,07 57,72 13,194* 11,920
Bezos-300 x Gk Beke-300 42,16 h-i 61,67 66,91  -31,636** -36,990**
GV: 69,882 GCV: 15,177 h2,: 0,714
FV: 97,821 PCV: 17,956 GA: 22,620
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Arastirma sonuglarina gére melez kombinasyonlarinin bagakta tane sayis1 37,09 adet ile
64,8 adet arasinda degismistir. Genotipler arasinda en diisiik basakta tane sayis1 Beke-200 x
Bezostaja-200 (20,4 adet) melez kombinasyonunda, en yiiksek basak uzunlugu ise Bezos-0 X
Lider-0 (24,57 adet) melez kombinasyonunda gézlenmistir. Elde ettigimiz sonuglar Inamullah
ve ark (2006), Nour ve ark. (2011), Bibi ve ark (2013) ile farklilik, Fellahi ve ark (2013) ile

uyum gostermektedir.

Melez kombinasyonlariin heterosis degerlerine bakildiginda, heterosis degerleri %-
38.795 ile %13.194 arasinda degismistir. Basakta tane sayisi agisindan negatif yonde %1
diizeyinde 6nemli on dort melez kombinasyonu bulunurken, bir melez kombinasyonu ise %5
diizeyinde porzitif 6nemli bulunmustur. %1 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan melez
kombinasyonu olmamistir. En diisiik heterosis degeri Beke-200 x Bezostaja-200 (%-38,795)
melez kombinasyonunda, en yiiksek heterosis degeri ise Bezos-300 x Lider-300 (%13,194)
melez kombinasyonunda goézlenmistir. Bu sonuglar Inamullah ve ark (2006) ile farklilik

gostermektedir.

Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri ise %-41,434 ile %11,920 arasinda
degismistir. Basakta tan sayis1 agisindan on dort melez kombinasyonu %1 diizeyinde negatif
onemli bulunurken, %1 veya %35 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan melez kombinasyonu
olmamistir. En diistik heterobeltiosis degeri Beke-200 x Bezastaja-200 melez
kombinasyonunda, en yiiksek heterobeltiosis degeri ise Bezos-300 x Lider-300 melez
kombinasyonunda gozlenmistir. Bu sonuglar Inamullah ve ark (2006) ile farklilik

gostermektedir.

Basakta tane sayis1 karakteri igin genotipik varyasyon katsayisi %15,177, fenotipik
varyasyon katsayist %17,956, genis anlamda kalitim derecesi %71,4, %10 seleksiyon
siddetinde genetik ilerleme ise %22,620 olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar Kumar ve
ark (2017) ile farklilik gostermektedir.

Bulunan bu sonuglara gore genotipik varyasyon katsayis1 ve fenotipik varyasyon
katsayist %10-20 arasinda orta sinifta hesaplanmistir. Genotipik varyasyon katsayist fenotipik
varyasyon katsayisindan kii¢iik bulundugu igin ¢evrenin etkisinin genotipin etkisinden daha ¢ok
oldugu sdylenebilir. Genis anlamda kaliim derecesi ise %40-80 arasinda orta sinifta
hesaplanmistir. Genetik ilerleme degerine bakildiginda ise %20 nin lizerinde yiiksek olarak

tahmin edilmistir. Kalitim derecesinin yiiksege yakin ve genetik ilerlemenin yiiksek sinifta
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bulunmasi erken generasyonda seleksiyon yapilmasina imkan saglayabilir. Ancak fenotipik
varyasyon katsayisinin genotipik varyasyon katsayisindan biiyiik bulundugu i¢in yapilacak olan
fenotipe dayali seleksiyonun basar1 sansini azaltabilir. Bu yiizden seleksiyonun ileri
generasyonlara ertelenmesi basar1 sansimizi arttiracaktir. Fenotipik ve genotipik varyasyon
katsayilari ile ilgili elde ettigimiz sonuglar Mahantashivayogayyo ve ark. (2003) ile uyum
icerisindedir. Genetik ilerleme ve genis anlamda kalitim derecesi igin elde ettigimiz sonuglar

bakimindan ise Eid (2009) ise farklilik gostermektedir.

Bagsakta tane sayisi acisindan, yapilan melez kombinasyonlar: arasinda basakta tane
sayisini arttirmak i¢in %5 diizeyinde pozitif 6nemli heterosis performansi sergileyen Bezostaja-
300 x Lider-300 melez kombinasyonu {imitvar sonuglar gostermis ve basakta tane sayisini

arttirmak i¢in lizerinde durulmasi gereken kombinasyonlar olarak belirlenmislerdir.
4.1.5. Basakta Tane Agirhg:

Bagakta tane agirligi, verimi etkileyen ana verim unsurlarindan biri olarak kabul edilir.
Verim, bir¢ok 6zellige ve ¢evre sartlarina bagli olarak belirlenen kantitatif bir karakter olmakla

beraber basakta tane agirlig1 6zelligi de verimi belirleyici en 6nemli faktdrlerdendir.

Yapilan bu c¢alismada basakta tane agirligi igin elde edilen genotiplerin tekrar
ortalamalari, varyans analiz tablosu, mutasyon uygulanan genotipler arasindaki T testi sonuglari
ile melez kombinasyonlarinin heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.13, 4.14 ve 4.15°

de verilmistir.

Cizelge 4. 12. Bagakta Tane Agirligina iligskin 6n varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F hesap Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi %5

%1
Tekrarlama 2 1,431 0,715 7,048** 3,000 4,610
Genotip 35 13,582 0,388 3,823** 1,000 1,000
HATA 70 7,104 0,101
Genel 107 22,117 0,207
CV =10,629

Cizelge 4. 13. Basakta Tane Agirligina iliskin t testi tablosu

Kontrol 100 200 300
Lider 3,33 abc 3,35 abc 3,21 a-g 2,80*%*
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Beke 3,32 a-d 3,22 a-g 3,17 a-h 3,03* a-1
Bezostaja 3,25 a-f 2,94**  a-i 2,66** e 2,69**  d-

Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglara gore, tiim ¢esitlerin kontrol uygulamasina gore
M2 generasyonunda dozlara gore farklilik gostermekle birlikte bir azalma olmustur. En fazla
azalma Bezostaja-200 genotipinde goriilmiistiir. Lider ¢esidinde kontrol uygulamasina gére 300
Gy 1s1n dozunda %1 diizeyinde 6nemli bir azalma meydana gelmis, 100 ve 200 Gy 1s1n dozunda
ise ortaya ¢ikan azalmalar istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. Beke ¢esidinde, Lider
cesidinde goriildiigii gibi 300 Gy 151n dozunda %1 diizeyinde 6nemli bir azalma meydan gelmis,
100 ve 200 Gy 1s1n dozunda meydana gelen azalmalar istatistiki olarak énemli bulunmamustir.
Bezostaja ¢esidinde ise, kontrol uygulamasina gére 100, 200, 300 Gy dozlarinin hepsinde

meydana gelen azalmalar %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cesitlerin kontrol uygulamalar1 ve mutasyon dozlarinin basakta tane agirligi ise 2.66 g
ile 3,35 g arasinda degismistir. En diisiik basakta tane agirhigi Bezostaja-200 genotipinde, en
yiiksek basakta tane agirlig1 ise Lider-100 genotipinde gdzlenmistir.

Cizelge 4.14 Basakta tane agirligina iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tablosu

F1 Melezler Ortalama Anag Ustiin Heterosis  Heterobeltiosis
Ortalamasi  Anag

Lider-0 x Gk Beke-0 3,56 a 3,33 3,33 6,907 6,907
Lider-0 x Bezos-0 3,29 a-e 3,29 3,33 0,000 -1,201
Lider-100 x Gk Beke-100 3,07 a-1 3,29 3,35 -6,687 -8,358
Lider-100 x Bezos-100 3,3 a-d 3,15 3,35 4,762 -1,493
Lider-200 x Gk Beke-200 3,07 a-1 3,19 3,21 -3,762 -4,361
Lider-200 x Bezos-200 3,05 a-1 2,94 3,21 3,741 -4,984
Lider-300 x Gk Beke-300 2,99 a-i 2,92 3,03 2,397 -1,320
Lider-300 x Bezos-300 3,12 a-1 2,75 2,8 13,455 11,429
Gk Beke-0 x Lider-0 3,15 a-h 3,33 3,33 -5,405 -5,405
Gk Beke-0 x Bezos-0 2,65 f-j 3,29 3,32 -19,453** -20,181**
Gk Beke-100 x Lider-100 3,5 a 3,29 3,35 6,383 4,478
Gk Beke-100 x Bezos-100 2,56 h-j 3,08 3,22 -16,883** -20,497**
Gk Beke-200 x Lider-200 2,86 b-j 3,19 3,21 -10,345 -10,903
Gk Beke-200 x Bezos-200 2,26 j 2,92 3,17 -22,603** -28,707**
Gk Beke-300 x Lider-300 2,49 1 2,92 3,03 -14,726* -17,822*
Gk Beke-300 x Bezos-300 2,51 1 2,86 3,03 -12,238 -17,162*
Bezos-0 x Lider-0 3,3 a-d 3,29 3,33 0,304 -0,901
Bezos-0 x Gk Beke-0 2,62 f-j 3,29 3,32 -20,365** -21,084**
Bezos-100 x Lider-100 3,48 ab 3,15 3,35 10,476 3,881
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Bezos-100 x Gk Beke-100 2,59 g 3,08 3,22 -15,909* -19,565**

Bezos-200 x Lider-200 3,18 a-h 2,94 3,21 8,163 -0,935
Bezos-200 x Gk Beke-200 2,38 i-j 2,92 3,17 -18,493** -24,921*
Bezos-300 x Lider-300 3,33 a-d 2,75 2,8 21,091** 18,929*
Bezos-300 x Gk Beke-300 2,36 i-j 2,86 3,03 -17,483* -22,112**
GV: 0,096 GCV: 10,362 h?;: 0,487

FV:0,197 PCV: 14,844 GA: 12,685

Arastirma sonuglarina gére melez kombinasyonlariin basakta tane agirhigi 2,26 g ile
3,56 g arasinda degismistir. Genotipler arasinda en diisiik basakta tane sayis1 Beke-200 x
Bezostaja-200 (3,56 g) melez kombinasyonunda, en yiiksek basak uzunlugu ise Lider-0 x Beke-

0 (3,56 g) melez kombinasyonunda gézlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterosis degerlerine bakildiginda, heterosis degerleri -%
22,603 ile % 21,091 arasinda degismistir. Basakta tane agirligi agisindan negatif yonde %1
diizeyinde 6nemli bes melez kombinasyonu bulunurken, bir melez kombinasyonu ise %1
diizeyinde pozitif 6nemli bulunmustur. En diisiik heterosis degeri Beke-200 x Bezostaja-200
(%-22,603) melez kombinasyonunda, en yiiksek heterosis degeri ise Bezos-300 x Lider-300

(%21,091) melez kombinasyonunda gozlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri ise -%28,707 ile %18,929 arasinda
degismistir. Basakta tane agirligi acisindan altt melez kombinasyonu %1 diizeyinde negatif
onemli bulunurken, bir melez kombinasyonu %35 diizeyinde Onemli bulunmustur. %1
diizeyinde pozitif dnemli bulunan melez kombinasyonu olmamistir. En diisiik heterobeltiosis
degeri Beke-200 x Bezastaja-200 melez kombinasyonunda, en yiiksek heterobeltiosis degeri

ise Bezos-300 x Lider-300 melez kombinasyonunda gozlenmistir.

Basakta tane agirligi karakteri icin genotipik varyasyon katsayisi %10.362, fenotipik
varyasyon katsayist1 %14,844, genis anlamda kalitim derecesi %48,7, %10 seleksiyon
siddetinde genetik ilerleme ise %12,685 olarak bulunmustur. Bulunan bu sonuglara goére
genotipik varyasyon katsayisi %10’ un altinda diisiik, fenotipik varyasyon katsayisi ise %10-
20 arasinda orta sinifta hesaplanmistir. Genotipik varyasyon katsayisi fenotipik varyasyon
katsayisindan kiiglik bulunmasi ¢evrenin etkisinin genotipin etkisinden daha ¢ok oldugunu
ortaya koymaktadir. Genis anlamda kalitim derecesi ise % 40-80 arasinda bulundugu i¢in orta
smifta katagorize edilebilir. Genetik ilerleme degerine bakildiginda ise % 10-20 arasinda orta

sinifta tahmin edilmistir. Bu sonuglara goére yapilacak olan fenotipe dayali yapilacak
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seleksiyonun basar1 sansini azaltabilir. Bu ylizden seleksiyonun ileri generasyonlara

ertelenmesi bagari sansimizi arttiracaktir.

Bagsakta tane agirlig1 agisindan, yapilan melez kombinasyonlar1 arasinda basakta tane
agirligin arttirmak icin %1 diizeyinde pozitif 6nemli heterosis ve %5 diizeyinde pozitif dnemli
heterobeltiosis performansi sergileyen Bezostaja-300 x Lider-300 melez kombinasyonu
timitvar sonuglar gostermis ve bagakta tane agirligini arttirmak i¢in tizerinde durulmasi gereken

kombinasyon olarak belirlenmislerdir.

4.1.6. Bin Tane Agirhgi

Bin tane agirlig1 verimi dogrudan etkileyen ana faktorlerden biridir. Bin tane agirligi,
tanenin agirlik, dolgunluk, cilizlik, un verimi gibi 6zellikleri hakkinda fikirler vermektedir. Bin

tane agirlig1 nisasta miktari ile dogru, protein miktari ile ters orantilidir.

Yapilan bu ¢alismada bin tane agirligi igin elde edilen genotiplerin tekrar ortalamalart,
varyans analiz tablosu, mutasyon uygulanan genotipler arasindaki t testi sonuglar1 ile melez
kombinasyonlarinin heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.16, 4.17 ve 4.18° de

verilmigtir.

Cizelge 4. 15. Bin tane agirligina iliskin 6n varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F hesap Tablo Degeri
Kaynag: Derecesi Toplam1 Ortalamasi %5 %1
Tekrarlama 2 6,213 3,106 0,401ns 3,000 4,610
Genotip 35 2184,651 62,419 8,059** 1,000 1,000
HATA 70 542,174 7,745

Genel 107 2733,037 25,542

CV=5,560

Cizelge 4. 16. Bin Tane Agirligina iligkin t testi tablosu

Kontrol 100 200 300
Lider 47,87 f-j 46,77 g-j 49,15*% f-i 4755 f+
Beke 44,88 1-k 43,32 j-k 4383 i-k 45,07 h-k
Bezostaja 44,95 h-k 48,17** f-j 43,32 j-k 41,00* k
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Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglara gore, tiim ¢esitlerin kontrol uygulamasina gore
M2 generasyonunda dozlara gore farklilik gostermekle birlikte hem bir azalma hem de bir artis
olmustur. En fazla azalma Bezostaja-300 genotipinde goriilmistiir. Lider ¢esidinde kontrol
uygulamasina gore 100 Gy 1sin dozunda meydana gelen azalma ve 300 Gy 1sin dozunda
meydana gelen artig istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir. Beke ¢esidinde, 100 ve 200 Gy
1s1n dozunda bir azalma, 300 Gy 1s1n dozunda ise bir artis gozlenmis ancak bunlarin higbiri
istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir. Bezostaja ¢esidinde ise, 100 Gy dozunda bir artis, 200
ve 300 Gy dozunda ise bir azalma gozlenmistir. Bezostaja-200 mutant genotipinde meydana
gelen azalma istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Bezostaja-300 genotipindeki azalma, %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bezostaja-100 genotipindeki meydana gelen artis ise %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cesitlerin kontrol uygulamalar1 ve gamma 1s1n dozlarinin bin tane agirlig: ise 41 g ile
49,15 g arasinda degismistir. En diisiik bin tane agirlig1 Bezostaja-300 genotipinde, en yliksek
basakta tane agirligi ise Lider-200 genotipinde gézlenmistir. Inamullah ve ark. (2006), bin tane
agirligini 49.2 gile 37.39 g arasinda bulmustur, elde ettigimiz sonuglar Inamullah ve ark. (2006)

ile uyum i¢indedir.

Cizelge 4. 17. Bin tane agirligina iligkin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tablosu

F1 Melezler Ortalama Anag Ustiin Heterosis  Heterobeltiosis
Ortalamas1  Anag
Lider-0 x Gk Beke-0 51,13 c¢g 46,38 47,87 10,241** 6,810
Lider-0 x Bezos-0 49,38 f-i 46,41 47,87 6,399 3,154
Lider-100 x Gk Beke-100 58,38 a 45,05 46,77 29,589** 24,824**
Lider-100 x Bezos-100 50,25  d- 47,47 48,17 5,856 4,318
Lider-200 x Gk Beke-200 50,25  d- 46,49 49,15 8,088* 2,238
Lider-200 x Bezos-200 50,47  c-h 46,24 49,15 9,148* 2,686
Lider-300 x Gk Beke-300 52,33 b-g 46,31 47,55 12,999** 10,053*
Lider-300 x Bezos-300 48,35 f-j 44,28 47,55 9,192* 1,682
Gk Beke-0 x Lider-0 57,62 ab 46,38 47,87 24,235%* 20,368**
Gk Beke-0 x Bezos-0 55,05 a-e 44,92 44,95 22,551** 22,469**

Gk Beke-100 = Lider-100 57,63 ab 45,05 46,77 27,925** 23,220**

Gk Beke-100 x Bezos-100 55,65 a-d 45,75 48,17 21,639** 15,528**

Gk Beke-200 x Lider-200 55,98  abc 46,49 49,15 20,413** 13,896**

Gk Beke-200 x Bezos-200 55,8 a-d 43,58 43,83 28,040** 27,310**

Gk Beke-300 = Lider-300 44 I-k 46,31 47,55 -4,988 -7,466

Gk Beke-300 x Bezos-300 52,9 a-f 43,04 45,07 22,909** 17,373**
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Bezos-0 x Lider-0 50 e-1 46,41 47,87 7,735* 4,450

Bezos-0 x Gk Beke-0 51,43 c-g 44,92 44,95 14,492** 14,416**
Bezos-100 x Lider-100 52,28  b-g 47,47 48,17 10,133** 8,5632*
Bezos-100 x Gk Beke-100 50,93 cg 45,75 48,17 11,322** 5,730
Bezos-200 x Lider-200 50,3 d-1 46,24 49,15 8,780* 2,340
Bezos-200 x Gk Beke-200 55,38 a-e 43,58 43,83 27,077** 26,352**
Bezos-300 x Lider-300 47,62 f-j 44,28 47,55 7,543 0,147
Bezos-300 x Gk Beke-300 52,82 a-f 43,04 45,07 22,723** 17,195**
GV: 18,225 GCV: 8,530 h2: 0,702

FV: 25,970 PCV: 10,182 GA: 12,602

Arastirma sonuglarina gore melez kombinasyonlarinin bin tane agirligi 44 g ile 57,63 g
arasinda degismistir. Genotipler arasinda en diisiik bin tane agirlig1 Beke-300 x Lider-300 (44
g) melez kombinasyonunda, en yiiksek bin tane agirligi ise Beke-100 x Lider-100 (57,63 Q)
melez kombinasyonunda gozlenmistir. Nour ve ark. (2011) Melezlerde, bin tane agirligi 31,10
ile 60,70 g arasinda bulmustur, sonuglarimiz Nour ve ark (2011) ile benzerlik, Inamullah ve ark
(2006) ile de farklilik gostermektedir.

Melez kombinasyonlarinin heterosis degerlerine bakildiginda, heterosis degerleri -%
4,988 ile % 29,589 arasinda degismistir. Bin tane agirligi agisindan istatistiki agidan negatif
yonde O6nemli bulunan melez kombinasyonu olmamistir. Pozitif yonde onemli bulunan 20
melez kombinasyonundan 15 tanesi %1 ve 5 tanesi de %5 diizeyinde pozitif onemli
bulunmusgtur. En diisiik heterosis degeri Beke-300 x Lider-300 (%-4,988) melez
kombinasyonunda, en yiiksek heterosis degeri ise Lider-100 x Beke-100 (%29,589) melez
kombinasyonunda gozlenmistir. Elde ettigimiz sonuglar Gywali ve ark. (1968) ve Inamullah ve

ark (2006) tarafindan bulunan sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri ise %-7,466 ile %27,310 arasinda
degismistir. Bin tane agirlig1 acisindan istatistiki olarak negatif yonde dnemli bulunan melez
kombinasyonu olmamustir. Pozitif olarak 6nemli bulunan 13 melez kombinasyonundan ise 11
tanesi %1 diizeyinde pozitif 6nemli, 2 tanesi de %5 diizeyinde pozitif 6nemli bulunmustur. En
diisiik heterobeltiosis degeri Beke-300 x Lider-300 melez kombinasyonunda, en yiiksek
heterobeltiosis degeri ise Beke-200 x Bezostaja-200 melez kombinasyonunda gozlenmistir.

Sonuglarimiz Gywali ve ark. (1968) ile uyum igerisindedir.

Bin tane agirhigi karakteri igin genotipik varyasyon katsayist %8,530, fenotipik

varyasyon katsayist %10,182, genis anlamda kalitim derecesi %70,2, %10 seleksiyon

45



siddetinde genetik ilerleme ise %12,602 olarak bulunmustur. Sonuglarimiz, Khan ve Hassan
(2017) ile farklilik, Kumar ve ark (2017) ile benzerlik gostermektedir.

Bulunan bu sonuglara gore genotipik varyasyon katsayist %10’ un altinda diistik,
fenotipik varyasyon katsayisi ise %10-20 arasinda orta sinifta hesaplanmistir. Genotipik
varyasyon katsayisi, fenotipik varyasyon katsayisindan kii¢iik bulundugu icin ¢evrenin
etkisinin genotipin etkisinden daha ¢ok oldugu soylenebilir. Genis anlamda kalitim derecesi ise
%40-80 arasinda orta sinifta, genetik ilerleme degerine bakildiginda ise %10-20 arasinda orta
smifta tahmin edilmistir. Elde edilen sonuglara gore erken generasyonda fenotipe dayali
yapilacak seleksiyonun basariya ulasilmasi zorlagabilir. Bu yiizden seleksiyonun ileri
generasyonlara ertelenmesi basar1 sansimizi arttiracaktir. Fenotipik ve genotipik varyasyon
katsayist ile ilgili elde ettigimiz sonuglar Mahanashivayaggo ve ark. (2003) ile uyum
icerisindedir. Genetik ilerleme ve genis anlamda kalitim derecesi i¢in elde edilen sonuglar ise

Eid (2009) ile farklilik gostermektedir.

Bin tane agirligi agisindan, yapilan melez kombinasyonlar1 arasinda basakta tane
agirhigini arttirmak icin %1 diizeyinde pozitif dnemli heterosis ve %1 diizeyinde pozitif 6nemli
heterobeltiosis performansi sergileyen Lider-100 x Beke-100, Beke-200 x Bezos-200, Beke-
100 x Lider-100, Beke-100 x Bezostaja-100, Bezostaja-200 xBeke-200, Bezostaja-300 x Beke-
300, Beke-300 x Bezostaja-300, Beke-0 x Lider-0 melez kombinasyonu timitvar sonuglar
gostermis ve bin tane agirligini arttirmak icin lizerinde durulmasi gereken kombinasyon olarak

belirlenmislerdir.
4.1.7. Hasat Indeksi

Tahillarda tane verimini artirmak i¢in yapilan seleksiyonlarda goz ardi edilmemesi gereken
onemli kriterlerden biri de hasat indeksidir. Hasat indeksi tane veriminin biyolojik verim
icindeki pay1 olarak tanimlanir. Hasat indeksi arttirildiginda, biyolojik verim ic¢indeki tane

veriminin pay1 arttirtlmis olmaktadir.

Yapilan bu ¢alismada basakta tane agirligi i¢in elde edilen genotiplerin tekrar ortalamalari,
varyans analiz tablosu, mutasyon uygulanan genotipler arasindaki t testi sonuglart ile melez
kombinasyonlarinin heterosis ve heterobeltiosis degerleri, Cizelge 4.19, 4.20 ve 4.21° de

verilmistir.
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Cizelge 4. 18. Hasat indeksine iligkin on varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F hesap Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi %5 %1
Tekrarlama 2 100,770 50,385 8,839** 3,000 4,610
Genotip 35 3032,948 86,656 15,202** 1,000 1,000
HATA 70 399,026 5,700

Genel 107 3532.743  33.016

CV =6,412

Cizelge 4. 19. Hasat indeksine iligkin t testi tablosu

Kontrol 100 200 300
Lider 44,9 ab 45,48 a 45,05 ab 41,08** a-f
Beke 40,82  a-f 42,88** abc 42 A7**  a-d 39,85** c-g
Bezostaja 37,20 e-h 36,35* f-h 33,24**  h-j 35,59**  g-1

Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglara gore, tiim ¢esitlerin kontrol uygulamasina gore
M2 generasyonunda dozlara gore farklilik gostermekle birlikte istatistiki olarak Onemli
derecede azalma ve artmalar meydana gelmistir. En fazla azalma Bezostaja-200 genotipinde
goriilmustiir. Lider ¢esidinde kontrol uygulamasina gore 300 Gy 15in dozunda %1 diizeyinde
onemli bir azalma meydana gelmis, 100 ve 200 Gy 1sin dozunda ise ortaya ¢ikan azalmalar
istatistiki anlamda 6nemli bulunmamaistir. Beke ¢esidinde, Lider ¢esidinde goriildiigii gibi 300
Gy 151n dozunda %1 diizeyinde onemli bir azalma meydan gelmis, 100 ve 200 Gy 1s1n
dozlarinda ise %1 diizeyinde 6nemli artislar meydana gelmistir. Bezostaja ¢esidinde ise, kontrol
uygulamasina gore 200, 300 Gy 151n dozlarinda azalmalar meydana gelmis ve meydana gelen

azalmalar %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cesitlerin kontrol uygulamalari ve gamma 151 dozlarinin hasat indeksi ise %33,24 ile
%45,48 arasinda degismistir. En diisiik hasat indeksi Bezostaja-200 genotipinde, en yliksek
basakta tane agirhigi ise Lider-100 genotipinde gozlenmistir. Inamullah ve ark. (2006) hasat
indeksini %38,66-%27,0 arasinda bulmustur, elde ettigimiz sonuglar Inamullah ve ark. (2006)
ile farklilik gostermektedir. Bu durum c¢evrenin etkisi ve denemede kullanilan materyalin

farkliligindan kaynaklanabilir.
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Cizelge 4.20. Hasat indeksine iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tablosu

F1 Melezler Ortalama Anag Ustiin ~ Heterosis  Heterobeltiosis
Ortalamast  Anag

Lider-0 x Gk Beke-0 38,71 cg 42,86 449 -9,683** -13,786**
Lider-0 x Bezos-0 42,79  abc 41,05 449 4,239 -4,699

Lider-100 x Gk Beke-100 36,88 e-h 44,18 4548  -16,523** -18,909**
Lider-100 x Bezos-100 40,47 b-f 40,92 45,48 -1,100 -11,016**
Lider-200 x Gk Beke-200 36,49 f-h 43,76 45,05  -16,613** -19,001**
Lider-200 x Bezos-200 39,84 c-g 39,15 45,05 1,762 -11,565**
Lider-300 x Gk Beke-300 35,29 g-i 40,47 41,08  -12,800** -14,094**
Lider-300 x Bezos-300 3959 cg 38,34 41,08 3,260 -3,627

Gk Beke-0 x Lider-0 37,8 d-h 42,86 449 -11,806** -15,813**
Gk Beke-0 x Bezos-0 30,92 1-k 39,01 40,82  -20,738** -24,253**
Gk Beke-100 x Lider-100 38,27 cg 44,18 4548  -13,377** -15,853**
Gk Beke-100 x Bezos-100 29,28 j-l 39,62 42,88  -26,098** -31,716**

Gk Beke-200 x Lider-200 35,08 g-i 43,76 45,05  -19,835** -22,131**

Gk Beke-200 x Bezos-200 26,68 k-l 37,86 42,47  -29,530** -37,179**

Gk Beke-300 x Lider-300 39,42 cg 40,47 41,08 -2,595 -4,041
Gk Beke-300 x Bezos-300 24,74 | 37,72 39,85  -34,411** -37,917**
Bezos-0 x Lider-0 41,46  a-e 41,05 449 0,999 -7,661*
Bezos-0 x Gk Beke-0 28,69 j-l 39,01 40,82  -26,455** -29,716**
Bezos-100 x Lider-100 41,31  a-e 40,92 45,48 0,953 -9,169*
Bez0s-100 x Gk Beke-100 31,53 1 39,62 42,88  -20,419** -26,469**
Bezos-200 x Lider-200 41,48  a-e 39,15 45,05 5,951 -7,925*
Bezos-200 x Gk Beke-200 29,3 j-l 37,86 42,47  -22,610** -31,010**
Bez0s-300 x Lider-300 3894 cg 38,34 41,08 1,565 -5,209
Bez0s-300 x Gk Beke-300 30,58 i-k 37,72 39,85  -18,929** -23,262**
GV: 26,985 GCV: 13,951 h?;: 0,826

FV: 32,685 PCV: 15,354 GA: 19,771

Aragtirma sonuglarina gére melez kombinasyonlarinin hasat indeksi degerleri %24,74
ile %42,79 arasinda degismistir. Genotipler arasinda en diisiik hasat indeksi Beke-300 x
Bezostaja-300 (%24,74) melez kombinasyonunda, en yiiksek hasat indeksi ise Lider-0
xBezostaja-0 (%42,79) melez kombinasyonunda gbézlenmistir. Bu sonuglar Inamullah ve ark

(20006) ile benzerlik gostermektedir.

Melez kombinasyonlarinin heterosis degerlerine bakildiginda, heterosis degerleri %-
34,411 ile %5,951 arasinda degismistir. Hasat indeksi agisindan negatif yonde %1 diizeyinde
onemli on bes melez kombinasyonu bulunurken, %1 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan melez

kombinasyonu olmamistir. En diisiik heterosis degeri Beke-300 x Bezostaja-300 (%-34,411)
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melez kombinasyonunda, en yiiksek heterosis degeri ise Bezos-200 x Lider-200 (%5,951)

melez kombinasyonunda gozlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri ise %-37,917 ile %-3,627 arasinda
degismistir. Hasat indeksi a¢isindan on yedi melez kombinasyonu %1 diizeyinde negatif 6nemli
bulunurken, pozitif yonde %5 veya %1 6nemli bulunan melez kombinasyonu olmamistir. En
diisiik heterobeltiosis degeri Beke-300 x Bezastaja-300 melez kombinasyonunda, en yiiksek
heterobeltiosis degeri ise Lider-300 x Bez0s-300 melez kombinasyonunda gozlenmistir. Elde

edilen bu sonuglar Inamullah ve ark (2006) ile farklilik gostermektedir.

Hasat indeksi karakteri i¢in genotipik varyasyon katsayis1 %13,951, fenotipik varyasyon
katsayis1 %15,354, genis anlamda kalitim derecesi %82,6, %10 seleksiyon siddetinde genetik
ilerleme ise %19,771 olarak bulunmustur. Bulunan bu sonuglara gore genotipik varyasyon ve
fenotipik varyasyon katsayisi %10-20 arasinda orta sinifta hesaplanmistir. Genotipik varyasyon
katsayisi, fenotipik varyasyon katsayisindan kiiglik bulundugu igin g¢evrenin etkisinin genotipin
etkisinden daha ¢ok oldugu sdylenebilir. Genis anlamda kalitim derecesi ise %80’ in lizerinde
yiiksek sinifta, genetik ilerleme degerine bakildiginda ise %10-20 arasinda orta sinifta tahmin
edilmistir. Elde edilen sonuglara gore erken generasyonda fenotipe dayali yapilacak
seleksiyonun basariya ulasma sansi yiiksektir. Bu yilizden seleksiyon erken generasyonlarda

yapilabilecegi diisiiniilmektedir.

Hasat indeksi karakteri i¢in, yapilan melez kombinasyonlar1 arasinda hasat indeksini
arttirmak i¢in pozitif yonde oOnemli bulunan melez kombinasyonu olmamasina ragmen
Bezostaja-200 x Lider-200 ve Lider-0 x Bezostaja-0 melez kombinasyonlari iizerinde

durulabilir
4.1.8. Hektolitre Agirhg

Hektolitre agirligi, ticarete konu olan bugday cesitleri iizerinde 6nemle durulan fiziki
bir kalite unsurudur. Hektolitre agirlig: arttikga kuru madde miktar1 ve un verimi artmaktadir.
Tane sekli, tane biiyiikliigii, tane kabugunun kalin veya ince olmasi, tanenin karin kisminin
derin veya diiz olmasi, hektolitre agirligini etkilemektedir. Tiirkiye’ de yetistirilen bugdaylarin

ortalama hektolitre agirlig1 78 kg/hl civarindadir.

Yapilan bu ¢alismada hektolitre agirlig icin elde edilen genotiplerin tekrar ortalamalari,

varyans analiz tablosu, mutasyon uygulanan genotipler arasindaki t testi sonuglari ile melez
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kombinasyonlarinin heterosis ve heterobeltiosis degerleri i Cizelge 4.22, 4.23 ve 4.24’de

verilmisgtir.

Cizelge 4. 21. Hektolitre agirligina iliskin 6n varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F hesap Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi %5 %1
Tekrarlama 2 1,835 0,917 0,454ns 3,000 4,610
Genotip 35 216,342 6,181 3,060** 1,000 1,000
HATA 70 141,384 2,020

Genel 107 359,562 3,360

Cv =1,801

Cizelge 4. 22. Hektolitre agirligina iligkin t testi tablosu

Kontrol 100 200 300
Lider 77,67 e-h 77,90 d-h 78,22 c-h 78,59* b-h
Beke 78,10 d-h 77,49  f-h 77,77 e-h 78,21  c-h
Bezostaja 80,01 a-g 81,84* a 80,64 a-d 79,33 a-h

Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglara gore, tiim ¢esitlerin kontrol uygulamasina gore
M generasyonunda dozlara gore farklilik gostermekle birlikte istatistiki olarak Onemli
derecede azalma ve artmalar meydana gelmistir. En fazla azalma Bezostaja-300 genotipinde
goriilmiistiir. Lider ¢esidinde kontrol uygulamasina gore tiim gamma 151n dozlarinda bir artis
meydana gelmistir. 100 ve 200 Gy 1s1n dozunda meydana gelen artislar istatistiki olarak 6nemli
bulunmamis ancak 300 Gy 1s1n dozunda meydana gelen artis %35 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Beke ¢esidinde, 100 ve 200 Gy 151n dozunda kontrol uygulamasina gore bir
azalma ve 300 Gy 151n dozunda ise bir miktar artis meydana gelmistir. Meydana gelen bu artig
ve azaliglarin higbiri istatistiki olarak onemli bulunmamistir. Bezostaja c¢esidinde ise, kontrol
uygulamasina gore 100 ve 200 Gy 1s1n dozunda artis, 300 Gy 1s1n dozunda ise bir azalma
meydana gelmistir. 200 Gy 1sin dozunda meydana gelen artig ve 300 Gy 151n dozunda meydana
gelen azalma istatistiki olarak bir onem tagimasa da 100 Gy dozunda meydana gelen artis %5

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cesitlerin kontrol uygulamalar1 ve gamma 151n dozlarinin hektolitre agirlhigi ise 77.77
kg/hl ile 81.84 kg/hl arasinda degismistir. En diisiik hektolitre agirligi Beke-200 genotipinde,

en yliksek hektolitre agirlig1 ise Bezostaja-100 genotipinde gézlenmistir.
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Cizelge 4. 23. Hektolitre agirligina iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tablosu

F1 Melezler Ortalama Ana¢  Ustiin Ana¢ Heterosis  Heterobeltiosis
Ortalamasi

Lider-0 x Gk Beke-0 77,8 d-h 77,89 78,1 -0,116 -0,384
Lider-0 x Bezos-0 78,77 b-h 78,84 80,01 -0,089 -1,550
Lider-100 x Gk Beke-100 78,97  b-h 71,7 77,9 1,634 1,374
Lider-100 x Bezos-100 79,32 a-h 79,87 81,84 -0,689 -3,079*
Lider-200 x Gk Beke-200 74,01 1 78 78,22 -5,115** -5,382**
Lider-200 x Bezos-200 78,86  b-h 79,43 80,64 -0,718 -2,207
Lider-300 x Gk Beke-300 77,18  g-h 78,4 78,59 -1,556 -1,794
Lider-300 x Bezos-300 7759  e-h 78,96 79,33 -1,735 -2,193
Gk Beke-0 x Lider-0 78,84  b-h 77,89 78,1 1,220 0,948
Gk Beke-0 x Bezos-0 81,19 ab 79,06 80,01 2,694* 1,475
Gk Beke-100 x Lider-100 78,94  b-h 71,7 77,9 1,596 1,335
Gk Beke-100 x Bezos-100 79,65 a-h 79,67 81,84 -0,025 -2,676*
Gk Beke-200 x Lider-200 78,64  b-h 78 78,22 0,821 0,537
Gk Beke-200 x Bezos-200 79,66 a-h 79,21 80,64 0,568 -1,215
Gk Beke-300 x Lider-300 76,94 h 78,4 78,59 -1,862 -2,100
Gk Beke-300 x Bezos-300 79,11  a-h 78,77 79,33 0,432 -0,277
Bezos-0 x Lider-0 80,41 a-e 78,84 80,01 1,991 0,500
Bezos-0 x Gk Beke-0 79,24  a-h 79,06 80,01 0,228 -0,962
Bezos-100 x Lider-100 81,056 abc 79,87 81,84 1,477 -0,965
Bezos-100 x Gk Beke-100 80,18 a-f 79,67 81,84 0,640 -2,028
Bezos-200 x Lider-200 80,09 a-f 79,43 80,64 0,831 -0,682
Bezos-200 x Gk Beke-200 79,06 a-h 79,21 80,64 -0,189 -1,959
Bezos-300 x Lider-300 79,3 a-h 78,96 79,33 0,431 -0,038
Bezos-300 x Gk Beke-300 79,96  a-g 78,77 79,33 1,511 0,794
GV: 1,387 GCV: 1,493 h2,: 0,407
FV: 3,407 PCV: 2,339 GA: 1,648

Aragtirma sonuglarina gore melez kombinasyonlarinin hektolitre agirligi degerleri 74,01
kg/hl ile 81,19 kg/hl arasinda degismistir. Genotipler arasinda en diisiikk hektolitre agirlig
Lider-200 x Beke-200 (74,01 kg/hl) melez kombinasyonunda, en yiiksek hektolitre agirligi ise
Beke-0 x Bezostaja-0 (81,19 kg/hl) melez kombinasyonunda gézlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterosis degerlerine bakildiginda, heterosis degerleri  %-
5,115 ile %2,694 arasinda degismistir. Hasat indeksi agisindan negatif yonde %1 diizeyinde
onemli bir melez kombinasyonu bulunurken, %1 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan melez
kombinasyonu olmamistir. Bir melez kombinasyonu ise, %5 diizeyinde pozitif 6nemli

bulunmustur. En diisiik heterosis degeri Lider-200 x Beke-200 (-% 5,115) melez
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kombinasyonunda, en yiiksek heterosis degeri ise Beke-0 x Bezostaja-0 (% 2,694) melez

kombinasyonunda gozlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri ise %-5,382 ile %1,475 arasinda
degismistir. Hektolitre agirlig1 acisindan bir melez kombinasyonu %1 diizeyinde negatif 6nemli
bulunurken, pozitif yonde %5 veya %1 diizeyinde onemli bulunan melez kombinasyonu
olmamistir. En diisiikk heterobeltiosis degeri Lider-200 x Beke-200 melez kombinasyonunda,
en yiksek heterobeltiosis degeri ise Beke-0 x Bezostaja-0 melez kombinasyonunda

gozlenmistir.

Hektolitre agirligi karakteri ig¢in genotipik varyasyon katsayisi %1,493, fenotipik
varyasyon katsayis1 %2,339, genis anlamda kalitim derecesi %40,7, %10 seleksiyon siddetinde

genetik ilerleme ise %1,648 olarak bulunmustur.

Bulunan bu sonuglara gore genotipik varyasyon ve fenotipik varyasyon katsayis1 %10’
un altinda diisiik olarak hesaplanmistir. Genotipik varyasyon katsayisi, fenotipik varyasyon
katsayisindan kii¢iik bulundugu i¢in ¢evrenin etkisinin genotipin etkisinden daha ¢ok oldugu
sOylenebilir. Genis anlamda kalitim derecesi ise %40’ 1n altinda ve genetik ilerleme ise %10’un
altinda hesaplanarak diisiik olarak siniflandirilmistir. Elde edilen sonuglara goére erken
generasyonda fenotipe dayali yapilacak seleksiyon ile basariya ulasilmasi zor olarak
goriilmektedir. Bu ylizden seleksiyonun ileri generasyonlara ertelenmesi hektolitre agirligi icin

daha uygun olacaktir.

Hektolitre agirlig1 karakteri icin, yapilan melez kombinasyonlar1 arasinda hektolitre
agirhgini arttirmak i¢in %35 diizeyinde pozitif yonde 6nemli heterosis performansi gdsteren

Beke-0 x Bezostaja-0 melez kombinasyonu tizerinde durulabilecegi gézlenmistir.
4.1.9. Tane Verimi

Yapilan bu ¢aligmada bitki ortiisii sicakligi i¢in elde edilen genotiplerin tekrar ortalamalari,
varyans analiz tablosu, mutasyon uygulanan genotipler arasindaki T testi sonuglari ile melez
kombinasyonlarin heterosis ve heterobeltiosis degerleri asagidaki Cizelge 4.49, 4.50 ve

4.51°de verilmistir.

Cizelge 4. 24. Tane verimine ait 6n varyans analiz tablosu

Varyasyon  Serbestlik Kareler Kareler F hesap Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi  Toplami Ortalamasi %5 %1
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Tekrarlama 2 3976,056 1988,028 1,091ns 3,000 4,610

Genotip 35 1267496,917 36214,198 19,867** 1,000 1,000
HATA 70 127597,944  1822,828

Genel 107 1399070,917 13075,429

CV =6,280

Cizelge 4. 25. Tane verimine ait t testi tablosu

Kontrol 100 200 300
Lider 761,67 b-h 746,0 c-h 620,33** i-m 692,67*  f-i
Beke 768,67 b-g 570,0** I-n 714,33*  d-1 776,67 b-f

Bezostaja 509,33 no 556,0* I-n 579,67** I-n 579,33** I-n

Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglara gore, bitki ortiisii sicaklig i¢in tiim ¢esitlerin
kontrol uygulamasina gore M generasyonunda dozlara gore farklilik gostermekle birlikte
onemli derecede azalmalar ve artiglar meydana gelmistir. En fazla azalma kontrol uygulamasina
gore Beke-100 mutant genotipinde goriilmiistiir. Lider ¢esidinde kontrol uygulamasina gore
100 200 ve 300 Gy dozlarinin hepsinde azalmalar meydana gelmistir. 100 Gy dozunda meydana
gelen azalma istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. Ancak 200 Gy dozunda meydana gelen
azalma %S5 diizeyinde, 300 Gy dozlarinda meydana gelen azalma %1 diizeyinde negatif 6nemli
bulunmustur. Beke ¢esidinde, kontrol uygulamasina gore 100, 200 Gy dozlarinda azalma ve
300 Gy dozunda ise bir miktar artis meydana gelmistir. Beke-100 dozunda meydana gelen artis
%1 diizeyinde, 200 Gy dozunda meydana gelen azalma ise %35 diizeyinde negatif onemli
bulunmustur. 300 Gy dozunda ise meydana gelen artig istatistiki anlamda 6nemli
bulunmamistir. Bezostaja ¢esidinde de kontrol uygulamasina gore 100, 200 ve 300 Gy
dozlarmin hepsinde tane verimi bakimindan artiglar meydana gelmistir. 100 Gy dozunda
meydana gelen artis %5 diizeyinde, 200 Gy ve 300 Gy dozlarinda meydana gelen artislar ise
%1 diizeyinde pozitif 6nemli bulunmustur.

Cesitlerin kontrol uygulamalar1 ve mutasyon dozlarinin tane verimi ise 509,33 kg/da ile
766,67 kg/da arasinda degismistir. En diisiik tane verimi Bezostaja kontrol uygulamasinda, en

yiiksek tane verimi ise Beke-300 mutant genotipinde gozlenmistir.

Cizelge 4. 26. Tane verimine ait melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tablosu

F1 Melezler Ortalama Anac  Ustiin Ana¢ Heterosis  Heterobeltiosis
Ortalamasi
Lider-0 x Gk Beke-0 834,33 ab 765,17 768,67 9,039* 8,542*
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Lider-0 x Bezos-0 804,33 bc 635,5 761,67 26,566** 5,601

Lider-100 x Gk Beke-100 926 a 658 746 40,729** 24,129**
Lider-100 x Bezos-100 680 h-k 651 746 4,455 -8,847*
Lider-200 x Gk Beke-200 580 I-n 667,33 714,33  -13,086** -18,805**
Lider-200 x Bezos-200 686,67 g-j 600 620,33 14,445** 10,694*
Lider-300 x Gk Beke-300 604 j-m 734,67 776,67  -17,786** -22,232**
Lider-300 x Bezos-300 613,67 i-m 636 692,67 -3,611 -11,405*
Gk Beke-0 x Lider-0 734,33 Cc-1 765,17 768,67 -4,030 -4,467
Gk Beke-0 x Bezos-0 695 e-i 639 768,67 8,764* -9,584*
Gk Beke-100 x Lider-100 714,33 d-1 658 746 8,561* -4,245
Gk Beke-100 x Bezos-100 801,67 bc 563 570 42,393** 40,644**
Gk Beke-200 x Lider-200 601,67  j-m 667,33 714,33 -9,839* -15,771**
Gk Beke-200 x Bezos-200 600,33 k-m 647 714,33 -7,213 -15,959**
Gk Beke-300 x Lider-300 445 0 734,67 776,67  -39,429** -42,704**
Gk Beke-300 x Bezos-300 562 mn 678 776,67  -17,109** -27,640**
Bezos-0 x Lider-0 767,67 b-g 635,5 761,67 20,798** 0,788
Bezos-0 x Gk Beke-0 756 b-h 639 768,67 18,310** -1,648
Bezos-100 x Lider-100 809,33 bc 651 746 24,321** 8,489*
Bezos-100 x Gk Beke-100 783,67  bcd 563 570 39,195** 37,486**
Bezos-200 x Lider-200 779,33 b-e 600 620,33 29,888** 25,632**
Bezos-200 x Gk Beke-200 695,33 e-i 647 714,33 7,470 -2,660
Bezos-300 x Lider-300 655 1-l 636 692,67 2,987 -5,438
Bezos-300 x Gk Beke-300 468,67 0 678 776,67  -30,875** -39,656**
GV: 11463,379 GCV: 15,750 h2,: 0,863

FV: 13286,207 PCV: 16,956 GA: 25,821

Aragtirma sonuglarina gére melez kombinasyonlarmin tane verimi 445 kg/da ile 926
kg/da arasinda degismistir. Genotipler arasinda en diisiik tane verimi Beke-300 x Lider-300
(445 kg/da) melez kombinasyonunda, en yiiksek tane verimi ise Lider-100 x Beke-100 (926

kg/da) melez kombinasyonunda gézlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterosis degerlerine bakildiginda, heterosis degerleri  -%
39,429 ile %42,393 arasinda degismistir. Tane verimi acisindan negatif yonde %1 diizeyinde
onemli bes melez kombinasyonu bulunurken, %1 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan melez
kombinasyon sayis1 dokuz olarak bulunmustur. %5 diizeyinde negatif 6nemli bulunan melez
kombinasyon sayist bir olarak bulunurken, %S5 diizeyinde pozitif nemli bulunan kombinasyon
sayisi da ti¢ olarak bulunmustur. En diisiik heterosis degeri Beke-300 x Lider-300 (%-39,429)
melez kombinasyonunda, en yiiksek heterosis degeri ise Beke-100 x Bezostaja-100 (%42,393)

melez kombinasyonunda gézlenmistir. Gywali ve ark. (1968) tarafindan elde edilen sonugclar,
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elde ettigimiz sonuglardan daha yiliksek bulunmustur. Bu durum denemede kullanilan

materyalin genetik farkliligindan ve ¢evrenin etkisinden kaynaklandigi sdylenebilir.

Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri ise %-42,704 ile %40,644 arasinda
degismistir. Tane verimi acisindan yedi melez kombinasyonu %1 diizeyinde negatif 6nemli
bulunurken, %1 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan melez kombinasyon sayisi dort olarak
bulunmustur. %5 diizeyinde ise pozitif onemli melez kombinasyon sayist ii¢ olarak bulunurken,
%35 diizeyinde negatif 6nemli bulunan melez kombinasyon sayist da ii¢ olarak belirlenmistir.
En diisiik heterobeltiosis degeri Beke-300 x Lider-300 melez kombinasyonunda, en yiiksek
heterobeltiosis degeri ise Beke-100 x Bezostaja-100 melez kombinasyonunda gézlenmistir.
Gywali ve ark. (1968) tarafindan elde edilen sonuglar, elde ettigimiz sonuglardan daha yiiksek
bulunmustur. Bu durum denemede kullanilan materyalin genetik farkliligindan ve c¢evrenin

etkisinden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Tane verimi karakteri i¢in genotipik varyasyon katsayis1 %15,750, fenotipik varyasyon
katsayist %16,956, genis anlamda kalitim derecesi %86,3, %10 seleksiyon siddetinde genetik

ilerleme ise %25,821 olarak bulunmustur.

Bulunan bu sonuglara gore genotipik varyasyon ve fenotipik varyasyon katsayist %10-
20 arasinda bulundugu i¢in orta sinifta katagorize edilebilir. Genotipik varyasyon katsayisi,
fenotipik varyasyon katsayisindan kii¢lik bulundugu i¢in genotipin etkisi ¢evrenin etkisinden
daha az oldugu sdylenebilir. Genis anlamda kalitim derecesi ise %80’ in iizerinde bulundugu
icin yiiksek sinifta katagorize edilebilir. Genetik ilerleme degerine bakildiginda ise %20’ nin
tizerinde bulundugu i¢in yiiksek sinifta katagorize edilebilir. Elde edilen sonuglara gore erken
generasyonda fenotipe dayali yapilacak seleksiyonun basariya ulagilmasi tane verimi karakteri
icin miimkiin olarak goriilmektedir. Bu yiizden seleksiyonun ileri generasyonlara ertelenmesi

basar1 sansimizi arttiracaktir.

Tane verimi karakteri i¢in, yapilan melez kombinasyonlar1 arasinda tane verimini
arttirmak i¢in %1 diizeyinde pozitif yonde 6nemli heterosis ve heterobeltiosis performansi
gosteren Beke-100 x Bezostaja-100, Lider-100 x Beke-100, Bezostaja-100 x Beke-100,
Bezostaja-200 x Lider-200 melez kombinasyonlar1 tizerinde ve %1diizeyinde 6nemli heterosis
ve %5 diizeyinde 6nemli heterobeltiosis performansi gosteren Lider-200 % Bezostaja-200,

Bezostaja-100 x Lider-100 melez kombinasyonlari {izerinde ve %5 diizeyinde 6nemli heterosis
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ve heterobeltiosis performansi gosteren Lider-0 x Beke-0 melez kombinasyonlari iizerinde

durulabilecegi gozlenmistir.
4.2. Fizyolojik Ozellikler
4.2.1. Klorofil icerigi

Bugdayda , bitkilerin farkli gelisme donemlerinde yapilan SPAD okumalar: bitkideki
azot durumu ve ilave azota gerek olup olmadigi konusunda yararli olmaktadir (Fox ve ark.,
1994). Giunta ve ark. (2002), bugday ve tritikalede birim yaprak alanindaki azot igerigi ile
SPAD okumalar1 arasinda olumlu ve Onemli fenotipik ve genotipik korelasyonlar
belirlemiglerdir. Ayrica, bugdayda basaklanma doneminde yapilacak SPAD okumalari tane
veriminin tahmin edilmesini saglamaktadir (Bavec ve ark., 2001). Farkli arastiricilar, kislik
bugdayda tane verimi ve SPAD okumalar1 arasinda olumlu ve 6nemli bir ilisgki oldugunu
bildirmislerdir (Bavec ve Bavec, 2001; Islam ve ark., 2014). Klorofil icerigi, o6zellikle
ciceklenmeden sonra bayrak yapragindaki klorofil i¢erigi fotosentezi ve tane verimini etkileyen
onemli fizyolojik parametrelerden biridir. Ancak asir1 kurak ve sicak bolgelerde bu durum bitki
ortiisii  sicakligini arttiracagindan dolayr yesil kalma siiresi ve fotontezi olumsuz
etkileyebilmektedir (Reynolds ve ark 1996). Bayrak yapragi verime katkisi en yiiksek organ
oldugu icin klorofil igerigi ve yesil kalma siiresi seleksiyon kriteri olarak onem teskil etmektedir

(Balkan ve Gengtan 2009).

Yapilan bu c¢alismada klorofil igerigi i¢in elde edilen genotiplerin tekrar ortalamalari,
varyans analiz tablosu, mutasyon uygulanan genotipler arasindaki t testi sonuglari ile melez
kombinasyonlarinin heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.25, 4.26 ve 4.27° de

verilmistir.

Cizelge 4. 27. Klorofil i¢erigine iliskin 6n varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F hesap Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi %5 %1
Tekrarlama 2 0,142 0,071 0,008ns 3,000 4,610
Genotip 35 2891,949 82,627 9,186** 1,000 1,000
HATA 70 629,626 8,995

Genel 107 3521,717 32,913

CV =5,793
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Cizelge 4. 28. Klorofil i¢erigine iliskin t testi tablosu

Kontrol 100 200 300
Lider 49,70 gk 50,42 f-j 47,3* I-m 51,29 d-j
Beke 43,63 Im 50,81** e-j 44,07 km 41,91 m
Bezostaja 69,36 a 56,51** cde 63,29** ab 56,26** c-f

Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglara gore, tiim ¢esitlerin kontrol uygulamasina gore
M2 generasyonunda dozlara gore farklilik gostermekle birlikte istatistiki olarak 6nemli
derecede azalma ve artmalar meydana gelmistir. En fazla azalma Bezostaja-300 mutant
genotipinde goriilmiistiir. Lider ¢esidinde kontrol uygulamasina gore 100 ve 300 Gy dozlarinda
bir artis, 200 Gy dozunda ise bir azalma meydana gelmistir. Ancak meydana gelen bu artis ve
azalislarin hic biri istatistiki olarak 6dnemli bulunmamistir. Beke ¢esidinde, 100 ve 200 Gy
dozunda kontrol uygulamasina gore bir artig ve 300 Gy dozunda ise bir miktar azalma meydana
gelmistir. 200 Gy dozunda meydana gelen artis ve 300 Gy dozunda meydana gelen azalma
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir ancak 100 Gy dozunda meydana gelen artis %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bezostaja ¢esidinde ise, kontrol uygulamasina gére 100, 200
ve 300 Gy dozlarmin hepsinde klorofil igerigi bakimindan bir diisiis meydana gelmis ve bu

disiislerin hepsi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cesitlerin kontrol uygulamalar1 ve 1s1n dozlarinin klorofil igerigi ise 41,91 SPAD ile
69,36 SPAD arasinda degismistir. En diisiikk hektolitre agirligi Beke-300 mutant genotipinde,

en yiiksek klorofil igerigi ise Bezostaja-0 kontroliinde gozlenmistir.

Cizelge 4.29. Klorofil igerigine iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tablosu

F1 Melezler Ortalama Ana¢c  Ustiin Anag Heterosis Heterobeltiosis
Ortalamast

Lider-0 x Gk Beke-0 50,17 g-j 46,67 49,7 7,499 0,946
Lider-0 x Bezos-0 55,64  c-g 59,53 69,36 -6,535* -19,781**
Lider-100 x Gk Beke-100 53,63 d-h 50,62 50,81 5,946 5,550
Lider-100 xBezos-100 48,74 h-I 53,52 56,61 -8,931* -13,902**
Lider-200 x Gk Beke-200 50,2 g-j 45,69 47,3 9,871* 6,131
Lider-200 x Bezos-200 51,68 d-j 55,3 63,29 -6,546 -18,344**
Lider-300 x Gk Beke-300 46,56  i-m 46,6 51,29 -0,086 -9,222*
Lider-300 x Bezos-300 46,19  j-m 53,78 56,26 -14,113** -17,899**
Gk Beke-0 x Lider-0 51,39 d-j 46,67 49,7 10,114* 3,400
Gk Beke-0 x Bezos-0 52,61 d-1 56,5 69,36 -6,885* -24,149**
Gk Beke-100 x Lider-100 53,16 d-1 50,62 50,81 5,018 4,625
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Gk Beke-100 x Bezos-100 51,84  d 53,71 63,29 -3,482 -18,091**

Gk Beke-200 x Lider-200 51,48 d-j 45,69 47,3 12,672** 8,837**
Gk Beke-200 x Bezos-200 56,95  Dbcd 53,68 63,29 6,092 -10,017**
Gk Beke-300 x Lider-300 47,53  1-m 46,6 51,29 1,996 -7,331
Gk Beke-300 x Bezos-300 60,84 bc 49,09 56,26 23,936** 8,141**
Bezos-0 x Lider-0 52,47 d-i 59,53 69,36 -11,860** -24,351**
Bezos-0 x Gk Beke-0 50,48 f-j 56,5 69,36 -10,655** -27,220**
Bezos-100 x Lider-100 52,12 d-j 53,52 56,61 -2,616 -7,931*
Bezos-100 x Gk Beke-100 51,75  d 53,71 63,29 -3,649 -18,234**
Bezos-200 x Lider-200 49,84  g-k 55,3 63,29 -9,873** -21,251**
Bezos-200 x Gk Beke-200 51,8 d-j 53,68 63,29 -3,502 -18,155**
Bezos-300 x Lider-300 51,22 d-j 53,78 56,26 -4,760 -8,958*
Bezos-300 x Gk Beke-300 50,83 e-j 49,09 56,26 3,545 -9,652*
GV: 24,544 GCV: 9,569 h?;: 0,732

FV: 33,539 PCV: 11,186 GA: 14,429

Arastirma sonuglarina gore melez kombinasyonlarinin klorofil igerigi degerleri 46,19
SPAD ile 60,84 SPAD arasinda degismistir. Genotipler arasinda en diisiik hektolitre agirligi
Lider-300 x Bezostaja-300 (46,19 SPAD) melez kombinasyonunda, en yiiksek hektolitre
agirligi ise Beke-300 x Bezostaja-300 (60,84 SPAD) melez kombinasyonunda gozlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterosis degerlerine bakildiginda, heterosis degerleri -%
14,113 ile % 23,936 arasinda degismistir. Klorofil igerigi acisindan negatif yonde %l
diizeyinde 6nemli dort melez kombinasyonu bulunurken, %1 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan
melez kombinasyonu sayisi iki olmustur. %5 diizeyinde negatif 6nemli bulunan kombinasyon
sayist lic ve %5 diizeyinde pozitif dnemli bulunan kombinasyon sayisi ise ikidir. En diisiik
heterosis degeri Lider-300 x Bezostaja-300 (-% 14,113) melez kombinasyonunda, en yiiksek
heterosis degeri ise Beke-300 x Bezostaja-300 (% 23,936) melez kombinasyonunda

gozlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri ise %-27,220 ile %8,837 arasinda
degismistir. Klorofil igerigi agisindan on iki melez kombinasyonu %1 diizeyinde negatif 6nemli
bulunurken, iki melez kombinasyonu %1 diizeyinde pozitif onemli bulunmustur. %5 diizeyinde
ise dort melez kombinasyonu negatif onemli bulunurken, %5 diizeyinde pozitif nemli bulunan
melez kombinasyonu olmamuistir. En diisiik heterobeltiosis degeri Bezastaja-0 x Beke-0 melez
kombinasyonunda, en yiiksek heterobeltiosis degeri ise Beke-200 x Lider-200 melez

kombinasyonunda gozlenmistir.
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Klorofil igerigi karakteri icin genotipik varyasyon katsayisi %9,569, fenotipik
varyasyon katsayist %11,186, genis anlamda kalitim derecesi %73,2, %10 seleksiyon
siddetinde genetik ilerleme ise %14,429 olarak bulunmustur. Bulunan bu sonuglara goére
genotipik varyasyon katsayist %10’ un altinda bulundugu i¢in diisiik, fenotipik varyasyon
katsayist ise %10-20 arasinda bulundugu icin orta sinifta katagorize edilebilir. Genotipik
varyasyon katsayisi, fenotipik varyasyon katsayisindan kii¢iik bulundugu i¢in genotipin etkisi
cevrenin etkisinden daha az oldugu sdylenebilir. Genis anlamda kalitim derecesi ise %40-80
arasinda bulundugu icin orta smifta olarak katagorize edilebilir. Genetik ilerleme degerine
bakildiginda ise %10-20 arasinda oldugu i¢in orta sinifta katagorize edilebilir. Elde edilen
sonuclara gore erken generasyonda fenotipe dayali yapilacak seleksiyon ile basariya

ulasilabilir. Ancak seleksiyonun ileri generasyonlara ertelenmesi basari sansimizi arttiracaktir.

Klorofil i¢erigi karakteri i¢in, yapilan melez kombinasyonlar1 arasinda klorofil i¢erigini
arttirmak i¢in %1 diizeyinde pozitif yonde 6nemli heterosis ve heterobeltiosis performansi
gosteren Beke-200 x Lider-200, Beke-300 x Bezostaja-300 melez kombinasyonlari tizerinde
ve %5 diizeyinde pozitif 6nemli heterosis performansi gosteren Beke-0 x Lider-0, Lider-200 x

Beke- 200 melez kombinasyonlari iizerinde durulabilecegi gozlenmistir.
4.2.2. Bagil Su Icerigi

Bir yapragin bagil su igerigi, o yapragin gercek su igeriginin bir 6l¢iisiidiir ve yapragin
tam olarak turgor oldugu durumda tutabildigi maksimum su miktar ile iliskilidir. Bagil su
igerigi, ayn1 zamanda yapragin su eksikliginin bir 6l¢iisii olup, kuraklik ve yiiksek sicaklik stresi
kosullarinda stresin derecesini yada siddetini gostermektedir. Bagil su igerigi, bitkinin su
durumunun bir gdstergesi olarak osmotik diizenlemenin etkisi ile yaprak su potansiyelinin bir
tamamlayicisidir. Stresli kosullarda, yapraklarinin turgorunu siirdiirerek stresin etkisini azaltma
yetenegine sahip olan bir genotip stoma aktivitelerini siirdiirme, stoma hiicrelerini koruma ve

fotosentezi siirdiirme gibi bir¢ok fizyolojik avantajlara sahip olur.

Yapilan bu ¢alismada bagil su igerigi icin elde edilen genotiplerin tekrar ortalamalari,
varyans analiz tablosu, mutasyon uygulanan genotipler arasindaki t testi ile melez
kombinasyonlarinin heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.28, 4.29 ve 4.30° da

verilmistir.
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Cizelge 4. 30. Bagil su igerigine iliskin 6n varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F hesap Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi %5 %1
Tekrarlama 2 23,703 11,852 1,528ns 3,000 4,610
Genotip 35 2278,072 65,088 8,389** 1,000 1,000
HATA 70 543,111 7,759

Genel 107 2844,887 26,588

CVv=3.582

Cizelge 4. 31. Bagil su igerigine iliskin t testi tablosu

Kontrol 100 200 300
Lider 76,24 h-I 70,42** m-n 75,01 i-m 66,05** n
Beke 77,68 e-k 77,12 f-l 76,59 g-l 76,14 h-1
Bezostaja 83,12 a-e 84,39 ab 82,65 a-f 83,29 a-d

Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglara gore, tiim ¢esitlerin kontrol uygulamasina gore
M: generasyonunda dozlara gore farklilik gostermekle 6nemli derecede azalmalar ve sadece
Bezostaja-100 genotipinde bir artis meydana gelmistir. En fazla azalma Lider-300 mutant
genotipinde goriilmistiir. Lider ¢esidinde kontrol uygulamasina gore tiim dozlarda bir azalma
meydana gelmistir. Meydana gelen azalmalardan 100 ve 300 Gy dozu istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Lider-200 mutant genotipinde ise meydana gelen azalma
istatistiki olarak Onemli bulunmamistir. Beke cesidinde, kontrol uygulamasina goére tim
dozlarda bir azalma meydana gelmis ancak meydana gelen azalmalar istatistiki olarak 6nemli
bulunmamistir. Bezostaja ¢esidinde ise, kontrol uygulamasina gore 100, 200 ve 300 Gy
dozlariin hepsinde klorofil igerigi bakimindan bir azalma meydana gelmistir ve bu azalmalarin

hepsi %1 diizeyinde 6nemli bulunmugtur.

Cesitlerin kontrol uygulamalari ve mutasyon dozlarmin bagil su igerigi ise %66,05 ile
%84.39 arasinda degismistir. En diisiik bagil su icerigi Lider-300 genotipinde, en yiiksek bagil

su iceri8i ise Bezostaja-100 kontrol uygulamasinda gézlenmistir.

Cizelge 4. 32. Bagil su igerigine iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tablosu

F1 Melezler Ortalama Anag Ustiin ~ Heterosis  Heterobeltiosis
Ortalamas1  Anag
Lider-0 x Gk Beke-0 8159 Ph 7606 7768 6,016+ 5,033
Lider-0 x Bezos-0 72,03 I-m 79,68 83,12  -9,601** -13,342**
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Lider-100 x Gk Beke-100 78,92 b-j 73,77 77,12 6,981** 2,334

Lider-100 x Bezos-100 79,78 b-i 77,41 84,39 3,062 -5,463*
Lider-200 x Gk Beke-200 80,58 b-1 75,8 76,59  6,306** 5,210*
Lider-200 x Bezos-200 74,2 i-m 78,83 82,65 -5,873** -10,224**
Lider-300 x Gk Beke-300 80,73 b-1 71,1 76,14  13,544** 6,028*
Lider-300 x Bezos-300 72,32 k-m 74,67 83,29 -3,147 -13,171**
Gk Beke-0 x Lider-0 72,37 k-m 76,96 77,68  -5,964** -6,836**
Gk Beke-0 x Bezos-0 78,63 C 80,4 83,12 -2,201 -5,402*
Gk Beke-100 x Lider-100 80,9 b-1 73,77 77,12  9,665** 4,901
Gk Beke-100 x Bezos-100 73,82 j-m 80,76 84,39  -8,593** -12,525**
Gk Beke-200 x Lider-200 73,82 j-m 75,8 76,59 -2,612 -3,617
Gk Beke-200 x Bezos-200 81,98 b-g 79,62 82,65 2,964 -0,811
Gk Beke-300 x Lider-300 72,68 k-m 71,1 76,14 2,222 -4,544
Gk Beke-300 x Bezos-300 75,96 I-m 79,72 83,29 -4,717* -8,801**
Bezos-0 x Lider-0 83,25 a-e 79,68 83,12 4,480* 0,156
Bezos-0 x Gk Beke-0 76,49 g-l 80,4 83,12 -4,863* -7,976**
Bezos-100 x Lider-100 87,78 a 77,41 84,39  13,396** 4,017
Bezos-100 x Gk Beke-100 75,02 i-m 80,76 84,39 -7,107** -11,103**
Bezos-200 x Lider-200 83,92 abc 78,83 82,65  6,457** 1,537
Bezos-200 x Gk Beke-200 75,04 i-m 79,62 82,65  -5,752** -9,208**
Bezos-300 x Lider-300 77,81 d-k 74,67 83,29 4,205 -6,579**
Bezos-300 x Gk Beke-300 81,06 b-1 79,72 83,29 1,681 -2,677
GV: 19,110 GCV: 5,622 h2%: 0,711

FV: 26,869 PCV: 6,666 GA: 8,384

Arastirma sonuglarina gére melez kombinasyonlarinin bagil su igerigi degerleri %72,03
ile %87,78 arasinda degismistir. Genotipler arasinda en diisiik bagil su igerigi Lider-0 X
Bezostaja-0 (72,03 mmol m?s?') melez kombinasyonunda, en yiiksek bagil su igerigi ise

Bezostaja-100 x Lider-100 (87,78 mmol m2s™) melez kombinasyonunda gozlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterosis degerlerine bakildiginda, heterosis degerleri %-
9,601 ile %13,544 arasinda degismistir. Bagil su icerigi agisindan negatif yonde %1 diizeyinde
onemli alti melez kombinasyonu bulunurken, %1 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan melez
kombinasyonu sayis1 yedi olmustur. %5 diizeyinde negatif dnemli bulunan kombinasyon sayis1
iki ve %5 diizeyinde pozitif dnemli bulunan kombinasyon sayisi ise birdir. En diisiik heterosis
degeri Lider-0 x Bezostaja-0 (%-9,601) melez kombinasyonunda, en yiiksek heterosis degeri

ise Lider-300 x Beke-300 (%13,544) melez kombinasyonunda gézlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri ise %-13,342 ile %6,028 arasinda
degismistir. Bagil su igerigi acisindan on melez kombinasyonu %1 diizeyinde negatif 6nemli

bulunurken, %1 diizeyinde pozitif dnemli bulunan melez kombinasyonu olmamistir. %5
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diizeyinde ise iki melez kombinasyonu negatif dnemli bulunurken, %5 diizeyinde pozitif
onemli bulunan melez kombinasyonu sayist iki olmustur. En diisiik heterobeltiosis degeri
Lider-0 x Bezostaja-0 melez kombinasyonunda, en yiiksek heterobeltiosis degeri ise Lider-300

x Beke-300 melez kombinasyonunda gbzlenmistir.

Bin tane agirligi karakteri i¢in genotipik varyasyon katsayist %5,622, fenotipik
varyasyon katsayis1 %6,666, genis anlamda kalitim derecesi %71,1, %10 seleksiyon siddetinde
genetik ilerleme ise %8,384 olarak bulunmustur. Bulunan bu sonuglara gore genotipik
varyasyon ve fenotipik varyasyon katsayist %10’ un altinda bulundugu i¢in diisiik sinifta
katagorize edilebilir. Genotipik varyasyon katsayisi, fenotipik varyasyon katsayisindan kiiciik
bulundugu i¢in genotipin etkisi ¢evrenin etkisinden daha az oldugu sdylenebilir. Genis anlamda
kalitim derecesi ise %40-80 arasinda bulundugu icin orta sinifta olarak katagorize edilebilir.
Genetik ilerleme degerine bakildiginda ise %10’ un altinda oldugu i¢in diisiik sinifta katagorize
edilebilir. Elde edilen sonuglara gore erken generasyonda fenotipe dayali yapilacak
seleksiyonun genis anlamda Kaliim derecesi %71,1 olarak bulunmasina ragmen basariya
ulasilmasi zorlasabilir. Bu yiizden seleksiyonun ileri generasyonlara ertelenmesi basari

sansimiz1 arttiracaktir.

Bagil su igerigi karakteri i¢in, yapilan melez kombinasyonlar1 arasinda klorofil i¢erigini
arttirmak i¢in %1 diizeyinde pozitif yonde dnemli heterosis ve %5 diizeyinde pozitif 6nemli
heterobeltiosis performansi gosteren Lider-300 x Beke-300, Lider-200 x Beke-200, melez
kombinasyonlar1 iizerinde ve %35 diizeyinde pozitif onemli heterosis performansi gosteren
Beke-0 x Lider-0, Lider-200 x Beke- 200, Bezostaja-100 x Lider-100 melez kombinasyonlari

tizerinde durulabilecegi gozlenmistir.
4.2.3. Stoma Tletkenligi

Stoma iletkenligi, bitki yapraklarinda karbondioksit alimi gibi gaz aligverisini ve
stomalarin agikligina bagli olarak transpirasyonla su kaybini tahmin etmede kullanilan bir
fizyolojik seleksiyon kriteridir. Stoma iletkenligi, birim yaprak alanindaki stoma
yogunlugunun, stomalarin boyutlarinin ve agik kalma derecelerinin bir fonksiyonu olarak
ortaya ¢cikmaktadir. Stomalar1 daha fazla acik olan bir bugday genotipinin stoma iletkenligi
degeri de daha yiiksek olur ve bu da o genotipin fotosentez ve transpirasyon oraninin daha
yiiksek oldugu anlamina gelmektedir. Stoma iletkenligi, ayn1 zamanda bir genotipin 6zellikle

yiiksek sicaklik ve kurakliga adaptasyonunda bir gostergesidir.
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Yapilan arastirmalar, bugdayda stoma iletkenligi ile tane verimi, basakta tane sayisi,
basakta tane agirligi ve bagak uzunlugu arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler oldugunu ve bugday
1slahinda seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur (Reynolds ve ark.,
2001; Bahar ve ark., 2009). Pask ve ark. (2012), bugdayda stoma iletkenliginin kalitim
derecesinin oldukga yiiksek oldugunu, verim ile yiiksek korelasyon gosterdigini, yiiksek
sicaklik kosullar1 altinda stoma iletkenliginin yiiksek olmasinin diigiik bitki ortiisti sicakligi ile

iliskili oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan bu ¢aligmada stoma iletkenligi i¢in elde edilen genotiplerin tekrar ortalamalari,
varyans analiz tablosu, mutasyon uygulanan genotipler arasindaki t testi sonuglari ile melez
kombinasyonlarinin heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.31, 4.32 ve 4.33’de

verilmigtir.

Cizelge 4. 33. Stoma iletkenligine iliskin 6n varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F hesap Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi %5 %1
Tekrarlama 2 1,563 0,781 0,698ns 3,000 4,610
Genotip 35 512,059 14,630 13,069** 1,000 1,000
HATA 70 78,360 1,119

Genel 107 591,982 5,533

CV =11.567

Cizelge 4. 34. Stoma iletkenligine iliskin t testi tablosu

Kontrol 100 200 300
Lider 16,68 a 8,08** || 7,43*%* -l 13,59** ab
Beke 10,74 c-f 11,57 |-l 8,58** ¢-I 13,05** b
Bezostaja 6,99 KI 7,35 i-l 7,90* Il 8,70**  f-k

Yapilan calismada elde edilen sonuglara gore, tiim ¢esitlerin kontrol uygulamasina gore
M2 generasyonunda dozlara gore farklilik gdstermekle 6nemli derecede azalmalar ve artislar
meydana gelmistir. En fazla azalma Lider-200 genotipinde goriilmiistiir. Lider gesidinde
kontrol uygulamasina gore tiim 151n dozlarinda bir azalma meydana gelmistir. Meydana gelen
azalmalar tiim dozlarda %1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Beke c¢esidinde, kontrol
uygulamasina gore 100 ve 300 Gy 1s1n dozlarinda bir artis, 200 Gy 1s1n dozunda ise bir azalma
meydana gelmistir. 100 Gy dozunda meydana gelen artis istatistiki agidan Onemli
bulunmamistir. Ancak 200 Gy dozunda meydana gelen azalma ve 300 Gy dozunda meydana

gelen artis %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bezostaja ¢esidinde ise, kontrol uygulamasina
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gore 100, 200 ve 300 Gy dozlarinin hepsinde stoma iletkenligi bakimindan bir artis meydana
gelmistir ve 200 Gy dozunda meydana gelen artis %5 diizeyinde, 300 Gy dozunda meydana
gelen artis ise %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 100 Gy dozunda meydana gelen artis ise

istatistiki acidan 6nemli bulunmamustir.

Cesitlerin kontrol uygulamalar1 ve gamma 1sin dozlarmin stoma iletkenligi ise 6.99
mmol m2s? ile 16.68 mmol m2s™ arasinda degismistir. En diisiik stoma iletkenligi Bezostaja-

0 genotipinde, en yiiksek stoma iletkenligi ise Lider-0 kontrol uygulamasinda gézlenmistir.

Cizelge 4. 35. Stoma letkenligine iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tablosu

F1 Melezler Ortalama Anag Ustiin Heterosis  Heterobeltiosis
Ortalamas1  Anag

Lider-0 x Gk Beke-0 11,53  b-e 13,71 16,68 -15,901** -30,875**
Lider-0 x Bezos-0 7,21 j-l 11,84 16,68 -39,105** -56,775**
Lider-100 x Gk Beke-100 6,54 I 9,83 11,57 -33,469** -43,475**
Lider-100 x Bezos-100 8,3 h-l 7,72 8,08 7,513 2,723
Lider-200 x Gk Beke-200 9,12 f-j 8,01 8,58 13,858 6,294
Lider-200 x Bezos-200 8,26 1-l 7,67 79 7,692 4,557
Lider-300 x Gk Beke-300 8,78 f-k 13,32 13,59 -34,084** -35,394**
Lider-300 x Bezos-300 7,79 1-1 11,15 13,59 -30,135** -42,678**
Gk Beke-0 x Lider-0 9,64 d-1 13,71 16,68 -29,686** -42,206**
Gk Beke-0 x Bezos-0 8,22 1-l 8,87 10,74 -7,328 -23,464**
Gk Beke-100 x Lider-100 6,88 K-l 9,83 11,57 -30,010** -40,536**
Gk Beke-100 x Bezos-100 10,58 c¢-g 9,46 11,57 11,839 -8,557
Gk Beke-200 x Lider-200 9,6 d-1 8,01 8,58 19,850* 11,888
Gk Beke-200 x Bezos-200 8,58 g-1 8,24 8,58 4,126 0,000
Gk Beke-300 x Lider-300 8,47 g-1 13,32 13,59 -36,411** -37,675**
Gk Beke-300 x Bezos-300 7,25 j-l 10,88 13,05 -33,364** -44,444**
Bezos-0 x Lider-0 12,14 bc 11,84 16,68 2,534 -27,218**
Bezos-0 x Gk Beke-0 6,58 I 8,87 10,74 -25,817** -38,734**
Bezos-100 x Lider-100 7,21 j-l 7,72 8,08 -6,606 -10,767
Bezos-100 x Gk Beke-100 9,43 e-i 9,46 11,57 -0,317 -18,496**
Bezos-200 x Lider-200 9,77 d-1 7,67 79 27,379** 23,671*
Bezos-200 x Gk Beke-200 7,68 1-1 8,24 8,58 -6,796 -10,490
Bezos-300 x Lider-300 10,42  c-h 11,15 13,59 -6,547 -23,326**
Bezos-300 xGk Beke-300 8,59 g-1 10,88 13,05 -21,048** -34,176**
GV: 4,504 GCV: 23,207 h?y: 0,801
FV: 5,623 PCV: 25,930 GA: 36,513

Arastirma sonuglarina gore melez kombinasyonlarinin stoma iletkenligi degerleri 6,54

mmol m?2s? ile 12,14 mmol m2s? arasinda degismistir. Genotipler arasinda en diisiik stoma
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iletkenligi Lider-100 x Beke-100 (6,54) melez kombinasyonunda, en yiiksek stoma iletkenligi
ise Bezostaja-0 x Lider-0 (12,14) melez kombinasyonunda gézlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterosis degerlerine bakildiginda, heterosis degerleri %-
39,105 ile %27,379 arasinda degismistir. Stoma iletkenligi agisindan negatif yonde %1
diizeyinde 6nemli on bir melez kombinasyonu bulunurken, %1 diizeyinde pozitif 6nemli
bulunan melez kombinasyonu sayisi bir olmustur. %5 diizeyinde negatif onemli bulunan
kombinasyon bulunmazken, %5 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan kombinasyon sayisi ise
birdir. En diisiik heterosis degeri Lider-0 x Bezostaja-0 (%-39,105) melez kombinasyonunda,
en yiiksek heterosis degeri ise Bezostaja-200 x Lider-200 (%27,379) melez kombinasyonunda

gbzlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri ise %-56,775 ile %23,671 arasinda
degismistir. Stoma iletkenligi agisindan on bes melez kombinasyonu %1 diizeyinde negatif
onemli bulunurken, %1 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan melez kombinasyonu olmamuistir. %5
diizeyinde ise bir melez kombinasyonu pozitif 6nemli bulunurken, %5 diizeyinde negatif
o6nemli bulunan melez kombinasyonu olmamistir. En diisiik heterobeltiosis degeri Lider-0 x
Bezostaja-0 melez kombinasyonunda, en yiiksek heterobeltiosis degeri Bezos-200 x Lider-200

melez kombinasyonunda gozlenmistir.

Stoma iletkenligi karakteri i¢in genotipik varyasyon katsayisi %23,207, fenotipik
varyasyon katsayist %25,930, genis anlamda kalitim derecesi %80,1, %10 seleksiyon

siddetinde genetik ilerleme ise %36,513 olarak bulunmustur.

Bulunan bu sonuglara gore genotipik varyasyon ve fenotipik varyasyon katsayis1 %20’
nin iizerinde yiiksek olarak tahmin edilmistir. Genotipik varyasyon katsayisi, fenotipik
varyasyon katsayisindan kiigiik bulundugu i¢in ¢evrenin etkisinin genotipin etkisinded daha
fazla oldugu soylenebilir. Genis anlamda kalitim derecesi ise %80’ in iizerinde ve genetik
ilerleme degerinin ise %20’ nin iizerinde bulundugu i¢in yiiksek olarak siniflandirtlmistir. Elde
edilen sonuglara gore erken generasyonda fenotipe dayali yapilacak seleksiyonun stoma

iletkenligi karakteri i¢in bagariya ulasilmas1 miimkiin olarak goriilmektedir.

Stoma iletkenligi karakteri ic¢in, yapilan melez kombinasyonlar1 arasinda stoma
iletkenligini arttirmak icin %1 diizeyinde pozitif yonde 6nemli heterosis ve heterobeltiosis

performans1 gosteren Bezostaja-200 x Lider-200 ve %S5 diizeyinde pozitif yonde 6nemli
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heterosis performansi gosteren Beke-200 x Lider-200 melez kombinasyonlar1 {izerinde

durulabilecegi gozlenmistir.
4.2.4. Stoma Sayisi

Yapilan bu caligmada bagil su igerigi i¢in elde edilen genotiplerin tekrar ortalamalari,
varyans analiz tablosu, mutasyon uygulanan genotipler arasindaki T testi sonuglari, ve melez
kombinasyonlariin heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.43, Cizelge 4.44 ve Cizelge

4.45’te sunulmustur.

Cizelge 4. 36. Stoma sayis1 6zelligine ait 6n varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F hesap Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi %5 %1
Tekrarlama 2 3,452 1,726 3,306* 3,000 4,610
Genotip 35 104,922 2,998 5,741** 1,000 1,000
HATA 70 36,555 0,522

Genel 107 144,930 1,354

CV =9,779

Cizelge 4. 37. Stoma sayis1 ozelligine ait t testi tablosu

Kontrol 100 200 300
Lider 6,78 g-j 6,33 - 7,56 b-1 6,22 I
Beke 8,89 abc 9,0 ab 7,89** a-h 7,45%* c-i
Bezostaja 8,33 a-f 8,56 a-e 9,22 a 9,22 a

Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglara gore, stoma sayisi tiim cesitlerin kontrol
uygulamasina gore M2 generasyonunda dozlara gore farklilik gostermekle birlikte 6nemli
derecede azalmalar ve artiglar meydana gelmistir. En fazla azalma kontrol uygulamasina gore
Beke-300 mutant genotipinde goriilmistiir. Lider ¢esidinde kontrol uygulamasina gore 100 ve
300 Gy dozunda azalmalar ve 200 Gy dozunda ise bir artis meydana gelmistir. Ancak meydana
gelen artis ve azaliglarin higbiri Lider ¢esidi i¢in 6nemli bulunmamustir. Beke ¢esidinde, kontrol
uygulamasina gore 100 Gy dozunda bir artig, 200 Gy ve 300 Gy dozlarinda ise azalma meydana
gelmistir. Beke-100 dozunda meydana gelen artis istatistiki olarak 6nemli bulunmamis fakat
200 Gy ve 300 Gy dozlarinda meydana gelen azalma %]1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Bezostaja cesidinde ise, kontrol uygulamasina gére 100 Gy, 200 Gy ve 300 Gy dozlarmin
hepsinde stoma sayist bakimindan bir artis meydana gelmistir. Ancak meydana gelen

artiglardan higbiri istatistiki agidan 6nemli bulunmamastir.
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Cesitlerin kontrol uygulamalar1 ve mutasyon dozlarinin stoma sayisi ise 6.22 adet ile
9.22 adet arasinda degigmistir. En diigiik stoma sayis1 Lider-300 genotipinde, en yiiksek stoma

say1s1 ise Bezostaja-200 ve Bezostaja-300 genotiplerinde gézlenmistir.

Cizelge 4. 38. Stoma sayis1 6zelligine ait melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tablosu

F1 Melezler Ortalama Ana¢  Ustiin Ana¢ Heterosis  Heterobeltiosis
Ortalamasi

Lider-0 x Gk Beke-0 6,33 1+ 7,84 8,89 -19,260** -28,796**
Lider-0 x Bezos-0 7,0 f-j 7,56 8,33 -7,407 -15,966*
Lider-100 x Gk Beke-100 6,45 h-j 7,67 9,0 -15,906** -28,333**
Lider-100 x Bezos-100 8,11 a-g 7,45 8,56 8,859 -5,257
Lider-200 x Gk Beke-200 7,33 d-i 7,73 7,89 -5,175 -7,098
Lider-200 x Bezos-200 6,33 1- 8,39 9,22 -24,553** -31,345**
Lider-300 x Gk Beke-300 6,44 h-j 6,84 7,45 -5,848 -13,557
Lider-300 x Bezos-300 8,67 a-d 7,72 9,22 12,306* -5,965
Gk Beke-0 x Lider-0 711 e 7,84 8,89 -9,311 -20,022**
Gk Beke-0 x Bezos-0 6,11 1- 8,61 8,89 -29,036** -31,271**
Gk Beke-100 x Lider-100 8,67 a-d 7,67 9,0 13,038* -3,667
Gk Beke-100 x Bezos-100 7,22 d-j 8,78 9,0 -17,768** -19,778**
Gk Beke-200 x Lider-200 7,44 C-i 7,73 7,89 -3,752 -5,703
Gk Beke-200 x Bezos-200 7,22 d-j 8,56 8,22 -15,654** -12,165
Gk Beke-300 x Lider-300 6,78 g-j 6,84 7,45 -0,877 -8,993
Gk Beke-300 x Bezos-300 6,78 g-j 8,34 9,22 -18,705** -26,464**
Bezos-0 x Lider-0 6,0 i-j 7,56 8,33 -20,635** -27,971**
Bezos-0 x Gk Beke-0 6,89 f-j 8,61 8,89 -19,977** -22,497**
Bezos-100 x Lider-100 5,78 j 7,45 8,56 -22,416** -32,477**
Bezos-100 x Gk Beke-100 7,89 a-h 8,78 9,0 -10,137* -12,333*
Bezos-200 x Lider-200 6,33 1+ 8,39 9,22 -24,553** -31,345**
Bezos-200 x Gk Beke-200 7,22 d-j 8,56 8,22 -15,654** -12,165
Bezos-300 x Lider-300 8,11 a-g 7,72 9,22 5,052 -12,039*
Bezos-300 x Gk Beke-300 8,33 a-f 8,34 9,22 -0,120 -9,653
GV: 0,825 GCV: 12,293 h?%y: 0,614
FV:1,344 PCV: 15,690 GA: 16,966

Arastirma sonuglarina gore melez kombinasyonlarinin stoma sayilar1 5,78 ile 8,67 adet
arasinda degismistir. Genotipler arasinda en diisiik stoma sayis1 Bezostaja-100 x Lider-100
(5,78) melez kombinasyonunda, en yiiksek stoma sayisi ise Beke-100 x Lider-100 ve Lider-

300 x Bezostaja-300 (8,67) melez kombinasyonlarinda gézlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterosis degerlerine bakildiginda, heterosis degerleri -%
29,036 ile %13,038 arasinda degismistir. Stoma sayisi agisindan negatif yonde %1 diizeyinde

onemli on iki melez kombinasyonu bulunurken, %1 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan melez
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kombinasyonu olmamustir. %5 diizeyinde negatif dnemli bulunan melez kombinasyon sayisi
bir olarak bulunurken, %S5 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan kombinasyon sayist da iki
olmustur. En disik heterosis degeri Beke-0 x Bezostaja-0 (%-29,036) melez
kombinasyonunda, en yiiksek heterosis degeri ise Beke-100 x Lider-100 (% 13,038) melez

kombinasyonunda gozlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri ise %-32,477 ile %-3,667 arasinda
degismistir. Stoma sayis1 acisindan on bir melez kombinasyonu %! diizeyinde negatif 6nemli
bulunurken, %1 diizeyinde pozitif dnemli bulunan melez kombinasyonu olmamistir. %5
diizeyinde ise pozitif onemli melez kombinasyonu bulunmazken, %5 diizeyinde negatif énemli
bulunan melez kombinasyon sayisi ti¢ olmustur. En diisiik heterobeltiosis degeri Bezostaja-100
x Lider-100 melez kombinasyonunda, en yiiksek heterobeltiosis degeri Beke-100 x Lider-100

melez kombinasyonunda gozlenmistir.

Stoma sayisi karakteri i¢in genotipik varyasyon katsayisi %12,293, fenotipik varyasyon
katsayist %15,690, genis anlamda kalitim derecesi %61,4, %10 seleksiyon siddetinde genetik

ilerleme ise %16,966 olarak bulunmustur.

Bulunan bu sonuglara gore genotipik varyasyon ve fenotipik varyasyon katsayist %10-
20’ nin arasinda bulundugu i¢in orta sinifta katagorize edilebilir. Genotipik varyasyon katsayisi,
fenotipik varyasyon katsayisindan kii¢lik bulundugu icin genotipin etkisi ¢evrenin etkisinden
daha az oldugu soylenebilir. Genis anlamda kalitim derecesi ise %40-80 arasinda bulundugu
i¢in orta sinifta olarak katagorize edilebilir. Genetik ilerleme degerine bakildiginda ise %10-20
arasinda oldugu i¢in orta siifta katagorize edilebilir. Elde edilen sonuglara gore erken
generasyonda fenotipe dayali yapilacak seleksiyon ile stoma sayis1 karakteri i¢in yapilabilecegi
ancak yine de seleksiyonun ileri generasyonlara ertelenmesi basar1 sansimizi arttiracagi

diistiniilmektedir.

Stoma sayis1 karakteri i¢in, yapilan melez kombinasyonlar1 arasinda stoma sayisini
arttirmak i¢in %5 diizeyinde pozitif yonde dnemli heterosis performansi gosteren Beke-100 X
Lider-100 ve Lider-300 x Bezostaja-300 melez kombinasyonlarinin iizerinde, stoma sayisini
azaltmak i¢in ise, %] diizeyinde negatif heterosis ve heterobeltiosis performansi gosteren
Bezostaja-100 x Lider-100, Beke-0 x Bezostaja-0, Lider-0 x Beke-0, Lider-100 x Beke-100,
Lider-200 x Bezostaja-200, Beke-0 x Bezostaja-0, Bezostaja-200 x Lider-200 ve Bezostaja-
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100 x Lider-100 melez kombinasyonlar1 lizerinde durulmasi timitvar sonuglara ulagmamiza

yardimci olabilir.
4.2.5. Stoma Boyu

Yapilan bu caligmada bagil su igerigi icin elde edilen genotiplerin tekrar ortalamalari,
varyans analiz tablosu, mutasyon uygulanan genotipler arasindaki t testi sonuglari, ile melez
kombinasyonlarinin heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.34, 4.35 ve 4.36’da

verilmistir.

Cizelge 4. 39. Stoma boyuna iliskin 6n varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F hesap Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi %5

%1
Tekrarlama 2 8,459 4,229 0,359ns 3,000 4,610
Genotip 35 2099,683 59,991 5,086** 1,000 1,000
HATA 70 825,681 11,795
Genel 107 2933,822 27,419
Cv=17.784

Cizelge 4. 40. Stoma boyuna iligkin t testi tablosu

Kontrol 100 200 300
Lider 52,48 abc 52,06 a-d 53,72 ab 56,01** a
Beke 43,97 e-i 41,07** f-i 43,35 e-i 41,28*  f-i
Bezostaja 40,23 g-i 38,57 h-i 41,49 f-i 44,38** e-i

Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglara gore, stoma boyu tiim gesitlerin kontrol
uygulamasina gére M2 generasyonunda dozlara gore farklilik gostermekle onemli derecede
degisimler meydana gelmistir. En fazla azalma Beke-100 mutant genotipinde goriilmiistiir.
Lider ¢esidinde kontrol uygulamasina gére 100 Gy dozunda bir miktar azalma, 200 ve 300 Gy
dozunda ise artiglar meydana gelmistir. 100 Gy dozunda meydana gelen azalma ve 200 Gy
dozunda meydana gelen artig istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. Ancak 300 Gy dozunda
meydana gelen artig ise %] diizeyinde Onemli bulunmustur. Beke cesidinde, kontrol
uygulamasina gore 100 ve 300 Gy dozlarinda azalma, 200 Gy dozunda ise bir miktar artis
gozlenmistir. 200 Gy dozunda meydana gelen artis istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.
Ancak 300 Gy dozunda meydana gelen azalma %5 diizeyinde 6nemli, 100 Gy dozunda

meydana gelen azalma ise %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bezostaja ¢esidinde ise, kontrol
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uygulamasina gore 100 Gy dozunda azalma, 200 ve 300 Gy dozlarinda ise stoma boyu
bakimindan bir artis meydana gelmistir. 100 Gy dozunda meydana gelen azalma ve 200 Gy
dozunda meydana gelen artis istatistiki acidan onemli bulunmamis ancak 300 Gy dozunda

meydana gelen artis %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cesitlerin kontrol uygulamalar1 ve gamma 15in dozlarinin stoma boyu iletkenligi ise
37.01 mikron ile 56.01 mikron arasinda degismistir. En diisikk stoma boyu Bezostaja-100

genotipinde, en yiiksek stoma iletkenligi ise Lider-300 genotipinde gézlenmistir.

Cizelge 4. 41. Stoma boyuna iliskin melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tablosu

F1 Melezler Ortalama Ana¢  Ustiin Ana¢ Heterosis  Heterobeltiosis
Ortalamasi

Lider-0 x Gk Beke-0 46,87  b-g 48,23 52,48 -2,820 -10,690*
Lider-0 x Bezos-0 48,74  a-e 46,36 52,48 5,134 7,127
Lider-100 x Gk Beke-100 4521  d-h 46,57 52,06 -2,920 -13,158**
Lider-100 x Bezos-100 47,71 b-f 45,32 52,06 5,274 -8,356
Lider-200 x Gk Beke-200 43,77 e-i 48,54 53,72 -9,827* -18,5622**
Lider-200 x Bezos-200 47,9 b-f 47,61 53,72 0,609 -10,834*
Lider-300 x Gk Beke-300 44,8 e-1 48,65 56,01 -7,914 -20,014**
Lider-300 x Bezos-300 37,54 i 50,2 56,01 -25,219** -32,976**
Gk Beke-0 x Lider-0 37,54 i 48,23 52,48 -22,165** -28,468**
Gk Beke-0 x Bezos-0 42,93 e-i 42,1 43,97 1,971 -2,365
Gk Beke-100 x Lider-100 41,07 f-i 46,57 52,06 -11,810* -21,110**
Gk Beke-100 x Bezos-100 42,1 e-i 39,82 41,07 5,726 2,508
Gk Beke-200 x Lider-200 42,73 e-i 48,54 53,72 -11,970** -20,458**
Gk Beke-200 x Bezos-200 43,14 e-i 42,42 43,35 1,697 -0,484
Gk Beke-300 x Lider-300 41,27 f-i 48,65 56,01 -15,170** -26,317**
Gk Beke-300 x Bezos-300 37,96 1 42,83 44,38 -11,371* -14,466*
Bezos-0 x Lider-0 45,01 e-h 46,36 52,48 -2,912 -14,234**
Bezos-0 x Gk Beke-0 43,76 e-i 42,1 43,97 3,943 -0,478
Bezos-100 x Lider-100 42,31 e-i 45,32 52,06 -6,642 -18,728**
Bezos-100 x Gk Beke-100 45,63 cg 39,82 41,07 14,591** 11,103
Bezos-200 x Lider-200 43,97 e-i 47,61 53,72 -7,645 -18,150**
Bezos-200 x Gk Beke-200 37,74 i 42,42 43,35 -11,033* -12,941*
Bezos-300 x Lider-300 43,34 e-i 50,2 56,01 -13,665** -22,621**
Bezos-300 x Gk Beke-300 46,67 cg 42,83 44,38 8,966 5,160
GV: 16,065 GCV: 9,085 h2,: 0,577
FV: 27,860 PCV: 11,963 GA: 12,186

Arastirma sonuglarma gore melez kombinasyonlarinin stoma boyu degerleri 37,54

mikron ile 48,74 mikron arasinda degigmistir. Genotipler arasinda en diisiik stoma boyu Lider-
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300 x Bezostaja-300 ve Beke-0 x Lider-0 (37,54) melez kombinasyonunda, en yiiksek stoma
boyu ise Lider-0 x Bezostaja-0 (48,74) melez kombinasyonunda gézlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterosis degerlerine bakildiginda, heterosis degerleri  -%
25,219 ile %14,591 arasinda degismistir. Stoma boyu agisindan negatif yonde %1 diizeyinde
onemli bes melez kombinasyonu bulunurken, %1 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan melez
kombinasyonu sayisi bir olmustur. %5 diizeyinde negatif 6nemli bulunan melez kombinasyonu
sayist dort iken, %5 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan kombinasyonu olmamsitir. En diisiik
heterosis degeri Lider-300 x Bezostaja-300 (%-25,219) melez kombinasyonunda, en yiiksek
heterosis degeri ise Bezostaja-100 x Beke-100 (% 14,591) melez kombinasyonunda

gbzlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri ise %-32,976 ile %11,103 arasinda
degismistir. boyu acisindan on iki melez kombinasyonu %1 diizeyinde negatif Onemli
bulunurken, %1 diizeyinde pozitif dnemli bulunan melez kombinasyonu olmamistir. %5
diizeyinde ise pozitif 6nemli melez kombinasyonu bulunmazken, %5 diizeyinde negatif nemli
bulunan melez kombinasyonu sayis1 dort olmustur. En diisiik heterobeltiosis degeri Lider-300
x Bezostaja-300 melez kombinasyonunda, en yiiksek heterobeltiosis degeri Bezostaja-100 x

Beke-100 melez kombinasyonunda goézlenmistir.

Stoma boyu karakteri igin genotipik varyasyon katsayis1 %9,085, fenotipik varyasyon
katsayis1 %11,963, genis anlamda kalitim derecesi %57,7, %10 seleksiyon siddetinde genetik

ilerleme ise %12,186 olarak bulunmustur.

Bulunan bu sonuglara gdre genotipik varyasyon katsayisi %10’ un altinda, fenotipik
varyasyon katsayisi ise %10-20 arasinda bulunmustur. Genotipik varyasyon katsayisi, fenotipik
varyasyon katsayisindan kiigiik bulundugu i¢in ¢evrenin etkisinin genotipin etkisinden daha
fazla oldugu soylenebilir. Genis anlamda kalitim derecesi ise % 40-80 arasinda ve genetik
ilerleme degerinin ise %10-20 arasinda oldugu i¢in orta sinifta degerde siniflandirilmistir. Elde
edilen sonuglara gore erken generasyonda fenotipe dayali yapilacak seleksiyonun basariya
ulasilmas1 zorlasabilir. Bu yilizden seleksiyonun ileri generasyonlara ertelenmesi basari

sansimiz1 arttiracaktir.

Stoma boyu karakteri i¢in, yapilan melez kombinasyonlar1 arasinda stoma boyunu
arttirmak i¢in %1 diizeyinde pozitif yonde onemli heterosis performansi gosteren Bezostaja-
100 x Beke-100 melez kombinasyonunun iizerinde durulabilecegi gozlenmistir.
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4.2.6. Stoma Eni

Yapilan bu caligmada bagil su igerigi icin elde edilen genotiplerin tekrar ortalamalari,
varyans analiz tablosu, mutasyon uygulanan genotipler arasindaki t testi sonuglari ile melez
kombinasyonlarmin heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.37, 4.38 ve 4.39°da

verilmistir.

Cizelge 4. 42. Stoma eni 6zelligine ait 6n varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F hesap Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi %5 %1
Tekrarlama 2 4,677 2,338 0,771ns 3,000 4,610
Genotip 35 700,807 20,023 6,599** 1,000 1,000
HATA 70 212,384 3,034

Genel 107 917,868 8,578

CV =17,763

Cizelge 4. 43. Stoma eni 6zelligine ait t testi tablosu

Kontrol 100 200 300
Lider 26,76 ab 28,21 a 26,34 a-d 26,59 abc
Beke 23,23 c-1 24,68 a-f 23,02 d-i 21,57  f-l
Bezostaja 20,82 g-m  23,85** Db-1 26,34** a-d 24,04** Db-h

Yapilan calismada elde edilen sonuglara gore, stoma eni tiim cesitlerin kontrol
uygulamasina gore My generasyonunda dozlara gore farklilik gdstermekle birlikte dnemli
derecede azalmalar ve artiglar meydana gelmistir. En fazla azalma kontrol uygulamasina gore
Beke-300 mutant genotipinde goriilmiistiir. Lider ¢gesidinde kontrol uygulamasina gére 100 Gy
dozunda bir miktar artig, 200 ve 300 Gy dozunda ise azalmalar meydana gelmistir. Lider
¢esidinin tiim dozlarinda meydana gelen artis ve azalmalarin higbiri istatistiki anlamda 6nemli
bulunmamistir. Beke ¢esidinde, kontrol uygulamasima gore 100 Gy dozunda bir artig, 200 ve
300 Gy dozunda ise azalmalar gézlenmistir. 100 Gy dozunda meydana gelen artis ve 200 Gy
dozunda meydana gelen azalma istatistiki agidan onemli bulunmamistir. Ancak 300 Gy
dozunda meydana gelen azalma %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bezostaja ¢esidinde ise,
kontrol uygulamasina gére 100 Gy, 200 Gy ve 300 Gy dozlarmmin hepsinde stoma eni
bakimindan bir artis meydana gelmistir. Meydana gelen artiglarin hepsi %1 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.
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Cesitlerin kontrol uygulamalar1 ve mutasyon dozlarinin stoma eni ise 20,82 mikron ile
28,21 mikron arasinda degismistir. En diisiik stoma eni Bezostaja kontrol uygulamasinda, en

yiiksek stoma eni ise Lider-100 genotipinde gozlenmistir.

Cizelge 4. 44. Stoma eni 6zelligine ait melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tablosu

F1 Melezler Ortalam Ana¢  Ustiin Ana¢ Heterosis  Heterobeltiosis
a Ortalamasi

Lider-0 x Gk Beke-0 21,78 f-l 25 26,76 -12,880** -18,610**
Lider-0 x Bezos-0 22,82 e-j 23,79 26,76 -4,077 -14,723**
Lider-100 x Gk Beke-100 19,29  k-m 26,45 28,21 -27,070** -31,620**
Lider-100 x Bezos-100 21,98 f-l 26,03 28,21 -15,559** -22,084**
Lider-200 x Gk Beke-200 20,53 1-m 24,68 26,34 -16,815** -22,058**
Lider-200 x Bezos-200 2261 ek 26,34 26,34 -14,161** -14,161**
Lider-300 x Gk Beke-300 19,49  j-m 24,08 26,59 -19,061** -26,702**
Lider-300 x Bezos-300 18,04 m 25,32 26,59 -28,752** -32,155**
Gk Beke-0 x Lider-0 24,27  b-g 25 26,76 -2,920 -9,305*
Gk Beke-0 x Bezos-0 19,7 i-m 22,03 23,23 -10,576* -15,196**
Gk Beke-100 x Lider-100 22,82 e 26,45 28,21 -13,724** -19,107**
Gk Beke-100 x Bezos-100 21,78 f-l 24,27 24,68 -10,260* -11,750*
Gk Beke-200 x Lider-200 2261 ek 24,68 26,34 -8,387 -14,161**
Gk Beke-200 x Bezos-200 21,98 f-l 24,68 26,34 -10,940* -16,553**
Gk Beke-300 x Lider-300 22,4 e-l 24,08 26,59 -6,977 -15,758**
Gk Beke-300 x Bezos-300 19,08  I-m 22,81 24,04 -16,352** -20,632**
Bezos-0 x Lider-0 19,29 k-m 23,79 26,76 -18,916** -27,915**
Bezos-0 x Gk Beke-0 20,74  h-m 22,03 23,23 -5,856 -10,719*
Bezos-100 x Lider-100 22,4 e-l 26,03 28,21 -13,945** -20,596**
Bezos-100 x Gk Beke-100 25,72  a-e 24,27 24,68 5,974 4,214
Bezos-200 x Lider-200 19,7 i-m 26,34 26,34 -25,209** -25,209**
Bezos-200 x Gk Beke-200 18,05 m 24,68 26,34 -26,864** -31,473**
Bezos-300 x Lider-300 24,06 b-h 25,32 26,59 -4,976 -9,5615*
Bezos-300 x Gk Beke-300 21,15 g-m 22,81 24,04 -7,278 -12,022*
GV: 5,663 GCV: 10,606 h2s: 0,651
FV: 8,697 PCV: 13,144 GA: 15,009

Aragtirma sonuglarina gore melez kombinasyonlarinin stoma eni degerleri 18,04 mikron
ile 25,72 mikron arasinda degismistir. Genotipler arasinda en diisiik stoma eni Lider-300 x
Bezostaja-300 (18,04) melez kombinasyonunda, en yiiksek stoma boyu ise Bezostaja-100 x
Beke-100 (25,72) melez kombinasyonunda gozlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterosis degerlerine bakildiginda, heterosis degerleri -%
28,752 ile %5,974 arasinda degismistir. Stoma eni agisindan negatif yonde %1 diizeyinde

onemli on lic melez kombinasyonu bulunurken, %1 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan melez
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kombinasyonu olmamistir. %5 diizeyinde negatif 6nemli bulunan melez kombinasyonu sayisi
da ti¢ iken, %5 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan kombinasyonu olmamsitir. En diisiik heterosis
degeri Lider-300 x Bezostaja-300 (%-28,752) melez kombinasyonunda, en yiiksek heterosis
degeri ise Bezostaja-100 x Beke-100 (%5,974) melez kombinasyonunda gézlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri ise %-32,155 ile %4,214 arasinda
degismistir. Stoma boyu acisindan on sekiz melez kombinasyonu %1 diizeyinde negatif 6nemli
bulunurken, %1 diizeyinde pozitif dnemli bulunan melez kombinasyonu olmamuistir. %5
diizeyinde ise pozitif onemli melez kombinasyonu bulunmazken, %5 diizeyinde negatif 6nemli
bulunan melez kombinasyonu sayist bes olmustur. En diisiik heterobeltiosis degeri Lider-300 x
Bezostaja-300 melez kombinasyonunda, en yiiksek heterobeltiosis degeri Bezostaja-100 x

Beke-100 melez kombinasyonunda goézlenmistir.

Stoma eni karakteri i¢in genotipik varyasyon katsayisi %10,606, fenotipik varyasyon
katsayis1 %13,144, genis anlamda kalitim derecesi %65,1, %10 seleksiyon siddetinde genetik

ilerleme ise %15,009 olarak bulunmustur.

Bulunan bu sonuglara gore genotipik varyasyon ve fenotipik varyasyon katsayist %10-
20 arasinda bulundugu i¢in orta smifta katagorize edilebilir. Genotipik varyasyon katsayisi,
fenotipik varyasyon katsayisindan kiiciik bulundugu i¢in genotipin etkisi ¢evrenin etkisinden
daha az oldugu soylenebilir. Genis anlamda kalitim derecesi ise %40-80 arasinda bulundugu
i¢in orta sinifta olarak katagorize edilebilir. Genetik ilerleme degerine bakildiginda ise %10-20
arasinda oldugu i¢in orta siifta katagorize edilebilir. Elde edilen sonuglara gore erken
generasyonda fenotipe dayali yapilacak seleksiyonun yapilabilir olarak goriilmesine ragmen
basariya ulasilmasi zorlasabilir. Bu ylizden seleksiyonun ileri generasyonlara ertelenmesi basari

sansimiz1 arttiracaktir.

Stoma eni karakteri i¢in, yapilan melez kombinasyonlari arasinda stoma enini arttirmak
icin %1 diizeyinde pozitif yonde 6nemli heterosis performansi gosteren Bezostaja-100 x Beke-

100 melez kombinasyonunun iizerinde durulabilecegi gézlenmistir.
4.2.7. Bayrak Yaprak Alani

Bayrak yaprak alaninin genis veya dar olmasi tarimi yapilacak bolgeye gore bir
seleksiyon kriteri olarak onem teskil etmektedir. Bir yetistirme doneminde alinan yagis

miktarinin yiiksek oldugu yerlerde genis bayrak yaprak alan1 avantaj olmasina ragmen, yagis
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oraninin az oldugu kurak bolgelerde daha fazla transpirasyon kayiplari nedeniyle dezavantaj
olmakadir (Oztiirk ve Akten 1996). Kiiresel 1stnma nedeniyle mevsimlerin degismesi sonucu,

bayrak yaprak alani kriteri dnemli bir seleksiyon parametresi olarak 6nem kazanmaktadir.

Yapilan bu ¢alismada bagil su igerigi i¢in elde edilen genotiplerin tekrar ortalamalari,
varyans analiz tablosu, mutasyon uygulanan genotipler arasindaki t testi sonuglari ile melez
kombinasyonlarinin heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.40, 4.41 ve4.42’ de

verilmisgtir.

Cizelge 4. 45. Bayrak yaprak alani 6zelligine ait 6n varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F hesap Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi %5 %1
Tekrarlama 2 9,882 4,941 0,697ns 3,000 4,610
Genotip 35 3301,328 94,324 13,302** 1,000 1,000
HATA 70 496,353 7,091

Genel 107 3807,564 35,585

CV=4.975

Cizelge 4. 46. Bayrak yaprak alani 6zelligine ait t testi tablosu

Kontrol 100 200 300
Lider 55,70 d-g 50,14** Im 5411 d-j 47,33**  |-0
Beke 50,18 h-m 42,72** o 47,56 I-0 45 86* m-o0

Bezostaja 50,96 g-m 48,65** k-n  49,76* i-n 50,75 g-m

Yapilan ¢calismada elde edilen sonuglara gore, bayrak yaprak alani tiim ¢esitlerin kontrol
uygulamasina gore M2 generasyonunda dozlara gore farklilik gostermekle birlikte dnemli
derecede azalmalar ve artislar meydana gelmistir. En fazla azalma kontrol uygulamasina gore
Lider-300 mutant genotipinde goriilmistiir. Lider ¢esidinde kontrol uygulamasina gére tiim
dozlarda azalma meydana gelmistir. Lider-100 ve Lider-300 dozlarinda meydana gelen
azalmalar %1 diizeyinde 6nemli bulunmus, Lider-200 dozunda meydana gelen azalma ise
istatistiki agidan 6enli bulunmamistir. Beke ¢esidinde, kontrol uygulamasina gore tiim dozlarda
azalma gozlenmistir. Beke-100 dozunda meydana gelen artis %1 diizeyinde, Beke-300 dozunda
meydana gelen artis ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Lider-200 dozunda meydana gelen
azalma ise istatistiki ac¢idan oOnemli bulunmamistir. Bezostaja c¢esidinde ise, kontrol
uygulamasina gore 100 Gy, 200 Gy ve 300 Gy dozlarinin hepsinde bayrak yaprak alani

bakimindan bir azalma meydana gelmistir. Bezostaja-100 dozunda meydana gelen azalma %1
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diizeyinde, Bezostaja-200 dozunda meydana gelen azalma ise %5 diizeyinde Onemli

bulunmustur.

Cesitlerin kontrol uygulamalar1 ve mutasyon dozlarinin bayrak yaprak alani ise 42,72
cm? 55,70 cm? arasinda degismistir. En diisiik bayrak yaprak alan1 Beke-100 genotipinde, en
yiiksek bayrak yaprak alani ise Lider kontrol uygulamasinda gézlenmistir. Inamullah ve ark.
(2006), bayrak yaprak alanin1 47,58 cm?2-36,25 cm? arasinda bulmustur, Elde ettigimiz sonuglar
Inamullah ve ark. (2006) ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4. 47. Bayrak yaprak alan1 6zelligine ait melez kombinasyonlarinin ortalamalar,
heterosis ve heterobeltiosis tablosu

F1 Melezler Ortalama Anag Ustiin Heterosis  Heterobeltiosis
Ortalamast  Anag

Lider-0 x Gk Beke-0 64,77 ab 52,94 55,7 22,346** 16,284**
Lider-0 x Bezos-0 59,25 bcd 53,33 55,7 11,101** 6,373
Lider-100 x Gk Beke-100 54,13 d-i 46,43 50,14 16,584** 7,958*
Lider-100 x Bezos-100 50,88 g-m 49,4 50,14 2,996 1,476
Lider-200 x Gk Beke-200 44,59 no 50,84 54,11 -12,293** -17,594**
Lider-200 x Bezos-200 48,79 j-n 51,94 54,11 -6,065 -9,832**
Lider-300 x Gk Beke-300 54,75 d-i 46,6 47,33 17,489** 15,677**
Lider-300 x Bezos-300 48,6 k-n 49,04 50,75 -0,897 -4,236
Gk Beke-0 x Lider-0 53,39 e-k 52,94 55,7 0,850 -4,147
Gk Beke-0 x Bezos-0 58,42 cde 50,57 50,96 15,523** 14,639**
Gk Beke-100 x Lider-100 50,15 I-m 46,43 50,14 8,012* 0,020
Gk Beke-100 x Bezos-100 66,01 a 45,69 48,65 44,474%* 35,683**
Gk Beke-200 x Lider-200 51,35 g-l 50,84 54,11 1,003 -5,101
Gk Beke-200 x Bezos-200 58,43 cde 48,66 49,76 20,078** 17,424**
Gk Beke-300 x Lider-300 55,15 d-1 46,6 47,33 18,348** 16,522**
Gk Beke-300 x Bezos-300 65,78 a 48,31 50,75 36,162** 29,616**
Bezos-0 x Lider-0 55,49 d-h 53,33 55,7 4,050 -0,377
Bezos-0 x Gk Beke-0 61,39 abc 50,57 50,96 21,396** 20,467**
Bezos-100 x Lider-100 55,63 d-g 49,4 50,14 12,611** 10,949**
Bezos-100 x Gk Beke-100 57,02 c-f 45,69 48,65 24,798** 17,205**
Bezos-200 x Lider-200 54,89 d-i 51,94 54,11 5,680 1,442
Bezos-200 x Gk Beke-200 57,28 cde 48,66 49,76 17,715** 15,113**
Bezos-300 x Lider-300 51,92 f-l 49,04 50,75 5,873 2,305
Bezos-300 x Gk Beke-300 55,05 d-i 48,31 50,75 13,952** 8,473*
GV: 29,078 GCV: 9,712 h?y: 0,804
FV: 36,169 PCV: 10,832 GA: 15,282
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Arastirma sonuglaria gore melez kombinasyonlarinin bayrak yaprak alan1 degerleri
44.59 ile 66.01 arasinda degismistir. Genotipler arasinda en diisiik bayrak yaprak alani Lider-
200 x Beke-200 (44,59) melez kombinasyonunda, en yiiksek bayrak yaprak alani ise Beke-100

x Bezostaja-100 (66,01) melez kombinasyonunda gézlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterosis degerlerine bakildiginda, heterosis degerleri %-
12,293 ile %44,474 arasinda degismistir. Bayrak yaprak alani agisindan negatif yonde %1
diizeyinde 6nemli bir melez kombinasyonu bulunurken, %1 diizeyinde pozitif dnemli bulunan
melez kombinasyon sayisi on dort olarak bulunmustur. %5 diizeyinde negatif 6nemli bulunan
melez kombinasyonu bulunmazken, %5 diizeyinde pozitif énemli bulunan kombinasyon say1s1
da bir olmustur. En diisiik heterosis degeri Lider-200 x Beke-200 (%-12,293) melez
kombinasyonunda, en yiiksek heterosis degeri ise Beke-100 x Bezostaja-100 (%44,474) melez

kombinasyonunda gozlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri ise -%17,594 ile %35,683 arasinda
degismistir. Bayrak yaprak alani agisindan iki melez kombinasyonu %1 diizeyinde negatif
onemli bulunurken, %1 diizeyinde pozitif onemli bulunan melez kombinasyon sayis1 on bir
olarak bulunmustur. %5 diizeyinde ise pozitif 6nemli melez kombinasyon sayisi iki olarak
bulunurken, %5 diizeyinde negatif 6nemli bulunan melez kombinasyonu olmamaistir. En diistik
heterobeltiosis degeri Lider-200 x Beke-200 melez kombinasyonunda, en yiiksek

heterobeltiosis degeri Beke-100 x Bezostaja-100 melez kombinasyonunda gozlenmistir.

Bayrak yaprak alani karakteri i¢in genotipik varyasyon katsayis1 %9,712, fenotipik
varyasyon katsayisi %10,832, genis anlamda kaliim derecesi %80,4, %10 seleksiyon
siddetinde genetik ilerleme ise %15,282 olarak bulunmustur. Bulunan bu sonuglara goére
genotipik varyasyon katsayisi %10’ un altinda bulundugu i¢in diisiik, fenotipik varyasyon
katsayist ise %10-20 arasinda bulundugu i¢in orta sinifta katagorize edilebilir. Genotipik
varyasyon katsayisi, fenotipik varyasyon katsayisindan kii¢iik bulundugu i¢in genotipin etkisi
cevrenin etkisinden daha az oldugu sdylenebilir. Genis anlamda kalitim derecesi ise %80’ in
tizerinde bulundugu i¢in yiiksek sinifta olarak katagorize edilebilir. Genetik ilerleme degerine
bakildiginda ise %10-20 arasinda oldugu i¢in orta smifta katagorize edilebilir. Elde edilen
sonuclara gore erken generasyonda, yiiksek kalitim derecesi géz Oniine alindiginda fenotipe
dayali seleksiyon ile basariya ulasilabilmesi miimkiin olarak gorilmektedir. Ancak
seleksiyonun 1ileri generasyonlara ertelenmesi basar1 sansimizi arttiracagi goz ardi
edilmemelidir.
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Bayrak yaprak alani karakteri i¢in, yapilan melez kombinasyonlar1 arasinda bayrak
yaprak alanini arttirmak igin %1 diizeyinde pozitif yonde 6nemli heterosis ve heterobeltiosis
performansi gosteren Beke-100 x Bezostaja-100, Beke-300 x Bezostaja-300, Bezostaja-100 x
Beke-100, Lider-0 x Beke-0, Bezostaja-0 x Beke-0, Beke-300 x Lider-300, Bezostaja-200 x
Beke-200, Lider-300 x Beke-300 melez kombinasyonlarinin iizerinde, bayrak yaprak alanini
azaltmak i¢in ise, %1 diizeyinde negatif heterosis ve heterobeltiosis performansi gosteren
Lider-200 x Beke-200 ve %5 diizeyinde negatif 6nemli heterobeltiosis performansi gosteren

Lider-200 x Bezostaja-200 melez kombinasyonlarinin iimitvar sonuglar verdigi gozlenmistir.
4.2.8. Bitki Ortiisii Sicakhg

Bitkiler optimum biiylime i¢in 151k, su, bitki besin maddesi ve sicaklifa gereksinim
duymaktadir ki bu gereksinimler, metabolizma, gelisim ve evapotranspirasyon hizlandik¢a
artmaktadir. Yiiksek sicaklik stresi altinda bugday bitkisi, asir1 1sinmanin etkisini transpirasyon
(terleme) ile ortadan kaldirabilir. Boylece bitki ortiisti sicakligini gevre sicakliginin birkag
derece altina indirebilir. Yiiksek sicaklik stresi yaninda su stresi de varsa bu kez bitki ortiisii
sicakligl ¢evre sicakliginin lizerine ¢ikmaktadir. Bu durumda, bugday bitkilerinde biiylime ve

gelisme kisitlanmakta, sonugta verim ve iiriin kalitesi diismektedir.

Bitki ortiisii sicakligi, sicak ve kurak kosullarda verimle iligkili olmasi, kalitim
derecesinin yiiksek ve erken generasyonlarda seleksiyona uygun olmasindan dolayr bugday
1slah1 caligmalarinda aranan bir 6zellik olarak goriilmektedir (Yildirim ve ark., 2009). Ayrica
yapilan arastirmalar bitki Ortiisii sicakliginin, stoma iletkenligi, transpirasyon (terleme) oran,
bitki su durumu, bitki su kullanim etkinligi ve yaprak alani indeksi gibi bir¢ok fizyolojik kriter
ile de yakin iliskilidir (Pask ve ark., 2012).

Yapilan bu calismada bitki ortiisii sicakligi icin elde edilen genotiplerin tekrar
ortalamalari, varyans analiz tablosu, mutasyon uygulanan genotipler arasindaki T testi sonuglari
ile melez kombinasyonlarinin heterosis ve heterobeltiosis degerleri Cizelge 4.46, 4.47 ve

4.48°de verilmistir.

Cizelge 4. 48. Bitki ortiisii Sicakligina ait 6n varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F hesap Tablo Degeri

Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi %5 %1
Tekrarlama 2 0,502 0,251 0,686ns 3,000 4,610
Genotip 35 54,911 1,569 4,290** 1,000 1,000
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HATA 70 25,596 0,366
Genel 107 81,009 0,757
CV = 3,756

Cizelge 4. 49. Bitki ortiisii Sicakligina ait t testi tablosu

Kontrol 100 200 300
Lider 16,44 a-f 15,89*  d-h 15,67*  e-i 15,22*%*  g-j
Beke 17,22 ab 16,78 a-e 16,22** b-g 16,0**  c-h
Bezostaja 17,44 a 15,78** e-1 16,11** b-g 16,56** a-f

Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglara gore, bitki ortiisii sicakligi i¢in tiim g¢esitlerin
kontrol uygulamasina gore M: generasyonunda dozlara gore farklilik gostermekle birlikte
Oonemli derecede azalmalar ve artiglar meydana gelmistir. En fazla azalma kontrol uygulamasina
gore Bezostaja-100 mutant genotipinde goriilmiistiir. Lider ¢esidinde kontrol uygulamasina
gore 100 Gy, 200 Gy ve 300 Gy dozlarinin hepsinde azalmalar meydana gelmistir. Meydana
gelen azalmalardan 100 Gy ve 200 Gy dozlar1 %5 diizeyinde negatif, 300 Gy dozu ise %1
diizeyinde negatif 6nemli bulunmustur. Beke ¢esidinde, kontrol uygulamasina gére 100, 200 ve
300 Gy dozlarinin hepsinde azalmalar meydana gelmistir. Beke-100 dozunda meydana gelen
artis istatistiki olarak dnemli bulunmamis fakat 200 Gy ve 300 Gy dozlarinda meydana gelen
azalma %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bezostaja ¢esidinde de kontrol uygulamasina gore
100 Gy, 200 Gy ve 300 Gy dozlarimin hepsinde bitki ortiisii sicakligi bakimindan bir azalma
meydana gelmistir. Meydana gelen azalmalar 100, 200 ve 300 Gy dozlariin hepsinde %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cesitlerin kontrol uygulamalar1 ve mutasyon dozlarinin bitki ortiisii sicakligi ise 15,22
OC ile 17.44 °C arasinda degismistir. En diisiik bitki ortiisii sicaklig1 Lider-300 genotipinde, en
yiiksek bitki ortiisii sicaklig1 ise Bezostaja-0 kontrol uygulamasinda gozlenmistir.

Cizelge 4. 50. Bitki ortiisii sicakligina ait melez kombinasyonlarinin ortalamalar, heterosis ve
heterobeltiosis tablosu

F1 Melezler Ortalama Ana¢c  Ustiin Anag Heterosis  Heterobeltiosis
Ortalamas1
Lider-0 x Gk Beke-0 14,89 h-j 16,83 17,22 -11,527** -13,531**
Lider-0 x Bezos-0 14,67 1 16,94 17,44 -13,400** -15,883**
Lider-100 x Gk Beke-100 14,55 i-j 16,34 16,78 -10,955** -13,290**
Lider-100 x Bezos-100 14,44 J 15,84 15,89 -8,838** -9,125**
Lider-200 x Gk Beke-200 15,44 f-j 15,95 16,22 -3,197 -4,809
Lider-200 x Bezos-200 15,78 e-1 15,89 16,11 -0,692 -2,048
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Lider-300 x Gk Beke-300 15,44 f-j 15,61 16 -1,089 -3,500

Lider-300 x Bezos-300 16,33 a-g 15,89 16,56 2,769 -1,389

Gk Beke-0 x Lider-0 16,56 a-f 16,83 17,22 -1,604 -3,833
Gk Beke-0 x Bezos-0 17,11  abc 17,33 17,44 -1,269 -1,892

Gk Beke-100 x Lider-100 16,67 a-e 16,34 16,78 2,020 -0,656
Gk Beke-100 x Bezos-100 16,45 a-f 16,28 16,78 1,044 -1,967

Gk Beke-200 x Lider-200 15,89 d-h 15,95 16,22 -0,376 -2,035
Gk Beke-200 x Bezos-200 16,33  a-g 16,17 16,22 0,989 0,678

Gk Beke-300 x Lider-300 16,44 a-f 15,61 16 5,317* 2,750

Gk Beke-300 x Bezos-300 16,33  a-g 16,28 16,56 0,307 -1,389

Bezos-0 x Lider-0 16,45 a-f 16,94 17,44 -2,893 -5,677*
Bezos-0 x Gk Beke-0 16,44 a-f 17,33 17,44 -5,136* -5,734*
Bezos-100 x Lider-100 16,56 a-f 15,84 15,89 4,545 4,216

Bezos-100 x Gk Beke-100 16,56 a-f 16,28 16,78 1,720 -1,311

Bezos-200 x Lider-200 15,78 e-1 15,89 16,11 -0,692 -2,048
Bezos-200 x Gk Beke-200 16 c-h 16,17 16,22 -1,051 -1,356
Bezos-300 x Lider-300 17 a-d 15,89 16,56 6,986** 2,657

Bezos-300 x Gk Beke-300 16,44 a-f 16,28 16,56 0,983 -0,725
GV: 0,401 GCV: 3,931 h2: 0,523

FV: 0,767 PCV: 5,437 GA: 4,971

Aragtirma sonuglarina gore melez kombinasyonlarinin bitki ortiisti sicakligr 14,44 ile
17,11 arasinda degismistir. Genotipler arasinda en diigiik bitki ortiisii sicakligi Lider-100 X
Bezostaja-100 (14,44) melez kombinasyonunda, en yiiksek bitki ortiisii sicakligi ise Beke-100

x Bezostaja-0 (17,11) melez kombinasyonunda gézlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterosis degerlerine bakildiginda, heterosis degerleri -%
13,400 ile %6,986 arasinda degismistir. Bitki Ortiisii sicakligi agisindan negatif yonde %1
diizeyinde 6nemli dort melez kombinasyonu bulunurken, %1 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan
melez kombinasyon sayis1 bir olarak bulunmustur. %5 diizeyinde negatif 6nemli bulunan melez
kombinasyon sayis1 bir olarak bulunurken, %5 diizeyinde pozitif 6nemli bulunan kombinasyon
sayist da bir olarak bulunmustur. En diisiik heterosis degeri Lider-0 x Bezostaja-0 (%-13,400)
melez kombinasyonunda, en yiiksek heterosis degeri ise Bezostaja-300 x Lider-300 (%6,986)

melez kombinasyonunda g6zlenmistir.

Melez kombinasyonlarinin heterobeltiosis degerleri ise %-15,883 ile %4,216 arasinda
degismistir. Bitki oOrtiisti sicaklig1 agisindan dort melez kombinasyonu %1 diizeyinde negatif
onemli bulunurken, %1 diizeyinde pozitif dnemli bulunan melez kombinasyonu olmamaistir. %5
diizeyinde ise pozitif 6nemli melez kombinasyonu bulunmazken, %5 diizeyinde negatif 6nemli

bulunan melez kombinasyon sayis1 iki olarak belirlenmistir. En diisiik heterobeltiosis degeri
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Lider-0 x Bezostaja-0 melez kombinasyonunda, en yiiksek heterobeltiosis degeri ise Bezostaja-

100 xLider-100 melez kombinasyonunda gozlenmistir.

Bitki ortiisii sicakligr karakteri igin genotipik varyasyon katsayisi %3,931, fenotipik
varyasyon katsayis1 %5,437, genis anlamda kalitim derecesi %52,3, %10 seleksiyon siddetinde

genetik ilerleme ise %4,971 olarak bulunmustur.

Bulunan bu sonuglara gore genotipik varyasyon ve fenotipik varyasyon katsayis1 %10’
un altinda bulundugu icin diisiik sinifta katagorize edilebilir. Genotipik varyasyon katsayisi,
fenotipik varyasyon katsayisindan kiiciik bulundugu i¢in genotipin etkisi ¢evrenin etkisinden
daha az oldugu sdylenebilir. Genis anlamda kalitim derecesi ise %40-80 arasinda bulundugu
icin orta sinifta olarak katagorize edilebilir. Genetik ilerleme degerine bakildiginda ise %10’ un
altinda bulundugu icin orta sinifta katagorize edilebilir. Elde edilen sonuglara gore erken
generasyonda fenotipe dayali yapilacak seleksiyonun basariya ulasilmasi zorlasabilir. Bu

yiizden seleksiyonun ileri generasyonlara ertelenmesi basar1 sansimiz1 arttiracaktir.

Bitki ortiisii sicaklig karakteri igin, yapilan melez kombinasyonlar arasinda bitki ortiisti
sicakligini arttirmak i¢in %1 diizeyinde pozitif yonde onemli heterosis performansi gosteren
Bezostaja-300 x Lider-300 ve %5 diizeyinde pozitif 6nemli heterosis performansi gésteren
Beke-300 x Lider-300 melez kombinasyonlarinin iizerinde, bitki ortiisii sicakligini azaltmak
icin ise, %1 diizeyinde negatif heterosis ve heterobeltiosis performansi gosteren Lider-0 x
Beke-0, Lider-0 x Bezostaja-0, Lider-100 x Beke-100, Lider-100 x Bezostaja-100 melez
kombinasyonlar1 {izerinde ve %S5 diizeyinde negatif onemli heterosis ve heterobeltiosis
performansi gosteren Bezostaja-0 x Beke-0 melez kombinasyonlarinin iizerinde durulmasi

timitvar sonuclara ulagmamiza yardime1 olabilir.

5. SONUC ve ONERILER

Bu aragtirmada, Trakya Bolgesi'nde yetistirilen, farkli orijinli 3 ekmeklik bugday cesidi
(NKU Lider, Bezostaja ve GK Bekes) ile bu cesitlerin ®°Co 1s1n kaynagindan farkli dozda
gamma 1ginlariyla (0, 100, 200, 300 Gy) dozlarinda isinlanmis genotiplerin resiprok
melezlemesinden elde edilmis 24 adet (8 x 3) (6 adet F1 ve 18 adet MiF1) F1 melez

kombinasyonunda bazi tarimsal ve fizyolojik 6zelliklerdeki degisim incelenmistir.
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Arastirma sonuglarina gore bitki boyu 6zelligi i¢in melez kombinasyonlar1 ve mutant
popiilasyonlarin ortalamasi 85.93 cm ile 118.44 c¢m arasinda degismistir. En diislik ortalama
bitki boyu Beke-300 x Lider-300 kombinasyonunda, en yiiksek ortalama biti boyu ise
Bezostaja-200 x  Beke-200 melez  kombinasyonunda elde edilmistir.  Melez
kombinasyonlarinda bitki boyu karakteri i¢in en diisiik heterosis ve heterobeltiosis degeri Beke-
300 x Lider-300 (%-9,213 ve %-14,250) kombinasyonunda belirlenmistir. En yiiksek heterosis
ve heterobeltiosis degeri ise Beke-0 x Bezostaja-0 (% 16,160 ve 15,999) melez

kombinasyonunda bulunmustur.

Basak uzunlugu o6zelligi icin melez kombinasyonlar1 ve mutant popiilasyonlarin
ortalamast 10.69 cm ile 12.86 cm arasinda degismistir. En diisiik ortalama basak uzunlugu
Beke- 200 mutant popiilasyonundan, en yiiksek ortalama basak uzunlugu ise Lider-0 x Beke-0
melez kombinasyonundan elde edilmistir. Melez kombinasyonlarinda basak uzunlugu karakteri
icin en diisiikk heterosis ve heterobeltiosis degeri Beke-0 x Lider-0 (%-4,782 ve %-10,135)
kombinasyonunda belirlenmistir. En yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degeri ise Lider-200 x
Beke-200 (%9,164 ve 5,013) melez kombinasyonunda bulunmustur.

Basakta basakcik sayisi 6zelligi i¢cin melez kombinasyonlar1 ve mutant popiilasyonlarin
ortalamasi 20,4 adet ile 24,57 adet arasinda degismistir. En diisiik ortalama basakta basakgik
sayis1 Beke-300 x Lider-300 kombinasyonundan, en yiiksek ortalama basakta basak¢ik sayisi
ise Bezostaja-0 x Beke-0 melez kombinasyonundan elde edilmistir. Melez kombinasyonlarinda
basakta basakc¢ik sayisi karakteri i¢in en diisiik heterosis ve heterobeltiosis degeri Beke-300 x
Lider-300 (%-9,774 ve %-13,155) kombinasyonunda belirlenmistir. En yiiksek heterosis degeri
Bezostaja-0 x Lider-0 (%4,555) kombinasyonunda, en yiiksek heterobeltiosis degeri ise

Bezostaja-0 x Beke-0 (%3,019) melez kombinasyonunda saptanmustir.

Bagsakta tane sayist 6zelligi i¢in melez kombinasyonlari ve mutant popiilasyonlarin
ortalamasi1 37,09 adet ile 67,17 adet arasinda degismistir. En diisiik ortalama basakta tane sayis1
Beke- 200 x Bezostaja-200 kombinasyonundan, en yiiksek ortalama basakta tane sayisi ise
Beke-0 uygulamasindan elde edilmistir. Melez kombinasyonlarinda basakta tane sayisi i¢in en
diisiik heterosis ve heterobeltiosis degeri Beke-200 x Bezostaja-200 (%-38,795 ve %-41,434)
kombinasyonundan, en yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degeri ise Bezostaja-300 x Lider-
300 (%13,194 vell,920) melez kombinasyonundan elde edilmistir.
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Bagsakta tane agirligi 6zelligi i¢in melez kombinasyonlar1 ve mutant popiilasyonlarin
ortalamasi 2,26 g ile 3,56 g arasinda degismistir. En diigiik ortalama Beke-200 x Bezostaja-200
kombinasyonunda, en yiiksek ortalama ise Lider-0 x Beke-0 kombinasyonunda saptanmustir.
Melez kombinasyonlarinda basakta tane agirligi i¢in en diisiik heterosis ve heterobeltiosis
degeri Beke-200 x Bezostaja-200 (%-22,603 ve %-28,707) kombinasyonundan en yiiksek
heterosis ve heterobeltiosis degeri ise Bezostaja-300 x Lider-300 (%21,091 ve 18,929) melez

kombinasyonundan elde edilmistir.

Bin tane agirligi ozelligi i¢in melez kombinasyonlari ve mutant popiilasyonlarin
ortalamas1 41,0 g ile 58,38 g arasinda degismistir. En diisiilk ortalama bin tane agirhigi
Bezostaja-300 mutant popiilasyonunda, en yiiksek ortalama bin tane agirhigi ise Lider-100 x
Beke-100 melez kombinasyonunda elde edilmistir. Melez kombinasyonlarinda bin tane agirligi
i¢in en diisiik heterosis ve heterobeltiosis degeri Beke-300 x Lider-300 (%-4,988 ve %-7,466)
kombinasyonundan, en yiiksek heterosis degeri Lider-100 x Beke-100 (%29,589) melez
kombinasyonundan ve en yiiksek heterobeltiosis degeri ise Beke-200 x Bezostaja-200

(%27,310) melez kombinasyonundan elde edilmistir.

Hasat indeksi 6zelligi i¢in melez kombinasyonlar1 ve mutant popiilasyonlarin ortalamasi
%27,74 ile %4548 arasinda degismistir. En diisiik ortalama hasat indeksi Beke-300 x
Bezostaja-300 kombinasyonundan, en yiiksek ortalama hasat indeksi ise Lider-100 mutant
popiilasyonundan elde edilmistir. Melez kombinasyonlarinda hasat indeksi i¢in en diisiik
heterosis ve heterobeltiosis degeri Beke-300 x Bezostaja-300 (%-34,411 ve %-37,917)
kombinasyonundan, en yiiksek heterosis degeri ise Bezostaja-200 x Lider-200 (%5,951) melez
kombinasyonunda, en yiiksek heterobeltiosis degeri ise Lider-300 x Bezostaja-300 (%-3,267)

melez kombinasyonunda belirlenmistir.

Hektolitre agirhigr 6zelligi i¢in melez kombinasyonlar1 ve mutant popiilasyonlarin
ortalamasi 74,01 kg/l ile 81,84 kg/l arasinda degismistir. En diisiik hektolitre agirligi Lider-200
x Beke-200 kombinasyonundan, en yiiksek ortalama hektolitre agirhigi ise Bezostaja-100
mutant popiilasyonundan elde edilmistir. Melez kombinasyonlarinda hektolitre agirligi i¢in en
diisiik heterosis ve heterobeltiosis degeri Lider-200 x Beke-200 (%-5,115 ve %-5,382)
kombinasyonundan, en yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degeri ise Beke-0 x Bezostaja-0

(%2,694 ve 1,475) melez kombinasyonundan elde edilmistir.
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Klorofil igerigi o6zelligi i¢in melez kombinasyonlar1 ve mutant popiilasyonlarin
ortalamasi 43,63 SPAD ile 69,36 SPAD arasinda degismistir. En diisiik ortalama klorofil igerigi
Beke-0 uygulamasindan, en yiiksek ortalama klorofil igrigi ise Bezostaja kontrol
uygulamasinda elde edilmistir. Melez kombinasyonlarinda basakta tane sayisi i¢in en diisiik
heterosis degeri Lider-300 x Bezostaja-300 (%-14,113) kombinasyonundan, en yiiksek
heterosis degeri ise Beke-300 x Bezostaja-300 (%23,936) melez kombinasyonundan elde
edilmistir. En diisiik heterobeltiosis degeri Bezostaja-0 x Beke-0 (%-27,220) melez
kombinasyonunda, en yiiksek heterobeltiosis degeri ise Beke-200 x Lider-200 (%8,837) melez

kombinasyonunda saptanmustir.

Bagil su icerigi ozelligi icin melez kombinasyonlar1 ve mutant popiilasyonlarin
ortalamasi %66,05 ile %87,78 arasinda degismistir. En diisiik ortalama bagil su igerigi Lider-
300 popiilasyonundan, en yiiksek ortalama bagil su igerigi ise Bezostaja-100 x Lider-100
kombinasyonundan elde edilmistir. Melez kombinasyonlarinda bagil su igerigi i¢in en diisiik
heterosis ve heterobeltiosis degeri Lider-O0 x Bezostaja-0 (%-9,601 ve %-13,342)
kombinasyonundan, en yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degeri ise Lider-300 x Beke-300
(%13,544 ve %6,028) melez kombinasyonundan elde edilmistir.

Stoma iletkenligi 6zelligi i¢in melez kombinasyonlar1 ve mutant popiilasyonlarin
ortalamas1 6,54 mmol m2s? ile 16,68 mmol m?s? arasinda degismistir. En diisiik ortalama
stoma iletkenligi Lider-100 x Beke-100 kombinasyonundan, en yiiksek ortalama stoma
iletkenligi ise Lider-0 uygulamasindan elde edilmistir. Melez kombinasyonlarinda stoma
iletkenligi igin en diisiik heterosis degeri Lider-0 x Bezostaja-0 (%-39,105) kombinasyonundan,
en yiiksek heterosis degeri ise Bezostaja-200 x Lider-200 (%27,379) melez kombinasyonundan
elde edilmistir. En diisik heterobeltiosis degeri Lider-O x Bezostaja-0 (%-56,775)
kombinasyonunda, en yiiksek heterobeltiosis degeri ise Bezostaja-200 x Lider-200 (%23,671)

kombinasyonunda belirlenmistir.

Stoma sayis1 6zelligi i¢in melez kombinasyonlar1 ve mutant popiilasyonlarin ortalamasi
5,78 adet ile 9,22 adet arasinda degismistir. En diisiik ortalama stoma sayis1 Bezostaja-100 x
Lider-100 kombinasyonundan, en yiiksek ortalama stoma sayisi ise Bezostaja-300 ve
Bezostaja-200 melez kombinasyonunda elde edilmistir. Melez kombinasyonlarinda stoma
say1si i¢in en diisiik heterosis degeri Beke-0 x Bezostaja-0 (%-29,036) kombinasyonundan, en
yiiksek heterosis degeri ise Beke-100 x Lider-100 (%13,038) melez kombinasyonundan elde
edilmistir. Heterobeltiosis degerleri ise en diisiik Bezostaja-100 x Lider-100 (%-32,477)
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kombinasyonunda, en yiiksek ise Beke-100 x Lider-100 (%-3,667) kombinasyonunda

saptanmistir.

Stoma boyu 6zelligi i¢in melez kombinasyonlar1 ve mutant popiilasyonlarin ortalamasi
37,54 nile 56,01 p arasinda degismistir. En diisiik ortalama stoma boyu Lider-300 x Bezostaja-
300 ve Beke-0 x Lider-0 kombinasyonundan, en yiiksek ortalama stoma boyu ise Lider-300
mutant popiilasyonunda elde edilmistir. Melez kombinasyonlarinda stoma boyu i¢in en diisiik
heterosis ve heterobeltiosis degeri Lider-300 x Bezostaja-300 (%-25,219 ve %-32,976)
kombinasyonundan, en yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degeri ise Bezostaja-100 x Beke-
100 (%14,519 ve 11,103) melez kombinasyonundan elde edilmistir.

Stoma eni 6zelligi i¢in melez kombinasyonlar1 ve mutant popiilasyonlarin ortalamasi
18,04 p ile 28,21 p arasinda degismistir. En diisiik ortalama stoma eni Lider-300 x Bezostaja-
300 kombinasyonunda, en yiiksek ortalama stoma eni ise Lider-100 mutant popiilasyonundan
elde edilmistir. Melez kombinasyonlarinda stoma eni i¢in en diisiik heterosis ve heterobeltiosis
degeri Lider-300 x Bezostaja-300 (%-28,752 ve %-32,155) kombinasyonundan, en yiiksek
heterosis ve heterobeltiosis degeri ise Bezostaja-100 x Beke-100 (%5,974 ve 4,214) melez

kombinasyonundan elde edilmistir.

Bayrak yaprak alani 6zelligi i¢in melez kombinasyonlar1 ve mutant popiilasyonlarin
ortalamas1 42,72 cm? ile 66,01 cm? arasinda degismistir. En diisiik ortalama bayrak yaprak alani
Beke-100 mutant popiilasyonundan, en yiiksek ortalama bayrak yaprak alani ise Beke-100 x
Bezostaja-100 kombinasyonundan elde edilmistir. Melez kombinasyonlarinda bayrak yaprak
alan1 i¢in en diistik heterosis ve heterobeltiosis degeri Lider-200 x Beke-200 (%-12,293 ve %-
17,594) kombinasyonundan, en yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degeri ise Beke-100 x
Bezostaja-100 (%44,474 ve %35,683) melez kombinasyonunda belirlenmistir.

Bitki ortiisii sicakligi 6zelligi icin melez kombinasyonlar1 ve mutant popiilasyonlarin
ortalamasi 14,44 °C ile 17,44 °C arasinda degismistir. En diisiik ortalama bitki ortiisii sicakligi
Lider-100 x Bezostaja-100 kombinasyonundan, en yiiksek ortalama bitki ortiisii sicakligi ise
Bezostaja-0 uygulamasindan elde edilmistir. Melez kombinasyonlarinda bitki ortiisii sicakligi
icin en diisiik heterosis degeri Lider-0 x Bezostaja-0 (%-13,400) kombinasyonundan, en yiiksek
heterosis degeri ise Bezostaja-300 x Lider-300 (%6,986) melez kombinasyonundan elde

edilmistir. Heterobeltiosis degerleri ise en diisiik Lider-0 x Bezostaja-0 (%-15,883)
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kombinasyonunda, en yiiksek heterobeltiosis degeri ise Bezostaja-100 x Lider-100 (%4,216)

kombinasyonunda elde edilmistir.

Tane verimi 6zelligi i¢in melez kombinasyonlar1 ve mutant popiilasyonlarin ortalamasi
445 kg/da ile 834,33 kg/da arasinda degismistir. En diisiikk ortalama tane verimi Beke-300 x
Lider-300 kombinasyonundan, en yiiksek ortalama tane verimi ise Lider-0 x Beke-0
kombinasyonundan elde edilmistir. Melez kombinasyonlarinda tane verimi igin en diisiik
heterosis ve heterobeltiosis degeri Beke-300 x Lider-300 (%-39,429 ve % -42,704)
kombinasyonundan, en yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degeri ise Beke-100 x Bezostaja-
100 (%42,393 ve %40,644) melez kombinasyonunda bulunmustur.

Elde edilen bu sonuglar dogrultusunda, yiiksek kalitim derecesi gosteren bitki boyu igin
Lider-100 x Bezostaja-100, Beke-300 x Lider-300, hasat indeksi i¢in Bezostaja-200 xLider-
200, stoma iletkenligi i¢in Bezostaja-200 x Lider-200, bayrak yaprak alani i¢in Beke-100 x
Bezostaja-100, Beke-300 x Bezostaja-300, tane verimi i¢in Lider-200 x Bezostaja-200,
Bezostaja-100 x Lider-100 melez kombinasyonlari iizerinde durulabilir. Orta seviyede kalitim
derecesi gosteren basakta basakgik sayisi igin Bezostaja-0 x Lider-0, Bezostaja-0 x Beke-0,
bagakta tane sayisi i¢in Bezostaja-300 x Lider-300, basakta tane agirligi i¢in Bezostaja-300 x
Lider-300, bin tane agirligi i¢in Lider-100 x Beke-100, Beke-200 x Bezostaja-200, Beke-100
x Lider-100, klorofil igerigi i¢in Beke-200 x Lider-200, Beke-300 x Bezostaja-300, bagil su
icerigi i¢in Beke-0 x Lider-0, Lider-200 x Beke-200, stoma boyu i¢in Bezostaja-100 x Beke-
100, stoma eni i¢in Bezostaja-100 x Beke-100, stoma sayisi i¢in Bezostaja-100 x Lider-100,
Beke-0 x Bezostaja-0, Lider-0 x Beke-0, Lider-100 x Beke-100, bitki ortiisii sicaklig1 igin ise
Lider-O0 x Beke-0, Lider-0 x Bezostaja-0, Lider-100 x Beke-100 kombinasyonlarinda
seleksiyonun bir sonraki generasyona (F2'den sonra) ertelenmesi Onerilebilir. Diisiik kalitim
derecesi gosteren basak uzunlugu icin Lider-200 x Beke-200, hektolitre agirligi igin Beke-0 x
Bezostaja-0 kombinasyonlarinda ise daha sonraki generasyonlarda (Fs-Fs) seleksiyona

baslanmasi Onerilebilir.

Yapilan bu ¢alismada bulunan sonuglar dogrultusunda, birden fazla karakterde yiiksek
performans gosteren Lider-0 x Beke-0, Lider-200 x Beke-200, Bezostaja-100 x Beke-100,
Beke-0 x Lider-0, Beke-100 x Lider-100, Beke-100 x Bezostaja-100, Beke-300 x Bezostaja-
300, Bezostaja-100 x Lider-100, Bezostaja-200 x Lider-200, Bezostaja-300 x Lider-300 melez

kombinasyonlar1 timitvar kombinasyonlar olarak belirlenmistir.
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