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OZET

Yiksek Lisans Tezi

FARKLI AZOT DOZLARININ KETENCIK (Camelina sativa (L.) Crantz) BITKISININ
TOHUM VERIMI VE BAZI KALITE OZELLIKLERINE ETKISi

Seyma KALKAN

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsu
Tarla Bitkileri AnabilimDal:

Danisman: Prof. Dr. Burhan ARSLAN

Bu arastirma 2017 yilinda Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
deneme alaninda yiriitilmistir. Deneme ‘Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada farkli azot dozlarinin ketencik
bitkisinde verim ve kalite 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmstir. Caligmada materyal
olarak Ug¢ ketencik genotipi [Pl 304269, Ames 26667 (Boha), Ames 28372 (NE 2006-1)] ile 6
azot dozu (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da) kullanilmistir. Denemede, bitki boyu, yan dal sayisi, bitki
bagina tohum verimi, tohum verimi, 1000 tohum agirligi, ham yag oranmi ve yag verimi
karakterleri incelenmistir. Elde edilen verilere gore karakterler tUzerinde genotipler ve dozlar
arasindaki farkliliklarin yani sira genotip x doz interaksiyonlari da dnemli bulunmustur. Dekara
en yuksek tane verimi 110,3 kg/da ile Ames 26667 genotipinden, en diisiik verim ise 69,6 kg/da
ile Ames 28372 genotipinden elde edilmistir. Pl 304269 genotipinde kontrol parsellerinden elde

edilen yag orani (% 39,7) en yiksek yag orani olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Ketencik, Azot dozlari, Tohum verimi, Yag orani, Yag Verimi

2019, 42 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis
EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON SEED YIELD AND SOME QUALITY
TRAITS OF CAMELINA (Camelina sativa (L.) Crantz)

Seyma KALKAN

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Burhan ARSLAN

This research was conducted at Applying Research Field, Faculty of Agriculture
University of Namik Kemal in 2017. The research was conducted using a randomized complete
block, split block design with three replicates. . The aim of this research was to determine effects
of different nitrogen doses on seed yield and some quality traits of camelina. The three genotypes
of camelina [Pl 304269, Ames 26667 (Boha), Ames 28372 (NE 2006-1)] was used as a material.
In this research six nitrogen doses (0, 3, 6, 9, 12, 15 kg/da) were used. In the study plant height,
branch number, seed yield per plant, seed yield, 1000 seed weight, oil content and oil yield were
investigated. According to the results of this research, differences between genotypes and
nitrogen doses as well as genotype X nitrogen doses were found significant. The highest seed
yield was determined from Ames 26667 genotype (110,3 kg/da) and the lowest seed yield was
determined from Ames 28372 genotype (69,6 kg/da).

Keywords: Camelina, Nitrogen doses, Seed yield, QOil ratio, Oil yield

2019, 42 pages
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1. GIRIS

Gilinlimiizde diinya niifusunun giderek artmasi gida maddelerine dolayisiyla bitkisel yaga olan
ihtiyac1 da artirmaktadir. Bununla birlikte son yillarda bitkisel yaglarin gida sektoriin yani sira
biyodizel iiretiminde de kullanilmasi neticesinde bitkisel kaynakli yaglar enerji sektoriiniin de ham
maddesi haline gelmistir. Bu nedenlerle kullanim alanlarinin artmasiyla yag bitkileri olduk¢a énemli
bir iirlin haline gelmistir.

Bitkisel kaynakli yaglarin 6nemi, insan sagliginin korunmasi agisindan doymus yag asitleri
iceren hayvansal yaglara oranla giderek artmaktadir. Diger onemli bir sebep ise hayvansal yaglarin
tiretimi bitkisel yaglara oranla daha pahalidir. Bu da bitkisel kokenli yaglarin 6nemini artirmaktadir.
Giliniimiizde gida olarak tiiketilen yaglarin dortte ticli bitkisel kaynaklidir.

Gunumuzde kultiri yapilan tek ve ¢ok yillik birgok bitkinin tohumu degisik oranlarda yag
igerir. Kiiltiirii yapilan tek yillik bitkilere; Aygicegi, Cigit, Soya, Yerfistigi, Susam, Kolza, Aspir, ¢cok
yillik bitkilere ise; Zeytin, Hindistan Cevizi drnek verilebilir (Arioglu 2007). Tirkiye’de bitkisel yag
tilketimi son yillarda artig gostermistir. Ancak tilkemiz, yagli tohumlu bitkilerin tiretimi igin, iklim ve
toprak ozellikleri bakimindan elverisli olmasina ragmen yeterince iiretim yapilmamakta ve ihtiyacimiz
olan bitkisel yag ithalat yoluyla karsilanmaktadr.

Bitkisel yaglar 6nemli enerji kaynagi olmalari, A ve D gibi bazi1 yagda ¢6zlinen vitaminleri
icermeleri ve insan saglig1 i¢in gerekli esansiyel yaglari teskil etmesi nedeniyle oldukg¢a énemlidirler.
Ayrica yemeklere lezzet ve tat kazandirirlar, organlarin fiziksel olarak korunmasini saglarlar. Yag
bitkileri birgok Urinln sanayisinde hammadde olarak kullanilip ¢ok 6nemli derecede biyodizel
tiretiminde de kullanilirlar (Arioglu 2007).

Yaglarin 6nemini artiran diger bir 6zellik ise insan beslenmesinde enerji kaynagi olmalaridir.
Yetiskin bir insanimn giinliik toplam 2800-3000 kaloriye ihtiyac1 vardir. Iyi bir beslenme icin gunlik
enerjinin %30-35’inin yaglardan karsilanmasi 6nerilir. Dolayisiyla kisi basina diisen yag miktar1 yillik
23 kg olup fakat bu deger tilkemizde 21 kg’a diismektedir (Anonim 2016a).

Ulkelerin genel beslenme aliskanliklarina ve iklimine bagl olarak insanlarin giinliik yag
tiketimi farklilik gostermektedir. Buna 6rnek olarak soguk iklimin hiikiim siirdiigli bolge insanlari
giinliik enerji ihtiyacinin yarisindan fazlasini yaglardan karsilarken sicak iklimin hiikiim stirdiigii bolge
insanlar giinliik enerji ihtiyaglarinin % 20-25’ini yaglardan karsilar (Kesim 1999).

Ulkemizde bir¢ok yagli tohumlu bitki basariyla yetistirilebilmektedir. Buna ragmen giderek
artan yag acigini kapatmak i¢in yagli tohum ithalati yontemine gidilmistir. Yagh tohumlu bitkilerin
tiretimi agisindan tilkemizdeki mevcut potansiyelin degerlendirilmesi halinde tilkemizin yag acig:
kapanacak ve dolayisiyla her yil yagli tohum igin 6denen miktarlardan tasarruf edilecektir. Tirkiye’de
toplam ekilebilir alanlarin % 4’1 yagli tohumlu bitkiler i¢in ayrilmistir. Bu miktarin azlig1 dolayisiyla
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yerli tiretim lilkemiz yagl tohum ihtiyaci i¢in yetersiz kalmakta ve karsilanamayan yagli tohum ve ham
yag ithal edilmektedir. 2016 yil1 TUIK verilerine gore toplam yagli tohum ithalat1 6.230 bin ton olup
bitkisel yag ihracatimiz ise 889 bin tondur. Bu da yagl tohum iiretiminin dnemini artirmaktadir.
Dolayisiyla Ketencik [Camelina sativa (L.) Crantz ] bitkisi iilkemizdeki bitkisel yag agigini azaltmada
kullanabilecegimiz yag bitkilerinin 6n siralarinda yer alan 6nemli bir bitkidir.

Ketencik [Camelina sativa (L.) Crantz], Brassicaceae familyasinda yer alir ve keten
igerisindeki yabanci ot olarak bilinen eski bir bitki tiiriidiir. Kuzey Avrupa ve Orta Asya’da yapilan
arastirmalar neticesinde ketencik bitkisinin tarihini 3000 y1l 6ncesine kadar dayandigi goriilmektedir(
Zubr 1997, Crowley 1998). Akdeniz’den Orta Asya’ya kadar genis yelpazesi olan ketencik yalanci
keten olarak da bilinmektedir (Putnam ve ark. 1993).

Onemli bir yag bitkisi olan ketencik Brassicaceae familyasimin Camelina cinsi icerisinde yer
alir. Ketencigin, Brassicaceae familyas: igerisinde yer alan ve yaygin olarak bilinen 6 Camelina
tirinden (C. sativa, C. laxa, C. rumelica, C. microcarpa, C. hispida ve C. anomala ) birisi [Camelina
sativa (L.) Crantz ] oldugu bilinmektedir (Davis 1965).

Ketencik kolza bitkisinin erusik asidinin sifirlanmasi igin yapilan ¢alismalara kadar Dogu
Avrupa ve Rusya’da genis bir sekilde tarimi1 yapilmis fakat 1940’11 yillarda erusik asidi sifirlanmis
kolza gesitleri gelistirilmis ve ketencik iiretimi yerini kolza tiretimine birakmistir (Zubr 1997, Crowley
ve Frohlich 1998). Bu yillardan sonra 1980°1i yillarda Almanya’da ¢alismalarina baslanana kadar
ketencik bitkisi 6Gnemini kaybetmistir (Vollmann ve ark. 2005). Yapilan ¢alismalar neticesinde ketencik
yaginin biyodizel yakit olarak kullaniminin uygunlugunun bulunmasi ve Omega 3 (linolenik) yag
asidinin hayvansal kaynakli yaglarin yani sira bitkisel kaynaklardan da elde edilebileceginin
anlasilmasi neticesinde ketencik bitkisi tiretiminin 6nemi giderek artmustir (Zubr 1997, Kurt ve Seyis
2008). Yetistiriciliginin en fazla yapildig: iilkeler Slovenya, Ukrayna, Cin, Finlandiya, Almanya’dir.
Polonya ve Rusya’da da iireticiliginin arttig1 bildirilmektedir (Zubr 1997).

Ketencik olumsuz ¢evre kosullarina kolayca adapte olabilmesi 6zelligi ile ekim alan1 oldukg¢a
genistir. Ketencik bitkisi yetistiriciliginde ¢ok fazla bitki besin elementi gereksinimi olmadigindan
verimsiz topraklarda da tarimi yapilabilmektedir. Ketencik tohumu yagi ¢ok fazla iiriin sanayisinde
kullanildigindan 6nemi gittikge artmaktadir (Budin ve ark. 1995, Ryant 2003). Gerek vejetasyon
siresinin kisa olmasi gerek adaptasyon kabiliyeti Ozellikleri nedeniyle bitki besin elementlerince
zengin topraklarda giibreleme yapmadan yetistirilebilir. Bununla birlikte giibreleme yapilacaksa ekim
Oncesi yapilan giibreleme yeterli olmaktadir fakat giibre miktar1 artisinin ketencik bitkisinde verimi
artirirken yag oranini diistirdiigii tespit edilmistir (Solis ve ark. 2013, Agegnehu ve Honermeier 1997).
Ketencik bitkisi yetistiriciliginde ortalama 8-12 kg/da azot tavsiye edilmekte ve azot eksikligi bitki
gelismesini olumsuz etkilemektedir (Zubr 1997).



Olumsuz iklim sartlarina ve toprak sartlarina mukavemeti tespit edilen ketencigin rozet
formunun eksi 10 derecedeki soguklara da dayanabildigi gézlemlenmistir (Ryant 2003). Bu nedenle
tilkemiz kurak alanlarimin degerlendirilmesinde kullanilabilecek alternatif bitkidir. Ketencik hastalik
ve zararlilara karst dayaniklidir (Harrison 2011).

Ketencik bitkisi ¢ok genis yelpazeli iklim ve toprak kosullarinda yetistirtildiginden yag
oraninda da biiylik degiskenlik gorilmektedir. Bununla birlikte ekim zamani farkliliklar1 da yag
oranlarinda degisime sebep olmustur. Tohumlarin yag asitleri oran1 ve kompozisyonu, yaglarin farkli
alanlarda kullanilmasma neden olmaktadir. Bitkisel yaglar insan beslenmesinde, farmakolojide,
endiistride ve biyoyakit olmak iizere degisik alanlarda kullanilmaktadir.

Enerji Piyasasi Dlzenleme Kurulu (EDPK)’nun 2011°de yayimladigi iki teblig ile 2013
yilindan itibaren benzin ve motorine, yerli tarim tiriinlerinden elde edilen etanol ve biyodizel katilmasi
zorunlulugu getirilmistir. Benzin ve motorine %3’k karigim yapilmasi zorunlulugu, 493 bin metrekiip
biyodizel ve 80 bin metrekip biyoetanol gereksinimini olusturmustur. Artan biyodizel gereksinimleri
ketencik tariminin 6nemini biiyiik 6l¢iide artirmaktadir.

Bu aragtirma Tekirdag ilinde 2017 yili Mart ayinda ekilen ketencik genotiplerine (Pl 304269,
Ames 26667 ve Ames 28372) uygulanan farkli azot dozlarmin (0, 3, 6, 9, 12, 15 kg/da) ketencigin

tohum verimi ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla ylriitiilmistiir.



2. LITERATUR OZETI

2.1. Ketencik Yag Orani ve Yag Asitleri Kompozisyonu Hakkindaki Arastirmalar
Yag oran1 ketencik bitkisinde birim alanda yag verimini etkileyen en Onemli
faktorlerden biridir. Ketencik bitkisinde yag oran1 ve yag kompozisyonu ile ilgili birgok

arastirma yapilmstir.

Incekara (1964) ketencikte yag oranini % 25-30 arasinda bulmustur. Toprak islemesinin

gerekliliginden bahsetmis ve verimin 80-130 kg/da oldugunu ifade etmistir.

Ketencik 6zel bir yag kompozisyonuna sahiptir. Omega-6 (linoleik) ve omega-3
(linolenik) yag asitlerince zengindir. Bu yag asitleri kandaki LDL-kolesterol seviyesini
azaltarak kalp sagligini artirir. Buna ek olarak ketencik yagi E vitamini icermektedir. Ketencik
yag1 insan beslenmesinde kullanilmasinin yani sira deterjan yapiminda, kozmetik yapiminda ve
tarimsal miicadelede de kullanilmaktadir. Ketencik tohumundaki yag: alindiginda kalan kuspe
kismindaki proteinler biiyiikbas hayvan beslenmesi 6zellikle kiimes hayvanlarinin beslenmesi
icin uygundur. Yagin kuruma 6zelliginden dolay1 boya ve vernik iiretiminde, firca yapiminda
kullanilmaktadir (Peredi 1969, Robinson ve Nelson 1975, Korsrud ve ark. 1978, Sang ve
Salisbury 1987, Robinson 1987, Zubr 1997, Fogelfors 1984, Ryant 2003, Seahuber 1984, Budin
ve ark. 1995).

Yag asitleriyle ilgili bir arastirmaya gore ketencik tohumunun % 12 civarinda doymus,

% 77 civarinda doymamis yag asidi ihtiva ettigi gorilmistiir (Angelini ve ark. 1977).

Ketencik yagindaki a-linolenik asit (18:3) insan sagligi i¢in 6nemli olmasina ragmen %
3’lin altina diisirildigiinde yagin oksidatif stabilitesi de korunmus olacaktir (Rakow ve ark.
1987, Pleines ve Friedt 1989).

Ketencik tohumlarinda % 28-37 arasinda yag bulan Atakisi (1991) tohumun % 26’sinin
ham protein, % 17,4’linlin karbonhidratlar ve % 24,6’sinin da diger maddelerden olustugunu

belirtmektedir.

Kara (1994), Erzurum’da ketencigi 2 yil siire ile 10 cm sira {izeri mesafe sabit tutarak 3
farkli sira araligi (40, 50, 60 cm) ile ekmis ve arastirma sonucunda sira aralig1 mesafenin tohum,
yag ve protein verimi lizerine etkisi dnemli goriilmiistiir. 40 cm sira aras1 mesafede 57,4 kg/da
tohum, 18,9 kg/da yag ve 14 kg/da protein elde edilmistir. 50 cm sira aras1 mesafede 46,2 kg/da
tohum, 15,2 kg/da yag ve 11,3 kg/da protein elde edilmistir. 60 cm sira arasi mesafede ise 51,3
kg/ da tohum, 16,8 kg/da yag ve 11,8 kg/da protein elde edilmistir.
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Sekil.2.1.1 Doymus ve doymamis yag asitleri kompozisyonu bakimindan ketencik ve diger
baz1 yag bitkilerinin karsilastirilmasi (Liihs ve Fredit 1994, Schuster 1992, Authammer 1998)

Vollman ve ark. (1996), verim denemesi amaciyla yaptiklari ¢alisgmada melezleme ile
elde ettikleri 10 farkli ketencik ¢esidiyle 2 yil siireyle Avusturya’da iki ayr1 bolgede arastirma
yiirtitmislerdir. Genotip farkliliklarinin istatistiki anlamda onemli ¢iktigi arastirmada, 10
ketencik genotipinin tohum verimi ve yag icerigi agisindan yil x bolge interaksiyonu 6nemli
bulunurken yine genotip x yil ve genotip x bolge interaksiyonu tohum verimi agisindan 6nemli
bulunmus yag verimi ag¢isindan 6nemli bulunmamistir. Her iki bolgede de yag verimi 1993

yilinda % 40-45,5 iken 1994 yilinda % 38,5-42,5 araliginda tespit edilmistir.

Zubr (1997), 1994-1995 yillar1 arasinda yaptigi ¢alismada 1995 yilinda ilkbahar
déneminde ekstrem soguk ve nemli havalar, kursuni kiif (Botrytis cinerea) ve kok ¢tiriikligii
(Sclerotinia sclerotiorum) hastaliklar1 sebebiyle 6nemli 6l¢iide verim kaybi yasanmistir. Bu
aragtirmada yazlik cesitlerde yag oran1 % 42 iken kislik cesitlerde % 45 bulunmustur.
Arastirmaci ayrica yaptigi analiz sonucunda ketencikte yiiksek oranda (yaklasik % 90 oraninda)
doymamis yag asidi bulmustur. Yag asitlerinin toplaminin yarisint doymamis yag asitlerinden
linoleik yag asidi ve linolenik yag asidi olusturdugu ifade edilmistir. Ancak % 3 civarinda erusik

asit ve 700 mg/kg tokoferol igerigi belirlenmistir.

Agegnehu ve Honermeier (1997) 3 yil boyunca yaptiklari denemelerde ketencik
tizerinde tohum miktar1 ve azotlu giibrelemenin etkilerini arastirmiglar ve en yiksek verim (228
kg/da) 12 kg/da azot uygulamasi ve 400 tohum/ m? kullanildiginda elde edilmistir. Ortalama

yag oran1 % 37-43, doymus yag asidi orant % 8 ve ¢oklu doymamis yag asitleri icerisinde de
)



linolenik asit oran1 % 35 olarak tespit edilmistir.

Ketencik bitkisinin giibre ihtiyaci topraktaki alinabilir besin elementleri miktarina baglh
olarak orta veya diisliktiir. Ketencik bitkisinin yetismesinde en uygun azot ihtiyac1 10 kg/da
olup gibrenin uygulama zamani kiglhik ekimlerde erken sonbaharda yazlik ekimlerde ise
bitkinin sapa kalkma doénemidir. Yine topraktaki besin elementi varligi g6z Onilinde
bulundurularak ekim oncesi dekara 3 kg fosfor ve 5 kg potasyum uygulamasi yeterli olacaktir.
Ketencik bitkisi makineyle hasat edilebilen bir bitkidir. Son dénemlerde gelistirilen gesitler
tohum dokmeye dayaniklidir. Hasat zamaninda tohumun nem igerigi % 11 civarinda, depolama
acisindan da % 8’den az olmalidir. Bitkinin genotipine, ¢evre kosullarina ve yetistirme
teknigine bagli degisiklik gostermekle birlikte verim yazlik ekimlerde 260 kg/da kishk
ekimlerde ise 330 kg/da civarindadir (Zubr 1997).

Agegnehu ve Honermeier (1997), yaptiklar1 bir ¢alismada tohum miktar1 ve azotlu
gibrelemenin ketencik verimi Gzerine etkisini belirlemeyi amaglamislar ve bu amagla tinli
kumlu toprakta ii¢ y1l boyunca deneme kurmuslardir. Aragtirma sonucunda tohum miktar1 ve
azotlu giibre dozlarmin ortalamasi olarak verim 1993’de 134 kg/da, 1994°de 116 kg/da ve
1995°de 180 kg/da olarak bulunmustur. En yiiksek verim dekara 228 kg olarak 12 kg/da N’lu
giibre uygulamas1 ve 400 tohum/m? tohum kullanilmasiyla elde edilmistir. Ekimde 800
tohum/m? gibi fazla miktarda tohum kullanildiginda bitkideki dal ve kapsiil sayisinda ve tohum
agirhiginda azalma meydana gelmistir. Bin tane agirligi, tohum miktar1 ve azotlu giibrelemeden

etkilenmemistir.

Diger bir ¢alismada ketencik tohumunun yag asitleri kompozisyonu, palmitik asit
(C16:0) % 5,1; stearik asit (C18:0) % 3,0; oleik asit (C18:1) % 18,7; linoleik asit (C18:2) % 16;
linolenik asit (C18:3) % 38,1; arasidik asit (C20:0) %1,4; ekosenoik asit (C20:1) % 11,6; erusik
asit (C22:1) % 2,5 ve digerleri % 3,4 olarak bulunmustur. Ketencik yag1 keten yagiyla 6nemli
6l¢lide benzemektedir. Aralarindaki en 6nemli fark ketencik yaginin % 10 civarinda ekosenoik
asit ihtiva etmesidir. Bu caligmaya gore linoleik ve linolenik asitlerin toplami % 50’den fazla

doymus yag asitlerinin oran1 % 10 civarindadir (Shukla ve ark. 2002).

Ketencik giiniimiizde endiistriyel amagcla kullanilmaktadir. Igerigindeki ekosenik ve
erusik asit sebebiyle insan ve hayvan beslenmesinde kullanimi sinirlidir. Ancak son yillarda
ekosenoik asidi giderilmis genotiplerde vardir. Ketencik yaginin yemeklik olarak kullanimini
kisitlayan bagka bir 0zellik ise tokoferol ve benzeri antioksidan icermesidir. Ekosenoik ve
linolenik asitler yagin tadin1 degistirdigi i¢in arzu edilmeyen bir durumdur (Makowski 2003,
Akk ve llumae 2005).



Akk ve llumae (2005) ketencik ve bezelyenin karisik ekildigi calismada en uygun
karisimin 60 bitki/m? oldugunu ve bu durumda verimin 176,8 kg/da oldugunu belirtmislerdir.

Bu arastirmada yag oraninin %35-40 araliginda oldugu ifade edilmistir.

Karahoca ve Kirici (2005), Cukurova ekolojisinde kislik olarak ekilen ketencikte farkl
dozlarda azot (0, 5, 10, 15,20 kg/da ) ve fosfor ( 0, 5, 10, 15, 20 kg/da ) uyguladiklari calismada
azot ve fosfor dozlarinin ortalama tohum verimi 45,50-256 kg/da, yag oram1 % 24-36,67, yag
verimi 12,06-72,39 kg/da ve protein oranin1 % 23,40-37,83 arasinda belirlenmistir.

Ketencik tohumunun doymamis yag asidi orani soya, ay¢igcegi ve kolzadan fazladir.
Bununla birlikte ketencik yagi keten yagina benzer olarak ylksek oranda (% 50-55 a- linolenik
asit gibi) coklu yag icerigi sebebiyle oldukc¢a 6nemli bir bitkisel yag kaynagi haline gelecegi
ongorilmektedir (Kurt ve Seyis 2008).

Ketencigin toplam yag asitlerinin % 90’1ndan fazlasin1t doymamis yag asitleri olusturur.
Doymamis yag asitlerinin yaklasik % 58 kadarin1 da ¢coklu doymamis yag asitleri olusturur.
Bunlarin da % 35-40’1 linolenik asit, %15-20’si linoleik asittir. Doymus yag asitlerinin oran1 %

6’dir (Kurt ve Seyis 2008).

Kolza ve ketencik tohumlarinin yag igerigindeki erusik asit insan sagligi igin blylk
Olclide zararlidir. Son yillarda bazi ketencik ¢esitleri 1slah edilmis ve ketencigin bu zararl
ozelligi giderilmistir. Omega-3 yag asidinin bitkilerden temin edilmesi arayislari nedeniyle
ketencik 6onem kazanmuistir. Sanayilesmenin fazla oldugu bolgelerde omega-3 (linolenik asit)
ve omega-6 (linoleik asit) oraninin dengesizligi belirmis ve bu nedenle hastaliklar ortaya
cikmustir. Ketencigin omega-3 zenginligi sebebiyle bu dengesizlikten kaynaklanan hastaliklarin
azaltilmasinda ve beslenme kalitesinin artirilmasinda biyuk élglide rol oynayacagi belirtilmistir

(Kurt ve Seyis 2008).

Mason (2009a) 12 farkli ketencik genotipinin yag oranint % 39,30 ve yag verimini
100,91 kg/da olarak belirlemistir. Mason (2009b) diger bir calismasinda da 15 cesitle
Northwestern Montana (USA) ekolojisinde ketencigin verim ve bazi agronomik 6zelliklerinin
belirlenmesini amaglamistir. Bu ¢alismada tohum veriminin 255,47 kg/da, yag verimini 87,14
kg/da ve yag oraninin % 38,8 oldugu bulunmustur. Ayni aragtirmaci, ayni bolgede 18 farkli
genotiple yapmis oldugu ¢alismada da yag oranini % 32,60 ve yag verimini 84,45 kg/da olarak

belirlemistir.

Imbrea ve ark. (2011) farkli azot ve fosfor dozlarinin etkilerini arastirdiklar1 ketencik

bitkisinde yag verimi iizerinde her iki giibrenin de pozitif etkisini gérmiislerdir. Arastirmada 3
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farkli azot dozu (0, 5, 10 kg/da) ve 3 farkli fosfor dozu (0, 4, 6 kg/da) uygulanmis ve azot
uygulamasinda verimin % 36-55, fosfor uygulamasinda ise % 13-28 arttig1 goriilmiistiir. Yag
oraninda 10 kg/da azot - 0 kg/da fosfor uygulamasinda % 38,7 artis olurken ve 0 kg/da azot - 6
kg/da fosfor uygulamasinda % 42,5 artis goriilmiistiir.

Losak ve ark. (2011) azot giibresinin ketencikte yag verimini % 37,10-% 39,80 oraninda

artirdigini gézlemlemistir.

Katar ve ark. (2012) Ankara’da 8 farkli zamanda ekilen ketencikte yag verimi 0,32-
129,78 kg/da ve yag oran1 % 20,57- 39,47 araliginda tespit edilmistir. En yiliksek yag verimi
129,78 kg/da 1. ekim zamanindan, en yiiksek yag oran1 %39,47 ile 4. ekim zamanindan, en
yiiksek linoleik asit oran1 % 23,36 ile 8. ekim zamanindan, en yiiksek oleik asit % 17,59 ile 3.

ekim zamanindan, en yiiksek linolenik asit oran1 % 32,26 ile 4. ekim zamanindan alinmistir.

Katar ve ark. (2012a) Ankara ekolojik kosullarinda yaptig1 baska bir ¢alismada ise 4
farkli zamanlarda ekilen ketencikte tohum verimi 47,52-65,13 kg/da ve yag orani ise % 28,90-
29,19 olarak bulmustur.

Katar ve ark. (2012b) Ankara’da 2 yi1l (2011-2012) sire ile dort farkli zamanlarda (1
Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim ve 15 Kasim) ekilen ketencigin 2011 ve 2012 yillarinda yag orani %
24,98-31,89 ve yag verimi 14,39-30,10 kg/da araliginda bulmustur.

Kumari ve ark. (2012) tarafindan Uttarakhand/ Hindistan ekolojisinde yiiriitiilen
caligmada ketencigi dort farkli sira aras1 mesafeye (20, 25, 30 ve 35 cm) ekmisler ve aragtirma

sonucunda yag oranini % 35,86-38,71 bulmuslardir.

Katar ve ark. (2013) Ankara ekolojisinde 11 farkli ketencik ¢esidini 2 yi1l (2011-2012)
siireyle yetistirmis ve arastirma sonucunda yag oranlar1 2010 yilinda % 22,17-28,60 arasinda
degisirken 2011 yilinda % 24,07-39,77 arasinda degistigi belirlenmistir. Yine arastirma
sonucunda en yiiksek linolenik asit oranina sahip 287372 nolu genotipin yag sanayisinde ve

biyodizel retiminde kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Coban ve Onder (2014) Konya ekolojik sartlarinda ketencikte en uygun ekim sikligmin
belirlenmesi amaciyla yaptiklart ¢aligmada dort farkli sira arasi (10, 15, 20 ve 25 cm) ve dort
farkli sira tizeri (2, 3, 4 ve 5 cm) mesafe kullanilmis ve yag oranimi % 19,72- 23,91 ve yag
verimini ise 2,19-34,68 kg/da bulmuslardir.

Akbulut (2014) Ankara ekolojisinde ketencik bitkisinde verim ve bazi agronomik

ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptig1 ¢alismada 10 ketencik genotipi kullanilmis ve
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arastirma sonucunda ketencik genotiplerinin tohum verimleri % 107,20-149,50 kg/da ve ham

yag oranlar1 % 39,91-49,47 arasinda degistigi belirlenmistir. En fazla ham yag orani (% 49,47)
ve ham yag verimi (74,28 kg/da) CR 476/65 genotipinden elde edilmistir

Ko¢ (2014), Konya ekolojik sartlarinda ketencik i¢in en uygun ekim zamaninin
belirlenmesi amaciyla yaptig1 ¢alismada sekiz farkli zamanda gergeklestirdigi ekimlerde yag

oranini % 22,72-27,40 araliginda bulmustur.

2.2. Ketencigin Yetistirilmesi, Giibre Istegi ve Diger Verim Unsurlari Hakkinda

Arastirmalar

Almanya, Estonya, Ingiltere ve ABD’de yapilan calismalarda, ketencik bitkisinde
verimin ¢eside, ekim zaman1 ve ekim sikligina, bitki besin miktarina ve giibrelemeye, iklim
kosullarina ve toprak yapisina gore 80-400 kg/da arasinda degistigi bildirilmektedir
(Honermeier ve Aggenehu 1996, Akk ve llumae 2005, Wysocki ve Sirovatka 2007, Koncius ve

Karcauskiene 2010).

Ketencik yazlik ve kislik olarak yetistirilebilmektedir. Ketencik bitkisi kuraga dayanikli
olmakla birlikte agir killi ve organik topraklar hari¢ farkli iklim ve toprak sartlarindaki ¢ok
degisik alanlarda yetisebilmektedir. Ketencik cimlenmeden sonra 60 ginde ciceklenme
dénemine ulasip 120 giinde yetisme siiresini tamamlamaktadir. Ketencik tohumu kicuk
oldugundan ekim oncesi toprak islemesinin iyi yapilmasi biiyiik 6nem tasir. EKim 0ncesinde
yapilan ikileme ile yabanci otlarin topraga karismasi sebebiyle yabanci otla miicadele agisindan
onemlidir. Yabanci otla miicadele de diger bir yontem ise Trifluralin (150 kg/da) etkin maddeli
yabanci1 ot ilaglari ile topragi ilaglamaktir. Ekim siraya olmak iizere sira araligi 10-15 cm ve

stra lizeri 1-2 cm olmak tizere 1000 tane agirligina bagh olarak dekara 05-07 kg tohum atilir

(Zubr 1997).

Crowley (1998), ketencikte yaptigi ekim zamani ¢alismasinda ekimleri 25 Eylil, 15
Ekim ve 10 Aralik tarihlerinde gergeklestirmis ve aragtirma sonucunda ¢igeklenme tarihlerini
10 Mays, 20 Mayis ve 1 Haziran olarak bulunmustur. Hasat tarihlerini ise sirastyla 20 Temmuz,
2 Agustos ve 18 Agustos olarak belirlemistir. Arastirmact tohum verimini 360 kg/da- 400 kg/da
arasinda belirlemistir. Yazlik ekimleri sirasiyla 15 Mart, 16 Nisan, 8 Mayis, 27 Mayis ve 15
Haziranda gergeklestirmis ve ¢igeklenme tarihlerini sirasiyla 4 Haziran, 16 Haziran, 5 Temmuz,
10 Temmuz ve 10 Agustos olarak belirlemistir. Hasat i¢in olgunlagma tarihleri sirasiyla 20
Agustos, 2 Eyliil, 21 Eyliil, 29 Eyliil ve 6 Kasim olarak bulmustur. Arastirmaci tohum verimini
160 kg/da ile 270 kg/da arasinda belirlemistir.

Azotlu giibre uygulamalarinin ketencikte tohum verimini artirdigr gorilmiistir.
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Szczebiot (2002)’in yaptig1 bir calismada da ketencikte tohum verimi artisinin en yiiksek
oldugu doz 8 kg/da azot uygulamasi oldugu bildirilmistir.

Akk ve llumae (2005) ketencik-bezelye karisik ekiminin verim iizerine etkilerinin
arastirldig1 calismada en uygun karisimm m?’ye 60 bitki olarak bulmuslardir. Arastirma
sonucunda bin tane agirligi 1 g, vejetasyon siiresi 80-100 giin ve kapsiildeki tohum sayisini 8-

10 adet olarak belirlemislerdir.

Copur ve ark. (2005) Harran ovasi ekolojisinde ketencik bitkisinde yaptiklari ¢aligmada
tohum verimi yoniinden yapilacak seleksiyon ¢alismalarinda kapsiil sayisinin birinci derecede,
bin tane agirlig1, bitki boyu ve bitki bagina yan dal sayisinin ise ikinci derecede 6nemli oldugu

belirlenmistir.

Karahoca ve Kiric1 (2005), Cukurova’da kislik ekilen ketencigin verim ve bazi tarimsal
ozellikleri lizerine glibre dozlarinin etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari aragtirmada azot (0,
5, 10, 15, 20 kg/da) ve fosfor (0, 5, 10, 15, 20 kg/da) dozlarin1 kullanmiglardir. Tohum verimini
45,51-256 kg/da, bitki boyunu 43,83-89,40 cm, dal sayisim 2,20-12,83 adet/bitki, kapsul
sayisint 33,20-593,10 adet/bitki, kapsiildeki tohum sayisin1 7,87-11,00 adet/kapsl, bin tane
agirhigimi 1,13-1,40 g arasinda belirlemislerdir.

Toprak islemesi ince olmal1 ve tesviye edildikten sonra merdane ile sikistirilmalidir.
Yazlik ekimlerde ekim tarihinin erken olmasi verimi artirmaktadir. Karisik ekimlere 6rnek
olarak bezelye ile ekildiginde ketencik bezelyeye destek olmakta ve yapilan g¢alismaya gore
ketencik azot ihtiyacini bezelyeden karsilamaktadir. Yapilan arastirmaya gore karigik ekimde
m?’ye 300 adet ketencik bitkisi ile 60 adet ¢imlenmis bezelye bitkisi en uygun karisimi
olusturmaktadir. Bu karisimdan 176,8 kg/da ketencik verimi alinmistir. Ayrica tohumun bin
tane agirligi 1 gr, vejetasyon siiresi 80-100 giin ve kapsiildeki tohum sayist 8-10 adet arasinda
degismistir. Ketencik bitkisinde yapilan bagka bir ¢alismada ise ketencik bitkisi tohumlar1 ¢ok
kii¢iik oldugundan tohumlar topraga atildiktan sonra toprakla temasi agisindan iizerinden tapan
gecirilmesi Onerilmektedir. Diger yaygin olan bir yontem ise makine ile ekimdir. Makine ile

ekimde de tohum ayarina 6zen gosterilmelidir (Wysocki ve Sirovatka 2007).

Ketencik bitkisinde hasat, tohumda ne oran1 % 8 dolaylarinda iken yapilmalidir. Hasat
zamaninda diger yagl bitkilerde oldugu gibi kapsiilde ¢atlama tohumda dékilme olmaz, saplar
yesil veya sar1 iken fakat tohumlar sarardiginda harman yapilabilir. Hasat elle yapilacaksa
tohum dokilmemesine dikkat edilmeli ve hasattan hemen sonra degil belirli bir siire sonra

harman edilmelidir. (Wysocki ve Sirovatka 2007).

Montana ¢evre kosullarinda yapilan bir arastirmaya gore topragin st kisimlarinda
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bulunan 9-10 kg/da azot ketencik i¢in yeterli olmakla beraber bu arastirma sonucuna goére her
50 kg verim igin 6-7 kg azot kullanilmas1 gerekmektedir. Bu deger hesaplanirken topraktaki

mevcut azot miktart da goz 6niinde bulundurulmalidir (Mc Vay ve Lamb 2008).

Jackson ve ark. (2008), ketencikte yaptiklari ekim siklig1 calismasinda m?” de 12, 25,
50, 100, 200, 400, 800 ve 1600 tohum olacak sekilde ekmisler ve calisma sonucuna gore en
uygun sikligm 400 m? tohum oldugunu ve ekim sikligmin ¢ikis zamani, tohum verimi ve bin

tane agirhig tizerine 6nemli etki gosterdigini bildirmislerdir.

Mason (2009a) 12 ketencik genotipiyle yaptig1 arastirmada 16 Mayis 2009 tarihinde {i¢
farkli ekim sikligryla (183, 322, 441 bitki/m?) ekim yapmus ekilen bitkiler 25 Agustosta hasat
edilmistir. Arastirict bitkilerin 28 giinde ¢ikis yaptigini, 44 giinde cigeklendigini ve 87 giinde
hasat olgunluguna eristigini gézlemlemistir. Arastirmada ketencigin ortalama bitki boyu 93,98
cm ve tohum verimi 255,47 kg/da olarak bulunmustur. Ayrica bitki basina ¢igek salkimi sayisi
ortalama 9 adet, salkimdaki kapsiil sayisi ortalama 18 adet ve kapsiildeki tohum sayis1 ortalama
11 olarak belirlenmistir. Ortalama bin tane agirligi 1,19 g olarak bulunan ketencigin bitki bagina
tohum verimi 2,25 g kapsiil sayis1 162 adet/bitki olarak bulunmustur. Cigeklenme siiresi, yag
verimi gibi 6zelliklerin ekim sikligindan 6nemli 6lgude etkilendigini belirten arastirmaci ekim
sikligimi diistirdligiinde bitkideki ¢icek salkimlarinin ve salkimdaki kapsiil sayisinin arttigini

bununla birlikte bin tane agirligini ve kapsiildeki tohum sayisini etkilemedigini belirtmistir.

Mason (2009b) 15 cesit kullanarak yaptigi arastirmada cesitlerin ortalama vejetasyon

stiresini 91 giin, ¢igeklenme siiresini 50 giin, bitki boyunun 73,91 cm tespit etmistir.

Sadhuram ve ark. (2010) tarafindan Hindistan ekolojisinde ekilen ketencikte ekim
zamanlarinin ortalamasi olarak bitki boyu 47,25-51,50 cm, vejetasyon suresi 82-86 gin,
kapsiildeki tohum sayis1 11,4-12,8 adet ve tohum verimi 120,2-150,1 kg/da araliginda tespit
edilmistir.

Koncius ve Karcauskiene (2010) tarafindan Litvanya ekolojisinde yapilan bir
arastirmada, bes farkli giibre dozu (NoPoKo, N30PsoKso, NeoPeoKeo, NooPsoKeo Ve
N120Pe0Keo), alt1 farkli ekim tarihi (2008 yilinda 28 Nisan, 05 Mayis, 10 Mayis ve 2009 yilinda
8 Nisan, 13 Nisan, 18 Nisan) ve ii¢ farkli tohumluk miktar1 (0,6 kg/da, 0,8 kg/da ve 1 kg/da)
uygulanmistir. Arastirma sonucunda en iyi tohum verimi 2008 yilinda NeoPsoKeo guibreleme
formunda 28 Nisan’da 0,8 kg/da kullanarak dekara 67 kg tohum verimi elde etmistir. 2009
yilinda ise yine ayni giibre dozunda 8 Nisan ekiminde dekara 0,8 kg tohum kullanarak dekarda

74 kg tohum verimi elde edilmistir.

Iklim ve toprak sartlarina bagl olarak ketencik bitkisinde maksimum verim igin 7,5
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kg/da civarinda azot uygulamasinin gerektigi bilinmektedir (Crowley ve Frohlich, 1998).
Bununla birlikte bazi arastirmalarda bu deger 12 kg/da’a kadar ¢ikmaktadir (Koncius ve
Karcauskiene 2010).

Mason (2011) tarafindan Montana’da ekim sikliginin ketencigin verim ve bazi
agronomik 6zelliklerine etkisinin belirlenmesi amaciyla bir arastirma yapmis ve bu arastirmada
15 cesit kullanmistir. Arastirma sonucuna gore, 322 bitki/m? ekim sikhiginda yetistirilen
cesitlerin ortalama vejetasyon siresinin 98 gun, ciceklenme siresinin 63 glin, bitki boyunun

106,68 cm, tohum veriminin 257,94 kg/da olarak belirlenmistir.

Kumari ve ark. (2012) Hindistan’da yaptiklari ¢alismada, ketencik bitkisi 20 cm, 25 cm,
30 cm ve 35 cm sira aras1 mesafeleri ile ekilmistir. Arastirma sonucunda ¢esitlerin ortalamasi

olarak; ciceklenme suresi 63,39-71,00 giin, bitki boyu 72-82 c¢m, arasinda tespit edilmistir.

Katar ve ark. (2012) Ankara ekolojisinde 2010-2011 yilinda ekim zamanlarinin ketencik
bitkisi lizerine etkilerini arastirdig1 calismada 4 farkli ekim zamam kullanilmis, ekimler 15
Mart, 1 Nisan, 15 Nisan ve 1 Mayis tarihinde yapilmistir. 2010-2011 yillarinda sirasiyla en
yuksek bitki boyunu 47,88-71,12 cm, bin tane agirhigr 0,42-0,46 g bulunmustur. Ayni
aragtirmaci yine 4 farkli ekim zamaniyla (1 Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim ve 15 Kasim ) 2011-2012
yillarinda sirasiyla ortalama bitki boyu 103,41-67,17 cm, dal sayis1 13,08-9,81 adet/bitki, bin
tane agirhigr 1,239-1,240 g olarak bulunmustur. Yine ayni arastirmacit Ankara ekolojisinde
yirtittiikleri ¢aligmada 11 farkli ketencik genotipi kullanmislar ve ¢alisma 2 yil siirmiistiir.
Arastirma sonucunda ortalama bitki boyu 51,42-65,02 cm, dal sayis1 6,69-12,17 adet/bitki, bin
tane agirligi 1,08-1,23 g bulunmustur.

Ketencigin marjinal alanlarin bitkisi oldugu sodylenmektedir. Arizona’da sulanir
arazilerde yapilan bir ¢alismada sulamanin ketencik verimine etkisinin az oldugu belirlenmis
bu sebeple ancak bitki biytime doneminde iken toprakta suyun az oldugu veya kullanilamadig1
yerlerde az sulama yaparak verimin artirilabilecegi ve dolayisiyla ketencigin boyle alanlarda

alternatif bir bitki olabilecegi ifade edilmistir (Hunsaker ve ark. 2013).

ABD’de azot, fosfor ve kukirt dozlarinin ketencikte verim ve yag orani lizerindeki
etkilerinin arastirildig1 2 lokasyonda yapilan ¢alismada 0, 7,5, 15 ve 30 kg/da N; 0, 5 ve 10
kg/da P20s ve 0-4 kg/da S dozlar1 uygulanmstir. Ik lokasyonda tohum verimi agisindan N
dozu, NxP ve PxS Interaksiyonu 6nemli bulunmus optimum verim 15 kg/da N dozundan elde
edilmistir. Ikinci lokasyonda ise optimum verim 30 kg/da N dozundan elde edilmistir. N, P20s
dozu ile yag orani arasinda negatif bir iliski bulunmus ve en yiiksek yag oranmi kontrol

parsellerinden alinmstir (Solis ve ark. 2013).
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Coban ve Onder (2014) Konya ekolojik sartlarinda uygun ekim sikliginin belirlenmesi
amaciyla yaptiklar1 arastirmada, 4 farkli sira arasi ve sira iizeri mesafede ekerek onemli
agronomik oOzellikleri belirlemislerdir. Caligma sonucunda ¢ikis siiresini 9-10,67 gun,
ciceklenme siiresini 64-72 gun, vejetasyon stresini 101-105,67 glin, bitki boyunu 69-73,33 cm,
kapsiil sayisin1 49,66-119 adet/bitki, kapsiildeki tohum sayis1 14-18,33 adet/kapsul, ilk kapsul
yiiksekligi 50,67-83,67 cm, bin tane agirligi 0,86-1,36 g, tane verimi 9,20-144,36 kg/da

degerleri arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Ko¢ (2014), Konya ekolojik sartlarinda ketencigin en uygun ekim zamaninin
belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada 8 farkli zamanda yapilan ekimler neticesinde
ilkbahara ait veriler incelendiginde ¢igeklenme siiresi 70-89 glin, vejetasyon siresi 108,62-
120,75 gun, bitki boyu 40,18-46,78 cm, kapsiil sayis1 40,15-94,75 adet/bitki, kapsuldeki tohum
sayis1 10,28-13,43 adet/kapsiil ve bin tane agirligi 0,79-0,89 g araliginda belirlenmistir.

Kanada’da ketencik bitkisine azot dozlarinin etkileri ile ilgili arastirma yapilmis ve
arastirmada azot dozlarinin artirilmasi ile verimde ve tohumdaki protein miktarinda artis

gozlenmis fakat tohumun yag oraninin diistiigii gozlemlenmistir (Malhi ve ark. 2014).

2.3. Ketencik Bitkisinde Genetik Varyasyon ve Cesitler Ile lgili Calismalar

Genetik ¢esitliliginin fazla olmas1 ketencik bitkisinin diger yag bitkilerine oranla daha
iyi bir konuma getirmektedir (Plessers ve ark. 1962, Putnam ve ark. 1993). Yapilan baska bir
arastirmada ketencik bitkisinin agronomik Ozelliklerinin yiiksek diizeyde bir kalitima sahip
olduklarmi bildirilmistir. Bu c¢aligmada tohum verimi ve yag oraninin artirilabilecegini
belirtmigler ve farkli ¢alismalarda bulunmuslardir. Bu dogrultuda bin tane agirligi 2 g’a
cikarilmig fakat bu durumda hem tohum verimi hem de yag oraninda diisiis gézlemlenmistir.
Tohum blyikligini siirlandirarak igerigindeki yag orani ve tohum verimi stabilitesini

korumustur (Seehuber 1984).

Katar (2013) Ankara ekolojik kosullarinda 11 farkli ketencik genotipiyle ¢aligmis, yag
orani ve yag kompozisyonu ile ilgili yapmis oldugu arastirmalar sonucunda buldugu genotipler

arasinda varyasyonun ¢esit 1slah1 ¢alismalarinda oldukca 6nemli oldugunu belirtmistir.

ABD’de 18 farkli bolgede ve 18 genotiple yapilan ¢alismada genotip farkliliklarinin
ketencik tarimi tlizerine etkilerinin olduk¢a 6nemli oldugu gozlemlenmistir. Tohum verimi,
tohum biiyiikliigii ve yag oran1 6nemli 6l¢tide genotip farkliliklardan ve ¢cevreden etkilenmistir.
[lkbahar ekimlerinde verim sonbahar ekimine gore daha yiiksek olmustur (Guy ve ark. 2014).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri
3.1.1. Arastirma Yeri
Calisma; Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
arastirma deneme arazisinde yazlik ekim yapilarak tek lokasyonda (Tekirdag/Siileymanpasa),

2017 yilinda yiiriitiilmiistiir.
3.1.2. iklim Ozellikleri

Tekirdag-Siileymanpasa’da arasgtirmanin yapildigt 2017 yili  ketencik yetisme
mevsimine ait ortalama sicaklik, toplam yagis ve oransal nem ile uzun yillar ortalamalari
Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Tekirdag- Siileymanpasa ilgesinde ketencik yetistirme aylarina ait 2017 yil1 ve
uzun yillar iklim verileri”

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Oransal Nem (%)
Aylar Uzun Yillar Uzun Yillar Uzun Yillar

2017 (ort) 2017 (ort) 2017 (Ort)
Mart 91 7,3 32,2 55,2 82,5 81,1
Nisan 11,2 11,9 51,8 40,9 77,6 77,3
Mayis 16,8 16,8 16,7 38,7 76,5 73,7
Haziran 22,0 21,3 36,8 37,0 77,8 70,4
Temmuz 241 23,8 52,2 23,1 70,0 71,4
Ort./Top. 16,6 16,2 189,7 197,9 76,9 74,8

*Tekirdag Meteoroloji Istasyonu Verileri

Cizelge 3.1.’de goriildiigii gibi 2017 yilma ait ketencik deneme siiresinde toplam sicaklik 16,6 °C,
toplam yagis 189,7 mm ve oransal nem ise % 76,9 olarak dl¢iilmiistiir. Yetistirme doneminin ortalarina
denk gelen Mayis ayindaki yagis ortalamasinin (16,7 mm) aynmi aya ait uzun yillar toplam yagis
ortalamasinin (38,7 mm) ¢ok altinda oldugu tespit edilmistir. Bu da bitki gelismesine olumsuz etki

gostermistir.

3.1.3. Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yapildig: yi1lda deneme yerinin toprak analiz sonuclar1 Cizelge 3.2°de
verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme yerinin toprak analiz sonuglari”

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Derinlik |  Kum Silt Kil H Kireg EC Organik P K
(cm) (%) (%) (%) P (%) | (US/em) | Madde(%) | kg/da | kg/da
0-20 31.12 | 24.70 | 42.20 7.14 2.01 145 0.96 6.09 76.13

“NKU Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boélimii

Cizelge 3.2°nin incelenmesinden de anlasilacagi ilizere, deneme yeri topraginin hafif
alkalin, tuzsuz, organik maddece zay1f, potasyum yoniinden zengin ve toprak biinyesi killi (C)
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yapida oldugu belirlenmistir.

3.2. Materyal
3.2.1. Bitki Materyali

Kiiltiirti yapilan ketencik bitkisi tek yillik olmakla birlikte yabani ketencik bitkileri cok
yillik olabilmektedir. Ilkbaharda ekilen ketencik 90-100 giinde olgunlasmaktadir. Bitki boyu
cevre ve yetistirme sartlarina bagli olmak iizere 50-100 cm’ye kadar uzamakta ve olgunlagsma
déneminde odunlagsmaktadir (Kurt ve Seyis 2008).

Calismada Trakya Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii’nden temin edilen PI 304269, Ames
26667 (Boha) ve Ames 28372 (NE2006-1) gesitleri kullanilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan gesitler

Sira No | Cesit Adi Geldigi Yer Geldigi Y1l
1 P1 304269 Trakya Arastirma Enstitiisii 2017
2 Ames 26667 (Boha) Trakya Arastirma Enstitiisii 2017
3 Ames 28372 (NE2006-1) | Trakya Arastirma Enstitiisii 2017

3.2.2. Gubre Materyali

Denemede azot kaynagi olarak iire (% 46) kullanilmistir.
3.3. Metot

Deneme 25 Mart 2017 yilinda ti¢ ketencik ¢esidi, kontrol dozu dahil azot giibresinin alt1
dozu (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da) kullanilarak yazlik olarak kurulmustur. Deneme ‘Tesadiif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine’ gore ketencik cesitleri ana parselde, azot
giibresi dozlari ise alt parsellerde olacak sekilde ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.

Deneme, her ¢esit 5 m uzunlugundaki parsellere sira arasi1 15 cm, ekim derinligi 1-2 cm
ve 0,8 k/da tohumluk kullanilarak 8 sira halinde elle ekilmistir. Parsel alan1 1,2 m x 5 m = 6 m?
olarak belirlenmis ve parsel aralarina 0,5 m bosluk birakilmistir. Blok aralarina 2 m bosluk
birakilmis boylece blok alani [(18 x 1,2)+(17 x 0,5)] x 5 = 150,5 m?, toplam deneme alani ise
30,1 m x 19 m = 571,9 m? 6lciilmiistiir.

3.3.1. Ekim ve Bakim

Ekimden once toprak islenerek inceltilmis ve ekime hazir hale getirilmistir. Belirlenen
azot dozlarinin yaris1 ekimle birlikte yarisi ise bitkinin sapa kalkma déneminde verilmistir.
Ayrica ara ara gozlemlenen bitkilerde yabanci ot yogunlugu sebebiyle 2 kez elle capa
yapilmistir. Temmuz ay1 icerisinde tamamlanan hasat islemi biitiin parsellerdeki kapsiillerin %
95’inde tohum olgunlagmasinin goriildiigii 29 Temmuz 2017 tarihinde elle hasat ve harmanlama

seklinde yapilmustir.
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3.3.2. Gozlem ve Olguimler
Arastirmada incelenen 6zellikler ile ilgili gozlem, 6l¢lim ve analizler bu boliimde 6zetlenmistir.

3.3.2.1. Bitki Boyu (cm)

Bitkinin hasat olgunluguna ulastig1 devrede her parselden segilen 10 adet bitkinin boyu
oOlgiilerek ortalamasi alinmigtir. Bitki boyu olarak ana govde iizerinde kok bogazindan en ug

kisim baz alinarak 6l¢iim yapilmistir (Coban ve Onder 2014).

3.3.2.2. Yan Dal Sayisi (adet)

Her parselden tesadiifen secilen 10 bitkideki ana gdvdeye bagli 1. derecedeki yan dallar
sayilip ortalamas1 alinmistir (Coban ve Onder 2014).

3.3.2.3. Bitki Basina Tohum Verimi(gr)

Her parselden tesadiifen secilen 10 bitkinin tohumu harman edilerek tartilip ona

boltinmek suretiyle bir bitkinin ortalama tohum verimi hesaplanmistir (Coban ve Onder 2014).

3.3.2.4. Tohum Verimi (kg/da)

Her bir parselden kenar tesiri alindiktan sonra hasat edilen bitkilere ait tohumlar
tartilarak parsel hasat alaninin “kg/da” a doniistiiriilmesi ile elde edilmistir (Coban ve Onder

2014).
3.3.2.5. Bin Tohum Agirhg (gr)

1000 tohum agirliginin belirlenmesi igin hasat edilen Grtinden belli miktarlarda 6rnekler
almmis 250°serli gruplar sayilmis ve sayilan bu gruplar 4’er kez tekrarlanarak tartilmistir. Bu
gruplarin tart1 ortalamalar1 alinmis ve ortalama 4 ile ¢arpilarak {iriiniin 1000 tohum agirlig

bulunmustur (Coban ve Onder 2014).

3.3.26. Ham Yag Orani (%)

Tohumda ham yag orani Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliim
laboratuvarinda yapilmigtir. Ham yag oranlar1 soksalet cihazinda dietil eter ekstraksiyonu ile
saptanmistir. Her parselin tohumlarindan 5’er gram tohum alinmis, bu ornekler 6giitiilmis
95°C’de 1 saat kurutulmustur. Kurutma isleminden sonra eter ile muamele edilmis, yagi alinmis
ve tekrar 95°C’de 1 saat bekletilip tartilmistir. Kuru numuneler arasi farklar oranlanarak % yag

icerikleri bulunmustur (Coban ve Onder 2014).
3.3.2.7. Yag Verimi (kg/da)

Her parseldeki bitkilerin dekara tohum verimi hesaplanmis ve yag orani ¢arpimi ile
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hesaplanmistir (Coban ve Onder 2014).
3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Ug ¢esit, alt1 giibre dozu ve bu giibre dozlarina gére denemede incelenen tim karakterler
““Tesaduf Bloklarinda Boliinmiis Parseller’” deneme desenine gore varyans analizine tabi
tutulmustur.

Varyans analizi sonucuna gore (P<0.05 veya P<0.01) seviyesinde 6nemli bulunan

ozelliklerin her biri i¢in Lsd testi yapilmis ve ortalamalar gruplandirilmstir.

Verilerin analizinde TARIST (Ac¢ikgdz ve ark. 1993) ve MSTAT-C (MSTAT 1989)

istatistiki analiz paket programlarindan faydalanilmistir.

Varyans analizi ve ortalamalarinin farklilik gruplandirmalar1 ayr ¢izelgeler halinde
sunulmustur. Ortalamalarin farklilik gruplandirmalar ve interaksiyonun dnemlilik kontrolleri
EKOF (En Kiigiik Onemli Fark) testi ile yapilmistir (Korkut 1992). Gozlemlere ait varyans

analizleri, ortalama degerleri ve dnemlilik testlerine ait sonuclar asagida sunulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Bitki boyuna ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.1°de, ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplar1 Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli azot dozlarinin ketencik ¢esitlerinin bitki boyuna degerlerine iligskin varyans

analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 0,841 0,421 0,038%
Cesit 2 1419,834 709,917 63,379**
Hata-1 4 44,804 11,201

Azot Dozlari 5 1,679 0,336 0,094%
Cesit x Azot Dozlar1 10 165,554 16,555 4,619**
Hata 30 107,534 3,584

Genel 53 1740,248 32,835

0d 6nemsiz

% 5 olasilikla dnemlidir
% 1 olasilikla 6nemlidir

Cizelge 4.2. Farkli azot dozlarinda ketencik gesitlerinin ortalama bitki boyu degerleri ve EKOF(LSD)

gruplari
Genotip
Dozlar PI 304269 Ames 26667 Ames 28372 | Doz
Doz x Genotip Interaksiyonu Ortalamast

D1 (0 kg/da N) 68,7 cd 73,1b 61,1 fg 67,6
D2 (3 kg/da N) 69,6 cd 70,5 be 63,8 ef 67,9
D3 (6 kg/da N) 70,4 bc 728b 60,6 g 67,9
D4 (9 kg/da N) 68,9 cd 76,7 a 58,6 g 68,1
D5 (12 kg/da N) 66,7 de 76,3 a 61,2 fg 68,1
D6 (15 kg/da N) 70,6 bc 71,4 be 61,3 fg 67,7
Genotip Ortalamasi 69,1 a 735a 61,1b 67,9

EKOF Degerleri

Cesit: 5.136, Cesit x Azot Dozu: 3.157

Her bir grup igerisinde ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Bitki boyu bakimindan elde edilen degerler incelendiginde ¢esitler arasindaki farkligin

onemli (P<0.01) ¢ikt1g1 goriilmektedir. Cizelge 4.2. incelendiginde gesitlerin ortalamasi olarak
en kisa bitki boyu ise 61,1 cm ile Ames 28372 gesidinden en uzun bitki boyu Pl 304269 ve
Ames 26667 ¢esidinden elde edilmistir (sirastyla 69,1 cm ve 73,5 cm).

Yapilan istatistiki analizler neticesinde arastirmamiza konu olan faktorlerden azot

dozlarmin bitki boyu iizerine etkilerinin 6nemsiz (P>0.01) oldugu tespit edilmistir. Bununla

birlikte azot dozlarinin ortalamasi olarak en kisa bitki boyu 67,6 cm ile kontrol parsellerinden,
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en uzun bitki boyu ise 68,1 cm ile 12 kg/da N dozundan elde edilmistir.

Yine bulgular gesit x azot dozlar1 interaksiyonunun da bitki boyu tzerine etkisi 6nemli
(P<0.01) bulunmustur. Cesit x azot dozu diizenine gore en kisa bitki boyu Ames 28372
¢esidinde X 6 kg/da N uygulamasiyla ve Ames 28372 ¢esidinde x 9 kg/da N uygulamasiyla
(swrasiyla 60,6 cm ve 58,6 cm) Ve en uzun bitki boyu Ames 26667 cesidinde x 9 kg/da N
uygulamasiyla ve Ames 26667 ¢esidinde X 12 kg/da N uygulamasiyla (sirasiyla 76,7 cm ve 76,3
cm) elde edilmistir.

Bitki besin maddelerinin ketencik bitkisinin boyuna olan etkisi (zerine yapilan
calismalardan Mc Vay ve Lamb (2008) bitki boyunun 30-90 ¢cm arasinda degistigini bildiriyor.
Farkli ¢alismalarda bitki boyu 72 cm (Vollman ve ark. 1996), 75,14 cm (Karahoca ve Kirici
2005), 72,10 cm (Koncius ve Karcauskiene 2010) olarak bulunmustur. Ulkemizde de yapilan
caligmalarda Katar ve ark. ( 2012b) iki y1l ¢calisma yapmis ve bitki boyu arasinda farkli sonuglar
almiglardir. Yapilan ¢alismada bitki boyu 2011 yilinda 103,41 ¢cm bulunurken 2012 yilinda
ortalama 61,17 cm olarak bulunmustur. Yine Katar ve ark. (2012a) yazlik olarak eckilen
ketencikte bitki boyunu 2010 yilinda 47,88 cm bulurken 2011 yilinda 71,12 cm olarak
belirlemislerdir. Katar ve ark. (2012a ve 2012b) her iki ¢aligmada da 2011 yilinda ketencigin
bitki boyunun diger yila oranla daha uzun olmasini ayni1 yilda yetistirme donemindeki yagislarin
daha fazla olmasina baglamislardir. Tekirdag kosullarinda buldugumuz sonug ise yukarda
belirtilen ¢alismalarin bazilartyla benzerlik gostermis ve bitki boyu ortalama 67,9 cm olarak
bulunmustur. Yapilan ¢aligmalar yetistirme doneminde alinan yagislarin bitki boyu iizerine
giibrelemeden daha etkili oldugunu gostermektedir. Diger sebepler ise genotip farkliliklari,

cevre ve yetistirme sartlarindan kaynaklanabilecek sebeplerdir.
4.2. Yan Dal Sayis1

Yan dal sayisina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.3’te, ortalama degerler ve

onemlilik gruplar: Cizelge 4.4’de gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli azot dozlariin ketencik gesitlerinin yan dal sayis1 degerlerine iliskin varyans
analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrur 2 3,634 1,817 0,552
Cesit 2 2,910 1,455 0,442%
Hata-1 4 13,162 3,291

Azot Dozlari 5 22,256 4,451 1,774%
Cesit x Azot Dozlar 10 31,641 3,164 1,261%
Hata 30 75,270 2,509

Genel 53 148,873 2,809

6d dnemsiz

“ 9% 5 olasilikla dnemlidir
" 9% 1 olasilikla onemlidir
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Cizelge 4.4. Farkli azot dozlarinda ketencik ¢esitlerinin ortalama yan dal sayis1 degerleri ve

EKOF(LSD) gruplart

Genotip
Dozlar P1 304269 Ames 26667 Ames 28372 | Doz Ortalamasi
Doz x Genotip Interaksiyonu
D1 (0 kg/da N) 10,4 10,9 9,0 10,1
D2 (3 kg/da N) 11,6 10,1 11,8 11,2
D3 (6 kg/da N) 8,7 10,9 9,6 10,1
D4 (9 kg/da N) 9,8 10,2 9,3 9,8
D5 (12 kg/da N) 11,7 9.3 10,8 10,6
D6 (15 kg/da N) 9,8 9,7 8,1 9,2
Genotip Ortalamasi 10,3 10,2 9,8 10,2
EKOF Degerleri

Her bir grup igerisinde ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Yapilan istatistiki analizler sonucunda c¢esit farkliliklarinin yan dal sayisi iizerine
etkilerinin 6nemsiz (P>0.01) oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte g¢esitlerin ortalamasi
olarak en az yan dal sayisi 9,8 adet/bitki ile Ames 28372 ¢esidinden en fazla yan dal sayisi ise
10,3 adet/bitki ile Pl 304269 ¢esidinden elde edilmistir.

Bitki bagina yan dal sayis1 bakimindan elde edilen degerler incelendiginde azot dozlari
arasindaki farkin da istatistiki olarak 6nemsiz (P>0.01) ciktig1 goriilmektedir. Cizelge 4.4.
incelendiginde azot dozlariin ortalamasi olarak en az yan dal sayis1 9,2 adet/bitki ile 15 kg/da
azot dozu uygulamasindan en fazla yan dal sayisi1 ise 11,2 adet/bitki ile 3 kg/da azot dozu
uygulamasindan elde edilmistir. Farkli azot dozlarmin etkisi artisla orantili olmayip cesit
farkliliklarindan etkilenmis olarak 6nemsiz fark olusturmustur.

Arastirmadaki bulgular cesit x azot dozlari interaksiyonunun yan dal sayisi iizerine
etkisinin istatistiki anlamda 6nemsiz (P>0.01) ciktigin1 gostermektedir. Cesit x azot dozu
dizenine gore en az dal sayis1 8,1 adet/bitki ile Ames 28372 ¢esidinde x 15 kg/da N
uygulamasiyla, en fazla yan dal sayisi ise 11,8 adet/bitki Ames 28372 ¢esidinde x 3 kg/da N
uygulamasiyla elde edilmistir.

Yapilan caligmada ketencikte bitki basina yan dal sayisi ¢esit farkliliklar1 ile
degismemistir. Tekirdag kosullarinda yapilan denemede ketencik bitkisinde bitki bagina yan
dal sayis1 ortalama 10,16 adet/bitki olarak bulunmustur. Ketencikte yapilan farkli ¢calismalarda
dal sayist 10,30 adet/bitki (Kara 1994), 7,67 adet/bitki (Karahoca ve Kiric1 2005), 11,45
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adet/bitki (Katar ve ark. 2012c¢) bulunmus ve bulunan sonuglarin bazilari ile yaptigimiz deneme
bulgular1 benzerlik gostermistir. Yukarda belirtilen sonug farkliliklar1 denemenin yapildigr yil

iklim ve gevre sartlarinin, ekim sikliginin ve ekim zamaninin etkili oldugunu gostermektedir.
4.3. Bitki Basina Tohum Verimi

Ketencikte bitki basina tohum verimine ait varyans analiz tablosu ¢izelge Cizelge 4.5te,

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.6’da yer almaktadir.

Cizelge 4.5.Farkli azot dozlarinin ketencik gesitlerinin bitki bagina tohum verimi degerlerine iliskin
varyans analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrur 2 2,149 1,075 28,094™
Cesit 2 2,361 1,180 30,860™
Hata-1 4 0,153 0,038

Azot Dozlari 5 3,425 0,685 1,750%
Cesit x Azot Dozlar 10 24,100 2,410 6,156
Hata 30 11,745 0,391

Genel 53 43,933 0,829

9d 6nemsiz
% 5 olasilikla dnemlidir
" 9% 1 olasilikla onemlidir

Cizelge 4.6. Farkli azot dozlarinda ketencik ¢esitlerinin ortalama bitki basina tohum verimi degerleri
ve EKOF(LSD) gruplari

Genotip
Dozlar P1 304269 Ames 26667 Ames 28372 Doz
Doz x Genotip Interaksiyonu Ortalamast

D1 (0 kg/da N) 3,84 be 2,8 ef 3,6 cf 3,4
D2 (3 kg/da N) 4,7 ab 2,8 def 3,5 cf 3,7
D3 (6 kg/da N) 3,0 def 4,1 bc 2,9 def 3,3
D4 (9 kg/da N) 2,7f 57a 3,2 cf 3,9
D5 (12 kg/da N) 3,4 cf 3,8 bed 3,0 def 3,4
D6 (15 kg/da N) 3,3 cf 3,0 def 2,9 def 3,1
Genotip Ortalamasi 3,5ab 3,7a 32b 3,5
EKOF Degerleri Cesit: 0.300, Cesit Azot Dozu: 7.325

Her bir grup igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Tohum verimini etkileyen en oOnemli faktérlerden biri bitki basma diisen tohum
verimidir. Bitki basina diigen tohum verimi arttik¢a dekara tohum verimi dolayisiyla yag verimi
de artacaktir.

Kurulan denemede ¢esit farkliliklarinin bitki basina tohum verimi (zerine etkilerinin

onemli (P<0.01) oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte ¢esitlerin ortalamasi olarak bitki
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basina en az tohum verimi 3,2 g/bitki ile Ames 28372 ¢esidinden bitki basina en fazla tohum
verimi ise 3,7 g/bitki ile Ames 26667 ¢esidinden elde edilmistir.

Bitki bagina tohum verimi bakimindan elde edilen degerler incelendiginde azot dozlari
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz (P>0.01) bulunmustur. Cizelge 4.6. incelendiginde
dozlarin ortalamasi olarak bitki basina en az tohum verimi 3,1 g/bitki ile 15 kg/da azot dozu
uygulamasindan bitki basma en fazla tohum verimi 3,9 g/bitki ile 9 kg/da azot dozu
uygulamasindan elde edilmistir.

Arastirmadaki bulgular ¢esit x azot dozlar1 interaksiyonunun bitki basina tohum verimi
Uzerine etkisinin istatistiki anlamda 6nemli (P<0.01) bulundugu gériilmektedir. Cesit x azot
dozu duizenine gore bitki basina en fazla tohum verimi 5,7 g/bitki ile Ames 26667 ¢esidinde x
9 kg/da N uygulamasindan, bitki basina tohum verimi ise en az ise 2,7 g/bitki ile Pl 304269 x
9 kg/da N uygulamasindan elde edilmistir.

Yapilan calismada ¢esit, azot dozlar1 ve gesit x azot dozlar interaksiyonu ketencikte
bitki basina tohum verimde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Bitki yetistirme sartlarinin
iyilestirilmesi ile birlikte bitki daha iyi gelisecek ve bitki basina verim daha yiiksek olacaktir.
Ketencikte bitki basina tohum verimini sinirlandiran en 6nemli faktorlerden biri de ekim

sikligidir. Verimi optimum diizeyde tutmak i¢in ekim sikligi1 kontrollii olarak ekim yapilmalidir.

4.4. Tohum Verimi

Tohum verimine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.7°de, ortalama degerler ve

onemlilik gruplan Cizelge 4.8’de yer almaktadir.

Cizelge 4.7. Farkli azot dozlarinin ketencik ¢esitlerinin tohum verimi degerlerine iliskin varyans
analizi

Varyasyon Kaynaklart S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrur 2 107,705 53,852 1,593%
Cesit 2 18837,500 9418,750 278,628™
Hata-1 4 135,216 33,804

Azot Dozlari 5 500,340 100,068 5,185™
Cesit x Azot Dozlar 10 2488,347 248,814 12,894
Hata 30 578,961 19,299

Genel 53 22648,069 427,322

gd 6nemsiz
% 5 olasilikla 6Gnemlidir
9% 1 olasilikla dnemlidir

Kurulan denemede ¢esit farkliliklarinin dekara tohum verimi iizerine etkilerinin 6nemli
(P<0.01) oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte ¢esitlerin ortalamasi olarak dekara en az
tohum verimi 69,6 kg/da ile Ames 28372 cesidinden dekara en fazla tohum verimi ise sirasiyla

110,3 kg/da ile P1 304269 ve 108,0 kg/da Ames 26667 ¢esidinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.8. Farkli azot dozlarinda ketencik ¢esitlerinin ortalama tohum verimi degerleri ve
EKOF(LSD) gruplari

Genotip

Dozlar P1 304269 Ames 26667 Ames 28372 Doz

Doz x Genotip Interaksiyonu Ortalamasi
D1 (0 kg/da N) 102,8 de 93,6 f 73,5gh 90,0 b
D2 (3 kg/da N) 109,7 bcd 102,6 de 75,29 95,8a
D3 (6 kg/da N) 107,8 cde 114,9 abc 67,6 96,8 a
D4 (9 kg/da N) 113,2 bc 112,7 bc 60,6 1 95,5ab
D5 (12 kg/da N) 112,1 bc 102,2 e 80,79 98,3a
D6 (15 kg/da N) 116,5 ab 1222 a 60,1 99,6 a
Genotip Ortalamasi 110,3 a 108,0 a 69,6 b 96,0
EKOF Degerleri Cesit: 8.923, Azot Dozu: 5.707, Cesit x Azot Dozu:7.325

Her bir grup igerisinde ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Dekara tohum verimi bakimindan elde edilen degerler incelendiginde azot dozlar
arasindaki farkin da istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) oldugu gorulmektedir. Cizelge 4.8.
incelendiginde dozlarin ortalamasi olarak dekara en az tohum verimi 90,0 kg/da ile kontrol
parselinden (0 kg/N) dekara en fazla tohum verimi 3, 6, 12, 15 kg/da azot dozu uygulamasindan
elde edilmistir (siras1yla 95,8 kg/da, 96,8 kg/da, 98,3 kg/da ve 99,6 kg/da).

Aragtirmadaki bulgular ¢esit x azot dozlar1 interaksiyonunun dekara tohum {izerine
etkisinin istatistiki anlamda 6nemli (P<0.01) bulundugunu gostermektedir. Cesit x azot dozu
diizenine gore en fazla tohum verimi 122,2 kg/da ile Ames 26667 ¢esidinde x 15 kg/da N
uygulamasindan, en az tohum verimi ise 60,1 g/bitki ile Ames 28372 gesidinde x 15 kg/da N

uygulamasindan elde edilmistir.

Ketencikte yapilan giibre etkisi arastirmalarinda genellikle bitki besin maddesi isteginin
az veya hi¢ olmadigini belirtmisler bununla birlikte azotun verimi artirdigini bildirmislerdir.
ABD’de iki lokasyonda yapilan ¢alismada farkli sonuglar alinmis birinde en yiiksek verim 17
kg/da N azot uygulamasindan alinirken diger lokasyonda en yiiksek verim 30 kg/da N azot
uygulamasindan alinmistir (Solis ve ark. 2013). Calismalarda N eksikliginin bitkide gelisim
geriligine yol agtig1 belirtilmistir. Almanya’da yapilan bir ¢alismada 8-12 kg/da N (Agegnehu
ve Honermeier 1996), Szczebiot (2002)’in yaptig1 bir calismada 8 kg/da N; Koncius ve
Karcauskiene (2010) yaptigi bir ¢alismada 12-13 kg/da N; Kanada’da yapilan diger bir

caligmada ise (Malhi ve ark. 2014) 17 kg/da N dozunda maksimum verim elde edilmistir. Elde
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edilen sonuglarda azotun verimi artirdigi ve uygulanan azotun 8-15 kg civarinda olmasi
gerektigi vurgulanmistir. Bizim ¢alismamizda da 15 kg N dozunda en yiiksek verim alinarak

birgok ¢aligmayla benzerlik gostermistir.
4.5. Bin Tane Agirhg:

Tabla ¢apina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.9°da, ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplan Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9 Farkli azot dozlarinin ketencik ¢esitlerinin bin tane agirligi degerlerine iliskin varyans
analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 0,036 0,018 2,753%
Cesit 2 0,880 0,440 67,7817
Hata-1 4 0,026 0,006
Azot dozlar 5 0,013 0,003 0,807%
Cesit x azot dozlar1 10 0,041 0,004 1,290%
Hata 30 0,095 0,003
Genel 53 1,090 0,021

6d d6nemsiz

* % 5 olasilikla dnemlidir
™ 9% 1 olasilikla dnemlidir

Cizelge 4.10. Farkl1 azot dozlarinda ketencik gesitlerinin ortalama bin tane agirligi degerleri ve
EKOF(LSD) gruplart

Genotip
Dozlar P1304269 Ames 26667 Ames 28372 Doz
Doz x Genotip Interaksiyonu Ortalamas

D1 (0 kg/da N) 1,093 0,840 0,933 0,956
D2 (3 kg/da N) 1,120 0,760 0,947 0,942
D3 (6 kg/da N) 1,120 0,773 0,933 0,942
D4 (9 kg/da N) 1,107 0,760 0,960 0,942
D5 (12 kg/da N) 1,107 0,880 0,920 0,969
D6 (15 kg/da N) 1,173 0,840 0,933 0,982
Genotip Ortalamasi 1,120 a 0,809 c 0,938 b 0,956
EKOF Degerleri Cesit: 0.124

Her bir grup igerisinde ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kurulan denemede gesit farkliliklarinin bin tane agirligi Gzerine etkilerinin 6nemli
(P<0.01) oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte gesitlerin ortalamasi olarak en az bin tane
agirligr 0,809 gr ile Ames 26667 ¢esidinden dekara en fazla bin tane agirligi 1,120 gr ile PI
304269 gesidinden elde edilmistir.

Dekara tohum verimi bakimindan elde edilen degerler incelendiginde azot dozlari
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arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz (P>0.01) bulunmustur. Bununla birlikte Cizelge
4.10. incelendiginde dozlarin ortalamasi olarak en az bin tane agirlig1 0,942 gr ile 3, 6, 9 kg/da
azot uygulamasindan, en fazla bin tane agirlig1 ise 0,982 gr ile 15 kg azot dozu uygulamasindan
elde edilmistir.

Arastirmadaki bulgular ¢esit x azot dozlar1 interaksiyonunun da bin tane agirligi iizerine
etkisi 6Gnemsiz bulunmustur. Cesit x azot dozu diizenine gére en fazla bin tane agirligi 1,173 ile
P1304269 cesidinde x 15 kg/da N uygulamasindan, en az bin tane agirligi ise 0,760 gr ile Ames
26667 cesidinde x 3,9 kg/da N uygulamasindan elde edilmistir.

Yapilan arastirmalarda ketencikte bin tane agirhiginda bitkinin genotipi yaninda
yetistirme sartlar1 ve iklim faktorleri de 6nemlidir. Bin tane agirliginin fazla olmasi tohumlarin
iri, dolgun oldugunun bir gostergesidir (Oztiirk 1994). Tohum dolgunlugu 6zellikle ¢igeklenme
evresindeki iklim sartlar1 ile direkt ilgilidir. Cigeklenme doneminden sonra meydana
gelebilecek yiiksek sicaklik ve kuraklik stresi tane agirliginin diismesine neden olur (Modhe;j
ve ark.). Katar ve ark., (2012b)’nin yapmis oldugu calismada farkli ekim tarihlerinin bin tane
agirligi lizerinde bir etkisinin olmadigini bulmus ve bin tane agirligi tizerinde ¢evre sartlarindan
cok genotipin etkisi oldugunu bulmustur. Bizim ¢alismamizda fakli ekim tarihleri kullanilmasa
da genotipin bin tane iizerindeki etkisini dogrular niteliktedir. Azot miktarlarinin artmasiyla bin
tane agirliginda 0,04 gr bir artis olmustur fakat bu artigin istatistiki agidan bir 6nemi olmamustir.
Katar ve ark. (2012b) bin tane agirligin1 1,24 gr olarak bulmuslardir. Kurdugumuz deneme
sonucunda bin tane agirliginin az olmasmin neden yilin kurak gitmesidir. Ketencik
caligmalarinda bin tane agirhigi 2 gr’a kadar ¢ikarilmig fakat tohumda yag oraninin dolayisiyla
yag veriminin diistiigli gézlemlenmistir. Bu nedenle bin tane agirlig1 yag oraninin diismedigi

duzeyde kalmalidir.

4.6. Yag Oram

Yag oranina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.11°de, ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplar Cizelge 4.12°de yer almaktadir.

Cizelge 4.11. Farkli azot dozlarinin ketencik ¢esitlerinin yag orani degerlerine iliskin varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrar 2 6,144 3,072 2,276%
Cesit 2 6,947 3,473 2,574%
Hata-1 4 5,398 1,349

Azot Dozlar1 5 32,647 6,529 5,812™
Cesit x Azot Dozlar1 10 100,257 10,026 8,924™
Hata 30 33,703 1,123

Genel 53 185,095 3,492

od dnemsiz

* % 5 olasilikla 6nemlidir
** 04 1 olasilikla onemlidir
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Cizelge 4.12. Farkli azot dozlarinda ketencik ¢esitlerinin ortalama yag orani1 degerleri ve
EKOF(LSD) gruplar

Genotip

Dozlar P1304269 Ames 26667 Ames 28372 Doz

Doz x Genotip Interaksiyonu Ortalamasi
D1 (0 kg/da N) 39,7 a 36,4 be 35,9 def 37,3a
D2 (3 kg/da N) 33,1h 34,7eh 36,5 bed 348¢c
D3 (6 kg/da N) 35,8 dg 35,6 dg 37,9 bc 36,4 ab
D4 (9 kg/da N) 36,4 be 36,4 be 34,3 fgh 35,7 bc
D5 (12 kg/da N) 36,6 bcd 34,1gh 34,1 cde 35,6 bc
D6 (15 kg/da N) 33,3h 36,5 bcd 38,1ab 36,0 ab
Genotip Ortalamasi 35,8 35,6 36,5 36,0
EKOF Degerleri Doz: 1.377, Cesit x Azot Dozu: 1.768

Her bir grup igerisinde ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Yapilan ¢alismada ¢esit farkliliklarinin tohumda yag orani (izerine etkilerinin istatistiki olarak
onemli (P>0.01) olmadig: tespit edilmistir. Bununla birlikte gesitlerin ortalamasi olarak tohumda en
az yag orant % 35,6 ile Ames 26667 ¢esidinden en fazla yag orani ise % 36,5 ile Ames 28372
cesidinden elde edilmistir.

Tohumda yag oran1 bakimindan elde edilen degerler incelendiginde azot dozlar1 arasindaki
farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Cizelge 4.12. incelendiginde uygulamada N miktar1 arttik¢a
yag oraninda diisiis yagsanmistir. Uygulanan azot dozlarinin ortalamasi olarak tohumda en az yag
orani ile % 34,8 ile 3 kg/da azot uygulamasindan, tohumda en fazla yag orani ise % 37,3 kg ile O
kg/da N uygulamasindan elde edilmistir.

Deneme sonuglari gesit x azot dozlar interaksiyonunun da bin tane agirlig iizerine etkisi
onemli (P<0.01) bulunmustur. Cesit x azot dozu diizenine gore tohumda en fazla yag oran1 % 39,7 ile
P1 304269 ¢esidinde x 0 kg/da N uygulamasindan, en az yag orani ise % 33,1 ile PI 304269 ¢esidinde
x 3 kg/da N uygulamasindan elde edilmistir.

Arastirma bulgular1 tohumda ortalama yag oran1 % 36,057 olarak bulunmustur. Ankara
ekolojik sartlarinda yapilan aragtirmada ketencik tohumunda yag orani1 % 20,57-39,47 arasinda
bulunmustur. Ketencikte yapilan diger ¢alismalarda da yag orani ortalamalari; % 32 (Atakisi 1991),
% 33,7 (Kara 1994), % 35-40 (Akk ve llumae 2005), %39,3 (Mason 2009a), % 38,8 (Mason 2009b),
% 35,86-38,71 (Kumari ve ark. 2012) olarak tespit edilmistir. Bu bulgular arastirma sonuglarimiz ile

benzerlik gostermistir.
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4.7. Yag Verimi

Olgunlagma giin sayis1 ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.13’te, ortalama degerler ve

onemlilik gruplan Cizelge 4.14°de yer almaktadir.

Cizelge 4.13. Farkli azot dozlarinin ketencik ¢esitlerinin yag verimi degerlerine iliskin varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 15,205 7,602 0,880%
Cesit 2 2214,179 1107,089 128,183™
Hata-1 4 34,547 8,637
Azot Dozlar1 5 37,320 7,464 2,457%
Cesit x Azot Dozlari 10 427,319 42,732 14,067
Hata 30 91,130 3,038
Genel 53 2819,699 53,202

6d 6nemsiz

* % 5 olasilikla 6nemlidir
** 04 1 olasilikla onemlidir

Cizelge 4.14. Farkli azot dozlarinda ketencik cesitlerinin ortalama yag verimi degerleri ve
EKOF(LSD) gruplart

Genotip
Dozlar P1304269 Ames 26667 Ames 28372 Doz
Doz x Genotip Interaksiyonu Ortalamas

D1 (0 kg/da N) 40,8 b 34,1d 26,4 ef 33,8
D2 (3 kg/da N) 36,3 cd 35,6 d 27,5 ef 33,2
D3 (6 kg/da N) 38,6 bc 409D 25,6 fg 35,0
D4 (9 kg/da N) 413 Db 41,0b 20,8 h 34,4
D5 (12 kg/da N) 410b 34,8d 29,1e 35,0
D6 (15 kg/da N) 38,9 bc 44,7 a 23,3gh 35,6
Genotip Ortalamasi 395a 385a 254 Db 34,5
EKOF Degerleri Cesit: 4.513, Cesit x Azot Dozu: 2.906

Her bir grup igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Yapilan ¢alismada cesit farkliliklarinin tohumda yag verimi iizerine etkilerinin 6nemli
(P<0.01) oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte ¢esitlerin ortalamasi olarak tohumda en az
yag verimi 25,4 kg/da ile Ames 28372 ¢esidinden en fazla yag verimi ise PI 304269 ve Ames
26667 cesidinden elde edilmistir (sirasiyla 39,5 kg/da ve 38,5 kg/da).

Dekara yag verimi bakimindan elde edilen degerler incelendiginde azot dozlari
arasindaki farkin 6nemsiz (P>0.01) oldugu bulunmustur. Cizelge 4.14. incelendiginde
uygulamada N miktar1 arttikca yag veriminde de artis yasansa da bu artis 6nemli seviyede
olmamistir. Bu artisin sebebi yag oranindan olmaylp dekara tohum veriminden
kaynaklanmaktadir. Uygulanan azot dozlarinin ortalamasi olarak dekara en az yag verimi 33,2

ile 3 kg/da azot uygulamasindan, dekara en fazla yag verimi ise 35,6 kg/da ile 15 kg/da N
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uygulamasindan elde edilmistir.

Arastirma bulgular incelendiginde gesit x azot dozlar1 interaksiyonunun bin tane agirhigi
uzerine etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Cesit x azot dozu diizenine gore dekara en fazla
yag verimi 44,7 ile Ames 26667 ¢esidinde x 15 kg/da N uygulamasindan, en az yag verimi ise
20,8 ile Ames 28372 ¢esidinde x 9 kg/da N uygulamasindan elde edilmistir.

Katar ve ark. (2012) yapmis olduklar1 ¢alismada yag verimini etkileyen en dnemli iki
faktor olarak dekara tohum verimini ve yag oranini belirlemislerdir. Bu calismada ekim
zamaninin da dekardan alinan yag verimi {izerine etki ettigi bildirilmektedir. Yapilan bagka bir
arastirma sonucuna gore cevre kosullarmin ketencikte yag verimi iizerine etkisi Oonemli
seviyededir (Seehuber 1984) . Katar ve ark (2012a), 2012 yilinda ortalama yag verimini 22,94
kg/da olarak tespit ederken bu degerden farkli olarak bizim ¢alismamizda da miktar 34,5 kg/da

bulunmustur.

28



5. SONUC VE ONERILER

Tekirdag ekolojik kosullarinda 2017 yetisme periyodunda azot dozlarinin ketencigin

tohum verimi ve kalite 6zellikleri ile ilgili sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Arastirmada e¢lde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonucunda, azot dozu
uygulamalari li¢ ¢esitte de tohum verimi, yag orani ve yag verimine 6nemli etkide bulunmustur.
Ayrica ¢esit farkliliklar1 da bitki boyu, bitki bagina tohum verimi, tohum verimi, bin tane

agirligl ve yag verimine 6nemli etkilerde bulunmustur.

Calismada bitki boyu {izerine istatiksel olarak c¢esit ve c¢esit x azot dozu
interaksiyonunun onemli pozitif etkisi olurken azot dozu uygulamasinin pozitif etkileri nemli
diizeyde olmamistir. Ortalama bitki boyu 67,9 cm olurken en yiksek bitki boyu 76,7 cm
bulunmustur. Bitkinin yetisme sezonunda ortalamanin altinda yagis olmasi bitki boyunun

beklenenden kisa olmasina yol agmustir.

Bitki basina yan dal sayisi iizerine gesit, azot dozu ve ¢esit x azot dozu interaksiyonunun
etkisiz oldugu bulunmustur. Onemli ¢tkmamasinin nedeni yetisme dénemindeki yagislarin az
olmas1 ve bitkinin giibreyi yeterince alamayisi olabilir. Diger bir nedeni de ekim sikligidir.
Ekim siklig1 fazlalig1 yan dal sayisinin az olmasina neden olmus olabilir. Bagka bir neden de
yabanci ot yogunlugudur. Yabanci ot 6zellikle kiskit miicadelesi iyi yapilmalidir. Ortalama

bitki basina yan dal sayis1 ise 10,1 adet olarak bulunmustur.

Bitki bagina tohum verimi, tohum verimini etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir.
Azot dozu uygulamalar bitki basina tohum verimine énemli etki de bulunmasa da gesit ve cesit
X azot dozu interaksiyonu etkileri 6nemli bulunmustur. Azot dozu uygulamalarinin 6nemli
etkilerinin bulunmamasinin sebebi yagislarin ortalamadan az olmasi olabilir. Arastirmanin iyi
bir sekilde yiiriitiilmesi ve sonuglarin netligi agisindan bir vejetasyon donemi yeterli olmamakla
birlikte ¢caligmalarin en az iki vejetasyon donemi seklinde yiiriitiilmesi daha dogru olacaktir.
Bitki basia tohum verimi ortalama 3,5 gr olarak bulunmus ve en yiiksek bitki bagina tohum

verimi 9 kg/da azot dozunda Ames 26667 ¢esidinde 5,7 gr olarak belirlenmistir.

Ketencikte de en énemli 6zellik diger bitkilerde oldugu gibi, birim alandan alinan
tohum verimidir. Bu ¢alismada da tohum verimi iizerine azot dozu, ¢esit ve ¢esit X azot dozu
interaksiyonunun etkisi 6nemlidir. Ortalama tohum verimi 96,0 kg/da olarak belirlenmistir. En
yuksek tohum verimi Ames 26667 cesidinde dekara 15 kg azot uygulamasiyla 122,2 kg/da

olarak belirlenmistir.
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Ketencikte bin tane agirligi, verim ve kalite bakimindan 6nemli bir unsurdur. Calismada
azot dozlar1 ve gesit x azot interaksiyonlar1 ketencikte bin tane agirligi Uzerine énemli etkide
bulunmasa da c¢esit farkliliklarinin etkileri 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Bin tane agirlig
tohum verimini etkileyen en 6nemli faktdrlerden biridir. Bin tane agirliginin fazla oldugu (1,120

gr) P1 304269 cesidi kullanilabilir.

Ketencik bitkisinde tohum verimi kadar tohumda yag orani ve yag asitleri
kompozisyonu da onemlidir. Ciinkii oncelikle yag1 i¢in yetistirilen bir bitkidir. Ketencik
tohumundaki yag insan beslenmesi, biyodizel iiretim, tarimda miicadele ilaci, vernik, boya ve
makine yaglarmin tiretimi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Calismada azot uygulamasi ve
cesit x azot interaksiyonu etkisi onemlidir. Artan azot uygulamasinda yag oraninin diistiigi
goriilmiistiir. Yag oraninin en iyi diizeyde tutuldugu azot dozu uygulamasi ketencikte verimi de

artiracaktir.

Ketencik tohumundan alinan yag orani kadar yag miktar1 ve kalitesi de 6nemlidir. Yag
miktar1 artirilirken yagin kalitesinin diismemesine 6zen gosterilmelidir. Ketencik yagi biyodizel
yakit yapimi gibi yag kalitesinin énemli oldugu bir alanda kullanildiginda miktar1 ve kalitesi
onemli oranda artirilacak 1slah ¢aligmalar1 yapilmalidir. Bu ¢alismada dekardan alinan yag
verimi ortalama 34,5 kg olup en yiiksek yag verimi (44,7 kg/da) azotun en yiiksek dozundan ve
Ames 26667 cesidinden elde edilmistir.

Yapilan bu calismanin sonuglari bir biitiin olarak ele alindiginda Tekirdag ekolojik
kosullarinda yetistirilen ketencik bitkisi i¢in en uygun azot dozunun dekara 15 kg oldugu

sonucuna varilmistir.
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