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OZET
Yiksek Lisans Tezi

MIKRO BESIN ELEMENTI UYGULAMALARININ ASPIR BITKISININ (Carthamus
tinctorius L.) TOHUM VERIMI VE BAZI KALITE OZELLIKLERINE ETKIiSI

Selin Asli ADIYAMAN

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusi
Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Burhan ARSLAN

Bu arastirma 2017 yilinda Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimi’nin  kampis uygulama arazisinde kishk ekim tek lokasyonda (Tekirdag)
yiiriitiilmiistiir. Deneme ‘Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada, Eskisehir Geg¢it Kusagi Tarimsal Arastirma
Enstitiisii tarafindan gelistirilmis olan Dinger ve Balciaspir ¢esitleri kullanilmig, mikro besin
elementlerinden Cinko(3000ppm), Demir(2500pmm) ve Mangan (3000ppm) elementleri ve
bunlarin kombinasyonlar1 olarak (Zn+Fe, Zn+Mn, Fet+Mn ve Zn+Fe+Mn) ti¢ farkli bitki
gelisme doneminde (sapa kalkma, tabla baglama ve ¢iceklenme ddénemi) uygulanmistir. Bu
amacla denemede bitki boyu, yan dal sayisi, tabla sayisi, tabla c¢api, ¢igeklenme giin sayisi,
olgunlagsma giin sayisi, tohum verimi, bin tohum agirligi, kabuk orani, ham yag orani, ham
protein orani ve yag verimi gibi karakterler incelenmistir. Elde edilen verilere gore, tohum
verimi ve ham yag oran1 bakimindan gesitler ile uygulama donemleri arasindaki farkliliklarin
yani sira donem x giibre interaksiyonuda dnemli bulunmustur. Dekara en yiiksek tohum verimi
(116.667 kg/da) sapa kalkma doneminde uygulanan Zn elenmenti ile elde edilmistir. Cesitler
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamuis olup, Dinger ¢esidinde 102.227 kg/da tohum verimi,
Balci ¢esidinde 95.999 kg/da tohum verimi elde edilmistir. Ham yag oran1 bakimindan gesitler
arasindaki farkliliklar 6nemli olup, Balci ¢esidinde % 27.38 oraninda, Dinger ¢esidinde ise %
24.38 ham ham yag orani elde edilmistir. Uygulama dénemleri arasinda ise en yiiksek ham ham
yag oranina sapa kalkma doéneminde uygulanan Mn besin elementi uygulamasi ile ulasilmigtir
(% 27.78).

Anahtar kelimeler: Aspir, mikro besin elementi, tohum verimi, ham yag orani

2019, 40 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

EFFECTS OF MICRO-NUTRIENTS APPLICATIONS ON YIELD AND SOME QUALITY
TRAITS OF SAFFLOWER (Carthamus tinctorius L.)

Selin Ash ADIYAMAN

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Burhan ARSLAN

This research was carried out in 2017 in the research trial area of the Field Crops
Department of Agricultural Faculty of Namik Kemal University as overseeding in single
location (Tekirdag). Experiment was established as 3 replications according to the Experimental
Design of Split Plots in Random Blocks. In this study, Dinger and Balci safflower varieties
developed by Eskisehir Crossing Zone Agricultural Research Institute were used, Zinc
(3000ppm), Iron (2500pmm) and Manganese (3000ppm) elements and their combinations (Zn
+ Fe, Zn + Mn, Fe + Mn and Zn + Fe + Mn) were applied in three different periods (bolting,
capsule binding and flowering period). For this purpose, in the study plant height, branch
number, capsule number, number of seeds per capsule, capsule diameter, flowering days
number, maturity days number, seed yield, 1000 seed weight, hull ratio, oil ratio, protein ratio
and oil yield were investigated According to the obtained data, in terms of seed yield and oil
ratio, as well as differences between varieties and periods, period x fertilizer interaction was
also found significant. The highest seed yield (116.667 kg / da) was obtained with Zn element
applied in the bolting period. The differences between the varieties were not found significant
and 102,227 kg / da seed yield was obtained in Dinger variety and 95,999 kg / da seed yield
was obtained in Balci variety. Differences between varieties were significant in the oil ratio, it
was obtained as 27.384 % for Balc1 variety and 24.384% for Dinger variety. The highest oil
ratio was reached with the Mn element applied in the bolting period (27.782%).

Key words: safflower, micro nutrient, seed yield, oil ratio
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1. GIRIS

Aspir, genellikle 80-100 cm arasinda boylanabilen, dikenli ve dikensiz formlar1 olan,
dikenli formlarin dikensizlere gore daha fazla yag igerdigi, sar1, beyaz, krem, kirmizi ve turuncu
gibi degisik renklerde ¢iceklere sahip, tohumlari, beyaz, kahverengi ve Uizerinde koyu cizgiler
bulunan beyaz tohumler seklinde olan, dallanan ve her dalin ucunda igerisinde tohumlari
bulunan kii¢iik tablalar olusturan, renkli ¢icekleri (petal) gida ve kumas boyasinda kullanilan,
yaklagik 2.5-3.0 m derinlere gidebilen bir kazik kok sistemine sahip, tohumlarinda % 30-45
arasinda yag bulunan, yagi yemeklik olarak ¢ok kaliteli olan, biodizel olarak kullanilan, kiispesi
hayvan yemi olarak kullanilabilen, kurakliga dayanikli, orabansin zarar veremedigi, yazlik
karakterde ve ortalama 110-140 giin arasinda yetisebilen tek yillik bir uzun giin yag bitkisidir
(Isler 2010).

Tohumlarinda % 30-50 arasinda yag bulunan, Linoleik (Omega-6) ve Oleik (Omega-9,
zeytinyag: kalitesinde) olmak tizere 2 ayri tipi olan, yagi yemeklik olarak kaliteli, biodizel
yapiminda da kullanilabilen, kiispesi hayvan yemi olarak degerlendirilen, kurakliga dayanikli,

kislik ve yazlik formlar1 bulunmaktadir (Isler 2010).

Aspir bitkisi gliney orjinli bir bitki olup, ilk olarak Asya kitasinin giineyinde, Ortadogu
bolgesinde ve Akdeniz iilkelerinde ekildigi bilinmekte ve tiim diinyaya buradan yayildigi kabul
edilmektedir. Hatta milattan 6nce ekildigi bilinen ve yaklagik 3500 y1l 6nce Misirda ekilmesiyle
nedeniyle, aspir bitkisinin buradan yayildig1 da kabul edilmektedir (Isler 2010).

Aspir bitkisinin Anadolu’ya gelisi, Orta Asya’dan go¢ eden Tiirkler sayesinde oldugu
kabul edilmektedir. Bulgaristan’dan go¢ eden milletler tarafindan bazi dikenli tipler Marmara

bolgesine 1940-1945 yillart arasinda getirilmis ve tarimi yapilmistir (Ilisu 1973).

Ulkemizin i¢inde bulundugu bitkisel yag ihtiyaci girdabindan ¢ikabilmesi igin aspir gibi
cok amagl kullanima sahip olan yag bitkisinin de tilkesel yetistirme sistemine dahil edilmesi
gerekir. Daha Onceleri sap, yaprak, tohum ve ciceklerinden yararlanmak amaciyla yetistirilen
aspir bitkisi gliniimiizde daha ¢ok tohumundan yag elde etmek amaciyla yetistirilmektedir.
Ayrica aspir tohumunun yag: alindiktan sonra geri kalan kiispesi % 22-25 oraninda ham protein

ihtiva etmesi nedeniyle hayvan beslemede de kullanilmaktadir (Kurt ve ark. 2011).



Tohumlar1 (tohum olarak), biiyiikbas hayvanlara kirdirilmadan, biitiin halde arpa gibi
yedirilebilir. Yagli tohum oldugu i¢in, bu sekilde beslenen siit hayvanlarinda siit veriminin artig

gosterdigi tespit edilmistir (Babaoglu 2006).

Aspir, son yillarda giderek artan 6neme sahip bir yag bitkisidir. Diinya’da 2014 yili
verilerine gore aspir ekim alan1 1 010 180 ha olup, 867 659 ton iiretim ve 858 kg ha™ tohum
verimi olarak gerceklesmistir (Anonim 2015a). Ulkemizde 2014 yil1 verilerine gore, aspir ekim
alan1 443 050 da olup, iiretimi 62 000 ton ve tohum verimi de 1400 kg ha-1’dir (Anonim,
2015b). Bu verilere gore Tiirkiye; ekiliste Diinya toplam aspir alaninin % 4.3’{inii, toplam

iiretiminin ise % 7.1’ini kargilamaktadir.

Hem yemeklik yag ihtiyacini karsilamak hem de biyodizel iiretimi i¢in Aspir tariminin
iilkemizde yayginlastirilmasi gerekmektedir. (Bergman ve ark. 2008). Aspir bitkisinin
tilkemizde yayginlastirilmasi i¢in temel amag birim alandan kaliteli ve yuksek verim elde etmek

ve bu dogrultuda yapilan ¢aligmalar1 artirmaktir.

Bitkisel iiretimde verimi arttirmak i¢in de topragin yapisi, verimlilik durumu ve
Ozelliklede topraktaki besin elementlerinin bilinmesi gerekmektedir. Toprakta eksik olan
elementlerin topraga uygulanmasi ile verim ve kalite artis1 saglanabilir. Bitkilerin verimi ve
kalitesi iizerine dnemli olan besin maddeleri olan makro elementlerin yaninda son yillarda
mikro besin elementlerindeki eksikliklerin de Onemli verim kayiplarina yol agtigini
belirlenmistir. (MacNaeidhe ve Fleming 1988, Erdem 2011). Mikro besin elementlerinden

¢inko, demir ve mangan bitki gelisimi ve sagligi i¢cin mutlak gereklidir.

Cinko, bitkilerde pek ¢cok enzimde bulunmasinin yaninda, karbonhidrat, lipit, protein ve
nlikleik asit sentezlenmesinde ve parcalanmasinda rol almaktadir (Cakmak 2000). Cinkonun
bitki icindeki etkilerinin magnezyum ve mangana benzerlik gostermektedir. Bitkide azot
metabolizmasini, nisasta olusumunu ve tohum olgunlagsmasini etkiler. Ayrica biiyiime
hormonlarinin (oksin hormonu) Utretimi i¢in gerekli olan bir bitki besin elementi olan ¢inko;
ozellikle internodun uzamasi i¢in ¢ok Onemlidir. (Kantarc1 2000, Bosgelmez ve ark. 2001,

Gardiner ve Miller 2008, McCauley ve ark. 2009).

Demir elementi bitkide solunum ve fotosentez reaksiyonlarinda ¢ok énemli rol oynar.
Bitkilerdeki katalaz, peroksidaz ve sitokromoksidaz gibi enzimleri aktive ederek bircok
biyokimyasal reaksiyonun katalizlenmesini saglar. Klorofilin yapisinda bulunmamakla birlikte,

demir eksikliginde klorofil liretimi azalir. Bitki biiylimesi yavas bir sekilde gerceklesir. Bitkide
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protein mekanizmasi tizerinde etkilidir (Brady 1990, Bosgelmez ve ark. 2001, McCauley ve ark
2009, Kacar ve Katkat 2010). Kurak ve yar1 kurak bolgelerde yetistirilen bitkilerde, noksanligi
en ¢ok goriilen besin elementidir. Kurak yerlerde topraklarin fazla miktarda kire¢ icermesi ve
yiiksek pH’lara sahip olmasi demir eksikliginin sebeplerindendir. Cilinkii kiregli topraklarda pH
yiiksek oldugundan demir bilesikleri ¢oziinmez ve bitkilerce alinamaz. Ayrica topragin
stkismasi, su basmasi, uzun siireli yagislar veya asir1 sulama gibi olaylar demir noksanligi
olusturmaktadir. Bunlara ilave olarak mangan, ¢inko, krom ve nikel gibi agir metallerin yiiksek

miktarda bulunmasiyla da ortaya ¢ikar (Aktas ve Ates 1998).

Mangan, yasamsal 6neme sahip enzimlerin aktivasyonunda temel goreve sahiptir.
Dekarboksilaz, dehidrogenaz ve oksidaz enzimlerini aktive etmektedir. Stperoksitdismutaz
enziminin yapisinda yer alir. Fotosentezde suyun pargalanmasinda rol oynamaktadir. Azot
metabolizmasinda ve asimilasyonunda etkilidir. Demir, kalsiyum ve magnezyum
absorpsiyonunda 6nemli rol oynar. Klorofil olusumunda demir ile birlikte faaliyet gosterir.
Bitki tohumunun ¢imlenmesini ve meyve olgunlagsmasini hizlandirir (Plaster 1992, Bosgelmez
ve ark 2001, Guzel ve ark 2004, Gardiner ve Miller 2008, Kacar ve Katkat 2010).

Bitkinin biiyiimesi, gelisimi ve verimi; bitkinin genetik potansiyeli ile birlikte gevre

faktorlerini olusturan biotik ve abiyotik kosullarin etkisi altindadir (Kalem ve ark. 2010 ).

Abiyotik kosullardan olan gubreleme, verim unsurlari lizerinde 6nemli etkiye sahip
faktorlerden birisidir. Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi aspir bitkisinde de kullanilacak
giibre miktarinin belirlenmesinde esas olan, besin maddelerinin azlig1 veya fazlaligi nedeniyle

bitkinin bliylime ve gelismesini yavaslatmayacagi miktarda giibrenin verilmesidir (Gegit ve ark.
2009).

Bu arastirmada, aspir bitkisine ii¢ farklt donemde (sapa kalkma, kapsiil baglama ve
ciceklenme donemi) yapraktan uygulanan bazi mikro besin elementlerinin (Zn, Fe ve Mn)

verim ve bazi kalite 6gelerine etkilerinin incelenmesi amaglanmaistir.



2.LITERATUR OZETi

Kolsarici ve Ekiz (1983) Ankara kosullarinda yerli (Dikenli ve Dikensiz) ve yabanci
orijinli (Oleicleed, Reduced Hull, Partical Hull, 304, 308 ve 308/1) aspir ¢esitlerinden 113.1-
316.4 kg/da arasinda verim alindigini, yerli aspir ¢esitlerinin yabanci kokenli ¢esitlere gore

daha yiiksek tohum verimi verdigini saptamislardir.

Baydar ve Turgut (1992) Antalya kosullarinda 4 farkli aspir hattinin 4 farkli ekim
zamaninda (1 Ekim, 20 Ekim, 10 Kasim ve 1 Aralik) verim ve kalite 6zelliklerini belirlemisler,
Ekiz 10, 11, 12 ve 13 hatlarindan 45-170 kg/da arasinda verim almislardir. Ayni arastiricilar

ekim zamani gegtikge aspirde verimin onemli sekilde diistiigiinii agiklamislardir.

Kiricr (1998) tarafindan Cukurova kosullarinda Dinger 5-118 ¢esidinin ¢igek veriminin
9.86-12.07 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Kizil ve S6giit (1999) tarafindan Giineydogu
Anadolu kosullarinda yapilan bir arastirmada aspir ¢esitlerinde ¢icek veriminin 6.65-11.71
kg/da arasinda degistigi, Yenice 5-38 ¢esidinden en yiiksek ¢icek verimi elde edildigi
bildirilmistir.

Kirict ve Inan (2001), aspirde cicek verimi iizerine ¢icek toplama zamanmin etkili
oldugunu ve c¢igek hasat zamani geciktikce ¢igek veriminin diistiigiinii, bu nedenle cigcek

hasadinin ¢ok gec¢ kalinmamasi gerektigini bildirmislerdir.

Eskisehir Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2001 yilinda tescil edilen Balct
cesidinde bitki boyu 55-70 cm arasinda verim diizeyi ise 120-240 kg/da arasinda 1000 dane
orani ise 40-48 g, i¢ orani ise %57-59 olup, ham yag oran1 % 38-41, ham seliiloz oran1 % 26-

27 seviyesinde belirtilmistir.

Baysal (2014), Aydin kosullarinda uygulamasmin bugdaym (Triticum aestivum L.)
tohum verimi ve kalitesi iizerine etkisini aragtirmistir. Deneme materyali olarak Sagittarrio,
Kasifbey-95, Basribey-95, Cumhuriyet-75, Osmaniye ve Anapo ¢esitleri kullanilmuis, ti¢ farkli
¢inko uygulama zamaninin verim ve kalite 6zellikleri tizerine etkileri arastirilmistir. Genel
olarak bugday kiiltiir bitkisinde bagaklanma ve ozellikle tohum dolum déneminde
gerceklestirilen c¢inko uygulamasinin verim ve protein oranlart iizerine pozitif etkisinin
bulundugu ancak verimi meydana getiren basakta tohum verimi, bin dane agirligi, metrekarede
basak sayis1, bagakta tohum sayisi, bitki boyu ve kalite parametrelerinden tohumde nisasta orani

ve tohumde lif oraninda bu etkinin daha az oldugu sonucuna ulasilmistir.



Taban ve Alpaslan (1996), misirda ¢inko, demir, bakir, mangan ve klorofil kapsami
izerine ¢inko giibrelemesinin etkisi aragtirilmistir. Topraga ¢inko 0,2.5, 5.0 ve 10.0 ug Zn/g
dizeylerinde ve ZnSO4 H20 seklinde ¢ozelti uygulanmis, misir bitkisinin kuru madde miktari
artan miktarlarda uygulanan c¢inkoyla artmistir. Cinko verilmeyen musir bitkisinde ¢inko
noksanlik belirtileri goriilmiis ve bitkinin ¢inko kapsami, artan ¢inkolu giibreleme ile belirgin
bicimde artmistir.Misir bitkisinin demir, bakir ve mangan kapsamlar1 bitkiye verilen ¢inkoya

bagli olarak azalirken klorofil kapsami artig gdstermistir.

Kose (2017), Eskisehir kosullarinda iilkemizde tescilli bazi aspir ¢esitlerinin ( Yenice,
Balci, Remzibey, Balci, Linas) tohum verimi, ham yag orami ve yag verimi Ozellikleri
bakimindan yillara gére degisimleri belirlenmeye calisilmis, Yenice ¢esidinin verim ve ham
yag orani bakimindan daha diisiik degerlere sahip oldugu, Dinger ¢esidinin 6zellikle biiylime
donemi boyunca yagisin diizenli olarak dagildigi yillarda daha verimli oldugu, Remzibey
¢esidinin ham yag oran1 ve yag verimi bakimindan her yi1l daha diisiik degerlere ulastigi, Balci
ve Linas ¢esitlerinin ise diger g¢esitlere oranla daha yiikksek ham yag oranina sahip oldugu

belirlenmis olup 6zellikle birim alan yag verimi bakimindan 6n plana ¢iktig: tespit edilmistir.

Giilmezoglu ve Aytag (2016), Eskisehir kosullarinda farkli ¢inko uygulamalari ile aspir
bitkisinin verimi ve ¢inko alimi {izerine etkisi arastirilmistir. Arastirma sonucuna gore, farkli
cinko kaynaklart ve uygulamasiyla, tohum verimi kontrole gore % 21, toprak+yapraktan
ZnS0O4 uygulamasi ile % 16 oraninda belirlenmistir. Aspir bitkisine toprak+yapraktan Zn-

EDTA uygulamasi ile en yiiksek tohum verimi ve tohum ¢inko icerigi belirlenmistir.

Maghsud, Mobesser ve Fanaei 2014, yilinda Zahak Arastirma Entitiisiinde aspirde
yapraktan uygulanan Fe, Zn ve Mn mikro besin elementlerinin verim ve kalite Uzerine olan
etkisini arastirmiglardir. Varyans analizi sonucu, yaprak uygulamasinin ve mikro besin
elementleri Fe, Zn, Mn ve manganezin etkisinin, tahil agirlig1 tizerindeki etkisinin, % 1
seviyesinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu, ancak etkilesimli elementlerin ve yaprak

spreyinin bin tohum agirligi tizerinde anlamli bir etkisinin olmadigini saptamislardir.



3.MATERYAL VE METOT

3.1.Arastirma Yeri ve Ozellikleri

3.1.1.Arastirma Yeri

Calisma; Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii

arastirma deneme arazisinde 2017 yilinda (Tekirdag) kislik ekim yapilarak tek lokasyonda

ylriitiilmistiir.

3.1.2.iklim Ozellikleri

Tekirdag-Merkez’de yapilan arastirmada 2017-2018 yilinda Aspir yetisme mevsimine

ait ortalama sicaklik, toplam yagislarin ve oransal nem ile uzun yillar ortalamalar1 Cizelge

3.1°de verilmistir.

Cizelge 3. 1. Tekirdag/Siileymanpasa ilgesi aspir yetistirme aylarina ait 2017-2018 yil1 ve uzun
yillar iklim verileri*

Ortalama Sicaklik (C° | Toplam Yagis (mm) Oransal Nem (%o)
Avlar Jzun Jzun Uzun Yillar
2017/2018 Yillar 2017/2018 Yillar 2017/2018
(ort.) (Ort) ort)
Ekim 14,9 15,4 111,2 64,0 77,0 79,7
Kasim 11,8 11,0 85,2 73,2 83,3 82,8
Aralik 9,5 7,3 94,8 82,7 80,9 83,1
Ocak 6,6 49 76,5 69,3 85,6 83,6
Subat 7,2 53 95,3 53,9 86,2 81,6
Mart 9,9 7,3 76,8 55,2 86,0 81,1
Nisan 14,0 11,9 10,6 40,9 76,3 78,8
Mayis 18,5 16,8 27,4 38,7 78,7 77,3
Haziran 22,3 21,3 75,4 37,0 72,7 73,7
Temmuz 25,1 23,8 82,7 23,1 69,3 70,4
Ort./Top. 13,9 12,5 735,9 538,0 79,6 79,2

*Tekirdag Meteoroloji Istasyonu




Uygulamamiza ait 2017-2018 yillar1 arasinda ortalama sicaklik ve toplam yagis miktari
uzun yillar ortalamasia gore daha yiiksek olup, oransal nem uzun yillar verilerinle yaklasik

degerlere sahiptir.

3.1.3. Toprak Ozellikleri
Arastirmanin yapildigi yilda deneme yerinin toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.2.°de

verilmistir.

Cizelge 3. 2. Deneme yerinin toprak analiz sonuglari

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Derinlik | Kum Silt Kil H Kireg EC Organik P K
(cm) (%) (%) (%) P (%) | (uS/cm) | Madde(%) | kg/da | kg/da
0-20 | 32.00 | 25.70 | 42.14 | 7.10 | 2.00 145 0.99 3.50 | 71.00

*NKU Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boluimii

3.2. Materyal

Calismada, Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis
olan Dinger ve Balci aspir gesitleri kullanilmigtir (Cizelge 3.3). Mikro besin elementlerinden
Cinko (3000 ppm), Demir (2500 ppm) ve Mangan (3000 ppm) elementleri ve kombinasyonlari
(Zn+Fe, Zn+Mn, Fe+Mn ve Zn+Fe+Mn) (¢ farkli donemde (sapa kalkma, tabla baglama ve
ciceklenme donemi) piiskiirtme yoluyla bitkiye verilmistir. Muhtemel bulagmalari 6nlemek

amaci ile uygulamalar sirasinda parseller arasina karton plakalar yerlestirilmistir.

Cizelge 3. 3. Denemede kullanilan gesitler

Sira No | Cesit Ad1 | Geldigi Yer Geldigi Y1l
1 Dincer Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma Enstitlisii | 2015
2 Balci Gegit Kugsag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii | 2015

3.3. Metot

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller desenine gore 3 tekrarlamali olarak
sira aras1 20 cm olacak sekilde 5 m uzunlugundaki 4 siraya, 6 kg/da tohumluk kullanilarak elle
ekim yapilmistir. Deneme 20 Ekim 2017 tarihinde kurulmustur. Dekara 12 kg saf azot (N) ve
6 kg saf fosfor (P2Os) uygulanmistir. Azotun yaris1 ekimle beraber diger yarisi ilkbaharda

bitkilerin sapa kalkma déneminde, fosforun ise tamami ekimle birlikte verilmistir. Denemedeki



giibre uygulamalar1 Kontrol (1), Zn (2), Fe (3), Mn (4), Zn + Fe (5), Zn + Mn (6), Fe + Mn (7),
Zn + Fe + Mn (8) seklinde deneme bloklarina tesadiifi olarak dagitilmistir.

3.3.1. EKim ve Bakim
Ekimden bir hafta 6nce deneme alanina tirmik ¢ekilerek toprak inceltilmis ve ekime
hazir hale getirilmistir. Yabanci ot kontroli ¢apa ile 8 Kasim 2017 tarihinde, bitki boyu 10-15

cm oldugunda ilk ¢apa, sapa kalkma doneminde ise ikinci ¢apa yapilmistir.

Sekil 3. 1 Ciceklenme doneminde yapilan mikro besin elementi uygulamasi



Sekil 3. 2 Ciceklenme déneminden bir gorinti

den bir gorunti

n

3 Yaprak biti mucadelesi

il 3.

Sek



Sekil 3. 4 Balci ¢esidinin tohum goriintiisii

Sekil 3. 5 Hasat doneminden bir gorintt
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3.3.2. Gozlem ve Olg¢limler
Arastirmada morfolojik ve fenolojik 0Ozelliklerin verim ve kalite 6zelliklerinin

incelenmesi ve kullanilan yontemler sunlardir:

3.3.2.1. Bitki Boyu (cm)
Bitkinin hasat olgunluguna ulastigi devrede, her parselden tesadiifen secilen 10 adet
bitkinin boyu 0lgiilerek ortalamasi alinmistir. Bitki boyu olarak ana gévde iizerinde en tepede

bulunan ¢icek tablasi ile kok bogazi (toprak ylizeyi) arasinda kalan agiklik 6lmiistiir.

3.3.2.2. Yan Dal Sayis1 (adet/bitki)
Her parselden tesadiifen segilen 10 bitkideki ana gévdeye bagl 1. Derecedeki yan dallar

sayilip ortalamasi alinmistir.

3.3.2.3. Tabla Sayis1 (adet/bitki)
Bitkinin hasat olgunluguna ulastigi devrede her parselden tesadiifen secilen 10 adet

bitkinin ana sapa ve yan dallara bagl olgun tablalar1 sayilarak ortalamasi alinmistir.

3.3.2.4. Tabladaki Tohum Sayisi (adet/tabla)
Her parselden tesadiifen 20 adet tabla kesilerek alinmig ve bunlar icerisindeki tohumlar

sayilarak ortalamasi alinmstir.

3.3.2.5. Tabla Cap1 (cm)
Her parselden tesadiifen 20 adet tabla kesilerek alinmis ve tabla ¢aplari kumpas ile

Olciilerek ortalamas1 alinmustir.

3.3.2.6. Ciceklenme Giin Sayisi (giin)
Cikistan itibaren parseldeki bitkilerin %50°sinin ¢i¢eklendigi donemdir. Her parselde

tesadiifen isaretlenen 10 bitkinin ¢igeklenmesi giin sayis1 olarak belirlenip ortalamasi alinmaistir.

3.3.2.7. Olgunlasma Giin Sayis1 (gin)
Alttan itibaren c¢icek ve yapraklarin %80’inin kurudugu donemdir. Her parselde

tesadiifen isaretlenen 10 bitkinin olgunlasmasi giin sayisi olarak belirlenip ortalamasi alinmaistir.

3.3.2.8. Tohum Verimi (kg/da)
Her bir parselden kenar tesiri alindiktan sonra hasat edilen bitkilere ait tohumlar

tartilarak parsel hasat alaninin (3,80 m? ) “kg/da” a déniistiiriilmesi ile elde edilmistir.
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3.3.2.9. Bin Tohum Agirhg (gr)
Her parsele ait tohumlardan 4 adet 100 tohum sayilarak tartilmig ve ortalamasit alinmis,

elde edilen sonug 10 ile ¢arpilarak belirlenmistir (Bayraktar 1991).
3.3.2.10. Kabuk Orani (%)

Her bir parselden 1 tekerriirlii 5 gr’lik tohum tartilarak alinmis, Urie ve ark. (1968)’nin
belirttigi yontem ile 27 °C’ de 48 saat ¢imlendirme dolabinda bekletilmis ve g¢imlenen
tohumlarin kabuklar el ile ayrilmustir. Cikarilan kabuklar 70 °C de 48 saat siire ile kurutma

dolabinda kurutulduktan sonra tartilarak belirlenmistir.

3.3.2.11. Ham yag oram (%)
Hasat edilen tohumlarin, toplam ham yag oranlart NMR (NuclearMagneticResonance)

cihazi kullanilarak belirlenmistir.

3.3.2.12. Ham Protein Oram (%)
Kjeldahl yontemi ile énce azot orani analiz edilmis, daha sonra da bu degerler 6,25

katsayist ile ¢arpilarak ham protein orani % olarak belirlenmistir (Kjeldahl).

3.3.2.13. Yag Verimi (kg/da)
Her parseldeki bitkilerin dekara tohum verimi hesaplanmis ve ham yag orani ¢arpimi ile

dekara verim hesaplanmustir.

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen sayisal verilere deneme desenine gore varyans analizi uygulanir. F testine
gore farkliliklarin 6nem diizeyi belirlenir ve farkliliklarin 6nemli bulunmasi durumunda

ortalamalari farklilik gruplandirilmasi Asgari Onemli Fark (AOF)’a gére yapilir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)
Bitki boyuna ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.1’de, ortalama degerler ve 6nemlilik
gruplar1 Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4. 1. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde bitki boyuna etkisine ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 279,296 139,648 0,041™
Cesit 1 3023,167 3023,167 0,883™
Hata-1 2 6849,756 3424,878
Dbénem 2 774,578 387,289 5,096"
Cesit x Donem 2 778,176 389,088 5,120"
Hata-2 8 607,948 75,994
Glbre 7 505,583 72,226 2,008™
Cesit x Gilibre 7 488,308 69,758 1,939
Dénem x Glbre 14 775,069 55,362 1,539"
Cesit x Donem x Giibre 14 857,820 61,273 1,703"
Hata 84 3021,673 35,972
Genel 143 17961,373 125,604
ns dnemsiz

* 9% 5 olasilikla onemlidir
" 9% 1 olasilikla Gnemlidir

Donem arasindaki farkliliklar o6nemli bulunmus (P<0,05) olup, ortalamalar

incelendiginde en yiiksek bitki boyu sapa kalkma déneminde (106,169 cm) 6l¢tilmiistiir.

Cesit x Donem interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek bitki boyuna sapa kalkma

déneminde (114,029 cm) Balci ¢esidinden elde edilmistir.

Doénem x Giibre interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek bitki boyu sapa kalkma
déneminde uygulanan Mangan (Mn) mikro besin elementinden elde edilirken(110,083 cm), en

diisiik bitki boyu ¢igeklenme doneminde (97,500) kontrol parselimizden elde edilmistir.

Cesit x Donem x Giibre interaksiyonunda, en yiiksek bitki boyuna sapa kalkma
doneminde (121,300 cm) yapraktan uygulanan mangan mikro besin elementi ile Balci
¢esidinden, en kisa bitki boyuna ise tabla baglama déneminde (92,000 cm) uygulanan Cinko

mikro besin elementi ile Dinger ¢esidinden elde edilmistir.
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C;izellge 4. 2. Mikro besin elementi uygulamalariin aspirde bitki boyuna ait ortalama degerler
ve AOF gruplandirmalart

Gubre
. . Cesit x Donem
Cesit Donem 1 ‘ 2 ‘ 3 | 4 ‘ 5 ‘ 6 | 7 ‘ 8 Tateraksiyonu
Cesit x Donem x Giibre interaksiyonu
sp 96,367 | 102,200 | 97,600 98_,867 94,567 | 100,233 | 97,200 | 99,433 98.308 ¢
n-r g-q kr jr par 1-r I-r 1-r
Dinger KP 100,933 | 92,000 | 95,133 93,267 | 99,500 | 99,600 98_,300 104,333 97,883 ¢
h-r r o-r qr 1-r 1-r jr e-0
cD 9§,333 101,367 | 106,400 | 102,600 | 102,733 | 109,133 | 107,000 | 96,300 102,983 be
jr h-r c-m g-q g-q b-1 c-k n-r
sp 103,933 | 114,067 | 113,133 | 121,300 | 113,667 | 118,700 | 113,633 | 113,800 114,029 a
f1 a-e a-f a a-f ab a-f a-e
Baler KP 104,000 | 112,933 | 102,600 | 105,467 | 106,633 | 101,867 | 102,000 98_,033 104,192 be
f-p a-f g-q d-n c-l g-q g-q J-r
cD 96,667 | 102,933 107,533 114,367 | 115,633 | 110,000 | 109,000 | 111,433 108,446 ab
m-r g-q cj a-d abc b-h b-1 b-g
Cesit Cesit x Giibre Interaksiyonu Cesit Ort.
Dinger 98,544 | 98,522 99,711 | 98,244 | 98,933 | 102,989 | 100,833 | 100,022 99,725
Balci 101,533 | 109,878 | 107,756 | 113,711 | 111,978 | 110,189 | 108,211 | 107,756 108,889
Dénem Donem x Giibre interaksiyonu Doénem Ort
Sp 100,150 | 108,133 | 105,367 | 110,083 | 104,117 | 109,467 | 105,417 | 106,617 106,169 a
efg abc a-e a b-f ab a-e a-d
KP 102,467 | 102,467 | 98,867 99,367 | 103,067 | 100,733 | 100,150 | 101,183 101,038 b
d-g d-g fg fg c-f efg efg efg
97,500 | 102,150 | 106,967 | 108,483 | 109,183 | 109,567 | 108,000 | 103,867
¢b g d-g a-d ab ab a abc b-f 105,715a
Glbre Ort. 100,039 | 104,250 | 103,733 | 105,978 | 105,456 | 106,589 | 104,522 | 103,889 Genel Ortalama
104.307
AOF Degerleri Cesit: O.D., Dénem: 4.103, Giibre: O.D., Cesit x Dénem: 8.990, Cesit x Donem x Giibre: 9,738

Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kontrol (1), Zn (2), Fe (3), Mn (4), Zn + Fe (5), Zn + Mn (6), Fe + Mn (7), Zn + Fe + Mn (8)

Aragtirmanin yiiriitiildiigli lokasyonun iklim ve toprak yapisindaki farkliliklar ile gesitler
arasindaki bitki boyu farkliliklar1 g6z Oniine alindiginda, 6nemli bulunan (P<0,05)
interaksiyonlarimizi genel olarak inceledigimizde en yiiksek bitki boyunu sapa kalkma
doneminde, mangan mikro besin elementi uygulamasi ile Balci ¢esidinden elde ettigimiz

sonucuna ulasiriz.

4.2. Yan Dal Sayis1 (adet/bitki)
Yan dal sayisina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.3’te, ortalama degerler ve

onemlilik gruplan Cizelge 4.4’te gosterilmistir.
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Cizelge 4. 3. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde yan dal sayisina etkisine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 2,220 1,110 0,026"
Cesit 1 1,156 1,156 0,027™
Hata-1 2 86,180 43,090
Donem 2 33,505 16,753 11,028™
Cesit x Donem 2 32,799 16,399 10,795™
Hata-2 8 12,153 1,519
Glbre 7 2,659 0,380 0,307™
Cesit x Gilibre 7 8,184 1,169 0,946"
Dénem x Giibre 14 15,883 1,135 0,918™
Cesit x Donem x Giibre 14 14,210 1,015 0,821"™
Hata 84 103,820 1,236
Genel 143 312,769 2,187
ns dnemsiz

% 5 olasilikla onemlidir

*%x

% 1 olasilikla 6nemlidir

Cizelge 4. 4. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde yan dal sayisina ait ortalama
degerler ve AOF gruplandirmalar

Gubre
Cesit | Donem | 1 | 2 | 3 | 4 5 | 6 | 7 | 8 ‘I::féi;‘kl:l‘;';f":
Cesit x Donem x Giibre Interaksiyonu
SP 4,133 5,267 4,200 4,133 3,700 4,167 3,733 4,333 4,208 bc
Dincer KP 3,467 3,367 3,967 3,933 3,567 3,767 4,200 4,867 3,892 be
GD 4,100 4,067 4,500 3,933 4,333 4,767 5,167 4,533 4,425b
SP 5,300 5,933 4,767 5,767 5,933 6,133 5,667 5,867 5671a
Balci KP 3,833 4,633 4,533 4,033 3,700 3,500 2,900 3,200 3,792 be
GD 2,800 2,433 3,600 4,133 5,200 3,967 3,633 3,033 3,600 c
Cesit Cesit x Giibre Interaksiyonu Cesit Ort.
Dinger 3,900 4,233 4,222 4,000 3,867 4,233 4,367 4,578 4,175
Balci 3,978 4,333 4,300 4,644 4,944 4,533 4,067 4,033 4,354
Donem Dénem x Giibre Interaksiyonu Doénem Ort
SP 4,717 5,600 4,483 4,950 4,817 5,150 4,700 5,100 4,940 a
KP 3,650 4,000 4,250 3,983 3,633 3,633 3,550 4,033 3,842b
GD 3,450 3,250 4,050 4,033 4,767 4,367 4,400 3,783 4,013 b
Gubre Ort. 3,939 4,283 4,261 4,322 4,406 4,383 4,217 4,306 Genel Ortalama
4.264
AOF Degerleri Cesit x Donem: 1,246, Dénem: 0,580.

Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kontrol (1), Zn (2), Fe (3), Mn (4), Zn + Fe (5), Zn + Mn (6), Fe + Mn (7), Zn + Fe + Mn (8)




Aspirde yan dal sayis1 verimi etkileyen 6nemli faktorlerdendir. Bitkide yan dal sayisinin
fazla olmasi tabla sayisininda fazla olmasini saglamakta ve bu dogrultuda verimin artist

saglanmaktadir (Esendal 1981).

Yapilan istatistiksel analiz sonucuna gore donem ortalamalar1 ve ¢esit x donem
interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Diger interaksiyonlar arasindaki farkliliklar

%1 ve %S5 diizeyinde 6nemsiz bulunmustur.

Doénem interaksiyonu incelendiginde, en fazla yan dal sayisinin sapa kalkma doneminde
(4,940 adet) olarak, Cesit x Donem interaksiyonu incelendiginde ise en fazla sapa kalkma

déneminde, Balci ¢esidinden elde edildigi saptanmistir (5,671).

Yan dal sayisina ait farkliliklarin iklim ve toprak yapisindaki degisimlerden dolay1

kaynaklanabilecegini soyleyebiliriz.

4.3. Tabla Sayis1 (adet/bitki)
Tabla (kapsiil) sayisina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.5’te, ortalama degerler ve

onemlilik gruplan Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4. 5. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde tabla sayisina etkisine ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 54,143 27,072 0,194"
Cesit 1 16,000 16,000 0,115M
Hata-1 2 278,883 139,441
Donem 2 182,246 91,123 15,726™
Cesit x Donem 2 117,094 58,547 10,104
Hata-2 8 46,354 5,794
Glbre 7 3,281 0,469 0,088™
Cesit x Gilibre 7 32,168 4,595 0,864
Donem x Giibre 14 121,368 8,669 1,629"
Cesit x Donem x Giibre 14 53,265 3,805 0,715™
Hata 84 446,993 5,321
Genel 143 1351,796 9,453
ns dnemsiz

* 9% 5 olasilikla Gnemlidir
" 9% 1 olasilikla 6nemlidir

Yapilan istatistik analiz sonucuna goére donem ortalamalari, ¢esit x donem interaksiyonu
% 1 dizeyinde ve donem x gubre interaksiyonu ise % 5 diizeyinde énemli bulunmustur. Cesit
ortalamasi, giibre ortalamasi, cesit x giibre interaksiyonu ve cesit x donem x giibre

interaksiyonlari arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. (P>0,05)
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Cizelge 4. 6. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde tabla sayisina ait ortalama
degerler ve AOF gruplandirmalar

Gubre
Cesit | Donem | 1 | 2 | 3 | 4 ‘ 5 | 6 | 7 | 8 ‘I::féi;‘kl;‘;';f":
Cesit x Donem x Giibre Interaksiyonu
SP 8,300 10,367 6,833 6,933 6,033 6,833 6,300 7,067 7,333 b
Dinger KP 6,800 5,700 7,367 3,133 5,300 6,467 6,267 8,967 6,250 bc
GD 6,733 5,833 7,033 8,400 9,067 8,133 10,033 7,167 7,800 ab
SP 9,300 10,067 7,500 10,400 | 8,767 8,967 8,833 9,500 9,167 a
Balci KP 5,933 5,967 5,100 4,900 5,033 4,100 4,200 2,933 4771 c
CD 5,067 3,600 5,900 6,500 7,467 5,400 5,553 4,100 5,446 ¢
Cesit Cesit x Giibre Interaksiyonu Cesit Ort.
Dinger 7,278 7,300 7,078 6,156 6,800 7,144 7,533 7,733 7,128
Balci 6,767 6,544 6,167 7,267 7,089 6,156 6,189 5,511 6,461
Doénem Dénem x Giibre interaksiyonu Dénem Ort
sp 8,;380 10,a217 761:27 8,a6§7 7,t;1_(f)0 7;)_20 7,§>_€f37 SAZbEf:S 82504
Kp 6[’)3127 5(,:2?;3‘]3 662.313 4’?117 5%?;7 5,62_;3]3 5%?13 5[,3ﬁ0 5510 b
CcD 5(,330 457;7 Gt,ifri]? 7;1_?0 8;,12_37 657_27 7,;_5;3 5(,16_(;3 6,623b
Gubre Ort. 7,022 6,922 6,622 6,711 6,944 6,650 6,861 6,662 Genel Ortalama
6.799
AOF Degerleri Donem: 1,133. Cesit x Donem: 1,602. Dénem x Giibre: 2,648.

Her bir grup igerisinde ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kontrol (1), Zn (2), Fe (3), Mn (4), Zn + Fe (5), Zn + Mn (6), Fe + Mn (7), Zn + Fe + Mn (8)

Doénem ortalamalart incelendiginde tabla sayisi en fazla (8,250 adet) sapa kalkma

doneminde elde edilmistir.

Cesit x donem interaksiyonunda tabla sayisi en fazla (9,167 adet) sapa kalkma

doneminde ve Balci ¢esidinden elde edilmistir.

Donem x giibre interaksiyonu incelendiginde tabla sayis1 10,217-4,017 adet arasinda
bulunmustur. En yliksek tabla sayis1 degerine sapa kalkma doneminde Zn uygulamasiyla, en
diisiik tabla sayist degerine ise tabla baglama doneminde Mn uygulamasiyla ulasiimistir

(10,217 adet ).

Uysal ve ark. (2006), bitki basina tabla sayisinin ¢evre kosullarindan etkilendigini
bildirmislerdir. Arastirma sonucu elde edilen farkliliklarin sadece uygulanan mikro besin
elementlerinden kaynakli olmadigi, cevre kosullar1 ve ¢esit Ozelliklerinden kaynaklandigi

sonucuna varabiliriz.
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4.4.Tabladaki Tohum Sayisi (adet/tabla)
Tabladaki tohum sayisina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.7°de, ortalama degerler

ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.8’de yer almaktadir.

Cizelge 4. 7. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde tabladaki tohum sayisina etkisine
ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 671,468 335,734 0,814"
Cesit 1 208,081 208,081 0,505"™
Hata-1 2 824,750 412,081
Donem 2 617,181 308,590 5,548"
Cesit x Donem 2 154,327 77,163 1,387
Hata-2 8 445,003 55,625
Gubre 7 624,517 89,217 1,933"™
Cesit x Giibre 7 499,284 71,326 1,545M
Donem x Gibre 14 323,514 23,108 0,501"
Cesit x Donem x Glibre 14 1083,777 77,413 1,677
Hata 84 3876,712 46,151
Genel 143 9328,613 65,235
ns dnemsiz

* 9% 5 olasilikla Gnemlidir
" 9% 1 olasilikla 6nemlidir

Tabladaki tohum sayisi, tohum verimini dogrudan etkileyen faktorlerden birisidir.
Tabladaki tohum sayisi1 artisi ile bitki basina diisen tohum sayis1 artar ve bu artis dekara verimi

yukseltir.

Yapilan istatiksel analiz sonucuna gore donem ortalamasi ve c¢esit x giibre x donem

interaksiyonlar1 % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde, donem ortalamalar1 arasinda en yiiksek

tabladaki tohum sayis1 25,581 adet ile sapa kalkma doneminde elde edilmistir.

Cesit x donem x giibre interaksiyonlar1 incelendiginde ise, tabladaki tohum say1s1 9,867-
34,967 adet arasinda degismistir. En yiiksek tabladaki tohum sayis1 sapa kalkma déneminde
uygulanan Cinko (Zn) mikro besin elementi ile Dinger ¢esidinden elde edilmistir (34,967 adet).
En diisiik tabladaki tohum sayisi tabla baglama déneminde uygulanan Cinko, Demir ve Mangan

(Zn+Fe+Mn) mikro besin elementi karisimi ile Balei ¢esidinden elde edilmistir.

Aspirde tabladaki tohum sayis1 6nemli bir verim kriteridir. Tabladaki tohum sayisi tabla

iriligi ile ilgili olup (Uysal ve ark. 2006), genetik ve cevresel faktorlerden etkilenmektedir.

18



Cizelge 4. 8. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde tablada tohum sayisina ait
ortalama degerler ve AOF gruplandirmalari

Gubre
. . Cesit x Donem
Cesit Donem 1 2 3 | 4 ‘ 5 | 6 7 8 Tnteraksiyonu
Cesit x Donem x Giibreinteraksiyonu
32,333 | 34,967 | 24,567 | 19,667 | 20,033 | 25867 | 27,567 | 25,267
SP 26,283
ab a a-g e-k d-k a-g a-r a-g
. 22,567 | 21,067 | 28,400 | 12,467 | 22,667 | 21,700 | 21,600 | 23,600
Dinger KP b-j i a-e ik b-j b-j b-j bt 21,758
23,133 | 24,100 | 25,200 | 20,733 | 21,367 | 22,433 | 28,267 | 23,400
0 | b an | aq | dk | bj bj | ae | by 23,519
23,700 | 21,933 | 27,333 | 32,133 | 25,967 | 24,200 | 23,867 | 19,900
SP - 24,879
b-1 b-j a-q abc a-q a-h b-1 e-k
26,300 | 31,033 | 18,200 | 22,733 | 21,900 | 23,067 | 16,800 9,867
Balc1 KP a-q a-d ook b-j b-j b-j f-K K 21,237
21,733 | 20,867 | 21,200 | 13,167 | 13,400 | 19,333 | 20,267 | 16,367
¢b b-j d-k C-j ik hk ek | dk | gk 18,292
Cesit Cesit x Giibreinteraksiyonu Cesit Ort.
Dinger 26,011 | 26,711 | 26,056 | 17,622 | 21,356 | 23,333 | 25,811 | 24,089 23,874
Balc1 23,911 | 24,611 | 22,224 | 22,678 | 20,422 | 22,200 | 20,311 | 15,378 21,469
Doénem Dénem x Giibreinteraksiyonu Dénem Ort
SP 28,017 | 28,450 | 25,950 | 25,900 | 23,000 | 25,033 | 25,717 | 22,583 25,581 a
KP 24,433 | 26,050 | 23,300 | 17,600 | 22,283 | 22,383 | 19,200 | 16,733 21,498 b
CD 22,433 | 22,483 | 23,200 | 16,950 | 17,383 | 20,883 | 24,267 | 19,883 20,935 b
Gubre Ort. 24961 | 25,661 | 24,150 | 20,150 | 20,889 | 22,767 | 23,061 | 19,733 Genel Ortalama
22.671
AOF Degerleri Cesit: OD., Dénem: 3,511, Cesit x Dénem x Giibre : 11,030

Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kontrol (1), Zn (2), Fe (3), Mn (4), Zn + Fe (5), Zn + Mn (6), Fe + Mn (7), Zn + Fe + Mn (8)

4.5.Tabla Capi (cm)

Aspir bitkisinde ana sap tablasi ile baslayip listten alta ve distan ige dogru diizenli bir
interval devam eder, ilk ¢igek acan tabladan son ¢icek agan tablaya dogru tabla ¢ap1 6lgiim
degerleri azalmaktadir (Baydar ve Yiice 1996). Ayn1 zamanda tabla ¢ap1 degerinin degisimi ile
tohum verimi, tabla basina diisen tohum sayisi, bin tohum agirligi ve yag igerigi arasinda pozitif

bir baglant1 vardir (Camas ve ark. 2005).

Tabla ¢apina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.9’da, ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplan Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4. 9. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde tabla ¢apina etkisine ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 0,629 0,315 0,582"
Cesit 1 0,303 0,303 0,561™
Hata-1 2 1,081 0,541
Donem 2 0,851 0,425 2,922M
Cesit x Donem 2 0,438 0,219 1,505™
Hata-2 8 1,165 0,146
Glbre 7 0,916 0,131 1,452
Cesit x Gilibre 7 0,714 0,102 1,132
Donem x Gibre 14 1,200 0,086 0,952"
Cesit x Donem x Giibre 14 1,734 0,124 1,375™
Hata 84 7,566 0,090
Genel 143 16,597 0,116
ns dnemsiz

% 5 olasilikla onemlidir

*%x

% 1 olasilikla 6nemlidir

Cizelge 4. 10. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde tabla ¢apina ait ortalama
degerler ve AOF gruplandirmalar

Gibre
Cesit | Donem | 1 2 | 3 | 4 ‘ 5 | 6 | 7 | 8 flffe‘g‘kg‘;;:l‘l‘
Cesit x Donem x Giibrelnteraksiyonu
SP 2,423 2,627 2,343 2,183 2,100 2,227 2,227 2,257 2,298
Dincer KP 2,263 2,060 2,377 1,743 2,200 2,053 2,267 2,167 2,141
CD 2,440 2,207 2,263 2,173 3,137 2,217 2,323 2,337 2,387
SP 2,393 2,243 2,333 2,427 2,307 2,253 2,257 2,227 2,305
Balci KP 2,167 2,373 2,113 2,097 2,170 2,217 1,987 1,717 2,105
GD 2,103 2,123 2,250 2,013 2,143 2,270 2,237 1,990 2,141
Cesit Cesit x Giibreinteraksiyonu Cesit Ort.
Dinger 2,376 2,298 2,328 2,033 2,479 2,166 2,272 2,253 2,276
Balci 2,221 2,247 2,232 2,179 2,207 2,247 2,160 1,978 2,184
Donem Dénem x Giibreinteraksiyonu Doénem Ort
SP 2,408 2,435 2,338 2,305 2,203 2,240 2,242 2,242 2,302
KP 2,215 2,217 2,245 1,920 2,185 2,135 2,127 1,942 2,123
GD 2,272 2,165 2,257 2,093 2,640 2,243 2,280 2,163 2,264
Gubre Ort. 2,298 2,272 2,280 2,106 2,343 2,206 2,216 2,116 Genel Ortalama
2.229
AOF Degerleri Cesit: 2.748, Hormon: O.D., Doz: 4.196, Cesit x Hormon: O.D., .
Cesit x Doz: O.D. , Hormon x Doz: O.D. , Cesit x Hormon x Doz: O.D.

Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kontrol (1), Zn (2), Fe (3), Mn (4), Zn + Fe (5), Zn + Mn (6), Fe + Mn (7), Zn + Fe + Mn (8)
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Cesit x giibre interaksiyonunda tabla ¢ap1 1,978-2,479 cm arasinda, donem x giibre
interaksiyonunda tabla ¢ap1 1,920-2,640 cm arasinda ve ¢esit x donem x giibre interaksiyonunda
1,717-3,137 cm arasinda degismistir fakat bu degisimler istatistiksel agidan Onemli

bulunmamaistir. (P>0,05)

4.6. Cigceklenme Giin Sayisi (gin)
Cigeklenme giin sayisina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.11°de, ortalama degerler

ve onemlilik gruplar Cizelge 4.12°de yer almaktadir.

Cizelge 4. 11. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde ¢igeklenme giin sayisina etkisine
ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrar 2 12,056 6,028 0,463ns
Cesit 1 230,028 230,028 17,657ns
Hata-1 2 26,056 13,028
Donem 2 110,431 55,215 12,5117
Cesit x Donem 2 11,347 5,674 1,286ns
Hata-2 8 35,306 4,413
Gubre 7 1867,083 266,726 125,930™
Cesit x Giibre 7 144,194 20,599 9,726™
Doénem x Gibre 14 269,125 19,223 9,076™
Cesit x Dénem x Giibre 14 204,431 14,602 6,894
Hata 84 177,917 2,118
Genel 143 3087,972 21,594
ns Gnemsiz

* 9% 5 olasilikla Gnemlidir
™ 9% 1 olasilikla Gnemlidir

Varyans analiz sonucuna gore, donem ve giibre ortalamalarinda, gesit x giibre interaksiyonunda,
dénem x gubre interaksiyonunda ve ¢esit x donem x giibre interaksiyonunda istatistiksel olarak

% 1 oraninda 6nemli farkliliklar bulunustur.

Varyans analiz sonucuna gore, donem ortalamari incelendiginde en uzun ¢igeklenme
giin sayisina tabla baglama doneminde (233,375 giin) ulasilmig, gilibre ortalamari
incelendiginde ise en uzun c¢iceklenme gilin sayisina uygulanan Zn+Fe+Mn mikro besin

elementi ile (237,556 giin) ulagilmistir.

Cesit x giibre interaksiyonunda ¢iceklenme giin sayis1 238,222-226,222 giin arasinda
bulunmustur. En uzun ¢igeklenme giin sayisi Zn+Fe+Mn (8.) mikro besin elementi

kombinasyonu ile Dinger ¢esidinden elde edilmistir (238,222 giin).
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Donem x giibre interaksiyonunda en uzun c¢igeklenme giin sayisi tabla baglama
doneminde uygulanan Zn+Fe+Mn (8.) elementi ile elde edilirken en kisa gigeklenme giin

sayisina ¢igeklenme doneminde kontrol parselimizden elde edilmistir.

Cizelge 4. 12. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde ¢igeklenme giin sayisina ait
ortalama degerler ve AOF gruplandirmalari

Gubre
. . Cesit x Donem
Cesit Dénem 1 ‘ 2 ‘ 3 | 4 ‘ 5 ‘ 6 | 7 ‘ 8 Tnteraksiyonu
Cesit x Donem x Giibreinteraksiyonu
225,667 | 235,333 | 230,667 | 234,667 | 234,667 | 235,000 | 235,667 | 239,000
SP 233,833
pPq fgh kim ghi ghi gh e-h abc
Dinger KP 225,667 | 230,000 | 231,333 | 236,333 | 237,667 | 240,333 | 237,000 | 238,000 234,542
pq k-n ki d-h b-f a c-g a-e
CcD 225,667 | 231,333 | 231,667 | 232,000 | 234,667 | 231,333 | 239,333 | 237,667 232 958
pq ki jki jk gh ki abc b-f '
228,67 | 228,000 | 229,333 | 230,667 | 236,333 | 236,333 | 231,667 | 234,000
SP - . 231,875
mno nop Imn Kim d-h d-h jki hij
Baler KP 226,667 | 224,667 | 230,000 | 230,000 | 235,667 232.,333 238,667 | 239,667 232,208
opg q k-n k-n e-h 1jk a-d ab
225,333 | 226,000 | 226,333 | 228,667 | 228,667 | 230,000 | 235,333 | 237,000
CD 229,667
q pq opq mno mno kn fgh c-g
Cesit Cesit x Giibreinteraksiyonu Cesit Ort.
. 225,667 | 232,222 | 231,222 | 234,333 | 235,667 | 235,556 | 237,333 | 238,222
Dincer 233,778
1 ef f cd bc b-e a a
Baler 226,889 | 226,222 | 228,556 | 229,778 | 233,556 | 232,889 | 235,222 | 236,389 231,250
h h g g de e c ab
Dénem Donem X Giibreinteraksiyonu Dénem Ort
227,167 | 231,667 | 230,000 | 232,667 | 235,500 | 235,667 | 233,667 | 236,500
SP 232,854
kim f-g ghi ef d cd e bcd
226,167 | 227,333 | 230,667 | 233,167 | 236,667 | 236,333 | 237,833 | 238,833
KP . 233,375
Im jki gh ef bed bed ab a
225,500 | 228,667 | 229,000 | 230,333 | 231,667 | 230,667 | 237,333 | 237,333
GD X X 231,313
m jk hij ghi fg gh abc abc
Glbre Ort. 226,278 | 229,222 | 229,889 | 232,056 | 234,611 | 234,222 | 236,278 | 237,556 Genel Ortalama
f e e d c c b a 232,514
AOF Degerleri Giibre: 0,962, Cesit x Giibre: 1,364, Donem x Giibre: 1,670, Cesit x Dénem x Giibre: 2,363.

Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kontrol (1), Zn (2), Fe (3), Mn (4), Zn + Fe (5), Zn + Mn (6), Fe + Mn (7), Zn + Fe + Mn (8)

[statistiksel analiz sonucuna gore gesit x dénem x giibre interaksiyonu % 1 oraninda
onemli bulunmus olup, c¢igeklenme giin sayis1 240,333-224,667 giin arasinda degismistir. En
uzun ¢igeklenme giin sayisi tabla baglama doneminde, Zn+Mn (6.) mikro elementi uygulamasi
ile Dinger ¢esidinden elde edilmistir. En kisa c¢iceklenme gilin sayisi ise tabla baglama

doneminde, Zn (1.) mikro elementi uygulamasi ile Balci ¢esidinden elde edilmistir.
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Ciceklenme ile ilgili 6zellikler erkencilik ve olgunluk gibi 6zellikler Gzerinde dénem
tasimaktadir. Birgok ¢evresel faktor ciceklenme baslangici, ¢iceklenme sonu ve ¢igeklenme

stresine etki etmektedir (Gul 2006).

Arastirma sonuglarina gore, uygulana Zn mikro elementi 6zellikle Balci g¢esidinde
ciceklenme giin sayisinda en kisa giin sayisini elde etmemizi saglarken, uygulanan Zn+Mn (6.)

elementi ile Dinger ¢esidinde ¢igeklenme giin sayisini gegiktirmistir.

4.7. Olgunlasma Giin Sayisi (gin)
Olgunlagma giin sayisina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.13°de, ortalama degerler

ve onemlilik gruplar Cizelge 4.14’de yer almaktadir.

Cizelge 4. 13. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde olgunlagma giin sayisina etkisine
ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrtr 2 21,181 10,590 2,145ns
Cesit 1 0,063 0,063 0,013ns
Hata-1 2 9,875 4,937
Donem 2 40,264 20,132 9,696
Cesit x Donem 2 34,042 17,021 8,197"
Hata-2 8 16,611 2,076
Gubre 7 531,826 75,975 51,886
Cesit x Giibre 7 17,771 2,539 1,734ns
Donem x Gibre 14 40,069 2,862 1,955™
Cesit x Donem x Glibre 14 36,958 2,640 1,803™
Hata 84 123,000 1,464
Genel 143 871,660 6,069
ns dnemsiz

* 9% 5 olasilikla onemlidir
" 9% 1 olasilikla dnemlidir

Istatistiksel analiz sonuglarina gore, ¢esit x donem interaksiyonu % 5 diizeyinde, donem
ortalamasi, giibre ortalamasi, donem x giibre interaksiyonu ve ¢esit x donem x giibre

interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Doénem ortalamar1 incelendiginde, en uzun olgunlagsma giin sayis1 sapa kalkma

doneminde (274,167 giin) elde edilmistir. (P<0,01)

Cesit x donem interaksiyonunda olgunlagma giin sayis1 en uzun sapa kalkma déneminde

Dinger ¢esidinden elde edilmistir (274,375 giin).
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Donem x giibre interaksiyonu istatistiksel analiz sonucuna gore % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmus olup, en uzun olgunlagma giin sayisi sapa kalkma, tabla baglama ve giceklenme
donemi olmak tzere ¢ donemde uygulanan Zn+Fe+Mn (8.) mikro besin elementi ile elde

edilmistir.

Cizelge 4. 14. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde olgunlasma giin sayisina ait
ortalama degerler ve AOF gruplandirmalari

Gubre
. . Cesit x Donem
Cesit Donem 1 ‘ 2 ‘ 3 | 4 ‘ 5 ‘ 6 | 7 ‘ 8 Tnteraksiyonu
Cesit x Dénem x Giibreinteraksiyonu
sp 269,667 | 273,000 | 275,000 | 274,333 | 275,000 | 275,000 | 276,333 | 276,667 274375 a
0 g-k a-f c-h a-f a-f ab a
Dincer KpP 270,000 | 270,000 | 271,667 | 273,333 | 274,000 | 275,333 | 276,333 | 276,333 273,375 be
no no k-n f-k d-1 a-e ab ab
cD 270,667 | 271,667 | 271,667 | 271,000 | 275,000 | 272,667 | 275,667 | 275,333 272,958 cd
mno k-n k-n I-0 a-f h-1 a-d a-e
sp 27_2,000 270,667 | 272,333 | 274,000 | 275,333 | 276,000 | 276,000 | 275,333 273,958 ab
j-m mno I-m d-1 a-e abc abc a-e
Baler KP 270,000 | 270,000 | 269,333 | 271,000 273,(_367 274,667 | 274,667 | 275,667 272.375d
no no 0 I-0 e-j b-g b-g a-d
cD 271,667 | 271,667 273,(_567 274,667 | 275,333 | 274,667 | 276,333 | 276,00 274,250 ab
k-n k-n e-j b-g a-e b-g ab abc
Cesit Cesit x Giibreinteraksiyonu Cesit Ort.
Dinger 270,111 | 271,556 | 272,778 | 272,889 | 274,667 | 274,333 | 276,111 | 276,111 273,00
Balci 276,111 | 271,222 | 270,778 | 271,778 | 273,222 | 274,778 | 275,111 | 275,667 273,528
Dénem Donem x Giibreinteraksiyonu Dénem Ort
sp 270,{383 271,883 | 273,667 | 274,167 | 275,167 | 275,500 | 276,167 | 276,000 274,167 a
hij gh def b-e abc ab a a
KP 2701000 2701000 270,?00 272,167 | 273,833 | 275,000 | 275,500 | 276,000 272.875b
j j 1j gh c-f a-d ab a
cD 271,%67 271,667 | 272,667 | 272,833 | 275,167 | 273,667 | 276,000 | 275,667 273604 a
hij ghi fg efg abc def a a
Glbre Ort. 270,667 | 271,167 | 272,278 | 273,056 | 274,722 | 274,722 | 275,889 | 275,889 Genel Ortalama
d d c c b b a a 273.548
AOF Degerleri Donem: 0,734., Cesit x Donem: 0,959., Giibre: 0,811., Dénem x Giibre:1,389., Cesit x Donem x Giibre: 1,964.

Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kontrol (1), Zn (2), Fe (3), Mn (4), Zn + Fe (5), Zn + Mn (6), Fe + Mn (7), Zn + Fe + Mn (8)

Cesit x Donem x Giibre interaksiyonunda olgunlagma giin sayis1 269,667-276,667 gln
arasinda bulunmus olup, en uzun olgunlagma giin sayisina sapa kalkma doneminde uygulanan

Zn+Fe+Mn (8.) mikro besin elementi ile Dinger ¢esidinden elde edilmistir.

Aspir bitkisinde olgunlagsma giin sayis1 ¢esitlere gore ve eckolojik faktorler
dogrultusunda degismekte, kislik ekimlerde 200 giin civarinda iken, yazlik ekilerde 110-120
giine kadar kisalabilmektedir (Esendal ve Tosun 1972). Kog¢ ve Antinel (1997) iki yil siiren

arastirmalarinda olgunlagma giin sayisinin 112-193 giin arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Aragtirma sonuglarina gore uygulanan Zn+Mn mikro besin elementlerinin ¢igeklenme

giin sayisini gegiktirdigi i¢in olgunlasma giin sayisini artirmis olabilir.

4.8. Tohum Verimi (kg/da)
Tohum verimine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.15’de, ortalama degerler ve

onemlilik gruplan Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4. 15. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde tohum verimine etkisine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrtr 2 561,545 280,773 0,404
Cesit 1 1396,268 1396,268 2,010™
Hata-1 2 1389,663 694,831
DoOnem 2 2473,959 1236,980 8,757
Cesit x Donem 2 183,226 91,613 0,649™
Hata-2 8 1130,084 141,261
Gubre 7 1534,943 219,278 3,656
Cesit x Giibre 7 786,822 112,403 1,874
Donem x Gibre 14 2182,862 155,919 2,600**
Cesit x Donem x Giibre 14 721,768 51,555 0,860™
Hata 84 5038,089 59,977
Genel 143 17399,230 121,673
ns 6nemsiz

* 9% 5 olasilikla onemlidir
" 9% 1 olasilikla 6nemlidir

Dinger ve Balci ¢esitlerinde tohum verimleri sirasiyla 102,121 ve 95,999 kg/da olarak

belirlenmis ve istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (P>0,05).

Arastirmada elde edilen sonuglara gore donem ortalamalari, gilibre ortalamalar
arasindaki farkliliklar ve dénem x giibre interaksiyonunda istatistiksel olarak % 1 diizeyinde

onemli olduklar tespit edilmistir.

Uygulamalar arasinda en yiiksek tohum verimine sapa kalkma doneminde (116,667

kg/da) uygulanan Zn mikro besin elementi ile elde edilmistir.

Tohum verimi 6nemli bir ¢esit 6zelligi olmasi ile ekolojik faktorlerden ve kiiltiirel

uygulamalardan fazla 6lclde etkilenebilmektedir (Tungtiirk 1998).
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Cizelge 4. 16. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde tohum verimine ait ortalama
degerler ve AOF gruplandirmalar

Gubre
Cesit | Donem | 1 ‘ 2 ‘ 3 | 4 ‘ 5 ‘ 6 | 7 ‘ 8 ?:f;:;‘kg‘;‘;fl's
Cesit x Donem x Giibrelnteraksiyonu
SP 103,767 | 120,000 | 104,667 | 102,667 | 91,333 98,500 | 108,500 | 100,000 103,679
Dinger KP 95,600 | 96,833 | 100,000 | 95,500 | 89,250 | 106,167 | 96,833 99,417 97,450
GD 102,333 | 107,500 | 113,333 | 104,333 | 101,583 | 100,000 | 110,083 | 105,250 105,552
SP 103,167 | 113,333 | 105,833 | 110,833 | 91,667 92,667 95,333 91,667 100,563
Balci KP 91,433 93,500 93,167 91,250 | 82,750 91,250 83,000 86,083 89,054
CD 98,133 89,667 98,083 | 104,167 | 103,250 | 104,000 | 101,000 | 88,750 98,381
Cesit Cesit x Giibreinteraksiyonu Cesit Ort.
Dinger 100,567 | 108,111 | 106,000 | 100,833 | 94,056 | 101,556 | 105,139 | 101,556 102,227
Balci 97,578 98,833 99,028 | 102,083 | 92,556 95,972 93,111 88,833 95,999
Dénem Dénem x Giibreinteraksiyonu Doénem Ort
sp 103b ,_4:67 116(;1667 10&350 1066750 91},1300 95é5:>183 10&217 956,2_3133 102121 a
Kp 93€fj17 95f,ill67 9665183 93;_:‘1_75 86,j000 986108 89,19;17 92},11'50 93.252 b
CcD 108_,}2133 986?183 105b,208 103,_@50 10@ ,_4:17 1051200 105b,f42 97(,:(_3100 101,967 a
Glbre Ort. 99,072 | 103,472 | 102,514 | 101,458 | 93,306 98,764 | 99,125 95,194 Genel Ortalama
ab a a a c ab ab bc 99.113
AOF Degerleri Dénem:5,595.,Guibre:5,117., Ddnem x Giibre: 8,891.

Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kontrol (1), Zn (2), Fe (3), Mn (4), Zn + Fe (5), Zn + Mn (6), Fe + Mn (7), Zn + Fe + Mn (8)

4.9.Bin Tohum Agirhg (gr)

Bitkide bin tohum agirliginin yiiksek olmasi tohumlarin bu kriter ile pozitif oranla daha
iri ve dolgun oldugunun géstergesidir (Oztiirk 1994). Tohum dolgunlugu dogrudan gigeklenme
evresindeki iklim sartlar1 ile alakali olup, ¢igeklenme doneminden sonra meydana gelebilecek
yiiksek sicaklik ve kuraklik stresi, dane agirliginin diismesine ve ciliz daneler olusmasina sebep

olmaktadir (Modhej ve ark. 2008).

Cesit ortalamalarina bakildiginda Dinger ve Balci ¢esitlerinde bin tohum agirhigi
sirasiyla 36,071-33,774 gr olarak goriilmektedir fakat bu farklilik istatistiksel agidan 6nemli

bulunmamustir.

Bin tohum agirligina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.17°de, ortalama degerler ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.18’de yer almaktadir.
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Cizelge 4. 17. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde bin tohum agirligina etkisine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 53,287 26,644 0,340
Cesit 1 189,980 189,980 2,426ns
Hata-1 2 156,602 78,301
Donem 2 71,705 35,853 2,182M
Cesit x Donem 2 6,036 3,018 0,184
Hata-2 8 131,433 16,429
Glbre 7 41,673 5,953 1,504"
Cesit x Gilibre 7 11,980 1,711 0,432™
Donem x Gibre 14 61,694 4,407 1,113™
Cesit x Donem x Giibre 14 68,307 4,879 1,232"™
Hata 84 332,591 3,959
Genel 143 1125,289 7,869
ns dnemsiz

% 5 olasilikla onemlidir
% 1 olasilikla 6nemlidir

*%x

Cizelge 4. 18. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde bin tohum agirligina ait ortalama
degerler ve AOF gruplandirmalar

Giibre
Cesit | Dénem | 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4 | 5 ‘ 6 | 7 ‘ 8 ‘I::féi;‘kl;‘;';f":
Cesit x Donem x Giibrelnteraksiyonu
SP 36,733 | 35,767 | 37,733 | 39,100 | 37,767 | 38,200 | 36,200 | 37,100 37,325
Dincer KP 36,533 | 34,667 | 37,433 | 35,100 | 34,667 | 37,533 | 35,667 | 33,867 35,683
GD 36,167 | 36,400 | 33,967 | 36,433 | 33,333 | 33,633 | 36,867 | 34,833 35,204
SP 34,867 | 33,867 | 34,100 | 36,200 | 34,200 | 33,333 | 35,300 | 34,0000 34,483
Balci KP 33,733 | 32,633 | 33,067 | 33,100 | 32,533 | 36,000 | 34,433 | 32,400 33,488
GD 33,233 | 32,867 | 33,067 | 31,933 | 34,200 | 35,533 | 33,767 | 32,200 33,350
Cesit Cesit x Giibreinteraksiyonu Cesit Ort.
Dinger 36,478 | 35,611 | 36,378 | 36,878 | 36,256 | 36,456 | 36,244 | 35,267 36,071
Balci 33,944 | 33,122 | 33,411 | 33,744 | 33,644 | 34,956 | 34,500 | 32,867 33,774
Doénem Dénem x Giibreinteraksiyonu Doénem Ort
SP 35,800 | 34,817 | 35917 | 37,650 | 35983 | 35,767 | 35750 | 35,550 35,904
KP 35,133 | 33,650 | 35,250 | 34,100 | 33,600 | 36,767 | 35,050 | 33,133 34,585
GD 34,700 | 34,633 | 33,517 | 34,183 | 33,767 | 34,583 | 35317 | 33,517 34,277
Glbre Ort. 35,211 | 34,367 | 34,894 | 35311 | 34,450 | 35,706 | 35,372 | 34,067 Genel Ortalama
34.922
AOF Degerleri Cesit: 2.748, Hormon: O.D. , Doz: 4.196, Cesit x Hormon: O.D.,
Cesit x Doz: O.D. , Hormon x Doz: O.D. , Cesit x Hormon x Doz: O.D.

Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kontrol (1), Zn (2), Fe (3), Mn (4), Zn + Fe (5), Zn + Mn (6), Fe + Mn (7), Zn + Fe + Mn (8)
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4.10. Kabuk Oram (%)
Kabuk oranina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.19°da, ortalama degerler ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.20°de yer almaktadir.

Cizelge 4. 19. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde kabuk oranina etkisine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 11,391 5,695 30,738"
Cesit 1 2539,992 2539,992 13708,486™
Hata-1 2 0,371 0,185
Ddnem 2 53,763 26,881 14,235™
Cesit x Donem 2 9,977 4,989 2,642ns
Hata-2 8 15,108 1,888
Gubre 7 45,837 6,548 5,479™
Cesit x Giibre 7 31,488 4,498 3,764
Donem x Gibre 14 59,181 4,227 3,537
Cesit x Dénem x Giibre 14 92,777 6,627 5,545
Hata 84 100,384 1,195
Genel 143 2960,268 20,701
ns 6nemsiz

* 9% 5 olasilikla Gnemlidir
" 9% 1 olasilikla 6nemlidir

Aragtirma sonuglarina gore Dinger ve Balci ¢esidinde kabuk orani sirasiyla % 49,267-

40,867 olup, % 1 diizeyinde dnemlilik bulunmustur.

Istatistiksel analiz sonucuna gore cesit x dénem interaksiyonu % 1 ve %35 oraninda
onemsiz bulunmus, ¢esit, donem, giibre ortalamalari, ¢esit x giibre interaksiyonu, dénem x
giibre interaksiyonu ve c¢esit x donem x gilibre interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklarda

onemlilik elde edilmistir (P<0,01).

Cesit x giibre interaksiyonunda kabuk orani en yiiksek Zn uygulamasi ile Dinger
cesidinden elde edilmistir. Giibre ortalamasinda en yiiksek kabuk orani uygulanan Fe+Mn
elementi ile (% 45,707) elde edilmistir. Donem x giibre interaksiyonunda en yiiksek kabuk orant

Fe elementi uygulamasi ile ¢igeklenme déneminde bulunmustur.

Cesit x donem x giibre interaksiyonu incelendiginde en yiiksek kabuk orani ¢igeklenme
doneminde Fe elementi uygulamasi ile Dinger ¢esidinde (% 53,240) elde edilirken, en diisiik
kabuk orani sapa kalkma déneminde Zn+Mn (% 39,147) uygulamasi ile Balci ¢esidinde elde

edilmistir.
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Cizelge 4. 20. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde kabuk oranina ait ortalama

degerler ve AOF gruplandirmalar

Gubre
. . Cesit x Donem
Cesit Dénem 1 | 2 3 | 4 ‘ 5 | 6 | 7 8 fnteraksiyonu
Cesit x Donem x Giibreinteraksiyonu
sp 48,087 | 48,940 | 46,993 | 47,933 | 47,833 | 47,220 | 50,820 | 48,233 48.258
h-1 e-j ki h-1 -l jki bed g-k '
. 48,083 | 50,640 | 49,200 | 48,200 | 46,433 | 51,987 | 50,227 | 50,213
Dinger KP Al b-e da ol | ab b-f b-f 49,374
47,513 | 51,260 | 53,240 | 50,747 | 49,633 | 49,940 | 48,713 | 50,307
¢b -l be a bed | ch o-g fk b-f 50,169
42,067 | 40,407 | 42,127 | 40,600 | 39,080 | 39,147 | 39,793 | 41,347
SP 40,571
m-p o-t mno o-t t t rst n-r
Baler KP 40,300 | 39,527 | 39,740 | 40,547 | 40,953 | 40,433 | 40,967 | 40,993 40,433
p-t st rst o-t 0-S o-t 0-S 0-S
cD 40,433 | 40,087 | 42,100 | 41,413 | 40,273 | 41,827 | 43,720 | 42,933 41598
o-t g-t mno n-r g-t n-q m mn
Cesit Cesit x Giibreinteraksiyonu Cesit Ort.
. 47,898 | 50,280 | 49,811 | 48,960 | 47,967 | 49,716 | 49,920 | 49,584
Dinger d a ab bc cd ab ab ab 49,267
Baler 40,933 | 40,007 | 41,322 | 40,853 | 40,102 | 40,469 | 41,493 | 41,758 40.867 b
efg g ef efg g fg ef e
Donem Dénem x Giibreinteraksiyonu Doénem Ort
sp 45,077 | 44,673 | 44,560 | 44,267 | 43,457 | 43,183 | 45,307 44,7_90 44,414 b
C-1 e-k f-k h-1 kl | c-h e-j
44,197 | 45,083 | 44,470 | 44,373 | 43,693 | 46,210 | 45,597 | 45,603
KP Al ¢ fk ol ikl be b-g b-g 44,903 b
43,973 | 45,673 | 47,670 | 46,080 | 44,953 | 45,883 | 46,217 | 46,620
<D N b-f a bed | da b-e be ab 45,8842
Gubre Ort. 44,416 | 45,143 | 45567 | 44,907 | 44,034 | 45,092 | 45,707 | 45,671 Genel Ortalama
cd ab ab bc d abc a a 45,067
AOF Degerleri Cesit: 0,249., Donem: 0,652, Giibre: 0,723, Cesit x Giibre: 1,024, Dénem x Giibre: 1,255, Cesit x Donem x
Glbre: 1,774.

Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kontrol (1), Zn (2), Fe (3), Mn (4), Zn + Fe (5), Zn + Mn (6), Fe + Mn (7), Zn + Fe + Mn (8)

Glinlimiizde kullanilan aspir ¢esitlerinin tohumlarinda kabuk oran1 % 25-50 oraninda

olmaktadir (Uysal ve ark. 2006) ve kabuk oraninin, yag verimine dolayli yoldan olumsuz

etkileri olmaktadir (Gencer ve ark. 1987).

Arastirma sonucuna gore uygulanan Zn+Mn mikro besin elementinin en diisiik kabuk

oranini elde etmemizden dolayr olumlu yonde, uygulanan Fe elementinin ise kabuk oranini

yiikselttiginden dolay1 olumsuz yonde etkilemektedir.

4.11.Ham yag oram (%)

Ham yag oranina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.21°de, ortalama degerler ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.22°de yer almaktadir.
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Cizelge 4. 21. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde ham yag orani etkisine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 40,818 20,409 8,489"
Cesit 1 324,300 324,300 134,896
Hata-1 2 4,808 2,404
Donem 2 44,866 22,433 2,011™
Cesit x Donem 2 0,522 0,261 0,023"
Hata-2 8 89,230 11,154
Glbre 7 12,655 1,808 1,163
Cesit x Gilibre 7 11,970 1,710 1,100
Donem x Giibre 14 33,897 2,421 1,558"
Cesit x Donem x Giibre 14 24,335 1,738 1,118™
Hata 84 130,542 1,554
Genel 143 717,943 5,021
ns dnemsiz

% 5 olasilikla onemlidir

*%x

% 1 olasilikla 6nemlidir

Cizelge 4. 22. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde ham yag oranina ait ortalama
degerler ve AOF gruplandirmalar

Gubre
Cesit | Donem | 1 2 | 3 | 4 ‘ 5 | 6 | 7 | 8 ‘I::féi;‘kl:l‘;';f":
Cesit x Donem x Giibrelnteraksiyonu
SP 23,593 | 22,267 | 24,837 | 27,447 | 24,157 | 24,000 | 24,490 | 24,853 24,455
Dincer KP 24,057 | 23,380 | 24,167 | 22,910 | 23,940 | 24,077 | 23,473 | 23,397 23,675
GD 25,013 | 24,847 | 24,370 | 25260 | 24,310 | 24,547 | 26,010 | 25,780 25,017
SP 26,533 | 27,167 | 28,190 | 28,117 | 27,677 | 28,110 | 28,280 | 26,943 27,627
Balci KP 26,700 | 26,730 | 26,140 | 26,777 | 26,973 | 25947 | 27,203 | 26,280 26,594
GD 28,083 | 28,373 | 26,577 | 28,257 | 28,667 | 28,690 | 27,617 | 27,183 27,931
Cesit Cesit x Giibreinteraksiyonu Cesit Ort.
Dinger 24,221 | 23,498 | 24,458 | 25,206 | 24,136 | 24,208 | 24,658 | 24,677 24,382 b
Balci 27,106 | 27,423 | 26,969 | 27,717 | 27,772 | 27,582 | 27,700 | 26,802 27,384 a
Donem Dénem x Giibreinteraksiyonu Doénem Ort
sp 25,063 | 24,717 | 26,513 | 27,782 | 25917 | 26,055 | 26,385 | 25,898 26.041
e-h h a-d a b-h b-h a-g b-h '
KP 250,_3h78 25f,gOhSS Zz,_J.hSC:’ 24,:1343 25b,f1hS7 25g,(r)112 250,_3h38 24,:1338 25.134
CcD 2(;,_5(;18 2(;,5(]:.0 2&;;,1]73 2(;,;?8 2651?8 2(;,5(]:.8 26;;8b13 26;_1?2 26,474
Gubre Ort. 25,663 | 25,461 | 25,713 | 26,461 | 25954 | 25,895 | 26,179 | 25,739 Genel Ortalama
25,883
AOF Degerleri Cesit: 1,112., Donem x Giibre: 1,431.

Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kontrol (1), Zn (2), Fe (3), Mn (4), Zn + Fe (5), Zn + Mn (6), Fe + Mn (7), Zn + Fe + Mn (8)
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Aragtirmada c¢esitler arasinda farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0,01). Dinger ve Balci

cesitlerinde yag oranlart sirasiyla % 24,382-27,384 olarak belirlenmistir.

Varyans analiz sonuglari incelendiginde gesit x giibre interaksiyonu ve ¢esit x donem x

glbre interaksiyonundaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Doénem x glibre interaksiyonundaki farkliliklar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Ham yag oran1 Kriterinde en yiiksek degere sapa kalkma déoneminde Mn mikro besin elementi
uygulamast ile ulagilmistir (% 27,782), en diisiik ham yag orani degerine ise yine sapa kalkma

doneminde Zn uygulamasi ile ulagilmistir (% 24,717).

4.12. Protein Oram (%)
Protein oranma ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.23’de, ortalama degerler ve

onemlilik gruplar1 Cizelge 4.24’de yer almaktadir.

Cizelge 4. 23. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde protein oranina etkisine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrar 2 0,738 0,369 2,477™
Cesit 1 11,566 11,566 77,681
Hata-1 2 0,298 0,149
Donem 2 6,945 3,472 12,498
Cesit x Donem 2 3,099 1,549 5,577
Hata-2 8 2,223 0,278
Gubre 7 50,636 7,234 29,624™
Cesit x Gilibre 7 17,977 2,568 10,517
Donem x Gibre 14 22,637 1,617 6,622
Cesit x Donem x Giibre 14 19,918 1,423 5,826
Hata 84 20,511 0,244
Genel 143 156,546 1,095
ns 6nemsiz

* 9% 5 olasilikla Gnemlidir
" 9% 1 olasilikla Gnemlidir

Istatistiksel analiz sonucuna gore ¢esitler arasindaki farkliliklar 5Snemli bulunmus olup,

Dinger ve Balci ¢esitlerinin protein oranlari sirasiyla % 13,112-12,545 olmaktadir (P<0,05).

Varyans analiz sonuglarina gore donem ortalamalari, giibre ortalamalari, ¢esit x giibre
interaksiyonu, dénem x giibre interaksiyonu ve ¢esit x donem x giibre interaksiyonunda
farkliliklar % 0,01 diizeyinde onemli bulunmustur. Cesit x donem interaksiyonundaki

farkliliklar % 0,05 diizeyinde 6nemlilik gostermistir.
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Cesit x giibre interaksiyonu incelendiginde en yiiksek protein orani (% 14,231) Fe+Mn
uygulamasi ile Dinger ¢esidinde, en diisiik protein orani ise (% 11,708) Zn uygulamasiyla Balc1

cesidinde elde edilmistir.

Donem x giibre interaksiyonunda protein orani en yiiksek (% 14,247) Fe+Mn mikro

besin elementi uygulamasi ile tabla baglama déneminde elde edilmistir.

Cizelge 4. 24. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde protein oranina ait ortalama
degerler ve AOF gruplandirmalari

Gubre
. . Cesit x Donem
Cesit Dénem 1 | 2 | 3 | 4 ‘ 5 | 6 | 7 | 8 fnteraksiyonu
Cesit x Donem x Giibreinteraksiyonu
sp 13,307 13,1_60 10,783 | 13,607 | 12,633 | 13,007 | 14,053 | 13,543 13012 b
c-h e-j pg b-g h-m f-k bc b-g
Dinger KP 14,060 | 12,467 | 12,960 | 14,310 | 12,140 | 13,580 | 14,860 | 13,237 13452 a
abc I-n g-k ab I-0 b-g a d-1
13,247 12,670 | 12,480 | 12,993 | 10,890 | 13,247 | 13,780 | 13,680
¢b da h-m | 1n fk nq da b-f b-g 12,873 b
sp 12_,373 10,723 | 11,763 13,1_23 13,103 | 11,887 | 13,817 | 10,417 12151 ¢
j-n pPq no e-j e-k mno b-e [o}
Baler KP 12,607 | 11,433 | 11,943 | 12,623 | 13,627 | 13,000 | 13,633 | 13,360 12,778 b
h-m op -0 h-m b-g f-k b-g c-h
12,733 | 12,967 | 11,780 | 11,900 | 12,317 | 12,603 | 13,967 | 13,390
¢b h-1 g-k no mno k-n h-m bcd ch 12,707 b
Cesit Cesit x Giibreinteraksiyonu Cesit Ort.
Dincer 13,538 | 12,766 | 12,074 | 13,637 | 11,888 | 13,278 | 14,231 | 13,487 13112 a
¢ b-e e-f gh bc h cd a bc '
Baler 12,571 | 11,708 | 11,829 | 12,549 | 13,016 | 12,497 | 13,806 | 12,389 12545 b
ef h h f de fg ab fg
Doénem Dénem x Giibreinteraksiyonu Dénem Ort
sp 12,840 | 11,942 11,_273 13,365 | 12,868 | 12,447 | 13,935 | 11,980 12,581 b
fg h j c-f fg gh ab hi
13,333 | 11,950 | 12,452 | 13,467 | 12,883 | 13,290 | 14,247 | 13,298
KP of . gh b-e fg def a def 13115a
12,990 12,818 | 12,130 | 12,447 | 11,603 | 12,925 | 13,873 | 13,535
¢b dg fg hi gh 1j efg abc bcd 12,790 b
Gubre Ort. 13,054 | 12,237 | 11,952 | 13,093 | 12,452 | 12,887 | 14,018 | 12,938 Genel Ortalama
b cd d b c b a b 12,828
AOF Degerleri Cesit: O.D.,Doénem:0.248, Giibre: 0.326, Cesit x Donem: 0.350, Cesit x Giibre: 0.463, Dénem x Giibre: 0.567,
Cesit x Donem x Giibre: 0.802.

Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kontrol (1), Zn (2), Fe (3), Mn (4), Zn + Fe (5), Zn + Mn (6), Fe + Mn (7), Zn + Fe + Mn (8)

Cesit x donem x giibre interaksiyonunda istatistiksel analizler sonucu en yiiksek protein
orani (% 14,860) tabla baglama déneminde uygulanan Fe+Mn mikro besin elementi ile Dinger
¢esidinden, en diisiik protein orani da (% 10,417) sapa kalkma doneminde uygulanan Zn+

Fe+Mn mikro besin elementi ile Balci ¢esidinden elde edilmistir.
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Daha 6nce yapilan ¢alismalarda protein oran1 Sinan (1984) (%11.88-19.40), Ahmed ve
ark. (1985) (% 10.1), Gencer (1987) (% 15.68-19.55), Engin (1988) (% 13, %14), Esendal
(1990) (% 13.51), Musa and Munoz (1990a) (% 18.1) saptadiklarini kaydetmislerdir.

4.13. Yag Verimi (kg/da)
Yag verimine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.25°de, ortalama degerleri ve
onemlilik gruplar1 Cizelge. 4.26°da yer verilmistir.

Cizelge 4. 25. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde yag verimi etkisine ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 2 2,555 1,278 0,018™
Cesit 1 67,582 67,582 0,939
Hata-1 2 143,871 71,935
Dénem 2 359,562 179,781 16,563™
Cesit x Donem 2 22,255 11,128 1,025
Hata-2 8 86,836 10,855
Glbre 7 93,780 13,397 2,954
Cesit x Giibre 7 70,327 10,047 2,215"
Dénem x Glbre 14 136,350 9,739 2,147
Cesit x Donem x Giibre 14 89,832 6,417 1,415™
Hata 84 380,972 4,535
Genel 143 1453,922 10,167
ns dnemsiz

* 9% 5 olasilikla onemlidir
9% 1 olasilikla 6nemlidir

Varyans analiz sonuglarina gore giibre ortalama degerleri incelendiginde en yiiksek yag

verimi (26.758 kg/da) uygulanan Mn mikro besin elementi ile elde edilmistir (P<0,01).

[statistiksel analiz sonuglarina gére donem ortalama degerlerinde % 1 diizeyinde, gesit
x gubre interaksiyonunda % 5 diizeyinde ve donem x giibre interaksiyonunda % 1 diizeyinde

onemlilik elde edilmistir.

Cesit x giibre interaksiyonunda en yiiksek yag verimi (28,356 kg/da) uygulanan Mn
mikro elementi ile Balc1 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik yag verimi (23,006 kg/da)

uygulanan Zn+Fe elementi ile Dinger ¢esidinden elde edilmistir.

Donem x gibre interaksiyonunda sapa kalkma déneminde uygulanan Mn mikro besin
elementi ile en yiiksek (29,625 kg/da) yag verimine ulasirken, tabla baglama doneminde

uygulanan Zn+Fe mikro besin elementi ile en diisiik (22,337 kg/da) yag verimine ulagilmistir.
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Cizelge 4. 26. Mikro besin elementi uygulamalarinin aspirde yag verimine ait ortalama
degerler ve AOF gruplandirmalar

Gubre
Cesit | Donem | 1 | 2 | 3 | 4 ‘ 5 | 6 | 7 | 8 ‘I:Ifféi;‘kl;‘;';fl‘:
Cesit x Donem x Giibrelnteraksiyonu

SP 25,320 | 25,717 | 25,923 | 28,130 | 22,063 | 23,680 | 26,737 | 24,833 25,300
Dinger KP 22,977 | 22,607 | 24,167 | 21,767 | 22,353 | 25,470 | 22,707 | 23,167 23,152
GD 25,590 | 26,700 | 27,553 | 25,583 | 24,600 | 24,903 | 28,500 | 27,023 26,307
SP 27,327 | 30,747 | 29,817 | 31,120 | 25,510 | 25,237 | 26,977 | 24,733 27,683
Balci KP 24347 | 24,993 | 24,353 | 24,463 | 22,320 | 23,483 | 22,497 | 22,487 23,618
CD 27,520 | 25,623 | 26,620 | 29,483 | 29,620 | 29,810 | 27,813 | 24,053 27,568

Cesit Cesit x Giibreinteraksiyonu Cesit Ort.
e A e L R K o B
Baler 26,398 | 27,121 | 26,930 | 28,356 | 25,817 | 26,177 | 25,762 | 23,758 26.290

a-d ab abc a bcd bcd bcd ef '
Donem Dénem x Giibreinteraksiyonu Doénem Ort

sp 2665_3‘f23 285%32 ZZSZO 29,:25 23;1_87 24e,flj58 266?57 246,1183 26,492 a

KP 231,1362 239,_8}5)0 24f,_2jGO 23l,lll.j15 22,1:’337 24;1]'77 221,_6302 221,_8;27 23.385 b

CD 266?f55 Z%ilgGZ 233,((337 22323 ZE,(Z:L(;LO 225?7 28;557 250,_5h38 26,937 a

Gubre Ort. 25513 | 26,064 | 26,406 | 26,758 | 24,411 | 25431 | 25,872 | 24,383 Genel Ortalama
ab a a a b ab a b 25,604
AOF Degerleri Cesit:0.D.,Dénem: 1.551, Giibre: 1.407, Cesit x Giibre: 1.996, Dénem x Giibre: 2.444.

Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
Kontrol (1), Zn (2), Fe (3), Mn (4), Zn + Fe (5), Zn + Mn (6), Fe + Mn (7), Zn + Fe + Mn (8)

Tohum verimi ile yag verimi arasinda dogru orantili bir iliski vardir. Bu pozitif iliski
yaninda tohum verimine olumlu y6nde etkileyen tabladaki tohum sayisi, tabla ¢ap1 ve ham yag
orani gibi verim Ogelerinde meydana gelecek azalmalar yag veriminde de azalmalara sebep
olmaktadir. Yapilan analizler incelediginde uygulanan Zn+Fe elementi tohum veriminde

azalmalara sebep oldugu gibi yag veriminde de azalmalara neden olmustur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Tekirdag 2017-2018 yillarinda uygulanan farkli mikro besin elementlerinin aspir

bitkisinin tohum verimi ve kalite 6zellikleri ile ilgili sonuglar asagida dzetlenmistir.

Aragtirma sonuglarina gore ve yapilan varyans analizi sonucunda mikro besin elementi
uygulamalarinda bitki boyu, yan dal sayisi, tabla sayisi, tabladaki tohum sayisi, ¢iceklenme giin
say1st, olgunlagsma giin sayisi, tohum verimi, kabuk orani, ham yag orani, protein orani ve yag

veriminde 6nemli etkide bulunmustur.

Uygulanan mikro besin elementleri aspir bitkisinde tabla ¢ap1 ve bin tohum agirliginda

onemli bir etkide bulunmamustir.

Arastirma sonucuna gore en yiiksek bitki boyu sapa kalkma déneminde uygulanan
Mangan elementi ile Balci ¢esidinden (121,300 cm) elde edilirken, en diisiik bitki boyu tabla

baglama doneminde uygulanan Cinko elementi ile Dinger ¢esidinden elde edilmistir.

Yan dal sayisina ait varyans analiz sonuglar1 incelendiginde donem arasi farkliliklar ve
cesit x donem interaksiyonlart % 1 diizeyinde énemli bulunmus olup, giibre etkisi 6nemli

bulunmamustir.

Tabla sayis1 analiz sonuglar1 incelendiginde donemler aras1 farkliliklar, ¢esit x donem
ve dénem x giibre interaksiyonlari onemli bulunmustur (P<0,01-0,05). Dénem x gibre
interaksiyonunda en fazla tabla sayisina (10,217 adet) sapa kalkma doneminde uygulanan Zn

elenmenti ile ulasgilmistir.

Tabladaki tohum sayis1 varyans analiz sonuglari incelendiginde gesit x donem x giibre
ineraksiyonunda % 5 diizeyinde onemlilikler bulunmustur. En fazla tohum sayisina sapa
kalkma doneminde uygulanan Zn elementi ile Dinger ¢esidinden elde edilmistir (34,967 adet).
En diisiik tohum sayisina ise tabla baglama doneminde uygulanan Zn+Fe+Mn elementi ile Balc1

cesidinden elde edilmistir (9,867 adet).

Tabla ¢apina ait istatistiksel analiz sonuglarinda Dinger ¢esidine ait tabla cap1 2,276 cm
iken Balc1 ¢esidinde tabla ¢ap1 2,184 cm bulunmustur. Cesitler arasinda, donemler arasinda ve
giibreler arasindaki farkliliklar, ¢esit x donem, ¢esit x gilibre, donem x giibre ve ¢esit x donem

x giibre interaksiyonlar1 6nemli bulunmamaistir (P>0,05).

Ciceklenme giin sayisi en uzun Zn+Mn elementi uygulamasi ile Dinger cesidinde
(240,333 giin) elde edilirken, en kisa ¢igeklenme giin sayis1 Balci ¢esidinde (224,667 giin) elde

edilmistir ve ¢esit x donem x giibre interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Tohum verimi analiz sonuglarina gére dénemler arasindaki farkliliklar ve donem x
giibre interaksiyonu 6nemli bulunmustur. En yiiksek tohum verimine sapa kalkma déneminde
uygulanan Zn elementi ile ulasilmis (116,667 kg/da), en disiik tohum verimine de tabla
baglama doneminde Zn+Fe elementi uygulamasi ile (86,000 kg/da) ulasilmistir. Cinko
elementinin sapa kalkma doneminde uygulanmasi ile aspirde tohum verimine olumlu etkisi

oldugu sonucuna varabiliriz.

Varyans analiz tablosu sonuglarina gore bin tohum agirligi Dinger ¢esidinde 36,071 gr
ile genel ortalamanin tizerinde bir deger elde edilmis, Balci ¢esidinde 33,774 gr ile genel
ortalamanin altinda bir deger elde edilmistir. Cesitler aras1 farkliliklar ve giibre etkisi 6nemli

bulunmamistir (P>0,05).

Ham yag orani1 Dinger ¢esidinde % 24,382 ile genel ortalamanin altinda bir deger
yakalarken, Balci c¢esidinde % 27,384 oraninda genel ortalamanin {izerinde bir deger elde
etmistir ve bu cesitler arasindaki farkliliklar % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Giibre etkisi
ise ¢ciceklenme déneminde uygulanan Zn+Fe+Mn elementi ile en yiksek (% 26,482) ham yag

oranini elde ederek olumlu yonde olmustur ve % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Protein orani en yiiksek tabla baglama doneminde uygulanan Fe+Mn elementi ile Dinger
cesidinde (% 14,860), en diisiik sapa kalkma doneminde uygulanan Zn+Fe+Mn elementi ile
Balc1 ¢esidinde (% 10,417) elde edilmistir.

Yag verimi analiz sonuglar1 incelendiginde Mn uygulamasi ile en yiiksek yag verimi
(28,356 kg/da) Balci ¢esidinde elde edilmis, Zn+Fe elementi uygulamasi ile en diisiik yag
verimi (23,006 kg/da) Dinger ¢esidinden elde edilmistir.

Aragtirma sonuglarina gore uygulanan farkli mikro elementlerin tohum verimi ve kalite
Ozellikleri Uzerine olumlu etkide bulundugu sonucuna varilmistir. Tohum veriminde sapa
kalkma doneminde uygulanan Zn elementi ile olumlu sonuglar alinmis ve ham yag oraninda da
ciceklenme doneminde uygulanan Zn+Fe+Mn elementi ile yiiksek degerlere ulasilmistir.
Arastirmada kullanilan ¢inko, demir ve mangan elementlerinin verim kriterlerinde olumlu etkisi

oldugundan bu elementlerin aspir bitkisi i¢in uygun oldugu sonucuna varilmaistir.
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