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OZET

Yiksek Lisans Tezi
SIYAH ALACA SUT SIGIRLARINDA RENK (SIYAH-BEYAZ) DAGILIMININ SUT
VERIMI VE BAZI DOL VERIMI OZELLIKLERI ILE OLAN ILISKiSININ
BELIRLENMESI
Feyyaz AVCI
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi: Yahya Tuncay TUNA

Calismada, Siyah Alaca Siit Sigirlarinda Renk (Siyah-Beyaz) Dagiliminin Siit Verimi
ve Bazi D6l Verim Ozellikleri ile Olan iliskisinin Belirlenmesi amaglanmistir. Bir, iki ve
ticiincii laktasyondaki 207 bas Siyah Alaca siit sigirlarinin goriintii, dol ve siit verim kayitlari
degerlendirilmistir. DSl verim dzelliklerinden ilk tohumlama yas1 (ITY), buzagilama aralig:
(BA), servis periyodu (SP) ve gebelik basina tohumlama sayis1 (GBTS) {izerinde durulmustur.
Siit verim 6zelliklerinden laktasyon stiresi (LS), , 305 giin siit verimi (305 GSV), ve kuruda
kalma siiresi (KKS) iizerinde durulmustur. Dl verim &zelliklerine ITYSP, BA ve GBTS iliskin
tanitict istatistikler sirasiyla 16,82+0,12; 98,68+4,11; 424,78+5,49 ve 1,76+0,05 olarak
bulunmustur. Siit verim 6zelliklerine LS, KKS ve305 GSV iliskin tanitici istatistikler sirastyla
329,68+3,41; 59,95+0,70 ve 10697,93+64,04 olarak bulunmustur. Yaptigimiz ¢coklu regresyon
analizi sonucunda % 100 beyaz renkteki bir siyah alaca siit sigirinin % 100 siyah olana gore

305 GSV’de 698lt daha fazla siit vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca Siit Sigir;, Renk Dagilimi Gériintii Isleme, Morfometrik

Olgiimler, Siit Verimi, D6l verimi

2019, 30 Sayfa



ABSTRACT
Master Thesis
THE EFFECT OF SKiN COLOR (BLACK-WHITE) PROPORTION OF HOLSTEIN COW
ON PRODUCTION PARAMETERS
Feyyaz AVCI
Tekirdag Namik Kemal University
Natural and Applied Science Institute
Department of Animal Science

Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi: Yahya Tuncay TUNA

The aim of this study was determination of the effect of color proportion (black/white)
on reproductive performance and milk production levels. The material of study was 207 heads
of Hosltein cows and records of first, second and third lactation. The two side of each animal
recorded by video camera and transferred to computer than got to images per cow. Proportion
black and white color counted by image processing methods. The method applied for
improvement regression model to estimate effect color proportion on yield. The parameters
evaluated for reproductive performance were first insemination age, time period between two
calving, service period, insemination number per pregnancy and milk production parameters
were lactation period, dry period, 305 days milk yield. The descriptive statistics were
16,82+0,12; 98,68+4,11; 424,78+5,49 and 1,76+0,05 determined for first insemination age,
time period between two calving, service period, insemination number per pregnancy
respectively, and 329,68+3,41; 59,954+0,70 and 10697,93+64,04 for lactation period, dry
period, 305 days milk yield respectively for production levels. The result this study show that
%100 white color cows according to %100 black color cows on positive way 6981t more than

305 days milk yield and the white color rate can be used for a selection dairy cows.

Keyword: Holstein, color proportion, image processing, morphometric measurements,

reproduction, milk production

2019, 30 Pages
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1.GIRiS

Siit sigirlart sicakkanli (homoterm) hayvanlardir. Viicut sicakliklari nispeten cevre
sicakligindan bagimsiz sabittir. Degisik ¢evre sicakliklarindaki degiskenlige bagli olarak viicut
sicakliklarini ayarlayabilirler.

Metabolizma faaliyetleri sonucu hayvanlar ortama siirekli olarak 1s1 ve su buhari
yayarlar. Belirli bir zaman dilimine {iretilen metabolik 1s1 (M), ¢cevreden kazanilan 1s1 (G) ve
cevreye yayilan 1s1 (L) arasinda bir denge olup, basitce M+G=L formiilii ile gosterilebilir
(Demiréren 2002).

Vuciittan 1sinin uzaklastirilmasi evaporasyon, konduksiyon, konveksiyon ve radyasyon
yoluyla gerceklesmektedir. Bu mekanizma viicutta hipotalamus tarafinda diizenlenmektedir.
Hipotalamus viicutta kan dolagimini, solunumu, idrar atimini, derideki reseptorleri kontrol
ederek sicakligin dengede kalmasini saglamaktadir.

Cevre sicakligi arttig1 zaman solunum sayisi artar, derideki kan damarlar1 genisler, ter
bezlerinin sekresyonu artar ve salya miktar1 fazlalagir. Cevre sicakligi diistigii zaman ise
solunum sayis1 azalir, ter bezlerinin sekresyonu durur, yiizlek kan damarlar1 daralir. Boylece
deriden 1s1 yayimi azalir ve viicut sicakligi normal sinirlarda tutulur.

Siit sigirlart i¢in optimum ¢evre kosullar1 hayvanin irkina ve verim ozelliklerine gore
degismektedir. Yiiksek siit verimli irklar artan kan dolagimlar1 ve metabolik faaliyetlerine bagl
olarak ¢evre kosullarina daha duyarhdirlar.

Cevre kosullari icerisinde iklim faktorler nemli rol oynamaktadir. Iklim faktérler direkt
olarak sadece hayvanlarda metabolik faaliyetleri etkili olmakta, ayni zamanda belirli
hastaliklarin ortaya ¢ikislari, hayvan yemi olarak kullanilan bitkilerin besin madde degerleri
izerine etkileri nedeniyle indirekt olarak da hayvan sagligini etkilemektedirler.

Sicaklik ve nem iklimsel kosullarin temelini olusturur. Viicut sicakligini sabitlemek i¢in
metabolizmada degisimlerin basladigi ana, termonétral (konfor) bolge adi verilir. Alt ve iist
kritik sicaklik smirlar1 arasindaki sicaklik degerleri siit sigirlart igin -13,9 °C ve 27,2 °C
arasindadir (Tuna 2017). Siit sigirlarinda normal rektal sicaklik 38,5-39,3 °C ve termondtral
aralik 5-25 °C arasinda yer almaktadir. (Gerrit-Rietvield 2003). Hayvanlar konfor araliginda en
az yem tliketimi ile en yiiksek iiretimde bulunurlar (Okuroglu ve Delibas 1986). Siit sigir1

ahirlar1 i¢in en uygun gevre sicakligi 10 °C olarak bildirilmektedir (Matson ve Ark. 1985).



Cizelge 1.1. Sigirlar igin Onerilen ¢evre Sicakligi Degerleri (Lindley ve Whitaker 1996).

Onerilen Sicaklik Aralig1 (°C) En Yiiksek Deger (°C)
Buzagi 10-26 32
Stit S1g1rt 4-24 30
Besi Si8ir1 4-26 32

Siyah alaca siit sigirlar1 yliksek hava sicakligi ve nemden daha fazla etkilenmekte ve
verimlerinde diisiis goriilmektedir. Ulkemizin giiney ve bat1 bdlgelerinde yaz aylarinda etkili
olan yiiksek hava sicaklig1 ve nem siyah alacalarda 6nemli verim kayiplarinin olugmasina neden
olmaktadir. Ayni etmenler hayvanlarin lireme performanslari {izerine de olumsuz etkiler
yapmaktadir.

Hayvanlarda viicuttaki siyahlik oraninin ¢ok yiiksek olmasi, deri yiizeyinden emilen
giines 151n1 miktarinin artmasina bunun sonucunda da hayvanin viicut sicakliginin yiikselmesine
sebep olmaktadir. Viicuttaki beyazlik oraninda %1°lik azalisin siit veriminde 1,91 kg/giin ’lik
diisiise neden oldugu belirlenmistir (Beceril ve ark., 1992). Bir bagka arastirmada ise beyaz deri
rengini alanindaki %1’lik azalmanin siit veriminde 2,01 kg/giin diisiise yol actig1
belirtilmektedir (Chongkasikit ve ark., 2002).

Son yillarda, siit sigirlarinda (6zellikle Siyah Alacalarda), sicaklik stresinin etkilerini
azaltmak i¢in cesitli arastirmalar yapilmaktadir (Beceril ve ark., 1992; Klungland ve ark, 1995;
Yildiz ve ark., 1999; Kog, 2000; Chongkasikit ve ark., 2002; Atasever ve ark.,2004; Cer¢i ve
Kog, 2005;). Bu arastirmalar baz1 deri rengi ve kil 6zelliklerinin verimler iizerine etkilerini
belirlemeyi amaglamaktadir. Yapilan ¢aligmalarda deri ve kil 6zelliklerinin solar radyasyona
bagli olarak emilim, yansitma ve iletkenlikleri dl¢iilmiis, siyah deri ve kil renginin iletkenlik ve
emilim 6zelliklerinin, beyaz deri ve kil renginin ise yansitma Ozelliginin yiiksek oldugu
sonucuna varilmistir.

Yapilan bu arastirmayla Siyah Alaca siit sigirlarinda oransal renk (siyah-beyaz)

dagiliminin siit verimi ve bazi dol verim 6zellikleri ile olan iliskisi ortaya konulmustur.



2.LITERATUR OZETLERI

Memeli hayvanlar ¢evre sicakligi arttikga viicut sicakliklarini normal sinirlar iginde
tutmakta zorlanirlar. Solunum hizint artirarak hayvan kendini sogutmaya calisirken, diger
yandan da artan kas aktivitesi nedeniyle daha fazla viicut 1sis1 iiretir. Ayrica, metabolizma hizi
yiiksek sicakliklarda daha yiiksektir ve artan metabolizma, bedensel reaksiyonlarin bir yan
iirlinii olarak daha da fazla 1s1 iiretir (Anonim 2015).

Ortam sicakliginin yani sira havanin nem oraninin da siit sigirlarinda viicut sicakliginin
dengelenmesinde etkisi biiyiiktlir. Havadaki nem orani arttik¢a solunum ve terleme yoluyla 1s1
kayb1 zorlasacak, buna bagli olarak gevre sicakligina bagli hayvan iizerindeki stres artacaktir.

Sigirlar i¢in oransal nem optimum %60-75 arasinda olmasi gerekmektedir. Soguk
iklimlerde bu oran %80-85’¢e kadar ¢ikabilir. 29 °C’de ve %40 nem oraninda Holstein, Simental
ve Isvigre Esmerlerinde siit verimleri normal verimlerine oranla sirastyla %97, %93, %98
seklinde olurken, nem oranm1 %90’ a yiikseldiginde bu oranlar sirasiyla %69, %75 ve %83
olmustur (Bianca 1965). Buradan anlasilabilecegi gibi ¢evre sicakligi ile beraber havadaki nem
orani da sigirlarda sicaklik stresinin olusmasinda etkilidir. Sicaklik stresine neden olan ¢evre
sartlarmin hesaplanmasinda Sicaklik-Nem indeksi (Thermal-Humidity Index (THI)) kullanilir.
Bu indeks hesaplanirken kuru ve yas termometre degerleri kullanilir.

THI= (Kuru Termometre Degeri °C)+( 0,36*Yas Termometre Degeri °C) + 41,2

Stit sigirlarinin, THI degeri >72 oldugunda sicaklik stresi altinda oldugu kabul
edilmektedir. Cizelge 2.1. ve Cizelge 2.2.’de artan THI degerine bagl olarak sigirlarda
sekillenen yasamsal degisimler yer almaktadir (Chase 2006).



Cizelge 2.1. Siit Sigirlarinda Sicaklik Stresinin Etkileri.

THI | Stres Derecesi Semptomlar

<72 Yok

1979 Hafif Hayvanlar golgelik yer ararlar, Solunum sayisi artar ve
kan damarlar1 genisler. Siit verimine etkisi minimaldir.
Salya miktar1 ve solunum sayis1 artar. Yem tiiketimi

80-89 Orta azalir ve su tiiketimi artar. Viicut sicakliginda artig

sekillenebilir. Siit verimi ve gebelik oranlar1 azalir.

Artmis viicut sicakligina bagl olarak hayvanlar stres
_ _ altindadir. Hayvanlar sik sik soluk alip verirler ve salya
90-98 Siddetli o o
asirt derecede artar. Siit verimi ve dol verimi ciddi
derecede azalmistir.

>98 Tehlikeli Oliim

Cizelge 2.2. Sicaklik Nem Indexi

DERECE BAGIL NEM
°F °C 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8 8 90 95 100
75 24 72 72 73 73 74 74 15 75
STRES YOK
80 | 265 72 72 73 73 74 74 75 76 76 77 78 78 719
DUSUK STRES
85 76 71 78

90

95

100

105

110

115

120

Sicaklik stresi sigirlarda artan sicaklik ve nem oranina bagl olarak davranmigsal ve
fiziksel degisimlere neden olmaktadir. Sicaklik stresine bagli olarak solunum sayisinda artis,

rektal sicaklikta ylikselme, su tiiketimde artma, besin aliminda azalma, canli agirlik kazancinda



diisme, azalan aktivite ve en son olarak da inkoordinasyon, kollaps ve 6liim goriilmektedir
(Epperson ve ark. 1995).

Ayn1 zamanda bu degisimlere bagli olarak siit verimi ve dol veriminde azalma sekillenir.
Yapilan bir aragtirmada siddetli sicak stresine maruz kalan bir siiriide ineklerde yillik ekonomik
kaybin hayvan basina 422 €’ya ulastig1 ve bu kaybin %80 ninin verim kayiplarindan % 20’sinin
ise ortaya cikan saglik problemlerinden kaynaklandigi rapor edilmistir. Kiimes hayvani
endiistrilerindeki yillik kayiplarin ise 1,69 — 2,36 milyar dolar oldugu hesaplanmistir (St-Pierre
ve ark. 2003).

Bircok faktor hayvansal iiretiminin ekonomisini etkilemektedir (ithal edilen ham
maddelerin mevcudiyeti ve fiyati, yerel yem kaynaklarmin kalitesi, vb.). Ote yandan iklim,
dretim verimliligini sinirlayan temel faktorlerden birisidir. Yiiksek ortam sicakligindan
kaynaklanan tiretim kayiplarina dair artan endiseler, sadece tropik ve subtropik bdlgeler i¢in
degil, zaman zaman sicakligin, uzun yillar ortalamasinin 2 - 3°C iizerine ¢iktig1 yaz aylarinda
liman boélgeleri de etkilemektedir. Nitekim Kuzey Amerika, Avustralya ve Avrupa'da yaganan
ekstrem sicakliklar performansin diigmesine neden olmus, ekonomik ve hayvan refahi kaybi ile
sonuglanmistir. 2006'da ABD'de bir sicak hava dalgas1 Kaliforniya'da 25.000 bas sigir ve
700.000 kanatli hayvanin 6liimiiyle sonuclanmistir (Collier ve Beede 1985, Nienaber ve Hahn,
2007, Renaudeau ve ark. 2011).

Sigirlarda dol verim parametreleri siirii sagligi agisinda 6nemli veriler igermektedir.
Buzagilama araligi, buzagilama-ilk Ostrus aralifi, buzagilama-ilk tohumlama araligi,
buzagilama-gebelik araligi, ilk tohumlamada gebelik orani, gebelik basina diisen tohumlama
sayis1 temel dol verim parametreleridir.

Dol veriminin yiiksek olmasi, seleksiyonun daha etkili bir sekilde yapilabilmesi ve
ekonomik bir yetistiricilik icin temel sarttir. Uretimin ekonomik olabilmesi, her inegin y1lda bir
kez buzag1 vermesine baglidir. i1k tohumlama yagmin (15-18 ay) gecikmesi, dogumdan sonraki
ilk tohumlama aralig1 (50-85 giin) ve servis periyodunun uzamasi, her inegin yasami boyunca
verecegi toplam buzagi sayisi ve toplam siit veriminin azalmasina yol agmaktadir. D6l verimini
etkileyen faktorler ¢evre kosullari, beslenme, bakim ve idare, hayvana ait bireysel 6zelliklerdir.
Buzagilama araliginin <400 giin, buzagilama-ilk Ostrus araliginin <45 giin, buzagilama-ilk
tohumlama araliginin <60 giin, buzagilama-tekrar gebe kalma araliginin <120 giin, ilk
tohumlamada gebelik oranim1 >%60 ve gebelik basina tohumlama sayisinin <2 olmast
istenmektedir (Diskin ve Screenan,1980).

Yiiksek ¢evre sicakliginin iireme iizerine olumsuz etkileri bulunmaktadir (Wolsfenson

2000). Bu etkiler, erken embriyonik dliimler ve diisiik canli agirliga sahip buzagilar (King ve
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ark. 1988, Smith ve ark.1998, Shannon 2001), dol tutmada basarisizlik, 0strus dongiisiinde
aksamalar (Smith ve ark., 1998), iireme etkenliginde diisme (Ozkiitiik 1990, Becerril ve ark.
1993), servis periyodu, buzagilama araligi ve buzagilama ile ilk tohumlama arasi siirelerde
uzama, gebelik siiresinde azalma (Ansell 1974, Tao ve ark.2012), dol yataginin iglevinde ve
hormonal fonksiyonlarda aksama (Shannon 2001, West 2001), semen kalitesi ve miktarinda
azalma (Fuquay 1981, Gwazdauskas 1985, O’connor 1998) seklinde siralanabilir:

Cevre kosullarindan ortam sicakligi siit sigirlarinda hormonal dengedeki bozukluklara,
kuru madde tiiketimine bagl olarak beslenme bozukluklarina, aktivitelerinin azalmasina bagl
olarak kizginlik tespitlerinin aksamasina, artan ayak problemlerine, mastitis ve metritis gibi
hastaliklara bagl olarak yukarida belirtilen d6l verim bozukluklarina neden olmaktadir.

Sicaklik stresine bagli olarak hormonal denge etkilenmekte, hipotalamo-
hipofizoovaryal eksende hormonal mekanizma bozulmaktadir. Plazma LH ve ostradiol seviyesi
sicaklik stresine maruz kalmis ineklerde diisiik seyretmekte ve bu durum yilin sicak aylarinda
diisiik fertiliteye neden olan 6nemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diisiik LH
seviyesine bagli olarak ovaryumlarda follikiiler gelisim aksayacak, follikiillerdeki aksamaya
bagl olarak yeterli dstradiol salinimi gerceklesmeyeceginden dolayr andstrus ve subdstrus
vakalar1 artacaktir. Gebelik sekillense bile yetersiz progesteron seviyesine nedeniyle gebeligin
devami tehlikeye girecek ve erken embriyonik atiklarin oraninda artis sekillenecektir. Sicaklik
stresine maruz kalmis ineklerin uterus ortami normal sartlardan farkl bir sekil almistir. Artan
genel viicut 1s1sindan dolay1 uterusa gelen kan akiminda bir azalma ve buna bagli olarak uterin
1sida artis sekillenmektedir. Gelisen bu degisimler tohumlamadan sonra fertilizasyon oranini
diistirmekte, embriyonik gelisimi siirlamakta ve erken embriyonik oOliimleri artirarak
infertiliteye neden olmaktadir (Bademkiran ve ark., 2005).

Sicaklik stresi nedeniyle siit siirlarinda kuru madde tiiketimi azalir. Sicakligin yem
tilketimini azaltmasinda {i¢ etmenin rolii vardir. Bunlar sicakligi ayarlayan merkezlerin
dogrudan regiilasyonu, yiliksek solunum sayisinin yem yemeyi engellemesi, davranista
meydana gelen degismelerle 1s1 iiretiminin diismesi ya da golge arama seklinde hayvanlarin
yem kaynaklarindan uzaklasmas: sekliden siralanabilir (Ozhan ve ark., 2001).

Azalan yem tiiketimi nedeniyle enerji ve protein dengesizlikleri, iz element ve vitamin
yetersizlikleri (6zellikle selenyum, ¢inko, vitamin A ve vitamin E noksanliklari) ovulasyon
mekanizmasinda bozukluklara neden olmaktadir.

Yiiksek sicakliklar mastitis, metritis ve ayak hastaliklarinin siirii igerisindeki insidensini

arttirarak indirekt olarak kizginligin siiresini ve siddetini etkilemektedir.



Cevresel stres faktorlerinden biri olan sicaklik stresinin 6zellikle laktasyondaki yiiksek
verimli siit¢ii ineklerde hem siit verimini hem de dol verimini olumsuz etkiledigi yapilan bircok
arastirma ile kanitlanmistir. Sicaklik stresinin ¢esitli yollarla neden oldugu olumsuz etkilerinin
modern serinletme sistemleri, bilimsel besleme stratejileri ve modern siirii idaresi anlayist (dol
verimi agisindan Ostriis senkronizasyonu, embriyo transferi, in vitro fertilizasyon vb.) ile
hafifletilmesi yoluyla yaz aylarinda fertilite oranlarindaki diisiis azaltilabilir.

Tiirkiye I¢in Iklim Degisikligi Senaryolar1" TUBITAK KAMAG Projesi Sonuglari’na
gore Tiirkiye ikliminde 2011-2099 yillarin arasinda yaz aylarinda ortalama 4,5 °C’ye kadar
sicaklik artislar1 beklenmektedir. Ilerleyen yillarda sicaklik stresi 6zellikle siit sigirciligini daha

yogun bir sekilde etkilemeye baglayacaktir.

Sekil 2.1. Tiirkiye i¢in 2011-2099 Yillar1 Arasi Iklim Senaryosu (Anonim 2019)
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Uluslararas: Iklim Degisikligi Paneli'nin (IPCC 2007) modellenen sonucuna gore, bu
sicak hava dalgast olaylarinin olasiligmmin hem say1 hem de yogunlukta artacagi tahmin
edilmektedir. Daha genel olarak, kiiresel sicakliginin 2100 yilina 1,88 - 4,08°C arasinda
artacagi soylenmektedir. Bu tahminler, Diinya niifusu ve gida arzi, ozellikle tropik ve
subtropikal bolgelerde hizla artarken, sicaklik stresinin hayvancilik iizerindeki olumsuz

etkilerinin gelecekte daha belirgin hale gelecegini gdstermektedir (Renaudeau ve ark. 2011).



Bu nedenle global 1sinmayla birlikte sicaklik stresinin hayvanlar {izerinde yaratacagi

olumsuz etkileri gidermeye yonelik ¢caligmalar son yillarda artig gostermistir. Bu konuya iliskin

siit sigirlarinda yiiriitiilmiis ¢alismalar Cizelge 2.3’te sunulmustur.

Cizelge 2.3. Renk ile Siit Verim, D&l Verim ve Sicaklik Uzerinde Yapilan Arastirmalar

Arastirmaci

Dol Verimi

Ansell 1974

Sicaklik stresinin gebelik siirelerinin yaklagik 10 ile 14 giin daha kisa
olmasina ve buzagilarin dogum agirligmmin 6nemli o6l¢iide azaldigim

bildirmislerdir.

Fuquay 1981,

Tohumlama sirasindaki normal viicut sicakliginin iistiinde olan sigirlarin,

Gwazdauskas | normal viicut sicakligindaki sigirlara gore gebe kalma oranlarmin daha
1985 diisiik oldugunu bildirmislerdir.

King ve ark. | Beyaz renkli Holstein sigirlarinda (%60-%100 beyaz) gebelik basina
1988 tohumlamanin daha az masrafli oldugunu, alaca renkli (%40- %60 siyah) ve

siyah renkli Holstein ineklerinden daha az agik giinlere sahip olduklarini
tespit etmislerdir.

Yaz sicakligi, yiiksek sicaklik-nem indeksi, rektal sicaklik nedeniyle
embriyo Sliimlerini artirabilecegi, ancak beyaz renge sahip sigirlarin siyah
renge sahip olanlara gore daha az etkilenebilecegini saptamislardir.

Subat ve mart aylarinda beyaz renkli sigirlar icin gebe kalmaya iliskin
buzagilama araliginin daha kisa oldugunu bildirmislerdir.

Arizona’da viicut renginin, serinletme ile golgelik ortamda yetistirilen
Holstein sigirlarinin lireme performans: iizerindeki etkileri, agik giinler

arasinda onemli bir etkilesim oldugunu bildirmislerdir.

Becerril ve

Artan termal stresin gebe kalma oranini diistirdiigiinii tespit etmislerdir.

ark. 1993
Wolsfenson Siit sigirlarinda tireme ve sicaklik stresi arasindaki iligki tespit etmisler,
ve ark. 2000 ancak sicaklik stresinin tireme {izerindeki etkilerini diisiirmenin halen sorun

olarak devam ettigini bildirmislerdir.

Bertipaglia ve
ark. 2005

Alternatif ¢oziimlerden birinin, sicak ve nemli ¢evreler i¢cin Holstein
sigirlarinda genetik secim yaparken kil renginin g6z 6niinde bulundurulmasi

gerektigini rapor etmiglerdir.




Tao ve ark.

2012

Sicak stresi ¢aligmalari, sicaklik stresi altindaki ineklerin gebelik siirelerinin
ortalamanin dort giin altinda oldugunu, viicut agirligmin azaldigi ve
kolostrum (ilk siit) kalitesini diislirdiigiinii gdstermistir. Ayrica sicaklik
stresinin yeni dogan buzagilarin bagisikligint da tehlikeye attigini

saptamiglardir.

Aragtirmaci

Sit Verimi

Finch ve ark.

Sicak bir iklimde sigirlarin viicut rengi ve yapisi liretimi etkilemektedir.

1984, Finch

1986

King ve ark. | Beyaz renge sahip Holstein sigirlarinin yaz aylarinda siyah renge sahip olan

1988 sigirlara gore %3 — 4 daha fazla siit lirettigini tespit etmistir.

Hansen ve | Agirliklt olarak beyaz olan sigirlardaki siit verimi, agirlikli siyah

ark. 1990 olanlarinkinden daha yiiksek olma egiliminde oldugunu tespit edilmistir.

Becerril ~ ve | Ortalama olarak golgeli ¢evre sartlarinda giinliik siit verimi siyah renkle

ark. 1993 kapli sigirlarda 23,1 kg ve beyaz renkle kapl sigirlarda 25,2 kg olarak tespit
etmislerdir.

Goodwin ve | Siit veriminin beyaz renk agirlikli olan sigirlarin (>%60), siyah renk agirliklt

ark. 1997 olan sigirlara gore 1.65 1/giin daha yiiksek oldugunu saptamuislar.

Maia ve ark. | Beyaz Holstein sigirlarinda birinci laktasyonda ve ikinci laktasyonlarda

2005a, daha yiiksek siit verimi gézlemlenmistir.

Maia ve ark. | Yapilan bir aragtirmada ayni siiriideki sigirlarin agirlikli olarak (>%70)

2005b beyaz renkli sigirlardaki siit veriminin siyah renkli olanlara gore daha
yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Rhodas ve | Siyah alaca siit sigirlarinda siit verimi, yiliksek ortam sicakligi ve nemden

ark. 2009, | biiyiik dlctide etkilenmektedir.

Bernabucci ve

ark. 2014

Da Silva ve

ark. 2011

Holstein sigirlarinda, viicuttaki killarin siyah alanlarimin viicut sicakligi,
giines 1sinlaria maruz kaldiklarinda, ayni hayvanlardaki beyaz alanlarin

sicakligindan ¢ok daha yiiksek olarak saptamiglardir.

Renaudeau ve

ark. 2011

Diisiik enerji ve besin alimi, esas olarak sicaklik stresi altindaki hayvanlarda

et, siit ve yumurta liretimindeki azalmay1 agiklamaktadir. Bununla birlikte,




diisik performansin bir kismi, yiiksek sicakligin tireme fizyolojisi, saglik,
enerji metabolizmasindaki, protein ve yag biriktirmesi lizerinde dogrudan

etkisinden kaynaklanmaktadir.

Beak ve Lee

2015

Yapilan bir aragtirmada kil renginin tropik bdlgelerde siit¢ii siirlarin
ozellikle siirii igerisindeki Omriinii ve siit verimini etkileyebilecegini

saptamiglar.

Lee ve ark.

2016

Viicut rengi beyaz olan sigirlarin, siyah olan sigirlara gore daha fazla siit

verimini sahip oldugu tespit edilmistir.

Tuna 2017 Beyaz renkte %1°lik bir artigin siit veriminde 1,90 (It/giin) artisa sebep
oldugu tespit etmisglerdir.

Aragtirmaci Renk ve Sicaklik Iliskisi

Riemerschmid | Viicut rengi beyaz veya acik renkli olanlar, siyah renkli olanlara gore %40

ve Elder 1945

— 50 arasinda daha az giines 151811 emer.

Hutchinson ve
ark. 1969,
Gebremedhin
ve ark. 1997

Bir hayvanin asir1 viicut 1sisin1 ortadan kaldirabilme kabiliyeti cevre,
viicuttaki kil yapisi morfolojik ozelliklerine (renk, kil ozellikleri) ve
cevresel degiskenlere (riizgar, 1s1 radyasyonu, hava sicakligi ve nem)
baglidir. Viicut rengi direkt olarak absorbe edilen veya yansiyan

radyasyonun miktari ile iliskilendirilmistir.

Finch ve ark
1984, Finch
ve ark. 1980

Tropik iklimlerin yasandig1 yerlerde 1sty1 tolere edebilecek viicut rengine
gore sigirlar tercih edilmelidir. Bunun nedeni, renklerin gilines 1sinlarinin
etkisine aracilik eden ve hayvanlar ilizerindeki 1s1 yiikii derecesini etkileyen
bir 6zellik olmasidir. Beyaz killarin deri i¢ine radyasyonun siyah killardan
daha fazla girmesini igaret etmektedir.

Nagev ve Sina ¢ollerinde siyah kegilerin agik renkli olan kegilere gore, sicak
¢ol glinesine maruz kaldiklarinda radyasyon ve 1sinin neredeyse iki kat daha
bliylik oldugunu bulmuslardir. Siyah kecilerde terleme orani 1.4 kat daha

fazla gézlemlenmistir.

Hillman

ark. 2001

Ve

Siyah Holstein sigirlarinda beyaz Holstein sigirlarina gore daha fazla
buharlasan 1s1 kayb1 gozlemlenmistir. Viicut rengi siyah sigirlarda terleme

orani beyaz olanlara gore 1.6 kat daha fazladir.

Rivera

Hansen 2001

Ve

Viicut renginin sigirlarin rektal sicakligini etkiledigini (p<0.001), beyaz
renk orani fazla Holstein sigirlarinin, siyah renk orani fazla olanlara gore

diistik rektal sicakliklara sahip oldugu tespit etmislerdir.
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Silva ve ark.

2001

Tropik ¢evre sartlarinda en iyi se¢imin diisiik radyasyon gegirgenligine

sahip viicut rengi beyaz olanlar ideal sigirlar oldugunu 6ne siirmiislerdir.

Da Silva ve

Acik renkli viicut killarina sahip hayvanlarin koyu renkli hayvanlara gére

ark 2003 daha yiiksek yansima degerlerine sahip oldugunu bulmuslardir.
Godfrey  ve | Sigirlarin viicut rengi gebelik ve rektum sicakliklari iizerinde bir etkiye
ark. 2003 sahip oldugu i¢in acik renkli siit sigirlarin1 segmek, sicak iklimlerde siit

sigirlarinda sicaklik stresinin etkilerini hafifletmenin bir yolu olabilir.

Altan ve ark.
2003, Scharf
2008,

Hetem ve ark.

2011

Ortam sicakligi, giines 1s1s1 ve nem gibi c¢evresel faktorlerin hayvanlar

tizerinde dogrudan ve dolayl etkileri vardir.

Marai ve ark.
2007,

Gwatibaya ve

Hayvanlarin sicaklik stresine bu sekilde maruz kalmasi biyolojik
fonksiyonlarda yem aliminda bir diisiis, protein, enerji ve mineral dengeleri,

hormon salgilar1 ve kan metabolizmasi gibi bir dizi sert degisikliklere neden

ark. 2007 olur.
Gebremedhin | Sigirlardaki terleme oranlarindaki farkliliklar viicut rengindeki siyah ve
ve ark. 2008 beyaz arasinda P <0.05'te istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Brown-Brandl

2009

Sicaklik stresi, hayvanlarin performansi ve refahi iizerinde olumsuz etkileri
vardir. Bir hayvanin sicaklik stresine duyarlhiligi, wrklar, viicut rengi, viicut
kondisyon skoru, mizag, cinsiyet ve deri kalinlig1 gibi cesitli faktorlerden

etkilenir.

Fadare 2013

WAD koyunlarinin, fizyolojik ve kan parametreleri, viicut rengi, mevsim ve
cinsiyetten etkilenmistir. Koyu renkli koyunlarin, agik renge sahip
olanlardan daha fazla sicaklik stresi altinda oldugunu ve disi koyunlarda

daha fazla goriildigii saptanmustir.

Hansen 2004

Acik renkli ve parlak killarin, siyah killara sahip hayvanlara gore daha fazla

giines 1s1nlarint yansittigini kabul etmislerdir.

Anonim 2015

Sicaklik stresi altindaki hayvanlar sadece golge ve su aramakla kalmaz, ayn
zamanda 1s1 tutma ve absorbe etmeyi azaltmak i¢in killarini diizlestirir ve
viicutlarini olabildigince fazla buharlasma ve havalandirmaya izin verecek

sekilde uzatabilir (gerilme). Paradoksal olarak, herhangi bir gélge yoksa
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giines 151Zima maruz kalmayr azaltmak amaciyla gruplar halinde
toplanabilirler.

Anzures 2019 | Derideki kil 6zelliklerine (uzun, kisa, parlak, siyah, beyaz) sahip sigirlarin,
sicaklik stresi kosullari altinda cevreye 1s1 kaybini arttirmada zorluk
yasadiklarini ve artan viicut sicakliina yol agtigini gostermektedir.

Arastirmaci Et Verimi

Yeates 1955, | Derideki kil renginin sigir eti lizerinde de etkisi oldugu bildirilmistir.

Turner ve

Schleger

1960, Gilbert

ve Bailey

1991

Finch ve ark.

1984

Ayni 1rk i¢inde viicut renginde carpici bir fark oldugunda, viicuttaki ¢evresel
1s1 kazanimi ve buharlasan su kayb1 oraninin, koyu renkli sigirlar icin agik
renkli olanlardan daha biiyiik oldugunu, 1s1 ile kolayca strese maruz
kaldigini, agik renkli sigirlarin biiyiik bir biiylime avantaji sagladig: tespit
edilmistir.

Rengin biiyiime iizerinde onemli etkileri olmustur, yapilan arastirmada
beyaz renkli sigirlarin koyu kirmizi olanlara gore giinliik 0-13 kg daha fazla

agirlik artis1 gézlemlenmistir.
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3.MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirmanin hayvan materyalini, Kirklareli Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligine
(DSYB) iiye bir isletmede yetistirilen, 207 bas siyah alaca siit sigirlarina ait goriintiiler ile dol
ve siit verim kayitlart olugturmustur.

Kumlu ve Akman 1999’un bildirdigi kriterlere gore siit ve dol verim 6zelliklerinde
kisitlamalar yapilmistir.

Cizelge 3.1.1. Siit ve Dol Verim Parametrelerinin Kisitlamalar Tablosu

Siit Verim Parametreleri Dol Verim Parametreleri
305 Giin Siit Verimi 2000 <1t < 15000 | ilk Tohumlama Yasi 14 < ay<24
Laktasyon Siiresi 220 < giin <550 Buzagilama Araligi 310 <ay <650
Kuruda Kalma Siiresi 30 < giin <90 Gebelik Bagina Tohumlama Sayis1 1 <adet <4
Servis Periyordu 26 < glin <150
3.2. Yontem

3.2.1. Renk Dagilimi (Siyah-Beyaz)

Bu caligmada, Siyah-Alaca siit sigirlarinda renk dagiliminin belirlenmesinde goriintii
isleme metotlarindan sabit referans metodu kullanilmistir. Metot kapsaminda hayvanlarin sag
ve sol yanindan goriintii alinmistir. Her iki yoniin renk dagilim oranlar1 (%) belirlenerek,

hayvanin total siyah-beyaz renk orani (%) saptanmistir (Sekil 3.2.1.1.).

Sekil 3.2.1.1. Siyah Alaca Siit Sigirin Sag ve Sol Yan Fotografi
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3.2.2. Goriintiilerin Elde Edilmesi ve Islenmesi
Gortintiiler, hayvanlarin olusturulan platformdan gegisleri (yliriime-kogma) esnasinda
alinmustir. Goriintii Isleme Metotuna ait islem basamaklar1 asagidaki sekilde sematize edilmistir

(Sekil 3.2.2.1.).
Fotograf

Goruntulerin elde edilmesi i‘

Fotograf Makinasi
‘ Image Pro-plus 4.5©
) k_c \

)

RO Olgiim
Goruntulerin
Islenmesi

Picture Motion Browser®©

Sekil 3.2.2.1. Goriintii isleme metotuna ait iglem sirasi

Hayvanlarin {izerinde referans olusturmak amaci ile 5cm ¢apinda kirmizi renkli sticker

yapistirtlmistir (Sekil 3.2.2.2.).

75 cm

|

Sekil 3.2.2.2. Referans sticker’

3.2.3. Goriintiilerin Dijital Ortama Aktarilmasi
Fotograf makinesinden elde edilen goriintiiler dijital ortama aktarilarak degerlendirilmistir.
LytroCamera kullanilarak elde edilen goriintiiler png formatinda Image Pro-plus4.5© (Media

Cybernetics, Inc. MD-USA. 1995-2001) yazilimina aktarilarak renklere iliskin alan 6l¢timleri
yapilmigtir.
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Sekil 3.2.3.1. Image Pro Plus programina aktarilmas
3.2.4. Istatistik Analizler
Renk, beyaz oranlar1 %0-30 1., %31-60 2. ve %61-100 3. olarak gruplandirilmistir.
Rengin siit ve dol verim parametrelerinin iizerine etkisinin belirlenmesinde varyans
analizi;
Yiik =+ LS; + M(BO); + e
Yjji: 1. Laktasyon sirasindaki j. mevsim i¢i beyazlik oranindaki verimi
LS;: 1. Laktasyon sirasinin etkisi (i=1, 2 ve 3)
M(BO);: j. mevsim i¢i beyazlik oraninin etkisi (j= yaz-(0-30), ... , kis-(61-100))
ejji- Hata etkisini gostermektedir.
Linear etkiyi belirlemek i¢in basit dogrusal regresyon analizi yapilmistir.
y=PBo+BiXi+e
y: 305 GSV (Bagimli degisken)
Bo: Populasyon ortalamasi (Regresyonun sabit etkisi)
B1: Beyazlik oraninin katsayisi (Bagimsiz degiskenin katsayis1)
X, : Beyazlik oran1 (BO) [Bagimsiz degisken]

e; : Hata etkisini gostermektedir.

Sicaklik ve nem indeksinin hesaplanmasinda asagidaki esitlik kullanilmistir.
THI= (Kuru Termometre Degeri °C)+( 0,36*Yas Termometre Degeri °C) + 41,2
Laktasyon siiresinin ve laktasyon siit veriminin hesaplanmasinda Hollanda Metodu

kullanilmistir. Bu metot da asagidaki esitlikten yararlanilmigtir.
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GOSV = Zn &y

i=1 n
LS=n.KA-[(KA/2)-A]
LSV=LSxGOSV
GOSV: Giinliik Ortalama Siit Verimi
LS: Laktasyon Siiresi
ki: 1. Kontroldeki Siit Verimi
n: Kontrol Say1si
KA: Kontrol Aralig:
A: Buzagilamadan ilk kontrole kadar gegen siire

LSV: Laktasyon Siit Verimi

Coziimler icin JMP istatistik programindan yararlamilmistir. Istatistiki olarak etkisi

onemli bulunan faktor ortalamalar1 Tukey Coklu Karsilagtirma Testine gore degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Hayvancilik isletmelerinde karli bir hayvancilik yapilabilmesi i¢in yilda en az bir buzagi
elde edilmesi gerekmektedir. Bu yonden dol verim 6zellikleri seleksiyon agisindan iizerinde
durulmas: gereken ozellikleri igermektedir. Bu ¢alismada dol verim ozelliklerinden Ilk
Tohumlama Yas1 (ITY), Buzagilama Aralig1 (BA), Servis Periyodu (SP) ve Gebelik Basina
Tohumlama Sayis1 (GBTS), siit verim O6zelliklerinden 305 giinliik siit verimi (305 GSV),
laktasyon siiresi (LS) ve kuruda kalma siiresi (KKS) gibi 6zelliklerin iizerinde durulmustur.

Cizelge 4.1. D4l verim ve siit verim 6zelliklerinin genel tanimlayict degerleri

Parametre N X Sx S.S. VK Min Max Range
BO % 420 46,06 1,25 25,66 55,71 8,80 99,83 91,03
305 GSV 420 | 10697,63 64,04 13128,56| 12,26| 5788,44| 14497,64| 8709,20
LS 355 329,68 3,41 64,26| 19,49| 220,00, 550,00/ 330,00
GBTS 359 1,76 0,05 1,01 57,23 1,00 4,00 3,00
BA 217 424,78 5,49 80,94 19,05 323,00 647,00 324,00
KKS 110 59,95 0,70 7,38 12,31 33,00 90,00 57,00
ITY 410 16,82 0,12 2,46 14,60 12,37 25,33 12,97
SP 41 98,68 4,11 26,33] 26,68 57,00 148,00] 91,00

Arastirmada ele alinan dél verim ozelliklerinden GBTS, BA, ITY ve SP’nin genel
ortalamalar1 sirastyla 1,76+0,05, 424,78+5,49, 16,82+0,12 ve 98,68+4,11 olarak bulunmustur.
Hesaplanan bu degerler ideal sinirlar igerisinde yer almaktadir.

Stit verim 6zelliklerinden 305 GSV, LS ve KKS’nin genel ortalamalar: ise sirasiyla
10697,63+64,04, 329,68+3,41 ve 59,95+0,70 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. Siit verim 6zelliklerinin laktasyon sirasindaki tanimlayici degerleri (EKK)

1.Laktasyon 2.Laktasyon 3.Laktasyon P
N X Sz VK N X Sz VK N X Sz VK
305 GSV 183 10094,72 B 84,47 11,13 152 11225,64 A 93,52 10,26 85 1139995 A 125,63 10,14 0.05
LS 170 340,02 4,79 18,35 119 323,32 5,74 19,34 66 324,60 7,73 19,33 ’
KKS 75 58,58 0,89 13,14 19 62,88 1,71 11,81 16 60,04 1,88 12,52

Cizelge 4.2."yi inceledigimizde siit verim 6zelliklerindeki 305 GSV, LS ve KKS’nin
sigirlarda en yiiksek ortalama; 305 GSV i¢in 3.laktasyonda, LS i¢in 1.laktasyonda ve KKS i¢in
2.laktasyonda oldugu tespit edilmis ve 305 GSV 6zelligi icin laktasyonlar arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur(p<0,05).
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Cizelge 4.3. Siit verim 6zelliklerinin mevsim i¢i beyazlik oraninin tanimlayici degerleri (EKK)

Yaz — Beyaz (61-100) Yaz — Beyaz (31-60) Yaz — Beyaz (0-30) P
N X Sy VK N X Sy VK | N X Sy VK
305GSV_ | 47 | 1168639A | 167,94 | 992 | 68 | 10839,96BC | 14148 | 10,75 | 57 | 1094027BC | 151,11 | 10,41
LS 43 | 34639 AB 9,60 18,12 | 61 | 348,13A 8,23 1846 | 52 | 340,91 ABC 8,64 18,27
KKS 14| 60,71 2,00 1232 |15 | 6195 1,97 1230 |8 [3614 2,61 13,11
Kis — Beyaz (61-100) Kis — Beyaz (31-60) Kis — Beyaz (0-30) 0,05
N X Sy VK N X Sy VK | N X Sy VK
305GSV__ | 79 | 10957,62B | 129,09 | 1046 | 83 | 1060401 BC | 126,78 | 10,89 | 86 | 1041236 C 122,58 | 1091
LS 65 | 30841C 780 | 2038 |67 | 31484BC 775 | 2013 | 67 | 316,68 ABC 7,61 19,65
KKS 23 | 6151 1,64 1284 |22 | 6297 1,77 13,18 | 28 | 59,73 1,39 12,30
Cizelge 4.3.’1i inceledigimizde siit verim 6zelliklerindeki 305 GSV, LS ve KKS’nin
sigirlarda en yiiksek ortalama; 305 GSV i¢in yaz-beyaz (61-100), LS i¢cin yaz-beyaz (31-60) ve
KKS i¢in kis-beyaz (31-60) oldugu tespit edilmistir. 305 GSV 6zelliginde gruplar arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur ve bu farki 6zellikle yaz-beyaz (61-100) grubu
ortaya koymaktadir. Yapilan arastirmalari inceledigimizde hayvanlarin derisindeki kil rengi,
siyahlik oranmin ¢ok yiliksek olmasinin deri yiizeyinde emilen giines 1sinlari miktarinin
artmasina ve hayvanlarin viicut sicakliginin artmasina neden oldugunu gostermektedir.
Cizelge 4.4. D4l verim 6zelliklerinin laktasyon sirasindaki tanimlayict degerleri (EKK)
1.Laktasyon 2.Laktasyon 3.Laktasyon P
N X Sy VK N X Sy VK | N X Sy VK
BA 150 | 432,27 8,91 2522 | 53 460,21 14,79 | 23,39 | 32 | 426,03 19,17 25,42 0.05
GBTS 175 1,31B 0,06 60,30 120 | 2,20 A 0,08 39,54 | 64 | 2,16 A 0,11 40,74 ’
SP 25 100,83 4,49 22,26 |9 101,67 7,77 22,92 |7 84,76 8,77 27,31
Arastirmada ¢izelge 4.4.’1 inceledigimizde dol verim ozelliklerindeki BA, GBTS ve
SP’nin si8irlarda en yiiksek ortalama 2.laktasyonda oldugu tespit edilmistir. GBTS 6zelliginde
laktasyonlar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.
Cizelge 4.5. Dol verim 6zelliklerinin mevsim i¢i beyazlik oraninin tanimlayict degerleri (EKK)
Yaz — Beyaz (61-100) Yaz — Beyaz (31-60) Yaz — Beyaz (0-30) P
N X Sy VK N X Sy VK | N X Sy VK
iTY 47 | 16,62AB 035 1438 |68 | 1633B 0,29 1457 | 57 | 16,70 AB 031 13,95
BA 25 | 44543 2203 | 2472 |41 | 460,82 1796 | 2494 | 32 | 44632 1912 | 2420
GBTS 40 [ 185 014 4756 |57 |19 0,12 4687 |47 | 198 0,13 44,94
SP 8 109,97 A 821 2105 | 10 | 93,09AB 705 2392 |5 | 100,56 AB 10,14 | 22,49
Kis — Beyaz (61-100) Kis — Beyaz (31-60) Kis — Beyaz (0-30) 0.05
N X S VK N X S VK | N X S VK
iTY 79 | 1646B 027 1452 |73 | 17.44AB 0,28 13,70 | 86 | 17.62A 0,25 13,11
BA 46 | 419.49 16,56 | 26,76 | 40 | 42829 1786 | 2635 | 51 | 436,64 1533 | 25,06
GBTS 71 1,66 0,10 | 5060 |72 | 203 0,10 [ 4137 [72 [ 1,9 0,10 44,21
SP 5 103,73 A 10,56 | 22,60 | 6 5981 B 9,65 13935 |7 | 10738A 8.87 21,80

Cizelge 4.5.’i inceledigimizde dél verim o6zelliklerindeki ITY, BA, GBTS ve SP’nin
sigirlarda en yiiksek ortalama; ITY igin kis-beyaz (0-30), BA icin yaz-beyaz (31-60), GBTS
icin kig-beyaz (31-60) ve SP icin yaz-beyaz (61-100) oldugu tespit edilmistir. ITY ve SP

ozelliklerinde gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur ve bu farki ITY
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icin Ozellikle kig-beyaz (0-30) ve SP i¢in ise yaz-beyaz (61-100) grubu ortaya koymaktadir. BA

ve GBTS ozelliklerinde ise mevsim-beyazlik arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli

bulunmamustir.
Cizelge 4.6. 305 GSV ile BO arasindaki iliski degerleri (Regresyon degerleri)
Parametre B S% t Ratio Prob>|t|
Sabit 10375,933 130,6341 79,43
BO 6,9846147 2,478391 2,82

Cizelge 4.6.’1 inceledigimizde 305 GSV o6zelligiyle beyazlik orani arasinda istatistiksel
olarak oldukca onemli bir iliski tespit edilmistir(p<0,01). Renk iizerine yapilan aragtirmalari
inceledigimizde, Becerril ve ark., (1992) tarafindan yapilan aragtirmada, viicuttaki beyazlik
oraninda %1’lik azalisin siit veriminde 1,91 kg/glin ‘lik diisise neden oldugunu tespit
edilmistir. 1997 yilinda Goodwin ve ark., tarafindan yapilan arastirmada, siit veriminin beyaz
renk agirlikli olan sigirlarda (>%60), siyah renk agirlikli olan sigirlara gore 1,65 1/giin daha
yiiksek oldugu saptanmistir. Diger bir ¢alismada beyaz renkte %1°lik bir artigin siit veriminde
1,90 (It/giin) artisa sebep oldugu tespit etmislerdir (Tuna, 2017). Bir baska caligmada ise
derideki beyazlik oraninda %1’lik azalmanin siit veriminde 2,01 kg/giin azalisa yol ag¢tigini
belirtmektedirler (Chongkasikit ve ark., 2002). Bu bulgular yapilan bu caligmalarla benzerlik
gostermektedir. Yaptigimiz arastirmayi inceledigimizde %100 beyaz olan siyah alaca siit
sigirlarinin, %100 siyah olan siit sigirlarina goére 305 GSV’de 698 It daha fazla olacag tespit
edilmistir. Bu sonucu giinliik olarak degerlendirdigimizde yaklasik olarak 2,28 It/giin karsilik
gelmektedir. Diger aragtirmacilarin belirttigi sonuglarla karsilastirdigimizda da yiiksek diizeyde

paralellik gostermistir.

Cizelge 4.7. Beyazlik orani ve siit verim ile dol verim 6zellikleri aras1 korelasyon katsayilari

Degiskenler r N | Alt95% | Ust95% P -1 0 1
305GSV|BO 0,1366 | 420 | 0,0414 0,2292 : o :

ITY|BO -0,1456 | 410 | -0,2391 | -0,0494 mo
GBTS|BO -0,1265 | 359 | -0,2270 | -0,0233 | 0,0165% i
GBTS|305GSV | 0,1942 | 359 | 0,0926 0,2919 N
GBTS|LS 0,1302 | 310 | 0,0191 0,2382 | 0,0218* N
GBTS|ITY 0,1223 | 349 | 0,0176 0,2244 | 0,0223* o
GBTS|BA 0,3794 | 359 | 10,2872 0,4647 N i
ITY|KKS 0,1950 | 107 | 0,0053 0,3711 | 0,0442%* N
BA|305GSV | 0,3326 | 419 | 0,2446 0,4152 N e
BA|ITY 0,2826 | 409 | 0,1908 0,3694 N
SP|LS 0,4440 | 40 | 0,1537 0,6637 N
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Cizelge 4.7.daki korelasyon katsayilarini inceledigimizde siyah alaca siit sigirlarindaki
beyazlik oraninin (BO) siit verim 6zelliklerinden 305 GSV 6zelligiyle ile pozitif yonde oldukca
anlaml1 bir iligki tespit edilmistir (P<0,001). Yani beyazlik oran1 arttikca 305 GSV degeri de
artacaktir. DAl verim 6zellikleri ve beyazlik oranini arasindaki iliskiyi inceledigimizde ise
GBTS ve ITY ile negatif yonlii olduk¢a anlamli bir iliski gézlemlenmistir. Beyazlik oran1 (BO)
arttikca bu dol verim ozelliklerindeki degerlerde diistisler olacagini gostermektedir.

Cizelge 4.8. Mevsimdeki sicaklik ve nem indeksine gore stres derecesi ve tanimlayict degerleri

Aylar | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik
T°C 6 8 5 12 17 21 24 28 25 19 16 7
| Tyas °C | 4,81 6,06 | 3,57 8,17 | 12,90 15,90 17,20 21,90 18,20 | 16,20 | 13,00 5,13
Nem% 84 76 80 60 64 60 52 60 53 76 72 76
THI | 48,93 | 51,38 | 47,48 | 56,14 | 62,84 67,92 71,39 77,08 | 72,75 | 66,03 | 61,88 | 50,04
N 27 34 11 11 24 31 51 44 38 65 53 31
SD Yok | Yok Yok Yok Yok Yok Hafif Hafif Hafif | Yok Yok Yok

Cizelge 4.8.°1 inceledigimizde 6zellikle Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda sicaklik
ve nem indeksine (THI) gore yapilan hesaplamalara gore siit sigirlarinin yasam alanlar1 hafif
stres derecesine sahiptir. Bu aylarda hayvanlar sicaklik stresine maruz kaldigini gostermektedir.
Sicaklik ve nem indeksi (THI) bulmak i¢in, yas termometre sicakligi hesaplamasinda rakim

degeri isletmenin bulundugu yerin rakimi 57 m olarak ele alinarak hesaplanmistir.

OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZAGUSTOS EYLUL EKiM KASIM  ARALIK

e@un\ e=@==TH| T Nem e=@==Tyas

Sekil 4.1. Mevsimdeki sicaklik ve nem indeksine gore stres derecesi ve tanimlayici degerleri

grafigi
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Sekil 4.1.°deki grafigimizi inceledigimizde sicaklik ve nem indeksi (THI) egrisi,
sicaklik artiglariyla (sicaklik egrisi) dogru orantili bir sekilde degisim gostermektedir. Bu
degerler 2018 yili meteoroloji verileri baz alinarak hesaplanmistir. Bu durum bize sicaklik
stresinin ileriki yillarda daha da énemli sorun olarak karsimiza ¢ikacagini gostermektedir. Bu
soruna karsi siyah alaca siit sigirlarinda beyazlik oranimin arttirilmasimin hayvanlarin
adaptasyonu ve refahi i¢in goz Oniinde bulundurulmasi gerektigi sonucunu dogurmaktadir.
Benzer caligmalarda da aym1 konuya vurgu yapilmaktadir (Hansen 2014, Anonim 2015,

Anzures 2019).
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5.SONUC VE ONERILER

Siyah Alaca (Holstein) inekler, iilkemizin baglica siit iireten kiiltiir irk1 sigirlaridir. Son
yillarda, siit sigirlarinda (6zellikle Siyah Alacalarda), sicaklik stresinin etkilerini azaltmak i¢in
cesitli aragtirmalar yapilmistir. Bu arastirmalar sonucunda, bazi deri rengi ve kil 6zelliklerinin
verimler iizerine etkileri belirlenmistir. Yapilan calismalarda deri ve kil 6zelliklerinin solar
radyasyona bagli olarak emilim, yansitma ve iletkenlikleri 6l¢lilmiis, siyah deri ve kil renginin
iletkenlik ve emilim 6zelliklerinin, beyaz deri ve kil renginin ise yansitma 6zelliginin yiiksek
oldugu sonucuna varilmastir.

Gergeklestirdigimiz bu arastirmayla Siyah Alaca siit sigirlarinda oransal renk (siyah-
beyaz) dagiliminin siit verimi ve bazi dol verim 6zellikleri ile olan iliskisi ortaya konulmustur.

Bunun ig¢in, iireme ve siit verim performanslarina ait kullanilabilir veriler derlenerek
toplam 420 verim kayd ile 207 hayvana iliskin fotograf gériintiileri incelenmistir. Ureme (dol)
ITY, BA, SP ve GBTS ve siit verimlerine iliskin, LS, 305 GSV ve KKS’ne ait tanimlayic1
degerler ve bu 6zellikler arasindaki fenotipik korelasyonlar hesaplanmistir. Yapilan ¢aligmada,
dol verimlerine ait genel ortalamalar sirastyla, ITY igin 16,82+0,12 ay, BA icin 424,78+5,49
giin, SP i¢in 98,68+4,11 giin, GBTS i¢in 1,76+0,05 adet olarak saptanmistir. Siit verimlerine
ait genel ortalamalar ise LS i¢in 329,68+3,41 giin, 305 GSV i¢in 10697,63+64,04 kg, KKS i¢in
ise 59,95+0,70 giin olarak bulunmustur. Ureme (d6l) verim o6zellikleri iTY, SP ve GBTS
iizerine ¢evresel faktorlerden, laktasyon Sirasi, mevsim ve beyazlik orani etkileri istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Benzer sekilde siit verim &zellikleri iizerine etkileri de
305 GSV ve LS istatistiki olarak anlamli bulunmustur (p<0,05).

Calismamizin esasini olusturan beyazlik oraninin tireme ve siit verim 6zellikleriyle olan
iliskisini belirledigimiz korelasyon degerlerini inceledigimizde, siyah alaca siit sigirlarindaki
beyazlik oraninin (BO) siit verim 6zelliklerinden 305 GSV 6zelligiyle ile pozitif yonde oldukca
anlaml1 bir iligki tespit edilmistir (p<0,001). Bu bize beyazlik orani arttikca 305 GSV’nin de
arttigini gostermistir. DOl verim 6zellikleri ile beyazlik orani arasindaki iligkiyi inceledigimizde
ise ITY ve GBTS ile negatif yonlii olduk¢a anlamli bir iliski gdzlemlenmistir. Beyazlik orani
(BO) arttik¢a bu dol verim 6zelliklerindeki degerlerde diisiisler oldugu goriilmiistiir.

Beyazlik oranindaki artigin siit verimindeki artigi ilizerine linear etki miktarini
hesaplamak i¢in regresyon analizi sonucunda, %100 beyaz olan siyah alaca siit sigirlarinin,
%100 siyah olan siit sigirlarina gore 305 GSV’de 698 It daha fazla siit verimine sahip olacagi
tespit edilmistir. Bu sonucu giinliik olarak degerlendirdigimizde yaklagsik olarak 2,28 It/giin’e
kargilik gelmektedir.
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Cevresel stres faktorlerinden biri olan sicaklik stresinin 6zellikle laktasyondaki yiiksek
verimli siitcii ineklerde hem siit verimini hem de dol verimini olumsuz etkiledigi yapilan bircok
arastirma ile kanitlanmistir. Sicaklik stresinin gesitli yollarla neden oldugu olumsuz etkilerinin
modern serinletme sistemleri, bilimsel besleme stratejileri ve modern siirii idaresi (dol verimi
acisindan Ostriis senkronizasyonu, embriyo transferi, in vitro fertilizasyon vb.) anlayisi ile
hafifletilmesi yoluyla yaz aylarinda fertilite oranlarindaki diisiis azaltilabilir.

Tiirkiye I¢in iklim Degisikligi Senaryolari" TUBITAK KAMAG Projesi Sonuglari’na
gore Tirkiye ikliminde 2011-2099 yillarin arasinda yaz aylarinda ortalama 4,5 °C’ye kadar
sicaklik artislar1 beklenmektedir. Ilerleyen yillarda sicaklik stresi 6zellikle siit sigirciligini daha
yogun bir sekilde etkilemeye baglayacaktir.

Bu nedenle beyaz rengin artan sicakliklara karsi daha dayanikli (toleransli) hayvanlarin
gelistirilmesi i¢in dogrudan seleksiyon kriteri olarak hayvan 1slah1 programlarinda yer alacagi
sOylenebilir. Ayn1 zamanda bu konuda c¢alismalarin daha biiyiik siiriilerde yapilarak konunun

net sonuclarla ortaya konmasi gerekmektedir.
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