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OZET

Yiksek Lisans Tezi

TARIMSAL SAVASIMDA KULLANILAN BAZI INSEKTISITLERIN YUMURTA
PARAZITOIDI TRICHOGRAMMA SP. TURLERI UZERINE YAN ETKILERI

Hatice DINCEL SAGLAM

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman : Prof.Dr. Nihal OZDER

Calisma kapsaminda Spinosad, Spinetoram ve Bacillus thrungiensis subsp kurstaki etkili
maddeli ilaglarin farkli dozlarinin, yumurta parazitoitleri Trichogramma pintoi ve T. evanescens
tirlerinin Ephestia keuhniella tizerindeki larva ve pupa donemlerine yan etkileri arastirilmistir.
Parazitlenmemis Ephestia kuehniella yumurtalarina etkili madde uygulamasinin ardindan
parazitlenme ve acilma orani, ergin dmrii gibi bazi biyolojik kriterler belirlenmistir. Cam yiizey
piskiirtme ila¢ uygulamasi yapilarak etkili maddelerin parazitoitler tizerine kontakt etkileri ve etki
stireleri belirlenmistir. Parazitlenmis yumurtalara erken (larva donemi) ve ge¢ donemde (pupa
donemi) daldirma ilag uygulamasi sonucunda Spinosad ve Spinetoram yiiksek toksik etki
gostermis, B. t. subsp kurstaki’nin ise yiiksek toksik etki gostermemistir. Yiizey ilaglamasi
sonucunda da Spinosad ve Spinetoram yiiksek toksik etkisini siirdiirmiis olup parazitoitlerin bir
saat iginde 6lmeye bagsladig1 B. t. subsp kurstaki ise yiiksek toksik etki gostermedigi belirlenmistir.
Sonug olarak B.t. subsp kurstaki’nin yumurta parazitoitleri Trichogramma pintoi ve T. evanescens

ile giivenli bir sekilde kullanilabilecekleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Trichogramma sp., yan etki, Spinosad, Spinetoram, B. t. subsp kurstaki

2019, 40 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

SIDE EFFECT OF SOME INSECTICIDES ON EGG PARASITOITS, TRICHOGRAMMA
SPECIES USING IN AGRICULTURAL CONTROL

Hatice DINCEL SAGLAM

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor : Prof.Dr. Nihal OZDER

In this study, that the side effect of different doses of the Spinosad, Spinetoram and Bacillus
thrungiensis subsp kurstaki insecticides on the larvae and pupae stages of egg parasitoits
Trichogramma pintoi and T. evanescens species on Ephestia keuhniella were investigated. Some
biological properties were also determined such as parasitization and emergence rate, and adult
lifespan on unparasited E. kuehniella eggs. Spinosad and spinetoram showed high toxic effects on
parasitized eggs in early (larval period) and late (pupa) period by dipping insecticide application
but B.t. subsp kurstaki did not show high toxic effects. High toxic effect of Spinosad and
Spinetoram continued by surface spraying, by which egg parasitoits started to die with in one hour
but B.t. subsp kurstaki did not show any high toxic effect on parasitoits. As a result of this
investigation was determined that B.t. subsp kurstaki can be used safely with the parasitoit wasps

Trichogramma pintoi and T. evanescens.

Keywords : Trichogramma sp., side effect, Spinosad, Spinetoram, B. t. subsp kurstaki

2019, 40 pages
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1.GIRIS

Giliniimiizde tarimsal {liretim alanlarinda hastalik, zararli ve yabanci otlara kars1 en ¢ok tercih
edilen miicadele yontemi kimyasal miicadeledir. Ancak kimyasal miicadele kapsaminda atilan
ilacin %0.015- % 6.0’s1 hedef alinan canli lizerine ulagsmakta ve yeterli etki alinmakta, geri kalan
% 94-99.9’luk kisim ise agro-ekosistemde olumsuz etkilere neden olmaktadir (Unal ve Giirkan
2001;Yassin Ali 2013). Bu olumsuz etkileri arasinda toprak, hava ve su kaynaklarinin kirliligi,
zararli boceklerde direng olusumuna neden olmasi ve hedef dis1 organizmalar (bal arilar1, parazitoit
ve predatdrler) tizerindeki olumsuz etkileri sayilabilir. Bu nedenle tarimsal iiretimde zararlilara
kars1 dogayla uyumlu miicadele yontemlerinin tercih edilmesi son derece 6nemlidir. Bu yontemler
arasinda ¢evre dostu uygulamalardan basta biyolojik miicadele gelmektedir. Zararli boceklere karsi
dogal diismanlarin kullanildig1 biyolojik miicadele etmenleri aslinda dogada kendiliginden var olan
unsurlardir. Ancak bulundugu ekosistemde bulunmalar1 ve miktarlar1 gevresel faktorlere bagl

olmakla beraber belirleyici en 6nemli etkenlerden biri tarim ilaglarinin kullanilmasidir.

Ulkemizde ve bircok iilkede iireticilerin bir kismi tarimsal zararlilara kars1 yaptiklari bilingsiz
kimyasal miicadele uygulamalari ile hem girdi miktarini gereksiz yere arttirmakta, hem de ¢evre
ve insan saglig1 iizerinde tehdit olusturan olumsuz etkilere neden olmaktadirlar. Tarimsal {iretimde
zararlilara kars1 dogayla uyumlu miicadele yontemlerinin tercih edilmesi son derece 6nemli olup,
biyolojik miicadele bu yonden dnemli bir potansiyele sahiptir. Hymenoptera takimindaki tiirlerin
hepsi parazitoit olmasa da 100 000°den fazla tiir isimlendirilmis ve bu tiirlerin ger¢ek sayisinin bir
milyonun tizerinde oldugu tahmin edilmektedir. Biyolojik miicadele etmeni yumurta parazitoitleri
karmasik bir biyolojiye sahip oluslar1 ve bilinen parazitoitler icerisinde de kiiglik bir grubu
olusturmalar1 nedeniyle entomologlarin, biyologlarin ve ekologlarin oldukga ilgisini cekmektedir.
Parazitoitlerle yapilan calismalarda biyoloji, davranis ve pestisitlere kars1 yan etki caligmalar
birbirinden ¢ok farkli konular olarak algilanabilir, ancak bir parazitoitden azami faydanin elde
edilmesinde biyoloji, davranis ve yan etki ¢calismalar: birbiri icerisine giren baglantili ¢caligsmalar
olup biyolojik miicadelenin basaris1 ile dogrudan iliskilidir (Yassin Ali 2013;Gordh ve ark. 1999;
Wajnberg ve ark. 2008; Ozkan 1995).

Bu tez calismasi ile Lepidoptera takimi zararlilarindan olan Elma i¢ kurdu, Cydia pomonella

L. (Lepidoptera: Tortricidae), Salkim giivesi, Lobesia botrana Denis & Schif. (Lepidoptera:



Tortricidae), Domates giivesi Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae) ve Yaprakbiiken,
Archips rosanus L. (Lepidoptera: Tortricidae) tiirlerinin kontroliinde kullanilan bazi insektisitlerin
bu tiirlerin yumurtalarinda parazitlenme yapan yumurta parazitoiti Trichogramma pintoi VVoegele
ve Trichogramma evanescens Westwood. (Hymenoptera: Trichogrammatidae) tiirlerine olan yan

etkileri ele alinmustir.

Bu amagla ¢alismalarda parazitoitlerin kitle tiretiminde kullanilan Degirmen giivesi, Ephestia
kuehniella Zell. (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalari1 kullanilmis olup bu yumurtalarin % 10’luk
arap zamki ile yapistirtilmis seritlerine ele alinan etkili maddelerin tavsiye dozlar1 daldirma metodu
ile uygulanmistir. Etkili maddelerin parazitoitlere olan yan etki caligmalarinda; parazitlenmis
yumurtalarin i¢inde larva ve pupa doneminde olan parazitoitlere yan etkisi, parazitlenmemis
yumurtalara etkili maddeli ilaglarin uygulanmasinin ardindan, parazitoitler tarafindan parazitlenip
parazitlenmedigi ve tim bu uygulamalarin ardindan paraitoit ¢ikisi olanlarda ¢ikan parazitoitlerin
ergin Omri, parazitledigi toplam yumurta sayist gibi biyolojik oOzellikleri ortaya konulmasi
amacglanmistir. Ayrica ele alinan ilaglarin parasitoit erginleri iizerine kontakt toksisteleri
belirlenmis, ¢alisma sonucunda organik tarim kapsaminda da onerilen etkili maddelerin iikemizde

yaygin olan iki parazitoit iizerine etkileri ortaya konmustur.



2.LITERATUR OZETLERI

Kilinger ve ark. (1990), Bazi ilaglarin Trichogramma turkeiensis Kostadinov (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’a yan etkileri tizerinde 2 akarisit, 4 fungusit ve 4 insektisit ile yaptiklari
calismalarinda yumurta parazitoiti T. turkeiensis’ e pestisitlerin yan etkilerini Ephestia kuehniella
yumurtalar1 {izerinde arastirmislardir. Etkili maddelerden Decametrin, Endosulfan, Fenthion,
Azinphosmethyl ¢ok zararli; Triadiefon, Propineb, Methiram, Vinclozolin zararsiz,
Bromoprophlata, Azocyclotin orta diizeyde zararli bulunmustur.

Uzun ve ark. (1990), Izmir ve Manisa illeri kiraz bahgelerinde kullanilan 10 adet insektisitin
daldirma ve piskiirtme yontemleri ile Trichogramma cacoeciae March. (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’in prepupa ve ergin dénemlerine etkilerini E. kuehniella yumurtalari izerinde
arastirmiglardir. Daldirma yonteminde 13 giinliik parazitlenmis yumurta paketleri kullanilmis olup
parazitoitlerin ¢ikis azalmalarina gore; zararsiz (% 0-50) , az zararli (% 51-79), orta derecede zararli
(% 80-98) ve c¢ok zararli (% 99-100)’dan olusan dort farkli kategoride degerlendirilmistir. iki
metod arasinda fark gézlemlenmemis olup, prepupalara zararsiz; Azinphosmethyl, Formothion az
zararli; Phosalone ve Endosiilfan orta diizeyde zararli; Diazinon, Malathion, Fenitrothion,
Fenvalerate ¢ok zararli bulunmustur. Erginlere ise Oxydemeton-methyl, Dimethoate, Fenvalerate,
Formothion, Phosalone, zararsiz; Azinphosmethyl az zararli; Endosiilfan, Diazionon orta seviyede

zararli; Malathion ve Fenithrothion ise ¢ok zararli bulunmustur.

Hassan ve ark. 1998, 21 pestisitin T. cacoeciae 4 farkli laboratuvar teknigi ile yan etkisini
aragtirmistir. Bu testler; cam plakalar iizerinde pestisitlerin rezidii etkisi, parazitoit pupalarina
ilaglarin dogrudan piskiirtiillmesi, ergin parazitoitlerdeki zararali etki testleri ve doz-tepki
caligmalarini igeren LDsp testleri seklindedir. Bu amagla kullandig aktif maddelerden Thiophanat-
methy, Chloridazon, Metazachlor, Dicamba zararsiz, Lufenuron, Pyriproxyfen, Carbendazim,
Fosetyl, Captan, Mecoprop-p, Cycloxydim az zararli, Pyrimethanil ise orta derecede zararli oldugu

belirlenmistir.

Hassan ve ark. (2000), Yumurta parazitoiti, T. cacoeciae iizerinde ilaglarin labaratuvarda yan
etkilerinin belirlenmesine iliskin gelistirilme ¢alismalarini yiiriitmiistiir. Erginler tizerine etkinini
belirlenmesinde cam plakalar tizerinde ilacin kalicilik eksisini 7 giin boyunca etkisi arastirilmistir.

Ilach yiizeyde faaliyet gdsteren parazitoit disilerine 24, 48 ve 96 saat sonra yumurta verilmis ve



parazitleme performanslart belirlenmistir. Testlerin yiiriitiilmesinde 13x13 ebatinda havalandirma,

yumurta verme ve parazitoit salma delikleri bulunan test aparat1 gelistirmiglerdir.

Suh ve ark. (2000), Lambda cyhalothrin, cypermethrin, thiodicarb, profenophos, spinosad,
methoxyfenozide ve tebufenozide etkili maddelerinden olusan insektisitlerin Trichogramma
exiguum Pinto & Platner (Hymenoptera: Trichogrammatidae) ’un ¢ikislari, ergin yasam siiresi
tizerine etkisin arastirmiglardir. Methoxyfenozide ve Tebufenozide disindaki biitiin insektisitler
Helicoverpa zea Boddie (Lepidoptera: Noctuidae) yumurtalari {izerinde ergin dncesi donemelere

(larva, prepupa, pupa) yan etki gosterdigi belirlenmistir.

Brunner ve ark. (2001), Elma bahgelerinde, Yaprak biikenlerin miicadelesinde parazitoit
Trichogramma platneri Nagarkatti (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’ ye etkilerini topikal
aplikasyon yontemi ile testlemislerdir. Organik fosforlu, karbamatli ve piretroit grubu insektisitler
yiksek derecede toksik bulunmustur. Imidacloprid ve Abamectin topikal aplikasyon
uygulamasinda toksik bulunurken, 1 giin sonraki rezidii etkisi toksik bulunmamaistir. Bécek gelisim
diizenleyiciler ise her iki uygulamada da parazitoite toksik etki gostermemistir. Biorasyonel
pestisitlerden sabun, yag ve B.thuringiensis topikal aplikasyon uygulamasinda fiziksel hareketi

tizerine olumsuz etki gostermistir.

Takada ve ark. (2001) Trichogramma dendrolimi Matsumura (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) iizerine Acephate, Methomyl, Ethofenprox, Cartap, ChlorBuazuron ve
B.thuringiensis etkili maddelerin toksistesini arastirmislardir. Ethofenprox ve Cartap etkili
maddelerin parazitoite yiiksek toksiste gosterirken, B. thuringiensis diisiik tossite gostermis olup

etki bakimindan istatiksel olarak kontrolle ayn1 grupta yer almistir.

Carvalho ve ark. (2003), tarla domatesinde kullanilan Lufenuron, Triflumuron, Imidacloprid,
Cyromazine, Methoxifenozide, Pirimicarb, Abamectin etkili maddeli insektisitlerin Trichogramma
pretiosum Riley (Hymenoptera:Trichogrammatidae)’un farkli gelisme donemlerine etkisini
arastirmiglardir. Abamectin parazitoit ¢ikisini ve cinsiyet oranini etkileyen tek insektisit olmustur.
Lufenuron, Abamectin, Primicarb yumurta-larva doneminde uygulandigi zaman disilerin dmriinii
ve biitiin pestisitler ise disilere, pupa doneminde uygulandigi zaman parazitleme kapasitesini

onemli dl¢giide azalttig1 belirlenmistir.



Saber ve ark. (2004), Azadirachtin/Neemazal’ in T. cacoecia’nin erginlerine, ¢ikislarina ve
yasam tablosu parametreleri iizerine etkisini arastirmiglardir. Daldirma yontemi ile Sitotroga
cerealella Oliv. (Lepidoptera: Gelechiidae) ve C. pomonella *nin yumurtalarinda parazitotin farkli
gelisme donemlerinde ilacin etkisini arastirmiglardir. Ergin ¢ikis oranmi S. cerealella
yumurtalarinda, C. pomonella yumurtalarina oranla daha yiiksek yan etki belirlenmis ve ergin ¢ikis
oranindaki azalma sirastyla % 73.3. ve 33.76 olarak bulunmustur. Neemazal’in parazitoit tiiriin

bazi popiilasyon parametrelerini (rm, T Ve DT) etkiledigi belirlenmistir.

Gandhi ve ark. (2005), Pseudomonas fluorescens strain pfl ve neem yagi gibi bazi
biyopestisitler ile imidacloprid, quinalphos ve endosulfan etkili maddelerin Trichogramma chilonis
Ishii (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’e etkisini arastirmislardir. 1cm? ebatinda hazirlanan
parazitlenmis ve parazitlenmemis yumurta kartlarina ilaclarin tavisye dozu uygulanmis olup
kontrol i¢inde saf su uygulanmistir. Parazitli yumurta paketlerinde ¢ikis oranlarina, taze yumurta
verilip 24 saat parazitletilen yumurta paketlerinde ise kararma sayilarina gore degerlendirilme
yapilmistir. Parzitoit ¢ikis oranlari kontrol, P. fluorescens ve Neem yagi i¢in sirasiyla %94.9 ve 73
bulunurken kimyasal ilaclardaki ¢ikis oranalr1 %31-36 arasinda de8ismistir. Parazitlenme oranlari
ise Kontrol ve P. fluorescens’de % 91 ve 92 iken Neem yaginda % 25, Imidacloprid, Quinalphos,
Endosulfan da ise sirasiyla % 38, 30 ve 10 bulunmustur. Kimyasal pestisitlerin biyopestisitlere

oranla yiiksek oranda toksisite gdsterdigi belirlenmistir.

Bueno ve ark. (2008), T. pretiosum Riley’un yumurta, larva, pupa déonemlerine farkli fungisit,
insektisit, herbisitlerin yan etkilerini aragtirmistir. Esfenvalerate 7.5 ve spinosad 24 g/ha zararli
olarak siniflandirilmis olup, 10, methoxyfenozide 19.2, lactofen 165, fomesafen 250, fluazifop 125,
glyphosate 960 (Gliz® and Roundup Transorb®), Azoxistrobin + Ciproconazol 60 + 24,
Azoxistrobin 50 ve Myclobutanil 125 g/ha T. pretiosum’un ergin 6ncesi tiim dénemlerine zararsiz

bulunmustur.

Carvalho ve ark. (2010) tarafindan Acetamiprid, Lufenuron, Imidacloprid, Novaluron,
Triflumuron ve Pyriproxifen ilaglarini bir giinliik E. kuehniella yumurtalari {izerinde T. pretiosum
disileri tarafindan 24 saat siireyle parazitletilmis ve 5 s siire ile ilaglarin onerilen dozlarina
daldirilmastir. F1 ve F2 nesli {izerine etkilerini arastirmis ve Novaluron ve Triflumuron disindaki

ilaclarin zararli etki gosterdigi belirlenmistir.



Pratissoli ve ark. (2010) tarafindan Diaphania hyalinata L. (Lepidoptera: Pyralidae)
yumurtalar1 {izerinde, yumurta parazitoiti Trichogramma atopovirilia Oatman&Platner
(Hymenoptera: Trichogrammatidae)’ ya, kabakgillerde kullanilan fungisitlerden Azoxystrobin,
Chlorothalonil, Mancozeb, Tebuconazole ve Thiophanate-methyl’in yan etkileri arastirilmistir.
Chlorothalonil, Thiophanate-methyl ve Tebuconazole T. atopovirilia tarafindan parazitlenmeyi
sirasiyla % 43.37, 27.64 ve 18.51 oranlarinda azalttigi belirlenmistir. Fakat Azoxystrobin
uygulamasinda parazitlenme oran1 % 79.21 ile kontroldeki parazitlenme (%67.37)’den daha

yiiksek ¢cikmustir.

Maia ve ark. (2013), Misirda Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae)
miicadelesinde kimyasallarin yetersiz kalmasi nedeniyle yumurta parazitoiti T. atopovirilia
kullanimimin artirllmast ve miicadelede kullanilan insektisitlerin bu parazitoite etkilerini
belirlenmesini arastirmiglardir. Parazitoitin yumurta-larva, larva-pupa ve pupa donemlerine
Imidacloprid/B-cyfluthrin, Chlorfenapyr, Chlorpyriphos, Novaluron, Spinosad ve Triflumuron
etkili maddeli ilaglar kullanilmastir. Calisma sonucunda Imidacloprid/B-
Cyfluthrin, Novaluron ve Triflumuron zararsiz, Spinosad ve Chlorfenapyr az zararli ve

Chlorpyrifos etkili maddesi zararli olarak siniflandirilmistir.

Souza ve ark. (2014), Misir zararlis1 Spodoptera frugiperda miicadelesinde kullanilan Beta-
cypermethrin, Chlorfenapyr, Chlorpyrifos, Spinosad, Etofenprox, Triflumuron, Alpha-
cypermethrin/teflubenzuron, and Lambda-cyhalothrin/thiamethoxam etkili maddeli insektisitlerin
yumurta parazitoiti T. pretiosum’un ergin Oncesi donemlerine olan etkisini arastirmislardir.
Ephestia kuehniella yumurtalar1 iizerinde parazitoitin F1 nesli izerine etkileri ile F2 neslinin ¢ikis,
parazitleme kapasiteleri lizerine etkilerini daldirma metodu ile belirlemislerdir. Beta-cypermethrin,
Chlorfenapyr, Chlorpyrifos ve Spinosad F1 nesli ¢ikisini, Etofenprox ve Alpha-
cypermethrin/teflubenzuron yumurta-larva déneminde ve Lambda-cyhalothrin/thiamethoxam
pupa donemlerini olumsuz etkilemistir. Beta-cypermethrin F1 esey oranina, Spinosad ve
chlorpyrifos yumurta-larva ve pupa donemine olumsuz etki géstermistir. Sadece Etofenprox ve
Triflumuron parasitoit {izerinde segici etki gostermistir. Spinosad orta derecede zararli Etofenprox,

Triflumuron ve Alpha-cypermethrin/teflubenzuron zararsiz olarak siniflandirilmastir.

Azizoglu, ve ark. (2015) Bacillus thuringiensis (Bt) kurstaki’ nin T. evanescens erginleri

tizerinde disi parazitleme performanslarina ve ergin Omriine etkisini arastirmislardir. Ephestia



kuehniella yumurtalar1 tizerinde 5000 pg/ml dozda yiiriitiilen testler sonucunda Bacillus
thuringiensis subsp. kurstaki (Bacillales: Bacillaceae)’nin T. evanescens ergin 6mrii ve parazitleme
performansi lizerinde Onemli bir azalmaya neden olmadigimi IPM programlarinda

kullanilabilecegini belirlemislerdir.

Blibech ve ark. (2015), Deltamethrin ve Spinosad’in Trichogramma oleae, T. cacoeciae and
T. bourarachae’dan olusan 3 yumurta parazitoiti tiire yan etkisini arastirmislardir. ilaglar tavsiye
dozlarinda zeytin yapraklari tizerindeki piiskiirtiilmiis ve uygulamadan 3, 10, 17, 27 ve 31 giin
sonra pupa donemindeki yumurtalar bu yapraklara birakilmistir. Deltamethrin orta derecede

zararl, spinosad tavsiye dozunda zararsiz-Orta derecede zararli oldugu belirlenmistir.

Kurtulus ve Kornosor (2015), Misirda ruhsathi insektisitlerden Chlorpyrifosethyl,
Indoxacarb, Chlorantraniliprole, Deltamethrin, Lambda-cyhalothrin ve Novaluron'un T.
evanescens'in ergin 6ncesi donemlerine etkilerini yumurta kartt daldirma yontemi kullanilarak
laboratuvar kosullarinda arastirmistir. Chlorpyrifos ethyl, tim dénemlerde %100 6liime neden
olmus ve IOBC smiflandirmasina gore 4. sinifta (zararl) yer almistir. Deltamethrin ve Lambda-
cyhalothrin, ¢ikis oranlarina bakildiginda zararsizken, parazitleme kapasitesinde ve Fi'deki esey
oraninda azalmaya yol agmistir. Novaluron'un T. evanescens'in larva dénemine az zararli oldugu,
ancak bu zararin F1'e yansimadigi goriilmiistiir. Chlorantraniliprole ve Indoxacarb, T. evanescens'in

tiim ergin oncesi donemlerine zararsizdir.

Mihci (2016)’nin Izmir ve Manisa illerinde domates alanlarinda zararli Tuta absoluta
Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin yumurta parazitoiti Trichogramma euproctidis Girault
(Hymenoptera:Trichogrammatidae)’in yayilisi, dogal etkinligi ve bazi pestisitlerin laboratuvar
kosullarinda yan etkilerinin belirlenmesi iizerinde yaptiklari calismada kullandiklar1 pestisitlerden
Chlorantraniliprole 45g/l +Abamectin 18g/l, Metaflumizone 240 g/l, Abamectin 18g/l ¢ok zararl,

fosety-al %80 zararli, Captan %50 orta derecede zararli bulunmustur.

Khan ve Ruberson (2017), 14 insektisit, 3 fungusit ve 3 herbisitten olusan pestisitlerin
yumurta parazitoiti Trichogramma pretiosum’un ergin Oncesi donemlerine etkilerini
belirlemislerdir. Daldirma yontemi kullanilmig olup yumurta, larva ve pupa dénemlerine etki i¢in
sirasiyla 1, 4 ve 6 giinliik parazitlenmis yumurtalar kullanilmistir. Sonug olarak Buprofezin,
Chlorantraniliprole, Spirotetramat, Flonicamid, Flubendiamide etkili maddeli 7 insektisit,

Spiromesifen ve Cyflumetofen etkili maddeli 2 akarisit ile Myclobutanil, Pyraclostrobin,
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Trifloxystrobin+Tebuconazole etkili maddeli 3 fungusit ergin 6ncesi donemlerde kontrole gore

onemli bir 6liim meydana getirmemistir.

Kim ve ark. (2018), Spinetoram ve Spinosad’ mn da bulundugu 16 insektisit, 2 akarisit, 3
fungusit ve 5 biopestisitin bulundugu 26 ilacin faydalilar iizerine etkisini arastirmislardir.
Hymenoptera takimindan 5 parazitoit tiir (Diglyphus isaea Walker (Hymenoptera: Eulophidae),
Aphidius colemani Viereck (Hymenoptera: Braconidae), Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera:
Aphelinidae), Eretmocerus eremicus Rose and Zolnerowich (Hymenoptera: Aphelinidae) ve E.
mundus Mercet (Hymenoptera: Aphelinidae) yer almistir. Spinosad ve Spinetoram 48 saat

uygulama stiresi sonunda % 100 toksik etki gostermistir.



3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

3.1.1. Degirmen giivesi, Ephestia kuehniella Zell. iiretimi

Denemelerde, Tekirdag Namik Kemal Universitesi (TNKU), Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimii Biyolojik Miicadele Laboratuvar: bocek yetistirme odasinda yaklasik 20 yildir iiretimi
yapilan stok kiiltiir kullanilmistir. Degirmen giivesi, Ephestia kuehniella Zell. (Lepidoptera:
Pyralidae) iiretimi 1/1 oraninda bugday, misir unu ve kepek karisimi igeren kiivetlere ekilen
yumurtalar ile 25+1 °C sicaklik, %60+5 nem ve 16:8 (karanlik: aydinlik) 1siklanma siiresine sahip
bocek yetistirme odasinda tiretilmistir. Olusturulan bocek kiiltiirlerinden yaklasik 35-40 giin sonra
cikan kelebekler aspirator yardimiyla toplanmistir. Kelebekler 14x11x8 ebatlarinda kenarlarinda
tiil bulunan yumurtlatma kaplarina alinmistir ve tabanina A4 kagit bulunan 36x24 ebatinda kiivete
yan ylizeyi agag1 gelecek sekilde yerlestirtilmistir. Glinliik yumurta toplama islemi bu kutularin
yavase¢a sallanmasi, yiizeylerinin samur fir¢a ile temizlenmesi ile yumurtalarin A4 kagit iizerine
dokiinmesi saglanmistir. Kagit tizerindeki yumurtalar kullanilmadan 6nce yumusak uglu firca ile

kanat, bacak ve olasi besin pargalarindan temizlenmistir.

3.1.2. Yumurta parazitoiti tiirler ve iiretimi

Biyolojik testlerde yumurta parazitoiti olarak Trichogramma evanescens Westwood ve
Trichogramma pintoi Voegele (Hymenoptera: Trichogrammatidae) kullanilmistir. Degirmen
giivesi kiltiirii benzer sekilde TNKU Biyolojik Miicadele Laboratuvar1 Bécek Yetistirme odasinda
yaklasik 25 yildir tiretimi devam eden T.evanescens ile 10 yildir iiretimi devam eden T.pintoi
kiiltiri kullanilmistir. Parazitoit iiretimi i¢in bir giinliik E. kuehniella yumurtalar1 % 10°luk arap
zamki solilisyonu siiriilmiis 1,5 x 10 cm ebatindaki kagit sertilere homojen sekilde serpistirilerek
yapistirtlmigtir. Parazitletme islemi, en ge¢ 24 saat dnce ¢ikis yapmis parazitoit bulunun 18 x 1,5
cm ebatindaki cam tiiplere yumurta seritlerinin giinliik olarak verilmesi ile gerceklestirilmistir.

Parazitlenen yumurtalar ortalama 4 giin sonra kararmis ve 9 giin sonra agilmistir.

3.1.3. Yumurta parazitoitlerine yan etki testlerinde kullanilan insektisitler

Denemelerde kullanilan insektisitler parazitoitlerin dogadaki konukgusu olan, Salkim giivesi,
Lobesia botrana ve Domates giivesi, Tuta absoluta miicadelesinde kullanilan ve organik tarimda
tavsiye edilen etkili maddelerden segilmistir. flaglarin belirtilen zararlilara kars1 dnerilen dozlar

ele alinmistir. Kullanilan ilaglar ve 6nerilen dozlarina iliskin bilgiler Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Yan etki testlerinde kullanilan insektisitler ve tavsiye dozlar

Ticari Ad1 Etkili Madde Ila¢ grubu Hedef zararh Tavsiye dozu
Radiant 120 SC | Spinetoram Spinosyn Domates giivesi 50 ml/da
Radiant 120 SC | Spinetoram Spinosyn Domates giivesi 50 ml/100 I su
Laser 480 SC | Spinosad Spinosyn Domates giivesi 25 ml/100 | su
Laser 480 SC | Spinosad Spinosyn Salkim giivesi 10 mi/100 I su
DiPel DF B. t. subsp kurstaki | Bakteriyel Domates giivesi 100 g/ 100 I su
preparat
DiPel DF B. t. subsp kurstaki | Bakteriyel Salkim Giivesi 759/100 I su
preparat

Laser 480 SC, Spinosad etkili maddeli olup bu etkili madde Saccharopolyspora spinosa
(Actinomycetes) isimli bakterinin fermantasyonundan elde edilen, spinosyn A ve spinosyn D
metobolitlerinin karisimindan olusan, kontakt etkisi zayif ve mide zehiri etkisi gii¢lii olan bir
bilesiktir. Etki mekanizmasi Grup 5 olarak siniflandirilmistir (IRAC 2019). Parazitoit ve predator
boceklere zehirliligi diisiik oldugu belirtilmektedir (Biondi 2012). Balarilarina karsi ise dogrudan
puskiirtiildiiglinde zehirli olmasina karsin kalintilarinin bal arilarina karsi kontakt etkilerinin diisiik
olmas1 nedeniyle pratikte giivenli oldugu bildirilmektedir. LDso degeri agizdan 5000 mg/kg’dan
daha biiyiiktiir (Dow Agroscience 2019a).

Radiant 120 SC, Spinetoram etkili maddeli bir insektisit olup Saccharopolyspora spinosa
(Actinomycetes) bakterisinin metabolitleri Spinosyn J ve Spinosyn L’ nin sentetik olarak modifiye
edilmis karigimidir. Etki mekanizmasi Grup 5 olarak siniflandirilmistir (IRAC 2019).Bu etkili
madde uygulaninca Coccinellidae, Chrysopidae familyasina ve Hemiptera takimina bagl avci
boceklere karsi diisiik toksisite gostermesinden (Copping ve Menn 2001; De Amicis ve ark. 1997;
Gamal ve ark. 2007; Kirst ve ark. 1992; Mahmoud ve Osman 2007) dolay1 entegre miicadele
programlarinda Oncelikli olarak kullanilmasi Onerilmektedir. ABD Cevre Koruma Ajansi
tarafindan cevreye diislik toksisitesi olan insektisitlerden bir tanesi olarak gosterilmistir.

Spinetoram genis spektrumlu bir insektisit olup lilkemizde elma i¢ kurdu, salkim giivesi ve bag
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thripsine kars1 miicadelede kullanilmaktadir. LDso degeri agizdan 5000 mg/kg’dan daha biiyiiktiir
(Dow Agroscience 2019Db).

Dipel DF, Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki strain ABTS-351 den olusan ve 3200
CLU/mg konsantrasyonundan kuru akici formda bakteriyel kokenli, etki mekanizmasina gére Grup
11A olarak simiflandirilmis bir insektisittir (IRAC 2019). Bakteri sporlari bocek midesinde
gelismesiyle Cry toksinleri liretmekte boylece mide ve kan zehirlenmesine neden olmaktadir.
Domates, hiyar, biber, patlican gibi sera kosullarinda kullaninin yani sira bag, nar, Kiraz, portakal
tizerinde Domates giivesi, yesilkurt, salkim giivesi, elma yaprak biiken gibi zararlilara kars

ruhsatlidir (Sumiagro 2019).
3.1.4. Yiizey ilaglamalarinda kullanilan ilaglama aleti

Yiizey ilaglamalar1 i¢in Airbrush (havali boya tabancasi) kompresorii kullanilmigtir. Hava
kompresorii HSENG Airbrush AS18 model (Ningbo Haosheng Pnomatik Machinery Co.,
Zhejiong, Cin) kompresor lizerinde manometre, basing regiilatorii, hava filtresi ve airbrush (boya
tabancasi) bulunmaktadir. Ozel ayarlanabilen basing regiilatdrii, 60 psi (meveut 6zel basing)’de
durdurmak, 30 psi’ de baslatmak i¢in Airbrush kompresor; giig:1/5 hp, voltaj: 220-240 V, frekans:
50 hz, boyut: 25.5x13.5x17 cm, net agiligi: 3.6 kg. boya tabancasinin meme ucu: 0.2 mm, galigma
basinci: 15-50 psi, hazne kapasitesi: 2 ml 6zelliklerindedir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Biyolojik testlerde yiizey ilaglamasi i¢in kullanilan Airbrush ilaglama aleti
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3.1.5. Tla¢ kahint1 testlerinde kullanilan test diizenegi

Test diizenegi Hassan ve ark. (2000) ve Mihc1 (2016)’a gore hazirlanmis olup Sekil 3.2° de
verilen kare seklinde bir iskelet ve 2 adet 13 x 13 cm boyutunda kare cam plakadan olusmaktadir.
Cerceve 13 cm x13 cm boyutunda, 1,5 cm ylikseklik ve 1lem genislikte pleksiglas malzemeden
yapilmistir. Cercevenin 3 kenarinin her biri 1 cm ¢apinda 3’er adet havalandirma deligi igermekte
olup i¢ yiizeyi siyah tiilbentle kaplanmistir. Dordiincii kenar parazitoitlerin beslenmesi i¢in gerekli
bal ve Un giivesi yumurta kartlarinin yerlestirilmesi i¢in kullanilan 3.5 cm. uzunluk ve 1 cm.
yiikseklikte bir bosluk icermektedir. Bu boslugun yaninda 1 cm c¢apinda ergin parazitoitlerin

deneme {initesine verilmesi i¢in bir delik bulunmaktadir. Her iki delik digardan siyah bantla

kapatilmistir.

Sekil 3.2. Yan etki testlerinde kullanilan deneme {initesi (Mihci 2016)
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3.2. Metot

3.2.1. Insektisitlerin tavsiye dozlarinin hesaplanmasi

Herbir ilag etiketinde yer alan ve tavsiye dozlart belirtilen Cizelge 3.2°de belirtilen
oranlarda karistilarak stok ¢ozeltiler elde edilmistir.

Cizelge 3.2. Kullanilan ilaglar, etkili maddeleri ve 1 litre suya onerilen miktarlar

11suya 11suya
Etkili Tavsiye Dekara konan konan
Ticari ada edilen Tavsiye dozu tavsiye ilag ilag
Madde . .
zararh dozu * miktari miktari
- . (ml) fmg) (uI) (Mg)
Radiant . Domates 50ml/201 |25 m 2500 pl
120 SC Spinetoram Giivesi 50 ml/da su
Radiant . Domates 50ml /1001 | 0.5 ml 500 pl
120 SC Spinetoram Giivesi 50 ml/da su
Laser . Domates 0.25ml 250 pul
480 SC Spinosad Giivesi 25 ml/100 | su -
Laser . Salkim 0.10 ml 100 pl
480 SC Spinosad Giivesi 10 m1/100 | su -
DiPel DF | B.t. kurstaki | 223 | 100 ¢/ 100 I su i Lor 1000 mg
Giivesi
DiPel DF | B.t. kurstaki | S2¥"™ | 75 ¢/ 100 1 su i 0.75gr 1 0.750 mg
Giivesi

* JOBC tarafindan belirlenen ve literatiirde verilen 200 1/ha (=20 1/da) a gore atilan ilag miktar1

(Hassan 2000).

Sekil 3.3. Etkili maddelerin stok ¢ozeltilerinin ve denemede kullanilan seritlerin goriiniisii
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3.2.2. Daldirma yontemi ile parazitlenmis ve parazitlenmemis yumurtalarin testlenmesi

Ele alinan her iki parazitoit tiirii tarafindan parazitlenmis ve parazitlenmemis Degirmen
giivesi yumurtalar1 kullanilmistir. Bu yumurtalar tez kapsaminda kullanilan ilaglar ve farkli dozlar
ile hazirlanan stok ilag soliisyonuna pens yardimiyla 5 saniye siire boyunca daldirilmasi ile
yirtitiilmistir. Kontrol uygulamalarinda yumurtalar saf suya ayni siire boyunca daldirilarak
denemeye alinmistir. Denemelerde kullanilan, her birinde 100 10 E.kuehniella yumurtas: bulunan

seritler Sekil 3.4’de verilmektedir.

\."‘.:’ 2 ;1‘:.‘
L TS

Sekil.3.4. Denemelerde kullanilan, her birinde 100 £10 E.kuehniella yumurtasi bulunan seritler

Parazitoitlerin farkli donemlerine ilaglarin kontakt etkisini belirlenmesi amaciyla
yumurtadan yeni ¢ikmis parazitoitlere 5 grup halinde her birinde 100 adet un giivesi yumurta seridi
parazitoitlerin bulundugu tiipe konmustur (Sekil 3.4). Beslenmeleri igin su ile seyreltilmis bal
topluigne ucu ile 1-2 damla olacak sekilde seridin kenarina damlatilmistir. Denemelerde
kullanilacak seritler 2 giin siire ile parazitletilmis ve tliplerden ¢ikartilmistir. Ele alinan ilaglarin ve
tavsiye edilen dozlarinin parazitoit larvalarina etkisi: 4. giinde, pupalarina etkisi: 8.glinde
yumurtalara daldirma ilag uygulamasi ile belirlenmistir. Ilag uygulamalari igin Cizelge 3.2°de
verilen tavsiye dozlarindaki ilaclarin 1 1 saf su ile stok ilag ¢ozeltileri hazirlanmistir (Sekil 3.3)
Yumurta seritleri 5 saniye siire ile ilag soliisyonuna daldirilmis ve kurutma kagid1 tizerine konarak
laboratuvarda ¢eker ocak altinda kurutulmustur. Kontrol uygulamasi i¢in 5 adet serit 5 saniye siire

ile saf suya daldirilmis ve ilag uygulamasi ile ayn1 sartlarda ¢eker ocak altinda 24 saat siiresince
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kurutulmustur (Uzun ve ark. 1990, Saber ve ark. 2004, Souza ve ark. 2014, Kurtulus ve Kornosor
2015, Khan ve Ruberson 2015;2017).

Seritler kuruduktan sonra agzi pamukla kapatilmis 18x1,5 ebadindaki cam tiiplere alinip
kararan ve ¢ikan parazitoit sayilarina gore degerlendirilmistir. Tiipler deneme siiresince 25+ 1°C
sicaklik, % 6045 orantili nem ve 16 saat aydinlik: 8 saat karanlik kosullarin saglandigi iklim

odasinda tutulmustur.

3.2.2.1. Parazitleme oncesi daldirma uygulamasinin Trichogramma pintoi ve T. evanescens ’in

parazitleme ve acilma oranin etkisi

Tezin bu asamasinda diger yumurta ile yapilan testlere benzer sekilde arap zamki ile kagit
seritlere yapilmis Degirmen gilivesi yumurtalar1 ile yiirlitiilmiistir. Burada kagit seritlere
yapistirilmig bir giinliik degirmen giivesi yumurtalari Metod 3.2.2°de belirtildigi sekilde 5 sn siire
ile daldirilmistir. Daldirmanin ardindan kurutulan yumurtalar tiipler igerisinde yeni ¢ikmig
Trichogramma pintoi ve T. evanescens erginlerine verilmis ve 2 giin siire ile parazitletilmistir. 2

giin sonra tiiplerden ¢ikarilan yumurtalarin kararma ve agilma oranlar1 belirlenmistir.

3.2.2.2. Parazitleme oncesi daldirma ila¢ uygulanan yumurtalardan elde edilen disi

parazitoitlerin performanslariin belirlenmesi

Denemelerin bu asamasinda parazitlenmemis yumurtalara ilag uygulamasi yapilmis ve
sonrasi ¢ikis yapan parazitoit disilerinin parazitleme performanslarinin belirlenmesi amaglanmaistir.
Bu amagla ila¢ uygulamasi sonrasinda parazitletilmis yumurtalardan ¢ikis yapan parazitoitler
binokiiler mikroskop altinda ergin bireylerin antenlerine bakilarak cinsiyet ayrimlar1 yapilan 10
adet disi birey ayr1 ayr tiiplere aktarilmistir. Bu parazitodlere dmiirleri boyunca her giin iizerinde
yaklasik 50 adet yumurta bulunan yumurta seritleri verilerek ilaclarin ve Onerilen dozlarin

parazitoitlerin 6miirleri ile glinliik ortalama yumurta parazitleme oranlar1 belirlenmistir.
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3.2.2.3. Parazitleme sonrasi daldirma ila¢ uygulamasmin Trichogramma pintoi ve T.

evanescens larva ve pupalarina etkisi

Bu asamada Trichogramma pintoi ve T. evanescens larva doneminde (4 giin sonra) ve pupa
doneminde (8 giin sonra) ilag uygulanan parazitlenmis yumurta seritlerinden dozlara bagl olarak
elde edilen yeni parazitoit erginlerinin ¢ikigina etkisi belirlenmistir. Her bir seritte bulunan
ortalama parazitlenen ve agilan yumurta sayilar1 belirlenmis ve agilan ortalama yumurta sayilari

kaydedilmis ve acgilan yumurtalar istatistiki olarak degerlendirilmistir.

3.2.2.4. Parazitleme sonrasi larva ve pupa doneminde daldirma ila¢ uygulanan
yumurtalardan elde edilen disi parazitoitlerin performanslarimin belirlenmesi

Parazitleme sonrasi larva ve pupa doneimde ilaca maruz kalmis yumurtalardan ¢ikis yapan
parazitoit disilerinin parazitleme performanslarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla ilag
uygulamasi sonrasinda parazitletilmis yumurtalardan ¢ikis yapan parazitoitler binokiiler mikroskop
altinda ergin bireylerin antenlerine bakilarak cinsiyet ayrimlar1 yapilan 10 adet disi birey ayr1 ayri
tiiplere aktarilmistir. Bu disi parazitoitlere dmiirleri boyunca her giin iizerinde yaklasik 50 adet
yumurta bulunan yumurta seritleri verilerek ilaglarin ve 6nerilen dozlarin parazitoitlerin dmiirleri

ile giinliik ortalama yumurta parazitleme oranlar1 belirlenmistir.

3.2.3. fla¢ Kahintilarinin Yumurta Parazitoitlerinin Erginlerine Etkisi

Tezin bu asamasinda ilag uygulamasi yapilmis ve insektisit kalintis1 bulunan yiizeylere
temas eden parazitoitlerin ilagtan etkilenme durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Denemeler
kapsmainda yumurta parazitoitleri T. evanescens ve T. pintoi’ nin 1 giin yasindaki erginleri
kullanilmistir. Bu amagla Sekil 3.2.’de verilen deneme diizenegi kullanilmistir. Diizenekte alt ve
iist ylizeyde yer alan cam plakalarin ¢ercevenin i¢ ylizeyinde kalan 13 x13 lik kismin alan karsilig
olan 169 cm?alt, 169 cm? iist kisim olacak sekilde toplam 338 cm?’ lik alan Sekil 3.3.de verilen
Airbrush ilaglama aleti ilaglanmistir. Dekara tavsiye dozunda uygulama gruplarinda ilaglama
hacmi olarak 20 1/da (Hassan et al., 2000; Mihc1 2016), ilacin 100 1 tavsiye dozlarinda tavsiye
edilen miktar kullanilmigtir (Cizelge 3.2.). Calismalar, Uluslararasi Biyolojik ve Entegre Miicadele
Teskilatt (IOBC)’na bagli “Pestisitler ve Faydali Organizmalar” ¢aligma grubunun standart

metoduna benzer sekilde yiiritiilmiistiir (Hassan ve ark. 2000).

Tavsiye dozunda 1 It saf su igerisinde hazirlanan ilaglama soliisyonu Sekil 3.1.’de verilen

Airbrush ilaglama aletinin haznesine konarak cam plakaya pliskiirtiilmiistiir. Atilan ila¢ miktar ise
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ilach stvinin agirligr dikkate alinarak hesaplanmistir. Pliskiirtmeden dnce her bir plaka Radwag
marka hassas terazide tartilmis ve cam plakanin darasi alinmistir. Piiskiirtmeden sonraki cam
agirhgmin 0,338 g olmasi saglanmustir. Ilag uygulamasinda 0,338g ’a karsilik gelen 600-620 pl
soliisyon ve kontrol uygulamasinda saf su piiskiirtiilmiistiir. Her bir plaka ila¢lanan ve kontrolde
saf su uygulanan cam plakalar laboratuvar kosullarindaki ¢eker ocak altinda 24 saat kurumasi
saglanmigtir. 24 saat sonra karigik cinsiyetteki bireylerin deneme iinitesinin parazitoit salim
kismindan iinitelerin igine gecisleri saglanmistir. Her {initeye 25 adet karisik cinsiyette ergin
gelecek sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Saf su
puskiirtiilerek hazirlanan kontrol {initesi de 3 tekerriirlii olarak hazirlanmistir. Parazitoitler deneme
initesinde cam yiizeylere uygulanan pestisit kalintisina 20 saat siireyle konuk¢u un giivesi
yumurtalar1 olmadan maruz birakilmistir, deneme iinitesini kenarindaki bosluga damla seklinde bal
konmus ve beslenmeleri saglanmistir. Boylece insektisitlerin tavsiye dozlarinin parazitoitlere 6liim
etkisi belirlenmistir. Salimin takip eden 0.5, 1, 1.5, 2, 20 saat uygulama siiresindeki 6liimler

kaydedilmis ve ortaya ¢ikan 6liim oranlari belirlenmistir (Hassan ve ark. 2000; Mihc1 2016).

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi ve Istatistiksel Analizler

Tim biyolojik testler sonucunda elde verilerle Excel tablolari olusturulmustur. Veriler
arasindaki farkliliklar SPSS istatistik programi kullanilarak varyans analizine (ANOVA) tabi
tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar %5 onem seviyesinde Duncan testi kullanilarak

belirlenmistir (SPSS 2009).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1.Parazitleme Oncesi Daldirma fla¢ Uygulamasinin Parazitleme ve A¢ilma Oranina Etkisi

Tezin bu asamasinda ilag uygulanan yumurtalarin her iki parazitoit tiirii tarafindan 6ncelikle
parazitlenip parazitlenmedigi arastirilmistir. Metod kisminda belirtildigi sekilde bir giinliik
yumurta seritleri ilag soliisyonlarina daldirilmis ve ¢eker ocakta kurutulduktan sonra yeni ¢ikis
yapmis ve yumurta verilmemis ergin parazitoitlerin bulundugu tiipe yerlestirilmistir. iki giin
boyunca parazitletilen yumurtalardaki ortalama yumurta sayilari, ortalama parazitlenen yumurta
ve ortalama ag¢ilan yumurta sayilar1 belirlenmis ve sonuglar her iki tiir i¢in ayr1 ayr1 olarak asagida

verilmigtir.

4.1.1. Trichogramma pintoi’nin parazitleme ve agilma oranina etkisi

Degirmen giivesi yumurtalarinda hazirlanan seritler daldirma ilag uygulanmasinin ardindan
yeni ¢ikis yapmis ve hi¢ yumurta parazitlememis T. pintoi erginlerine sunulmustur. Iki giin siire ile
tip i¢inde tutulan yumurta seritleri iki giin sonunda tiiplerden g¢ikartilmistir. Ele alinan etkili

maddelerin yumurtalara etkileri Sekil 4.1°de gésterilmistir.

Trichogramma pintoi
parazitleme dncesi ilac uygulamasi ortalama yumurta sayilari
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£ 80
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g 70 a
S 60 o
z 90
g 40
w2
g 30
5 20
£
= 10 c c c c

0

Spinosad Spinosad Spinetoram Spinetoram  B.t. kurstaki  B.t. kurstaki Kontrol

10mli/100I 25mi/100I 50ml/da 50m1/100I 100g/100I 75g/1001
Etkili maddeler ve dozlar:
B Yapistirilan Ort. Yumurta Sayist ¥ Ort. Parazitlenen Yumurta Sayisi B Ort. Agilan Yumurta Sayisi

Sekil 4.1. Parazitleme Oncesi ilag uygulanan yumurtalarin Trichogramma pintoi tarafindan

parazitlenme ve yumurtalarin agilmasina etkisi
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Sekil 4.1 incelendiginde yumurtalara ilag uygulanmasina ragmen parazitoitler tarafindan
kontrol uygulamasina yakin oranlarda parazitlendigi belirlenmistir. Ancak parazitlenme sonrasinda
parazitoit ergin ¢ikislarinda etkili maddelere gore istatiksel olarak farkliliklar oldugu belirlenmistir.
Ele alinan etkili maddelerden Spinosad ve Spinetoram uygulanmis yumurtalardan T. pintoi ergin
parazitoit ¢ikisi gézlemlenmezken, bakteriyel kokenli etkili maddenin her iki dozunda da ¢ikis
belirlenmistir. Istatiksel olarak B.t. subsp kurstaki’nin yiiksek dozundaki ergin parazitoit ¢ikis orani
ile kontrol uygulamasi yapilan seritlerden elde edilen ¢ikis oranlar1 istatiksel olarak benzer
bulunmustur. Bakteriyel preparatin diisiik dozundaki ¢ikis orani kontrole gore daha az ve istatiksel
olarak farkli ¢ikmistir. Bunun nedeni parazitlenen yumurta sayisinin daha diisiik olmasindan
kaynaklandig1 soylenebilir. Dolayisiyla bakteriyel preparat disindaki etkili maddeler de
parazitlenme gergeklesse bile ¢ikis olmamasi nedeniyle T.pintoi {izerine olumsuz etkisi oldugu

belirlenmistir.

4.1.2. Cikis yapan Trichogramma pintoi disilerinin bazi biyolojik 6zellikleri
Spinosad ve Spinetoram etkili maddelerinin uygulandig: seritlerden ¢ikis olmadigi i¢in
caligmalar bakteriyel preparattan elde edilen ergin disiler tizerinde yiiriitilmiistiir. Metod kisminda

belirtilen sekilde yiiriitiilen ¢alismalar sonucunda elde edilen veriler Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Parazitleme oncesi daldirma ilag uygulanan yumurtalardan elde edilen Trichogramma

pintoi ergin disilerinin bazi biyolojik 6zellikleri

Disi omrii Parazitlenen Giinliik parazitlenen
. ortalama yumurta
Etkili maddeler (Ort + SH) say1si ortalama yumurta sayisi
X (Ort + SH)
(Min-Max) (Ort = SH) (Min-Max)
(Min-Max)
B.t. subsp kurstaki 10,6 £ 1,0 75,0+ 8.3 7+0,6
(759/100It) (2-13) (20-104) (4-10)
B.t. subsp kurstaki 10,2+ 1,0 83,2+6,2 8,5+0,5
(100g/100It) (6-13) (55-114) (6-11)
Kontrol 12,0+ 0,7 92,9+5,0 8,0+£0,5
(8-14) (68-120) (5-12)
F ve P degerleri F2,27=1,02 F2.27=1,81 F2,27=1,07
p=0,373* p=0,182* p=0,355*

* p degerlerine gore istatistiki olarak fark yoktur (p<0.05)

Cizelge 4.1°de verilen sonuglar incelendiginde diisiik ve yiiksek dozda bakteriyel preparat

uygulanmis yumurtalardan ¢ikan parazitoitlerden kurulan 10 disi bireyle yiiriitiillen denemeler
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sonucunda; disilerin parazitledikleri ortalama yumurta sayilari, ergin omiirleri ve dmrii boyunca
giinliik parazitledikleri ortalama yumurta sayilar1 bakimindan istatiksel olarak benzer oldugu
saptanmustir. Parazitlenen yumurta sayisinin 20-120 adet arasinda degistigi ve ortalama 75-92 adet
oldugu, ergin omriiniin 2- 14 giin arasinda degistigi ve erginlerin ortalama 10-12 giin yasadigi
belirlenmistir. Ele alinan disi bireylerin 6mrii boyunca giinliik parazitledikleri yumurta sayilarina

bakildiginda 4-12 adet yumurta arasinda degistigi ve ortalama 7-8 adet oldugu belirlenmistir.

4.1.3. Trichogramma evanescens’ in parazitleme ve a¢ilma oramna etKisi

Trichogramma pintoi iizerinde yiiriitilen denemelere benzer sekilde Degirmen giivesi
yumurtalarinda hazirlanan seritler daldirma ilag uygulanmasinin ardindan yeni ¢ikis yapmis ve hig
yumurta parazitlememis T. evanescens erginlerine sunulmustur. iki giin siire ile tiip i¢inde tutulan
ve parazitletilen yumurta seritleri iki giin sonra tiiplerden ¢ikartilmigtir. Ele alinan etkili maddelerin
parzitlenmeden ila¢ uygulanma durumundaki tercihleri, parazitlenme ve agilma durumlar Sekil

4.2°da gosterilmistir.

Trichogramma evanescens
parazitleme oncesi ila¢c uygulamasi ortalama yumurta sayilari
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Yumurta sayisi (Ortalama)
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H Yapistirilan Ort. Yumurta Sayist  ® Ort. Parazitlenen Yumurta Sayis1 B Ort. A¢ilan Yumurta Sayist

Sekil 4.2. Parazitleme Oncesi ilag uygulanan yumurtalarin Trichogramma evanescens tarafindan

parazitlenme ve yumurtalarin agilmasina etkisi

Yukaridaki sonuglar incelendiginde T. pintoi tizerinde yiiriitiilen ¢aligmalara benzer sekilde

ila¢c uygulanmis yumurtalarin parazitlenebildigi goriilmektedir. Ancak parazitlenen yumurtalarin
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acilma oranlari arasinda farkliliklar oldugu belirlenmistir. Spinosad ve Spinetoram etkili maddeleri
uygulanmis yumurtalar belirli oranlarda parazitlenmesine ve yumurtalarin kararmasina karsin
yumurta i¢indeki parazitoit gelisimini tamamlayip yumurtanin agilmadigi belirlenmistir. Buna
karsin bakteriyel preprat olan B.t. subsp kurstaki uygulamasinin ardindan yumurtalarin agildigi
goriilmektedir. Etkili maddelerin T. evanescens’in parazitlenmis yumurtalarin agilma oranlari

tizerinde istatiksel olarak etki gdsterdigi de belirlenmistir.

4.1.4. Cikis yapan Trichogramma evanescens disilerinin bazi biyolojik ozellikleri

Spinosad ve Spinetoram etkili maddelerinin parazitoitler tizerine toksik etki gdstermesi
nedeniyle parasitoit ¢ikisi olmadig i¢in ¢aligsmalar B.t. subsp kurstaki {izerinde yirtitilmistiir.
Bakteriyel preparatlarin parazitlenmemis yumurtalara uygulamasinin ardindan parazitlenmesinde

ve yumurtalarin agilmasinda bir yan etkiye neden olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Parazitleme oncesi daldirma ilag uygulanan yumurtalardan elde edilen Trichogramma

evanescens ergin disilerinin bazi biyolojik 6zellikleri

Cea Parazitlenen - .
N Disi omrii ortalama yumurta Giinliik parazitlenen
Etkili maddeler (Ort + SH) sayisi ortalama yumurta sayisi
(Min-Max) (Ort + SH) (Or.t +SH)
(Min-Max) (Min-Max)
B.t. subsp. kurstaki 13+£1,1 89,2 £8,7 7+0,6
(75g/100It) (4-17) (30-135) (5-11)
B.t. subsp. kurstaki 11,7+1,7 93,5+ 9,4 8,9+0,8
(100g/1001t) (3-19) (33-123) (6-12)
(7-19) (86-123) (6-13)
F2,27=0,375 F2,27=1,30 F2,27=0,02
F ve P degerleri
p=0,691* p=0,288* p=0,123*

* p degerlerine gore istatistiki olarak fark yoktur (p<0.05)

PR

Parazitlenen yumurta sayisinin 30-135 adet arasinda degistigi ve ortalama 89-106 adet
oldugu, ergin Omriiniin 3-19 giin arasinda degistigi ve ortalama erginlerin 11-13 giin arasinda
yasadig1 belirlenmistir. Ele alinan disi bireylerin émrii boyunca giinliik parazitledikleri yumurta

sayllarina bakildiginda 5-15 adet yumurta arasinda degistigi ve ortalama 7-9 adet oldugu

belirlenmistir.
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4.2. Parazitleme Sonrast Daldirma fla¢c Uygulanan Parazitlenmis Yumurtalara

Insektisitlerin Etkisi
4.2.1. Trichogramma pintoi larvalarmna etkisi

Yumurta parazitoiti Trichogramma pintoi tarafindan parazitlenmis Degirmen giivesi Ephestia
kuehniella yumurtalari, 2 giinliik parazitlenmenin ardindan 2 giin daha bekletilerek larva gelismesi
saglanmistir. Yumurtalar yapistirildiktan sonraki 4. giinde yapilan daldirma ila¢ uygulamasi
sonuclar1 Sekil 4.3’de verilmektedir. Yumurtalar parazitlendikten sonra sadece acilan yumurtalar
istatiksel olarak degerlendirilmistir. Kararan yumurtalar iizerine ilaglarin bir temas1 olmadigi i¢in
bunlar istatiksel olarak karsilastirilmamustir. flaglarin yumurta agilimina etkisi ydniinden yapilan
tek yonlii varyans analizi sonucunda (Fse7 =69,319, P>0,001) agilma sayilari lizerinde 6nemli

derecede etkiye sahip oldugu bulunmustur.

Trichogramma pintoi
Ortalama Parazitlenen ve Acilan Yumurta Sayilari
(Larva donemi)
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Etkili maddeler ve dozlar1

Sekil 4.3. ilaglarin parazitlenmis yumurtalar icerisinde gelisen Trichogramma pintoi larva ve ¢ikan

ergin sayisi

Ele alinan i etkili maddenin tavsiye edilen dozlarinin T. pintoi larvalarina etki bakimindan
Spinosad ve spinetroam etkili maddelerinin hem diisiik hem de yiiksek dozlarinin parazitoit
larvalar1 {izerinde yliksek toksisite gosterdigi belirlenmistir. Bu etkili maddelerin Larva

donemindeki yumurta parazitodlerine yiiksek derecede toksik etki gosterdigi belirlenmistir.
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B.t. subsp kurstaki ile yapilan diisiik ve yiiksek dozlu ilag denemelerinde T. pintoi parazitoit
larvalarinin gelisme yoniinden ¢ok diisiik oranda etkilendigi belirlenmistir. Elde edilen veriler
istatistiksel olarak karsilastirildiginda B.t. subsp kurstaki yiiksek ve diisiik dozlarda parazitoit
cikiglar1 arasinda istatiksel bir farklilik gézlenmemistir. Benzer sekilde kontrol ve B.t. subsp
kurstaki 100gr/1t dozundaki ilag uygulamasinin T. pintoi larvalarinin ergin hale gelmeleri iizerinde
etkisi olmadig1 ve ilag uygulamasi yapilmayan kontroldeki ¢ikis oranlart arasinda istatistiksel bir

farklilik bulunamamustir.

4.2.2. Trichogramma pintoi larvalarindan ¢ikan ergin disilerin performansi

Degirmen giivesi yumurtalarinin 2 giin parazitletilmesinden sonra tiiplerden ¢ikarilmasi ve
bunu izleyen 4. giinde etkli maddelerin ilaca daladirilmasi ile yiiriitilen denemelerde
Trichogramma pintoi larvalarindan elde edilen parazitoitlerin performanslar1 Sekil 4.4’de
verilmektedir. Parazitoit ¢ikis1 iizerine toksik etki gdstermeyen bakteriyel preparat B.t. var
kusrstaki etkili maddesinin ele alinan iki tavisiye dozuna iliskin sonuglar kontrol ile kiyaslanmuistir.

Elde edilen sonuglara gore ergin Omriiniin 15-18 giin arasinda degistigi belirlenmistir.
Parazitoitlerin giinliik parazitledikleri yumurta sayilar1 yoniinden ilk giinlerde daha yiiksek oranda

oldugu belirlenmistir. Giinler ilerledik¢e parazitlenmelerde diisiisler tespit edilmistir ayn1 zamanda

parazitoit 6liimiine yakin giinlerde en fazla 1-2 yumurta parazitledigi belirlenmistir.

T. pintoi larvalarindan elde edilen ergin disilerin giinliik parazitleme
performanslar
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Sekil 4.4. Trichogramma pintoi larvalarindan elde edilen ergin disilerin glinlik parazitleme

performanslari
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4.2.3. Trichogramma evanescens larvalarina etkisi

Trichogramma evanescens tarafindan parazitlenmis Degirmen giivesi Ephestia kuehniella
yumurtalari, 2 giinliik parazitlenmenin ardindan 2 giin daha bekletilerek larva gelismesi
saglanmistir. Yumurtalar yapistirildiktan sonraki 4. gilinde yapilan daldirma ila¢ uygulamasi
sonuclart Sekil 4.5°de verilmektedir. Parazitlenen yumurtalara ilag uygulanmasi sonrasi agilma
durumlari istatiksel olarak karsilastirilmustir. flaglarin yumurta agilimina etkisi yoniinden yapilan
tek yonlii varyans analizi sonucunda (Fe28 =212,75, P>0,001) agilma sayilar1 {izerinde 6nemli

derecede etkiye sahip oldugu bulunmustur.

Trichogramma evanescens
Ortalama Parazitlenen ve Acilan Yumurta Sayilari
(Larva donemi)
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Spinosad  Spinosad  Spinetoram Spinetoram B.t. kurstaki B.t. kurstaki ~ Kontrol
10mi/1001 25ml/1001  50ml/da  50mli/1001 100g/1001  75g/100I

Yumurta Sayis1 (Ortalama)

EtKkili maddeler ve dozlari

Sekil 4.5. Tlaclarin parazitlenmis yumurtalar icerisinde gelisen Trichogramma evanescens larva ve

¢ikan ergin sayist

Parazitleme sonrasinda larva doneminde T. evanescens larvalarina etki bakimindan Spinosad
ve spinetroam etkili maddelerinin hem diisiik hem de yiiksek dozlarinin parazitoit larvalari tizerinde

yiiksek toksisite gosterdigi belirlenmistir.

Bakteriyel preparat olan B.t. subsp kurstaki ile yapilan diisiik ve yiiksek dozlu ilag
denemelerinde T. evanescens parazitoit larvalarinin agilma durumuna bakilarak gelisme yoniinden
cok diisiik oranda etkilendigi belirlenmistir. Elde edilen veriler istatistiksel olarak
karsilastirildiginda B.t. subsp kurstaki yiiksek ve diisiik dozlarda parazitoit ¢ikiglar1 arasinda
istatiksel bir farklilik gézlenmemistir. Bu denemede kontroldeki parazitoit ¢ikist B.t. subsp
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kurstaki’nin her iki dozunda ¢ikan parazitoitlere gore istatiksel olarak daha fazla bulunmustur. T.
evanescens larvalarina uygulanan etkili maddelerden bakteriyel preparatlarin giivenle

kullanabilecegi goriilmektedir.

4.2.4. Trichogramma evanescens larvalarindan ¢ikan ergin disilerin performansi

Trichogramma evanescens erginleri tarafindan, Degirmen giivesi yumurtalarinin 2 giin
parazitletilmesinden sonra tiiplerden ¢ikarilmasi ve bunu izleyen 4. giinde etkli maddelerin ilaca
daldirilmas: ile yiiriitillen denemelerde T. evanescens larvalarindan elde edilen parazitoitlerin
performanslar1 Sekil 4.6’da verilmektedir. Parazitoit ¢ikisi iizerine toksik etki gostermeyen
bakteriyel preparat B.t. var kusrstaki etkili maddesinin ele alin iki tavisiye dozuna iligkin sonuglar
kontrol ile kiyaslanmustir.

Elde edilen sonuclara gore ergin Omriiniin 9-16 giin arasinda degistigi belirlenmistir.
Parazitoitlerin giinliik parazitledikleri yumurta sayilar1 yoniinden ilk giinlerde daha yiiksek oranda
oldugu belirlenmistir. Giinler ilerledik¢e parazitlenmelerde diisiisler tespit edilmistir ayn1 zamanda

parazitoit 6liimiine yakin giinlerde ¢ok az sayida yumurta parazitledigi belirlenmistir.

T. evanescens larvalarindan elde edilen ergin disilerin giinliik parazitleme

performanslar
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Sekil 4.6. Trichogramma evanescens larvalarindan elde edilen ergin disilerin giinliik parazitleme

performanslari
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4.2.5. Trichogramma pintoi pupalarina etkisi

Trichogramma pintoi tarafindan parazitlenmis Degirmen giivesi Ephestia kuehniella
yumurtalari, 2 giinliik parazitlenmenin ardindan 6 giin daha bekletilerek pupa olmasi saglanmastir.
Yumurtalar yapistirildiktan sonraki 8. giinde yapilan daldirma ila¢ uygulamasi sonuglart Sekil
4.7°de verilmektedir. Istatiksel degerlendirmede sadece agilan yumurtalar istatiksel olarak
karsilastirilmistir. Kararan yumurtalar tizerine ilaglarin bir temasi olmadigi i¢in kararan yumurtalar
istatiksel olarak karsilastirilmamustir. Ilaglarin yumurta agilimina etkisi yoniinden yapilan tek yonlii
varyans analizi sonucunda (Fs72 =82,469, P>0,001) ac¢ilma oranlar1 iizerinde onemli derecede

etkiye sahip oldugu bulunmustur.

Trichogramma pintoi
Ortalama Parazitlenen ve Acilan Yumurta Sayilari
(Pupa donemi)
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10mi/1001 25ml/1001  50ml/da  50mli/1001 100g/1001  75g/100I

Yumurta Sayis1 (Ortalama)
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Etkili maddeler ve dozlari

Sekil 4.7. flaglarin parazitlenmis yumurtalar igerisinde gelisen Trichogramma pintoi pupa ve ¢ikan

ergin sayisi

Sekil 4.7 incelendiginde Parazitleme sonrasinda T. pintoi pupalarina etki bakimindan
Spinosad ve spinetroam etkili maddelerinin hem diisiik hem de yiiksek dozlarinin yumurta i¢indeki
pupalarma yiiksek toksisite gosterdigi belirlenmistir. Bakteriyel preparat olan B.t. subsp kurstaki
ile yapilan diisiik ve yiiksek dozlu ila¢ denemelerinde T. pintoi parazitoit pupalarinin agilma
durumuna bakilarak gelisme yoniinden c¢ok diisiik oranda etkilendigi belirlenmistir. Elde edilen

veriler istatistiksel olarak karsilagtirildiginda B.t. subsp kurstaki yiiksek ve diisiik dozlarda
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parazitoit ¢ikislar1 arasinda istatiksel bir farklilik gozlenmemistir. 75g/1001t dozdaki ¢ikiglar
kontrole gore yiiksek bulunmus olup fark istatistiki olarak da 6nemli bulunmustur. Ancak bu

parazitlenen yumurta sayisinin yiiksekliginden kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

4.2.6. Trichogramma pintoi pupalarindan cikan ergin disilerin performansi

Parazitleme sonrasi daldirma ilag uygulanmis Trichogramma pintoi pupalarindan g¢ikan
erginlerin  performansinin  belirlenmesinde Degirmen giivesi yumurtalarinin = 2 giin
parazitletilmesinden sonra tiiplerden ¢ikarilmasi ve bunu izleyen 8. giinde etkili maddelerin ilaca
daldirilmasi ile yiiriitiilen denemeleri kapsamakta olup de Trichogramma pintoi pupalarindan elde
edilen parazitoitlerin performanslari Sekil 4.8’de verilmektedir. Spinosad ve Spinetoram parazitoit
pupalari tizerinde toksik etki gdstermis ve parazitoit ¢ikisini engellemistir. Parazitoit ¢ikisi tizerine
toksik etki gostermeyen bakteriyel preparat B.t. var kusrstaki etkili maddesinin ele alin iki tavisiye

dozuna iligkin sonuglar kontrol ile kiyaslanmustur.

T. pintoi pupalarindan elde edilen ergin disilerin giinliik parazitleme
performanslar
30
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Sekil 4.8. Trichogramma pintoi pupalarindan elde edilen erginlerin giinlik parazitleme

performanslari

Elde edilen sonuglara gore ergin Omriiniin 15-18 giin arasinda degistigi belirlenmistir.
Parazitoitlerin giinliik parazitledikleri yumurta sayilar1 yoniinden ilk giinlerde daha yiiksek oranda

oldugu belirlenmistir. Giinler ilerledikce larvalardan elde edilen erginlerin performasina benzer
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sekilde parazitlenmelerde diistisler tespit edilmistir ayn1 zamanda parazitoit Slimiine yakin

giinlerde en fazla 1-2 yumurta parazitledigi belirlenmistir.

4.2.7. Trichogramma evanescens pupalarina etkisi

Trichogramma evanescens tarafindan parazitlenmis Degirmen giivesi E. kuehniella
yumurtalari, 2 gilinliik parazitlenmenin ardindan 6 giin daha bekletilerek pupa olmasi saglanmistir.
Yumurtalar yapistirildiktan sonraki 8. giinde yapilan daldirma ila¢ uygulamasi sonuglart Sekil
4.9°de verilmektedir. Istatiksel degerlendirmede sadece acilan yumurtalar istatiksel olarak
karsilastirilmistir. Kararan yumurtalar iizerine ilaglarin bir temast olmadigi i¢in degerlendirmeye
alinmamistir. ilaglarin yumurta agilimina etkisi ydniinden yapilan tek yonlii varyans analizi

sonucunda (Fe 28 =91,566, P>0,001) agilma oranlar1 {izerinde 6nemli derecede etkiye sahip oldugu

bulunmustur.
Trichogramma evanescens
Ortalama Parazitlenen ve A¢illan Yumurta Sayilar
(Pupa donemi)
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Spinosad  Spinosad Spinetoram Spinetoram B.t. kurstaki B.t. kurstak  Kontrol
10ml/1001 25ml/1001  50ml/da  50ml/1001 100g/1001 75g/100I

Yumurta Sayis1 (Ortalama)

Etkili maddeler ve dozlari

Sekil 4.9. Tlaclarin parazitlenmis yumurtalar igerisinde gelisen Trichogramma evanescens pupa ve

¢ikan ergin sayisi

Sekil 4.9 incelendiginde Spinosad ve spinetroam etkili maddelerinin hem diisiik hem de
yiiksek dozlarinin yumurta igindeki pupalarina yiiksek toksisite gosterdigi, ancak bakteriyel

kokenli etkili maddelerin her iki dozununda yiiksek toksik etki gostermedigi belirlenmistir.
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Bakteriyel preparat olan B.t. subsp. kurstaki’nin her iki dozda da ila¢ uygulmasi yapilmayan kontrol

grubu ile istatiksel olarak benzer etkili bulunmustur.

4.2.8. Trichogramma evanescens pupalarindan ¢ikan ergin disilerin performansi
Trichogramma evanescens erginleri tarafindan Degirmen giivesi yumurtalarinin 2 giin siire
ile parazitletilmesinden, bunu izleyen 8. giin sonunda daldirma ila¢ uygulamasi yapilmis
pupalarindan ¢ikan erginlerin performanslar1 Sekil 4.10°da verilmektedir. Spinosad ve Spinetoram
parazitoit pupalar {lizerinde toksik etki gostermis ve parazitoit ¢ikisini engellemistir. Parazitoit
cikist iizerine yiiksek toksik etki gostermeyen bakteriyel preparat B.t. var kusrstaki etkili
maddesinin ele alin iki tavisiye dozuna ilskin sonuglar kontrol ile kiyaslanmistir (Sekil 4.10).
Elde edilen sonuglara gore ergin Omriiniin 16-17 giin arasinda degistigi belirlenmistir.
Parazitoitlerin giinliik parazitledikleri yumurta sayilar1 yoniinden ilk giinlerde daha yiiksek oranda
oldugu belirlenmistir. Giinler ilerledik¢e larvalardan elde edilen erginlerin performasina benzer

sekilde parazitlenmelerde diisiisler tespit edilmistir.

T.evanescens pupalarindan elde edilen ergin disilerin giinliik
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Sekil 4.10. Trichogramma evanescens pupalarindan elde edilen ergin disilerin giinliik parazitleme

performanslari
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4.3. Ila¢ Kahntilarinin Yumurta Parazitoitlerinin Erginlerine Kontakt Etkisi

Ele alinan etkili maddelerin ve tavsiye dozlarinin Trichogramma pintoi ve T. evanescens
erginlerine kontakt etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiillen denemeler ve saat bazinda yapilan

kontrollere bagli elde edilen % 6liim oranlart Sekil 4.11.’de verilmektedir.
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T. pintoi T. evanescens
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H Spinetoram 50ml/da m Spinetoram 50ml1/1001  m Kontrol

Sekil 4.11. Etkili madde ylizey denemesi 6liim oranlar1 (%)

Sekil 4.11 incelendiginde Spinosad ve Spinetoram etkili maddeli ilaglarin uygulandigi
deneme tnitesine salimi1 yapilan her iki parazitoit tiiriin erginleri lizerinde saat bazinda artan
oranlarda toksik etki gosterdigi belirlenmistir. Bu etki ilk yarim saat igerisinde Oliim olarak
gozlemlenmese de parazitoitlerin hareketlerinde yavaslama seklinde oldugu belirlenmistir. Ilk 1
saat siirelerde ise parazitoitlerde Oliimler goériilmeye baslanmistir. Deneme finitesine salinan
erginlerin 20 saat sonunda % 100 e varan oranlarda toksik etki gostererek 6ldiigii belirlenmistir.
Ancak bakteriyel kokenli olan B.t. subsp. kurstaki uygulamasinda ise 6liimlerin kontrol ile ayni

yada kontrole yakin oranlarda oldugu belirlenmistir.
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5.TARTISMA VE SONUC

Birgok iilkede iireticiler tarimsal zararlilara karsi yaptiklari bilingsiz kimyasal miicadele
uygulamalari ile hem girdi miktarim1 gereksiz yere arttirmakta, hem de ¢evre ve insan saglhigi
tizerinde tehdit olusturan olumsuz etkilere neden olmaktadirlar. Buna bagl olarak da pek ¢ok saglik
ve ¢evre sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Biitlin bu sorunlarin azaltilmasinda kimyasal savasimi son gare
olarak benimseyen, Kiiltiirel, Biyoteknik, Biyolojik Miicadele gibi yontemlerin birbirini tamamlar
nitelikte bir arada kullanimini1 6neren Entegre Miicadele 6nemli hale gelmektedir. Biitiin bu
entegrasyonda kullanilan kimyasallarin faydali boceklere ve o6zellikle en kiiciik faydali bocek
diyebilecegimiz yumurta parazitoitlerine etkileri biiyiilk nem tagimaktadir. Kimyasal savagimda
kullanilan etkili maddelerin kimyasal kokenlilerinin yani sira bakteriyel kokenli olanlar ve bunlarin

sentezlerinin kullanilmasi gevre agisinda avantajlar sagladigi bilinmektedir.

Bunlarin basinda Spinosad, Spinetoram ve Bacillus thrungiensis igeren bakteriyel
preparatlar gelmektedir. Bunlardan biri olan Saccharopolyspora spinosa bakterisinden elde edilen
spinosyn A ve spinosyn D metobolitleri Spinosad etkili maddesini, Spinosyn J ve Spinosyn L
metobolitleri ise Spineterom etkili maddesini olusturmaktadir. Bunlar ayni etki mekanizmasina
sahip olmakla birlikte zararlilarin sinir sisteminde nikotinik asetilkolin (nACh) reseptor bolgesine
etki ederek neo-nicotinoid bilesiklerden farklilasmakta ve kontakt ya da sindirim yoluyla etkisini
gostermektedir (Dripps ve ark. 2011). Yar1 sentetik ve Spinosad’a gore daha ekonomik olan
Spinetoram bircok tarla zararlisina kars1 etkisini kanitlamis olup etkinligi Spinosad’a gore daha
yiiksek bulunmustur (Williams ve ark. 2003, Seal ve ark. 2007, Sayed ve ark. 2010). Seal ve ark.
(2007)’de yapmis oldugu ¢alismada Spodoptera spp. (Lepidoptera: Noctuidae) larvasinin kontrolii

i¢in Spinosad’a gore oldukca diisiik dozda uygulanan Spinetoram’1 etkili bulmustur.

Bacillus thuringiensis alt irklar1 sera ve tarla kosullarinda kullanilan 6nemli bakteriyel
kokenli bir insektisittir. Etki mekanizmasma goére Grup 11A olarak smiflandirilmis bocek

midesinde Cry toksinleri olusturarak mide ve kan zehirlenmesine neden olmaktadir.

Tez kapsaminda ele alinan bu {i¢ etkili madde ve ikiser dozunun Trichogramma pintoi ve T.
evanescens tizerine toksisiteleri belirlenmesi amaglanmistir. Calismada her iki tiir i¢in paralel
sonuglar elde edilmistir. Parazitlenmis yumurtalarin i¢inde larva doneminde ve pupa déneminde
olan parazitoitlere daldirma seklinde, hem de prazitlenmemis yumurta ilaca daldirildiktan sonra

parazitlenme durumu arastirilmistir. Uygulama sonucunda Spinosad ve Spinetoram etkili
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maddelerinin ele alinan her iki dozu, yumurta parazitoiti T.pintoi ve T. evanescens tiirlerinin erken
(larva donemi igin) veya ge¢ (pupa donemi igin) donemde uygulansa bile toksik etki gosterdigi
belirlenmistir. Ayn1 zamanda parazitlenmemis yumurtalara ila¢ uygulanmasinin ardindan
parazitletimesine iliskin elde edilen veriler 1s181nda, parazitoitlerin ilagli yumurtay1 parazitledigi

ancak Spinosad ve spinetoram uyuglanmis yumurtalarda ¢ikis olmadigi belirlenmistir.

Spinosad ve Spinetoram ile ilgili elde edilen veriler 1s18inda yumurta parazitoiti
Trichogramma pintoi ve T. evanescens’e karsi yiiksek toksiste gosterdigi belirlenmistir. Benzer
sekilde Suh ve ark. (2000), spinosad etkili maddesinin Trichogramma exiguum’un Helicoverpa zea
yumurtalart tizerinde ergin Oncesi donemelere (larva, prepupa, pupa) yan etki gosterdigini
belirlemislerdir. Maia ve ark. (2013), Trichogramma atopovirilia’nin Misirda, Spodoptera
frugiperda tlizerinde yumurta-larva, larva-pupa ve pupa donemlerine spinosad’in az zararli etki
yaptigini ortaya koymuslardir. Souza ve ark. (2014), ayn1 misir zararlisini baski altina almak amaghi
spinosad kullaniminin Trichogramma pretiosum’un ergin dncesi ve F1 dolii iizerinde orta derecede
zararli oldugunu belirlemiglerdir. Blibech ve ark. (2015) Trichogramma oleae, T. cacoeciae and T.
bourarachae’dan olusan 3 yumurta parazioidi tiire kars1 spinosad tavsiye dozunda zararsiz ile orta
derecede zararli arasinda oldugu belirlenmistir. Bueno ve ark. (2008) T. pretiosum un yumurta,
larva ve pupa donemlerine spinosad etkili maddesininde i¢inde bulundugu uygulamalarda bu etkili
maddenin ergin &ncesi parazitoit dénemlerine spinosad 24 gram ha? dozunda zararli olarak
smiflandirilmistir. Hussain ve ark. (2010, 2012)’da Spinosad’in Trichogramma chilonis’in

parazitlemesinde diisiik ¢ikisa neden oldugunu bildirmistir.

Spinetoram’in ele alinan Trichogramma tiirleri tizerine toksik etkisi ile ilgili bir ¢alismaya
rastlanmamis olup Spinetoram’m Spinosad gibi yiiksek toksite gosterdigi belirlenmistir. Khan ve
Ruberson (2017) spinetoram’in arazi tavsiye dozunda kullanildiginda Trichogramma pretiosum
erginlere %98 oraninda 6ldiiriicii etki gosterdigini bildirmislerdir. Kim ve ark. (2018) Hymenoptera
takimindan 5 parazitoit tiir izerinde Spinetoram ve spinosad’in 48 saat uygulama siiresi sonunda
%100 toksik etki gosterdigini bildirmislerdir.

Bacillus thrungiesis subsp. kurstaki’nin her iki Trichogramma tiirii tarafindan parazitlenmis
erken (Larva donemi) ve gec (pupa donemi) daldirma ila¢ uygulamasi sonucunda elde edilen
veriler incelendiginde bakteriyel prepratin larva ve pupalar lizerinde yiiksek toksik etkisi olmadig1

ve yumurtalardan parazitoit ¢ikisi oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde parazitlenmemis
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yumurtalara diisik ve yiiksek dozda yapilan uygulama sonrasinda yumurtalarin ele alinan
Trichogramma tiirlerince parazitlendigi, yiiksek toksik etki gostermedigi ve yumurtalardan ¢ikis
oldugu belirlenmistir. Yumurtadan ¢ikan parazitoitlerin performans ve Omiir agisindan
degerlendirildiginde kontrol grubundaki parazitoitler gibi performas gosterdigi ve Omiir
itibariylede kontrol grubuna istatiksel olarak benzer 6zellikler gosterdigi belirlenmistir. Cesitli
arastiricilar Bacillus thuringiensis (Bt) kurstaki’ nin Trichogramma ostrinia, T. cacoecia, T.
pratissolii, T pretiosum, T brassica, T. evanescens gibi bazi parazitoit tiirler lizerine negatif etkisi
olmadigin1 bildirmislerdir (Azizoglu ve ark. 2015, Hassan ve Krieg 1975, Wang ve ark.
2012,2014). Azizoglu, ve ark. (2015) Bacillus thuringiensis (Bt) kurstaki’ nin Trichogramma
evanescens erginleri tizerinde disi parazitleme performanslarmma ve ergin Omriine etkisini
arastirmiglardir. Ephestia kuehniella yumurtalar1 tizerinde 5000 pg/ml dozda yiiriitiilen testler
sonucunda Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki’nin Trichogramma evanescens ergin omrii ve
parazitleme performasi lizerinde 6nemli bir azalmaya neden olmadigint IPM programlarinda

kullanilabilecegini belirlemislerdir.

Yiiriitiilen denemelerde Spinosad ve Spinetoram etkili maddeli ilaglarin diizenek igerisinde
parazitoit salimlarinin yapilmasindan sonra gegen bir saatlik zaman dilimi icersinde hareket
etmekte zorlandiklari, kendi etrafinda donmeye basladiklari ve ilerleyen saatlerde 6liim oranlarinda
artisin meydana geldigi ve 20 saatlik siire sonunda % 100 veya %100’e yakin oranda o6lim
meydana geldigi belirlenmistir. Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki ile yiiriitilen yiizey
denemelerindeki 6liimlerin kontrol grubuna benzer sekilde oldugu ve toksisiteye bagl 6liimlerin

yok ya da az oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak birgok aragtirmada insektisitlerin Lepideoptera takimina ait konukgularinin
yumurta koriyonuna niifuz edemedigi belirtilmis (Bull ve Coleman 1985) olmasina ragmen
parazitlenmis yumurta i¢indeki parazitoitlere olumsuz etki yapabildigi belirlenmistir. Mevcut ve
daha once yapilan galismalarda oldugu gibi Spinosad ve Spinetoram etkili maddeli ilaglarin
parazitlenmis ya da parazitlenmemis yumurtalara uygulanmasina bagli olarak Trichogramma
evanescens ve T.pintoi iizerine yiiksek toksik etkiyi dogrulamaktadir. Spinetoram’in
Trichogramma evanescens ve T. pintoi iizerindeki yliksek toksite etkisi ilk kez bu ¢alisma ile ortaya

konmustur. Bacillus thuringiensis subsp kurstaki kullanilarak yiiriitiilen denemelerde
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Trichogramma evanescens ve T. pintoi iizerinde yliksek toksik etki meydana getirmedigi ve

miicadele programlarinda bu preparatin giivenle kullanilabilecegi ortaya konmustur.

34



6.KAYNAKLAR

Azizoglu U, Yilmaz S, Ayvaz A, Karaborkli S (2015). Effects of Bacillus thuringiensis subsp
kurstaki HD1 spore-crystal mixture on the adults of egg parasitoit Trichogramma
evanescens (Hymenoptera: Trichogrammatidae). Biotechnology & Biotechnological
Equipment 29 (4): 653-658.

Biondi A., Mommaerts V, Smagghe G, Vifiuela E, Zappala L, Desneux N (2012). The nontarget
impact of spinosyns on beneficial arthropods. Pest Manag. Sci. 68, 1523-1536.

Blibech I, Ksantini M, Jardak T, Bouaziz M (2015). Effect of Insecticides on Trichogramma
Parasitoits Used in Biological Control against Prays oleae Insect Pest, Advances in
Chemical Engineering and Science, 362-372 pp.

Brunner JF, Dunley JE, Doerr MD, Beers EH (2001). Effect of pesticides on Colpoclypeus florus
(Hymenoptera:  Eulophidae) and  Trichogramma  platneri  (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), parasitoits of leafrollers in Washington, Journal of Economic
Entomology, 94 (5): 75-84 pp.

Bueno AF, Bueno RCOF (2008). Effects of pesticides used in soybean crops to the egg parasitoit
Trichogramma pretiosum. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.38, n.6, p.1495-1503.

Bull DL, Coleman RJ (1985). Effects of pesticides on Trichogramma spp. Southwest. Entomol.
Suppl. 8, 156-168.

Carvalho GA, Reis PR, Rochal LCD, Moraes JC, Fuini LC, Ecole CC (2003). Side-effects of
insecticides used in tomato fields on Trichogramma pretiosum (Hymenoptera,
Trichogrammatidae), Acta Scientiarum, Agronomy, Maringa, 25 (2): 275-279 pp.

Carvalho GA, Mauricio Godoy S, Parreira DS, Rezende DT (2010). Effect of chemical insecticides
used in tomato crops on immature Trichogramma pretiosum (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), Revista Colombiana de Entomologia, 36 (1) : 10-15 pp.

Copping, L.G., Menn, J.J., 2001. Biopesticides: A review of their action, applications and efficacy.
Pest Management Science. 56: 651-676.

De Amicis JE, Dripps CV, Hatton CJ, Karr LL (1997). Physical and Biological Properties of the
Spinosyns: Novel Macrolide Pest-Control Agents From Fermentation (Editorler: Hedin,
P.A., Hollingworth, R.M., Masler, E.P., Miyamoto, J., Thompson, D.G.). Phytochemicals
for Pest Control, American Chemical Society, Washington; DC, 658. pp. 144-154

Dow Agroscience (2019a). Delegate, 250 WG, https://www.dowagro.com/content/dam/hdas/
dowagro_turkey/pdfs/SDS DELEGATE%20250%20WG.pdf Erisim tarihi: 03.03.2019.

Dow Agroscience (2019b). Radiant 120 SC, https://www.dowagro.com/content/dam/hdas/
dowagro_turkey/pdfs/SDS_RADIANT%20120%20SC.pdf Erisim tarihi: 03.03.2019.

35


https://www.dowagro.com/content/dam/hdas/%20dowagro_turkey/pdfs/SDS_DELEGATE%20250%20WG.pdf
https://www.dowagro.com/content/dam/hdas/%20dowagro_turkey/pdfs/SDS_DELEGATE%20250%20WG.pdf
https://www.dowagro.com/content/dam/hdas/%20dowagro_turkey/pdfs/SDS_RADIANT%20120%20SC.pdf
https://www.dowagro.com/content/dam/hdas/%20dowagro_turkey/pdfs/SDS_RADIANT%20120%20SC.pdf

Dripps JE, Boucher RE, Chloridis A, Cleveland CB, De Amicis CV, Gomez LE, Paroonagian DL,
Pavan LA, Sparks TC,Watson GB (2011). The spinosyn insecticides. In: Lopez O.,
Fernandez-Bolanos JG (Eds.), Green Trends in Insect Control. Royal Society of
Chemistry, Cambridge, UK, pp. 163-212.

Gamal A, El-kady El Sharabasy HM, Mahmoud MF, Bahgat IM (2007). Toxicity of two potential
bio-insecticides against moveable stages of Tetranychus urticae Koch. Journal of Applied
Sciences Research. 3: 1315-1319.

Gandhi PI, Gunasekaran K, Poonguzhali S, Anandham R, Kim G, Chung KY, Sa T (2005).
Laboratory Evaluation of Relative Toxicities of Some Insecticides against Trichogramma
chilonis (Hymenoptera: Trichogrammatidae) and Chrysoperla carnea (Neuropterai
Chrysopidae), J. Asia-Pacific Entomol. 8(4): 381-386.

Gordh G, Legner EF, Caltagirone LE (1999). Biology of parasitic Hymenoptera. In: Bellows, T.S.,
Fisher, T.W., Caltagirone, L.E., Dahlsten, D.L., Gordh, G. and Huffaker, C.B. (Eds.).
Handbook of Biological Control: Principles and Applications of Biological Control.
Elsevier, Amsterdam, pp. 355-381.

Hassan SA, Krieg A (1975) Bacillus thuringiensis preparations harmless to the parasite
Trichogramma cacoeciae (Hym: Trichogrammatidae). Z Pflanzenk Pflanzen.82:515-522.

Hassan SA, Hafes B, Degrande PE, Herai K (1998). The side-effects of pesticides on the egg
parasitoit Trichogramma cacoeciae Marchal (Hym., Trichogrammatidae), acute
doseresponse and persistence tests, J. Appl. Ent. 122, 569-573.

Hassan SA, Halsall N, Gray AP, Kuehner C, Moll M, Bakker FM, Roembke J, Yousef A, Nasr F,
Abdelgader H (2000). A laboratory method to evaluate the side effects of plant protection
products on Trichogramma cacoeciae Marchal (Hym., Trichogrammatidae), Guidelines
to evaluate side effects of plant protection products to non-target arthropods. IOBC BART
EPPO Joint Initiative., Publisher: Dreier Druck Reinheim, Editors: Candolfi, M.P., S.
Blumel, R. Forster, F.M. Bakker, C. Grimm, S.A. Hassan, U. Heimbach, M.A. Mead-
Briggs, B. Reber, R. Schmuck, H. Vogt, pp.121-143

Hussain D, Akram M, Igbal Z, Ali A, Saleem M (2010). Effect of insecticides on Trichogramma
chilonis Ishii. (Hymenoptera: Trichogrammatidae) immature and adult survival. J. Agric.
Res. 48, 531-537.

Hussain D, Ali A, Mul-Hassan M, Ali S, Saleem M, Nadeem S (2012). Evaluation of toxicity of
some new insecticides against egg parasitoit Trichogramma chilonis (Ishii)
(Hymenoptera: Trichogrammatidae). Pakistan J. Zool. 44(4), 1123-1127.

IRAC (2019). The IRAC Mode of Action Classification, https://www.irac-online.org/
documents/moa-structures-poster-english/?ext=pdf (erisim tarihi: 03.03.2019)

Khan MA, Khan H, Ruberson JR (2015). Lethal and behavioral effects of selected novel pesticides
on adults of Trichogramma pretiosum (Hymenoptera: Trichogrammatidae). Pest Manag.
Sci. 71, 1640-1648.

36


https://www.irac-online.org/%20documents/moa-structures-poster-english/?ext=pdf
https://www.irac-online.org/%20documents/moa-structures-poster-english/?ext=pdf

Khan MA, Ruberson JR (2017). Lethal effects of selected novel pesticides on immature stages of
Trichogramma pretiosum (Hymenoptera: Trichogrammatidae), Pest Management
Science 73 (12), 2465-2472.

Kilinger N, Cobanoglu S, Girkan MO (1990). Bazi pestisitlerin dogal diismanlardan
Trichogramma turkeiensis Kostadinov ve Phytoseiulus persimilis A.H.'e laboratuar
kosullarinda yan etkileri, Tiirkiye 2. Biyolojik Miicadele Kongresi, 26-29 Eyliil 1990
Ankara, 273-281s.

Kim SY, Ahn HG, Ha PJ, Lim UT, Lee JH (2018). Toxicities of 26 pesticides against 10 biological
control species. Journal of Asia-Pacific Entomology, 21(1), 1-8.

Kirst HA, Michel KH, Mynderse JS, Chio EH, Yao RC, Nakatsukasa WM, Boech LD, Occlowitz
JL, Paschal JW, Deete JB, Thompson GD (1992). Discovery, isolation, and structure
elucidation of a family of structurally unique fermentation-derived tetracyclic macrolides:
Synthesis and Chemistry of Agrochemicals III (Editorler: Baker, D.R., Fenyes, J.G.,
Steffans, J.J.). Washington: American Chemical Society. pp. 214-225.

Kurtulus A, Kornosor S (2015). Misir (Zea mays L.)’da kullanilan bazi insektisitlerin
Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’in ergin
oncesi donemlerine etkileri, Tiirk. Entomoloji dergisi, 39 (4): 425-434.

Mahmoud MF, Osman MAM (2007). Relative toxicity of some bio-rational insecticides to second
instar larvae and adults of onion thrips (Thrips tabaci Lind.) and their predator Orius
albidipennis under laboratory and field conditions. Journal of Plant Protection Research.
47: 391-400.

Maia JB, Carvalho GA, Oliveira RL, Lasmar O, Leite MIS (2013). Effects of insecticides used in
corn on immature stages of Trichogramma atopovirilia  (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), Revista Colombiana de Entomologia 39 (2): 205-210.

Mihci B (2016). Izmir ve Manisa illerinde domates alanlarinda zararlhh Tuta absoluta
(Meyrick,1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin yumurta parazitoiti Trichogramma
euproctidis (Girault, 1911) (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’in yayilisi, dogal
etkinligi ve baz1 pestisitlerin laboratuvar kosullarinda yan etkilerinin arastirilmasi, Ege
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans tezi, 45 s.

Ozkan C (1995). Trichogramma embryophagum (Hartig) ve T. turkeiensis kostadinov
(Hymenoptera: Trichogrammatidae)’ in karsilastirmali  hayat tablolar1 iizerinde
arastirmalar, Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans tezi, 56 s.

Pratissoli D, Milanez AM, Barbosa WF, Celestino FN, Andrade GS, Polanczyk RA (2010). Side
Effects Of Fungicides Used in Cucurbitaceous Crop On Trichogramma atopovirilia
Oatman & Platner (Hymenoptera:Trichogramatidae), Chilean Journal of Agricultural
Research, 70 (2): 323-327 pp.

37



Saber M, Hejazi MJ, Hassan SA (2004). Effects of Azadirachtin/Neemazal on different stages and
adult life table parameters of Trichogramma cacoeciae (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), Journal of Economic Entomology, 97 (3) : 905-10 pp.

Sayed AA,. Temerak SA, Lysandrou M (2010). The use of different insect control regimes using
three green chemicals to combat Vericola livia on date pulm fruit in Egypt. Acta
Horticulture (ISHS) 882, 471-479.

Seal DR, Schuster DJ, Klassen W (2007). Comparative effectiveness of new insecticides in
controlling armyworms (Lepidoptera:Noctuidae) and leafminers (Diptera: Agromyzidae)
on tomato. Proceedings of the Florida State Horticultural Society 120, 170-177.

Souza JR, Carvalho GA, Maia JB (2014). Toxicity of some insecticides used in maize crop on
Trichogramma pretiosum (Hymenoptera, Trichogrammatidae) immature stages, Chilean
journal of agricultural research 74(2):234-239.

SPSS (2009). SPSS Version 18.0.0 SPSS Inc, 233 S. Wacker Drive, Chicago, illinois.

Suh CPC, Suh DB, Duyn JW (2000). Effect of Insecticides on Trichogramma exiguum
(Trichogrammatidae: Hymenoptera) Preimaginal Development and Adult Survival,
Journal of Economic Entomology, 93(3):577-583.

Sumiagro (2019). Dipel DF, http://www.sumiagro.com.tr/urun-detay.aspx?urun_id=62 Erisim
tarihi: 03.03.20109.

Takada Y, Kawamura S, Tananka T (2001). Effects of various insecticides on the development of
the egg parasitoit Trichogramma dendrolimi (Hymenoptera: Trichogrammatidae). Journal
of Economic Entomology, v.94, n.6, p.1341-1343.

Uzun S, Onder EP, Akten T (1990). izmir ve Manisa illeri kiraz bahcelerinde kullamlan
insektisitlerin Trichogramma cacoeciae March.Glym., Trichogrammatidae)' ye etkileri

iizerinde arastirmalar, Tirkiye II. Biyolojik Miicadele Kongresi, 26-19 Eyliil 1990
Ankara, 289-295 s.

Unal G, Giirkan MO (2001). Insektisitler Kimyasal Yapular1, Toksikolojileri ve Ekotoksikolojileri,
I.baski, Ankara s.159. van Achterberg, C. 1984. Essay and phylogeny of Braconidae
(Hymenoptera: Ichneumonoidea), Entomol. Tidskr., 105: 41-58.

Wang D S, YR He, XL Guo, YL Luo (2012). Acute toxicities and sublethal effects of some
conventional insecticides on Trichogramma chilonis (Hymenoptera:
Trichogrammatidae). Journal of Economic Entomology 105 (4):1157-116

Wang YH, CX Wu, Cang T, Yang LZ, WH Yu, XP Zhao, Q Wang, Cai LM (2014). Toxicity risk
of insecticides to the insect egg parasitoit Trichogramma evanescens Westwood
(Hymenoptera: Trichogrammatidae). Pest Management Science, 70 (3): 398-404.

Williams T, Valle J, Vinuele E (2003). Is the naturally derived insecticide Spinosad® compatible
with insect natural enemies. Biocontrol Science and Technology. 13: 459-475.

38


http://www.sumiagro.com.tr/urun-detay.aspx?urun_id=62

Yassin Ali MM (2013). Yumurta-larva parazitoiti chelonus oculator panzer (hymenoptera:
braconidae) ile Helicoverpa armigera Hiibner (Lepidoptera: Noctuidae) arasinda bazi
biyolojik iliskiler {izerinde calismalar, Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Doktora tezi, 118s.

39



8. OZGECMIS

1976 yilinda Afyon ili Sandikli ilgesinde diinyaya geldim. Ilk, Orta ve Lise egitmini
Eskisehirde tamamladim. 2001 yilinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
boliimiinden Ziraat Miihendisi tinvani ile mezun oldum. 12 Haziran 2019 tarihinde yapilan Yuksek
Lisans Jurim sonrasinda Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bitki
Koruma Anabilimdali’ ndan Yiiksek Ziraat Miihendisi tinvani almig bulunmaktayim. Halen
Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde c¢alismayayim. Evli ve Sila adinda kizim

bulunmaktadir.

40



