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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI BiTKI SIKLIKLARINDAKI CIFT SIRA EKiM UYGULAMALARININ HIBRIT
AYCICEGI (Helianthus annuus L.) CESITLERININ VERIM VE VERIM UNSURLARINA
ETKISIi

Burak KAHYA

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Fadul ONEMLI

Bu aragtirma; farkli gift sira araligi uygulamalarinin aygicegi hibrit ¢esitlerinde verim ve
verim unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Calisma ile ilgili denemeler
Kirklareli ilinin Pinarhisar il¢esinin Cevizkoy kdyiinde 2017 ve 2018 yillarinda cift¢i arazisinde
yiriitilmistir. Denemeler Tesadiif Bloklarinda Béliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirma materyali olarak bolgede yag liretimi amaciyla yaygin
ekimi yapilan Pioneer P64LE119, Limagrain LG5542 CL ve May METEOR CL isimli iig ticari
hibrit aygicegi ¢esidi kullanilmistir. Arastirmada; 6 farkli ¢ift sira uygulamasi (80x30 cm,
80x40 cm, 80x50 cm, 90x30 cm, 90x40 cm ve 100x30 cm) ile kontrol uygulamasini (70x70
cm) kapsayan 7 farkli ekim siklig1 denenmistir. Ekimde tiim uygulamalarda sira tizeri mesafe
22 cm olarak tutulmustur. Calismada; ¢igeklenme baslangict giin sayisi, %50 ¢iceklenme giin
sayis1, ¢iceklenme sonu gilin sayisi, bitki boyu, sap capi, tabla ¢ap1, 1000 tane agirligi, dekara
tane verimi, yag oran1 ve dekara yag verimi incelenmistir karakterleri incelenmistir. Arastirma
sonuglaria gore; varyans analizinde tiim karakterler farkli ekim araligindan istatistiki agidan
onemli diizeyde etkilenmislerdir. En yliksek bin tane agirlig1 80x40 cm ve 80x50 cm sira araligi
uygulamalarindan alinmistir. Dekara tane verimi uygulama, gesit, yil ve bu faktorler arasindaki

tiim interaksiyonlardan o6nemli diizeyde etkilenmistir. Dekara tane verimleri; gesit, yil ve



uygulamaya bagli olarak 195,01-309,10 kg arasinda degismistir. En yiiksek dekara tane
verimleri Limagrain LG5542 CL gesidinden elde edilmistir. Uygulama faktorii i¢in genel
ortalamalara gore en yiiksek dekara yag verimleri, dekara tane verimleri ve bin dane agirliklari
80x50 cm ve 80x40 cm lik sira aras1t uygulamalarindan alinmistir. Dekara tane verimi icin
90x30 cm ¢ift sira uygulamast da en iyi grupta yer almistir. En yiliksek yag orani ise g¢ift
siralardan birinin en genis oldugu 100x30 cm lik uygulamada belirlenmistir. Uygulamalarin

cesitlere ve iklim faktorlerine gore etkisinin 6nemli diizeyde degistigi gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Aygicegi, ¢esit, sira araligi, tane verimi, yag orani

2019, 53 Sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

EFFECTS OF TWIN-ROW PLANTING PATTERN IN DIFFERENT POPULATION
DENSITIES ON YIELD AND YIELD COMPONENTS OF HYBRID SUNFLOWER
(Helianthus annuus L.) CULTIVARS

Burak KAHYA

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Fadul ONEMLI

This research was performed to determine different twin row application on yield and yield
components of hybrid sunflower cultivars.  Experiments were conducted at farmer field in
Cevizkdy village, Pinarhisar, Kirklareli during 2017 and 2018 sunflower growth seasons
according to the split plot design in a randomized complete block design with four replications.
Pioneer P64LE119, Limagrain LG5542 CL and May METEOR CL hybrid sunflower cultivars
widely grown in this production area were used as research materials. Six different twin rows
(80x30 cm, 80x40 cm, 80x50 cm, 90x30 cm, 90x40 cm and 100x30 cm) and control row
spacing (70x70 cm) were applied to determine their effects on sunflower yield and yield
components. At all applications, distance between plants in a row was kept as 22 cm. In this
research, days number from planting to the first flowering, days number from planting to 50 %
flowering, days number from planting to end of flowering, plant height, stem diameter, head
diameter, thousand seed weight, seed yield per decare, oil content and oil yield per decare were
determined as yield and yield components. As the variance analyses results, different twin row

applications had significantly effects on all yield and yield components. The highest thousand



seed weight was determined in 80x40 cm and 80x50 cm applications. Seed yield per decare
was significantly affected by application, cultivar, year and all interactions among factors. Seed
yield per decare ranged from 195,01 to 309,10 kg according to cultivar, year and application.
Limagrain LG5542 CL hybrid sunflower cultivar gave the highest seed yield. According to
means of application, the highest oil yield, seed yield and seed weight were determined in 80x50
cm and 80x40 cm twin row applications. In addition, 90x30 cm twin row application had also
been in highest seed yield groups with above applications. The highest oil content was measured
in 100x30 cm application including the largest one row spacing. The effects of applications on

seed yield were changed according to cultivar and climatic factors depend on years.

Keywords: Cultivar, oil content, row distance, seed yield, sunflower,

2019, 53 Pages
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% : Yiizde

°C : Santigrat derece
cm : Santimetre

da : Dekar

ha : Hektar

g : Gram

kg : Kilogram

m : Metre

m? : Metrekare

mm : Milimetre

SD : Serbestlik derecesi
KT : Kareler toplami1
KO : Kareler ortalamasi
F : F degeri

LSD . Asgari 6nemli fark
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1.GIRIS

Insan ve hayvan beslenmesinde &nemli bir yere sahip olan, sanayi sektdriine de dnemli
bir hammadde kaynagi olusturan yag bitkileri, igeriginde bulunan degerli besinler sayesinde
¢ok amacli kullanima uygundurlar. Diinyada bitkisel yag tiretimi basta palm yagi olmak iizere
soya, kolza ve aycicegi bitkileri tarafindan karsilanmaktadir. Ulkemizde ise bitkisel yag
tiretimin %69 u ay¢igegi iiretiminden elde edilmektedir. Aycicegi yaginin yemeklik kalitesinin
de yiiksek olmasi, tiiketiminin fazla olmasini saglamaktadir. Tiirkiye bitkisel yag tiiketiminin
yaklasik %84l aycicegi yagidir. Ancak, aycicegi liretimimiz tiiketim ihtiyacini karsilayacak
seviyelere ulasamadigindan, ihtiyacin biiyiik bir kismi1 gerek tohum ve gerek se ham yag olarak
ithal edilmektedir (Giil ve ark.2016). 2018 yilinda yagli tohum, ham yag ve kiispe i¢in disartya
0dedigimiz doviz 3.5 milyar dolara ulagsmistir.(USDA 2018)

Yag bitkileri tiretimimizi artirmanin yollar1 bu bitkilere ekim ndbetinde daha fazla yer
ayirmak, birim alan verimlerini yiikseltmek ve stres faktorlerinin neden oldugu kayiplari
azaltmakla mimkiindiir. Genetik yap1 verim artisinda 6énemli bir faktér olmasi nedeniyle
yiiksek verime yonelik pek ¢ok 1slah ¢aligmast yapilmaktadir. Ancak unutmamak gerekir ki
1slah edilen c¢esitleri uygun olmayan yetistirme kosullarinda yetistirdigimizde c¢ok diisiik
verimler aliabilmektedir. Son yillarda da aygigegi verim artislarinda bir durgunluk
olusmustur.(USDA 2018) Bunun en 6nemli nedeni 1slahta kullanilan ebeveynlerde istenilen
ilerlemelerin saglanamamis olmasi ve genetik varyabilitedeki daralmanin her gegen giin
artmasidir. Bu konuda yeni gen kaynagi olarak yabanilere basvurulsa da (Onemli ve Giicer
2010) amaglanan hedefe hizla ulagilamamaktadir. Islahgilarin ellerindeki materyallerde artan
akrabalik istenilen heterosisin olusmasini engellemektedir. Verim diisiislerine bagli olarak
Diinya aygigegi iiretiminde 2018 yilinda 2017 yilina gére 600 bin tonluk bir azalma goriilmiistiir
ve dekara verim ortalamas1 hala 182 kg/da civarinda seyretmistir. Ulkemizin aycigegi verimleri
de uzun yillardir 250 kg civarinda olup arzu edilen artislar ger¢eklesmemektedir (USDA 2018).

Bu nedenle verim artis1 i¢in kiiltiirel uygulamalar iizerinde yapilan c¢alismalar da
yeniden hizlanmistir. Ekim zamani (Vega and Hall, 2002; Lawal ve ark. 2011; Anjum ve ark.,
2012), bitki siklig1 ve azot uygulamalari (Ali ve ark., 2012) ve ekim nobeti desenleri (Yasin ve
ark., 2013) ve ekim sekilleri ile organik giibre uygulamalar1 (Zarea ve ark. 2005), Oshundiya
ve ark. 2016) lizerinde sik c¢alisilan kiiltiirel islemlerden bazilaridir.

Bitki sikligin artirarak yiiksek verimlere ulagmak son yillarda tizerinde en ¢ok durulan

kiiltiirel igslemlerdir. Ibrahim (2012) ay¢icegi, Belel ve Julde (2018) misir ve Matsuo ve ark,



(2018) soya bitkisinde artan bitki siklig1 ile ¢eside ve yila bagl olarak verim artisi saglandigin
belirlemislerdir. Ancak bazi arastiricilar tek tip sira araliginin daraltilmasi ile bitkiler arasi
rekabetin artigini, verimlerde istenilen artisin elde edilemedigini (Goziibenli ve ark. 2008),
hatta verimlerin diistiigiinii saptamislardir (Baghdadi ve ark. 2014).

Dekarda bitki sikligini artirarak verimi artirmada son yillarda kullanilan yeni
yontemlerden biri ¢ift sira uygulamalaridir. Cift sira uygulamalart bitki sikligindaki artigin
olusturacag stresi azalttigi diistiniilmektedir. Bu konuda basta soya (Bellaloui ve ark. 2015;
Giilliioglu ve ark, 2016), misir (G6ziibenli ve ark. 2008; Novacek, 2011; Bayram ve ark. 2017)
ve yerfistigi (Balkcom ve ark. 2010; Sarver ve ark. 2017) bitkilerinde yiiriitiilen ¢ift sira aralig
uygulamalari ile ¢ok basarili sonuglar alinmistir. Aygigegi lizerinde Diinya’da cift sira araligi
uygulamalari ile ¢ok az sayida ¢aligma bulunmaktadir (Ion ve ark, 2015). Ulkemizde ise bu
konuda aygicegi iizerinde yapilmis bir ¢alismaya rastlanilmamastir.

Bu calismada; yaglik hibrit aygicegi ¢esitleri iizerinde farkli ¢ift sira uygulamalarinin
verim ve verim unsurlarina etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. iklim kosullarinin etkisini
gormek amaciyla denemeler 2017 ve 2018 yillarin1 kapsayacak sekilde iki yil olarak
yuritiilmiistir. Denemelerde bolgede daha Once yapilmig arastirmada en uygun olarak
belirlenen 70 cm lik sira arasi ve 22 cm lik sira iizeri kontrol uygulamasi olarak yer almistir.
Arastirmamizda kontrole gore birim alandaki bitki sayisinda %27, 28 ‘e kadar artis yapilmistir.
Cift sira uygulamalariyla saglanan bu artigin tane verimi iizerine etkisinin olup olmadig ve
diger verim unsurlarinin bu uygulamadan etkilenip etkilenmedigini belirlemek c¢alismanin ana

konusunu teskil etmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1.Ayciceginde Bitki Sikhigi ile Tlgili Calismalar
Tarimsal iiretimde verimi arttirmak amaciyla diinyanin gesitli iilkelerinde arastirmalar
yapilmaktadir. Aygigegi iizerinde, bitki sikhigi ile ilgili ylriitiilmis c¢alismalar asagida

verilmektedir.

Ekin ve Arslan (2005), Van ekolojik kosullarinda farkli aygigegi ¢esitleri igin en uygun
ekim zamani ve bitki sikligin1 belirlemek amaciyla 2002 ve 2003 iiretim yillarinda sulu
kosullarda yiiriittiikkleri arastirmada; farkli ekim zamani (5 Mayis, 15 Mayis ve 25 Mayis) ve
bitki sikliklarinin (3000, 5000, 7000 ve 9000 bitki/da) ti¢ farkli aygigegi ¢esidinin (TR3080,
TR4098 ve TARSANI1018) verim 6zellikleri tizerine etkilerini incelemislerdir. Van’da sulu
kosullarda yetistirilen ayciceginde en uygun ekim zamaninin 5 Mayis ve en uygun bitki

sikliginin ise 9000 bitki/da oldugu tespit etmislerdir.

Saglam ve Onemli (2005), aycigegi ekili alanlarda sira iizeri mesafenin kuslarin
olusturdugu zarar oranini etkisini belirlemek amaciyla, Tekirdag ili Merkez ilgeye bagl
Barbaros beldesinde ciftci kosullarinda bir arastirma yiiriitmiislerdir. Ug aycicegi cesidi (Siiper
25, Pioneer 6482, Sunbred 281), iki farkli ekim zamani (16.04.1997 ve 14.05.1997) ve 4 farkli
sira tizeri mesafe (20, 30, 40, ve 50 cm) kullanilarak yapilan arastirmada, erken ekimde geg
ekime gore ortalama % 31.72 oraninda verim artis1 saglandigi belirlenmistir. Kus zarar orani
erken ekimde % 18.27, ge¢ ekimde % 2.49 olmustur. Sira {izeri mesafe daraltildiginda tabla

egiminin azaldig1 ve buna paralel olarak kus zararinin arttig1 gozlenmistir.

Akkaya (2006), Bursa yoresinin kuru kosullarinda gerezlik ay¢igegi igin en uygun ekim
zamani ve bitki sikligin1 belirlemek amaciyla yiiriittiikleri aragtirmada ii¢ ekim zamani (Mart,
Nisan ve Mayis), ii¢ cerezlik aycicegi ¢esidi (Alaca, Kibris ve Israil) ve dort bitki sikligini
(65x15, 65%x30, 65%x45, 65%60 cm) denemistir. Arastirici, Bursa bolgesinde c¢erezlik
ayciceginde, en uygun ekim zamaninin Mart ay1 ve en uygun bitki sikliginin ise 25640 bitki/ha
(65%60 cm) oldugunu saptamistir.

Al-Thabet (2006), 2003 ve 2004 yillarinda Suudi Arabistan'da Al-Hassa'da yaptig
caligmada 4 farkli azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 kg N da-1), dort bitki aralig1 (20, 25, 30 ve
35cm), 60 cm sira arast mesafenin verim unsurlarina etkisini incelemistir. Arastirici, yliksek
ve diisiik bitki sikliginin verim ve yag verimi iizerinde olumsuz etkisi oldugunu, azot dozunun

artmasi ile verimin arttigini fakat yag veriminin diistiigiinii saptamistir. Arastirmada, en yliksek



tane ve yag verimi 25 cm sira tlizeri mesafede dekara 15 kg N dozunda alindig1 belirlenmistir.

En yiiksek tane verimi dekarda 7500 bitki sikligindan elde edilmistir.

Stizer (2010) 1999-2001 yillar1 arasinda Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde
yurlittigli arastirmada, bitki siklig1 ve azot dozlarinin bodur ve normal tip aygiceginin verim
unsurlarina etkisini arastirmistir.  Materyal olarak ii¢ hibrit aygicegi ¢esidini kullandigi
arastirmasinda; 3 farkli azot dozu (0, 60 ve 120 kg/ha N) ve 3 farkli sira tizeri ekim sikliginin
(10, 15 ve 20 cm) verim unsurlarina etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda farkli azot
dozlar1 ve ekim sikliklarinin verim ve verim o6geleri lizerinde 6nemli bir etkisinin oldugu

saptamuistir.

Ali ve ark (2011), 2010 yilinda Sagodha Universitesi arastirma alaninda yaptiklari
arastirmada; 2 hibrit aycicegi c¢esidi (Hysun-38 ve FH-331) iizerinde farkli sira iizeri bitki
sikliginin (17.5, 20, 22,5 ve 25 cm) etkilerini inceledikleri arastirmada en yiiksek tane verimi

22.5 c¢m sira tizeri uygulamasindan elde edilmistir.

Tursun ve Killi (2011) 2008-2009 yillarinda Kahramanmaras kuru kosullarinda farkli
ekim diizenlemelerinin ve azot uygulamalariin yaglik ayciceginde verim, verim unsurlari ve
baz1 fizyolojik ozelliklere etkisini incelemek amaciyla bir arastirma yiiriitmislerdir. EKim
diizenlemeleri olarak geleneksel ekim (70%25 cm) uygulamast ile bir sira bir bosluk, iki sira bir
boslu ve dar sira ekimi (50%25 cm) kullanmislardir. Calismada en yiiksek tohum ve yag

veriminin dar sira ekiminden alindig1 belirtilmistir.

Day ve Kolsarict (2011) Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde yetistirilen iki farkli ¢erezlik
aycicegi genotipine Ankara kosullarinda uygulanan farkl sira {izeri aralik ve farkli dozlardaki
azotun verim ve verim 6geleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2007 ve 2008 yillarinda
yuriittiikleri aragtirmada ¢ farkls sira tizeri bitki sikligint (20 cm, 30 cm ve 40 cm) ve dort
farkli azot dozunu (0, 4, 8 ve 12 kg da-1) degerlendirmislerdir. Arastirma sonuglarinda, bitki
siklig1 ve azot dozlarinin bitki boyu, hasat indeksi ve dekara tane verimi iizerinde 6nemli

etkilerinin oldugu saptanmistir.

Poyraz ve Onemli (2012) nin yiiriittiikleri calismada, Trakya Bélgesinde yaygin olarak
ekimi yapilan farkli olgunlasma grubundaki {i¢ hibrit aygicegi cesidi ilizerinde, iki farkl
lokasyonda uygulanan bes farkli sira {izeri ekim mesafesinin verim, bazi morfolojik ve

fizyolojik karakterler ile yag oranina etkileri arastirilmistir. Ekimde sira arasi mesafe tiim



uygulamalarda 70 cm olarak tutulmustur. Aragtiricilarin uyguladiklart 5 farkli sira {izeri
mesafeyi 22 cm (6494 bitki/da), 26 cm (5495 bitki/da), 30 cm (4762 bitki/da), 34 cm (4202
bitki/ da) ve 38 cm (3760 bitki/da) olarak uygulamislardir. Arastirmada en yiiksek tane verimine
22 cm sira tizeri mesafe ile ulasilmistir. Bu bitki sikligini1 26 cm’lik sira tizeri uygulamasindan

alinan tane verimi izlemistir.

Ali ve ark.(2012), 2010-2011 yillarinda Pakistan’da yiiriittiikleri ¢alismada 2 hibrit
(Hysun-33 ve S-278) ayg¢igegi ¢esidi iizerinde sabit 60 cm sira araliginda 2 farkli sira {izeri
mesafe (20 cm ve 30 cm) ve 3 farkli azot dozunun (10, 12.5 ve 15 kg/da N ) verim ve verim
unsurlarina etkilerini incelemislerdir. En yiiksek tane verimini 20 cm sira tizeri mesafe ve 12.5

kg N/da uygulamasindan elde etmislerdir.

Ibrahim (2012), 2010-2011 farkl bitki sikliklarinin aygigegi hibritlerinin verim ve verim
unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla yirittiigii ¢alismada; 5 hibrit aygigegi (Malabar,
Romson 32, Horizon Record ve Galla) ¢esidi ve 4 farkli bitki siklig1 (4500, 6000, 7500 ve 9000
bitki/da) incelemistir. En yiliksek verim dekarda 7500 bitki sikliginda 360 kg/da olarak elde

edilmistir.

Baghdadi ve ark. (2014), Iran’ da ekim zamani1 ve bitki sikli§inin verim ve verim 6geleri
tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada; iki farkli ekim zamani (25
Nisan ve 15 Mayis), dort farkli bitki sikligi (7520 cm, 65x23 cm, 50 x30 cm, 35 x43 cm)
kullanmiglardir. Arastirma sonuglaria gore erken ekimin ge¢ ekime gore daha yiiksek verime

sahip oldugunu ve en yiiksek verimin 75cmx20 cm bitki sikligindan alindigini belirlemislerdir.

Pekcan ve Esendal (2014), 2010-11 yillarinda Edirne Meri¢ Havzasinda yer alan Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme alaninda yiiriittiikleri arastirmada farkli azot dozu,
sulama zaman ve bitki sikliginin aycicegi verim ve verim unsurlarina etkilerini incelemislerdir.
Sulama konularini; kontrol (sulama yapilmayan), ¢igceklenme baglangicindaki tek sulama ve
ciceklenme baslangicinda ile ¢iceklenme tamamlandiginda uygulanan iki sulama seklinde
olusturmuslardir. Calismada; azotlu giibre uygulamasi olarak dekara 0-5-10-15-20 kg saf N
olacak sekilde Kalsiyum Amonyum Nitrat kullanilmig sira araligi 70 cm’de sabit tutulmus sira
tizeri bitkiler arasindaki uzaklik 30, 40, 50 ve 60 cm olacak sekilde belirlenmistir. Arastirma
sonucunda c¢erezlik aycicegi yetistiriciliginde {ireticilerin, kuruyemis firmalarinin ve

tiiketicilerin istekleri dikkate alindiginda, gerezlik aygiceginde 40 cm lik sira lizeri mesafe



uygulamasinin, iki sulamanimn yapildigi uygulamanin ve dekara 12 ile 14 kg arasinda azot

uygulamanin en uygun oldugu belirlenmistir.

Ravichandran ve Srinivasan (2017), Hindistan’da 2015 ve 2016 yillarinda yiiriittiikleri
caligmada hibrit aygigegi cesitleri iizerinde farkli bitki sikliklarinin verim ve verim unsurlar
tizerine etkilerini inceledikleri arastirmada 60 cm ve 45 cm lik sabit sira arasi uygulamalarinda
30 cm ve 45 cm lik sira iizeri uygulamalarini, 30 cm lik sira aras1 uygulamasinda 30 cm lik sira
tizeri uygulamasini denemislerdir. En yiiksek tane verimini en yiiksek bitki sikliginin oldugu

30x30 cm lik uygulamadan elde etmislerdir.

Li ve ark, (2019), 2016 ve 2017 yillarinda Cin’de yiiriittiikleri ¢alismada damla sulama
uyguladiklar1 alanda 50 cm sira aras1 mesafede 5 farkli sira tizeri mesafenin (30, 35, 40, 45 ve
50 cm) verim ve verim unsurlarina etkilerini arastirmislardir. Bitki sikligindaki artisa bagh
olarak bin tane agirliginda azalma buna karsilik tane veriminde artis belirlemislerdir. Damla
sulama kosullarinda en uygun ekim sikligi olarak 50 cm sira arasi ve 35 cm sira lizeri

uygulamasini dnermislerdir.

2.2. Cift Sira Uygulamalar ile ilgili Calismalar

Cift sira uygulamalari ile aycicegi bitkisinde yliriitiilen arastirmalar yok denecek kadar
azdir. Ancak bu konuda ¢ogunlugu misir, soya ve yerfistig1 tizerinde yapilmis ve basarili
sonuclar alinmis pek cok calisma bulunmaktadir. Cift sira uygulamalar ile ilgili yapilmis

caligmalar agagida yer almaktadir.

Goziibenli ve ark. (2004), 2000 ve 2001 iiretim sezonlarinda Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda hibrit musirda yiiriittiikleri ¢alismada; tek sira
ekimlerinde sira arasi 80 cm, ¢ift sira uygulamalarinda 60 ve 20 cm sira araliklarini kullanarak
6000, 7500, 9000, 10500, 12000 ve 13500 bitki/da olarak 6 farkli bitki sikliginin tane verimi
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calismada en yiiksek tane verimini 9000 bitki/da bitki

sikligindan elde etmislerdir.

Zarea ve ark. (2005), Tahran’da aycicegi bitkisinde farkli ekim desenleri ve bitki
sikliklarmin verim tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla dort farkli ekim deseninde (genis

sira, klasik sira, ¢ift sira dikdortgen ve cift sira zigzag) ti¢ farklh bitki sikliginin (6, 8 ve 10



bitki/m? ) verim unsurlar1 iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, en yiiksek tane
verimlerinin ¢ift sira zigzag 8 bitki/m? ve klasik sira 8 bitki/m? bitki sikliklarindan alindigini

belirtmislerdir.

Tascilar ve Turgut (2008), Cukurova Bolgesinde ana iiriin kosullarinda, ¢ift sira ekim
yonteminin ve farkli ekim sikliklarin, bolgede yaygin olarak ekimi yapilan bazi misir
cesitlerinde yesil ot verimi ve tane verimine ait bazi verim Ogeleri lizerindeki etkilerini
belirlemislerdir. Bu ¢alismada, P31G98, SELE ve DKC 6022 isimli melez musir ¢esitleri ile 70
cm tek tip sira araligi ile 25 ve 45 cm lik ¢ift sira araligi uygulamalarinda 6 farkli bitki sikligini
(5000, 6665, 8335, 9995, 11600 ve 13325 bitki/da) denemislerdir. Misirda Adana
kosullarindaki en uygun ekim sikliginin, tane iiretiminde 8335 bitki/da, yesil ot {iretiminde ise

8335-9995 bitki/da arasinda oldugu saptamiglardir.

Kurt ve Arioglu (2008), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
Arastirma Alaninda 2005 yilinda yiiriittiikleri ¢alismada, farkli ekim yontemlerinin yerfistiginin
verim ve onemli tarimsal 6zellikleri tizerine etkilerini arastirmislardir. Arastiricilar; 70 cm, 75
cm ve 80 cm lik tek tip sira aralikli ekim ile 70x25 c¢m sira aralikli, 75x25 c¢m sira aralikli ve
80x25 cm sira aralikli ¢ift sira ekimlerde ti¢ farkli sira tizerinin (10, 15, 20 cm) yerfistiginin
verim ve verim unsurlarina etkilerini inceledikleri ¢alismada, Halisbey isimli Virginia tipi
yerfistig1 ¢cesidinde dekara en yiiksek meyve verimini 865 kg ile 70x25 cm c¢ift sira araliginda

15 cm sira tizeri uygulamast ile elde etmislerdir.

Goziibenli ve ark. (2008), Hatay kosullarinda 2003 ve 2004 yillarinda misir bitkisinde
kontrol olarak 75 cm tek tip sira araliginin oldugu ¢aligmada 50 cm lik tek tip sira aralign ile
55x20 cm lik ¢ift sira uygulamasinin verim unsurlarina etkilerini inceledikleri arastirmada ¢ift

sira ekimleri geleneksel ve dar sira ekimlerine gore avantaj gosterdigini belirlemislerdir.

Balkcom ve ark.(2010), 2004 ve 2006 yillar1 arasindaki {i¢ yetistirme sezonunda, yer
fistig1 gesitleri igin tek sira ve ¢ift sira aralikli ekimlerinin verim unsurlar {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklari caligmada; ¢ift sira aralikli ekimin tek sira aralikli ekimden % 5

daha fazla meyve verimi saglandigin belirlemislerdir.

Novacek (2011), Nebraska’ da 2009 ve 2010 yillarinda misir hibrit ¢esitlerinde tek ve
cift sira ekimlerin verim unsurlarina etkisini arastirmistir. Bu ¢alismada, tek tip sira araligi

olarak 76 cm, ¢ift sira ekim aralig1 olarak 56x20 cm lik uygulamalar denenmistir. Calismada 6-
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11 bin/da arasinda degisen 6 farkl bitki siklig1 kullanilmistir. Aragtirma sonucunda bitki siklig1
uygulamalarinin etkilerinin y1l ile ¢eside gore farklilik gosterdigi ve bitki sikligina bagl olarak

tane verimindeki degisikligin istatistiki a¢idan diisiik 6Gnemde oldugu belirlenmistir.

Kadiroglu ve Baydar (2012), Farkli biiyiime formlarina sahip yerfistigi ¢esitleri igin, en
yiiksek verim ve kaliteli iirliniin alinabilecegi ekim yontemini belirlemek amaciyla yiirtittiikleri
caligmada; farkli sira iizeri mesafelere gore (10, 15, 20 cm) klasik ekim ydntemi olan tek tip
sira araligl (70 cm) ile ¢ift sira ekim araligit (70x25 cm) nin verim unsurlarina etkilerini
arastirmiglardir. 2009 ve 2010 yillarinda Antalya Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisiinde kurulan denemelerde; farkli gelisme formundaki yerfistigi gesitleri olarak;
Georgia Green (yatik), NC-7 (yar1 yatik), Halisbey (yar1 dik) ve Florispan (dik) gesitleri
kullanilmistir. Aragtiricilar, Sira arasi ve sira tizeri ekim sikligi azaldikga bitki basia verim,

bitkideki meyve sayisi ve kaliteli meyve oraninda artislarin oldugunu bildirmislerdir.

Bakal ve Arioglu (2013), Adana’ da Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Boliimii Aragtirma Alaninda 2012 yilinda ikinci {iriin yetistirme sezonunda yiiriitiilen
calismada, farkli ekim yontemlerinin ve ekim sikliklarinin susamda verim ve bazi tarimsal
ozellikler tizerine etkilerini arastirdiklar1 calismada, tek sirali klasik ekim (70 cm) ve g¢ift sirali
ekim yonteminde (75x25cm) sira {izeri 5, 10, 15, 20 ve 25 cm olacak sekilde ekim yapilmustir.
Ekimde; Muganli-57 susam ¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Calismada, dekara en yiiksek
tohum verimi 112.97 kg ile 15 cm sira {izeri mesafesinde ve ¢ift sira araligi yontemiyle yapilan

ekimden elde edilmistir.

Bellaloui ve ark. (2015), Missisippi deltasinda, 2008-2010 iiretim sezonlarinda soya
cesitlerinde sulanan ve sulanmayan kosullarda tek sira ve ¢ift sira ekim desenlerinin verim ve
kalite unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada; iki farkli sira araliginda (tek
stra: 102cm, ¢ift sira:102x25cm), dort farkln bitki sikligimim (20, 30,40 ve 50 bitki/m?) iki farkli
soya cesidinin (94M80 ve GP533) verim ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Arastirma
sonuglarinda; 20 ve 30 cm lik sira {izeri uygulamalart her iki tip sira araliginda protein ve seker

icerigini artirdig1 belirtilmistir.

lon ve ark. (2015), aycicegi iizerinde Giiney Romanya’ da, 2013 ve 2014 yillarinda ve
2 farkl lokasyonda yiiriittiikleri ¢alismada, farkli toprak ve iklim verileri ile birlikte bitki
sikliginin verim ve verim 6geleri tizerine etkilerini belirlemeye ¢alismislardir. Arastirmada iKi

tek tip sira aralig1 (75 ve 50 cm) ve bir ¢ift sira ekim araligi (75x45 cm) olmak iizere ii¢ farkli
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uygulamada, 3 farkli bitki sikligimin (50000, 60000, ve 70000 bitki /ha) aygicegi verim
unsurlarina etkileri belirlenmistir. Dort farkli aygigegi hibrit ¢esidinim (Pro 111, Pro 953,
LG56.62 ve P64LE19) materyal olarak kullanildigi arastirmada uygun iklim ve toprak
kosullarinda en yiiksek verimin tek tip 75 cm lik sira arasi uygulamasindan, uygun olmayan
iklim ve toprak kosullarinda ise tek tip 50 cm lik sira arasi uygulamasindan alindigini
belirtmislerdir. Arastirmada uygun kosullarda bitki siklig1 arttikga verim artarken, uygun

olmayan kosullarda artan bitki siklig1 verimi diistirmiistiir.

Gilliioglu ve ark. (2016), 2013 ve 2014 yillarinda Cukurova kosullarinda soya
bitkisinde ¢ift sira uygulamalarinin verim ve verim &geleri tizerine etkilerini belirlemek
amactyla yaptiklart ¢aligmada; 70 cm lik geleneksel tek tip sira aralifini igeren kontrol
uygulamasi ile birlikte uygulanan ti¢ farkli ¢ift sira araligi (70x25 cm, 75x25 cm, 80x25 cm)
tizerinde dort farkli bitki sikligini (3,4,5 ve 6 cm) denemislerdir. Arastiricilar; en yiiksek tane
verimini 490,6 kg/da ile 80x25 ¢ift sira araligi uygulamasinda 3 cm lik bitki sikligindan elde

etmislerdir.

Bayram ve ark.(2017), Bursa kosullarinda, 2009-2010 yillarinda Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde ikinci {iriin olarak yiiriittiikleri
musir denemelerinde 3 farkli sira araligi (50 cm lik tek tip, 70 cm lik tek tip ve 25x45 cm ¢ift
sira) ve 4 farkli bitki sikhiginin (5500, 7500, 9500 ve 11500 bitki/da) verim unsurlarina
etkilerini aragtirmiglardir. Bu ¢alismada bitki materyali olarak Bora misir ¢esidi kullanilmagtir.
Arastirmada, ikinci Uriin misir iretiminde 25x45 c¢cm ¢ift sira ekim uygulamasindaki 11500

bitki/da ekim sikliginin daha iyi sonug verdigi saptanmustir.

Kurt ve ark. (2017), 2013 ve 2014 yillarinda Adana bolgesinde, Virginia tipi Halisbey
yerfistig1 ¢esidinde, kontrol olarak kullanilan 70 cm lik tek tip sira uygulamasi ile birlikte
uygulanan 3 farkl ¢ift sira araligi (70x25 cm, 75x25 cm, 80x25 cm) kullanilarak 10, 15 ve 20
cm sira ilizeri mesafelerin verim unsurlarina etkileri aragtirilmistir. Arastirma sonuclarinda, en
yiiksek kabuklu meyve veriminin 783,36 kg/da ile 70x25 cm ¢ift sira uygulamasindaki 10 cm

sira lizeri mesafeden alindigr belirtilmistir.

Sarver ve ark. (2017) yerfistig1 tizerinde ylriittiikleri ¢calismalarinda farkli ¢ift sira

araligr ile birlikte farkli bitki sikligi uygulamalarinin  verim unsurlarina etkilerini



arastirmuglardir. 12,3 bitki/m? uygulamasinda; 7,4 bitki/m? uygulamasma gore % 6,6, 9,8

bitki/m? uygulamasina gore % 5,8 verim artis1 belirlemislerdir.

Kirilmaz ve Marakoglu (2018), Konya’da Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Saricalar
Arastirma ve Uretim Ciftliginde yiiriittiikleri calismada; geleneksel tek tip sira aralig1 (70 cm),
tek tip sira aralig1 (50 cm) ve capraz, ¢ift sira araligi (50x25cm) ile cift sira araligi (50x25cm)
ve ¢apraz olmak tizere 4 farkli ekim yontemini uygulamaya almislardir. Arastiricilar sira tizeri
mesafeyi 16 cm olarak tiim uygulamalarda sabit tutmuslardir. Denemelerde DKC5783 musir
cesidi kullanilmis olup en yiiksek tane verimi 2233 kg/da ile 50 cm lik tek tip sira araliginin
capraz olarak uygulandigi ekimden elde edilmis, 70 cm geleneksel tek tip sira araligindaki

ekimlerin en diisiik verimler olusturdugu belirtilmistir.

3. MATERYAL ve YONTEM
3.1.Arastirma Yeri ve Ozellikleri

3.1.1.Arastirma Yeri

Arastirma denemeleri Kirklareli ilinin Pmarhisar ilgesi Cevizkdy koyiindeki ciftei
arazisinde 2017 ve 2018 aygigegi yetistirme mevsimlerinde iki yil olarak yiriitilmiistiir.
Deneme alaninin enlemi 41° 37°K, boylami1 27° 31' D ve denizden yiiksekligi 195 metredir.
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3.1.2.Toprak Ozellikleri

Denemelerin yiiriitiildiigii alanin toprak analiz sonuglar1 Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1.Deneme Alanmin Toprak Analiz sonuglari

Parametre Degerler Sonug

pH 7.22 Nétr

Tuz % 0.39 Tuzluluk Yok
Organik Madde % 0.74 Humusca Cok Fakir
Biinye 51.70 Killi Tinlh

Kireg % 3.19 Az Kirecli

Toplam Azot(N) % 0.04 Cok diistik
Fosfor(P) 33.80 ppm Yeterli
Potasyum(K) 161.00 ppm Yeterli

Kaynak:Babaeski Ticaret Borsas1 Laboratuvari

Toprak analiz sonuglart incelendiginde deneme alaninin nétr karakterde, killi tinlt

yapida, organik madde bakimindan zayif oldugu goriilmektedir. Toplam azot miktarinin ¢ok

diisiik, fosfor ve potasyum bakimindan yeterli oldugu goriilmektedir.

3.1.3.iklim Ozellikleri

Deneme alanin yer aldig1 bolgeye ait 2017, 2018 ve uzun yillar iklim verileri Cizelge

2.2’de verilmistir.

Cizelge 2.2. Deneme alaninin kuruldugu lokasyonun iklim verileri

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nem (%)
2017 | 2018 |1959- |2017 |2018 |1959- |2017 |2018 | 1959-
2018 2018 2018
Nisan 11,9 16,0 12,2 75,8 2,4 44,8 70,2 68,9 71,2
Mayis 17,5 19,5 17,4 43,8 34,0 49,4 72,3 78,8 68,2
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Haziran 22,8 22,5 21,6 27,8 88,1 49,0 69,8 60,7 64,1
Temmuz | 24,3 24,5 24,0 70,7 86,0 26,6 63,1 73,2 61,1
Agustos 24,8 25,8 23,5 9,5 1,9 20,8 58,3 64,9 61,5
Eyliil 21,4 21,3 19,3 26,3 19,0 33,7 61,3 65,7 66,1
Ort./Top. | 19,5 20,7 18,8 | 2738 | 231,4 | 2243 | 67,9 70,1 65,4

Kaynak:Kirklareli Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma Enstitiisii

Veriler incelendiginde ortalama sicaklik degerlerinin 2017 ve 2018 sicaklik degerleri
arasinda onemli bir farkin olmadig1 goriilmektedir. Sadece 2018 yili Agustos ay1 sicaklik
ortalamas1 2017 yilma gore 1 °C ve uzun yillar ortalamasina gére yaklasik 2 °C yiiksek
bulunmustur. Yagis verilerini inceledigimizde ise vejetasyon siiresindeki aylarda 2017 yilinda
toplam 273,8 mm yagis olurken, 2018 yilinda 231,4 mm yagis diismiistiir. Uzun yillarda ise bu
siirede 224,3 mm yagis olmustur. 2018 yili Haziran ve Temmuz aylar1 degerlerinin 2017
yilindan ve uzun yillardan yiiksek oldugu goriilmektedir. Ilk bitki gelisiminin oldugu Haziran
ayinda ikinci y1l ilk deneme yilinda diisen yagisin ii¢ katindan fazla yagis olmustur. Agustos
ayinda ise ilk yil 9,5 mm yagis diiserken ikinci yil sadece 1,9 mm yagis olmustur. Nem
degerlerini inceledigimizde 2017 Nisan ve Haziran ay1 degerlerinin 2018 yilindan yiiksek, diger

aylardaki degerlerin diisiik oldugu goriilmektedir.

3.2.Materyal
Aragtirmada bolgede yag liretimi amaciyla yaygin ekimi yapilan 3 ticari hibrit ay¢icegi
¢esidi olan Pioneer P64LE119, Limagrain LG5542 CL ve May METEOR CL deneme materyali

olarak kullanilmustir.
Arastirmada kullanilmis aycicegi ¢esitlerinin 6zellikleri agagida verilmistir.

P64LE119:Pioneer Tohumculuk A.S. tarafindan tescil edilen bu gesit; Granstar yabanci ot
ilacina kars1 toleransly, yiliksek verime sahip, yag orani yiiksek, orobans ve mildiyd niin bilinen
tim 1rklarina karsi toleransli, kurakliga dayanikli ve toprak segiciligi olmayan bir gesit oldugu

belirtilmektedir.

LG5542CL: Limagrain Tohumculuk A.S. tarafindan tescil edilen bu c¢esit; Clearfield
teknolojisine sahip, ¢ok yiiksek verime ulasabilen, orobans ve mildiyoniin bilinen tiim irklarina
toleransli, orta erkenci, kuraga toleransli, orta boylu ve saglam yapili, glines yanigi ve kus
zararin1 Onleyecek sekilde tam egik tablali ve yiiksek yag oranina sahip bir cesit oldugu

belirtilmektedir.
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Meteor CL: May Tohumculuk A.S. tarafindan tescil edilen gesit; Clearfield teknolojisine
sahip, orobans ve mildiyoniin bazi irklarina karst yiiksek toleransli, tabla yapist egik ve dis
blikey, adaptasyon kabiliyeti ve stres kosullarina dayanikliligi yiiksek bir g¢esit oldugu
belirtilmektedir.

3.3.Metot

Arastirmada 6 farkli ¢ift sira araligi uygulamasinin standart ekim uygulamasi ile birlikte
ay¢icegi verim ve verim unsurlarina etkileri incelenmistir. Cift sira araliklart; 80x30 cm, 80x40
cm, 80x50 cm, 90x30cm, 90x40 cm ve 100x30 cm olarak uygulanmis olup kontrol olarak ise
geleneksel tek tip 70 cm lik sira araligi kullanilmistir. Ekimde tiim uygulamalarda sira tizeri
mesafe 22 cm olarak tutulmustur. Kontrol ve farkli ¢ift sira uygulamalarina ait birim alanlardaki
bitki sayilari ile ¢ift sira uygulamalarinda kontrole gore bitki sikligindaki artiglar Cizelge 3.1 de
verilmistir. Kontrol olarak kullanilan 70 cm sira arasi ve 22 cm sira iizeri kontrol uygulamast
daha &nce NKU Ziraat Fakiiltesi tarafindan bélgede yapilan ve en yiiksek verim alman ekim

araligidir (Poyraz ve Onemli, 2012).

Denemeler Tesadiif Parsellerinde Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Ana parsellere cesit alt parsellere uygulamalar dagitilmistir.
Ekimler 5 m uzunlugundaki her bir alt parsele 6 sirali olacak sekilde diizenlenmistir. Kontrol
uygulamasinda alt parsel biiyiikliigii 21 m? tutulmustur. En kiiciik alt parsel boyutu ise 19,8 m?

ile 80x30 cm ¢ift sira uygulamasinda olmusgtur.

Cizelge3.1. Kontrol ve farkli ¢ift sira uygulamalarina ait birim alanlardaki bitki sayilar

Kontrol ve | Farkli Sira Arast Uygulamalarinin | Dekardaki | Kontrole

Farkli Cift Parsellere uygulanmasi Bitki gore bitki
Uygulamalar
Sira Sayis1 sayisindaki
% art1s
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Uygulama
Konular1

UYG1 70 cm 70cm+70cm+70cm+70cm+70cm 6494 -

(Kontrol)
uyG2 80x30 cm | 30cm+80cm+30cm+80cm+30cm 8264 27.26
UYG3 80x40 cm | 40cm+80cm+40cm+80cm+40cm 7576 16,66
UYG4 80x50 cm | 50cm+80cm+50cm+80cm+50cm 6993 7,68
UYGS 90x30 cm | 30cm+90cm+30cm+90cm+30cm 7576 16,66
UYG6 90x40 cm | 40cm+90cm+40cm+90cm+40cm 6993 7,68
UYG7 100x30 cm | 30cm+100cm+30cm+100cm+30cm 6993 7,68
Tiim uygulamalarda sira tizerindeki bitki siklig1 22 cm olarak tutulmustur.

3.3.1.Kiiltiirel Uygulamalar

3.3.1.1. EKim

Aragtirmanin ylritiildiigii alanlarda sonbaharda pulluk ile birinci toprak isleme
yapilmis, ilkbaharda da erken donemde Kkiiltivator ile tarla yabanci otlardan arindirilmigtir.
Nisan ayinin ikinci yarisinda diskaro cekilerek kesekler dagitilmis ve tarla ekime hazir hale
getirilmistir.(Sekil 3.1) Tohum ekimleri, hem 2017 hem de 2018 yillarinda 1 Mayis tarihinde

el ile 22 cm siklikta ve her bir ocaga iki tohum gelecek sekilde siralara yapilmustir.
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Sekil 3.2.Deneme alanina ait ¢ikig sonrasi goriintii
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3.3.1.2.Giibreleme
Ekimle birlikte deneme alanina dekara 4 kg saf azot ve 4 kg saf fosfor olacak sekilde

20.20.0 giibresi verilmistir.

3.3.1.3.Bakim
Cikis sonrasi uygun zamanlarda tekleme ve yabanci otlara kars1 herbisitler ile ilaglama

islemleri yapilmistir.(Sekil 3.2, Sekil 3.3)

Sekil 3.3.Deneme alanindan ilaglama zamaninda goriintii

3.3.2.Géozlem ve Olciimler

Denemede incelenen tiim karakterler ve agiklamalari agagida sunulmustur.

3.3.2.1. Ciceklenme Baslangici1 Giin Sayisi (giin)
Ekimden itibaren alt parsellerdeki tabla i¢indeki tane olusturan gercek ¢igeklerin ilk

goriilmeye basladigi (R1) tarih giin sayis1 olarak belirlenmistir.

3.3.2.2. %50 Ciceklenme Giin Sayisi (giin)
Ekimden itibaren alt parsellerdeki bitkilerin %50’sinin gercek ¢igeklerinin gorildigii

(R1) devre giin sayis1 olarak belirlenmistir.
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3.3.2.3. Ciceklenme Sonu Giin Sayisi (giin)
Ekimden itibaren alt parsellerdeki bitkilerin tamaminin gergek cigeklerinin dollenmesini
tamamladig1 ve tabla kenarindaki sar1 dil ¢i¢eklerinin soldugu devre (R6) giin sayisi olarak

belirtilmistir.

3.3.2.4. Bitki Boyu (cm)
Hasat olgunluguna gelen 10 bitkide, toprak seviyesinden tabla birlesme noktasina kadar

olan dikey mesafe bitki boyu olarak 6l¢iilmiis ve ortalamalari alinmistir.

3.3.2.5. Tabla Cap1 (cm)
Hasat olgunluguna gelen 10 bitkinin tablasi, distan disa 6l¢iilerek ortalama gap degeri

alinmustir.

3.3.2.6. Sap Cap1 (cm)
Hasat olgunluguna gelen 10 bitkide, gdvdenin kok bogazi mesafesinin iizerinde kalan

2. ve 3. bogum arasindaki sap ¢ap1 kumpas ile dlgiilerek ortalama deger alinmustir.

3.3.2.7. Bin Tane Agirhgi(g)
Her alt parselden tesadiifi olarak alinan dort adet yiiz tane tohumun agirliklarinin

ortalamalarinin 10 ile ¢garpimi sonucu hesaplanmistir.

3.3.2.8.Dekara Tane Verimi (kg)
Her alt parselin kenar iki sirasi atilarak ortadaki dort sirasindan hasat edilen bitkilerden

alinan tane verimlerinin tartilarak bulunan agirligin dekara oranlanmasi ile hesaplanmaigtir.

3.3.2.9.Yag Oram (%)
Ham yag orani analizleri Kirklareli Babaeski Ticaret Borsast Laboratuvarinda NMR

(Niikleer Magnetic Rezonans) cihazi kullanilarak yapilmustir.

3.3.2.10.Yag Verimi (kg)
Dekara tane verimi ve yag analizi sonucu belirlenen ham yag oranlar1 kullanilarak

hesaplanmuistir.

3.3.3.Verilerin Degerlendirilmesi
Arastirmada incelenen her bir karakter icin yil, ¢esit, uygulama ve interaksiyonlarin

etkilerini gormek amaciyla 6nce birlesik varyans analizi yapilmistir. Varyans analiz sonuglari
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dikkate alinarak farkli sira araliklarin etkisini daha iyi gorebilmek amaciyla uygulamalarin
onemlilik gruplari; yil birlesik, yillar bazinda ayr1 ve her bir ¢esit i¢in yillar ayr1 olacak sekilde
olusturulmustur. Cesit ve yil i¢in de dnemlilik gruplar belirlenmistir.

Verilerin analizinde JMP 5.0.1 istatistiki analiz programindan faydalanilmistir.
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4.ARASTIRMA VERILERI ve TARTISMA

Arastirmada ¢esit, yil, sira arasi uygulamalari ve interaksiyonlarinin bitki boyu, tabla
capi, sap capi, ilk ciceklenme tarihi, %50 c¢iceklenme tarihi, ¢igeklenme sonu tarihi, bin tane
agirligl, yag orani, dekara yag verimi, dekara tane verimi karakterleri iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yil birlesik varyans analizi yapilmistir. Varyans analiz sonuglari dikkate
alinarak farkli sira araliklarinin etkisini daha iyi gorebilmek amaciyla uygulamalarin 6nemlilik
gruplari; yil birlesik, yillar bazinda ayr1 ve her bir ¢esit i¢in yillar ayr1 olacak sekilde

olusturulmustur. Cesit ve yil i¢in de dnemlilik gruplar1 belirlenmistir.

4.1. Ik Cigeklenme Giin Sayisi (giin)
Bu arastirmada farkli ¢ift sira araliklarinda yetistirilen aygicegi ¢esitlerinin Ilk

ciceklenme giin sayisina ait varyans analiz sonuclart Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.1.11k ¢iceklenme giin sayisina (giin) ait varyans analizi

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri
Uygulama 6 22,06 3,67 2,60*

Cesit 2 53,46 26,73 18,94**
Yil 1 84,29 84,29 59,72**
UygulamaxCesit 12 108,62 9,05 6,41**
UygulamaxYil 6 78,25 13,04 9,24**
Cesitx Y1l 2 0,08 0,04 0,03ns
UygulamaxCesitx Y1l 12 33,50 2,79 1,98*

Tekerriir 3 1,64 0,55 0,39ns

Faktor karakter i¢in *: 0,05 diizeyinde, **:0,01 diizeyinde 6nemli, ns: 6nemsiz

Varyans analiz sonuclarina gore ilk ¢igeklenme giin sayis1 lizerinde cesit ve yil
faktorleri, uygulamaxcesit ve uygulamaxyil interaksiyonlarinin istatistiki agidan %1, uygulama

faktorli ve uygulamaxcesitxyil interaksiyonun %5 diizeyinde 6nemli etkisi belirlenmistir.

Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak ilk ¢iceklenme giin sayisinda; uygulamalara
ait birlesik, yillar bazinda ayr1 ve her bir ¢esit i¢cin yillar ayr1 olacak sekilde olusturulan

onemlilik gruplar ile ¢esit ve yila ait onemlilik gruplar1 Cizelge 4.8”de verilmistir.
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Cizelge 4.2.1lk ¢iceklenme giin sayisi (giin) i¢in olusturulan dnemlilik gruplar:

MeteorCL P64LE119 LG5542CL Uygulamalar Ort.
Uygulama | 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 Genel
UYG1 66,50bc 64,00a 70,00a 68,50ab 69,75a 69,50a 68,75a 67,33c 68,04ab
uYG2 65,25¢ 68,50a 67,00b 67,25b 68,00bc 68,75a 66,75¢C 68,16bc | 67,45bc
UYG3 63,50d 67,25a 67,25b 69,25a 66,50cd 69,00a 65,75d 68,50ab | 67,12c
UYG4 67,00ab 68,50a 67,00b 68,50ab 69,50ab 69,50a 67,83ab 68,83ab 68,33a
UYG5 68,25a 67,50a 66,50b 68,00ab 66,50cd 69,00a 67,08bc 68,16bc | 67,62bc
UYG6 66,25bc 69,00a 66,00b 69,50a 66,25d 69,00a 66,16¢cd 69,16a 67,66abc
uYG7 66, 75abc 68,75a 66,75b 69,00a 66,25d 68,252 66,58cd 68,66ab | 67,62bc
LSD 1,674 2,086 1,911 1,552 1,532 1,677 0,940 0,976 0,678

MeteorCL | P64LE119 | LG5542CL | LSD

Cesit 2017 66,21b 67,21a 67,53b 0,615

2018 67,64b 68,87a 69,00a 0,639

Genel 66,92b 67,89 68,26a 0,444
Yil 2017 2018 LSD

66,98b 68,40a 0,362

*:Y1l, gesit ve uygulamalar i¢in ayn1 harfi tagiyan konular arasinda istatistiki agidan 6nemli fark bulunmamaktadir.

UYG1: 70 cm tek tip sira arasi ve 22 cm sira tizeri (kontrol uygulamasi), UYG2 :80x30 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira
iizeri, UYG3: 80x40 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG4: 80x50 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira {izeri,
UYG5:90x30 cift sira uygulamasi ve 22 cm sira tizeri, UYG6: 90x40 cift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG7: 100x30
¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira tizeri

2018 yilindaki ilk ¢iceklenme giin sayis1 2017 yilina gore istatistiki agidan Snemli
diizeyde yiiksek bulunmustur.

Cesit faktorii incelendiginde; ilk ¢iceklenme giin sayisinin MeteorCL ¢esidine gore daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Cesitlerin yillara gore ilk ¢igeklenme giin sayilarina bakildiginda
ise 2017 yilinda P64LE119 cesidi, 2018 yilinda LG5542CL ve P64LE119 cesitleri en yiiksek

ilk ¢iceklenme giin sayisina sahip grupta yer almistir.

Genel uygulama ortalamalarina gore; en yiiksek ilk ¢iceklenme giin sayilar1 80x50 cm,
kontrol ve 90x40 cm uygulamalarinda belirlenmistir. 2017 yilinda kontrol ve 80x50 cm
uygulamalar1 en yiiksek ilk ¢igeklenme siiresine sahip dnemlilik grubunda yer almigtir. 2018
yilinda ise en yiiksek ilk c¢igeklenme giin sayilart 90x40cm, 80x50 cm ve 100x30 cm
uygulamalarinda belirlenmistir. Uygulamalarin ¢esitler i¢in yillar ayri olarak etkilerini
irdeledigimizde MeteorCL c¢esidinde 2017 yilinda 90x30 cm, 80x50 cm ve 100x30cm
uygulamalarinin en yiiksek ilk ¢igeklenme giin sayisina sahip oldugu goriilmiistiir. 2018 yilinda
istatistiki agidan 6nemli bir fark olugsmayip uygulamalarin tamami ayn1 6nemlilik grubunda yer
almistir. P64LE119 ¢esidinde 2017 yilinda ilk ¢i¢ceklenme giin sayisi i¢in iki 6nemlilik grubu
olusmus olup kontrol uygulamasi en ge¢ ¢igeklenen dnemlilik grubunda yer almistir. 2018
yilinda 90x40 cm, 100x30 cm, 80x40 cm, kontrol, 80x50 cm ve 90x30 cm uygulamalar1 en
yiiksek ilk ciceklenme giin sayis1 grubunda yer almistir. LG5542CL ¢esidinde 2017 yilinda
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kontrol ve 80x50 cm uygulamalari en yiiksek ilk ¢iceklenme giin sayisina sahip olurken, 2018
yilinda istatistiki agidan 6dnemli bir fark olusmayip tiim uygulamalar ayn1 6nemlilik grubunda

yer almstir.

2018 yilinda vejetatif donemin sonuna dogru Haziran ay1 i¢inde diisen yiiksek yagis ilk
yila gore ciceklenmeyi geciktirmistir. Cesitlerden P64LE119 ve LG5542CL c¢esitlerinin
MeteorCL ¢esidine gore genetik yapiya bagli olarak daha uzun siire ilk ¢igeklenme giin sayisina
sahip oldugu goriilmiistiir. ilk ¢igeklenme giin sayis1 gesitlerin genetik yapisina bagl olmakla
beraber (Ekin ve Arslan 2005), karakter iizerinde ¢evresel faktorlerin de 6nemli etkiye sahip

oldugu yapilmis diger arastirma bulgularinda da (Pekcan ve Esendal 2014) belirtilmektedir.

Farkli sira aras1 uygulamalarmma baktigimizda 80x40 cm uygulamasit kontrol
uygulamasina gére daha erken ¢iceklenmeye baslamistir. Diger ¢ift sira uygulamalar ile genel
ortalamalarda istatistiki agidan 6nemli fark bulunamamustir. Cigceklenme biiyiik oranda genetik
yaptya baghdir (Day ve Kolsarict 2011). Uygulamada yil faktoriiniin de 6nemli oldugu
goriilmektedir. Vejetatif donemde daha az yagis alan 2017 yilinda 80x50 cm uygulamasi
kontrol uygulamas: ile birlikte en yiiksek ilk ¢igeklenme giin sayisina sahip olmustur. Ikinci
yilda ise ilk yildan farkli sekilde kontrol uygulamasi erken ¢iceklenmistir. Farkli sira arasi
uygulamalarin etkisi ¢eside ve yila gore degisiklik gostermektedir. Vejetatif donemde yagisin
daha az oldugu 2017 yilinda 2018 yilina gore daha fazla 6nemlilik grubu olusmustur. Benzer
sonuglar ¢esitlere ait yillarda da goriilmektedir. Her ne kadar y1l faktorii daha yiiksek 6nemde
olsa dauygulamalarin etkilerinin ¢eside gore de degistigi goriilmektedir. Y1l faktoriiniin ve bitki

sikliginin ¢iceklenmeye olan aragtirma sonuglarimiza benzer etkileri daha 6nceki arastirmalarda

da (Tursun ve Kill1 2011; Pekcan ve Esendal 2014) ortaya konmustur.

4.2.%50 Ciceklenme Siiresi (giin)
Bu aragtirmada farkli ¢ift sira araliklarinda yetistirilen aygigcegi cesitlerinin %50

ciceklenme siiresine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.3.% 50 ¢iceklenme siiresine (gilin) ait varyans analizi
Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri
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Uygulama 6 21,75 3,62 2,18*

Cesit 2 45,46 22,73 13,69**
Yil 1 74,67 74,67 44,97**
UygulamaxCesit 12 102,28 8,52 5,13**
Uygulamax Y1l 6 89,25 14,87 8,96**
Cesitx Y1l 2 0,58 0,29 0,17ns
UygulamaxCesitx Y1l 12 31,00 2,58 1,55ns
Tekerriir 3 0,76 0,25 0,15ns

Faktor karakter icin *: 0,05 diizeyinde, **:0,01 diizeyinde 6nemli, ns: 6nemsiz

Varyans analiz sonuglarina gore % 50 ciceklenme siiresi lizerinde ¢esit ve yil faktorleri,
uygulamaxgesit ve uygulamaxyil interaksiyonlarinin %1, uygulama faktoriiniin istatistiki

acidan %S5 diizeyinde 6nemli etkisi olmustur.

Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak %50 ¢iceklenme siiresinde; uygulamalara ait y1l
birlesik, yillar bazinda ayr1 ve her bir ¢esit i¢in yillar ayri olacak olusturulan énemlilik gruplari

ile cesit ve yila ait dnemlilik gruplar Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.4.9%50 Cigeklenme siiresi (giin) i¢in olusturulan 6nemlilik gruplari

MeteorCL P64LE119 LG5542CL Uygulamalar Ort.
Uygulama 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 Genel
UYG1 69,50ab 66,50a 72,25a 70,75ab 72,75a 71,75a 71,50a 69,66b 70,58a
UYG2 67,75bc 70,75a 69,25h 70,00b 70,50bc 71,25a 69,16bc 70,66ab | 69,9labc
uUYG3 65,75¢ 70,00a 69,75b 72,00a 68,50d 71,25a 68,00d 71,08a 69,54c
UYG4 69,00ab 70,75a 69,50b 70,75ab 71,50ab 71,50a 70,00b 71,00a 70,50ab
UYG5 70,50a 70,00a 68,50b 70,25b 68,75cd 71,00a 69,25bc 70,41ab | 69,83bc
uUYG6 68,75ab 70,75a 68,25b 71,50ab 68,75cd 70,75a 68,58cd 71,00a 69,79bc
uYG7 69,50ab 70,75a 68,25b 71,00ab 68,75cd 70,75a 68,83cd 70,83a 69,83bc
LSD 2,158 2,242 1,952 1,663 1,761 1,788 1,067 1,032 0,736

MeteorCL | P64LE119 | LG5542CL | LSD

Cesit 2017 68,67b 69,39% 69,92a 0,699

2018 69,91b 70,89 71,17a 0,675

Genel 69,30b 70,14a 70,55a 0,482
Yil 2017 2018 LSD

69,33b 70,66a 0,384

*:Y1l, ¢esit ve uygulamalar i¢in ayni harfi tagiyan konular arasinda istatistiki agidan 6énemli fark bulunmamaktadir.

UYG1: 70 cm tek tip sira arasi ve 22 cm sira {izeri (kontrol uygulamasi), UYG2 :80x30 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira
tizeri, UYG3: 80x40 cift sira uygulamast ve 22 cm sira iizeri, UYG4: 80x50 cift sira uygulamast ve 22 cm sira {izeri,
UYG5:90x30 cift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG6: 90x40 cift sira uygulamasi ve 22 ¢cm sira iizeri, UYG7: 100x30
¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri
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2018 yilinda %50 ciceklenme giin siiresi 2017 yilina gore istatistiki agidan 6nemli
diizeyde yiiksek bulunmustur.

Cesit faktorii incelendiginde; LG5542CL ve P64LE119 cesitlerinin %50 ¢igeklenme
stiresi MeteorCL ¢esidine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. 2017 ve 2018 yillarinda
benzer sekilde LG5542CL ve P64LE119 ¢esitleri daha yiiksek %50 ¢iceklenme siiresine sahip

grupta yer almigtir.

Genel uygulama ortalamalarina gore; en yiiksek %50 ¢igeklenme siireleri kontrol, 80x50
cm ve 80x30 cm uygulamalarinda belirlenmistir. 2017 yilinda kontrol uygulamasi en yiiksek
%50 ciceklenme siiresine sahip bitki grubunda yer almistir. 2018 yilinda ise en yiiksek %50
ciceklenme siireleri 80x40 cm, 80x50 cm, 90x40 cm, 100x30 cm, 80x30 cm ve 90x30 cm
uygulamalarinda belirlenmigtir. Uygulamalarin ¢esitlere ait farkli yillardaki etkilerini
inceledigimizde MeteorCL ¢esidinde 2017 yilinda 90x30 cm, kontrol, 100x30 cm ve 80x50 cm
uygulamalari en yiiksek %50 ciceklenme siiresini olusturmus oldugu goriilmektedir. Bu ¢esitte
2018 yilinda uygulamalar arasinda istatistiki agidan dnemli bir fark bulunmamstir. P64LE119
cesidinde 2017 yilinda kontrol uygulamasi en yiiksek %50 ciceklenme siiresine sahip olmustur.
Bu ¢esitte 2018 yilinda ise 80x40 cm, 90x40 cm, 100x30 cm, 80x50 cm ve kontrol uygulamast
en yiiksek %50 ciceklenme siiresine sahip bitki grubunda yer almistir. LG5542CL c¢esidinde
2017 yilinda kontrol ve 80x50 cm uygulamalart en yiiksek %50 c¢iceklenme siiresini
olusturmustur. LG5542CL ¢esidinde 2018 yilinda uygulamalar arasinda istatistiki agidan

onemli bir fark olugsmamustir.

Uygulamalar arasinda %50 ¢iceklenme giin sayis1 i¢in bulunan bulgular ile ¢igeklenme
baslangici i¢in bulunan bulgular birbirine benzemektedir. 2018 yilinda ¢igeklenme dncesi diisen
yagislarin ilk yildan fazla olmasi ¢iceklenme baslangicinda oldugu gibi %50 ¢igeklenmeyi de
geciktirmistir. Vejetatif donemde diisen yiiksek yagislarin veya sulamanin ¢igeklenmeyi
geciktirdigi Poyraz ve Onemli (2012) ile Pekcan ve Esendal (2014) tarafindan yiiriitiilen
arastirma bulgularinda da belirtilmektedir. Cesitlerden LG5542CL ve P64LE119 cesitlerindeki
yiiksek %50 ciceklenme siiresinin olusumu biiyiik oranda genetik yapiya (Olowe 2005)
baglidir. Cesitlerin %50 cigceklenme siiresi lizerinde ¢evresel faktorlerin de 6nemli etkiye sahip

oldugu arastiricilar tarafindan ortaya konmustur (Poyraz ve Onemli 2012).

Farkl1 sira aras1 uygulamalara baktigimizda 90x30 cm, 90x40 cm, 100x30cm ve 80x40
cm uygulamalarinin kontrole gore daha erken %50 ciceklenmeye neden oldugu goriilmektedir.

Bu dort uygulama ile artan bitki sikliginda olusan rekabetin strese bagli olarak ¢igeklenmeyi
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erkene cektigi tahmin edilmektedir. Day ve Kolsarict (2011) ve Pekcan ve Esendal (2014)
tarafindan yapilan calismada elde edilen sonuglarla da bulgularimiza benzer sekilde, artan bitki
sikliginda rekabete bagli olarak % 50 ¢i¢eklenme siiresinin kisaldigi belirtilmistir. Uygulamada
yil faktoriiniin de 6nemli oldugu goriilmektedir. Vejetatif donemde daha az yagis alan 2017
yilinda, tiim ¢ift sira uygulamalart kontrol uygulamasindan daha once %50 ¢iceklenmeye
ulagsmigtir. 2018 yilinda ise 80x40 cm, 80x50 cm, 90x40 cm ve 100x30 cm uygulamalarinin
kontrol uygulamasindan daha ge¢ %50 ¢igeklenmeye ulastiklart belirlenmistir. 2017 yilinda
%50 ciceklenme giin siireleri i¢in uygulamalar arasinda daha ¢ok sayida grup olusmasinin
nedeninin ilk yila gore daha diislik yagis almasina bagli oldugu diistiniilmektedir. Farkli sira
aras1t uygulamalarin etkisi ¢esitler icin yila gére de degisiklik gostermistir. Ciceklenme
siiresinin ¢eside ve yila bagli olarak degistigi daha Onceki arastirma bulgularinda da

belirtilmektedir. (Ekin ve Arslan 2005)

4.3. Ciceklenme Sonu Giin Sayisi (giin)
Bu aragtirmada yetistirilen aycicegi cesitlerinin ¢iceklenme sonu giin sayisina ait varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.5.Ciceklenme sonu giin sayisina (giin) ait varyans analizi

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri
Uygulama 6 89,03 14,83 9,38**
Cesit 2 39,08 19,54 12,35**
Yil 1 116,66 116,66 73,74**
UygulamaxCesit 12 109,00 9,08 5,74**
UygulamaxYil 6 66,75 11,12 7,03**
Cesitx Y1l 2 0,51 0,25 0,16ns
UygulamaxCesitx Y1l 12 31,07 2,59 1,64ns
Tekerriir 3 2,90 0,97 0,61ns

Faktor karakter i¢in *: 0,05 diizeyinde, **:0,01 diizeyinde 6nemli, ns: 6nemsiz

Varyans analiz sonuglarina gére uygulama, ¢esit ve yil faktorleri ve bu faktdrlere bagh
uygulamaxgesit, uygulamaxyil interaksiyonlarinin ciceklenme sonu giin sayisi iizerinde

istatistiki agidan %1 diizeyinde 6nemli etkisi olmustur.
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Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak ¢iceklenme sonu giin sayisinda; uygulamalara ait
birlesik, yillar bazinda ayr1 ve her bir ¢esit i¢in yillar ayr1 olacak sekilde olusturulan 6nemlilik

gruplari ile ¢esit ve yila ait onemlilik gruplar1 Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.6.Cigeklenme sonu giin sayist (giin) i¢in olusturulan 6nemlilik gruplar

MeteorCL P64LE119 LG5542CL Uygulamalar Ort.
Uygulama 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 Genel
UYG1 72,25ab 71,00b 75,50a 74,00ab 75,75a 75,50a 74,50a 73,50a 74,00a
UYG2 69,50cd 73,25a 72,25b 72,50c 73,00b 74,00ab 71,58bc 73,25a 72,41bc
UYG3 68,25d 72,50ab 71,75bc 74,25a 70,75¢ 73,50b 70,25d 73,41a 71,83c
uYG4 71,25abc 73,25a 71,75bc 73,25abc 73,75b 74,50ab 72,25b 73,66a 72,95b
UYG5 73,00a 72,75ab 70,00c 72,50c 70,75¢c 73,00b 71,25bcd 72,75a 72,00c
UYG6 70,50bc 73,25a 70,25bc 73,75abc 70,50c 73,00b 70,41d 73,33a 71,87c
UYG7 71,75ab 73,25a 70,50bc 72,75bc 71,00c 73,25b 71,08cd 73,08a 72,08c
LSD 2,059 2,018 2,130 1,480 1,626 1,753 1,072 0,970 0,736

MeteorCL | P64LE119 | LG5542CL | LSD

Cesit 2017 70,92b 71,71a 72,21a 0,699

2018 72,75b 73,28ab 73,82a 0,675

Genel 71,83c 72,50b 73,01a 0,482
Yil 2017 2018 LSD

71,61b 73,28a 0,395

*:y1l, ¢esit ve uygulamalar i¢in ayni harfi tagiyan konular arasinda istatistiki agidan 6nemli fark bulunmamaktadir.

UYG1: 70 cm tek tip sira arasi ve 22 cm sira iizeri (kontrol uygulamasi), UYG2 :80x30 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira
iizeri, UYG3: 80x40 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG4: 80x50 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri,
UYG5:90x30 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG6: 90x40 cift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG7: 100x30
cift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri

2018 yilindaki ¢iceklenme sonu giin sayist 2017 yilina gore istatistiki agidan 6nemli

diizeyde yiiksek bulunmustur.

Cesit faktorii incelendiginde; LG5542CL cesidinin ¢igeklenme sonu giin sayisinin
P64LE119 ve MeteorCL c¢esitlerine gére daha uzun oldugu goriilmektedir. Cesitlerin yillara
gore ciceklenme sonu giin sayilarina bakildiginda 2017 yilinda LG5542CL ¢esidi, 2018 yilinda
P64LE119 ve LG5542CL cesitlerinin en yiiksek ciceklenme giin sayisina sahip grupta yer

aldig1 gortilmiistiir.

Genel uygulama ortalamalarina gore; en fazla c¢iceklenme sonu giin sayilar1 kontrol
uygulamasindan belirlenmistir. 2017 yilinda da kontrol uygulamasi en yiiksek ¢igeklenme giin
sayisina sahip onemlilik grubunda yer alirken, 2018 yilinda sira aras1 uygulamalar1 arasinda
istatistiki acidan 6nemli bir fark olugsmamistir. Uygulamalarin cesitler lizerinde yila bagh
etkilerini inceledigimizde; MeteorCL ¢esidinde 2017 yilinda 90x30 c¢m, kontrol, 100x30 cm
ve 80x50 cm uygulamalarinin en fazla ¢iceklenme sonu giin sayisina sahip 6nemlilik grubunda

yer aldig1 goriilmiistiir. Bu ¢esitte 2018 yi1linda 80x30 cm, 80x50 cm, 100x30 cm, 80x40 cm ve
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90x30 cm uygulamalar1 en yiiksek ¢igeklenme sonu giin sayisini olusturmustur. P64LE119
¢esidinde 2017 yilinda kontrol uygulamasi en geg¢ ¢iceklenme sonu giin sayisina ulasirken, bu
cesitte 2018 yilinda 80x40 cm, kontrol, 80x50 cm ve 90x30 cm uygulamalar1 en yiiksek
cigeklenme sonu giin sayis1 onemlilik grubunda yer almistir. LG5542CL ¢esidinde 2017 yilinda
sadece kontrol uygulamasi en yiiksek ¢igeklenme sonu giin sayisini olusturmustur. Bu ¢esitte
2018 yilinda ise kontrol, 90x30 cm ve 80x30 cm uygulamalari en yiiksek ¢igeklenme sonu giin

sayisina sahip onemlilik grubunda yer almistir.

Yillar i¢in ¢igeklenme sonu giin sayisi ortalamalarina bakildiginda; 2018 yilindaki
cigeklenme sonu giin sayisinin da ¢i¢eklenme baglangici ve % 50 ¢iceklenme gibi 2017 yilinda
daha yiiksek oldugu baska bir ifade ile generatif donem R6 ya daha geg¢ ulastig1 belirlenmistir.
Cigeklenme ile ilgili diger karakterlerde oldugu gibi ¢igeklenme sonu giin sayis1 karakterinin
de y1l ile birlikte ¢esit, uygulama ve ¢esitxuygulama interaksiyonundan istatistiki acidan 6nemli
diizeyde etkilendigi belirlenmistir. Bitki sikligindaki artisin ¢iceklenmeyi erkene ¢ektigi diger
arastiricilarin bulgularinda da yer almaktadir (Day ve Kolsaric1 2011; Pekcan ve Esendal 2014).

4.4.Bitki Boyu (cm)
Bitki boyu iizerinde faktorlerin etkilerini gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Bitki boyuna ait varyans analizi

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri
Uygulama 6 330,37 55,06 3,82**
Cesit 2 1487,37 743,50 51,67**
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Yil 1 35612,59 35612,59

UygulamaxCesit 12 858,88
UygulamaxYil 6 792,82
Cesitx Y1l 2 1809,30
UygulamaxCesitx Y1l 12 760,29
Tekerrir 3 75,61

71,57
132,14
904,65

63,36

25,20

474,24ns
4,97**
9,18**
62,85**
4,40%*
1,75%*

Faktor karakter i¢in *: 0,05 diizeyinde, **:0,01 diizeyinde 6nemli, ns: 6nemsiz

Varyans analiz sonuglarina gore uygulama, ¢esit, yil, uygulamaxgesit, uygulamaxyil,

cesitxyil ve uygulamaxgesitxyil interaksiyonlarinin bitki boyu tizerinde istatistiki agidan %1

diizeyinde 6nemli etkisi olmustur.

Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak bitki boyunda; uygulamalara ait yil birlesik,

yillar bazinda ayr1 ve her bir ¢esit icin yillar ayri olacak sekilde olusturulan 6nemlilik gruplari

ile cesit ve yila ait 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.8.Bitki boyu (cm) igin olusturulan 6nemlilik gruplar

MeteorCL P64LE119 LG5542CL Uygulamalar Ort.
Uygulama 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 Genel
UYG1 142,75bc 166,00a 131,00cd 172,50a 140,75a 167,75cd 138,16hbc 168,75a 153,45a
UYG2 142,25bc 163,50ab 122,75e 164,50bcd | 136,00b 167,00cd 133,66e 165,00bc | 149,33c
UYG3 140,00c 162,50ab 133,00bc 160,75d 136,000 171,75b 136,33cd | 165,00bc | 150,66bc
uYG4 151,50a 155,75b 138,00a 167,25b 140,50a 165,00d 143,33a 162,66c | 153,00a
UYG5 154,25b 169,25a 119,75f 165,75bcd 138,50ab 169,50bc 134,50de 168,16ab | 151,33abc
uUYG6 142,00bc 164,50ab 128,75d 161,75¢cd 138,00ab 178,25a 136,25cd | 168,16ab | 152,20ab
uYG7 140,75bc 164,25ab 135,50ab 166,50bc 140,75a 171,25b 139,00b 167,33ab | 153,16a
LSD 4,828 9,315 2,965 5,170 2,904 3,499 2,347 3,670 2,167

MeteorCL | P64LE119 | LG5542CL | LSD

Cesit 2017 143,50a 129,82¢ 138,64b 1,536

2018 163,67b 165,57b 170,07a 2,406

Genel 153,58a 147,69b 154,35a 1,419
Yil 2017 2018 LSD

137,32b 166,44a 1,158

*:Y1l, gesit ve uygulamalar i¢in ayn1 harfi tagiyan konular arasinda istatistiki agidan énemli fark bulunmamaktadir.

UYG1: 70 cm tek tip sira aras1 ve 22 cm sira {izeri (kontrol uygulamasi), UYG2 :80x30 cift sira uygulamasi ve 22 cm sira
iizeri, UYG3: 80x40 ¢ift sira uygulamas: ve 22 cm sira iizeri, UYG4: 80x50 cift sira uygulamas: ve 22 cm sira fizeri,
UYG5:90x30 cift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG6: 90x40 cift sira uygulamasi ve 22 ¢cm sira iizeri, UYG7: 100x30

cift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri

Arastirmamizda bitki boyu degerleri en diisiik 119,75 cm ile en yiiksek 178,25 cm

arasinda degismistir.
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2018 yilindaki bitki boylar1 ortalamasi, 2017 yilina gore istatistiki agidan Onemli
diizeyde yiiksek bulunmustur. Ikinci yil ilk yila oranla bitki boyunda %21°lik bir artis

belirlenmistir.

Cesit faktoriinii incelendiginde; LG5542CL ve MeteorCL ¢esitlerinin bitki boyu
ortalamalarinin P64LE119 cesidine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. 2017 yilinda
MeteorCL ¢esidi, 2018 yilinda LG5542CL g¢esidi en uzun bitki boyuna sahip grupta yer

almistir.

Genel uygulama ortalamalar1 gore; en uzun bitki boylar1 100x30 cm, kontrol, 80x50 cm,
90x40 cm ve 90x30 cm uygulamalarinda 6l¢iilmiistiir. 80x30 cm ve 80x40 cm uygulamalari en
kisa bitki boyu olusturmustur. 90x40 cm uygulamasi en uzun boy ile en uzun boylu bitki
grubunda da yer almistir. Uygulamalar i¢in bitki boylari; 2017 yilinda 133,66-143,33 cm
arasinda degismis ve 80x50 cm uygulamasi en uzun bitki boyuna sahip 6nemlilik grubunda yer
almigtir. 2018 yilinda ise uygulamalardaki bitki boylar1 162,66-168,75 cm arasindan degismis
ve en uzun bitki boylar1 kontrol ile birlikte 90x30 cm, 90x40 cm ve 100x30 cm uygulamalarinda
belirlenmistir. Uygulamalarin y1l ve cesit bazli etkileri irdelediginde, MeteorCL ¢esidinde 2017
yilinda 80x50 cm uygulamasinin en yiiksek bitki boyunu olusturdugu goriilmiistiir. Bu ¢esitte;
2018 yilinda bitki boyu i¢in iki 6nemlilik grubu olusmus olup kontrol ve 90x30 cm
uygulamalar1 en yiiksek bitki boyuna sahip onemlilik grubunda yer almistir. P64LE119
¢esidinde 2017 yilinda 80x50 cm ve 100x30 cm lik uygulamalar en uzun bitki boyunu
olusturmustur. Bu ¢esitte, 2018 yilinda kontrol uygulamasi en uzun bitki boyuna sahip
olmustur. LG5542CL ¢esidinde ilk y1l kontrol, 200x30 cm, 80x50 cm, 90x40 cm ve 90x30 cm
uygulamalari en yiiksek 6nemlilik grubunda yer almistir. 2018 yilinda LG5542CL ¢esidinde en

uzun bitki boyu 90x40 cm uygulamasinda 6l¢tilmistiir.

Yillar i¢in bitki boyu ortalamalarina bakildiginda; 2018 yilindaki bitki boyunun 2017
yilindaki bitki boyuna gére belirgin bir artis gosterdigi goriilmektedir. Ikinci yilin Haziran
ayinda ilk yilin ayn1 ayma gore diisen yiiksek yagislarin bitki boyunun artmasina neden oldugu
distiniilmektedir. Cesitlerden LG5542CL ve MeteorCL cesitlerindeki yiiksek bitki boyunun
olusumu biiylik oranda genetik yapiya baghdir. Cesitlerin genetik yapisina bagli olmakla
beraber ¢evresel faktorler de bitki boyu iizerinde énemli etkiye sahip olmustur. Poyraz ve
Onemli (2012) bitki boyu iizerine genetik yapinin etkisinin yiiksek oldugunu belirtirken,
Pekcan ve Esendal (2014) iklim kosullarinin da bitki boyu {izerine yiiksek etkisinin oldugunu
bildirmislerdir.
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Farkli sira aras1 uygulamalarina baktigimizda; 80x30 cm ve 80x40 cm uygulamalarinin
kontrole gore daha kisa boylu bitkiler olusturdugu goériilmektedir. Bu iki uygulama; artan bitki
sikligindaki rekabeti diger c¢ift sira uygulamalarina gore diisiirmekte yetersiz kalmis olup
kontrole gore artan bitki siklig1 bitki boyunun kisalmasina neden olmustur. Uygulamada yil
faktoriiniin de 6nemli oldugu goriilmektedir. Daha az yagis alan 2017 yilinda 80x50 cm
uygulamasinin bitkiler arasi rekabeti azaltarak kontrol uygulamasindan daha uzun bitki boya
sahip oldugu diisiiniilmektedir. Vejatatif donemdeki yagisin daha fazla oldugu 2018 yilinda ise
kontrol uygulamas1 80x30 cm, 80x40cm ve 80x50 cm uygulamalarina gore daha yiiksek bitki
boyuna sahip olmustur. Farkli sira aras1 uygulamalarinin etkisinin her ¢esit i¢in yillara gore de
onemli degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Calismamizda elde ettigimiz sonuglar ay¢igeginde
bitki siklig1 tizerinde Tursun ve Killi (2011), Day ve Kolsaric1 (2011) tarafindan yapilan
caligmada elde edilen sonuglarla farklilik gostermektedir. Bu aragtirmalarda; ¢alismamizdan
farkli olarak artan bitki sikliginin rekabete bagli olarak bitki boyunu arttirdig belirtilmistir.

Ancak bu aragtiricilar bitki siklig1 uygulamalarinda sira iizerindeki sikligi artirmislardir.

4.5.Tabla Cap1 (cm)
Tabla ¢api iizerinde faktorlerin etkilerini gdsteren varyans analiz sonuglar Cizelge 4.3°de

verilmistir.

Cizelge 4.9. Tabla capina ait varyans analizi

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri
Uygulama 6 24,67 411 22,04**
Cesit 2 52,57 26,28 140,89**
Yil 1 11,26 11,26 60,37**
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UygulamaxCesit 12 19,06 1,58 8,51**

Uygulamax Y1l 6 2,49 0,41 2,23*

Cesitx Y1l 2 512 2,56 13,74**
UygulamaxCesitx Y1l 12 11,67 0,97 5,21**
Tekerriir 3 0,92 0,31 1,64ns

Faktor karakter igin *: 0,05 diizeyinde, **:0,01 diizeyinde dnemli, ns: dnemsiz

Varyans analiz sonuglaria gore tabla ¢ap1 iizerinde uygulama, ¢esit, yil faktorleri ile bu
faktorlere bagli uygulamaxgesit, ¢esitxyil ve uygulamaxgesitxyil interaksiyonlarinin istatistiki
acidan %1, uygulamaxyil interaksiyonunun ise istatistiki a¢idan %35 diizeyinde 6nemli etkisi

olmustur.

Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak tabla capinda; uygulamalara ait y1l birlesik,
yillar bazinda ayr1 ve her bir ¢esit icin yillar ayri olacak sekilde olusturulan 6nemlilik gruplari

ile cesit ve yila ait 6nemlilik gruplar Cizelge 4.4 te verilmistir.

Cizelge 4.10. Tabla ¢ap1 (cm) igin olusturulan 6nemlilik gruplari

MeteorCL P64LE119 LG5542CL Uygulamalar Ort.
Uygulama 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 Genel
UYG1 15,62ab 15,57cd 14,65ab 15,00a 15,07ab 13,85bc 15,11a 14,47abc | 14,79a
uYG2 15,80a 15,55ab 13,37de 13,12cde 15,12a 13,95b 14,76bc 14,20bc | 14,48b
UYG3 14,70cd 14,25d 13,22e 13,40bcd 13,80c 13,02d 13,90d 13,55d 13,73d
uYG4 14,40d 14,62cd 13,90cd 13,62bc 15,17a 14,20ab 14,49¢c 14,15¢ 14,32bc
UYG5 15,35abc 15,12bc 14,10bc 12,60e 14,47b 13,20cd 14,64bc 13,64d 14,14c
UYG6 15,42ab 15,95a 14,57ab 13,00de 15,32a 14,75a 15,10a 14,56ab 14,83a
uYG7 15,05bcd 15,90a 14,90a 13,75b 14,77ab 14,50ab 14,90ab 14,71a 14,81a
LSD 0,656 0,634 0,550 0,596 0,637 0,681 0,340 0,366 0,246

MeteorCL | P64LE119 | LG5542CL | LSD

Cesit 2017 15,19a 14,10c 14,82b 0,223

2018 15,13a 13,50c 13,92b 0,240

Genel 15,16a 13,80c 14,37b 0,161
Yil 2017 2018 LSD

14,70a 14,18b 0,131

*:Y1l, gesit ve uygulamalar i¢in ayn1 harfi tagiyan konular arasinda istatistiki agidan énemli fark bulunmamaktadir.

UYG1: 70 cm tek tip sira aras1 ve 22 cm sira {izeri (kontrol uygulamasi), UYG2 :80x30 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira
tizeri, UYG3: 80x40 cift sira uygulamast ve 22 cm sira tizeri, UYG4: 80x50 cift sira uygulamasi ve 22 cm sira {izeri,
UYG5:90x30 cift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG6: 90x40 cift sira uygulamasi ve 22 ¢cm sira iizeri, UYG7: 100x30
cift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri

2017 yilinda tabla cap1 ortalamasi 2018 yilina gore istatistiki agidan énemli diizeyde
yiiksek bulunmustur.
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Cesit faktorii incelendiginde; MeteorCL c¢esidinin tabla capt ortalamasinin diger
cesitlerden daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Cesitlerin yillara gore tabla caplarina
bakildiginda da benzer sekilde 2017 ve 2018 yillarinda da MeteorCL ¢esidi en biiyiik tabla

capina sahip grupta yer almistir.

Genel uygulama ortalamalarina gore, en biiylik tabla ¢aplar1 90x40 cm, 100x30 cm ve
kontrol uygulamalarinda belirlenmistir. Benzer sekilde, 2017 yilinda da kontrol, 90x40 cm ve
100x30 cm uygulamalari en yiiksek tabla ¢apina sahip grupta yer almistir. 2018 yilinda ise en
bliyiik tabla ¢ap1 ortalamalar1 100x30 cm, kontrol ve 90x40 cm uygulamalarinda 6l¢tilmiistiir.
Uygulamalarin ¢esit tizerinde yila bagh etkilerini irdeledigimizde MeteorCL ¢esidinde 2017
yilinda kontrol, 80x30 cm, 90x30 cm ve 90x40 cm uygulamalari en yiiksek tabla ¢apina sahip
onemlilik grubunda yer alirken 2018 yilinda en yiiksek tabla ¢apint 90x40 cm, 100x30 cm ve
80x30 cm ¢ift sira uygulamalar1 olusturmustur. P64LE199 ¢esidinde 2017 yilinda en biiyiik
tabla ¢ap1 ortalamas1 100x30 cm ve kontrol uygulamalarindan elde edilmistir. Bu ¢esidin 2018
yilinda ise kontrol uygulamasi en biiyiik tabla ¢apini olusturmustur. LG5542CL ¢esidinde 2017
yilinda 90x40 cm, 80x50 cm, 80x30 cm, 100x30 cm ve kontrol uygulamalar1 en biiyiik tabla
capini olustururken, 2018 yilinda kontrol uygulamasi ve 90x40 cm uygulamasi en biiyiik tabla

capina sahip grupta yer almistir.

Yillar icin tabla ¢ap1 ortalamalarina bakildiginda 2018 yilindaki tabla ¢apinin 2017
yilindaki tabla ¢apina oranla istatistiki agidan 6nemli bir diisiis gosterdigi goriilmektedir. 2018
yili Haziran ayindaki yliksek yagisin bitki boyunu artirmasma karsilik kok sistemini
gelistirememesine bagli olarak artan yiiksek sicaklikla birlikte tabla capinin kii¢lik kalmasina
neden oldugu diisiiniilmektedir. Bitki boyu ile tabla ¢ap1 arasinda ters iliski oldugu daha 6nceki
arastirmalarda ortaya konmustur (Namvar ve ark. 2012) Cesitlerden, MeteorCL en biiyiik tabla
capina sahip ¢esit olmustur. MeteorCL ¢esidini LG5542CL g¢esidi izlemistir. Cesitlerin tabla

cap1 genetik yap1 ve gevre faktorlerine gore farkliliklar gostermistir.

Farkli sira aras1 uygulamalarina baktigimizda; 80x30 cm, 80x40 cm, 80x50 cm ve 90x30
cm uygulamalarinin kontrol uygulamasindan daha kiigiikk tabla capina sahip oldugu
goriilmiistiir. Kontrole gore artan bitki sikligi, tabla ¢capinin kiiglik kalmasina sebep olmustur.
Stizer (2010) da bitki siklig1 artiglarinin tabla ¢apini olumsuz etkiledigini bulmustur. Her iki
yilda da kontrol uygulamasi, tabla cap1 i¢in en yiiksek degerli grupta yer almistir. Tabla ¢apini
belirleyecek generatif donem baglangicina denk gelen Temmuz ayinda her iki yilda da yiiksek

yagislarin ve uygun iklimin olmas1 kontrol uygulamasinin stresten etkilenmeden yiiksek tabla

31



cap1 olusturmasini saglamigtir. Farkli sira aras1 uygulamalarinin etkisi her ¢esit i¢in yila gore
de farklilik gostermektedir. Burada her ¢esidin farkli biiyiime devrelerine sahip olmast ve bu
donemlerde olusan yagis ve sicakligin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Calismamizda elde
ettigimiz sonuglar aygiceginde bitki siklig1 iizerinde Poyraz ve Onemli (2012) tarafindan
yapilan ¢aligmada elde edilen sonuglarla benzerlik gostermistir. Bu arastirmada da artan bitki
sikliginin ¢aligmamizda oldugu gibi tabla ¢apini diistirdiigi belirtilmistir. Yine, EKin ve Arslan
(2005) tabla c¢api1 {iizerinde bitki sikliginin etkisinin ¢eside ve yillara gore degistigini

belirlemislerdir.

4.6.Sap Capi (cm)
Arastirmada yetistirilen aygicegi cesitlerinin sap ¢api verilerinin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Sap cap1 karakterine ait varyans analizi

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri
Uygulama 6 0,129 0,021 3,06**
Cesit 2 0,979 0,489 69,82**
Yil 1 3,602 3,602 513,48**
UygulamaxCesit 12 0,732 0,061 8,69**
UygulamaxYil 6 0,102 0,017 2,44*
Cesitx Y1l 2 0,553 0,276 39,43**
UygulamaxCesitx Y1l 12 0,756 0,063 8,99**
Tekerriir 3 0,002 0,0006 0,10ns

Faktor karakter i¢in *: 0,05 diizeyinde, **:0,01 diizeyinde 6nemli, ns: 6nemsiz

Varyans analiz sonuglarina gore sap c¢api iizerinde uygulama, cesit, y1l faktorleri ve bu
faktorlere bagli uygulamaxcesit, ¢esitxyill ve uygulamaxcesitxyil interaksiyonlarimin %1,
uygulamaxyil interaksiyonun ise istatistiki agindan %S5 diizeyinde Onemli etkisi oldugu

belirlenmistir.

Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak sap capinda; uygulamalara ait birlesik, yillar
bazinda ayri, ve her bir gesit i¢in yillar ayr1 olacak sekilde olusturulan 6nemlilik gruplar ile

cesit ve yila ait onemlilik gruplar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.12. Sap cap1 (Cm) i¢in olusturulan 6nemlilik gruplar

MeteorCL P64LE119 LG5542CL Uygulamalar Ort.
Uygulama 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 Genel
UYG1 1,60ab 1,60bcd 1,27ab 1,60bc 1,32ab 1,77ab 1,40a 1,65a 1,52a
uYG2 1,60ab 1,85a 1,10d 1,52cd 1,20c 1,60cde 1,30b 1,65a 1,47bcd
UYG3 1,47bc 1,50d 1,30a 1,65b 1,22bc 1,85a 1,33ab 1,66a 1,50abc
UYG4 1,37c 1,65bcd 1,35a 1,57bc 1,30abc 1,47e 1,34ab 1,56b 1,45cd
UYG5 1,65a 1,70abc 1,15cd 1,85a 1,22bc 1,52de 1,34ab 1,69a 1,51ab
UYG6 1,57ab 1,57cd 1,20bc 1,50cd 1,20c 1,65bcd 1,35ab 1,57b 1,45d
uYG7 1,42c 1,75ab 1,30a 1,45d 1,35a 1,70bc 1,35ab 1,63ab 1,49abcd
LSD 0,127 0,154 0,075 0,113 0,107 0,132 0,074 0,057 0,047

MeteorCL | P64LE119 | LG5542CL | LSD

Cesit 2017 1,52a 1,23b 1,26b 0,037

2018 1,66a 1,59b 1,65a 0,049

Genel 1,59 141c 1,45b 0,031
Yil 2017 2018 LSD

1,34b 1,63a 0,025

*:Y1l, gesit ve uygulamalar i¢in ayn1 harfi tagiyan konular arasinda istatistiki agidan énemli fark bulunmamaktadir.

UYG1: 70 cm tek tip sira arasi ve 22 cm sira tizeri (kontrol uygulamasi), UYG2 :80x30 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira
iizeri, UYG3: 80x40 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG4: 80x50 g¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira lizeri,
UYG5:90x30 cift sira uygulamasi ve 22 cm sira tizeri, UYG6: 90x40 cift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG7: 100x30
¢ift sira uygulamasi ve 22 c¢m sira tizeri

2018 yilinda sap ¢ap1 ortalamasi, 2017 yilindaki sap ¢ap1 ortalamasina gore istatistiki

acidan 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Cesit faktori incelendiginde; MeteorCL ¢esidinin sap ¢ap1 ortalamasinin diger ¢esitlere
gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Cesitlerin yillara gore sap c¢api ortalamalarina
bakildiginda 2017 yilinda yalniz MeteorCL c¢esidinin en kalin sap ¢apina sahip oldugu, 2018
yilinda ise MeteorCL ¢esidi ile birlikte LG5542CL c¢esitlerinin de en kalin sap ¢apina sahip

grupta yer almis oldugu anlasilmaktadir.

Genel uygulama ortalamalarina goére, en kalin sap ¢aplar1 kontrol, 90x30 cm, 80x40 cm
ve 100x30 cm uygulamalarinda dlgiilmiistiir. 2017 ve 2018 yillarinda uygulamalara ait sap
caplart i¢in 2 Onemlilik grubunun olustugu goriilmiistiir. 2017 yilinda kontrol, 100x30 cm,
90x40 cm, 80x50 cm, 90x30 cm ve 80x40 cm uygulamalari en kalin sap ¢apina sahip grupta
yer alirken, 2018 yilinda 90x30 cm, kontrol, 80x30 cm, 80x40 cm ve 100x30 cm uygulamalari
en kalin sap capina sahip onemlilik grubunda yer almistir. Uygulamalarin yi1l ve cesit bazli
etkilerinde; MeteorCL ¢esidinde 2017 yilinda 90x30 cm, kontrol, 80x30 cm ve 90x40 cm
uygulamalari en kalin sap ¢ap1 grubunu olusturmustur. Bu gesit i¢in 2018 yilinda ise 80x30 cm,
100x30 cm ve 90x40 cm uygulamalar1 en yiiksek onemlilik grubunda yer almistir. P64LE199
¢esidinde 2017 yilinda 80x50 cm, 100x30 cm, 80x40 cm ve kontrol uygulamalar1 en kalin sap

capina sahip onemlilik grubunda yer alirken, 2018 yilinda 90x40 cm uygulamasi en kalin sap
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capmi olusturmustur. LG5542CL ¢esidinde ilk yil 100x30 cm, kontrol ve 80x50 cm
uygulamalar1 en kalin sap ¢apina ait 6nemlilik grubunda yer almistir. LG5542CL ¢esidi igin

2018 yilinda 80x40 cm ve kontrol uygulamalari en kalin sap ¢apini olusturmustur.

Yillar icin sira aras1 uygulamalara bakildiginda; 2018 yilinda sap ¢apinin 2017 yilindaki
sap ¢ap1 kalinligini gére belirgin bir artis gosterdigi goriilmektedir. Vejetatif gelisim doneminde
ikinci yilda ilk yila gore diisen yiiksek yagislar bitki boyu ile birlikte sap ¢apinin da artmasina
sebep olmustur. Cesitlerden MeteorCL ¢esidi genetik yapiya bagli olarak en kalin sap capina
sahip olmustur. 2017 yilinda da benzer sonuglar goriiliirken, vejetatif donemde daha yiiksek
yagis olan 2018 yilinda bu cesitle birlikte LG5542CL ¢esidinde de kalin sap ¢ap1 olusumu
gozlenmistir. Cesitlerin biiyiik oranda genetik yapisina bagli olmakla birlikte (Ekin ve Arslan
2005), gevresel faktorlerin de sap g¢api lizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu daha onceki

arastirmalarda da belirlenmistir (Poyraz ve Onemli 2012).

Farkli sira aras1 uygulamalara baktigimizda; 80x30 cm, 80x50 cm ve 90x40 cm
uygulamalarindan kontrol uygulamasina gore daha ince sapli bitkiler elde edilmistir. Bu {ig
uygulama, artan bitki sikligindaki rekabeti diger c¢ift sira uygulamalarina gore diisiirmekte
yetersiz kalmis olup kontrole gore artan bitki siklig1 sap ¢apinin diismesine neden olmustur.
Uygulamada yil faktoriiniin de 6énemli oldugu gorilmektedir. 2017 yilinda tek 80x30 cm
uygulamasi kontrole gore daha diisiik sap ¢ap1 vermistir. 2018 yilinda ise vejatatif donemdeki
yiiksek yagisa bagl olarak kontrol uygulamasi yalniz 90x40 cm uygulamasindan istatistiki
acidan énemli diizeyde yiiksek sap ¢ap1 degeri vermistir. Poyraz ve Onemli (2012) ile Namvar
ve ark. (2012) yaptiklari calismada bulgularimiza benzer sekilde bitki siklig1 artik¢a sap ¢apinin
azaldigin1 gozlemlemislerdir. Farkli bitki sikligi uygulamalarinin sap ¢apina etkisi ¢eside ve
yila gore degisiklik gosterdigi diger arastiricilar tarafindan da ortaya konmustur (EKin ve Arslan
2005; Sharief ve ark, 2017)

4.7.Bin Tane Agirhg (Q)
Bu arastirmada yetistirilen ay¢icegi cesitlerinin bin tane agirliklarina ait varyans analizi

Cizelge 4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Bin tane agirligina ait varyans analizi
Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri
Uygulama 6 740,49 123,41 17,91**
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Cesit

Yl

UygulamaxCesit

UygulamaxYil

Cesitx Y1l

UygulamaxCesitx Y1l

Tekerrur

2
1

12

6
2

12

3

1251,76
966,24
389,95
183,49
185,69
224,99

8,60

625,88
966,24
32,49
30,58
92,84
18,75

2,86

90,85**
140,26**
4,71%*
4,43%*
13,47%*
2,72%%

0,41ns

Faktor karakter i¢in *: 0,05 diizeyinde, **:0,01 diizeyinde 6nemli, ns: 6nemsiz

Varyans analiz sonucglarina gore uygulama, c¢esit, yil faktorleri ve bu faktorlere bagl

uygulamaxgesit, uygulamaxyil, ¢esitxyil ve uygulamaxgesitxyil interaksiyonlarinin bin tane

agirlig lizerinde istatistiki agidan %1 diizeyinde 6nemli etkisi olmustur.

Varyans analiz sonuglari dikkate alinarak bin tane agirliginda; uygulamalara ait y1l birlesik,

yillar bazinda ayr1 ve her bir ¢esit i¢in yillar ayri olacak sekilde olusturulan énemlilik gruplari

ile ¢esit ve yila ait onemlilik gruplar1 Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.14 .Bin tane agirligi (g) i¢in olusturulan 6nemlilik gruplari

MeteorCL P64LE119 LG5542CL Uygulamalar Ort.

Uygul 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 Genel Art*
UYG1l | 51,15c 52,17b 47,7c 41,20bc 55,85bc 47,95¢ 51,56e 47,10d 49,33d %

UYG2 | 57,17ab 52,15b 52,60b 36,92¢c 55,00bc 48,70c 54,92bc 45,92d 50,42cd 2,2
UYG3 | 57,17ab 57,25a 51,07bc 46,87a 62,25a 55,02a 56,56ab 53,05a 54,94a 215
UYG4 | 60,20a 55,55ab 60,20a 49,02a 55,37bc 52,52ab 58,59 52,36ab 55,48a 12,5
UYG5 | 58,50a 54,57ab 52,12b 44,72ab 53,45hc 50,82bc 54,69bc 50,04c 52,36b 6,1
UYG6 | 54,77bc 53,57ab 50,77bc 47,62a 57,12b 51,00bc 54,22cd 50,73bc 52,48b 6,4
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UYG7 | 53,20c 51,75b 50,92bc 47,85a 52,18c 50,75bc 52,08,de 50,11c 51,10bc 3,6
LSD 3,709 3,810 3,834 4,352 4,393 3,196 2,152 2,172 1,499
MeteorCL P64LE119 | LG5542CL | LSD

Cesit 2017 56,02a 52,20b 55,88a 1,408

2018 53,86a 44,88¢c 50,96b 1,422

Genel 54,94a 48,54c 53,42b 0,981
Yil 2017 2018 LSD

54,70a 49,90b 0,801

*:Y1l, ¢esit ve uygulamalar i¢in ayn1 harfi tagiyan konular arasinda istatistiki agidan 6nemli fark bulunmamaktadir.

UYG1: 70 cm tek tip sira aras1 ve 22 cm sira lizeri (kontrol uygulamasi), UYG2 :80x30 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira
tizeri, UYG3: 80x40 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG4: 80x50 cift sira uygulamast ve 22 cm sira iizeri,
UYG5:90x30 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG6: 90x40 cift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG7: 100x30
¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira tizeri Art:Kontrol uygulamasina gore artis

Arastirmamizda bin tane agirhigi degerleri en diisiik 36,92 g ile en yiiksek 62,25 g

arasinda degismistir.

2017 yilinda bin tane agirhigr ortalamasi 2018 yilindaki bin tane agirhigina gore
istatistiki acidan &nemli diizeyde yiiksek bulunmustur. Ikinci yil ilk yila oranla bin tane

agirliginda % 8,78 lik bir diisiis belirlenmistir.

Cesit faktorii incelendiginde MeteorCL c¢esidinin bin tane agirliginin P64LE119 ve
LG5542CL cesitlerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Cesitlerin yillara gore bin tane
agirliklarina gore ise 2017 yilinda MeteorCL ve LG5542CL ¢esitleri, 2018 yilinda MeteorCL
cesidi en yiiksek bin tane agirligina sahip grupta yer almistir.

Genel uygulama ortalamalarina gore, en yiiksek bin tane agirliklart 80x50 cm ve 80x40
cm uygulamalarinda tartilmistir. Kontrol uygulamasi ve 80x30 cm ¢ift sira uygulamasi en diigiik
bin tane agirligini olusturmustur. 2017 ve 2018 yillarinda da benzer sekilde 80x50 cm ve 80x40
cm uygulamalar en yiiksek bin tane agirligina sahip grupta yer almistir. Kontrol uygulamasi
her iki yilda da en diisiik bin tane agirligina sahip grupta yer almistir. Uygulamalarin y1l ve
cesit bazli etkilerini irdeledigimizde; MeteorCL ¢esidinde 2017 yilinda 80x50 cm, 90x30 cm,
80x30 cm ve 80x40 cm uygulamalarinin en yiiksek bin tane agirligini olusturmus oldugu
goriilmektedir. Bu ¢esitte 2018 yilinda ise 80x40 cm, 80x50 cm, 90x30 cm ve 90x40 cm
uygulamalari1 en yiiksek bin tane agirligina ait 6nemlilik grubunda yer almistir. P64LE119
cesidinde 2017 yilinda 80x50 cm uygulamasi en yiiksek bin tane agirligint olusturmustur.
P64LE119 ¢esidinde 2018 yilinda 80x50 cm, 100x30 cm, 90x40 cm, 80x40 cm ve 90x30 cm
uygulamalari en yiiksek bin tane agirligina sahip grupta yer almistir. LG5542CL ¢esidinde 2017
yilinda 80x50 cm uygulamasi en yiiksek bin tane agirligini olustururken, 2018 yilinda 80x50

cm ve 90x30 cm uygulamalar1 en yliksek bin tane agirligina sahip 6nemlilik grubunda yer
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almustir. Ug cesidin her iki yilinda da kontrol uygulamalari en diisiik bin tane agirligma ait

onemlilik gruplarinda yer almistir.

2017 yilinda alinan bin tane agirliklar1 2018 yilina gore belirgin olarak daha yiiksektir.
I1k y11 vejetatif dénemde ikinci y1la gore diisiik yagis diismesine karsilik, tane dolum déneminde
diisen daha yiiksek yagislar ve daha diisiik sicaklik degerleri bin tane agirliginin artmasina
neden olmustur. Temmuz ayinda 2017 yilinda 9,5 mm yagis diiserken 2018 yilinda 1,9 mm lik
bir yagis alinmistir. Yine 2018 yili dane doldurma dénemine denk gelen sicaklik ortalamasi ilk
yila gére Temmuz ayinda 0,2 °C, Agustos ayinda ise 1 °C daha yiiksek olmustur. Aradaki yagis
ve sicaklik farklar1 kiigiik gibi goriinse de her iki yilda da Temmuz ayinda diisen yiiksek
yagislardan sonra ikinci y1l Agustos ayinda yagisin birden ¢ok kiigiik degerlere diismesi ve
sicakligin artmasimnin tablalardaki dane doldurmayi olumsuz etkiledigi ve bin tane agirligini
diisiirdiigii tahmin edilmektedir. Cesitlerden MeteorCL ¢esidindeki yiiksek bin tane agirliginin
olusumu biiyiik oranda genetik yapiya baglidir. Cesitlerin genetik yapisina bagli olmakla
birlikte cevresel faktorler de bin tane agirhiginda 6nemli etkiye sahip olmustur. Diger
arastiricilarin yapmis oldugu calismalarda da bin tane agirligiin ¢eside (Siizer 2010; Ali ve
ark. 2011) ve yillara (Tursun ve Killi 2011; Pekcan ve Esendal 2014) bagli olarak degistigini

belirlenmistir.

Farkli sira aras1 uygulamalarina baktigimizda; 6zellikle 80x50cm ve 80x40 cm ¢ift sira
uygulamalarinin; genel uygulama ortalamalari, y1la bagli uygulama ortalamalari ve gesitlere ait
yilardaki uygulama konular1 arasinda en yiiksek bin dane agirligina sahip ilk gruplarda yer
aldig1 goriilmektedir. Bu iki ¢ift sira uygulamasi yiiksek bin tane agirligi icin tercih edilebilecek
en iyl uygulamalardir. Kontrol uygulamas ise faktorlere ait tiim konularda en diisiik bin tane
agirhigr olusturmustur. 80x30 cm ¢ift sira uygulamasi da genelde kontrole benzer sekilde bin
tane agirhig lizerine olumsuz etkide bulunmustur. Arastirma sonuglari; yaglik hibrit aygigegi
cesitlerinde daha yiiksek bin tane agirliklarin1 elde etmek i¢in {ilkemizin hemen hemen
tamaminda uygulanan 70 cm lik tek tip sira arasi yerine ¢ift sira uygulamalarina gegilmesi
gerektigi ile ilgili onemli bir bulgular icermektedir. Cift sira uygulamalarinda da sulama
yapilmayan alanlarda 80x50 cm ve 80x40 cm gibi rekabeti diisiirecek ve dane dolumu sirasinda
stresi azaltacak cift sira araliklarinin secilmesi gerektigi goriilmektedir. Cift sira uygulamalari
ile ilgili yiriitilen ¢aligmalarda misirda (Goziibenli ve ark. 2004; Novacek 2011), soya da
(Gillioglu ve ark. 2016; Sundari ve Pratiwi 2018;) ve yerfistiginda (Kurt ve ark. 2017) cift sira
uygulamalarinin bazilarinda kontrol uygulamalarina goére 1000 tane agirliginda artislar

saglanmistir. Buna karsilik Tascilar ve Turgut (2008) misirda cift sira uygulamalarinda kontrol
g $ $ $¢ gu ¢ Yg
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uygulamasina gore bin tane agirligmin distiigiinii belirlemislerdir. Aygiceginde tek tip sira
araliginin veya sira iizeri mesafenin daraltilarak bitki sikligmin artirildigir arastirmalarda
(Pekcan ve Esendal 2014; Li ve ark. 2019) artan bitki sikliginin rekabete bagli olarak bin tane
agirhigini diisiirdiigii belirtilmistir. Bu arastirmalar da gdsteriyor ki ay¢iceginde en 6nemli verim
unsurlarindan biri bin tane agirligint artirmak icin ¢ift sira uygulamalarina gegilmesi yararl

olacaktir.

4.8. Dekara Tane Verimi (kg/da)
Dekara tane verimine faktorlerin etkilerini gdsteren varyans analiz sonuclar1 Cizelge

4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.15. Dekara tane verimine ait varyans analizi

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri
Uygulama 6 10047,19 1674,53 8,54**
Cesit 2 98883,35 49441,67 252,28**
Yil 1  15384,54 15384,54 78,50**
UygulamaxCesit 12 26123,93 2176,99 11,10**
Uygulamax Y1l 6 4502,24 750,37 3,82**
Cesitx Y1l 2 282542 141271 7,20**
UygulamaxCesitx Y1l 12 16045,34 1337,11 6,82**
Tekerrtir 3 11,22 3,74 0,02ns

Faktor karakter i¢in *: 0,05 diizeyinde, **:0,01 diizeyinde 6nemli, ns: 6nemsiz

Varyans analiz sonuglarina gore dekara tane verimi lizerinde uygulama, ¢esit, y1l faktorleri
ve bu faktorlere baglh uygulamaxgesit, uygulamaxyil, ve uygulamaxgesitxyil

interaksiyonlarinin %1 6nemlilik diizeyinde istatistiki acidan 6nemli etkisi olmustur.

Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak dekara tane veriminde; uygulamalara ait yil
birlesik, yillar bazinda ayr1 ve her bir ¢esit i¢in yillar ayr1 olacak sekilde olusturulan 6nemlilik
gruplart ile ¢esit ve yila 6nemlilik gruplari Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Dekara tane verimi (kg) icin olusturulan 6nemlilik gruplar
MeteorCL P64LE119 LG5542CL Uygulamalar Ort.

Uygl | 2017 ‘ 2018 2017 ‘ 2018 2017 ‘ 2018 2017 ‘ 2018 ‘ Genel ‘ Art.*
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UYGL | 248,21c 217,38bc 240,32b 212,78a 289,13abc | 263,97cd | 259,22bc | 231,38bc | 245,30b %
UYG2 | 230,47d 235,19ab 219,09¢ 228,36a 304,12ab 269,35cd | 251,22c 24430ab | 247,76b 1
UYG3 | 238,65cd | 214,41bc 246,47b 214,70a 295,16abc | 305,95a 260,09bc | 245,02a 252,55ab | 2,95
UYG4 | 277,27ab | 240,71a 274,46a 205,57a 278,07c 280,56bc | 276,60a 242,28abc | 259,44a 5,76
UYG5 | 285,59 254,96a 224,73c 207,99 285,60bc 251,60d 265,30b 238,18abc | 251,74ab | 2,62
UYG6 | 265,43b 209,02¢ 195,01d 210,57a 309,10a 295,42ab | 256,51bc | 238,33abc | 247,42b 0,86
UYG7 | 239,95cd | 207,16¢ 225,49c 216,76a 238,34d 266,31cd | 234,59d 230,08c 232,33c -5,29
LSD 14,129 22,792 11,932 22,821 20,274 23,933 9,093 13,411 7,999
MeteorCL | P64LE119 | LG5542CL | LSD

Cesit 2017 255,08b 232,22¢c 285,64a 5,953

2018 225,55b 213,82c 276,16a 8,779

Genel 240,31b 223,02¢c 280,90a 5,237
Yil 2017 2018 LSD

257,65a 238,51b 4,276

*:Y1l, cesit ve uygulamalar i¢in ayni harfi tagiyan konular arasinda istatistiki agidan 6nemli fark bulunmamaktadir.

UYG1: 70 cm tek tip sira arasi ve 22 cm sira tizeri (kontrol uygulamasi), UYG2 :80x30 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira
iizeri, UYG3: 80x40 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG4: 80x50 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira lizeri,
UYGS5:90x30 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG6: 90x40 cift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG7: 100x30
cift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri Art:Kontrol uygulamasina gore artig

Arastirmamizda dekara tane verimleri en diisikk 195,01 kg ile en yiiksek 309,10 kg

arasinda degismistir.

2017 yilindaki dekara tane verimleri ortalamasi 2018 yilina gore istatistiki agidan
onemli diizeyde yiiksek bulunmustur. Ikinci yil ilk yila oranla dekara tane veriminde % 7,43

likk bir diisiis belirlenmistir.

Cesit faktori incelendiginde; LG5542CL ¢esidinin dekara tane verimi ortalamalarinin
P64LE119 ve MeteorCL cesitlerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Cesitlerin yillara
gore dekara tane verimlerine bakildiginda da hem 2017 hem 2018 yillarinda benzer sekilde
LG5542CL ¢esidi en yiiksek dekara tane verimini olusturmustur.

Genel uygulama ortalamalarina gore; en yliksek dekara tane verimleri 80x50 cm, 80x40
cm ve 90x30 cm uygulamalarinda 6l¢iilmiistiir. 2017 yilinda 90x30 cm uygulamasi en yiiksek
dekara tane verimini olusturmustur. 2018 yilinda 80x40 cm, 80x30 cm, 80x50 cm, 90x40 cm
ve 90x30 cm uygulamalar1 en yiiksek dekara tane verimine sahip grupta yer almustir.
Uygulamalarin gesitlere ait yillarda ise MeteorCL ¢esidinde 2017 yilinda 90x30 cm ve 80x50
cm uygulamalari en yiiksek 6nemlilik grubunda yer almistir. Bu gesitte 2018 yilinda 90x30 cm,
80x50 cm ve 80x30 cm uygulamalari en yiiksek dekara tane verimini olusturmustur. P64LE119
¢esidinde 2017 yilinda 80x50 cm uygulamasi en yiiksek tane verimini olusturmustur. Bu ¢esitte
2018 yilinda istatistiki agidan dnemli bir fark olugsmamistir. LG5542CL ¢esidinde 2017 90x40

cm, 80x30 cm, 80x40 cm uygulamalar1 ve kontrol uygulamast en yiiksek 6nemlilik grubunda
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yer almistir. Bu ¢esitte 2018 yilinda 80x40 cm ve 90x40 cm uygulamalar1 en yiiksek dekara

tane verimini olusturmustur.

Yillar i¢in dekara tane verimi ortalamalarina bakildiginda; 2017 yilindaki dekara tane
veriminin 2018 yilindaki dekara tane verimine gore belirgin bir artis gosterdigi goriilmektedir.
Tane dolum doneminde ilk yilda ikinci yila gore diisen yiiksek yagislar ve diisiik sicakliklar bin
tane agirliginin ve bin tane agirhigina bagl olarak dekara tane veriminin artmasina neden
olmustur. Dekara tane verimini de bin tane agirliginda oldugu gibi danede besin birikiminin en
hizli oldugu donemlere (R7-R9) denk gelen Agustos ayindaki sicaklik ve yagistan biiyiik
oranda etkilenmektedir. Verimini etkileyen en Onemli unsurlardan biri olan yag birikimi
iizerinde ¢alisan Onemli (2012a) da bolge icin Agustos ay:r sicaklik ve yagis degerlerinin
onemini belirtmistir. Cesitlerden LG5542CL ¢esidinde yiiksek dekara tane veriminin olusumu
biiyilik oranda genetik yapiya baglidir. Arastiricilar dekara tane verimi iizerinde ¢esit faktoriiniin
etkili olmasi yaninda cevresel faktorlerin dekara tane verimi {izerinde 6nemli etkiye sahip
oldugunu belirtmislerdir. (Poyraz ve Onemli 2012; Pekcan ve Esendal 2014; Siizer 2010;
Ibrahim 2012)

Farkli sira arasi uygulamalara baktigimizda; 80x50 cm, 80x40 cm ve 90x30 cm
uygulamalarinin yiiksek dekara verim ic¢in On plana ¢ikan ¢ift sira uygulamalar1 olduklari
goriilmektedir. Tane verimini etkileyen bin tane agirligi i¢inde en yiiksek degerlerin 80x50 cm
ve 80x40 uygulamalarindan alindigini belirtmistik. Bin tane agirlig: ile tane verimi arasindaki
pozitif iligki diger arastiricilar tarafindan da ortaya konmustur (Ali ve ark. 2011; Baghdadi ve
ark. 2014) Dekara verim lizerinde ¢ift sira uygulamalarinin etkileri ¢eside ve yila gore biiyiik
farkliliklar gostermektedir. Ornegin genel uygulamalarda 80x50 cm uygulamasi kontrole gére
% 5,76 lik bir verim artig1 saglarken ayni uygulama P64LE119 ¢esidinde 2017 yilinda kontrole
gore %15,90 ik bir verim artis1 saglamistir. Incelenen faktorlere ait konulara baktigimizda
80x50 cm lik uygulamanin dekara verim i¢in en iyi uygulama oldugu ve bu uygulamay1 80x40
cm ile 90x30 cm lik uygulamalarin takip ettigini sOyleyebiliriz. Cift sira uygulamalar ile
ozellikle misirda (Goziibenli ve ark. 2004; Goziibenli ve ark. 2008; Bayram ve ark. 2017),
soyada (Bruns 2011; Giilliioglu ve ark. 2016) ve yerfistiginda (Kurt ve Arioglu 2008; Kadiroglu
ve Baydar 2012; Kurt ve ark. 2017) 6nemli verim artiglar1 saglanmistir. Aygigegi tizerinde
yiiriitiilen ¢aligmalarda birim alandaki bitki sayis1 genelde tek tip sira arasindaki daralma veya
sira lizeri mesafenin daraltilmasi ile saglanmistir. Bu ¢alismalarda bitki sikligindaki artis bir
noktaya kadar verimi artirmis ve bu noktadan sonraki artislar verimi diisirmiistiir (Al-Thabet

2006; Ali ve ark 2011; Ibrahim 2012). Aygiceginde ¢ift sira uygulamalar1 yok denecek kadar
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azdir. Bunlarda lon ve ark. (2015) yaptiklari ¢alismada ise bulgularimizdan farkli olarak tek tip

sira araliginda daha yiiksek verim alindigini belirtmislerdir.

4.9.Yag Oram (%)
Bu arastirmada yetistirilen aygigegi ¢esitlerinin yag orani verilerinin varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17.Yag oran1 degerlerine ait varyans analizi

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri
Uygulama 6 70,11 11,68 3,26**
Cesit 2 147,50 73,75 20,55**
Yil 1 117591 1175,91 327,79**
UygulamaxCesit 12 34,47 2,87 0,80ns
Uygulamax Y1l 6 64,95 10,82 3,02**
Cesitx Y1l 2 684,52 342,26 95,40**
UygulamaxCesitx Y1l 12 28,66 2,39 0,66ns
Tekerriir 3 5,28 1,76 0,49ns

Faktor karakter igin *: 0,05 diizeyinde, **:0,01 diizeyinde 6nemli, ns: dnemsiz

Varyans analiz sonuglarina gore yag orani lizerinde uygulama, cesit, y1l faktorleri ve bu
faktorlere bagli uygulamaxyil ve gesit yil interaksiyonlarinin istatistiki agidan %1 diizeyinde

onemli etkisi olmustur.

Varyans analiz sonuglari dikkate alinarak yag oraninda uygulamalara ait y1l birlesik, yillar
bazinda ayr1 ve her bir ¢esit i¢in yillar ayri1 olacak sekilde olusturulan 6nemlilik gruplari ile gesit

ve yila ait onemlilik gruplar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Yag orani (%) degerleri i¢in olusturulan 6nemlilik gruplar

MeteorCL P64LE119 LG5542CL Uygulamalar Ort.

Uygulama 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 Genel

UYGL 34,58d 37,20a 38,67a 27,80bc 38,04a 32,00ab 37,10c 32,33bc | 34,71b
uYG2 37,14a 35,53a 39,49 27,72bc 38,05a 31,74ab 38,22a 31,66bc | 34,94b
UYG3 36,02bc 35,61a 39,27a 30,27ab 38,07a 33,32ab 37,78abc | 33,07ab | 35,43b
uYG4 36,95ab 36,72a 38,56a 29,02bc 38,50a 32,11ab 38,00ab 32,61bc | 3531b
UYG5 36,94ab 35,52a 38,32a 26,17c 39,00a 30,62b 38,09a 30,77c 34,43b
UYG6 35,71c 35,45a 38,14a 29,51ab 38,13a 31,68ab 37,33bc 32,21bc | 34,77b
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UYG7 36,46abc 37,49 39,73a 32,69a 38,19a 34,67a 38,13a 34,95a 36,54a
LSD 1,093 2,289 1,766 3,320 0,988 3,901 0,735 2,020 1,082
MeteorCL | P64LE119 | LG5542CL | LSD
Cesit 2017 36,26¢ 38,88a 38,28b 0,481
2018 36,22a 29,03c 32,30b 1,322
Genel 36,24a 33,95¢ 35,29b 0,708
Yil 2017 2018 LSD
37,81a 32,52b 0,578

*:Y1l, ¢esit ve uygulamalar i¢in ayn1 harfi tagiyan konular arasinda istatistiki agidan 6nemli fark bulunmamaktadir.

UYG1: 70 cm tek tip sira aras1 ve 22 cm sira {izeri (kontrol uygulamasi), UYG2 :80x30 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira
iizeri, UYG3: 80x40 cift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG4: 80x50 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira lizeri,
UYG5:90x30 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG6: 90x40 cift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG7: 100x30
¢ift sira uygulamasi ve 22 c¢m sira tizeri

Arastirmamizda yag orani degerleri en diisiik % 26,17 ile en yiiksek % 39,73 arasinda
degismistir.

2017 yilinda olgiilen yag oranlar1 2018 yilinda 6l¢iilen yag oranlarina gore istatistiki
agidan énemli diizeyde yiiksek bulunmustur. Ikinci yil yag oraminda % 5.29 luk bir diisiis

belirlenmistir.

Cesit faktorii incelendiginde; MeteorCL ¢esidinin yag orani ortalamasinin LG5542CL
ve P64LE119 c¢esitlerine gore yiiksek oldugu goriilmektedir. Cesitlerin yillara gore yag
oranlarina bakildiginda ise 2017 yilinda P64LE119 ¢esidi 2018 yilinda MeteorCL ¢esidi en
yiiksek yag oranina sahip grupta yer almistir.

Genel uygulama ortalamalarina gore en yiiksek yag orani 100x30 cm uygulamasinda
Ol¢iilmiistiir. Uygulamada yil faktoriiniin de 6nemli oldugu goriilmektedir. 2017 yilinda 80x30
cm, 100x30 cm, 90x30 cm, 80x50 cm ve 80x40 cm uygulamalar1 en yiliksek yag oranina sahip
grupta yer almistir. 2018 yilinda en yiikksek yag oranlar1 100x30 cm ve 80x40 cm
uygulamalarinda belirlenmistir. Uygulamalarin yil ve ¢esit bazli etkilerini irdeledigimizde
MeteorCL c¢esidinde 2017 yilinda 80x30 cm, 80x50 cm, 90x30 cm ve 100x30 cm uygulamalari
en yiiksek 6nemlilik grubunda yer almigtir. Bu gesitte, 2018 yilinda yag oranlar1 igin istatistiki
acidan onemli bir fark olusmamustir. P64LE119 cesidinde 2017 yilinda yag oranlar igin
istatistiki a¢idan onemli bir fark olugsmamistir. P64LE119 ¢esidinin 2018 yilinda ise 100x30
cm, 90x40 cm ve 80x40 cm uygulamalari en yiliksek yag oranina sahip grubu olusturmuslardir.
LG5542CL ¢esidinde de benzer sekilde 2017 yilinda yag oranlari i¢in istatistiki agidan 6nemli
bir fark olusmamistir. Bu gesitte, 2018 yilinda kontrol tiim uygulamalar ile ayn1 grupta yer
almistir. Kontrol uygulamasi birden fazla 6nemlilik grubunun olustugu gerek genel ortalama,
gerek yil gerek se gesitlerin farkli yillarindaki uygulama konulari i¢inde en diisiik yag oranina

sahip gruplarda yer almistir.
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Yillar i¢in yag orami ortalamalarina bakildiginda; 2018 yilindaki yag oraninin 2017
yilindaki yag oranina gore belirgin bir diisiis gosterdigi goriilmektedir. Tane dolum déneminde
ilk yilda ikinci yila gore diisen daha yiiksek yagislar ve hava sicakliginin daha diisiik olmasi
generatif donemi uzatarak bin tane agirhiginda oldugu gibi yag oraninin da artmasini sagladigi
disiiniilmektedir. Cesitlerden MeteorCL c¢esidindeki yliksek yag oraninin olusumu biiyiik
oranda genetik yapiya baglidir. Diger arastiricilarin ¢aligmalarinda da biiyiik oranda ¢esitlerin
genetik yapisina bagli olmakla beraber (Ibrahim 2012; Poyraz ve Onemli 2012) cevresel
faktorlerin de (Ekin ve Arslan 2005: Nasim ve ark.2012) yag orani iizerinde 6nemli etkiye sahip
oldugu belirlenmistir. Onemli (2012b)’ de yiiriittiigii arastirmalarda bulgularimizda oldugu gibi
yalanci ¢igeklerin soldugu ve dollenmenin tamamladigi donemden (R6) sonraki dane gelisimi
donemlerinde diisecek yagislarin ve uygun sicakligin yag oraninin artirdigini belirlemistir.
Onemli (2012a) yillarin yag oram ve asitleri iizerine etkilerini inceledigi diger arastirma
sonuclarinda da dane dolumu esnasinda artan sicakligin ve kurakligin yag oranini diistirdiiglinti
ve yag orani i¢cin Tekirdag kosullarinda Agustos ayindaki sicakligin ve yagisin dnemini

belirtmistir.

Farkli sira aras1 uygulamalara baktigimizda; 100x30 cm uygulamasindan kontrole gore
daha yiiksek yag orani elde edildigi belirlenmistir. Bu uygulamanin artan bitki sikligindaki
rekabeti ve stresi azaltarak kontrol uygulamasindan daha yiiksek daha yiiksek yag orani
olusturdugu diisiiniilmektedir. Uygulamada yil faktoriiniin de énemli oldugu goriilmektedir.
Tane dolum déneminde yagisin fazla ve sicaklik ortalamasinin diisiik oldugu 2017 yilinda
80x30 cm, 80x50 cm 90x30 cm ve 100x30 cm uygulamalar1 danede en yliksek oranda yag
olustururken, 2018 yilinda 100x30 cm ve 80x40 cm uygulamalarinin kontrol uygulamasina
gore daha yiliksek yag oranina sahip olmasinda ¢ift sira uygulamalarinin kontrole gore yag
birikimi i¢in daha avantajli ortam yaratmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Cesitlere ait
yillarda da birden fazla 6nemlilik grubunun olustugu konular i¢inde kontrol genelde en diisiik
yag oranma sahip grupta yer almistir. Poyraz ve Onemli(2012) tarafindan yapilan ¢alismada
elde edilen sonuglarda yag oraminda genetik faktorlerin etkisinin daha yiiksek oldugu
belirtilirken, Ekin ve Arslan (2005) ve Al-Thabet (2006) bitki siklig1 uygulamalarinin yag orani
tizerine etkisinde c¢evrenin Onemini de belirtmislerdir. Aygiceginde tek tip sira arasi
uygulamalarinda artan bitki sikliginin yag oranini diisiirdiigii belirlenmistir (Nel ve ark.2000;
Soomro ve ark. 2015). Buna karsilik ¢ift sira uygulamalari ile artan bitki sikliginin yag oraninin

artirdig1 veya etkilemedigi ile ilgili arastirma bulgular1 vardir (Zarea ve ark. 2005).
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Arastirma bulgularimiz aygigeginde yiiksek yag orani elde edilmesi i¢in ¢ift sira

uygulamalarinin 6nemini ortaya koymustur.

4.10.Yag Verimi (kg/da)

Bu uygulamada yetistirilen aycgicegi ¢esitlerinin dekara yag verimi verilerinin varyans

analiz sonucu Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19.Yag verimine ait varyans analizi

Varyans Kaynagi SD KT KO F Degeri
Uygulama 6 984,58 164,09 3,43**
Cesit 2 14959,76 7479,88 156,30**
Yil 1 16325,79 16325,79 341,16**
UygulamaxCesit 12 4236,03 706,00 7,38*%*
Uygulamax Y1l 6 1324,83 220,80 4,61*%*
Cesitx Y1l 2 2126,48 1063,24 22,22**
UygulamaxCesitx Y1l 12 2524,56 210,38 4,39**
Tekerriir 3 30,47 10,16 0,21ns

Faktor karakter i¢in *: 0,05 diizeyinde, **:0,01 diizeyinde 6nemli, ns: dnemsiz

Varyans analiz sonuglarina gore uygulama, gesit, yil faktorleri ve bu faktorlere bagl

uygulamaxgesit, uygulamaxyil, ¢esitxyil ve uygulamaxgesitxyil interaksiyonlarinin yag verimi

tizerinde istatistiki agidan %1 diizeyinde 6nemli etkisi olmustur.

Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak yag veriminde; uygulamalara ait yil birlesik,

yillar bazinda ayr1 ve her bir ¢esit i¢in ayr1 olacak sekilde olusturulan 6nemlilik gruplari ile gesit

ve yila ait 6nemlilik gruplarn Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20.Yag verimi (kg/da) i¢in olusturulan énemlilik gruplar

MeteorCL P64LE119 LG5542CL Uygulamalar Ort.
Uygulama 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 Genel
UYG1 85,84c 80,84ab 92,94bc 59,11bc 110,00bc 84,57bc 96,26¢ 74,84ab 85,55¢
uYG2 85,59¢ 83,62ab 86,50d 63,30abc 115,72ab 85,49hc 95,94c 7747ab | 86,70bc
UYG3 85,97¢ 76,54b 96,82b 65,50ab 112,30abc | 101,74a 98,36hc 81,26a 89,81ab
uYG4 102,45a 88,46a 105,83a 59,65bc 106,99¢c 90,11ab 105,09a 79,41ab | 92,25a
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UYG5 105,53a 90,58a 86,09d 53,74c 111,44abc | 76,57c 101,02b 75,63b 87,33bc
UYG6 94,77b 74,25b 74,33e 62,24abc 117,90a 93,70ab 95,67c 76,73ab 86,20bc
UYG7 87,48¢c 77,64b 89,59cd 70,94a 91,03d 92,47ab 89,37d 80,35ab 84,86¢
LSD 5,182 10,014 6,229 11,167 7,739 12,835 3,806 7,054 3,952
MeteorCL | P64LE119 | LG5542CL | LSD

Cesit 2017 92,52b 90,30b 109,34a 2,492

2018 81,70b 62,07c 89,23a 4,618

Genel 87,11b 76,18c 99,29a 2,587
Yil 2017 2018 LSD

97,38a 77,670 2,112

*:y1l, ¢esit ve uygulamalar i¢in ayni harfi tastyan konular arasinda istatistiki agidan 6nemli fark bulunmamaktadir.

UYGI1: 70 cm tek tip sira arasi ve 22 cm sira lizeri (kontrol uygulamasi), UYG2 :80x30 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira
tizeri, UYG3: 80x40 gift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG4: 80x50 cift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri,
UYG5:90x30 ¢ift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG6: 90x40 cift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri, UYG7: 100x30
cift sira uygulamasi ve 22 cm sira iizeri

Arastirmamizda dekara yag verimi degerleri en diisiik 53,74 kg ile en yiiksek 115,72 kg

arasinda degismistir.

2017 yilindaki dekara yag verimi ortalamasi 2018 yilina gore istatistiki agidan 6nemli

diizeyde yiiksek bulunmustur.

Cesit faktori incelendiginde; LG5542CL ¢esidinin dekara yag verimi P64LE119 ve
MeteorCL cesitlerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Cesitlerin yillara gore yag
verimlerine bakildiginda 2017 ve 2018 yillarinda benzer sekilde LG5542CL ¢esidi en yiiksek

yag verimine sahip grupta yer almistir.

Genel uygulama ortalamalarina gore; en yiiksek dekara yag verimleri 80x50 cm ve
80x40 cm uygulamalarindan hesaplanmistir. 2017 yilinda 80x50 cm uygulamasi en yiiksek yag
verimine sahip 6nemlilik grubunda yer almistir. 2018 yilinda ise en yiiksek dekara yag verimleri
80x40 cm, 100x30 cm, 80x50 cm, 80x30 cm, 90x40 cm uygulamalarindan alinmis olup kontrol
de bu grupta yer almistir. Uygulamalarin gesitlerin farkli iki yilindaki etkilerine gore MeteorCL
¢esidinde 2017 yilinda 90x30 cm ve 80x50 cm uygulamalart en yiiksek yag verimini
olusturmustur. Bu ¢esitte 2018 yilinda 90x30 cm, 80x50 cm, 80x30 cm ve kontrol uygulamalari
en yliksek onemlilik grubunda yer almistir. P64LE119 ¢esidinde 2017 yilinda en yiiksek yag
verimi 80x50 cm uygulamasindan alinmistir. Bu ¢esitte 2018 yilinda 80x40 cm, 90x40 cm,
100x30 cm ve 80x50 cm uygulamalar1 yag verimi i¢in en ylksek onemlilik grubunda yer
almistir. LG5542CL ¢esidinde 2017 yilinda 90x40 cm, 80x30 c¢cm, 80x40 cm ve 90x30 cm
uygulamalari en yiiksek yag verimini olusturmustur. Bu ¢esitte, 2018 yilinda 80x40 cm, 90x40

cm, 100x30 cm ve 80x50 cm uygulamalari en yliksek 6nemlilik grubunda yer almigtir.
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Yillar i¢in yag verimi ortalamasina bakildiginda 2018 yilindaki yag veriminin 2017
yilindaki yag verimine gore belirgin bir diisiis gosterdigi goriilmektedir. Tane dolum
doneminde ikinci yilda ilk yila gore daha az yagis olmas1 ve artan sicaklik bin tane agirhigi, yag
orani ve dekara tane veriminde oldugu gibi yag verimini de olumsuz etkilemistir. Tekirdag
kosullarinda daha dnceki yillarda yiiriitiilmiis arastirmalarm (Onemli ve ar. 2012a; Onemli ve
ark. 2012b) bulgularinda da déllenmeden sonra ay¢iceginin yag birikimlerinin oldugu en kritik
doneme gelen Agustos sicakliklari ve yagisinin 6nemi vurgulanmistir. Cesitlerden LG5542CL
cesidindeki yiiksek yag veriminin olusumu genetik yapisina bagli olmakla beraber ¢evresel
faktorler de yag verimi lizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu arastirmalar ile ortaya konmustur

(Stizer 2010; Tursun ve Kill1 2011) .

Farkli sira arast uygulamalarma baktigimizda; 80x50 cm ve 80x40 cm
uygulamalarindan en iyi yag verimleri alindig1 goriilmektedir. Bu iki uygulama yag verimi
tizerine 6nemli etkisi olan bin tane agirligi, yag orani ve dekara tane verimi i¢in de en iyi
degerler olusturmustur. Farkli sira aras1 uygulamalarin etkisi ¢eside ve yila gore de degisiklik
gostermistir. 90x30 cm uygulamas1 da LG5542CL ve MeteorCL gesitlerinin 2017 yillarinda
kontrolden yiiksek yag verimleri saglamistir. Soya ve yerfistiginda cift sira uygulamalarinin
birim alandan yag verimini artirdig1 ile ilgili diger arastiricilara (Kurt ve Arioglu 2008;
Giillioglu ve ark. 2016; Kurt ve ark. 2017; ) ait pek ¢ok bulgu bulunmaktadir. Aygiceginde
cift sira uygulamasinin yag verimine etkisi ile ilgili literatiir bulgusuna rastlanilmamistir. Ancak
klasik tek tip sira aras1 uygulamalari ile Tursun ve Killi (2011) tarafindan yiiriitiilen ¢aligma

sonuglarinda da artan bitki sikliginin yag verimini arttirdigi belirtilmistir.

5. SONUC ve ONERILER

Bu c¢alisma; aygigeginde verimi arttirmaya yonelik yeni ekim deseni olan gift sira
uygulamasinin ayciceginde verim ve verim 6gelerine etkisini incelemek amaciyla yapilmastir.
Aygigeginde bitki sikligr ile ilgili yapilan ¢alismalar genellikle dar tek tip sira arasi veya sira
tizeri mesafeler ile ilgilidir. Cift sira ekim deseni ile ilgili yapilmis ¢alismalar yok denecek kadar

azdir.

Genel bir degerlendirme yaptigimizda kontrolle karsilagtirilan uygulamalarin
ayciceginde verim ve kalite Ogelerini istatistiki ac¢idan Onemli diizeyde 1iyilestirdigi

gorilmektedir.
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Arastirma sonuglarina gore en yiiksek verim 259,44 kg/da ile 80x50 cm sira araligindan
alimmigtir. 80X50 cm sira araliginda kontrol i¢in kullanilan standart sira araligina gore bitki
sayis1 bakimindan %7,68’lik bir artis olurken, verim bakimindan 95,76’ lik bir artis
saglanmistir. Bu uygulamay1 252,55 kg/da tane verimi ile 80x40 c¢cm sira aralifina sahip
uygulama izlemistir. Uygulamalarin tane verimine etkisinde ¢esit ve yilda 6nemli etkiye sahip
olmustur. Ornegin MeteorCL cesidinde 2018 yilinda 80x50 cm lik ¢ift sira uygulamas: ile
kontrole gore %17,29 luk tane verimi artisi olmustur. En yiiksek dekara yag verimlerinin de
yine 80x50 cm ve 80x40 cm ¢ift sira uygulamalarindan alindigi belirlenmistir. 90x30 cm
uygulamasi da ¢eside ve yila bagl olarak yiiksek yag verimleri saglamistir. Bu ¢ift sira
uygulamasi ile MeteorCL ¢esidinin 2017 yilinda kontrole gére %22,94 ¢ ulasan yag verimi
artislar elde edilmistir. Yag verimini etkileyen bin tane agirliginda da en yiiksek degerler 80x50
cm (55,48 g) ve 80x40 cm (54,94 g) uygulamalarindan alinmistir. Genel olarak ¢ift sira
uygulamalardaki bitki artiglarinin bin tane agirligi iizerinde olumsuz bir etki yaratmadigi

belirlenmistir.

Cift sira uygulamalarinin, artan bitki sikligina bagli olarak olusmasi beklenen bitkiler
arasindaki rekabeti diisiirmede basarili oldugu sdylenebilir. Yaglik aycicegi liretiminde birim
alandan alinacak yag verimini artirmak temel hedef olduguna gore, en yiiksek yag verimlerini
elde ettigimiz 80x50 ve 80x40 cm lik ¢ift sira uygulamalarini benzer iklim kosullarinda aygigegi
tiretimi i¢in Onerebiliriz. Bu iki uygulama ile birlikte 90x30 cm lik ¢ift sira uygulamasini da
ceside ve yila bagl olarak yiiksek yag verimleri elde etmede kullanilacak uygulama olarak

belirtebiliriz.

Aragtirmamiz kuru kosullarda sulama yapilmaksizin yiiritiilmiistiir. Ancak iki yil
yiiriitiilen arastirmalarda aygiceginin Ozellikle tane dolumu esnasindaki iklim degerlerinin
verim ve verim unsurlarinin olusumunda biiyiik etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Bu
dogrultuda sulama olanaklarinin oldugu kosullarda yukarida 6nerdigimiz ¢ift sira uygulamalari
ve kullandigimiz diger ¢ift sira uygulamalari ile birlikte yeni ¢ift sira araliklarinin da
aragtirtlmasma gerek vardir. Belki sulanabilir kosullarda stresi artirmadan bitki sikligini
artiracak ¢ift sira uygulamalari ile kontrole gore ¢ok daha yiiksek verimlere ulasmak miimkiin

olabilecektir.

Arastirma bulgularimiz, ¢ift sira uygulamalar1 ile misir, soya ve yerfistiginda alinan
basarili sonuglar1 ay¢igeginde de elde edebilecegimizi ortaya koymustur. Calismamiz,

ayciceginde ¢ift sira uygulamalarinin yok denecek kadar az olmasi nedeniyle pratik
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uygulamalar ve yeni arastirmalar i¢in ¢ok 6nemli veriler icermektedir. ileride yapilacak farkli

uygulamalarla bu verilerin gelistirilmesi miimkiin olabilecektir.
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