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Danigman: Prof. Dr. Murat ALTIN

Bu arastirma, 2010, 2011 ve 2012 yillarinda Tekirdag ilinin Merkez ilgesi Karahisar kdyiinde
otlanan, korunan ve siiriillip terk edilen meralarin, bitki Ortiilerinin mart - temmuz aylar1 arasinda farklh
gelisme donemindeki biiyiime seyri, verimleri, mera otlarinin besin maddeleri, baz1t makro ve mikro
element icerikleri ile baz1 6zelliklerinin belirlenmesi ve daha sonra yapilacak islah ¢aligmalarina 151k
tutacak verilerin toplanmasi amaciyla yapilmistir. Meralarin her birinde 4 6rneklik alanda 4 hat tizerinde
16 farkli 6lgiim noktasi isaretlenmistir. Bu noktalarda serit ve agirlik yontemi kullanilarak bitki ortiistiniin
baz1 Ozellikleri ile alinan ot 6rneklerinden besin maddeleri ve element igerikleri bulunmustur. Otlanan,
korunan ve siiriiliip terk edilen merada iki yillik ortalamalara gore sirasiyla 149, 177 ve 130 bitki tiirii olmak
tizere birbirinden farkli 206 tiir tespit edilmistir. Korunan, otlanan ve siiriiliip terk edilen meralarin ot kati
yiiksekligi sirastyla, 56,83, 48,73 ve 37,59 cm, kuru ot verimleri 275,59, 242,39 ve 238,61 kg/da bitki ile
kapli alanlar1 % 82,46, % 79,06 ve % 64,37 olarak belirlenmistir. Korunan, otlanan ve siiriiliip terk edilen
meralarin besin maddesi oranlari sirastyla ham protein i¢in % 10,93,% 9,46 ve % 10,68, ham yag i¢in %
1,78, % 2,03 ve % 1,69, ham kiil i¢in % 7,86, % 7,71 ve % 8,85, ADF i¢in % 38,38, % 36,92 ve % 35,84
ve NDF i¢in % 49,68, % 51,77 ve % 50,93 bulunmustur. Makro elementlerden P (Fosfor), K (Potasyum),
Ca (Kalsiyum) ve Mg (magnezyum) oranlari ile mikro elementlerden Fe (Demir), Mn (Mangan), Zn
(Cinko), Cu (Bakir) miktarlar1 ile meralarda ortak baskin (dominant) durumdakilerden Lotus corniculatus,
Onobrychis armena, Dactylis glomerata, Festuca ovina ve Sangulsorba minor tiirlerinin alt ve dist
organlarinin besin degerleri, makro ve mikro elementleri belirlenmistir. Ust organlarin besin degerleri, alt
organlarinkinden yiiksek bulunmugtur. Dogal bitki ortiisii 6zelligini devam ettiren otlanan ve korunan
meralarin kalitatif 6zellikleri ve yem ile element degerleri bir birine yakin, yeniden bitki ortiisii olusan

stiriiliip terk edilen meranin ise bu degerlerinin farkli oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Mera, botanik ve kimyasal kompozisyon, bitki boyu, bitki ile kapl alan
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RELATIONS BETWEEN WITH SOME ECOLOGICAL FACTORS OF SOME FUNCTIONS OF
PROTECTED, GRAZING AND PLOUGHED ABANDONED NATURAL RANGELANDS
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Supervisor: Prof. Dr. Murat ALTIN

This research, in 2011 and 2012 in the village of the Karahisar on the central district of the province of
Tekirdag, was carried out on protected, grazing and abandoned ploughed pastures in order to determine growth
process and efficiency of vegetation during the periods of the different growth stages between March and July
and also nutrients and some macro and micro elements content of pastures grasses. By this research, it is
intended to collect the useful data for plant breeding studies in the future. In order to determine the features of
vegetation, the measurements were made by using the method of strip and weight at 16 different points on 4
line in 4 exemplary fields in each pastures. The results obtained are summarized as follows. There are
respectively 147, 177 and 130 plant species identified on grazing, protected and abandoned plowed pastures. In
all of them, 206 different plant species have been identified. On grazing, protected and abandoned plowed
pastures; height of the grass layer is 48.73, 56.83 and 37.59 cm, hay yield is 242.39, 275.59 and 238.61 kg /da,
the ratio of the area covered by plants is 79.06 %, 82.46 % and 64.37 % respectively. As mean of grazing,
protected and plowed abandoned natural rangelands that crude protein (CP) 10,93 %, 9,46 % and 10,68 %, ether
extract (EE) 1,78 %, 2,03 % and 1,69 %, ash 7,86 %, 7,71 % and 8,85 % acit detergent fiber (ADF) 38,38
%, 36,92 % and 35,84 % and notr detergent fiber (NDF) 49,68 %, 51,77 % and 50,93 %, respectively. Also
of macro and micro elements P (phosphorus), potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), iron (Fe),
manganese (Mn), zinc (Zn), copper (Cu) were determined. In all three pastures; the nutritional value of lower
and upper bodies and micro and macro elements of Lotus corniculatus, Onobrychis armena, Dactylis
glomerata, Festuca ovina ve Sangulsorba minor species which are some of the dominant common plants have
been determined. The nutritional values of the upper bodies were found higher than the lower bodies. In
conclusion, the value of the qualitative characteristics, feed and element of grazing and protected pastures which
sustain the natural vegetation feature were close to eachother whereas, on abandoned plowed pasture, these

values were different.

Key words: Pasture, botanical and chemical composition, plant height and plant covered area
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ONSOZ

“Korunan, Otlanan ve Siiriiliip Terk Edilen Meralarin Baz1 Islevleri Ile Kimi Ekolojik

Faktorler Arasindaki iliskiler” isimli bu calisma 2011 ve 2012 yillarinda yiiriitiilmiistiir.

Doktora c¢alismamin planlanmasindan, yazilmasmna kadar her asamada ilgi ve
yardimlarini esirgemeyen tez danismani hocam Sayin Prof. Dr. Murat ALTIN’a, her daim
katkilarin1 esirgemeyen tez izleme komitesi iiyeleri Sayin Prof. Dr. Ahmet GOKKUS ve Saym
Prof. Dr. Adnan ORAK ile bilgi ve tecriibelerini paylasan Prof. Dr. A. Servet TEKELI’ye, bitki
teshisi agsamasinda ve diger alanlarda her zaman yardimlarini aldigim Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’nden Dog. Dr. Canan TUNA’ya, ADF ve
NDF analizlerinin yapilmasindaki katkilarindan dolay1 Zootekni Boliimii’'nden Dog. Dr. Levent
OZDUVEN’e, tez projesini maddi olarak destekleyen Namik Kemal Universitesi Bilimsel
Aragstirma Projeleri Yo6netim Birimi’ne (NKUBAP.00.24.DR.10.01), tezin arazi ¢aligmalarinda
yardimlarini esirgemeyen mesai arkadagim Sayin Ziraat Miithendisi Hasan ZEYBEK’e, mera
otlarinin toprak analizlerinin yapilmasindaki katkilarindan dolayr Tekirdag Ticaret Borsasi
Toprak ve Yaprak Analiz Laboratuvari elemanlarina ve tiim bu siliregte her zaman sabir ile
anlays gdsteren ve destegini esirgemeyen sevgili esim Hatice GUR’e ve kiymetli cocuklarim

Furkan, Melike ve Beyza Firdevs’e, tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Meralar ekolojik fonksiyonlar yoniinden 6ncelikle olustugu topragi koruyan ve verimli
kilan, ayn1 zamanda otla beslenen hayvanlara kaba yem saglayan ve diger canlilara yagsam alani
olusturan, diger yandan da suyun siiziilmesi ve tutulmasi, havanin ve suyun temizlenmesi,
yoredeki agir1 sicakliklarin dengelemesi ve peyzaj alanlari olarak insanlarin begeni duygularini
oksamasi gibi temel ekolojik islevleri yerine getiren dogal bitki ortiileridir (Altin ve ark. 2011
a). Diger bir ifade ile mera vejetasyonlar1 yararlanma sekline bagli olarak yesil aksami degisen,

yil boyu yesil kalabilen ve bu siirede de fotosentez yapan dogal yem kaynaklarindandir.

Ulke topraklarmin 14,6 milyon ha (% 18,6)’1 cayir ve meralardan olusmaktadir (Anonim
2012). Bu alanlarin % 3’1 ¢ayir, % 97’si meradir. Bu meralardan yaklasik 11,7 - 14,6 milyon
ton arasinda kuru ot iiretimi yapilmaktadir. Cayir ve meralarin % 85’1 yar1 kurak bolgelerde yer
almaktadir (Gokkus ve ark. 2001). Yar1 kurak bir yorede yer alan Tekirdag ilinin % 5’1 (31.625
ha) gayir mera alanidir. Ulkemizde 13,9 milyon biiyiikbas ve 35,8 milyon kiiciikbas (Anonim
2012) hayvanin (15,5 milyon BBHB) ihtiya¢ duydugu yaklasik 42 milyon ton kaba yem ihtiyac1
cayir mera ve yem bitkileri ve tarla tarimi samanindan karsilanmaktadir. Bu ihtiyacin ancak %

27-35 aras1 ¢ayir ve meralardan karsilanmaktadir.

Tiirkiye’de meralarinin bitki 6rtiisti Davis (1965 -1985) tarafindan kisa (0-60 cm) , orta
(60-120 cm) ve uzun boylu (120 cm ve tistii) bitkiler olarak siniflandirilmistir. Tosun ve Altin
(1981) meralarin otlatma olgunlugunu kisa orta ve uzun boylu bitkiler i¢in sirasiyla 10, 15 ve
20 cm olarak belirlemislerdir. Merada bitki ortiilerinde tiirler arasinda biiylime ya da yeniden
biiylime ve canliliklarii siirdiirmek igin rekabet bulunmaktadir. Mera bitkileri su, besin
elementi, 151k Oz, CO2 ve azda olsa yetisme alani bakimindan rekabet halindedirler. Bu
kaynaklardan herhangi birine bitkiler ayni anda ihtiya¢ gosterirse bitkilerin biiylime gelisme ve
iriin verme kapasiteleri azaltmaktadir (Braakhekke 1980). Bu kapasiteleri azalan tiirlerden,

daha ¢ok olumsuz etkilenenler zamanla ortamdan kaybolabilirler.

Hayvanlarin en wucuz kaliteli kaba yem kaynagi olan meralarin botanik
kompozisyonlarinin yaninda yemlerinin kimyasal bilesenlerinin de bilinmesi énemlidir. Mera
otunun yem degeri, bilesimi (baklagiller, bugdaygiller ve diger familyalar), iklim ve toprak
Ozellikleri ile faydalanma (otlatma) faktorlerine gore degismektedir. Otun kalitesi yem

tiketimini etkilemekte, iyi ve kaliteli ot daha ¢ok yenmekte ve sindirilmekte hatta sindirim
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kanalin1 diisiik kaliteli ota gore daha hizli terk etmektedir (Ensminger ve ark. 1990).

Kaba ve kesif yemlerin yapisinda bulunan ve hayvan organizmasinda ¢esitli fizyolojik
fonksiyonlara katilan organik ve inorganik kimyasal bilesiklere besin maddesi denir. Bunlarin
biinyesinde yer alan element sayist da dnemlidir. Bitki besin maddeleri makro (C, H, O, N, P,
K, Ca, Mg ve S) ve mikro elementler (Fe, B, Mn, Cu, Zn, Mo, Cl, Cu, Na, Ni ve Si) seklinde
gruplandirilmaktadir (Kacar 1977). Bunlardan en az 15 element hayvanlarin yasama paylari

i¢in zorunludur (Ergiin 2002).

Yukarida 6nemi ile bazi 6zellikleri ortaya konan meralarin, bitki drtiilerinin yapilarinin,
ot verim ve Kkalitelerinin bilinmesi ile otlatmaya baslama ve son verme zamanlarinin
belirlenmesi yonetimleri, bu alanlardan siirdiiriilebilir bir sekilde yararlanma agisindan 6nem

tagimaktadir.

Hayvan yetistiriciliginde kaliteli kaba yemin 6nemi biiyiiktiir. Yemin kalitesi de belirli
Olciilerde besin maddeleri ile mineral elementler icerigine ve yemdeki dengeli oranlarina gore
degismektedir. Bu nedenle en Onemli kaba yem kaynaklarimizdan olan dogal mera
alanlarimizin farkli ii¢ kesiminde ve farkli gelisme donemlerindeki verimleri ile botanik
kompozisyonlar1 ayn1 zamanda kimyevi madde igerikleri meralarin stirdiiriilebilir bir sekilde
kullanilmasma ve bu alanlardan en yiliksek hayvansal iiretimin elde edilmesine katki

saglayacaktir.

Bu ¢alismada Tekirdag’in Merkez ilgesinde otlanan, korunan ve siiriiliip terk edilen
meralarda, vejetasyonu olusturan tiirlerin tespit edilmesi, ot kati yiiksekligi ile verimdeki
arasindaki iligkiler, mera otlarinin kimyasal igeriginin ilkbahar biiylime mevsimindeki
seviyelerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu verilerin hayvanlar acisindan ek yemlemenin ve

besin maddesi takviyesinin gerekliligi ve zamani konularinda bilgi edinmeyi saglayacaktir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Diinyada ve iilkemizde, ¢ayir ve meralarin botanik kompozisyonu, verim degerleri,
yemlerinin besin maddeleri igerikleri tizerine yapilan ¢alismalardan bazilarinin kaynak 6zetleri

alfabetik soyadi ve yil siral1 olarak asagida sunulmustur.

Alp ve ark. (2001) Marmara bolgesindeki yem bitkilerinin mineral madde diizeylerinin
saptanmasi ile ilgi yaptiklar1 ¢alismada, giiz doneminde ¢ayir-mera otunda ortalama % 0,66 Ca,
% 0,32 P, % 0,25 Mg, % 1,42 K ile 109,81 mg/kg F, 7,15 mg/kg Cu, 22,74 mg/kg Zn, 31,21
mg/kg Mn olarak, bahar déneminde ise % 0,75 Ca, % 0,40 P, % 0,25 Mg, % 2,11 K ile 134,08
mg/kg Fe, 10,61 mg/kg Cu, 16,53 mg/kg Zn ve 30,95 mg/kg Mn olarak tespit etmisler ve ayni
ildeki pilot bolgeler arasinda bile mineral i¢erik bakimindan farklilik olabildigini ve mevsimsel

farkliliklarin yem bitkilerinin mineral madde diizeylerini etkiledigi sonucuna varmislardir.

Altin ve ark. (2007) Tekirdag ili merkez ilgesi Kasik¢1 kdyiinde 1slah ve amenajman
projesinin ylriitildiigli meralarda yaptiklar1 aragtirmada; gilibrelemenin vejetasyonun botanik
kompozisyonu ile bitki ile kaplama alanlarin1 ve ot verimlerini 6nemli derecede etkiledigini,
bitki ortiisiinde baklagiller ile diger familyalardan tiirlerde bir azalma, bugdaygiller oraninda da
artis oldugunu tespit etmislerdir. Meranin giibresiz kesiminde iki yillik yesil ve kuru ot verimi
ortalamalarini sirastyla 460,0 ve 97,4 kg/da, giibreli kesimde ise 1526,66 ve 365,73 kg/da olarak
belirlemislerdir. Iki yi1lda da ot verimlerindeki degisimin artis yoniinde oldugunu, yesil yemde
% 331,70; kuru otta da % 375,50 oranlarindadir. Ayni arastirmada familyalarin botanik
kompozisyona katilma oranlarini, giibrelenmeyen kesimde baklagiller % 9,14, bugdaygiller %
51,03 ve diger familyalardan bitkiler ise % 39,83, giibreli kesimlerde de ayn1 siraya gore %
5,53, % 65,93 ve % 28,54 diizeyinde tespit etmislerdir. Ayn1 kesimlerde ayni gruplardan
bitkilerin topragi kaplama alanlari ise sirasi ile % 8,42, % 47,02, % 36,69 ve % 5,00, % 59,66,

% 25,82 oranlarinda bulunmuslardir.

Altingiil ve ark. (2011) Canakkale’de kermes mesesi ve otsu tiirler lizerine yaptiklar
arastirmada otsu tiirlerin % 66,91 inin bir yillik, % 29,39’u ¢ok yillik ve % 3,70°1 iki yillik
olarak bulurken yesil ot verimini mayis aymnda 108,4 kg/da ve Ekim’de 86,4 kg/da
kaydetmislerdir. Otsu tiirlerin mart - temmuz arasinda, organik madde (OM) miktarinin 27,0 —
76,0 g/kg, ham protein (HP) miktarinin 46,00 - 136,3 g/kg, ham kiil miktarinin 109,2-128,3

g/kg, NDF miktarmin 430,1 - 591,4 g/kg ve ADF miktarinin 306,8 - 392,8 g/kg arasinda
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degistigini bildirmislerdir. Y1l i¢inde en yiiksek OM miktari eyliil (85,8 g/kg) en diisiik nisanda
(27,0 g/kg), HP en yiiksek nisan (127,3 g/kg), en az eyliilde (51,0), ham kiil en fazla mayista
(128,3 g/kg), en az martta (109,2 g/kg) ADF en fazla ocakta (425,8 g/kg) ve NDF en fazla
agustosta (615,0 g/kg) ve en az ise nisanda (430,1 g/kg) bulmuslardir. Ayn1 arastirmada otun P
miktart degisimini 1,327 - 2,347 g/kg arasinda ve yil ortalamasinin 1,672 g/kg ile Ca miktari
degisiminin 7,905 - 17,404 g/kg arasinda ve yil ortalamasinin 12,007 g/kg oldugunu
bildirmislerdir.

Andi¢ (1985) tarafindan Palanddken’de korunan ve otlatilan meralarda yapilan bir
calismada otlatma mevsimi siiresince alinan ot 6rneklerinin HP oraninin % 12,27- 15,81, ham
seliloz (HS) oraninin % 27,25-29,06 arsinda degistigini, HP oranmmin otlatma sezonu
ilerledik¢e azaldigini, HS oranin ise arttigini bildirmistir. Ayni1 aragtirmada Ca ve K oranlar1 %
0,92 ve 2,48, P ve Mg miktar1 1282 ve 2591 ppm olarak belirmistir. Arastirmact ¢alisma
alanindaki dogal ¢ayir-mera ve yaylalarda 55 farkli familyaya ait 464 bitki tiirii oldugunu ve bu
tirlerin ¢ogunlugunun Compositae, Gramineae, Leguminosae, Labiatae ve Caryophyllaceae

familyalarina ait oldugunu kaydetmistir.

Arslan (2008) Kars’ta mera otlarinin besin degerlerinin belirlenmesi iizerine yaptigi
arastirmada otlatilan mera otu 6rneklerinin KM, HP, HY, HS, HK, OM ve N’siz 6z madde
iceriklerini, kuru madde bazinda % 18.91 - 27.90, % 15.85 - 22.54, % 3.81 - 5.17, % 20.34 -
25.05, % 11.64 - 13.79, % 86.21 - 88.36 ve % 40.47 - 43.47 arasinda degistigini bulmustur.

Arslan ve Tufan (2011) Kars’ta bi¢im tarihlerinin ilerlemesine bagli olarak, otlarin OM
(9% 90.71, 91.41, 91.02 ve 91.61), HK (% 9.29, 8.59, 8.98 ve 8.39), HY (%2.63, 2.69, 3.01 ve
3.03) ve azotsuz 6z madde (% 43.98, 46.16, 45.57 ve 46.79) igeriklerinin énemli oranda
degismedigi, ham proteinin ise (% 13.94, 11.67, 10.48 ve 9.14) azaldigi, buna karsin ham
seliiloz (% 30.15, 30.89, 31.96 ve 32.66), NDF (% 48.23, 51.40, 52.96 ve 53.77) ve ADF (%
33.70, 35.22, 37.85 ve 39.77) igeriginin ise arttigini belirlemislerdir.

Arzani ve ark. (2004) F. ovina bitkisinin NDF miktarlarini vejetatif donemde yaprakta
455 g/kg ve govdede 662 g/kg olarak belirlerken yaprak, govde ve ¢icekte ¢iceklenme
doneminde sirasiyla 588, 726 ve 663 g/kg ve olgunlasma doneminde ise 561, 279 ve 636 g/kg

olarak bulmuslardir.



Atalay (1994) Ulkemiz floras1 Giiney Avrupa ile Giiney bat1 Asya floras1 arasinda bir
kopri olusturarak, ekvatoral ve subekvatoral kusaklarindan sonra diinyanin flora agisindan

zengin bolgeleri arasina girdigini bildirmistir.

Asaadi ve Yazdi (2011) yaptiklar arastirmada S. minor bitkisinin vejetatif, ¢igeklenme
ve olgunluk donemlerinde HP oranlarini sirasiyla % 7,04, 12,61 ve 5,21, ADF oranlarin1 %

24,77, 35,65 ve 50,28 olarak bulmuslardir.

Aschalew ve ark. (2006) mera otunun HP, HK, ADF ve NDF oranlarim1 % 5,91, 8,75,
47,78 ve 69,72 ile Lotus corniculatus (gazal boynuzu) bitkisinin HP, HK, ADF ve NDF
oranlarinin % 13,94, 9,39, 27,61 ve 38,78 oldugunu bildirmislerdir,

Ayan ve ark. (2006) Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit kampiisiinde 30 yildan
fazla korunan merada yapmis olduklar1 ¢alismalarinda yem bitkilerinde K, P, Mg, Ca, Fe, Zn
ve Mn’nin sirastyla % 0,96 - 3,67, % 0,17 - 0,49, % 0,01 - 1,19, % 0,45 - 2,79, 132,4 - 815,2
ppm, 12,37 - 68 ppm, 21,7 - 138,4 ppm arasinda degistigini bildirmislerdir. Yine ayni
arastirmada yem bitkilerindeki Ca/P, N/S ve K/(Ca+Mg) oranlarinin sirasiyla 1,17 - 10,38, 1,35
- 7,75 ve 0,36 - 4,73 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Babalik ve Sonmez (2009) mera alaninin ortalama toprakiistii biomas miktar1 151,75
kg/da olarak belirlenirken, bu deger otlatilan mera kesimlerinde 92,13 kg/da, korunan mera
kesimlerinde ise 211,38 kg/da olarak tespit edilmistir. Boylece bir mera alaninin sadece

otlatmadan korunmasi durumunda bile kuru ot veriminin yaklasik 2-2,5 kat arttig1 saptanmistir.

Bakoglu ve ark. (1999) bitki tiirleri iizerine yaptiklar ¢aligmada bitki biiytime seyrini
inceleyerek, baslangigta biitiin bitkilerde diisiik seviyede olan toprakiistii ve toprakalti biomasi
Ozellikle mayis ayinin ikinci yarisindan sonra bitkilerin sapa kalkmasiyla hizli bir sekilde artma
gosterdigini belirtmislerdir. Ayn1 aragtirmada mineral besin elementleri yoniinden baklagillerin
birinci, diger tiirlerin ikinci ve bugdaygillerin son sirada oldugu bildirmislerdir. Biiyiime ve
gelismenin ilerlemesi ile merada sikga rastlanan Agrropyron cristatum (otlat ayrigi), Bromus
tomentellus (havli brom), Festuca ovina (koyun yumagi), Koleria cristata (adi parlak ot) Stipa
ehrenbergiana (sorgug otu) Medicago varia (melez yonca) ve Thymus leucostomus (kekik) P,

K ve Mg miktarlar azalirken, Ca oraninin yiikseldigini tespit etmislerdir. Ayn1 arastirmada 92
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tiir belirleyerek, mera yeminde ortalama HP oran1 % 16,18 bulurlarken, familyalar bazinda
baklagillerde % 21,05, bugdaygiller % 11,76, diger familyalara ait tiirler ise % 15,74 olarak
belirlenmistir. Ayn1 6rneklerde HS orani bitkiler ortalamasi % 29,79, bugdaygiller ortalamasi
% 33,31, baklagiller % 28,03 ve diger familyalar % 28,04 diizeylerinde bulmuslardir.

Bakoglu ve Kog¢ (2002) otlatilan ve korunan mera kesimlerinde organik madde oran1 %
2,31 ve 2,41 olarak belirlenirken, Ca oran1 % 0,31 ve 0,38, kiitle yogunlugu 1,16 ve 1,12 g/cm?,
agregat stabilitesi % 70,17 ve % 67,48 olarak belirlenmistir.

Ball ve ark. (1996) bugdaygiller ve baklagiller yem bitkilerinin kalite standartlarini
belirlerken en kaliteli sinifta HP, ADF, NDF oranlarini sirastyla % 19’dan yiiksek, %31 ve %
40’dan az, 1. kalitede HP, ADF, NDF oranlarin sirasiyla % 17-19, % 31 -35 ve % 40-46, 2.
kalitede HP, ADF, NDF oranlarin sirasiyla, % 14-16, % 36-40 ve % 47-53, 3. kalitede HP,
ADF, NDF oranlarin1 sirasiyla % 11-13, % 41,2 ve % 54-60, 4. kalitede HP, ADF, NDF
oranlarini sirastyla % 8-10, % 43-45 ve % 61-65, 5. kalitede ise HP, ADF, NDF oranlarini
strasiyla % 8’den az, % 45 ve % 65°den yliksek olarak siniflandirmislardir.

Bayraktar (2012) Tekirdag saray meralarinda yaptigi arastirmada, taban meradaki
baklagiller igerisinde en baskin tiir olan Trifolium subterraneum’ (yer alt1 tiggtilii)jun 15 Nisan
tarithine kadar yavas, 15 Nisan ile 20 Mayis arasinda ise hizli bir boylanma gosterdigini
bildirmistir. Ayn1 arastirmada taban merada diger familyalar igerisinde en baskin tiir olan
Sanguisorba minor (kii¢iik ¢ayir diigmesi) ‘iin ise mayis ayinin 3. Haftasina kadar yavas bir
gelisme gosterdigini (12,48 cm), bu haftadan sonra hizla gelistigini (30,74 cm) ve temmuz
ortalarinda en uzun yiikseklige (66,36 cm) ulastigini bildirmistir. Ayni arastirmada Mayland
ve Cheeke (1995)’in bugdaygiller yem bitkileri otlarinda mineral madde miktarlarini; Ca 2-5
mg/g, Cl 0,1 - 20 mg/g, Mg 1-3 mg/g, N 10 - 40 mg/g, P 2-4 mg/g, K 10-30 mg/g, Si 10 - 40
mg/g, Na 0,1-3 mg/g, S 1- 4 mg/g, B 3-40 pg/g, Co0,1-0,2 ug/g, Cu3 - 15 pg/g, flor 2 - 20
ng/g, 10.004 - 0,8 pg/g, Fe 50 - 250 pg/g, Mn 20 - 100 pg/g, Mo 1 - 5 ng/g, Se 0.01 - 1 ng/g,
Zn 15 - 50 pg/g olarak, baklagil yem bitkileri otlarinin mineral madde miktarlarini ise; Ca 2 -
14 mg/g, CI 0,1 - 20 mg/g, Mg 2 - 5 mg/g, N 10 - 50 mg/g, P 3 - 5 mg/g, K 20 - 37 mg/g, Si 0,5
-1,5mg/g, Na0,1-2mg/g, S 2-5mg/g, B 30 - 80 pug/g, Co 0,2 - 0,3 ug/g, Cu 3 - 30 pug/g, F
2-20png/g, 10.004 - 0,8 png/g, Fe 50 - 250 pg/g, Mn 20 - 200 pg/g, Mo 1 - 10 pg/g, Se 0.01 -1
ug/g, Zn 15 - 70 olarak bildirmistir.



Bilgin (2010) Artvin, Aydin Koyli meralarinda mera vejetasyonu ile bazi toprak
ozelliklerinin yiikseltiye gore degisimini irdelenmis oldugu arastirmada merada, ortalama yas
ot verimini 647,22 kg/da, ortalama kuru ot verimini 196,67 kg/da, botanik kompozisyonu
olusturan familyalar1 ise % 46,19 bugdaygillerden, % 14,36 baklagillerden ve % 39,45 diger

familyalardan olustugunu tespit etmistir.

Canbolat ve Karaman (2009) baklagiller kuru otlarinin ( adi yonca, diigmeli yonca,
tiiylii yonca, hint yoncasi, sar1 tag yoncasi, ak tas yoncasi, korunga, tiiylii fi§ ve gazal boynuzu)
kimyasal bilesimleri arasinda 6nemli farkliliklar saptandiklar1 arastirmada ham proteinin %
14,89 - 19,11; ham yagin % 1,08 - 3,07; ham kiiliin % 5,75 - 8,05; n6tr deterjan lifin (NDF) %
38,27 - 46,19, asit deterjan lifin (ADF) % 28,39 - 37,79 ve asit deterjan ligninin (ADL) % 8,03
- 15.14 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayn1 arastirmada korunga ve gazal boynuzu
tiirlerinin de i¢cinde bulundugu baz1 baklagiller yem bitkileri kuru otlarinin kimyasal bilesimleri
karsilagtirmislardir. Korunga ve gazal boynuzu i¢in sirastyla HP % 17,20- 17,44, HK % 6,19-
7,33, HY % 2,73-2,92 NDF % 43,86- 39,40 ve ADF % 33,70- 39,40 olarak belirlenmistir.

Carl ve ark. (1997) tarafindan yapilan bir g¢alismada, otlatmaya baglamanin
geciktirilmesiyle N ve P oraninin azaldigini, Ca oraninin arttig1 ve otlanan kesimlerden alinan

ot 6rneklerinde besin elementi degerlerinin korunan alandan daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Cerit ve Altin (1999) Tekirdag meralarinin vejetasyon yapisi ile bazi ekolojik
Ozelliklerinin tespiti amaciyla 1991-1995 wyillar1 arasinda yaptiklar arastirmada; botanik
kompozisyonun % 40,0’ 1n1 bugdaygillerin, % 25,0’ini baklagillerin ve % 35,0’ini de diger

familyalardan bitkilerin olusturdugunu saptamislardir.

Collins ve Moore (1995) baklagiller ve bugdaygiller yem bitkilerinin ilkbaharin erken
donemlerinde % 80-85 sindirilebilir kuru madde oranina sahip oldugunu ve bu oranin her giin
ortalama %o 3 - 5 oraninda azaldigin1 ve tam olgunlasma doneminde baslangictaki oranin %

50’sine kadar indigini iafde etmislerdir.

Cetiner ve ark. (2012) yaptiklari aragtirmada, iki yi1lda da meranin toplam ot tiretimi
(449,1 ve 437,8 kg/da), buna bagh olarak da ot tiiketimi (431,4 ve 412,9 kg/da) yiiksek
bulunmustur. Ot {iretimi mevsime yayilmis olmakla beraber en yiiksek iiretimin (327,3 kg/da)

ilkbaharda gergeklestigini, yazin ve sonbaharda daha az ot tiretildigini (64,5 ve 51,7 kg/da) ve
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ilkbahardan sonbahara kadar giderek azalan miktarlarda ot tiiketildigini bildirmislerdir.

Comakl ve ark. (2008) yaylada yer alan mera kesimlerinde otun HP oranini bir, iki ve
ticlincii yillarda sirasiyla % 12,11, % 13,34 ve % 12,81; faydalanilabilir K oranin1 % 2,47, %
2,69 ve % 2,12; Ca oranin1 % 0,74, % 0,86 ve % 0,76; Mg oranim1 2515, 2825 ve 2720 ppm;
faydalanilabilir P miktarini1155, 1392 ve 1203 ppm olarak tespit etmiglerdir.

Comakh ve ark. (2012) Erzurum’da farkli kullanim ge¢misine sahip meralarda
yaptiklar1 aragtirmada korunan kesimde tespit edilen 16 bitki tiiriniin 6’s1 bugdaygiller, 3’1
baklagiller, 7’si diger familyalara, otlatilan kesimde tespit edilen 30 bitki tiiriniin 8’1
bugdaygillere, 3’1 baklagillere 19°u diger familyalara ve siiriiliip terk edilen kesimde ise tespit
edilen 36 bitki tiiriiniin 9’u bugdaygillere, 5’1 baklagillere, 22’si diger familyalardan bitkiler
olarak belirlenmistir. Mera kesimlerinde bitki tiirlerinin dagilimini incelendiginde, stiriiliip terk
edilen ve otlatilan alanda yem kalitesi diisiik yabanc1 ot niteligindeki bitki tiirleri ile ¢ok bash
geven tiiriiniin daha yaygin oldugu belirlenmistir. Her {ic mera kesiminde 52 farkli bitki tiiriine
rastlanmis olup, bunlarin 13’ bugdaygiller, 6’s1 baklagiller, 33’ii de diger familyalardan
tirlerdir. Meralarin kalite derecelerini korunan merada % 46,9, otlatilan merada 39,6 ve
stiriiliip terk edilen merada % 36,0 olarak tespit etmislerdir. Meralarin saglik ve durum sinifi
korunan merada saglikli ve orta, otlanan ve siiriiliip terk edilen meralarda ise riskli ve orta sinif

olarak bulunmustur.

Dasc1 (2002) Erzurum’da yaptig1 bir ¢alismada otlatmanin yogun oldugu meralarda
kalite derecesinde diisme goriildiigiinii, mera kalite derecesinin erken ve agir bir sekilde
otlatilan mera kesimlerinde 4,6, daha kisa periyotta otlatilan ve daha ge¢ otlatilmaya baslanan

mera alaninda ise kalite derecesinin 5,18 oldugunu bildirmistir.

Dragomir ve ark. (2011) Romanya’da L. corniculatus’un 6 farkli varyetesinde
yaptiklart aragtirmada HP miktarinin 180,9- 228,6 g/kg, HK miktarinin 231,8-265,9 g/kg, HY
miktarmin 31,4-36,2 g/kg, ADF 301,0-422,0 g/kg ve NDF miktarinin 447-506,0 g/kg arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Edwards (1971) saglikli bitki gelisimi igin bitkilerin N, P, K, Ca, Mg ve S oranlarinin
% 1,4, 0,2, 1,0, 0,5, 0,2 ve 0,1, Fe, Mn, Zn ve Cu miktarinin 100, 50, 20 ve 6 ppm olmasi
gerektigini bildirmistir.



Ensminger ve ark. (1990) mera vejetasyonlarinin mineral madde kapsami, toprak, tiir,
olgunlagma devresi ve glibrelemeye gore farklilik gésterdigini ve fosfor oraninin bitkilerin geng
déneminde % 0,25, olgunluk déneminde bu oranin yarisina daha sonraki donemlerde ise ¢cok
diisiik diizeylere kadar azaldigini, Ca ve Mg oranlarinin ise gen¢ donemde fazla olup vejetasyon

ilerledik¢e diistiglinii bildirmislerdir.

Ergiin ve ark. (2002) Buzag: ve kuzularda ihtiya¢ duyulan minimum Ca, Mg, P, Na,
K, S ve CI miktarlarimi sirastyla yem KM’sinde 4,5, 1,0, 3,5, 1,2, 5,0, 1,0, 1,3 g/kg, yetiskin
ruminantlarda ihtiya¢ duyulan minimum Ca, Mg, P, Na, K, S ve Cl miktarlarin1 sirasiyla 4,0,
2,51, 3,0, 1,2, 5,0, 1,0, 1,3 g/kg, sagmal ruminantlarda ihtiya¢ duyulan minimum Ca, Mg, P,
Na, K, S ve CI miktarlarini sirasiyla 5,0, 2,51, 3,0, 1,5, 7,0, 1,0, 2,0 g/kg oldugunu bildirirken,
buzagi, kuzu, yetiskin ruminant ve sagmal ruminantlarda ihtiya¢ duyulan minimum Mn, Cu,
Se, I, Co ve Mo’in yemdeki miktarlarini sirasiyla 60, 8, 0,15, 0,2, 0,08 ve 0,1 mg/kg oldugunu,
buzagi ve kuzularda ihtiya¢ duyulan minimum Fe ve Zn’nun yemdeki miktarlarinin sirasiyla
75 ve 30 mg/kg, yetiskin ruminantlarda ihtiya¢ duyulan minimum Fe ve Zn’nun yemdeki
miktarlarinin sirasiyla 50 ve 30 mg/kg, sagmal ruminantlarda ihtiya¢ duyulan minimum Fe ve

Zn’nin ise sirastyla 50 ve 40 mg/kg oldugunu tespit etmislerdir.

Erkovan (2000) Bayburt ili Cigdemlik koyii meralarinda yiiriittiigii caligmada; ortalama
bitkiyle kapli alan oranimin % 31,52 oldugunu, botanik kompozisyonda ortalama olarak %
39,67 bugdaygiller, % 23,05 baklagiller ve % 37,28 oraninda diger familya bitkilerinin
bulundugunu, mera genelinde 1 HB (250 kg) icin gerekli mera alaninin 15 da oldugunu
saptamistir. Ayni ¢alismada dogal meralarin benzerlik indeksinin % 44,03 ile % 58,29 arasinda
degistigini belirlemis ve bu farklilikta botanik kompozisyonda goriilen farkliliklar1 ortaya

c¢ikaran sebeplerin etkili oldugunu ifade etmistir.

Erkovan ve ark. (2009) otlanan ve korunan meralarda yaptiklari ¢aligmada ham protein
oraninin vejetasyonun olgunlagmasi arttikca azaldigini, ADF ve NDF oranlarinin ise arttigini

belirlemiglerdir. Otlanan ve korunan meralarda sirastyla ham protein i¢eriginin % 17,7 - 11,8
ve % 17,9 -12,1, ADF igeriginin % 19,2 - 28,7 ve % 20,7 - 29,7 ve NDF igeriginin % 41,0 -

55,2 ve % 49,7 - 58,4 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Fisher (1980) ingiltere’de yaptig1 arastirmada bitki ortiisiiniin vejetatif, ¢igeklenme
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veya basaklanma Oncesi, ¢iceklenme veya basaklanma ile olgunluk déneminde HP oranlarini

sirastyla bugdaygillerde % 15, 11, 7 ve 4, baklagillerde % 21, 16, 11 ve 7 oraninda bulmustur.

Gokbulak (1997) diizenli yapilan bir otlatmanin otlak ekosistemi {lizerinde ne kadar
olumlu etkisi varsa, asir1 veya kontrolsiiz yapilan bir otlatmanin da o kadar olumsuz etkisi
oldugunu, asir1 otlatmanin yaninda otlaklarin hi¢ otlatilmamasinin veya otlatmadan uzun siire
korunmasiin otlak ekosistemini olumsuz yonde etkiledigini, bunu yaninda otlaklardaki
biyolojik ¢esitliligin ve otlaklardan saglanan kaynaklarin verimliligindeki devamlilig: tehlikeye
attigini belirtmistir. Ayrica uzun yillar otlatilmayan veya hi¢ otlanmamis meralarda 6lii bitki
materyali birikmesi ve bunun sonucunda da bitkilerin ¢ikisinin engellenebilecegi

vurgulanmustir.

Gokkus (1984) Erzurum’da Atatiirk Universitesi kampiisiinde bulunan meralarda
gerceklestirdigi arastirmasinda; meranin bitki rtiistintin % 57,3 linii bugdaygillerin, % 7,9 unu
baklagillerin ve % 34,9’unu da diger familyalardan bitkilerinin olusturdugunu, bitkiyle kapl
alanin ortalama % 17,1 oldugunu ve bu meralardan yilda 116,2 kg/da kuru ot elde edildigini

saptamistir.

Gokkus ve ark. (1991) ciceklenme ile bitki biiylimesinin yavasladigin1 tohumun
olgunlagmasi ile durdugunu, kuruduktan sonra ¢evre faktorlerinin etkisiyle kopan bitki parcalari

sayesinde bitkinin en son ulastig1 boy ve agirlikta azalma oldugunu bildirmislerdir.

Gokkus (1994) Erzurum’da siiriiliip terk edilen topraklarda sekonder siiksesyonu
inceledigi bir arastirmada terk edilme siiresinin artmasi ile vejetasyonun topragi kaplama
oraninin arttigini bunun sonucunda topragin organik madde oranimin arttigini vurgulamistir.
Stiriiliip terk edilen mera alanlarinda siiksesyonun baslangi¢c doneminde, toprak tekstiirii, yagis
ve diger faktorlere bagli olarak, bitki ortiistine bir yillik bitkiler ile bir ya da ¢ok yillik yabanci
otlarin hakim durumda oldugunu, daha sonra ¢ok yillik yem degeri yiiksek otsu tiirler agirlik

kazanmaya basladigini bildirmistir.

Gokkus ve ark. (2013) Canakkale’de yaptiklar arastirmada otlanan ve korunan mera
otlarnin bilinyesindeki N, P, K, Ca, Mg ve S miktarlar sirastyla 12,45, 1,98, 10,78, 10,36, 2,07
ve 1,45 g/kg; Fe, Mn, Cu, B, Na ve Zn miktarlar ise 676,2, 143,0, 6,3, 23,4, 1497,5 ve 27,3

mg/kg olmustur.
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Guidry (2009) Louisiana’da yedi farkli bolgede yaptigi ¢alismada yem bitkilerinde Ca,
P, Mg, K, Na, S,’nin sirastyla % 0,20 - 1,05, % 0,06 - 0,92, % 0,09 - 0,43, % 0,24 - 6, % 0,01 -
1,37, % 0,08 - 0,73 ve Cu, Fe, Mn ve Zn’nin 2,89 - 24,11 ppm, 39,29 - 2246,28 ppm, 17,78 -
1014,21 ppm ve 14,22 - 183,12 ppm arasinda degistigini ve yine ayni sira ile bu minerallerin
ortalama degerlerinin sirasiyla % 0,42, % 0,28, % 0,21, % 1,83, % 0,10, % 0,32, 8,12 ppm,
323,46 ppm, 254,85 ppm ve 41,29 ppm oldugunu bildirmistir.

Giir (2008) Hayrabolu il¢esi Y oriikler koyii dogal merasinda yapmis oldugu calismada
giibresiz alanda 1 Mayis, 20 Mayis, 11 Haziran ve 30 Haziran tarihlerinde kuru ot verimini

strastyla 153,72 kg/da, 291,36 kg/da, 390,69 kg/da ve 514,79 kg/da olarak tespit etmistir.

Giir ve Altin (2011) Tekirdag’da yaptiklar1 arastirmada, meranin bitki ile kapli alanini
giibresiz kesimde % 83,79, giibreli kesimde % 93,71 oraninda bulurken botanik
kompozisyondaki bitki oranlari giibresiz kesimde % 23,59 baklagiller, % 50,93 bugdaygiller ve
% 25,48 diger familyalardan tiirler, giibreli kesimde ise ayni sira ile % 30,20, % 49,78 ve %
20,02 olarak belirlemislerdir.

Jancik ve ark. (2011) Cek Cumhuriyetinde yaptiklari arastirmada D. glomerata iizerine
aptiklart ¢caligmada biktinin olgunluk déneminde 1 er hafta araliklarla (19 ve 26 Mayis) bedin
maddesi igeriklerini belirlemislerdir. Bitkinin HP mikatrin1 149,00 g/kg, HY miktarim1 30,8
g/kg, HK miktarim 76,6 g/kg, ADF miktarini1 333,0 g/kg ve NDF miktarim1 541,0 g/kg olarak

bulmuglardir.

Isik ve Kaya (2011), yaptiklar1 arastirmada iki haftada aralilar ile meradan ot 6rnekleri
alarak kuru madde (KM), organik madde (OM), ham protein (HP), ham seliiloz (HS), ve ham
yag (HY) analizleri yapilmislar ve mera otunun besin madde igerikleri KM, OM, HP, HS ve
HY igin sirasiyla deneme basinda % 28,31, 91,14, 19,35, 28,92 ve % 3,20 ve deneme sonunda
% 74,96, 92,08, 3,86, 43,91 ve % 1,83 olarak tespit etmislerdir.

Ipek ve Sevimay (2002) yaptiklar1 arastirmada c¢ok yillik yem bitkisi olan S. minor
cesitlerinin HP oranlarmin % 13,94 - 14,58 arasinda degistigini arastirma sonuglariin
Amstrong ve ark.(1950) % 6,0-17,4, Raven ve Thomson (1961) % 13,9, Kadioglu (1979) %
10,5, Ostashcenko ve Aslanov (1980) % 14,3-19,1, Tokluoglu (1980) % 18,2-24,9 ve Erol

(1998) % 10,5-13,2’nin buldugu degerler ile benzerlik gosterdigini bildirmislerdir.
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Karabulut ve ark. (2006) L. corniculatus tizerine yaptiklar1 arastirmada HP, HK, NDF
ve ADF oranlarini sirasiyla vejetatif gelisme doneminde % 17,63, % 7,03, % 31,59 ve % 14,49,
cigeklenme doneminde % 17,15, % 7,29, % 34,62 ve % 27,69 olgunlasma doneminde % 14,96,
% 6,45, % 37,62 ve % 31,06 olarak bulmuslardir. Ayni arastirmada HP oraninin bitki gelismesi

ile azaldig1, NDF ve ADF oranlarinin ise arttigin1 bulmuslardir.

Kacar (1986) yiiksek bitkiler i¢in kuru agirlik esasina goére mutlak gerekli olan
elementlerin miktarlari; C i¢in 450000 ppm, H i¢in 60000 ppm, O i¢in 450000 ppm, P i¢in 2000
ppm, N i¢cin 15000 ppm, K i¢in 10000 ppm, Ca i¢in 5000 ppm, Mg i¢in 2000 ppm, Mo i¢in 0,1
ppm, Cu i¢in 6 ppm, Zn i¢in 20 ppm, Mn i¢in 50 ppm, Fe i¢in 100 ppm, B i¢in 20 ppm, Cl i¢in
100 ppm, S i¢in 1000 ppm olmas1 gerektigini bildirmistir.

Kaplan (2011) O. viciifolia’nin besin degerinin belirlenmesi {izerine yaptig
arastirmada HP, ADF ve NDF oranlarini sirasiyla % 11,39 - 17,70, % 35,61 - 43,30 ve % 43,31
- 47,64 arasinda degistigini bildirmistir.

Kaya ve ark. (2003) Kars yoresi ¢ayir-meralarinin botaniksel bilesimi ve farkli bigim
zamanindaki (mayis-agustos) besin madde igeriklerinin arastirildigi calismada bitki bilesiminde
bugdaygillerin % 64,22, baklagillerin % 22,77 ve diger familyalara ait bitkilerin ise % 13,01
oraninda oldugu belirlenmistir. Diger taraftan otlatma sezonu boyunca ortalama kuru madde,
diizeyi % 30,70, organik madde (OM), HP, HY, HS, HK, azotsuz 6z madde ve nétral deterjan
fiber (NDF) degerleri ise sirasiyla % 90,72, % 14,89, % 2,09, % 30,14, % 9,28, % 43,60, %

56,98 oraninda bulunmustur.

Karsh ve ark. (2003) hem otlatilan hem de korunan alanlarda, mayis aymin 2.
haftasindan agustos aymin 2. haftasina kadar 15 giin araliklarla 7 kez mera 6rneklemesi yaparak
yaptiklar1 ¢alismalarda mera otunun sezon boyu besin madde degisimini belirlemislerdir.
Korunan alanda 1. 6rneklemeden 7. 6rneklemeye kadar HP oranini sirasiyla % 15,18, % 13,27,
% 10,21, % 8,05, % 8,37, % 7,40, % 6,33, ADF oranin1 sirastyla % 33,57, % 35,65, % 39,54,
% 40,01, % 43,63, % 42,12, % 43,14, NDF oranini ise sirastyla % 55,23, % 62,42, % 67,35, %
70,73, % 65,22, % 69,35 ve % 69,60 olarak tespit etmislerdir.

Isik ve Kaya (2011) mera otlarinin otlatma déneminde kuru madde oran1 % 31,33 -
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74,89, OM orant % 89,03 - 91,86, HP % 6,25 - 11,01 ve ham seliiloz oran1 % 29,08 - 34,68

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Koc¢ (1991) Erzurum’da otlatmaya baslama ve son verme zamanlarinin ile otun
kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi tizerine yaptiklar1 arastirmada; genellikle 7,5 - 20,0 cm
arasinda boylanan bitkilerin karbonhidrat depolanmasina basladiklarini, bugdaygillerin sapa
kalkmaya baslamalari, yeterli yedek besin maddesi depolamalarinin gostergesi ve bitki
olgunlagmasinin ilerlemesi ile genellikle HP ve HK igeriklerinin azaldigini, HS oraninin

yiikseldigini bildirmistir.

Ko¢ ve Gokkus (1996) Palandoken’de yaptiklari calismada korunan ve otlanan merada,
sirastyla bitki ile kapli alani; % 39,20 ve % 32,18; mera kalite derecesini; 5,59 ve 4,45 olarak
tespit edilmistir. Bu iki sahanin bitki Ortiilerinin benzerlik orani ise % 67,26 olarak

kaydetmislerdir.

Kog¢ ve ark. (2000) Palandoken’de meralarda yaptiklar1 ¢alismada otlatma mevsimi
siiresince alinan ot orneklerinin HP oranmnin % 12 - 16, HS oranmnin % 27 - 29 arasinda
degistigini, HP’in otlatma sezonu ilerledik¢e azaldigini, HS oraninin ise arttigin
bildirmislerdir, Ayn1 aragtirmada sirastyla Ca ve K oranlarini % 0,92 ve 2,48, P ve Mg miktarin1
1282 ve 2591 ppm olarak belirlemislerdir.

Lambert ve Litherland (2000) mera otunun besin degerini, belirledikleri arastirmada
serin zamanlarda biiyiiyen vejetasyonun sicak zamanlarda biiyiiyene gore daha yiiksek kalitede
oldugunu ayrica toprak neminin de yem kalitesini az da olsa dogrudan etkiledigini, giibre
uygulamast ile protein igerigini (azotlu giibre) arttigin1 ayn1 zamanda botanik ve morfolojik

kompozisyonu degistirdigini belirlemislerdir.

Marinas ve Gonzalez (2006) iki farkli bolgede yaptig1 arastirmada meralarin temmuz,
agustos ve eyliil aylarinda sirastyla HP oranlarin1 %13,5 - 12,7, % 12,1 - 13,1 ve % 10,6 - 10,5,
NDF oranlarim1 %56,1 - 55,5, % 52,6 - 51,1 ve % 55,9 - 61,5, P oranlarm1 % 0,14 - 0,13, %
0,14 - 0,11 ve % 0,09 - 0,09, K oranlarim1 %1,45 - 1,41, % 1,56 - 1,33 ve % 1,16 - 0,87, Ca
oranlarint % 0,71 - 0,75, % 1,05 - 1,94 ve % 1,07 - 1,42, Mg oranlarmi %0,13 - 0,13, % 0,15 -
0,17 ve % 0,15 - 0,18 olarak bildirmislerdir. Ayn1 arastirmada D. glomerata’nin HP, NDF, P,
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K, Ca ve Mg oranlarini haziran ayinda sirastyla % 8,2, % 75,2, % 0,10, % 1,99, % 0,19 ve %
0,09, temmuz ayinda % 5,7, %7 2,2, % 0,11, % 1,89, % 0,26 ve % 0,11, agustos ayinda % 3,5,
% 83,0, % 0,02, % 1,52, % 0,24 ve % 0,14, eyliil ayinda %10,3, %68,6, %0,09, % 2,80, % 0,42
ve % 0,20, F. rubra’nin HP, NDF, P, K ve Mg oranlarin1 haziran aymda %15,3, % 72,6, %
0,16, % 1,64, % 0,27 ve % 0,10, temmuz ayinda %9,8, % 71,5, % 0,10, % 1,38, % 0,28 ve %
0,09, agustos ayinda %10,96, % 0,08, % 1,23, % 0,54 ve % 0,13, eyliil ayinda %10,3, % 68,6,
% 0,09, % 2,80, % 0,42 ve % 0,20, S. minor HP, NDF, P, K ve Mg oranlarin1 haziran ayinda
%17,06, % 25,8, % 0,26, % 1,50, % 1,24 ve % 0,41, temmuz ayinda %15,2, % 26,50, % 0,17,
% 0,98, % 1,68, % 0,37, agustos ayinda % 14,9, % 22,0, % 0,17, % 1,04, % 2,16, % 0,53, eyliil
ayinda %14,0, % 31,0, % 0,15, % 1,48, % 1,46, % 0,52 olarak bulmuslardir.

Marshall ve ark. (1998) otlatma sikliginin meranin botanik kompozisyonu ve kalitesine
etkileri lizerine yaptiklar1 arastirmada; NDF ve ADF oraninin mayis ay1 basindan haziran ay1
sonuna dogru arttigini, NDF ve ADF igeriginin yazin arttigin1 sonbaharda ise diistiigiinii, bu
diisiisiin sonbaharda vejetasyonda baklagiller oraninin artmasina bagli oldugunu, ayrica ham

protein orant ile lif icerikleri arasinda negatif bir korelasyon oldugunu belirlemislerdir.

Martiniello ve ark. (2002) Italya’da dogal merada bes yil siire ile yiiriittiikleri
arastirmada en yiiksek protein i¢eriginin bagaklanma doneminde elde edildigini, ¢cigeklenme ve
oli bitki doneminde hasat edilen Orneklerde basaklanma donemine gére NDF ve ADF

degerlerinin daha yiiksek oldugunu saptamislardir.

Martinson ve ark. (2011) ABD’de Minosota eyaletinde on iki farkli merada yaptiklari
aragtirmada mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda meralardaki HP
degisimlerini sirasiyla % 15,4-24,0, % 17,9-23,4, % 15,7-19,7, % 18,4-25,6, % 20,0-24,6 ve %
21,4-29,1, ADF oranlari sirastyla % 28,0-21,7, % 31,0-26,4, % 39,1-25,5, % 32,9-23,2, % 27,1-
20,2 ve % 30,0-23,0, NDF oranlar1 % 50,1-42,0, % 54,7-47,0, % 64,9-52,3, % 53,7-45,0, %
48,4-41,8 ve % 46,2-37,5 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Mcdonalt ve ark. (1995) Soguk ve iliman iklimlerde ilkbaharda toprak sicakliginin 4-
6 °C oldugunda ¢ayir meralarin biiyiimeye basladigini, hizla gévde ve yaprak gelisimi oldugunu
ve bitkilerdeki kuru madde konsantrasyonunun arttigini, kok gelisimi ve basaklanmaya bagl
olarak hizlandigini ve basaklanmanin olgunlagsmaya baglamasi ile yavasladigini belirtmislerdir.

Ayni arastirmada sicak iklimlerde toprak sicakliginin bitki gelisimi i¢in y1l boyunca uygun
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olmasma ragmen su yetersizligi nedeniyle kurakligin hissedilmesiyle birlikte bitkilerde

kartlasma ve devaminda bitkinin 6liimii ger¢eklestigini bildirmislerdir.

Nadir ve ark. (2012) Tokat Yesilyurt koyli dogal meralarinda yaptigi arastirmada
agirliga gore botanik kompozisyonda baklagillerin oran1 %33,41, bugdaygiller %34,11 ve diger

familyalar ise % 32,49 olarak belirlemislerdir.

Naydanova ve ark. (2013) L. corniculatus 'un degisik donemlerde (vejetatif, geg
vejetatif, erken tomurcuklanma, tomurcuklanma, erken c¢iceklenme, ciceklenme, erken
tohumlanma ve tohum) hiicre duvarlarinin igerigini belirlemek i¢in yaptiklar1 aragtirmada ADF
miktarlar1 216,8 - 310,4 g/kg, NDF miktarlar1 241,3 - 338,8 g/kg, ADL miktarlar1 50,4 - 87,2
g/kg, hemiseliiloz miktarlar1 2,15 - 47,7 g/kg, ham seliiloz miktarlar1 160,8 - 223,4 g/kg ve
liginin miktarlar1 20,9 - 27,1 g/kg arasinda degistigini bulmuslardir.

NRC (2001) siit sigir1 rasyonlarinin hazirlanmasinda toplam rasyonun kuru maddesinde
en az % 25 NDF bulunmas1 ve bu oranin da % 75’nin kaba yem kaynaklarindan gelmesi
gerektigini belirtilmektedir. Besi sigirlart igi tavsiye edilen Na, Ca, P, Mg, K, S oranlarini
KM’de % 0,08, % 0,40, % 0,30, % 0,10, % 0,65, % 0,10, Co, Cu, I, Fe, Mn ve Se miktarlarini
sirastyla KM’de 0,1 ppm, 8 ppm, 0,5 ppm, 50 ppm, 40 ppm ve 0,2 ppm’ olmas1 gerektigi
bildirilmistir.

Papachristou ve Papanastasis (1990) yaptiklar1 arastirmada baklagiller dahil tiim
tiirlerde bliylime mevsiminin baglangicinda olusan yapraklarin HP igeriklerinin yliksek, NDF
ve lignin igeriginin diisiik oldugunu bulmuslardir. Olgunlasmayla beraber NDF ve lignin

iceriklerinin arttigini, HP igeriginin ise nispeten azaldigini belirlemislerdir.

Pirhofer ve ark. (2011) meralardan elde edilen otun Ca, P, Mg, K, S, Cu, Fe, Mn ve
Zn’nin sirasiyla 3,6 - 5,7, 2,7-5,2,1,3-2,2,24,7-43,2,1,5- 3,8, 3,7 - 8,5,50,9 - 82,3, 63,6 -
82,7 ve 17,7 - 28,7 mg/kg arasinda degistigini bildirmistir.

Sultan ve ark. (2008) Pakistan’da Bunair bolgesindeki Chagharzai vadisinde yaptiklari
10 bugdaygiller tiiriinde (Heteropogon contortus, Chrysopogon aucheri, Panicum antidotale,
Dichanthium annulatum, Chrysopogon gryllus, Cymbopogon jwarancusa, Chrysopogon

montanus, Themeda anathera, Aristida adscensionis, Cymbopogon schoenanthus)yaptiklar
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calismada erken ¢igek doneminde ortalama Ca, P, K, Mg, Cu, Zn, Mn ve Co seviyelerini
strastyla % 0.26, % 0.025, % 0.69, % 0.044, 22.75 ppm, 14.70 ppm, 10.12 ppm ve 0.023 ppm
olarak, olgunluk déneminde ise ayni sira ile % 0.30, % 0.031, % 0.68, % 0.028, 29,8 ppm, 8.96
ppm, 6.14 ppm ve 0.029 olarak tespit etmislerdir (Bayraktar 2012).

Sahin ve ark. (2010) yabani domuz ayrig1 genotipleri lizerine yaptiklari aragtirmada,
ham protein oranini % 11.79, ADF ve NDF oranim1 % 35.45 ve % 60.87, P, K, Ca ve Mg
igeriklerini de % 0.284, % 0.154, % 0.134 ve % 0.122 olarak belirlenmistir.

Senel (1986) Meraya dayali hayvan beslenmesinde hayvanlarin ihtiyaglarinin
karsilanmasi i¢in bu alanlardan otladiklar1 yemlerin kuru maddelerinde en az % 6 ham protein

ve rumen mikroflorasi i¢in % 17 oraninda ham seliilozun olmasi1 gerekmektedir.

Thomas ve ark. (1990) ABD’nde yaptiklar1 bir ¢alismada ¢ali ve agaglarin geng
stirgiinlerinde P ve K oranlarinin bugdaygiller ve genis yapraklilardan az olmasina ragmen, Ca
ve Mg oranlarinin bugdaygillerden fazla oldugunu (% 0.13-6.03 Ca, % 0.11-0.80 Mg) tespit

etmislerdir.

Tosun ve Altin (1981) mera bitkilerinde yiiksek boylu (120 cm’den daha uzun) bitkiler
20 cm, orta boylu (61-120 cm uzunluktaki) bitkiler 15 cm ve kisa boylu (60 cm’ den daha kisa)

bitkiler 10 cm boya eristikleri zaman otlatma olgunluguna ulasmis oldugunu bildirmislerdir.

Tufarelli ve ark. (2010) Italya’da Alpin cayirlar iizerine yaptiklar1 galismada L.
corniculatus, O. viciaefolia tiirlerinin; sirasiyla HP miktarin1 122, 141 g/kg; NDF miktarini 315,
412 g/kg; ADF miktarin1 211, 307 g/kg ve HK miktarini 121, 124 g/kg olarak belirlemislerdir.
Ayni1 aragtirmada L. corniculatus i¢in makro elementlerden Ca, P, Mg, Na, K miktarin1 sirasiyla
44,8, 0,9, 0,9, 0,5, 11,3 g/kg ve mikro elementlerden Fe, Cu, Mn ve Zn miktarin1 487, 26, 147
ve 101 mg/kg, O viciaefolia i¢in makro elementlerden Ca, P, Mg, Na, K miktarini sirasiyla
37,8,0,8, 1,1, 0,4, 10,1 g/kg ve mikro elementlerden Fe, Cu, Mn ve Zn miktarini 491, 25, 166
ve 103 mg/kg olarak belirlemislerdir.

Tuna (1990) Tekirdag Banarli kdyii dogal merasinda farkli 1slah yontemlerinin etkisini
arastirdigl ¢aligmada, hicbir 1slah islemi uygulanmayan kontrol parsellerinin 1988 ve 1989

yillarindaki kuru ot verimlerini sirasiyla 78,14 kg/da ve 95,12 kg/da, iki y1lin ortalamasini ise
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86.63 kg/da oldugunu belirlemistir.

Tuna (2000) Trakya yoresinin degisik merkezlerinde yaptigi arastirmada tamamen
korunan meralarda verimin Corlu’da 183,0 kg/da, Gelibolu’da 235,3 kg/da kuru ot oldugunu
bildirmistir

Tuna ve ark. (2004) Tekirdag Koseilyas koyii dogal merasinda yetisen D. glomerata
ve F. ovina tiirlerinin HP oranlarin1 %7,63-7,80, NDF oralarm1 % 65,31-71,28 ve ADF
oranlarint %37,69- 39,39 olarak bulmuslardir. Ayni aragtirmada en yiiksek NDF (% 77,04) ve
ADF (% 45,27) ile en az HP oranini (% 3,85) C. gryllus da oldugunu belirlemislerdir.

Tuna (2010) Tekirdag Koseilyas Koyii merasinda yaptiklari arastirmada bitki tiirlerinin
% 18,10’unun Akdeniz, % 7,20’ sinin Avrupa-Sibirya ve % 74,70’liniin ¢ok bolgeli ve
bilinmeyen element kdkenine, % 43,70 inin ¢ok yillik, % 3,60 min iki yillik ve % 52,70’inin

bir yillik bitki tiirlerinden olustugunu saptamaistir.

Tuna ve ark. (2013) Tekirdag Yesilsirt Koyii merasinda yaptiklar: aragtirmada bitki
ortiistiniin % 39,0’ 1n1 bugdaygiller, % 38,0’ 1n1 baklagiller ve % 23,0’n1 diger familyalara ait
tiirler olarak belirlenmigstir. Tiirler hayat formlarma gore % 62,0’1 Hemikriptofit, % 34,0’0
Terofit, % 1 Kriptofit, % 3’1i Kamefit, ait oldugu fitocografik bolgelere gore % 18,0°’1 Akdeniz,
%20,0’s1 Avrupa — Sibirya, % 62,0’si genis yayilishh ve bolgesi bilinmeyen tiirler olarak

bulmuglardir.

Tiirk ve ark. (2003) Bursa’da bir sekonder mera vejetasyonunda yapmis olduklari
caligmada bitki ile kapl alan1 serit (transekt) yontemi ile % 80,86, lup yontemi ile % 90,43 ve
nokta gergeve yontemi ile % 89,00 olarak belirlemislerdir. Meranin kuru ot verimini 776,83

kg/da olarak tespit etmislerdir.

Uluocak (1978) Kirklareli orman i¢i meralari izerine yaptigi ¢alismada; bitki ortiistinde
114 bitki tiirii tespit ederek bunlardan Agrostis alba (ak tavusotu), C. gryllus (yesil buzagi otu),
Cynodon dactylon (kopek disi), Dactylis glomerata (domuz ayrigi), F. ovina (koyun yumagi),
K. cristata (adi parlakot), Phleum pratense (gayir kelp kuyrugu), O. armena (korunga),

Plantago sp (sinir otu), Sanguisorba muricata ve Thymus striatus (kekik)'un 6nemli tiirler
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oldugunu, meralarin kalite derecesinin 3,7 - 6,5 (10 iizerinden) arasinda degistigini ve benzerlik

e

indeksinin % 28,3 - 66,2 arasinda degistigi saptamistir.

Unal ve ark. (2012) Cankar1 ili meralarinda yaptiklari arastirmada botanik kompozisyon
icerisindeki azalici, ¢ogalici ve istilact tiir oranlarini sirayla % 14,72, % 24,80 ve % 60,48 olarak
tespit edilmislerdir. Ayni arastirmada zayif meralarda otlatma baskisinin ¢ogalici tiirlere gore

azalic1 tiirler lizerinde daha fazla etkisi oldugu belirlemislerdir.

Vazquez-de-Aldana ve ark. (2000) yari-kurak mera ekosistemlerinde yetisen
bugdaygiller, baklagiller ve c¢ali tiirlerinin HP, NDF, hem seliiloz, seliiloz, lignin ve
sindirilebilir kuru madde icerikleri yoniinden yillar arasinda dnemli farkliliklarin olmadigini,

birbirine yakin benzer sonuglarin alindigini ifade etmislerdir.

Worrell ve ark. (1990) haziran, agustos ve eyliil aylarinda meralardan aldiklar1 kuru
otlarda, kuru maddenin % 91,00 - 92,05, organik maddenin % 91,73 - 89,60, NDF’lerinin %
68,05 - 70,75 ve ADF’lerinin % 34,32 - 38,73 arasinda degistigini belirlemislerdir, Aym
arastirmada mineral madde degisimini ise hazirandan eyliil ayimna dogru makro elementlerden
P % 0,141 - 0,70, K %1,148 - 0,452, Ca % 0,504 - 0,624 ve Mg % 0,270 - 0,218, mikro
elementlerden Fe 100-65 ppm, Cu 0,35 -0,134 ppm, Mn 122 -91 ppm ve Zn 17,4 - 13,3 ppm

arasinda degistigini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma Yeri Hakkinda Baz Bilgiler

Arastirma, Tekirdag il merkezine 15 km uzaklikta bulunan Karahisarli koyii sinirlart
icinde otlanan, korunan ve siiriiliip terk edilen meralarda 2011 ve 2012 yillarinda yiirtitiilmiistiir.
Mera kesimleri, 40° 57' 54"-40° 57' 39" kuzey enlemleri ve 27° 18' 28"-27° 22' 07" dogu

boylamlar1 arasinda yer almaktadir.

Otlanan mera kesimi 391 da alanda, deniz seviyesinden 234 m yiikseklikde olup % 3-7
arasi egime sahiptir. 2001 yilindan beri Tekirdag Gida Tarim ve Hayvancilik 1l Miidiirliigiince
uygulanan il Mera Otlatma Planlari’na uygun olarak 15 Mayis tarihinden sonra otlatmaya

acilmakta ve ancak otlatma daha ¢ok 1 Haziran tarihinden sonra sigirlar ile yapilmaktadir.

Korunan mera kesimi 175 da alanda, deniz seviyesinden 290 m yiiksekliginde ve % 5-
20 aras1 egimlidir. Karayolunun mera ile kdy arasindan gegmesi ve meranin kdye uzak olmasi
nedeniyle 1965 yilindan beri otlatilmamaktadir. Bitki Ortiisiinde yer yer karacali toplulugu

hakim durumdadir.

Stiriiliip terk edilen mera alan1 ise 93 da alanda, deniz seviyesinden 310 m yiikseklikde
ve % 5-10 arasi1 egime sahip bir arazi pargasidir. Bu mera, 1975-1998 yillar1 arasinda tarla
olarak kullanilmig ancak Mera Kanununun yiiriirliige girmesiyle 1998 yilindan sonra dogal

mera olmaya terk edilmistir.

3.1.1. iklim ozellikleri

Tekirdag ili meteorolojik verilere gére, Akdeniz, Orta Anadolu’da hiikiim siiren karasal
ve Karadeniz iklimleri arasinda gegis bolgesinde yer almaktadir. Ancak yorede bu iklimlerin
tipik 6zelliklerinden Akdeniz kiyilarindaki sicaklik ile yagis, karasal iklimin diisiik sicaklik ile
diisik yagis ve Karadeniz ikliminin de her mevsimdeki yagis Ozellikleri tam olarak
yasanmamaktadir. Tekirdag ilinin 2010, 2011 ve 2012 yillar1 ile uzun yillarin (1970-2011) aylik
ortalama sicaklik, yagis ve nisbi nem degerleri Cizelge 3.1., Cizelge 3.2. ve Cizelge 3.3.’de
verilmistir (Anonim 2014).
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Cizelge 3.1. Tekirdag ilinin 2010, 2011 ve 2012 yillar1 ile uzun yillara ait ortalama aylik sicaklik

degerleri (°c)
Aylar Yillar Uzun yillar
2010 2011 2012 Ortalama ortalamasi
Ocak 6,1 4,8 3,5 4,8 4,8
Subat 6,1 7,9 3,2 5,7 51
Mart 7,9 8,5 7,9 8,1 7,3
Nisan 11,5 13,2 14,1 12,9 11,9
Mayis 17,5 18,7 18,1 18,1 16,8
Haziran 22,0 22,7 24,1 22,9 21,4
Temmuz 25,1 25,5 27,0 25,9 23,8
Agustos 24,1 27,6 26,0 25,9 23,6
Eyliil 19,8 21,6 22,2 21,2 19,9
Ekim 16,9 15,1 19,2 17,1 15,4
Kasim 11,9 15,3 13,7 13,6 11,0
Aralik 9,8 8,8 6,4 8,3 7,2
Ortalama 14,9 15,8 14,1 14,9 14,3

Cizelge 3.2. Tekirdag ilinin 2010, 2011 ve 2012 yillar1 ile uzun yillara ait ortalama aylik yagis
degerleri (mm)

Aylar Yillar Uzun yillar
2010 2011 2012 Ortalama ortalamasi
Ocak 83,2 42,4 61,6 62,4 54,8
Subat 154,9 40,3 47,5 80,9 54,9
Mart 48,0 23,4 22,7 31,4 54,8
Nisan 26,2 78,8 70,0 58,3 42,9
Mayis 13,4 42,8 60,2 38,8 37,6
Haziran 45,6 101,8 0,0 49,1 36,6
Temmuz 39,6 7,8 55 17,6 22,7
Agustos 0,2 16,0 7,8 8,0 15,9
Eyliil 47,9 142,4 12,1 67,5 39,6
Ekim 210,8 154,3 169,9 178,3 62,2
Kasim 29,3 4,0 14,0 15,8 71,2
Aralik 104,8 75,6 199,5 126,6 86,9
Toplam 803,9 729,6 670,8 734,8 589,8
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Cizelge 3.3. Tekirdag ilinin 2010, 2011 ve 2012 yillar1 ile uzun yillara ait ortalama aylik oransal
nem degerleri (%)

Aylar Yillar Uzun yillar
2010 2011 2012 Ortalama ortalamast
Ocak 84,2 84,7 86,7 85,2 83,1
Subat 85,0 77,1 77,1 79,7 80,9
Mart 79,2 79,4 81,8 80,1 80,7
Nisan 73,7 76,5 76,5 75,6 78,5
Mayis 71,9 77,4 91,2 80,2 77,1
Haziran 72,9 70,4 78,2 73,8 73,7
Temmuz 71,2 67,5 68,7 69,1 70,6
Agustos 68,8 64,5 62,7 65,3 71,7
Eyliil 70,2 66,8 73,6 70,2 75,1
Ekim 77,4 82,4 87,3 82,4 79,6
Kasim 82,6 90,7 97,0 90,1 82,5
Aralik 78,5 91,5 97,3 89,1 82,9
Ortalama 76,3 77,4 81,5 78,4 78,0

Tekirdag ilinin 2010, 2011 ve 2012 yillar1 ile uzun yillar ortalama sicakligi 14,9, 15,8
ve 14,1 °C olarak gerceklesmistir. Uzun yillar iklim verilerine gore, yillik ortalama sicaklik
14,3 °C’dir. Aylik ortalama sicakligin en yiiksek oldugu ay 25,9 °C ile temmuz, en diisiik oldugu
ay ise 4,8 °C ile Ocak ayidir. Yillik ortalama sicakliklar uzun yillar ortalamasina gore, 2010
yilinda yaklasik 1 °C, 2011 yilinda 2,5 °C yiiksek ve 2012 yilinda ise ortalama sicakliklar ile
ayni olmustur. 2010, 2011 ve 2012 yillarinda en sicak ay ortalamasi uzun yillar sicaklik

ortalamasinin iizerinde gergeklesmistir (Cizelge 3.1.).

Tekirdag ilinin uzun yillar ortalama yagis miktar1 589,8 mm’dir. Arastirma yillarindan
2010 da 803,9 mm, 2011 de 729,6 mm ve 2012 yilinda da 670,8 mm yagis diismiistiir. Buna
gore 2010 yil1 yagis miktart hem 2011 ve 2012 ile uzun yillar yagis ortalamadan daha yiiksek
olmustur. Bu yillarinin yagis ortalamasi 734,8 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Bu veri uzun yillar
ortalamasindan % 24,5 daha fazladir. Yagisin y1l igindeki dagilimina bakildiginda, uzun yillar
ortalamasina gore en az yagis 13,4 mm ile agustos, en ¢ok yagis ise 75,4 mm ile Aralik ayinda
gorilmistiir. Bitki hayati i¢in yillik yagis miktar1 yaninda, biiylime devresinde diisen yagislarin
pay1 biiyiik énem tasmaktadir (Aydmézii 2010). Olgiimlerin yapildigi mart-temmuz aras1 yagis
toplam1 2010, 2011 ve 2012 yilinda sirasiyla 172,8, 254,6 ve 158,4 mm olmustur. Yagislarin

blyiik kismi (%54,2°s1) kis ve ilkbahar, geri kalanmi ise (45,8’1) yaz ve sonbahar aylarinda
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diismektedir (Cizelge 3.2.). Yagislar genellikle yagmur, kis aylarinda ise zaman zaman Kar,

bahar ve yaz aylarinda ise saganak yagislar olarak gozlenmektedir (Anonim 2014).

Cizelge 3.3’de 2011 ve 2012 yillar1 ile uzun yillar bagil nem ylizdeleri verilmistir.
Tekirdag ilinde uzun yillar ortalamasina gdre nispi nem % 78,0’tir. Karla ortiilii giin say1s1 10,5
giin/yil’dir.  Son yillarda diinyada goriilen iklim degisikliginin etkisinden Tekirdag ilinin de
etkilendigi goriilmektedir. Yillik ortalama sicakliklarin yaklagik 1 °C, 2010, 2011 ve 2012
yillar1 sicakliklar yaklasik 0,6, 2,5 ve 0,8 °C, yillik yagis miktarlari uzun yillara gore 214,1,
139,8 ve 81,0 mm’lik artig goriilmiis, nisbi nem ortalamalarinda ise 2010°da % 1,7, 2011°de %

0,6 azalma ve 2012’da % 3,5 artma goriilmiistiir.

3.1.2. Toprak ozellikleri

Mera kesimlerinin 0-20 cm ve 20-40 cm derinliklerinden alinan toprak oOrnekleri
Tekirdag Ticaret Borsas1 Toprak Analiz laboratuvarinda analize tabi tutulmustur. Biinye
(tekstiir) sinifi mekanik analiz (hidrometre yontemi) ile tayini yapilmistir. Toprak pH’1,
doygunlugu ve Tuzu saturasyon, kirag kalsimetrik, organik madde Walkey- Black, Toplam N
Kjeldahl, P (Fosfor), Olsen (ICP), K (Potasyum), Ca (Kalsiyum), Mg (Magnezyum) Amonyum
Asetat — ICP, Fe (Demir) Cu (Bakir), Zn (Cinko) ve Mn (Mangan) DTPA (ICP) yontemleri ile

analiz edilmistir.

Meralarda topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine iligskin veriler Cizelge
3.4.”de verilmistir. Mera topraklarinin organik madde oranlari otlatilan merada % 2,66, korunan
merada % 1,19 ve siiriiliip terk edilen merada % 0,96 olarak bulunmustur. P, K, Ca ve Mg
oranlari sirasiyla otlanan merada 8,50 ppm, 165,64 ppm, 4216,30 ppm, 729,59 ppm, korunan
merada 3,67 ppm, 60,85 ppm, 4373,63 ppm ve 145,09 ppm ile siiriiliip terk edilen merada 4,76
ppm, 75,51 ppm, 5135,44 ppm ve 164,18 ppm bulunmustur. 0-20 cm derinlikte P, K, Ca, Fe,
Cu, Zn ve Mn’1n daha yiiksek, Ph, tuz ve Ca’un daha az oldugu belirlenmistir. Otlanan mera
hafif asitli (6,45), korunan mera ve siiriiliip terk edilen meralar (7,72 ve 7,74) hafif alkali 6zellik
gostermistir. Meralarin tekstiir siifi, strtlip terk edilen merada 0-20 cm ve 20-40 cm
derinliginde sirastyla tinlt ve killi-tinli, korunan meranin her iki derinlik araliginda tinli ve
otlatilan merada ise killi olarak belirlenmistir. Mera kesimleri Ca, Cu, Fe, Mg ve Mn mikro

elementleri bakimindan yeterli ve Zn bakimindan ise yetersiz bulunmustur.
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Cizelge 3.4. Mera topraklariin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Mera kesimleri

Parametreler Otlanan Korunan Siirtiliip terk edilen
0-20 20-40 Ort. 0-20 20-40 Ort. 0-20 20-40 Ort.

pH 6,35 6,54 6,45 7,76 7,68 7,72 7,65 7,83 7,74
Tuz % 0,07 0,49 0,29 0,04 0,05 0,05 0,17 0,05 0,11
Kireg % 0,27 0,05 0,16 5,21 4,84 5,03 2,99 3,17 3,08
Isba 68,50 73,00 70,75 45,00 45,00 45,00 48,00 56,00 52,00
Organik Madde % 3,56 1,75 2,66 1,35 1,03 1,19 1,06 0,86 0,96
Toplam N % 0,18 0,09 0,14 0,07 0,05 0,07 0,06 0,05 0,06
Fosfor (ppm) 9,26 7,73 8,50 3,54 3,81 3,67 4,91 4,61 4,76
Potasyum (ppm) 207,33 123,95 165,64 69,15 52,56 60,85 71,72 79,30 75,51
Kalsiyum (ppm) 3998,71 4433,89 4216,30 | 4333,80 441345 4373,63 | 5127,02 514386 513544
Magnezyum (ppm) 649,49 809,70 729,59 143,77 146,39 145,09 163,84 164,52 164,18
Demir (ppm) 37,21 29,06 33,14 521 4,73 4,97 5,24 6,95 6,10
Bakir (ppm) 2,15 2,07 2,11 0,52 0,50 0,51 0,58 0,58 0,58
Cinko (ppm) 0,56 0,25 0,41 0,23 0,23 0,23 0,30 0,24 0,27
Mangan (ppm) 24,83 20,30 22,57 3,97 3,79 3,88 4,26 3,86 4,06
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3.1.3. Bitki ortiilerinin ozellikleri

Trakya yoresinin bitki ortlisii Akdeniz vejetasyonu, Orta Avrupa vejetasyonu, kolsik
vejetasyon ve Anadolu step vejetasyonu Ozellikleri tasimaktadir (Tuna, 2000). Tiirkiye’de
Karadeniz bolgesinin batisinda bulunan yoreler fitocografik agidan Avrupa-Sibirya (Euro-
Siberian) floristik bolgesi i¢inde yer almaktadir. Bu bdlge genel olarak Karadeniz nemli 1liman
ve nemli soguk ikliminin etkili oldugu kuzey bolgelerimiz ile Gelibolu ve Biga yarim adalari

disinda, Marmara Bolgesi’ni (Trakya dahil) kapsamaktadir (Atalay 1994).

Mera kesimleri Akdeniz vejetasyonu ile Anadolu step vejetasyonu 6zelliklerini tagiyan
saha i¢indedir. Yorede daha once yapilan arastirmalar incelendiginde (Uluocak 1978, Altin ve
Tuna 1991, Tuna 2000) 64 familyaya ait 202 cins ve bu cinslerin igerdigi 305 adet tiir
bulunmaktadir. Bu familyalar icerisinde cins zenginligi bakimindan Astereceae (Compositae)
familyasi1 basta gelmekte, onu Fabeceae (Leguminosae) izlemektedir. Baklagillerden Trifolium
campestre (iri kir tiggiilii), Medicago minima (sahil yoncasi-yabani yonca), L. corniculatus,
Bugdaygillerden de D. glomerata, Lolium perenne (¢ok yillik ¢im), C. gryllus, K. cristata ve
Vulpia ciliata (siganotu) diger familyalardan Eryngium campestre (¢akirdikeni), P. lanceolata
(mizrak yaprakli sinir otu) ve S. minor baskin tiirler olarak belirlenmistir. Bitki Ortiisiinii
olusturan serin iklim tiirleri ilkbaharda havanin 1sinmasi ile biiylimekte ve gelismekte, kurak
yaz doneminde durmakta ve verimliligini kaybetmekte olup, sonbahara dogru ise yagislarla

birlikte yeniden yesermeye baglamaktadir.

3.1.4. Tirlerin tanimlanmasi

Vejetasyon calismasi sirasinda toplanan bitkilerin sistematik dizini (bitki taksonlarinin
familya, cins, tiir ve tiir alti, 6miir uzunluklar1 ve doruk tiir 6zellikleri) olusturulurken “Yem
Bitkileri Isim Klavuzu” ile , “Tiirkiye’nin Cayir ve Mera Bitkileri” (Anonim 2008) kitabi ile
daha once yapilan galismalardan (Uluocak 1978, Davis 1985, Gokkus 2000, Tuna 2000,
Babalik 2008, TUBIVES) cesitli kaynaklardan faydalanilmistir. Arazide tanimlanamayan

bitkilerin herbaryumlar1 hazirlanmis ve teshis i¢in kullanilmistir.

3.2. Vejetasyon Ol¢iim Yontemleri

Karahisarli Kéyiinde korunan, otlanan ve siiriilerek terk edilen meralarda iki y1l siireyle

yuriitiilen bu ¢alismanin arastirma alani, 2010 yili Ocak ve Subat aylarinda yapilan etiit
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calismalariyla belirlenmistir. Tez ¢alisma planina uygun bigimde arastirma plani1 hazirlanmis
ve meralarda Sekil 3.2.’de oldugu gibi sahaya uygulanmistir. Her bir mera kesiminde 600’er
m?’lik (20 m x 30 m) dorder adet 6rneklik parsel olusturulmustur. Her bir 6rneklik parseller
lizerinde 4 Ol¢iim hatt1 belirlenmis, hatlar {izerine Ol¢limlerin yapilacagr ve numunelerin
almacag 16 sabit noktalar, kazik ile isaretlenmistir. Aragtirma siiresinde mera kesimlerinde
bitki ortiilerinin 6zelliklerini ve mera otunun yem degeri ile sahip olduklart makro ve mikro

elementlerin bazilarini tespit etmek {lizere ¢alismalar bu noktalarda gerceklestirilmistir.

Otlanan, korunan ve siiriiliip terk edilen mera kesimlerinin bitki ile kapli alan oranin
belirlemek igin, tilkemizde vejetasyon 6l¢iim galismalart yapan Altin ve Tuna (1991), Gokkus
ve ark. (1996), Bakoglu ve Kog (2002), Altin ve ark. (2007), Giir (2008) ve Giir ve Altin (2011)
gibi arastirmacilar tarafindan da tercih edilen serit (transekt) ve agirlik yontemleri
kullanilmistir. Bitki ile kapli alan ile botanik kompozisyon Tosun ve Altin (1981)’1n 6nerdigi,
mera kalite derecesi, durumu ve saglik sinifin1 Kog ve ark. (2003)’nin belirledigi yontemler ile

benzerlik Okatan (1987)’nin kullandig1 formiillerden faydalanilarak hesaplanmistir.

3.2.1. Serit (Transekt) yontemi

Serit yontemi bitki ortiisii izerinde 1 cm genislik ile 1 m uzunlugundaki seritlerde her 1
cm?’lik alanlardaki bitkilerin belirlenmesine dayanir. Bu amagla yapilacak vejetasyon
calismalarinda serit, tespit ve 6l¢ii gubuklar1 kullanilir. Olgiimlerde 6l¢ii gubugunun genisligi
ile seritin yan ¢apinin toplami 1 cm olmasi ve lup ¢ubugunun dis kenarina temas eden bitki tiirii
o cm? alan1 kaplayan bitki olarak kabul edilmesi esasina gore degerlendirilir (Tosun ve Altin
1981). Serit gubugunun biitiin cm’leri (100 adet) bu sekilde incelenerek tiirlerin kapladigi cm?
adedi belirlenmektedir. Her serit uygulamasinda, serit hatt1 igerisine giren bitkilerin adedi
belirlenmektedir. Her serit uygulamasinda, serit hatti igerisine giren bitkilerin dip ortii ylizeyleri
Ol¢iilmiistiir. Otlanan merada 6l¢lim yapilan 6rneklik parseller etrafi gevrilerek koruma altina

alinmastir.

Arastirma sahas1 meralarinin vejetasyon yapisini incelemek ve mevcut bitki tiirlerinin
yiizde olarak kapladiklari alan1 bulmak amaciyla, her {i¢ mera kesiminde olusturulan 4 er adet
orneklik parsellerin her birinde 4 hat belirlenmistir. Her hatta dorder dl¢tim yapilarak bir
orneklik parselde toplam 16, bir mera kesiminde 64 serit 6l¢iimli yapilmistir. Her bir mera

kesiminde toplam 64 serit hatt1 ile 6400 cm?’lik alan dl¢iilmiistiir. Mera kesimlerinin vejetasyon
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Orneklik Alanlar |

Mera Kesimi 4

Serit (Lransek) hath - Bitlkd drnegi aliman knadrat verleri

* Bitki Biiyviime sevri dciim noktalar
(0.50 m x 0,50 m =0.25 mz}

Sekil 3.2. Bir mera kesimi i¢in olusturulan 6rneklik alanda deneme plan1

27




dlgiimiinde toplam 3 x 64 =192 serit dlgiimii yapilmustir. Olgiimler yorede hakim tiirlerin

cigeklenme doneminin sonu olan haziran aymin ilk haftasinda yapilmistir.

3.2.2. Agirhk yontemi

Bu yontemle bitki topluluklarinin degerlendirmek icin, bigim zamaninda meranin
toplam kuru ot verimine, familyalarina gore tiirlerin veya bitki gruplarinin agirlik olarak katilma
oranlarini belirlemeye dayanaktadir(Tosun ve Altin 1981). Bu yonteme gore 30 Mayzis tarihinde
orneklik parsellerde 4 er adet 0.50 m x 0.50 m= 0,25 m?’lik alanda bigilen otlar yesil iken
familyalarina gore (bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalardan tiirler) ayrilmistir. Daha
sonra bu tiirler golgede agirliklar1 sabitlik kazanincaya kadar dogal olarak kurumaya
birakilmigtir. Familya grubuna gore kurutulduktan sonra agirliklari belirlenmis ve toplam

agirliga katilimlart oranlanmastir.

3.3. incelenen Ozellikler

3.3.1. Bitki ile kaph alan (%)

Bitki ile kapli alan bitkilerin ¢igeklenme doneminde serit yontemi kullanilarak tespit
edilmistir. Yapilan ol¢limlerde birim alana isabet eden bir tiir mevcut olarak isaretlenmistir.
Bitki ortiisii olmayan kisimlar bos olarak kabul edilmistir. Olgiimlerde 100 noktada bitkilere

rastlanilan cm?say1s1, bitki ile kapli alan olarak (Tosun ve Altin 1981) degerlendirilmistir.

3.3.2. Botanik kompozisyon (%0)

Botanik kompozisyon serit yontemi ile bitki ile kapli alan i¢in tespit edilen veriler
kullanilarak hesaplanmistir. Bu oran Tosun ve Altin (1981)’in kullandig1 formiile gére bitki ile
kapli alanin % sidir. Agirlhik yontemi ile botanik kompsizyonun hesaplanmasi ise, bitki
toplulugundan alinan numuneyi olusturan bitki tiirlerinin familya gruplarina goére agirliginin

numunenin toplam agirliklarina oranlanmasi ile belirlenmistir (Tosun ve Altin, 1981 ).
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3.3.3. Mera kalite derecesi, durumu ve saghg: siniflar
Mera kalite derecesi, durumu ve sagligi sinifi Kog ve ark. (2003) tarafindan iilkemiz i¢in

Onerilen yeni bir siniflama sisteminden faydalanilarak belirlenmistir. Bu siiflama sisteminde

hem bitki Ortiisiiniin tiir kompozisyonu, hem de siklig1 dikkate alinmaktadir (Cizelge 3.5.).

Cizelge 3.5. Mera durumu ve sagligi siifi degerlendirmesi (Kog ve ark. 2003) .

Mera durum siniflamasi Mera saglig1 siniflamasi
Hesaba katilan tiirlerin orani Durum sinifi Topragi kaplama Saglik sinifi
(%) Orani (%)
76-100 Cok iyi 40< Saglikl
51-75 Iyi 30-40 Riskli
26-50 Orta <30 Sorunlu
0-25 Zayif

Mera durum simifinin hesaplanmasinda botanik kompozisyonda bulunan azalici tiirlerin
tamamu ile ¢ogalici tiirlerin ise en fazla % 20’ye kadar olan orani alinmistir. Bu yolla mera
durum smifinda kullanilacak hesaba katilan tiirlerin oram1  bulunmustur. Botanik
kompozisyonda ¢ok yillik bugdaygiller ve diger familyalar % 50’den daha fazla oranda
olmadig1 i¢in mera durum sinifinin hesaplanmasinda dikkate alinmamustir. Mera kalite derecesi

hesaba katilacak tiirler lizerinden hesaplanmistir. (Kog ve ark. 2003).

3.3.4. Mera tasima kapasiteleri

Diinyada yeni gelistirilen mera durum siniflamalarinda tasima kapasitesi ile ilgili
standart degerlere rastlanilmamaktadir. Ancak {ilkemizde her ekolojik bdlge i¢in veri tabani
olusturacak temel c¢alismalar tamamlanamadigr icin Bakir (1977)’in olusturdugu bir

siniflamaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Veri tabani olusturulup her boélge i¢in 6l¢iimlere dayanan
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mera tasima kapasitesi ve buna gore yonetim modellerinin ortaya konulmasinda meranin
otlatma giicii esas alinarak birim alana konulacak hayvan sayisin1 gosteren degerlerden

faydalanilmaktadir (Kog ve ark. 2003).

3.3.5. Benzerlik indeksleri

Bitki ortiisiiniin benzerlik indeksleri Okatan (1987)’1n da faydalandigi asagidaki esitlik
formiiliinden yararlanilarak hesaplanmis ve sonuglar % olarak verilmistir. Benzerlik indeksi

hesaplanmasinda botanik kompozisyona ait oranlar esas alinmistir.

2W
Bl= —— X100

at+b

Bl : Benzerlik indeksi

: Karsilastirilan mera kesimlerine ait bitki ortiisiinde en kiiciik ortak degerlerin toplami1

a . 1. yerde bulunan ortak bitkilerin botanik kompozisyondaki oranlarinin
toplami1

b : II. yerde bulunan ortak bitkilerin botanik kompozisyondaki oranlarinin
toplami1

3.3.6. Bitki ot kati yiikseklikleri(cm) ve kiitlelerdeki degisimler (kg)

Bitki oOrtlisiiniin ot katinda meydana gelen degisim seyirleri mart - temmuz aylari
arasinda 10’ar giinliik araliklarla yapilan 6lgiimlerle belirlenmistir. Olgiimler sabit isaret
kaziklar1 merkez kabul edilerek 50 x 50cm = 0.25 m?’lik ¢ergevenin 4 kdsesine gelen bitkiler
tizerinde yapilmigtir. Ot kat1 yiiksekligi, bitkilerin toprak yiizeyinden en iist ucuna kadar olan
uzunluklar 6lgiilerek “cm” cinsinden belirlenmis ve kayit edilmistir. Bir 6l¢tim tarihinde isaret
kaziklar etrafinda 4 6l¢tim yapilmis ve bunlarin ortalamasi o isaret kazigi bolgesinin ot kati
yiiksekligi kabul edilmistir. Bir orneklik alandan 64 adet 6l¢iim ortalamasi ile 6rnekleme
tarithindeki ot kat1 yliksekligi belirlenmistir. Bu 6l¢limlerden elde edilen veriler ile ot kati

yiiksekligi-agirlik iliskisi ve grafigi olusturulmustur (Kinney ve Clary 1994, Gokkus 1994).
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Bitki Ortiistiniin boy ve agirlik artis1 arasindaki baglantiyr bulmak amaciyla regresyon ve

korelasyon analizleri gerceklestirilmis ve en uygun regresyon denklemleri olusturulmustur

(Gokkus 1994).

3.3.7. Meralarin kuru ot verimleri

Ot kat1 yiiksekligi 6l¢iimlerinin yapildigi mart - temmuz aylar1 arasinda 8 farkli tarihte
15 giin aralikla kiitle artis1 belirlenmistir. Bu 6rnekleme zamaninda elde edilen en yiiksek kuru

ot verimi meranin verimi olarak kabul edilmistir (Bayraktar 2012).

Her bir 6rnek parselde ot kat1 yiiksekligi 6l¢iimii yapilan isaretli noktalarda 0,25 m?’lik
(0,5 m x 0,5 m) gergevenin 1/4’liikk alani, ¢cim bigme makasi ile toprak seviyesinden 3-5 cm
yiikseklikten bicilmistir. Bir hat iizerinde bulunan 4 isaretli noktadan alinan numune
birlestirilerek o hattin 6rnegi olusturulmus ve 6rneklik alandan 4’er adet her bir meradan 16
adet Ornek almmistir. Bigilen otlar agirliklar1 sabitlesinceye kadar golgede kurumaya
birakilmig, daha sonra da 60 °C’de 24 saat kurutularak kuru agirliklar tespit edilmistir (Tuna

2010), kiitle degerleri kg/da cinsinden ifade edilmistir.

3.4. Mera Otlarinin Kimyasal Ozellikleri

Bitki ortiistiniin biiyiime seyri i¢ginde besin madde ile mineral madde igeriklerinde olan
degisim mart-temmuz aylarinda 15’er giinliik (Alp ve ark. 2000, Karsli ve ark. 2003) araliklarla
8 farkl1 6rnekleme tarihinde belirlenmistir. Bunun bir rnek parselde hatlar tizerinde 0.25 m?’lik
(0.50 m x 0.50 m) alan ¢im bigme makas ile toprak seviyesinden 3 cm yiikseklikten bigilmistir.
Bir hat lizerinde bulunan 4 farkli noktadan alinan numune birlestirilerek o hattin 6rnegi
olusturularak bir meradan 16 adet 6rnek alinmistir. Bigilen otlar agirliklari sabitlesinceye kadar
golgede kurumaya birakilmis, daha sonra da 60 °C’de 24 saat kurutularak (Tuna 2010)

kurutulduktan sonra ogiitlilmiistiir.

3.4.1. Besin Maddeleri Icerikleri

Bitki Ortiisiiniin biiyiime seyri i¢cinde kimyasal 6zelliklerinde olan degisimi, mart -
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temmuz aylarinda 15’er giinliik araliklarla (Karsli ve ark. 2003) her bir meradan alinan

toprak Ustii ot 6rneklerinden yararlanilarak yapilmistir.

Mera otlarinin ham protein (HP), ham yag (HY) ham kiil (HK) oranlar1 Yem Analiz
laboratuvarinda, ADF ve NDF oranlar1 Ziraat Fakiiltesi Zootekni Laboratuvarinda Akyildiz
(1984) ve AOAC (2000)’1n belirttigi esaslara gore yapilmustir.

3.4.2. Mineral elementler icerikleri

Mera otlariin mart - temmuz aylarinda 15’er giinliik araliklarla makro (P, K, Ca, Mg)
ve mikro elementlerin (Fe, Cu, Zn, Mn) degisimi belirlenmistir. Bu analizler Tekirdag Ticaret
Borsasi Laboratuvarindan hizmet alimi yontemi ile yapilmistir. Mera kesimlerinden elde edilen
ot Orneklerinin mineral igeriklerinin iki yillik ortalamalari arastirma bulgular1 ve tartisma
kisminda irdelenmistir. Yillara ait degerler ise ek c¢izelge olarak tezin ekler bdliimiinde

verilmigtir.

Ayrica biiyiime sezonu sonunda 2011 yili1 vejetasyon dl¢iimlerine gore her ii¢ merada
botanik kompozisyona katilimi en yiiksek olan bitkiler (baklagillerden korunga ve gazal
boynuzu, bugdaygillerden domuz ayrig1 ve koyun yumagi, diger familyalardan kiigiik ¢ayir
diigmesi), toprak seviyesinden bigilerek 1/3 aniz yiiksekligi 2/3 otlanabilir kisim (Kinney ve
Clary 1994, Gokkus 1994) kabul edilip ayr1 ayr1 yukarida ad1 gegen analizler yapilarak otlanan

ve otlanmayan kismin besin maddeleri ile element igerikleri bulunmustur.

3.5. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 faktorlii (mera kesimi, zaman ve yil) 4
tekrarlamali (6rneklik alan 1, 2, 3, 4) olarak kurulmustur. Arazide yapilan Olglimler ve
laboratuvarda yapilan analizler sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS 15.0
bilgisayar paket programi kullanilmistir. Burada, mera kesimlerinin vejetasyon yapisi ile mera
otunun kimyasal 6zelliklerinin farkl tarihlerde gosterdikleri farkliliklarin istatistiksel anlamda
onemli olup olmadig1 Varyans Analizi sonucunda uygulamalar arasindaki fark “Duncan Coklu

Karsilastirma Testi” kullanilarak degerlendirilmistir.
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4.  ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1.Familyalara Gére Bitki Ortiileri
4.1.1.Tespit edilen bitki tiirlerinin baz1 6zellikleri

Farkl1 kullanim ge¢misine sahip otlanan, korunan ve siiriiliip terk edilen meralarda tespit
edilen degisik familyalardan bitki tiirlerinin sayilar1 ile bunlarin iki yillik ortalama oranlari

Cizelge 4,1.”de, bitki tiirleri de Ek 1°de verilmistir.

Otlanan merada 29, korunan ve siiriiliip terk edilen meralarda 28’er familyalara ait tiirler
tespit edilmistir. Iki yillik verilerin ortalamalarina gére otlanan merada 149, korunan merada
177 ve siiriiliip terk edilen merada da 130 bitki tiirti bulunmustur. Her ti¢ merada, 31 familyadan
206 farkl1 bitki tiirline rastlanmistir. Bu aragtirmada en fazla bitki tiirii korunan en azi da siiriiliip
terk edilen merada belirlenmistir. Tubives (2012)’ye gore Tekirdag’da 70 familyadan 445
takson belirlenmistir. Bu taksonlarin 10 tanesi endemiktir. Mera alanlarinda bulunan tiirlerden
endemik tiir tespit edilememistir. Olciim sonuglarma gore; otlanan merada yer alan tiir
sayilarinin % 28,67 ’si baklagiller, % 27,33’ii bugdaygiller ve % 44,00’ diger familyalardan;
korunan merada % 27,22’si bugdaygiller, % 32,25’1 baklagiller ve % 40,530 diger
familyalardan ve siiriiliip terk edilen merada ise % 27,31°1 bugdaygiller, % 25,351 baklagiller
ve % 47,39’u diger familyalardan belirlenmistir (Cizelge 4.1.). Bu veriler, Tuna (2000) nin

Trakya yoresinde yaptig1 aragtirma sonuglari ile uyumludur.

Bugdaygiller ve baklagiller en fazla korunan, en az ise siiriiliip terk edilen merada; diger
familyalardan tiirler en fazla siiriiliip terk edilen, en az da korunan merada belirlenmistir.
Korunan merada baklagiller ve bugdaygillerin sayisinin otlanan meradan fazla olmasi, bu bitki
ortiilerinin gercek tiirlerinin otlanmanin olumsuz etkileri ile koruma sartlarinda diger
familyalardan tiirlere gore daha iyi gelisme gostermesinden kaynaklanabilir. Ciinkii otlanma
kosullarinda hayvanlarinda baklagiller ve bugdaygilleri daha ¢ok tercih etmeleri korunmalarini
zorlastirmakta, 6zellikle azalici tiirler otlanmaya kars1 daha az direng gostermekte ve yabanci
otlar ve diger familyalar olgunlagsmalarini tamamlayabildikleri i¢in ¢cogalma gii¢lerini muhafaza

edebilmektedirler. Nitekim Taddese ve ark. (2002) otlatma baskisina bagli olarak tiir
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Cizelge 4.1.Meralarda tanimlanan familyalar ile bunlara ait bitki tiir sayilar1 ve oranlari (%)

Otlanan Korunan Stiriiliip terk edilen

Familyalar 2011 2012 Ort. % | 2011 2012 | Ot % | 2011 2012 Ort. %

Apiaceae 4,00 4,00 4,00 2,67 | 6,00 7,00 | 650 | 3,67 | 2,00 2,00 2,00 1,54
Asteraceae 17,00 20,00 | 18,50 | 12,33 | 17,00 14,00 | 15550 | 8,76 | 11,00 12,00 11,50 | 8,88
Brassicaceae 4,00 3,00 3,50 2,33 4,00 4,00 4,00 2,26 | 4,00 6,00 5,00 3,86
Caprifoliaceae 0,00 1,00 0,50 0,33 3,00 1,00 2,00 1,13 | 1,00 1,00 1,00 0,77
Caryophyllaceae | 3,00 3,00 3,00 | 200 | 400 3,00 | 350 1,98 | 3,00 3,00 3,00 | 2,32
Chenopdiaceae 1,00 1,00 1,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 1,00 0,50 0,39
Cistaceae 1,00 1,00 1,00 | 0,67 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 2,00 1,50 1,16
Clusiaceae 1,00 1,00 1,00 | 0,67 1,00 1,00 1,00 | 056 | 1,00 1,00 1,00 0,77
Convolvulaceae | 1,00 1,00 1,00 0,67 1,00 1,00 1,00 0,56 | 1,00 1,00 1,00 0,77
Dipsacaceae 0,00 0,00 0,00 | 0,00 1,00 1,00 1,00 | 0,56 | 1,00 1,00 1,00 0,77
Equisetaceae 1,00 1,00 1,00 | 0,67 1,00 1,00 1,00 | 056 | 1,00 1,00 1,00 0,77
Euphorbiaceae 1,00 1,00 1,00 0,67 2,00 2,00 2,00 1,13 | 3,00 2,00 2,50 1,93
Fabaceae 40,00 46,00 | 43,00 | 28,67 | 48,00 44,00 | 46,00 | 25,99 | 30,00 33,00 | 31,50 | 24,32
Geraniaceae 1,00 1,00 1,00 0,67 1,00 1,00 1,00 0,56 | 1,00 1,00 1,00 0,77
Poacaeae 36,00 46,00 | 41,00 | 27,33 | 54,00 55,00 | 54,50 | 30,79 | 34,00 3500 | 34,50 | 26,64
Iridaceae 1,00 1,00 1,00 | 0,67 1,00 1,00 1,00 | 0,56 | 1,00 1,00 1,00 0,77
Lamiaceae 9,00 10,00 9,50 6,33 | 9,00 9,00 | 9,00 | 5,08 | 6,00 7,00 6,50 5,02
Liliaceae 1,00 2,00 1,50 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,56 | 1,00 1,00 1,00 0,77
Linaceae 1,00 1,00 1,00 | 0,67 | 2,00 1,00 150 | 0,85 | 2,00 1,00 1,50 1,16
Malvaceae 1,00 1,00 1,00 | 0,67 1,00 2,00 1,50 | 0,85 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Papaveraceae 1,00 2,00 1,50 1,00 2,00 2,00 2,00 1,13 | 3,00 3,00 3,00 2,32
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Cizelge 4.1. Meralarda tanimlanan familyalar ile bunlara ait bitki tiir sayilar1 ve oranlart (%) (Devam)

Plantaginaceae 1,00 1,00 1,00 0,67 1,00 2,00 1,50 0,85 0,00 1,00 0,50 0,39
Plumbaginaceae 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,56 1,00 1,00 1,00 0,77
Polygonaceae 1,00 3,00 1,00 1,33 6,00 3,00 4,50 2,54 3,00 2,00 2,50 1,93
Primulaceae 1,00 1,00 1,00 0,67 3,00 3,00 3,00 1,69 2,00 2,00 2,00 1,54
Ranunculaceae 3,00 1,00 2,00 1,33 3,00 1,00 2,00 1,13 4,00 3,00 3,50 2,70
Rhamnaceae 2,00 1,00 1,50 1,00 1,00 2,00 1,50 0,85 3,00 1,00 2,00 1,54
Rosaceae 2,00 5,00 3,50 2,33 5,00 5,00 5,00 2,82 4,00 6,00 5,00 3,86
Rubiaceae 1,00 1,00 1,00 0,67 1,00 3,00 2,00 1,13 1,00 1,00 1,00 0,77
Scrophulariaceae | 1,00 1,00 1,00 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Solanaceae 1,00 1,00 1,00 0,67 2,00 1,00 1,50 0,85 1,00 1,00 1,00 0,77
Toplam 138,00 160,00 | 149,00 | 100,00 | 182,00 172,00 | 177,00 | 100,00 | 126,00 133,00 | 129,50 | 100,00
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cesitliliginin degistigini ve orta diizeyde otlatilan meralarin hig otlatilmayan veya agir otlatilan
meralara gore daha fazla tiir ¢esitliligi gosterdigini saptamislardir. Siiriiliip terk edilen merada
diger familyalara ait tiirlerin sayilart korunan ve otlanan meralara gore fazlaliginda, bitki
ortlistinlin gelismesinde etkili faktdrler ve mevcut tiirlerin ortam faktdrlerine uyumu ile rekabet
giicleri etkili olabilir. Her li¢ mera kesiminde de diger familyalar ait tiirler en fazla Asteraceae
(Compositae) familyasindan bulunmustur. Asteraceae familyasina mensup tiirlerin genellikle
serin iklimlere uyum saglamasi, ¢ok sayida tohum olusturmalar1 ve tohumlarmin yayilma

yeteneklerinin fazlalig1 bu sonuclart dogurabilir (Andi¢ 1985).

Ulkemizde, yapilan arastirmalarda (Andig 1985, Tuna ve ark. 2013) diger familyalardan
en yaygin tiirlerin, Asteraceae familyasindan bitkiler grubunun olusturdugunu bulmuslardir.
Arastirma sonuglar1 Okatan (1987), Bakoglu (1999) ve Sengoniil ve ark (2009)’un tespitleri ile
uyumlu ve Andig¢ (1985)’in tespitlerinden az yiiksek bulunmustur.

Meralarda tespit edilen bitkilerin dmiir uzunlugu ve doruk tiir sayisinin iki yillik (2011
ve 2012) ortalamalar1 Cizelge 4.3.’de ve 2011 ve 2012 yillarinin tiir say1si, bitki ile kaplt alan

ile botanik kompozisyon oranlart Ek 2, Ek 3 ve Ek 4 de verilmistir.

Otlanan merada bitkilerin % 55,37’si ¢cok yillik, % 40,27’si bir yillik ve % 4.36’s1 iki
yillik, korunan merada bitkilerin % 54,241 ¢ok yillik, % 42,66’s1 bir yillik ve % 3,11°1 iki
yullik, stirtiliip terk edilen merada bitkilerin % 31,10°u ¢ok yillik, % 57,48’1 bir yillik ve %
11,42’si iki yillik olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2.). Arastirma sonuglar1 Tuna ve ark. (2013)
yorede buldugu sonuglara (% 65,0 ¢ok yillik, % 35,0 bir yillik) yakindir.

Otlanan merada tiirlerin % 27,181 baklagiller, % 28,52’si bugdaygiller ve % 44,30’u
diger familyalardandir. Korunan merada tiirlerin % 26,551 baklagiller, % 30,79’u bugdaygiller
ve % 42,66’s1 diger familyalardandir. Siiriiliip terk edilen merada ise tiirlerin % 24,41°1
baklagiller, % 26,77’si bugdaygiller ve % 48,82’si diger familyalardandir. Korunan, otlanan ve
striiliip terk edilen meralarda ¢ok yillik bitkiler sirasiyla % 49,44, % 49,66 ve % 45,95; bir
yillik bitkiler % 49,15, % 47,99 ve % 50,97, iki yillik tiirler ise % 1,41, % 2,35 ve % 3,09
oraninda bulunmustur. Otlanan merada bitkilerin 74 adedi ¢ok yillik, 71,50 adedi bir yillik ve

3,50 adedi iki yillik, korunan merada bitkilerin 87,50 adedi ¢ok yillik, 87,00 adedi bir yillik ve
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Cizelge 4.2. Bitki tiirlerinin 6miir uzunlugu ve doruk tiir 6zelliklerine gore sayilar1 ve oranlar1 (%)

Otlanan Korunan Stiriiliip terk edilen
iy g g £
ozellikleri : . s . ; : < : ; : < :
s 7 = S | % s 7 = S | % s 3 4 S | %
m m o) — m M =) — m M =) —
A A A

Omiir uzunlugu

Cok yillik | 12,50 20,00 41,50| 74,00 | 49,66 | 13,00 27,00 47,50| 87,50 | 49,44 | 6,50 17,00 36,00 | 59,50 | 45,95
Iki yilik. | 0,00 0,00 350 | 350 | 2,35 | 0,00 0,00 250 | 250 | 1,41 | 0,00 0,00 4,00 | 4,00 | 3,09
Bir yillhik | 29,00 20,50 22,00| 71,50 | 47,99 | 32,50 27,50 27,00| 87,00 | 49,15 | 24,50 18,00 23,50| 66,00 | 50,97
Toplam | 41,50 40,50 67,00 |149,00|100,00| 45,50 54,50 77,00|177,00(100,00| 31,00 35,00 63,50 129,50 100,00

Doruk tur 6zelligi

Azalic 8,00 14,00 2,00 | 24,00 | 16,11 | 850 17,50 2,00 | 28,00 | 15,82 | 550 9,00 2,00 | 16,50 | 12,74
Cogalict | 19,50 10,50 14,00 44,00 | 29,53 | 24,00 16,00 14,50| 54,50 | 30,79 | 13,50 12,00 10,00| 35,50 | 27,41
Istilact 14,00 16,00 51,00| 81,00 | 54,36 | 13,00 21,00 60,50 | 94,50 | 53,39 | 12,00 14,00 51,50 77,50 | 59,85
Toplam | 41,50 40,50 67,00 |149,00|100,00| 45,50 54,50 77,00|177,00(100,00| 31,00 35,00 63,50 129,50 100,00
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2,50 adedi iki yillik, siiriiliip terk edilen merada bitkilerin 59,50 adedi ¢ok yillik, 66,00 adedi
bir yillik ve 4,00 adedi iki yillik olarak bulunmustur (Cizelge 4.2.). Cok yillik bitkiler en fazla
otlanan, en az ise siiriiliip terk edilen merada bulunurken, bir yillik bitkilerde bu durumun tersi
ortaya ¢cikmustir. Iki yillik bitkiler en fazla siiriiliip terk edilen, en az ise korunan merada
belirlenmistir. Otlanan merada bir yillik bitkilerin az bulunmasi otlatmanin olumlu etkisinden
kaynaklanmig olabilir. Otlanan ve korunan meralarda ¢ok yilliklarin oranlarinin yiiksek olmast
beklenen bir durumdur. Dogal bitki ortiilerinde daha gok ¢ok yillik tiirler hakim durumdadir.
Ancak mera amenajman ilkelerine uyulmadan uzun siire erken agir ve kontrolsiiz otlatmaya
maruz kalan meralarda ¢ok yillik bitkilerin oranlar1 diisiik olabilir. Siiriiliip terk edilen merada
cok yillik bitkilerin az, bir yilliklarin fazla olmasi bitki ortiisiiniin yeniden olusumundan
kaynaklanmis olabilir. Siiriiliip terk edilen merada ortaya ¢ikan olumsuz kosullarda, ortama
oncelikle yerlesen tiirler bir yillik bitkiler ile ¢ok yillik yabanci otlar olup (Gokkus 1994, Altin
ve ark. 2011a), kullanim ve ekolojik faktorlerin etkisiyle bitki ortiisiinde zamanla farkl tiirlerin
gelisimi artis gosterebimekte ve diger tiirlere gore ortama daha hizli yerlesmekte ve

yayilmaktadirlar.

Korunan, otlanan ve siiriiliip terk edilen meralarda azalici bitkiler sirasiyla % 15,82, %
16,11 ve % 12,74, ¢ogalici bitkiler % 30,79, 29,53 ve 27,41, istilaci tiirler ise % 53,39, % 54,36
ve % 59,85 oraninda bulunmustur. Azalic1 ve ¢ogalici bitkiler oran1 otlanan merada, istilact
tiirler orani ise siirtiliip terk edilen merada en fazla olmustur. Otlanan merada bitkilerin 24 adedi
azalici, 44 adedi cogalict ve 81 adedi istilaci, korunan merada bitkilerin 28 adedi azalici, 54,50
adedi ¢ogalict ve 94,50 adedi ise istilaci, siiriiliip terk edilen merada bitkilerin 16,50 adedi
azalici, 35,50 adedi ve 77,50 adedi istilac1 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2.). Otlanan ve
korunan merada doruk tiir Ozelligine gore Ol¢iim sonuglart birbirine yakin oranlarda

bulunmustur. Bu durum dogal bitki ortiistiniin muhafaza edilmesinden kaynaklanmis olabilir.

Meralarda azalici bitkilerden ¢ok cogalici ve istilaci tiirlere rastlanmistir. Meralarda
azalic1 bitkiler, en fazla bugdaygillerde en az ise diger familyalarda bulunmustur. Cogalici
bitkiler en fazla otlanan merada baklagillerde, korunan ve siiriiliip terk edilen merada ise
bugdaygillerde bulunmustur. Istilac1 tiirler ise en fazla diger familyalarda bulunmustur.
Meralarda cogalict ve istilact bitkilerin fazla olmasi, meralarin kot kullanildiginin bir

gostergesidir (Gokkus 1994, Altin ve ark. 2011a). Ekseriyetle hayvan besleme agisindan diistik
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oneme sahip olan ve yabanci ot olarak nitelendirilen diger familyalardan bitki tiirleri genellikle
cogalict ve istilact bitkilerden meydana gelmektedir. Cogalici ve istilact bitkiler kotii kullanilan
meralarda 1yi kalitedeki tiirlerin yerini almaktadir (Gokkus 1994, Comakl1 ve ark. 2012). Bu
durumun devam ettigi ileriki asamada ¢ogalici bitkilerde ortamdan uzaklasarak yerlerini istilaci
tiirlere birakir. Istilaci tiirlerde mera durumu zayifladikca ortamdan uzaklasirlar. Bu
asamalardan sonra meralar degisik siddetlerde toprak erozyona maruz kalirlar. Korunan
meranin otlatilmamasi bitki ortiisiinde rekabete dayanikliligi az olan tiirlerin kaybolmasina

neden olmus olabilir.

4.1.2. Ot kat1 yiiksekligi (cm) ve kiitle artis1 (kg/da)

Biiyiime devresi, bitkilerde biiylimeyi baslatan sicaklik ile biiylimenin durdugu sicaklik
arasinda gecen siiredir. Bu deger, bitkilere ve bolgelere gore az ¢ok fark etmekle beraber,
bitkilerin yetisme sartlariyla ilgili calismalarda, genelde 5 °C alt sinir olarak belirlenmistir

(Aydinozii 2010).

Meralarin 2010 ve 2011 yillarinda farkli tarihlerde yapilan 6lgiimlerine gore ot kati
yiiksekligi ile kiitle degisimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3. ve ot kat1 yiiksekligi

ortalamalar1 Cizelge 4.4.’de ve kiitle artis1 ortalamalar ise Cizelge 4.5°da verilmistir.

Ot kat1 yiiksekligi ile y11, mera ve 6rnekleme zamani arasindaki iligki istatistiksel olarak

(P <0,01) 6nemli bulunmustur. Interaksiyonlardan yil x mera interaksiyonu P <0,05 diizeyinde

Cizelge 4.3. Meralarin ot kat1 yiliksekligi ile kiitle artis ortalamalarinin varyans analiz sonuglari

Varyans kaynagi S.D. F

Ot kat1 yiiksekligi Kiitle artis1
Yil 1 36,43 ** 3,95*
Mera 2 87,79 ** 126,65 **
Ornekleme zamani 13 503,86 ** 125,75 **
Y1l*Mera 2 545 * 8,72 **
Yi1l* Ornekleme zamant 13 15,58 ** 0,40
Ornekleme zaman1 ¥Mera 26 18,47 ** 5,56 **
Yil* Ornekleme zamant *Mera 26 1,67 ** 1,48

* P <0,05 diizeyinde 6nemli, ** P <0,01 diizeyinde 6nemli
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diger interaksiyonlar ise P <0,01 diizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.3.). Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglarina gore ot kati1 yiiksekligi degisiminde, meralarmn iki yillik
ortalamalar farkli gruplarda yer almistir. Ot kat1 yliksekligi yillara gére korunan merada ayni
grupta ve otlanan ile siiriiliip terk edilen meralarda farkli grupta yer almistir. Otlanan ve korunan
meralarda genel olarak 6rnekleme zamanlar: farkli gruplarda, siirtiliip terk edilen merada ise 10
ve 20 Mart tarihleri ayn1 grupta, 30 Mart - 10 Mayis arasindaki zamanlar farkli gruplarda ve 20
Mayis ile 20 Haziran arasindaki zamanlar ayni grupta, 10 ve 20 Temmuz tarihleri ise ayni

grupta yer almistir (Cizelge 4.4.).

Bitkilerde kiitle artig1 ile mera, 6rnekleme zamani, y1l X mera, 0rnekleme zamani X mera
interaksiyonlart (P <0,01) ve yil faktori (P <0,05) aralarindaki iliskiler istatistiksel anlamda
onemli bulunurken, y1l x 6rnekleme zamani ile y1l x 6rnekleme zaman1 x mera interaksiyonlari
ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3.). Meralarin kiitle degisiminin iki yillik ortalamalarina
gore otlanan ve korunan meralar ayni grupta, siiriiliip terk edilen mera ise farkli grupta yer
almigtir. Meralarda yillar (2011 ve 2012) farkli gruplarda yer almistir. Otlanan merada Mart
ayimndaki ornekleme zamanlari ayni grupta, 20 ve 30 Mayzs tarihleri ayn1 grupta ve 30 Haziran
ile 10 Temmuz tarihleri ayn1 grupta, diger 6rnekleme zamani ise farkli gruplarda yer almistir.
Korunan merada genel olarak 6rnekleme zamani farkli gruplarda, siiriiliip terk edilen merada
ise 20 ve 30 Mart tarihleri ayn1 grupta, 10 Nisan ile 30 Mayis tarihleri arasindaki 6rnekleme
zamani farkli gruplarda ve haziran ve temmuz ayindaki 6rnekleme zamanlari ise ayni grupta

yer almistir (Cizelge 4.5.).

Meralarin iki yillik ortalamalarina gore, ot kati yiiksekligi otlanan merada 5,04 - 48,73
cm, korunan merada 6,47 - 56,83 cm ve siiriiliip terk edilen merada 6,02 - 37,38 cm arasinda
degismistir. Meralar i¢in en fazla ot kat1 yliksekligi otlanan merada 48,73 cm, korunan merada
56,86 cm ve siiriiliip terk edilen merada ise 37,38 cm bulunmustur. Ot kat1 yiiksekligi en fazla
korunan, en az ise siiriiliip terk edilen merada bulunmustur. Mera kesimlerinde kaydedilen ot
kat1 yliksekligi, yillara gore 6rnekleme tarihlerinde degisimler gostermistir. Bu durum iklimin
o yul icinde izledigi farkli seyirden kaynaklanmis olabilir. Meralarin bitki ortiisii kisa boylu
bitkilerden olusmaktadir. Kisa boylu bitkilerden olusan meralarda bitki ortiisii 7,5 -10,0 cm

(Altin ve ark. 2011a) oldugunda otlatma olgunluguna ulagilmistir.
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Cizelge 4.4. Meralarin 6rnekleme zamanlarindaki ot kat1 yiliksekligi (cm)

Ornekleme zamani Otlanan Korunan Siiriiliip terk edilen
2010 2011 Ort. 2010 2011 Ort. 2010 2011 Ort.

10 Mart 4,671 542 h 5,04 k 6,08 g 6,871 6,47 k 6,00 e 6,04 f 6,02 1
20 Mart 5,87 1h 6,73 h 6,30 j 9,72 f 8,77 i 9,24 j 7,50 ed 7,78 f 7,64 1
30 Mart 7,29 1h 9,63 fg 8,461 12,38 f 10,70 h 11,541 9,24d 10,24 e 9,74 ¢
10 Nisan 8,67 gh 11,02 f 9,841 12,55fe 11,34 gh 11,941 13,07 cd 15,11 d 14,09 f
20 Nisan 10,37g 12,95ef | 1166h | 1450ef 13,86 fg 14,18 h1 15,08 ¢ 17,37d | 16,22¢
30 Nisan 1453 f 16,01e | 15279 | 18,24e 16,28 f 17,26 h 18,48bc 21,92cd | 20,20d
10 Mayis 21,41e 2555d | 2348f | 30,73d 25,92 ¢ 28,32 f 2520b  31,02ab | 28,11c
20 Mayis 30,64d 32,86¢c | 31,75e | 38,74c 37,32d 38,03 de 37,30 a 35,12a | 36,21a
30 Mayis 3899c 37,03b | 38,01d | 4251c 39,82 d 41,16d 40,95 a 3252b | 36,74 a
10 Haziran 48,88 b 47,04a | 4796a | 5146ab 50,19c | 50,82bc | 41,24a 3394a | 37,59a
20 Haziran 51,57ab  4590a | 48,73a | 55,68a 57,98 a 56,83 a 4251 a 32,25b | 37,38a
30 Haziran 52,06a 36,41bc | 44,23b | 54,16ab 57,52a 55,84 ab 42,29a 30,02ab | 36,16a
10 Temmuz 50,39b  36,76b | 4357b | 49,19b 56,39 ab 52,79 b 3869a 25,28bc | 31,98 b
20 Temmuz 4798b 34,30bc | 41,14c | 4332¢c 54,05b 48,69 bc 39,04 a 22,78¢c | 30,91b
Ortalama 28,09a 25,54b | 26,82b 31,38 31,93 31,65a 26,90 a 2296b | 2493¢c

Ayn1 yilda ve merada farkl kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05)
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Ot kat1 yiiksekligi otlanan merada ilk y1l 10 Haziran tarihinde (52,06 cm), ikinci y1l 30
Haziran tarihinde (47,04 cm) en yliksek degere ulagsmistir. Bu meranin iki yillik ortalamasi 10-
20 Haziran tarihleri arasinda (47,96- 48,73 cm) en yiiksek degere ulastigi belirlenmistir.
Korunan merada her iki yilda da en yiiksek ot kati yiiksekligi 20 Haziran tarihinde (55,68 -
57,98 cm) kaydedilmistir. Meranin iki yillik ortalamasi 10- 20 Haziran tarihleri arasinda en
yiiksek degere ( 50,82 - 56,83 cm) ulasmustir. Korunan merada en fazla ot kati yiiksekligi
degisimi 10 Mayzis tarihinde yapilan olglimlerde kaydedilmistir. Siiriiliip terk edilen merada ot
kat1 yiiksekligi yillara gore farkli seyir izlemistir. ilk yil 30 Haziran tarihlerinde (42,51 cm)
ikinci y1l ise 20 Mayis (35,12 cm) en yiiksek ot kat1 yiiksekligine ulasiimustir. ilk y1l 20 Mayis
tarthinden sonraki tiim 6rnekleme zamaninda ot kat1 yliksekligi ayni istatistiki grupta yer alir

iken, ilk y1l 20 Mayis, 10 Haziran ve 30 Haziran tarihleri ayn1 grupta olmustur (Cizelge 4.4.).

Meralarda ot kati yiiksekligi artis1 en fazla, mayis aymin ilk 20 giiniinde belirlenmistir.
[lkbaharin erken donemlerinde bitkilerin ilk biiyiimeleri hava ve toprak sicakligin diisiik
olmasindan ve fotosentez i¢in yeterince yaprak alanina sahip olamadiklarindan yavas
olmaktadir. Bitkiler ilk biliylime devresinde ihtiya¢ duyduklari gerekli enerjiyi fotosentez
faaliyetinden daha ¢ok yedek besin maddelerinden temin ederler. Ilerleyen zamanda
sicakliklarin yiikselmesi ile biiyiime hiz1 artmaktadir. Ulkemizin de bulundugu kusak iginde,
meralarda en fazla bitki biiylimesi ilkbaharda olmakta ve yil i¢inde en yiiksek ot kati
yiiksekligine de ilkbaharda ulasmaktadir (Bayraktar 2012). Ot kat1 yiiksekligi otlanan merada
Mart ayinda 3,41 cm, nisan ayinda 6,81 cm, mayis ayinda 22,74 cm ve haziran ayinda 6,22 cm
artis gosterirken temmuz ayinda 3,09 cm azalmistir. Otlanan merada 10 Haziran tarihinden
sonra ot kat1 yliksekligi artigt durmustur. 10 Haziran’dan 20 Temmuz’a kadar ot kat1 yliksekligi
6,82 cm azalmigtir. Korunanda mart ayinda 5,06 cm, nisan ayinda 5,72 ¢cm, mayis ayinda 23,90
cm ve haziran ayinda 14,67 cm artis gosterirken temmuz ayinda 7,15 cm azalmistir. Siiriiliip
terk edilende ise mart ayinda 3,72 cm, nisan ayinda 10,46 cm ve mayis aymda 16,54 cm artig
gosterirken ve haziran aymda 0,58 cm ve temmuz aymda 5,25 cm azalmistir (Cizelge 4.4.).
Korunan meranin konumunun giiney yamagta olmasi biiytimenin daha 6nce baslamasina neden
olmus olabilir. Siiriiliip terk edilen merada, nisan ayinda diger meralara gore daha hizli biiyiime
gerceklesmistir. Bu bitki ortiistinde bir yillik bugdaygillerin hakim olmasindan kaynaklanabilir.
Mera bitkilerinde biiylimenin baglamasi ve gelisme hizi, bitki tiiriine, zamana, ekolojiye ve

topografyaya bagli olarak degismektedir (Kog¢ ve Gokkus 1994).
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Meralarda 6rnekleme zamanlari ile ot kati yiiksekligi arasindaki regrasyon iliskileri ve

formiilleri Sekil 4.1.’de verilmistir.
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Sekil 4.1. Meralarin 6rnekleme zamanlarindaki ot kati yiiksekliklerine ait regrasyon egrileri

Bitki ortiisiiniin ot kat1 yliksekligindeki degisimi, otlanan merada yot=0,3743 X -15061
formiilii ile % 87,68 (R2%:=0,8768), korunan merada ykor.=0,4434 X -17439 formiilii ile %90,09
(R%0r=0,9009) ve siiriiliip terk edilen merada ysi:=0,25 x 10053, formiilii ile % 77,15
(R%::=0,7715) oraninda tahmin etmek miimkiindiir (Sekil 4.1.).

Sicakliklarin yiikselmesi ve bitki tiirlerinin basaklanmasi veya ¢igeklenmesi ile generatif
devreye gecen bitkilerde biiyiime yavaslamis, daha sonrada durmustur. Giinliik sicakliklar, 30
°C oldugunda, bitkiler strese girerler ve sicakligin 35 °C’nin iizerine ¢iktigi durumlarda
biiyiimeyi durdururlar (Avcioglu ve ark. 2009). Ilkbaharda sicakliklarin artisina ve toprakta
yeterli nemin bulunmasina bagli olarak artan bitki biiylimesi, yeni doku ve organlarin
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olusumunun fazla olmastyla ¢iceklenme donemine kadar hizli gelisme gostermektedir (Coyne
ve Cook 1970). Otlanan ve siiriiliip terk edilen meralarda ot kat1 yiiksekligi azalmasi, korunan
meraya gore 10 giin daha erken gergeklesmistir. Otlanan ve siiriiliip terk edilen meralarda ot
kat1 yiiksekliginin durmasi1 20 Haziran, korunan merada ise 30 Haziran tarihinden sonra
baslamistir. Bu tarihte hava sicakliklari yiikselmis ve bitkiler tarafindan kurakligin etkisi
hissedilmis olabilir. Ot kat1 yiiksekliginde en fazla azalma otlanan merada goriilmiistiir. Bu
durum merada hayvan otlatmasinin etkisinden kaynaklanmais olabilir. Ayrica siiriiliip terk edilen
merada, bitkilerin daha ¢ok bir yillik olmas1 ve basaklanma devresine daha erken girmelerinin
etkisiyle de biiyiime 20 Mayis tarihinde yavaslamis ve 10 Haziran tarihinde ise tamamen
durmus, bu tarihten sonrada ot kat1 yiiksekligi azalmaya baslamistir. Bitkiler ¢iceklenme ve
basaklanmadan sonra yeni doku tesekkiilii yavasladigindan bitkilerde biiyiime durmakta, ayrica
kurumayla birlikte generatif dallarin kirilip dokiilmesiyle azalmada goriilmektedir (Gokkus ve

ark. 1991).

Kiitle, yesil aksama sahip bitki toplulugunun birim alandaki toplam agirligidir. Bu
0zellik, meralarin otlatma kapasitelerinin ve verimlerinin tespit edilmesi amaciyla kullanilan en

onemli mera dzelliklerinden biridir (Unal ve ark.2012).

Meralarin iki yillik ortalamalarina gore otlanan merada en fazla kiitle miktar1 10 Haziran
tarihinde 242,39 kg/da, korunan merada 20 Haziran tarihinde 275,59 kg/da ve siiriiliip terk
edilen merada ise 30 Mayis tarihinde 238,61 kg/da olarak bulunmustur. En fazla kiitle miktar
korunan merada, en az ise siiriiliip terk edilen merada olmustur. 2011 ve 2012 yilinda sirasiyla,
en fazla kiitle miktar1 otlanan merada 240,31 kg/da ve 244,48 kg/da, korunan merada 344,63
kg/da ve 325,06 ve siirtiliip terk edilen merada 254,31 kg/da ve 224,10 kg/da olmustur (Cizelge
4.5.). Meralar arasindaki verim farki kullanim gegmislerinin, bitki ortiilerini olusturan tiirlerin,
bakilarinin ve toprak 6zelliklerinin farkliligindan ileri gelmektedir. Meralardaki su varligi ve
yagmur miktar1 da yillik iiretimi ve otlatma sezonunu etkilemektedir. Bayraktar (2012);
McColley ve Hodgkingson (1970)’in yetisme ortamlarindan kaynaklanan bitki ortiilerindeki en
onemli varyasyon sebeplerini jeolojik yapi, toprak pH’s1 ve rakim ile toprak ve iklim
Ozelliklerinden kaynaklandigini bildirdiklerini ifade etmistir. Mera kesimlerinde yillar arasinda
verim farkliliklarinin olusmasi iklim faktoriiniin degiskenliginden kaynaklanmis olabilir.

Meralardaki verim miktarinin zaman icerisindeki degisimi ise bitki Ortiislinli olusturan tiirlerin
44



Cizelge 4.5. Meralarin 6rnekleme zamanlarindaki kiitle degisimi ve kuru ot verimleri (kg/da)

Ornekleme zamani Otlanan Korunan Siiriiliip terk edilen
2010 2011 Ort, 2010 2011 Ort 2010 2011 Ort

10 Mart 92,80 h 77,78 ¢ 85,291 76,79 h 96,44 h 85,98 | 60,58 h 53,96 ¢ 57,271
20 Mart 104,81 gh 86,90 e 95,861 92,21 h 102,78 h 96,71j | 79,33 gh 73,86 ¢ 76,59 ¢
30 Mart 121,66 gh 102,21 e 111,941 | 110,63 gh  121,18h 114,001 | 92,61fg 85,64 gf | 89,13¢g
10 Nisan 130,83 fg 112,78 de | 121,809 | 134,83gf 152,159 133,129 | 11586ef 112,80ef | 114,33
20 Nisan 157,80 ef 130,13 de | 14396f | 156,28 ef  183,40f 157,46f | 14194e 133,78 de | 137,86 f
30 Nisan 180,94 de 156,89cd | 168,91e | 180,28de  216,31e 184,24e | 169,94d 164,39cd | 167,16 ¢
10 Mayis 204,64 bdc  183,30bc | 193,97d | 204,75dc  248,84d 211,09d | 201,13¢ 180,61 bc | 190,87 d
20 Mayis 227,94ba 204,49 abc | 216,21 b | 236,96 bc 278,56 dc 237,89c | 222,25b 205,50ab | 213,88 ¢c
30 Mayis 229,40 ba 217,41ab | 212,10b | 273,81b 302,90abc 257,29b | 253,13a 224,10a | 238,61a
10 Haziran 240,31 a 24448a | 242,39a | 313,31a 29440bc 274,46a | 25485a 210,91ab | 232,88b
20 Haziran 21590abc  225/46ab | 220,68b | 326,78 a 325,06 a 27559a | 258,31a 198,11ab | 228,21b
30 Haziran 191,94 dc 214,16 ab | 203,05¢c | 344,63a 318,65ab 270,14a | 242,34ab 199,11 ab | 220,73 b
10 Temmuz 180,61 de 203,93 abc | 192,27c | 328,50a 301,53 abc 256,31 b | 244,89ab 199,44 ab | 222,16 b
20 Temmuz 159,68 ef 197,53 abc | 178,60e | 318,36a 293,03bc 24491c | 237,76 ab 210,65ab | 224,21 b
Ortalama 174,23 a 168,39b | 171,31b | 221,29b 231,09a 199,94a | 183,40a 160,74b | 172,07b

Ayni yilda ve merada farkl kiicilik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (P<0,05)
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genotipi ve iklim verilerinin yil igerisindeki degiskenligi ile de agiklanabilir. Korunan merada
bitki ile kapli alan diger meralara gore daha yiiksek (Cizelge 4.7.) ve otlatma ile kiitle kayb1
olmadigindan kuru ot verimi de yiiksek olmustur. Otlanan meranin kiitle miktar1 10 Mayis
tarihine kadar korunan meraya paralel artarken, bu tarihten sonra kiitle miktar1 arasindaki fark
korunan mera lehine bozulmustur. Bu durum, otlanan meranin otlatmaya agilmasindan
kaynaklanmustir. Siiriiliip terk edilen mera kesimlerinde bitki ile kapl1 alanin az olmasi (Cizelge
4.7.) veriminde az olmasina neden olmustur. Altin ve ark. (2011a), Singh ve ark. (2001)’’nin
otlatilan yiiksek boylu meralarin yillik toprak iistii net birincil iiretimini otlanmayan yerlerden
% 28’den daha fazla, Loeser ve ark. (2004)’in ise otlatilan yar1 kurak meralarin
otlatilmayanlardan % 27-31 daha ¢ok tiretim sagladigini bildirdiklerini bildirmislerdir. Otlatilan
bitki ortiisii kendini tekrar yenilemekte ve bodylece daha fazla kiitle artisina katkida

bulunmaktadir.

Bitkilerin organik madde tiretiminde sicaklik ve nem en 6nemli etkendir (Altin ve ark.
2011a). Meralarda en fazla kiitle artiginin sicaklik ve toprak neminin en uygun oldugu nisan ve
mayis aylarinda oldugu belirlenmistir. Kiitle miktar1 otlanan merada mart ayinda 26,65 kg/da,
nisan aymda 56,98 kg/da, mayis ayinda 43,19 kg/da artis olurken, haziran ayinda 9,05 kg/da ve
temmuz ayinda 24,45 kg/da azalmistir. Korunan merada mart ayinda 28,03 kg/da, nisan ayinda
70,24 kg/da, mayis ayinda 73,05 kg/da ve haziran ayinda 12,85 kg/da artis olurken, temmuz
ayinda ise 25,23 kg/da azalma olmustur. Siiriiliip terk edilen merada ise mart ayinda 31,86
kg/da, nisan ayinda 78,04 kg/da, mayis ayinda 71,45 kg/da ve temmuz ayinda 3,48 kg/da artig
olurken, haziran ayinda 17,89 kg/da ve temmuz ayinda ise 2,05 kg/da azalma ger¢eklesmistir

(Cizelge 4.5.).

Otlanan merada 10 Marttan 30 Mayisa kadar kiitle artis1 olurken, bu tarihten sonra kiitle
azalmas1 olmustur. Ancak 30 Mayis-10 Haziran arasinda bitki ortiisiinde baskin olan buzag:
otunun gelismeye baslamasi ile bir miktar kiitle artis1 olmustur. Siiriiliip terk edilen merada bitki
ortiisiinde bir yillik bitkilerin hakim olmasi ve erken Omiirlerini tamamlamasi ile bir kisim
organlar1 ortamdan erken uzaklagsmaya baslamislardir. Bunun sonucunda diger meralara gore
en erken kiitle kayb1 bu meralarda olmustur. Otlanan merada kiitle kayb1 daha ¢ok otlatma
nedeniyle olurken korunan ve siiriiliip terk edilen merada kuruyan bitki organlarinin bitkiden
uzaklagmasindan ileri gelmis olabilir. Ko¢ ve Gokkus (1996)’da haziran ay1 sonlarindan
itibaren bitki bilylimesinin yavasladigini bildirmektedirler. 15 Mayista otlatmaya agilan merada

kiitle artig1 otlatmaya ragmen mayis sonuna kadar devam etmistir. Bu durum, otlanan merada
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bitki Ortiislinlin biiyiime hizinin (Sekil 4,1) fazla olmasindan kaynaklanmis olabilir. Sonraki
donemde otlanan merada kiitledeki hizli azalma ise, biiyiimenin durmasiyla birlikte otlatmanin
devam etmesinden, dolayisiyla tiiketimin iiretimden daha fazla olmasindan (Kog ve ark. 2005)

kaynaklanmis olabilir.

Ulkemizde yapilan arastirmalarda, meralarda kuru ot verimi (Uluoacak 1978, Tiikel ve
Ark. 1999, Tiirk ve ark. 2003, Cetiner ve ark. 2012) 18,5 - 324.,5 kg/da olarak saptanmustir.
Farkli kullanim ge¢misine sahip meralarda belirlenen kuru ot verimleri meralarin otlanma
yogunluguna, korunma siirelerine, toprak, iklim ve ozellikle de yagis miktart ile rejimi
acisindan farklilik gostermesinden kaynaklanmaktadir. Otlanan ve korunan meralarda tespit
edilen ortalama kuru ot verimi yoéremizde Altin ve Tuna (1991) ve Tuna (2000)’nin buldugu

degerlerden yiiksek, Altin ve ark.(2007) ve Giir (2008)’iin oranlari ile benzerlik gostermektedir.

Mera kesimlerinde drnekleme zamani ile ot kati yliksekligi arasindaki iliskiler Sekil

4.2.°de gosterilmistir.
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Sekil 4.2. Meralarda 6rnekleme zamanlarindaki kuru ot verimlerine ait regrasyon egrileri
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Meralarin 6rnekleme zamanlarindaki kiitle degisimlerini, otlanan merada Yot.= 0,9326 X
- 37425 ile % 67,49 (R%:=0,6749), korunan da yko= 1,4936x — 60015 ile % 85,56
(R%0r=0,8556) ve siiriiliip terk edilen de ise ysir=1,44x+57878 ile % 87,01 (R%:;:=0,870)

formiilleri ile tahmin etmek miumkiindur.

Mera kesimlerinin ot kat1 yiiksekligi ile kiitle artis1 arasindaki iliskiyi gosteren grafik
Sekil 4.3.’de verilmistir.
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Sekil 4.3. Mera kesimlerinde ot kat1 yiiksekligi ve verim degerlerine ait regrasyon egrileri

Meralarin ot kat1 yiiksekligi ile kiitle artis1 arasindaki iliskiyi gosteren formiiller ve iligki
orani otlanan merada yo= 4,8293x + 85,959 ile % 69,70 (R%:=0, 9670), korunan da
Ykor=3,1811x + 95,625 ile % 88,96 (R%or=0,8896) ve siiriilip terk edilen de
Ysir =4,1553x+52,124 ile % 64,52 (R%:=0,9452) olarak belirlenmistir (Sekil 4.3).

Ot kat1 ytiksekligi ile kiitle artis1 arasinda pozitif iliskiler oldugu daha 6nce yapilan
caligmalarda ortaya konmustur (Guillermo ve ark 1990, Gokbulak 1997, Kog ve Gokkus 1996,
Bayraktar 2012). Sekil 4.1. ve Sekil 4.2.’de gortildiigii gibi ot kat1 yiiksekligine bagli olarak
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meralarda kiitle miktar1 atmistir. Bitkiler gelistik¢e, ¢ap, boy ve kiitle olarak artmaktadirlar.

4.1.3. Bitki ile kaph alanlar (BKA)

Meralarda iki yillik ortalamalara ait bitki ile kapli alanlara iligkin varyans analiz

sonuglari Cizelge 4.6.’da ve yillarin ortalamalara ait degerleri Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.6. Meralarin bitki ile kapli alan ile familya oranlarina iliskin varyans analizleri

sonugclari
Varyasyon kaynaklar1 | S.D. F
Baklagiller ~ Bugdaygiller =~ Diger Fam. B.K.A.
Yil 1 1,64 3,21 2,26 * 0,26
Mera 2 5,08 * 19,05 * 1,72 33,07 **
Y1l x Mera 2 2,19 0,10 4,79 3,68

* P <0,05 diizeyinde 6nemli, ** P <0,01 diizeyinde 6nemli

Bitki ile kapli alan oranlar1 meralarda istatistiksel olarak (P< 0,01) 6énemli, yillar ve yil
x mera interaksiyonu bakimindan 6nemsiz bulunmustur. Yillara gore diger familyalarin bitkiyle
kapli alan oranlar istatistiksel olarak (P <0,05) onemli, baklagiller ve bugdaygillerin ise
onemsiz bulunmustur. Mera ortalamalarina gore; baklagiller ve bugdaygiller oranlari
istatistiksel olarak (P <0,05) 6nemli, diger familyalar ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6.).
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore; korunan ve otlanan meralar ayn1 grupta, siiriiliip terk
edilen mera ise farkli grupta yer almistir. Meralarda baklagiller farkli gruplarda, diger
familyalar ise ayn1 grupta, bugdaygiller otlanan ve korunan merada ayni, siiriiliip terk edilen

merada ise farkli grupta, diger familyalar ise ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 4.7).

Meralarin bitki ile kapli alan oranlari; 2011, 212 ve iki yillik ortalamalar1 sirasiyla
otlatilan merada % 81,73, % 76,40 ve % 79,06, korunan merada % 84,60, % 80,32 ve % 82,46
ve siriiliip terk edilen merada % 67,49, % 61,25 ve % 64,37 olarak kaydedilmistir. Her ii¢
merada 2011 yili bitki ile kapli alan orani, 2012 yilindan daha yiiksek bulunmustur (Cizelge
4.7.). Bu durum, hem 2011 yili toplam yillik yagis miktarinin (729 mm), 2012 yagislarindan
(670 mm) fazla hemde 2011 y1l1 Mart - Temmuz déneminde yagislarinin (254 mm), 2012 yilina
gore (158,4 mm) daha fazla olmasindan kaynaklanmis olabilir (Anonim 2014).
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Cizelge 4.7. Meralarin bitki ile kapli alan oranlar1 (%)

Familyalar Otlanan Korunan Siirtiliip terk edilen
2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort.
Baklagiller 19,21 18,49 | 18,85ab 20,94 19,02 | 19,98a | 17,83 16,52b | 17,17 b
Bugdaygiller 37,19 39,80 38,50 a 40,63 42,33 | 41,48a | 2953 26,96b | 28,24b
Diger Fam. 25,33 18,11 21,72 a 23,03 18,97 | 21,00a | 20,13 17,77a | 18,95a
Toplam 81,73 76,40 | 79,06a 84,60 80,32 | 82,46a | 67,49 61,25 | 64,37b

Satirlarda farkli kiigiik harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P<0,05) olmasindan
kaynaklanmis olabilir (Anonim 2014).

Korunan ve otlanan meralarin bitki ile kapli alanlar1 birbirine olduk¢a yakin
bulunmustur. Bu durum her iki meranin dogal bitki ortiisiinden olusmasi ile otlanan meranin
hafif ve ge¢ otlatilmasindan kaynaklanmis olabilir. Siiriiliip terk edilen merada ise bitki Ortiisii
yeniden olugsma agamalarinda oldugundan, bitki ile kapli alan oran1 daha az olmustur. Siiriiliip
terk edilen alanlarda 6nce bolgenin florasina uygun bir yillik otsu tiirler goriiliir. Bir miiddet
sonra iki yillik bitkiler, daha sonralari da 6zellikle bugdaygillerden ¢ok yillik otsu bitkiler hakim
duruma gecer (Altin ve ark. 2011a). Topragin erozyona direncinde olduk¢a 6nemli bir etkiye
sahip olan bitki ile kapli alan oranlari; meranin kullanim durumuna, yillara, iklim bdlgesine
(Kog 1995, Bakoglu 1999, Altin ve ark. 2007), biiylime sezonunda sicaklik yagis miktar1 ve
dagilimi (Giir 2008) ile bozulmus meranin terk edilme siiresine (Gokkus 1994) gore degisim

gostermektedir.

Ulkemizin degisik yorelerinde otlanan meralarinda arastirma yapan Uluocak (1978),
Gokkus (1984), Giir (2008), Mut ve Ayan (2011) bitki ile kapli alanin % 14,5 — 538,56 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Otlanan ve korunan meralarin bitki ile kapli alan sonuglari, bazi
arastirmacilarin elde ettikleri (Kog¢ ve Gokkus 1996, Babalik 2008) oranlardan daha yiiksek
bulunmustur. Trakya yoresinde yapilan aragtirmalarda (Altin ve Tuna 1991, Tekeli ve Mengiil
1991, Gokkus ve ark. 2001, Altin ve ark.2007, Altin ve Ark. 2010, Giir 2008, Bayraktar 2012,
Tuna ve ark 2013) meralarin bitki ile kapli alan oranlar diger yorelerimizdekilerden daha

yiiksek oldugu kaydedilmistir.

Ulkemizde yapilan mera caligmalarinda bitki ortiisiindeki tiirler genelde bugdaygiller,
baklagiller ve diger familyalar seklinde siiflandirilmistir (Kog 1995). Arastirmada otlanan
merada bugdaygiller % 38,50, baklagiller % 18,85 ve diger familyalar % 21,72, korunan merada
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bugdaygiller % 41,48, baklagiller % 19,98 ve diger familyalar % 21,00 ve siiriiliip terk edilen
merada ise bugdaygiller % 28,24, baklagiller % 17,17 ve diger familyalar % 18,95 oraninda
bulunmustur (Cizelge 4.7.). Arastirmamizda tiim meralarda bitki ile kapli alan oranlarinin en
fazla bugdaygillere ve en az ise baklagillere ait oldugu belirlenmistir. Korunan merada
baklagiller ve diger familyalara ait bitkilerin orani diger meralara gore daha yliksek
bulunmustur. Ulkemizde yapilan bircok arastirmada (Kog ve Gokkus 1996, Altin ve ark. 2007)
bitki ile kapli alan en yiiksek bugdaygillerde bulunmustur.

Meralarda bitkiler yasam stiresine ve doruk tir 6zelligine gore Ek 2, 3 ve 4°de
verilmigtir. Meralarin bitki ile kapli alan oranlarinda, tiirlerin 6miir uzunluguna goére otlanan
merada tiirlerin % 45,791 ¢ok yillik, % 1,11’u iki y1llik ve % 32,161 bir y1llik, korunan merada
% 47,831 ¢ok yillik, % 0,59’u iki yillik ve % 36,06°s1 bir yillik, siiriiliip terk edilen merada %
38,19’u ¢ok yillik, % 2,03’1 iki yillik ve % 59,781 bir yillik bitkilerden oldugu bulunmustur
(Cizelge 4.7.). Bir yilik bitkiler istilac1 tiirler olarak kabul edilmektedir (Gokkus 1994,
Holechek ve ark. 1995). Otlanan ve korunan meralarda bulunan sonuglar Tuna (2000)’nin
sonuclarina yakin, siiriiliip terk edilen meraninn sonuglari ise Gokkus (1994) ve Comakli ve ark

(2012) sonuglarindan yiiksek bulunmustur.

Meralarin bitki ile kapli alan oranlarinda, doruk tiir 6zelligine gore otlanan meranin %
25,80’1 azalici, % 28,78’i ¢ogalic1 ve % 24,481 istilaci tiirler, korunan meranin % 26,67’si
azalici, % 30,431 cogalic1 ve % 27,371 istilac tiirler ve stiriiliip terk edilen meranin % 11,081
azalici, % 22,230 ¢ogalict ve % 29,54°s1 istilact tiirlerden olusmustur (Cizelge 4.7.).
Meralardan otlanan merada en fazla gogalici en az istilaci, korunan merada en fazla ¢ogalici en
az azalic1 ve siiriiliip terk edilen merada ise en fazla istilaci en az ise azalic1 tiirler bulunmustur.
[stilac1 tiir en fazla stiriiliip terk edilen en az otlanan merada, azalici tiirler en fazla korunan, en
az surilip terk edilen, ¢ogalici tiirler en fazla korunan, en az ise siiriiliip terk edilen merada
bulunmustur. Azalici tiirler otlanan ve korunan meralarda birbirine yakin oranda bulunurken

stiriliip terk edilen merada bunlarin yarisindan daha az oranda bulunmustur.

4.1.4. Botanik kompozisyonlar (BK)

Meralarda familyalarin botanik kompozisyona katilim oranlar serit (transekt) ve agirlik
yontemleri ile belirlenmistir. Meralarda 2011, 2012 yillarn ile iki yillik ortalamalarin

sonuglarina ait varyans analizleri Cizelge 4.8.”de, ortalamalar1 ise Cizelge 4.9.’da verilmistir.
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Cizelge 4.8. Meralarda familyalarin botanik kompozisyon ortalamalarina ait varyans analizleri

sonugclari
Varyasyon kaynaklar1 | S.D. F
Baklagiller | Bugdaygiller | Diger Familyalar
Serit Yontemi
Yil 1 1,36 6,48 * 3,83
Mera 2 1,68 3,36 1,77
Y1l * Mera 2 0,93 1,62 1,60
Agirlik Yontemi
Yil 1 1,00 0,08 0,96
Mera 2 9,99 ** 4,78 * 8,18 **
Y1l * Mera 2 1,08 1,51 0,01

* P <0,05 diizeyinde 6nemli, ** P <0,01 diizeyinde 6nemli

Serit yontemi ile elde edilen sonuglara gore yil ortalamalar1 bugdaygillerde istatistiksel
bakimdan o6nemli (P < 0,05) bulunurken baklagiller ve diger familyalarda Onemsiz
bulunmustur. Mera ile mera x yil interaksiyonu familyalar ortalamalarinda 6nemsiz olmustur
(Cizelge 4.9.). Meralarin iki yillik ortalama sonuglara gore; bugdaygiller farkli grupta ve

baklagiller ile diger familyalar ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 4.9.).

Agirlik yontemi ile elde edilen sonuglara gore, familyalar oranlari, yillar ile yil mera
interaksiyonu bakimindan istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Meralarda baklagiller ve
diger familyalar (P < 0,01) ve bugdaygillerin oranlar1 (P < 0,05) istatistiksel olarak énemli
bulunmustur (Cizelge 4.9.). ki yillik ortalamalara gore, bugdaygiller korunan ve siiriiliip terk
edilen meralarda ayni, otlanan mera ise farkli, baklagiller ile diger familyalar otlanan ve

korunan meralarda aynu, siiriiliip terk edilen merada ise farkli grupta yer almistir (Cizelge 4.9.).

Serit yontemi ile yapilan 6l¢iimlerde botanik kompozisyona en fazla bugdaygiller, en az
ise baklagillerin katildig1 belirlenmistir. 2011, 2012 yillart ile iki yillik ortalamalara goére
otlanan merada bugdaygiller % 52,10, % 45,51 ve % 48.69, baklagiller % 24,20, % 23,50 ve %
23,84 ve diger familyalar % 23,70, % 30,99 ve % 27,47, korunan merada bugdaygiller % 52,70,
% 48,03 ve % 50,30, baklagiller % 23,68, % 24,75 ve % 24,23 ve diger familyalar % 23,62, %
27,22 ve % 25,47 ve siiriiliip terk edilen merada bugdaygiller % 44,02, % 43,75 ve % 43,88,
baklagiller % 26,97, % 26,42 ve % 26,68 ve diger familyalar % 29,01, % 29,83 ve % 29,44
olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.9.). Ulkemizde yapilan benzer arastirmalarda (Bakoglu ve Kog
2002, Dasg1 2002, Altin ve ark. 2005) botanik kompozisyona katilan hakim bitki grubunun
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Cizelge 4.9. Meralarda familyalara ait botanik kompozisyon oranlar1 (%)

Familyalar Otlanan Korunan Siirtiliip terk edilen

2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort.

Serit yontemi

Baklagiller 24,20a 23,50 b 23,84a 2368a 24,75b | 2423a | 2697a 26,42a | 26,68a
Bugdaygiller | 52,10a  4551ab | 48,69ab | 52,70a 48,03a | 50,30a | 44,02b 43,75b | 43,88b
Diger Fam. 23,70 b 30,99 a 27,47 a 2362b 2722a | 2547a | 29,01a 29,83a | 2944a

Agirlik yontemi

Baklagiller 21,28b 18,93 b 20,11b | 21,49b 2533ab | 2341b | 29,48a 34,8la | 32,14a
Bugdaygiller | 51,61a 55,84 a 53,72a | 48,60a 46,16ab | 47,38b | 4898a 4550b | 47,24b
Diger Fam. 27,11ab 2523ab | 26,17a | 2991a 285l1la | 29,21a |2155b 1969b | 20,62b

Satirlarda farkl kii¢iik harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05)

bugdaygiller oldugu, bunu sirasiyla diger familyalar ve baklagillerin takip ettigi bildirilmistir.
Yoremizde yillik toplam yagisin az olmasi bugdaygillerin oraninin diger familyalardan fazla
olmasina neden olmustur. Sagak koklii olan bugdaygiller, topragin iist tabakasindaki nemi diger
kazik kokli bitkilere gore daha iyi degerlendirmekte ve oranlarini artirmaktadirlar. Arastirma
sonugclari ile yoremizde yapilan aragtirmalar (Altin ve Tuna 1991, Altin ve ark. 2007, Giir 2008,
Giir ve Altin 2011, Bayraktar 2012 ) benzerlik gostermistir.

Merada belirlenen bitkilerin latince isimleri, yasam siireleri, doruk tiir 6zelligi ve
fitocografik bolgeleri Ek 1°de ve bu 6zelliklere ait oranlar Ek 2., Ek 3. ve Ek 4.’de verilmistir.
Meralarda tiirlerin 6miir uzunluguna gore botanik kompozisyona katilim oranlari; otlanan
merada % 57,92’si ¢ok yillik, % 1,401 iki yillik ve % 40,68’1 bir yillik, korunan merada %
56,62’si ¢ok yillik, % 0,701 iki yillik ve % 42,68°1 bir yillik, siiriiliip terk edilen merada %
38,19°u ¢ok yillik, % 2,03’1 iki yillik ve % 59,731 bir yillik bitkilerden oldugu belirlenmistir

Meralarda tiirlerin doruk tiir 6zelligine gore botanik kompozisyona katilim oranlari;
otlanan merada % 32,64 azalici, % 36,401 gogalic1 ve % 30,96s1 istilaci, korunan merada %
31,57’si azalict, % 36,02°si ¢ogalic1 ve % 32,401 istilact ve siiriiliip terk edilen merada %

17,631 azalici, % 35,37’si cogalici ve % 47,001 istilact bitkilerden oldugu bulunmustur.

Meralardan otlanan merada en fazla ¢ogalic1 en az istilaci, korunan merada en fazla

cogalici en az azalici ve siiriiliip terk edilen merada ise en fazla istilaci en az ise azalic1 bitkilerin
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botanik kompozisyona katildiklart bulunmustur. Meralardan otlatma ilkelerine gore
faydalanilmazsa, meralarin ortam sartlarindaki dengeleri bozulur. Yanlis kullanimlar sonucu
meralarda azalic1 bitkilerin yerini 6nce ¢ogalici ve daha sonra istilact bitkiler almaktadir,
Genellikle otlanmayan bitkiler, hafif otlanan bitkiler kadar saglikli ve canli olmayip, otlanan
bitkiler kadar yem iiretmedikleri de goriilmiistiir (Altin ve ark. 2011b). Istilaci tiirler meralarin
dogal tiirleri olan azalic1 ve ¢ogalici tiirler ile dogrudan rekabet ettigi gibi, toprak siireglerini
degistirmekte, yerli tiir ¢esitliligini de azaltmakta (Ehrenfeld 2003), farkli kalitede oli ortii
iretimi, yerli bitkilere gore daha yiiksek besin maddesi kullanmalar1 bulunduklar1 bitki

ortiilerinin besin dongiisiinii etkilemektedir (Evans ve ark. 2001).

Azalic tiirler doruk bitki ortiilerinin gergek tiirleridir. Cogalic1 bitkiler ise doruk bitki
ortiisiinde ancak en ¢ok % 20 oranlarinda bulunurlar (Altin ve ark 2011a). Meralarda ¢ogalici
tirlerin oranlari, bundan yiiksek bulunmustur. Arastirma sonuglari, Sengoniil ve ark. (2009)’un

otlanan meralarda belirledigi oranlar ile ortiismektedir.

Agirlik yontemine gore otlanan merada bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalarin
oranlari sirastyla 2011 yilinda % 21,28, % 51,61, % 27,11, 2012 yilinda % 18,93, % 55,84,
% 25,23 ve iki yilin ortalamast % 20,11, % 53,72 ve % 26,17 oldugu belirlenmistir. Korunan
merada bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalarin orani sirasiyla 2011 yilinda % 21,50, %
48,60, % 29,91, 2012 yilinda % 25,33, % 46,16, % 28,51 ve iki yilin ortalamasinda % 23,41,
% 47,38, % 29,21 oldugu belirlenmistir. Siiriiliip terk edilen merada bugdaygiller, baklagiller
ve diger familyalarin orani sirastyla 2011 yilinda % 29,48, % 48,98, % 21,55, 2012 yilinda %
34,81, % 45,50, % 19,69 ve iki yilin ortalamasinda % 32,14, % 47,24 ve % 20,62 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.9.). Agirliga gore baklagiller siiriiliip terk edilen merada, bugdaygiller
otlanan merada ve diger familyalar ise korunan merada en fazla bulunmustur. Siiriiliip terek
edilen merada 6zellikle bir yillik baklagillerin tohumlarini olgunlastiripp dokmesi ile diger
meralara gore oranlar1 artmis, otlanan merada ise cigeklenen baklagillerin otlatma ile zarar
gormesi oranlarini azaltmis olabilir. Arastirma sonucglari Nadir ve ark (2012)’nin agirlik

yontemi ile buldugu sonuglardan farkli olmustur.

Otlanan merada bugdaygillerden C. gryllus (L,) (% 4,41), D. glomerata (% 3,43) ve F.
ovina (% 3,45), baklagillerden L. corniculatus L, (% 2,63), T. campestre (% 2,19) ve M.
minima, (% 2,08) ve diger familyalardan S. minor (% 2,22), Thymus longicaulis (% 1,15) ve
Anagallis arvensis (% 0,86) tiirlerinin en fazla oranda yer aldiklar1 belirlenmistir (EK 5).
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Korunan merada bugdaygillerden A. repens (% 2,69), D. glomerata ( % 2,58 ) ve F.
ovina (% 2,63 ), baklagillerden O. armena (% 3,13 ), L. corniculatus ( % 1,54 ) ve T. campestre
(% 1,26 ) ve diger familyalardan P. lanceolata ( % 1,33 ), S. minor (% 1,18) ve Dianthus
leptopetalus (% 1,07 ) tiirlerinin en fazla oranda yer aldiklar1 kaydedilmistir (EK 5).

Stiriiliip terk edilen merada bugdaygillerden Bromus tectorum (% 4,58), D. glomerata
(% 2,69) ve Bromus intermedius (% 2,44), baklagillerden Trifolium arvense (% 3,20), M.
minima (% 2,24) ve Medicago arabica (% 1,96) ve diger familyalardan Anthemis tinctoria (%
1,25), Centaurea thirkei (% 1,39) ve Euphorbia helioscopia (% 1,21) tiirleri en fazla oranda
oldugu bulunmustur (E 5).

Bu tiirler disinda 6zellikle otlanan merada Bromus ssp tiirleri (% 4,59), K. cristata (%
3,10), L. perenne (% 2,25), korunan merada Astragalus ssp ( % 1,18 ), Brachypodium ssp. (%
1,57) ve K. cristata (% 2,16) ve siiriiliip terk edilen merada Aegilops geniculata (% 2,08) ve
Trifolium purperum (% 1,83) dikkat ¢eken tiirler oldugu kaydedilmistir (Ek 5).

Yoremizde yapilan ¢aligmalarda (Altin ve Tuna 1991, Altin ve ark. 2007, Giir 2008),
baklagillerden T. campestre, M. minima ve L. corniculatus bugdaygillerden de D. glomerata,
L. perenne ve C. gryllus, K. cristata ve V. ciliata diger familyalardan E. campestre, P.

lanceolata ve S. minor in baskin tiirler oldugunu bildirilmistir.

4.1.5. Mera kalite dereceleri (MKD)

Meralarn iki yillik ortalamalarina ait azalic1 ve ¢ogalici tiirlerin botanik kompozisyona
katilim oranlarinda hesaba katilacak tiirlerin toplamina gore mera kalite dereceleri (Kog ve ark.

2003) Cizelge 4.11.’de verilmistir.

Cizelge 4.10. Meralarin azalic1 ve ¢ogalict tiirleri ile kalite dereceleri oranlar1 (%)

Otlanan Korunan Siirtiliip terk edilen
Yillar Azalict  Cogalict MKD | Azalict Cogalict MKD | Azalict Cogalict MKD
2011 32,04 38,58 52,04 | 30,58 36,28 50,58 | 18,47 34,63 38,47
2012 33,27 34,08 53,27 | 32,63 3575 52,63 | 16,82 36,08 36,82
Ortalama| 32,66 36,33 5266 | 31,60 36,01 5160 | 1765 3536 37,65
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MKD hesaplanmasinda etkili olan azalic1 ve ¢ogalici tiirlerin botanik kompozisyona
katilim sirasiyla otlanan merada % 32,66 ve % 36,33, korunan merada % 31,60 ve % 36,01 ile
stiriiliip terk edilen merada ise % 17,65 ve % 35,36 oraninda bulunmustur. Buna gére meralarin
kalite derecesi otlanan merada % 52,66, korunan merada 51,60 ve siiriiliip terk edilen merada
ise 37,65 kaydedilmistir (Cizelge 4.10.). En yliksek mera kalitesi otlanan merada, en az ise
stiriiliip terkedilen merada bulunmustur. Otlanan ve korunan meranin kalite dereceleri birbirine

yakin olmustur.

Meralar arasinda kalite derecelerinde ortaya ¢ikan farkliliklarin asil nedeninin, botanik
kompozisyonda yer alan tiirlerin kalite derecelerindeki farklilik (Kog ve ark. 2003) ile meralarin
farkli amag ve siddette kullanmasindan kaynaklanmais olabilir. Comakli ve ark. (2012) otlanan
meranin Kalite derecesini % 39,6, korunan meranin % 46,9 ve siiriiliip terk edilen meranin ise
% 36,0 bildirmistir. Elde edilen sonuglar iilkemizde (Uluocak 1978, Okatan 1987, Gokkus ve
ark. 1993, Bakoglu 1999, Erkovan 2000, Dasci 2002) yapilan calismalardan yiiksek

bulunmustur.

Bir merada tiir ¢esitliliginin fazla olmas1 meranin durum sinifinin da yiiksek olacagi
anlamina gelmemektedir (Kog¢ 1995). Meralarin yapist1 asir1 otlatma ile olumsuz etkilendigi gibi
hi¢ otlatilmamasindan da etkilenmektedir (Tosun ve Altin 1981, Gokbulak 1997). Nitekim
korunan merada tiir sayisinin fazla olmasina karsilik otlanan merada, kalite derecesi daha
yiiksek belirlenmistir. Bu durum meranin hafif ve ge¢ otlatilmasindan kaynaklanmis olabilir.
Korunan merada otlanan meraya gore kalite derecesinin az da olsa diisiik olmasinda, meranin
kullanilmamasinin yaninda ¢ogalici bitkilerin oranlarinin daha az olmasindan kaynaklanmastir.
Meralarda kullanilmayan ge¢mis yildan arta kalan bitki artiklar1 rekabete dayanikliligi diisiik
olan tiirleri ortadan kaldirmakta ve istilaci tiirlerin ise oranlarinin artmasinda etkili olmaktadir
(Tosun ve Altin 1981). Siirtiliip terk edilen merada siiriilme sonrasi1 bir yillik bugdaygiller ile
olumsuz kosullarda daha 1yi gelisebilen ¢ok yillik yabanci ot tiirlerinin oncelikli olarak
gelismesi (Gokkus 1994) ile azalici tiirlerin oranlarinin diisiik olmasi, bu kesimin MKD’nin

diisiik olmasina neden olmus olabilir.

4.1.6. Mera durumu ve saghk siiflari

Meralarin azalict ve ¢ogalici tiirlerin hesaba katilan oranlart ile belirlenen mera

durumlar ve bitki ile kapli alan orani ile belirlenen saglik siniflar1 Cizelge 4.11.’de verilmistir.
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Cizelge 4.11.Hesaba katilan tiirlerin oranlarina gére mera durum sinifi ile bitki ile kapli alana
gore belirlenen mera saglik siifi

Meralar Durum Sinifi
2011 2012 2011 2012
Otlatilan Iyi Iyi Saglikli Saglikli
Korunan Iyi Iyi Saglikli Saglikli
Siiriiliip Terk Edilen Orta Orta Saglikli Saglikli

Mera durumunun belirlenmesinde azalic1 ve ¢ogalict bitkilerin botanik kompozisyona
katilim oranlar1 ve saglik sinifinin belirlenmesinde ise bitki ile kapli alan orani etkili olmaktadir.
Otlanan ve korunan meralarda, mera durumlari “iyi” ve saglik siniflar1 “saglikli”, siiriiliip terk
edilen merada ise mera durumu “orta” ve saglik sinifi ise “saglikli” olarak bulunmustur (Cizelge
4.11). Saglikli meralar toprak ve diger ekolojik faktorlerin birbirini tamamladig ve iiretimde
devamliligin oldugu meralardir (Altin ve ark. 2011b). Arastirma ile mera bitki Ortiilerinin,

potansiyelini en ¢ok kaybettigi meralarin, siiriiliip terk edilen meralar oldugu belirlenmistir.

Korunan ve otlanan meralarda durum ve saglik sinifinin iyi ve saglikli olmasi azalici ve
cogalict tiirlerin oraminin yliksek olmasi ile bitki ile kapli alanin yiiksekliginden
kaynaklanmaktadir. Korunan merada ayrica korumanin etkisi de (Bakoglu ve Gokkus Kog
2002) bu durumda rol oynamaktadir. Otlanan merada durum ve saglik sinifi, iilkemizde yapilan
birgok ¢alismaya (Gokkus ve Altin 1986, Kog¢ ve Gokkus, 1994, Comakli 2012) gére daha
yiiksek ¢ikmustir. Stirtiliip terk edilen merada durumunun orta ve sinifinin da saglikli olmasi
islemeli tarimdan sonra gegen 12 yillik siirede bitki ortiisiiniin hizla gelistigini gostermektedir.

Bitki ortiistindeki bu hizli olusum Trakya yoresinin ekolojik 6zelliginden kaynaklanmais olabilir.

Trakya yoOresinde yapilan arastirmalarda meralarin (Altin ve Tuna 1991, Altin ve ark.
2007, Tuna 2010, Giir 2008 ve Bayraktar 2012, Tuna ve ark. 2013) bitki ile kapli alan oranlari

yiiksek bulundugundan, yore meralar1 genel olarak saglikli sinifta yer almaktadirlar.

4.1.7. Mera benzerlik indeksleri

Meralarin 2011 ve 2012 yil1 ve bu yillar ortalamasi benzerlik indeksi oranlar1 Cizelge

4.12.’de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Meralarin botanik kompozisyonuna gore benzerlik indeksleri

Mera kesimleri 2011 2012 Ortalama
Otlanan - Korunan 62,93 72,41 67,67
Otlanan - Siiriiliip terk edilen 49,73 66,66 58,20
Korunan - Siiriiliip terk edilen 38,34 40,95 39,65

Meralarin bitki ortiilerinin benzerlik oran1 iki yillik ortalamalara gore sirasiyla otlanan
- korunan meralar arasinda % 67,67, otlanan - stiriiliip terk edilen meralar arasinda % 58,20,
korunan - siiriiliip terk edilen meralar arasinda ise % 39,65 olmustur. En yiiksek benzerlik
indeksi 2012 yilinda otlanan-korunan meralara arasinda (% 72,41), en diisiik ise 2011 yilinda

korunan-siiriiliip terk edilenler arasinda (% 38,84) tespit edilmistir (Cizelge 4.12.).

Benzerlik indeksi, farkli mera kesimlerinin birbirine benzeme oranin ifade etmektedir.
Mera kesimleri arasinda ortaya ¢ikan farklilik meralarin kullanim farki, faydalanma bigimi ve
otlatma yogunlugu ile botanik kompozisyonlarindan kaynaklanmaktadir. Botanik
kompozisyona etki eden biitiin faktér benzerlige de dogrudan etki etmektedir (Hofman ve

Stanley 1978).

Benzerlik indeksi % 100’e yaklastikca karsilastirilan alanlarin ayni, bu deger
kiigiildiikge karsilastirilan alanlarin farkli bitki toplumlarina ait olduklari anlagilmaktadir
(Okatan 1987). Buna gore dogal bitki ortiileri arasindaki benzerlik, dogal bitki Ortiileriyle
sekonder olusan bitki ortiileri arasindaki benzerlikten daha fazla oldugu belirlenmistir. Nitekim
iilkemizin degisik yorelerinde yapilan ¢alismalarda (Kog 1995, Bakoglu 1999, Dans¢1 2002,
Kog ve ark.2003) da benzer sonuglar alinmis ve farkliligin temel sebebi olarak kullanim ve saha

faktorleri arasindaki farkliliga dikkat ¢ekilmistir.

4.1.8. Mera tasima kapasiteleri

Kog ve ark. (2003)’iin 6nerdigi yonteme gore hesaplanan otlatma giicii ve 1 BBHB i¢in

ayrilmasi gereken mera alanina ait degerler Cizelge 4.13.’de sunulmustur.
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Cizelge 4.13. Meralarda hayvan basina hektara otlatma ay1 ve hayvan basina gerekli mera alani

(ha)
600-700 mm Yagis Trakya sartlarinda Trakya’da 1 HB
Meralar kusagi i¢in otlatma otlatma icin gerekli alan
glicii(HOA) glicii(HOA)* (ha)
Otlanan 2,20 3,30 1,52
Korunan 2,20 3,30 1,52
Siiriliip terk edilen 1,50 2,25 2,22

*Taban suyu nispeten derin olan alanlarda biitlin yagis kusaklari igin 1,5 kat1 degerler alinmalidir (Kog
ve ark. 2003)

Meralarin 1 Ha alaninda 1 HB, otlanan ve korunan meralarda 3,30 ay, stiriiliip terk
edilen merada ise 2,25 ay otlayabilir. Diger bir ifadeyle 1 ha alanda 1 HB otlanan ve korunan
meralarda 99 giin, siiriiliip terk edilende ise 67,5 giin otlatilmalidir(Cizelge 4.13.). Otlanan ve
korunan meralarin kuru ot verimleri farkli olmasina ragmen HOA giicii ya da 1 ha alanda
otlatma siiresi esit olmustur. Bu, meralarin ayn1 durum ve saglik smnifinda yer almalaridan
kaynaklanmistir. Tekirdag il mera otlatma planlarinda, meralarda otlatma siiresi 180 giin olarak
belirlenmistir. Otlatma sezonu i¢cinde 1 HB i¢in otlanan ve korunan merada 1,52 ha ve siirtiliip
terk edilen merada ise 2,22 ha gerekmektedir (Cizelge 4.13.). Tuna ve ark. (2010) Trakya taban
meralarinda 1 HB igin 1.03 ha ve kirag meralarda 1,50 ha mera alan1 gerektigini bildirmislerdir.
Tasima kapasitesi yoniinden meralar arasinda ortaya ¢ikan farkliligin temel nedeni mera durum
smifindan kaynaklanmig olabilir. Mera durum sinifi ile tagima kapasitesi arasinda dogrusal bir
iligski vardir (Danckwert ve Aucamps 1986). Buna gore mera durum simnifi yiikseldikge, birim

mera kesimine konulacak hayvan sayis1 artmaktadir.

4.2. Mera Otlarimin Besin Maddeleri I¢cerikleri

Cayir ve mera otlarinin yem kalitesi; bitki florasi, biiylime sartlari, vejetasyon donemi,
botanik bilesim, iklimsel faktorler, toragin yapisi, denizden yiikseklik, sulama ve giibrelemeye
bagl olarak degismenin yaninda (Ergiin ve ark. 2002) otun 6rnekleme zamanina (Cetiner ve
ark. 2012), morfolojik kompozisyona, biiyiime ve yeniden biiyiime periyoduna (Lambert ve
Litherland 2000) gore degismektedir. Genellikle bitkiler gelisme gosterdik¢e topraktan mineral
alim1 azalmakta ve karbonhidrat birikimi ise artmaktadir (Fleming 1973, Kog¢ ve Gokkus 1996,
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Bakoglu ve ark.1999). Hayvan belemede ¢cok 6nemli rol oynayan mera otlarinin biiylime sezonu
icinde besin maddesi igeriklerinin bilinmesi hayvan yetistirciligi agisindan vaz gegilmez bir
durumdur. Mera otlarinin besin kalitesi; yemin besleme degerine, hazmolunabilirligine,

lezzetliligin artmasina, toksik maddelerin daha az oranlara indirilmesine baglidir (Avcioglu ve

ark. 2009).

4.2.1. Ham protein (HP)

Meralarda farkli tarihlerde alinan ot drneklerinin HP oranlarina ait ortalama degerler

Cizelge 4.14. de verilmistir.

Cizelge 4. 14. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan ot 6rneklerinin ham protein

oranlari(%)
Ornekleme Otlanan Korunan Siiriiliip terk edilen
zamani 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort.
30 Mart 8,53 7,12 7,83b 9,35 12,26 10,85a 15,51 8,50 1201a
15 Nisan 11,26 11,36 11,31a 11,17 12,65 1191a 15,45 14,39 1492 a
30 Nisan 10,25 11,46 10,86 a 11,64 12,56 12,10 a 9,78 12,79 11,29 a
15 May1s 12,40 9,29 10,85a 12,86 11,47 12,17 a 11,85 10,18 11,02 a
30 Mayis 10,38 11,28 10,83 ab 11,34 10,28 10,81 a 10,61 10,09 10,35a
15 Haziran 9,84 8,01 8,93b 9,06 10,29 9,68 ab 8,94 11,64 10,29 a
30 Haziran 8,20 7,38 7,79b 8,61 9,82 9,22 ab 6,58 8,43 7,51 ab
15 Temmuz 8,09 6,47 7,28b 10,21 9,96 10,09 a 8,22 7,95 8,09 ab
Ortalama 9,87a 9,05b 9,46 b 10,70b  11,16a | 10,93a | 10,87a 10,50b | 10,68b

Ortalama satir1 ve siitunlarda farkli kiigiik harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir
(P<0,05)

Mera otlarinin HP oranlarina ait ortalamalar arasinda ikili iliskiler t testi ile
belirlenmistir. Otlanan - korunan meralar arasinda, HP oranlar1 farki (P <0,05) istatistiksel
olarak 6nemli, otlanan - siiriiliip terk edilen ile korunan - siiriiliip terk edilen meralar da ise
onemsiz diizeyde bulunmustur. Ornekleme zamanlarinmn iki yillik ortalamalarina gére HP
oranlar istatistiksel olarak otlanan merada 6nemli (P <0,05), korunan ve siriiliip terk

edilenlerde ise 6nemsiz diizeyde bulunmustur.
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Ornekleme zamanlarmin kendi aralarinda gruplandirilmasinda otlanan merada 15 ve 30
Nisan ile 15 Mayis ayni1 grupta, 30 Mayis farkli grupta, 30 Mart, 15 ve 30 Haziran ile 15
Temmuz tarihleri ise ayn1 grupta yer almistir. Korunan merada 30 Mart - 30 May1s arasindaki
tarihler ile 15 Temmuz tarihi aym grupta, 15 ile 30 Haziran tarihleri farkli gruplarda yer
almistir. Siiriiliip terk edilen merada ise 30 Haziran ve 15 Temmuz tarihleri ise an1 grupta diger

tarihler ise farkli grupta yer almistir (Cizelge 4.14.).

Meralarin HP oranlari, 2011, 2012 yillar ile iki yillik ortalamalar1 sirasiyla; otlanan
merada % 9,87, % 9,05 ve % 9,46, korunan merada % 10,70, % 11,16 ve % 10,93, siiriiliip terk
edilen merada ise % 10,87, % 10,50 ve % 10,68 bulunmustur (Cizelge 4.14.). Senel (1986) iyi
ve kaliteli bir merada HP oranini1 % 8-12 olmalidir. Gevis getiren hayvanlarin yagsama payi i¢in
meralarin HP oraninin % 6 olursa yeterli oldugunu, verimli siit sigirlari ile diger hayvanlar icin
ise en az % 12 (Strange 1980) olmasi gerektigini bildirmistir. Bundan dolayr meralarin mart -
temmuz aylar1 arasinda HP oranlar1 hayvanlarin yasam pay1 i¢in yeterli ancak siit sigirlari i¢in
yetersiz bulunmustur. Merada otlayan siit sigirlarinin bu dénemde protein takviyesine ihtiyaci

bulunabilir.

NRC (2001) mera otunun yas halinde KM miktariin % 20,10, HP oraniin %26; kuru
otun ise HP oraninin % 10,60 olmasi gerektigini bildirmistir. Buna gére meralarin ortalama HP
oranlarmin yeterli oldugu sdylenebilir. Ozellikle meralarda bitkinin biiyiimesinin hizli oldugu
nisan ve mayis aylarinda 6rnekleme zamanlarinda, bunlar {izerinde HP oranlari bulunmustur.

Siit ineklerinin erken, orta ve geg laktasyon donemlerinde yemlerinde HP oranlarmin; % 18,0,

% 16,0 ve % 14,0, besi sigirlarinda (400 kg) ise % 12 den az (NRC 2001) olmamalidir.

Meralarin ortalama HP orani en fazla korunan, en az ise otlanan merada bulunmustur.
Korunan merada baklagillerin botanik kompozisyona katilim oranlar1 daha ytiksektir. Otlanan
merada otlatma yolu ile kiitle kayb1 olmasi HP oraninin azalmasina neden olmus olabilir.
Otlanan ve korunan meralarda HP oranlar1 30 Mart’tan 15 Mayis’a kadar artis gosterirken bu
tarihten sonra tekrar azalmaya baslamistir. Siiriiliip terk edilen merada ise azalma 15 Nisan
tarithinden sonra baslamistir. Bu durum bitki Ortiistinde hakim olan bir yilliklarin daha erken
olgunlagmasindan kaynaklanmis olabilir. Clinkii bir yillik bitkiler, cok yillik bitkilere gére daha
erken biiylimeye baglayip daha erken olgunlasirlar.

Meralarin HP miktari, vejetasyonun baslangicinda yiiksek olup biiyiime ve gelisme
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donemi boyunca giderek azalmakta ve giibreleme, topragin yapisi, bitki bilesimine bagli olarak
degisiklik gostermektedir (Ensminger ve ark. 1990, Isik ve Kaya 2011). ki yillik ortalamalara
gore ornekleme zamanlarinda HP oranlar1 otlanan merada % 7,28-11,31, korunan merada %
9,22- 12,17 ve siiriiliip terk edilen merada % 7,51-14,92 arasinda degismistir. Ornekleme
zamanlarinda en yiiksek (% 14,92) ve diisiik (% 7,51) HP oran siiriiliip terk edilen merada
belirlenmistir (Cizelge 4.14.). Otlanan ve korunan meralarda ornekleme zamanlarinda
belirlenen degisim Erkovan (2009)’un oranlarindan az bulunmustur. Meralarin HP oranlar1
Nisan ayinda en yiiksek oranlarda belirlenmistir. Otlanan merada en az 15 Temmuz, korunan
ve siiriiliip terk edilen meralarda ise 30 Haziran tarihinde belirlenmistir. Mera kesimlerinin HP
oranlar1 Kaya ve ark. (2003), Bakoglu ve Kog (2002), Arslan ve Tufan (2011), Bayraktar (2012)
gibi arastirmacilarin sonuglari ile uyumlu, Erkovan ve ark. (2009)’un sonuglarindan diistik ve

Holechek ve ark. (1995) ile Karsli ve ark. (2003)’iin sonuglarindan yiiksektir.

Dekara HP verimi otlanan merada 22,93 kg/da, korunan merada 30,12 kg/da ve siiriiliip
terk edilen merada 25,48 kg/da olarak bulunmustur. Bu sonuglar Tekeli (1977)’nin
sonuglarindan az bulunmustur. Otlanan merada kuru ot verimi siiriiliip terk edlen meraya gore
daha yiiksek, HP verimi ise daha diislik bulunmustur. Bu durum otlanan meranin ortalama HP

oraninin az olmasindan kaynaklanmaistir.

4.2.2. Ham yag (HY)

Meralardan farkli 6rnekleme zamanlarinda alinan ot 6rneklerinin HY oranlar Cizelge

4.15.”de verilmistir.

Mera otlarinin HY oranlarma ait ortalamalar arasinda ikili iliskiler t testi ile
belirlenmistir. Otlanan — korunan ile otlanan — siiriiliip terk edilen meralar arasindaki iligkiler
istatistiksel olarak 6nemli (P <0,05), korunan - siiriiliip terk edilen meralar da ise 6nemsiz
diizeyde bulunmustur. Mera otlarinin HY oranlar arasindaki iligkiler t testi ile belirlenmis ve
meralar arasinda ikili iliskiler 6nemsiz bulunmustur. Ornekleme zamaninda HY oranlarin
arasinda istatistiksel fark meralarda (P <0,05) 6nemli bulunmustur. Otlanan merada 15 ile 30
Mayis tarihleri ayni grupta, diger tarihler farkli grupta, korunan merada 30 Nisan ile 15 Haziran
tarihleri ayn1 grupta diger tarihler farkli grupta, siiriiliip terk edilen merada ise, 15 Mayis harig
diger tarihler ayni1 grupta yer almistir (Cizelge 4.15.).
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Cizelge 4.15. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan ot 6rneklerinin ham yag oranlari(%)

Ornekleme Otlanan Korunan Siiriiliip terk edilen

zamani 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort.
30 Mart 227 1,84 2,06 a 2,35 1,96 2,16a | 243 1,45 194 a
15 Nisan 142 199 | 1,71ab | 2,03 2,02 203a | 19 1,99 197a
30 Nisan 1,23 210 | 1,67ab | 1,49 194 | 1,72ab | 1,67 2,15 191a

15 Mayis 211 1,72 | 192a | 1,38 1,40 | 1,39b | 189 161 | 1,75ab
30 Mayis 1,15 2,13 | 164ab | 1,63 156 | 1,60b | 1,74 2,01 | 1,88a
15 Haziran 200 1,9 | 198a | 167 1,73 | 1,70ab | 1,46 162 | 154b
30 Haziran 2,48 2,46 247a | 1,75 1,89 1,82a | 1,32 1,40 1,36 b
15 Temmuz | 290 2,68 | 2,79a | 1,66 203 | 185a | 1,17 121 | 1,19b

Ortalama 195 211 | 203a | 1,75 182 | 1,78b | 1,70 1,68 | 1,69b

Ortalama satir1 ile stitunlarda farkli kiigiik harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir
(P<0,05)

Meralarin HY oranlar1 2011, 2012 yillar1 ile bu yillara ait ortalamalar, sirasiyla otlanan
merada % 1,95, % 2,11 ve % 2,03, korunan merada % 1,75, % 1,82 ve % 1,78, stirtiliip terk
edilen merada % 1,70, % 1,68 ve % 1,69 bulunmustur. Meralarda en yiiksek HY oranlar
degisimi otlanan merada % 1,67 - 2,79 , korunan merada % 1,39 - 2,16 ve siiriiliip terk edilen
merada % 1,19 - 1,97 arasinda olmustur. En yiiksek yag orani otlanan merada 15 Temmuz,
korunan merada 30 Mart ve siiriiliip terk edilen merada ise 15 Nisan tarihinde belirlenmistir
(Cizelge 4.15.). NRC (2001)’e gore mera otunda % 2,70 oraninda yag bulunmasi
gerekmektedir. Bu degere gore otun HY oranlar1 2011 ve 2012 yilinda 15 Temmuz tarihi hari¢
yetersiz bulunmugtur Otlanan merada HY oranlar1 30 Mart-30 Mayis tarihleri arasinda dalgali
bir seyir izleyerek azalmis, 30 Mayis tarihinden sonra ise tekrar hizl bir artis gézlemlenmistir.
Bu durum bu tarihten sonra bitki Ortiisiine katilan sicak iklim bitkilerinin etkisinden
kaynaklanabilir. Korunan ve siiriiliip terk edilen merada HY degisimi dalgal1 bir seyir izleyerek

bitki Ortiislinlin gelismesine paralel olarak azalmistir.

Avct ve ark. (2006) vejetasyonun ilerlemesine bagli olarak HY iceriginde rakamsal
tedrici azalma belirlerken, Arslan ve Tufan (2011) ise artis belirlemistir. Bu durum bitki
ortiistinde tiirlerin ve gelisme tarihlerinin farklilig: ile 6rnekleme zamanlarmin farkliligindan

kaynaklanmistir. Arastirma sonuglar1 Kaya ve ark (2003)’tin oranlarindan diisiik, Arslan ve
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Tufan (2011)’nin buldugu degerler ile uyumludur.

4.2.3. Ham kiil (HK)

Meralarda farkli zamanlarda alinan ot 6rneklerinin HK oranlarinin iki yillik ortalamalari

ile istatiksel gruplamalar1 Cizelge 4.16.” da verilmistir.

Cizelge 4.16. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan ot 6rneklerinin ham kiil oranlar1 (%)%

Ornekleme Otlanan Korunan Siiriiliip terk edilen
zamani 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort.
30 Mart 10,36 8,44 940a | 990 934 | 962a | 1090 14,31 | 1261a
15 Nisan 8,64 8,12 8,38a | 9,04 942 | 9,23a | 10,99 10,11 | 10554
30 Nisan 7,39 833 | 7,86ab | 745 7,96 | 7,71b | 7,29 7,97 7,63 Db

15 Mayis 709 687 | 698b |808 732 | 7,70b | 924 8,21 | 8,73ab
30 Mayis 736 8,70 | 803ab | 873 669 | 7,71b | 7,60 7,75 7,68 b
15 Haziran 687 726 | 707b (812 738 | 7,75b | 7,45 7,44 7,45b
30 Haziran 6,46 6,88 | 667b [ 7,71 7,08 | 7,40b | 6,40 7,61 7,01b
15 Temmuz | 6,25 837 | 7,31b | 544 6,12 | 578c | 6,25 7,33 6,79 b

Ortalama 7,55 7,87 7,71 8,06 7,66 7,86 8,27 8,84 8,95

Ortalama satirt ile stitunlarda farkli kiigiik harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir
(P<0,05)

Meralar ikili olarak t testine tabi tutulmus ve aralarindaki iligkiler istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Iki yillik ortalamalara gore ornekleme zamanlarinda HK oranlari
istatistiksel olarak 6nemli (P <0,01) bulunmustur. Otlanan merada 30 Mart ile 15 Nisan tarihleri
ayni grupta, 30 Nisan ile 30 Mayzs tarihleri ayni grupta ve diger tarihler ise farkli bir grupta,
korunan merada 30 Mart ile 15 Nisan tarihleri ayn1 grupta,15 Temmuz tarihi farkli grupta, diger
tarihler ise ayni grupta, siiriiliip terk edilen merada 30 Mart ile 15 Nisan ayn grupta, 15 May1s
farkli grupta ve diger tarihle ise ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 4.16.).

Meralarin HK oranlar1 2011, 2012 yillari ile iki y1llik ortalamalara gore sirasiyla otlanan

merada 7,55, % 7,87 ve % 7,71, korunan merada % 8,06, % 7,66 ve % 7,86, siiriiliip terk edilen
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merada se % 8,27, % 8,84 ve % 8,55 bulunmustur. Meralarda, en yiiksek HK orant 30 Mart
tarihinde, en az ise 30 Haziran tarihinde siiriiliip terk edilen merada belirlenmistir. Meralarda
en az HK oran1 zamanlarinda belirlenen HK oranlar1 30 Mart ile 15 Nisan tarihleri disinda daha
az bulunmustur. Otlanan merada 30 Haziran, korunan ile siiriiliip terk edilen merada ise 15
Temmuz tarihinde olmustur. Mart ve temmuz aylar1 arasinda HK oranlarindaki degisim,
otlanan merada % 9,40-6,67, korunan merada % 9,62-5,78 ve siiriiliip tekedilen merada %
12,61-6,79 arasinda olmustur. En yiiksek HK oran1 2012 yilinda % 14,31 ile siiriiliip terk edilen
merada, en az ise 2011 yilinda % 5,44 ile korunan merada belirlenmistir (Cizelge 4.16.). NRC
(2001)’e gore mera otunun HK oraninin % 9,80 olmas1 gerekir. Buna gore, meralarda otun HK

oranlar1 30 Mart ile 15 Nisan tarihleri disinda daha az bulunmustur.

Arastirma sonuglari, farkli vejetasyon donemlerinde otun besin 6zelliklerini belirleyen
Kaya ve ark. (2003) (% 8,64 -10,31), Avci ve ark.(2006) (% 9,40-10,16) ve Isik ve Kaya (2011)
(% 8,86-6,75) oranlari ile uyumludur.

4.2.4. ADF

Mera kesimlerinden farkl: tarihlerde alinan ot 6rneklerinin 2011 ve 2012 yillari ile iki

yillik ortalamalara ait ADF oranlar1 Cizelge 4.17.’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan ot 6rneklerinin ADF oranlari (%)

Ornekleme Otlanan Korunan Siiriiliip terk edilen
zamant 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort.
30 Mart 37,75 41,15 39,45a 41,63 45,95 43,79a | 32,10 40,05 36,08 ab

15 Nisan 34,90 36,81 35,85ab 34,52 37,84 36,18 b | 29,83 33,25 31,54b
30 Nisan 33,46 34,86 34,16ab | 35,80 36,30 36,05b | 3519 29,14 32,17b
15 Mayis 31,93 35,85 33,89b 33,17 33,19 33,18b | 31,25 25,74 28,49 bc
30 May1s 42,75 38,09 40,42 a 36,95 31,11 34,03b | 36,36 36,85 36,61 ab
15 Haziran 39,15 36,23 37,69a 37,31 34,07 35,69b | 38,28 40,52 39,40 a
30 Haziran 37,45 35,38 36,42 a 46,81 41,47 4414a | 37,93 41,44 39,68 a
15 Temmuz | 36,31 38,64 37,48 a 44,33 43,58 43,96a | 40,72 44,77 4275a

Ortalama 36,71a 37,13a | 3692a 388la 3794a |3838a |3521la 3647a |3584a

Ortalama satirt ile stitunlarda farkli kiigiik harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir
(P<0,05)
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Iki y1llik ortalamalara gore meralarin drnekleme zamanlarinin ADF oranlari arasindaki
fark istatistiksel bakimdan (P <0,05) énemsiz bulunmustur. Ornekleme zamanlarmnin iki yillik
ortalamalar1 Duncan testine gore gruplandirilmistir. Otlanan merada 15 ile 30 Nisan tarihleri
ayni grupta ve 15 Mayais tarihi farkli grupta, diger tarihler ise ayn1 grupta, korunan merada 30
Mart, 30 Haziran ve 15 Temmuz tarihleri ayn1 grupta, diger tarihler farkli grupta, siiriiliip terk
edilen merada 30 Mart ve 30 Mayis ayn1 grupta, 15 Mayis aynm1 grupta, 15 ile 30 Nisan ayni
grupta ve diger tarihler ise ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 4.17.).

Meralarin ADF oranlari, 2011, 2012 yillar ile iki yillik ortalamalar: sirastyla otlanan
merada % 36,71, % 37,13 ve % 36,92, korunan merada % 38,81, % 37,94 ve % 38,38 ve siiriiliip
terk edilen merada % 35,21, % 36,47 ve % 35,84 olarak belirlenmistir. Otlanan ve siiriiliip terk
edilen meralarda ilk yi1l ADF oranlar 2. yila gore diisiik bulunmustur. Mart - temmuz aylari
arsinda ADF degisimi otlanan merada % 33,89 - 40.42, korunan merada % 33,18 - 44,14 ve
stiriiliip terk edilen merada % 28,49 - 42,75 arasinda gergeklesmistir. Meralarda en yiiksek ADF
oranlar1 otlanan merada 30 Mayis, korunan merada 30 Haziran ve siiriiliip terk edilen merada
ise 15 Temmuz tarihlerinde bulunmustur (Cizelge 4.17.). Otlanan ve korunan merada arastirma

sonuc¢larimiz Karsli ve ark. (2003)’tin buldugu degisim araliklari ile uyumludur.

Bitki ortiisii gelistikce ADF oranlarinda 6nce azalma, daha sonrada yiikselme meydana
gelmistir. Otlanan merada 30 Mart’tan 15 Mayis’a kadar azalan ADF orani, 15 Mayis 30 Mayis
tarihleri arasinda artmis bu tarihten sonra kismen diiserek sabitlesmistir. Korunan merada 30
Mart tarihinden 30 Mayis tarihine kadar azalmis bu tarihten sonrada diizenli olarak artmustir,
Siirtiliip terk edilen merada ise 30 Marttan 15 Mayisa kadar azalmis bu tarihten sonra artmaistir.
Sadece otlanan merada bitki Ortiisiine haziran aymdan itibaren katilan ve botanik
kompozisyonda oranlar1 yiiksek olan sicak iklim bitkilerinin etkisi ile ADF oraninda tekrar
diislis goriilmiistiir. Sicak iklim bitkileri korunan ve otlanan meralarda fazla bir gelisme
gosterememistir. Ornekleme zamaninda ADF oranlari otlanan merada 2011 yilinda en az 15
Mayis tarihinde (%31,93), en fazla ise 30 Mayis tarihinde (% 42,75), 2012 yilinda en az 30
Nisan tarihinde (%34,86), en fazla ise 30 Mart tarihinde (%41,15) bulunmustur (Cizelge 4.17.).
30 Mart tarthinde ADF oraninin yiiksek olmasi gecen yildan kalan 6lii bitki artiklarimin

etkisinden kaynaklanmis olabilir.

Arastirma sonuglar1 Karsli ve ark. (2003) sonuglar1 ile uyumlu, Avci ve ark.(2006),
Nadir ve ark. (2012) ve Bayraktar(2012) den yiliksek bulunmustur. Arastirmalar arasindaki bu
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farkliliklar, meralarin bulundugu yore ve yorede goriilen ekolojik faktorler ile vejetasyonu

olusturan bitki tiirlerinin farkliligindan kaynaklanmaktadir.

4.2.5. NDF

Mera kesimlerinden farkli tarihlerde alinan ot 6rneklerinin 2011 ve 2012 yillar ile iki

yillik ortalamalarina ait NDF oranlar Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan ot 6rneklerinin NDF oranlar (%)

Ornekleme | Otlanan Korunan Stiriiliip terk edilen
zamani 2011 2012 | Ort. 2011 2012 | Ort. 2011 2012 | Ort.
30 Mart 53,36 55,79 |54,57a | 44,42 48,70 | 4656b |42,93 56,79 | 49,86

15 Nisan 51,52 49,25 |50,39a | 42,19 42,26 | 42,23Db 46,53 50,42 | 48,48
30 Nisan 46,66 48,14 |47,40b | 47,66 41,85 |44,76Db 48,99 46,22 | 47,60
15 Mayis 47,92 51,99 |4995a | 48,81 52,39 |50,60ab |47,13 5518 | 51,15
30 Mayis 49,81 5530 |52,556a |5157 52,44 |52,01a 48,09 52,57 | 50,33
15 Haziran | 47,87 56,52 |52,19a |50,29 52,74 |5151a 51,03 51,14 | 51,08
30 Haziran 52,74 50,14 |51,44a | 5570 53,36 |54,53a 50,02 54,55 | 52,29
15 Temmuz | 54,95 54,47 |54,71a | 54,45 54,89 | 54,67 a 55,55 57,68 | 56,62

Ortalama 50,84 52,70 |51,77 4939 49,97 | 49,68 48,78 53,07 | 50,93

Ortalama satir1 ile siitunlarda farkl kiiclik harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar
o6nemlidir (P<0,05)

Meralarda elde edilen 6l¢iim sonuglarinin ortalamalar1 arasindaki iliskiler t testine tabi
tutulmustur. Buna gore otlanan-korunan, otlanan-siiriiliip terk edilen ve korunan-siiriiliip terk
edilen meralarin NDF oranlar arasinda istatiksel fark (t=1,434, 0,547 ve t=-0,833) 0nemsiz
bulunmustur. Bitki ortiisii gelistikge 6rnekleme zamaninda otlanan ve korunan meralarin NDF

oranlar1 arsinda istatistiksel fark (P<0,05) 6nemli bulunmustur.

Ornekleme zamanmin iki yillik ortalamalarinin Duncan testine tabi tutularak kendi

aralarinda gruplandirilmasinda otlanan merada 30 Nisan tarihi hari¢ diger tarihler ayni1 grupta,
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korunan merada 30 Mart ile 1 Mayis arasinda kalan tarihler ayn1 grupta, 15 Mayis farkli grupta
30 Mayis ile 15 Temmuz tarihleri arasinda kalan tarihler ayn1 grupta, siiriiliip terk edilen merada

ise hepsi ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 4.18.).

Meralarin 2011, 2012 yillart ile iki yillik ortalama NDF oranlar sirasiyla; otlanan
merada % 50,84, %52,70 ve % 51,77, korunan merada % 49,39, % 49,97 ve % 49,68, siiriiliip
terk edilen merada % 48,78, % 53,07 ve % 50,93 bulunmustur. Mart - temmuz aylar1 arsinda
NDF degisimi otlanan merada % 47,40-54,71, korunan merada % 42,23-54,67 ve siiriiliip terk
edilende ise % 47,60-56-62 arasinda olmustur (Cizelge 4.18.).

NRC (2001) mera otunun besin maddesi igeriklerinde NDF oraninin kuru maddede %
45,80’nin altinda olmast gerektigini bildirmistir. Arastirma sonuglarimiz ile meralarda NDF
oranlari, bu oranin lizerinde oldugu goriilmistiir. Meralarda bitki ortiisiiniiniin gelismesine bagl
olarak NDF oranlar1 otlanan ve siiriiliip terkedilende 15 Nisan ve korunanda ise 30 Nisan’a
kadar azalmis, bu tarihten sonra her {i¢ meradada artarak 15 Temmuz tarihinde en yiiksek orana
ulagsmistir. Ancak otlanan merada 15 Haziran’dan sonra kismen azalma olmustur. Bu durum
bitki Ortiisiinde haziran - temmuz aylarinda gelisme gosteren ve hemen hemen biitiin yaz yesil

kalan C. gryllus ile diger sicak iklim bitkilerinden kaynaklanmis olabilir.

Karsli ve ark. (2003) NDF degisimlerini otlanan merada % 55,63-73,83, korunan
merada % 55,23-70,73 arasinda bulmuslardir. Arastirma sonuglari, Avci ve ark. (2006)’nin
buldugu sonuglardan diisiik, Kog¢ ve ark. (2000)’1n sonuclarindan yiiksek, Marshall ve ark.
(1998), Arslan ve Tufan (2011), Alatiirk (2012), Bayraktar (2012)’nin buldugu sonugclar1 ile

uyumludur.

Bitkilerde biiyliime ve gelismenin ilerlemesine bagli olarak 6zellikle saplarda depolanan
karbonhidratlarinin oraninin artmasi ve kurumanin sonucunda yaprak oraninin azalmasi ham
seliiloz oraninin artmasina etki etmektedir (Bokhari ve ark. 1989). Bu da gelisme ile birlikte
ADF ve NDF igeriginin de artmas1 anlamia gelmektedir. Bitkiler olgunlastikca hiicrelerinin
protoplazma igerikleri hizla azalmakta (Alatiirk 2012) hatta bu oran olgun hiicrelerde
protoplazma miktar1 geng hiicrelerin % 10’una kadar azalmaktadir (Taiz ve Zeiger 2008). Geng
hiicrelerde fizyolojik faaliyetler (hiicre i¢i faaliyetleri) yogun oldugu i¢in, bu faaliyetleri kontrol
eden protein (enzim) orani da fazladir. Bu donemde protoplazma maddelerinin g¢eper

maddelerine orani yiiksektir. Olgunlasma ile birlikte bitkilerde hiicre ceperlerinin orani
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artmakta ve bunun sonucunda yapisal bilesiklerin orani azalmaktadir. Hiicredeki yapisal
olmayan bilesiklerin sindirimleri, lezzetlilikleri ve besleme degerleri fazladir (Moore ve
Hatfield 1994). Ball ve ark. (1996)’nin belirledigi yem kalite standartlarina gore otlatma
mevsimi basladigi donemdeki meralarin yem Kaliteleri daha ¢ok 3. kalite grubuna

girmektedirler.

Yapilan caligmalar arasindaki farkliliklar botanik kompozisyona, otlatma zamanina,
bitkilerin yasam formuna, meralarin kullanin durumuna, cografik ve iklimsel 6zelliklere bagh

olarak degisir (Kog ve ark 2003, Bayraktar 2012, Cetiner ve ark. 2012).

4.3. Mera Otlarimin Mineral Element Icerikleri

Bitkiler biiytimeleri i¢in 13 tane mineral elemente ihtiya¢ duyarlar (Kagar 1977). Bitki
besin maddeleri makro (N, P, K, Ca, Mg ve S) ve mikro (Fe, Cu, Zn, Mn, B, Mo ve Cl )
elementler olarak iki gruba ayrilir. Ayrica C, H ve O organik maddenin yap1 tasi olup temel
besin elementleridir (Altin ve ark 2011a). Bitkilerin biiyiime donemlerinde, mikro elementlere
oranla makro elementlere daha fazla ihtiyaglar1 vardir. Mikro elementler, normal bitki gelisimi
icin elzem olan fakat topraktaki miktarmin makro elementlere oranla azlhigi dahi yeterli
olmaktadir (Kacar 1977, Gokkus ve ark. 2013).

4.3.1. Makro elementler

Mera kesimlerinden 6rnekleme zamanlarinda alinan ot 6rneklerinin 2011, 2012 yillart
ile iki yillik ortalamalarina ait P, K, Ca ve Mg oranlarinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.19.” da ortalamalara ait veriler her makro elementin bashg: altinda verilmistir. Ornekleme
zamanlariin element oranlari arasindaki istatistiksel iliski Duncan ¢oklu karsilastirma testine

gore belirlenmis ve her elementin baslhig: altinda ifade edilmistir.

Besin elementleri bitkilerde biiylime ve gelisme olaylarini tanzim etmek suretiyle
bitkilerin normal gelismeleri ve yem {iiretimlerine biiylik katki saglamaktadir. Mera otunun
kimyasal bilesimini belirlemek icin yapilan ¢alismalarda (Gokkus 1994, Kaya ve ark 2003,
Bayraktar 2012, Cetiner ve ark. 2012, Gokkus ve ark 2013), bu yapmin genel olarak bitki
tiirline, botanik kompozisyonuna, iklim bolgesine, toprak 6zelligine ve 6rnekleme zamanina

gore degistigi bildirilmistir.
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Cizelge 4.19. Makro elementlerin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D. P K Ca Mg
Yil 1 1,15 0,01 0,09 1,97
Mera 2 44,89 ** 1,37 14,83 ** 2,38
Ornekleme zamani 7 16,01 ** | 14,47 ** 2,39 * 2,52*
Y1l x Mera 2 342 * 0,05 17,32 ** | 8,53 **
Yil x Ornekleme zamant 7 2,09 * 1,47 0,77 1,17
Ornekleme zamani x Mera 14 1,66 0,92 1,36 1,52
Y1l x Ornekleme zamani x Mera 14 1,11 2,68 ** 0,40 0,56

* P <0,05 diizeyinde 6nemli,** P <0,01 diizeyinde 6nemli

Fosfor (P) oranlari (%)

Mera kesimlerinden farkli zamanlarda alinan ot 6rneklerinin 2011, 2012 yillar ile iki
yillik ortalamalarina ait P oranlarinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19.’da ve ortalamalari

ise Cizelge 4.20.’de verilmistir.

Mart - temmuz aylar1 arasinda ot 6rneklerinin P oranlarinda; mera ile 6rnekleme zamani
p<0,01 diizeyinde ve yil x mera ile y1l x 6rnekleme zamani interaksiyonlar1 p<0,05 diizeyinde

istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.19).

Ornekleme zamanlarinin iki yillik P oranlarina gore, meralar farkli gruplarda yer
almistir. Otlanan merada 30 Nisan ile 30 Mayzs tarihleri ayn1 grupta, 15 ile 30 Haziran tarihleri
ayni grupta ve diger tarihler ise farkli gruplarda, korunan merada ise 15 ile 30 Nisan ve 15
Mayis tarihleri ayni grupta 30 Mayis ve 15 Haziran tarihleri ayni grupta ve 15 Temmuz ile 30
Mart tarihleri farkli gruplarda yer almistir Siiriiliip terk edilen merada 30 Mart ile15 Nisan
tarihleri ayn1 grupta, 15 ile 30 Mays tarihleri ayni grupta, diger tarihler ise farkli gruplarda
bulunmustur (Cizelge 4.20.).

Meralarda bitki ortiisti gelistikce ve olgunlastikca P oranlar diizenli olarak azalmistir.
Meralarin % P oranlar1 yillar (2011 ve 2012) ve iki yillik ortalamalar sirasiyla otlanan merada
% 0,121, % 0,110 ve % 0,115, korunan merada % 0,118, % 0,140 ve % 0,123, siiriiliip terk
edilen merada ise % 0,158, % 0,170 ve % 0,164 bulunmustur. En yiiksek P oranlari siiriiliip terk
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Cizelge 4.20. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan ot drneklerinin P oranlart (%)

Ornekleme Zamani | Otlanan Korunan Stirtiliip Terk Edilen
2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort.

30 Mart 0,181 a 0,168a |0,174a 0,173 a 0,133abc | 0,153a 0,177ab 0,243 a 0,210 a
15 Nisan 0,142ab 0,125b |0,133b 0,152 ab 0,135ab 0,144ab |0,185ab 0,238 a 0,212 a
30 Nisan 0,138ab 0,091b | 0,116 bc 0,143abc 0,140 a 0,142ab | 0,200 a 0,190 b 0,195 ab
15 Mayis 0,101 bc 0,087b | 0,094 cd 0,151 ab 0,133abc |0,142ab |0,173ab 0,157bc |0,165b
30 Mayis 0,112bc 0,121 b | 0,117 bc 0,131abc 0,110bcd | 0,121bc |0,185ab 0,148 Dbc | 0,167 b
15 Haziran 0,109bc 0,095b | 0,102 bcd | 0,157 ab 0,093 d 0,125bc |0,172ab 0,130c 0,151 bc
30 Haziran 0,110bc  0,097b | 0,103 bcd | 0,113 bc 0,083 d 0,098 ¢ 0,131 b 0,114d 0,123 ¢
15 Temmuz 0,069 ¢ 0,094b | 0,082d 0,096 ¢ 0,105 dc 0,101 c 0,103 ¢ 0,140 c 0,122 ¢
Ortalama 0,121 0,110 0,115¢ 0,140 a 0,118 b 0,123 b 0,170 0,158 0,164 a

Ortalama satirt ile siitunlarda farkl kiiciik harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05)
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edilen merada en az ise korunan merada bulunmustur. Ornekleme zamanlarinda P oranlari
otlanan merada % 0,082 - 0,174, korunan merada % 0,098 - 0,153 ve siiriiliip terk edilen merada
ise % 0,122 - 0,210 arasinda degismistir (Cizelge 4.20.). Arastirma sonuglari, Kidambi ve ark.
(1989) ile Alp ve ark. (2001) belirledigi orandan diisiik, Bayraktar (2012)’nin Tekirdag taban

meralarinda belirledigi orandan yiiksek kaydedilmistir.

NRC (2001) mera yemlerin besin maddesi igeriklerinde olmasi gereken P oraninin kuru
maddede % 0,34 - 0,44 arasinda ve Edwards (1971) ise saglikli bitki gelisimi igin bu oranin %
0,2°nin lizerinde olmasi1 gerektigini bildirirken Giines ve ark. (2000) ise optimum bitki
biiyiimesi icin vejetatif donemde bitki kuru maddesinde P’nin % 0,3-0,5’olmas1 gerektigini
bildirmislerdir. Bu yoniiyle meralarin P oranlariin bikti gelisimi icin yeterli diizeyde olmadigi

sOylenebilir.

Mera kesimlerinde tespit edilen P oranlari, tiim donemlerde tavsiye edilen seviyenin
altindadir. P eksikliginde bitkilerde kok uzamasi ve ince kok olusumu artmaktadir (Silberbush
ve Barber 1983). Bitkilerde P eksikligini gidermenin tek yolu giibrelemedir (Altin ve ark. 2005).
Bu durum meralarin gilibrelemeye ihtiya¢ duydugunu gostermektedir. P noksanligi ¢eken
bitkilerin kok / yesil aksam oranini artirmalari, bitkilerin P eksikligine kars1 gelistirdikleri
onemli bir mekanizmadir. Kok gelisme hizinin yiiksek oldugu donemlerde P alimi yiiksek,

durdugu donemlerde ise diisiik olur(Anonim 2013).

Potasyum (K) oranlari (%)

Mera kesimlerinden farkli zamanlarda alinan ot drneklerinin 2011, 2012 yillar1 ve iki
yillik ortalamalara ait K oranlarinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19.’da ve ortalamalari

ise Cizelge 4.21.’de verilmistir.

Mart - temmuz aylar1 arasinda K oranlarinin 6rnekleme zamani ile yil x mera x
ornekleme zamani interaksiyonu istatistiksel anlamda 6nemli (p<0,01) bulunurken, mera, yil
faktorleri ile y1l x mera ve yil x ornekleme zamani interaksiyonlar1 dnemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.19.).

Ornekleme zamanlarmin iki y1llik ortalamalarina gére K oranlar1 meralarda genel olarak

farkli gruplarda yer almistir. Otlanan ve korunan meralar ayn1 grupta, siiriiliip terk edilen mera
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Cizelge 4.21. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan ot 6érneklerinin K oranlari (%)

Ornekleme zamani Otlanan Korunan Siiriiliip terk edilen
2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort.

30 Mart 1,495abc 1,647 a 1,571 a 1,425 a 1,665 a 1,545 bc 1,860 a 1,24 bed 1,550 ab
15 Nisan 1,190 a 1,745 a 1,468ab | 2,085a 1,583abc | 1,834ab | 1,620 bac 1,653 a 1,637 a
30 Nisan 1,787a 1,517 ab 1,652a | 2,053a 1,715a 1,884 a 1,748 ab 158a 1,664 a
15 Mayis 1,128dc  1,330bc | 1,229bca | 1,244b 1616ab | 1,430cd | 1,165bac 1,172cd 1,169 a
30 Mayis 1598ab 1,270bc | 1,434bca | 1,460b  1,229dc | 1,345cde | 1,318 bcde 1,477 abc | 1,398 abc
15 Haziran 1,238abc  1,107cd | 1,173cd | 0967b 1,446abc | 1,207 de 1,080 de 1,560 ab 1,320 bc
30 Haziran 1,320abc  1,117cd | 1,219cd | 1,055b 1,272 bcd 1,164 e 1,243 cde 1,448 abc | 1,346 bc
15 Temmuz 1,090 c 0,969d 1,030d | 1,128b  1,029d 1,079e 0,850 e 1,028 d 0,939d
Ortalama 1,356 a 1,318 a 1,337 b 1,270 b 1,424 a 1,347 b 1,340 a 1,387 a 1,378 a

Ortalama satir ile siitunlarda farkl kiiciik harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05)
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ise farkli grupta olmustur. Yillarin K oranlart istatistiksel bakimdan korunan da 6nemli

(p<0,05), otlanan ve siiriiliip terk edilen meralarda ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.21.).

K oranlari, yillar ve iki yillik ortalamalara gore sirasiyla otlanan merada % 1,356, %
1,318 ve % 1,337, korunan merada % 1,270, % 1,424 ve % 1,347, siiriiliip terk edilen merada
% 1,340, % 1,387 ve % 1,378 olarak belirlenmistir. Mart ve temmuz aylar1 arasinda K oranlari,
otlanan merada % 1,652 - 1,030, korunan merada % 1,590-1,078 ve siiriiliip tekedilende ise %
1,674-0,939 arasinda degismistir. Otlanan ve siiriiliip tekedilen meralarda en fazla % K oram
30 Nisan, korunan merada ise 15 Nisanda bulunurken, en az ise tiim meralarda da 15 Temmuz
tarihinde belirlenmistir. Her ti¢ meradada en yiiksek K oranlar1 bitkinin en aktif oldugu nisan
aymda bulunmustur (Cizelge 4.21.) Meralarin bitki 6rtiilerinin biiylime ve gelismelerine bagl
olarak K oranlari, 6nce artan, sonra genel olarak azalan bir seyir izlemistir. Spears (1994), yem
bitkileri olgunlastik¢a K oraninin diistiigiinii ve kigin en alt seviyeye indigini, Bakoglu ve ark.
(1999) ise ilkbaharda 6nce arttigini sonrada azaldigini bildirmislerdir. Arastirma sonuglari

budurma uymlu olmustur.

NRC (2001) mera yemlerin besin maddesi igeriklerinde olmasi gereken K oranini kuru
maddede % 3,36, NDF oranin1 % 55’in altinda ise % 2,57 ve Edwards (1971) saglikli bitki
gelisimi i¢in gereken K oraninin % 1,0’1n {izerinde olmas1 gerektigini bildirmistir. Meralarda
tiim 6rnekleme zamanlarinda tespit edilen K oranlart NRC (2001)tarafindan tavsiye edilen K
oraninin altinda ve Edwards (1971)’in bildirdigi oranin iizerindedir. Bu sonuglar Ko¢ ve
Gokkus (1996) ve Alp ve ark. (2001) buldugu sonuclardan diistik, Bayraktar (2012)’1n

sonuclardan yiiksek bulunmustur.

Potasyum bitkilerde enzim aktivasyonunda, protein sentezinde, fotosentezde, fotosentez
trlinlerinin tasinmasinda, hiicre biliylimesinde, bitkide su dengesinde olmak {izere bir¢ok
fonksiyona sahip olup noksanliginda, bitkilerde turgor basinci diiser, su noksanligi ile bitkiler
gevsek dokulu bir yapiya sahip olur ve hiicre organellerinde anormal gelismeler goriiliir. (Glines
ve ark., 2000). Mengel (1984) bitkilerin topraktan K’nin alinmasinda sicaklik ve nem etki
ettigini bildirmistir (Gokkus ve ark. 2013). Her ii¢ kesimde de haziran ve temmuz aylarinda
meralardan alinan ot 6rneklerinde K oraninin diisiik olmasinda, sicakligin fazla ve toprak
neminin az olmasinin yaninda, bitkilerde metabolitik aktiviteninde yavaslamasi etkili olmus

olabilir.
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Kalsiyum (Ca) oranlari (%)

Mera kesimlerinden farkli zamanlarda alinan ot 6rneklerinin 2011, 2012 yillar ile iki

yillik ortalamalar ait % Ca oranlarinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19.”da ve ortalamalar1

ise Cizelge 4.22.’de verilmistir.

Cizelge 4.22. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan ot 6rneklerinin Ca oranlari (%)

Ornekleme Otlanan Korunan Siiriiliip terk edilen
zamant 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort.
30 Mart 0,668a 0,560 | 0,614ab | 0,931 ab 0,610 0,771 a 0,920 0,492 0,706 abc
15 Nisan 0,582ab 0,663 | 0,623ab | 0,912ab 0,525 0,723a | 0,748 0,579 0,664 hc
30 Nisan 0,545ab 0,510 | 0,528b | 0,800bc 0,528 | 0,664ab | 0,893 0,548 | 0,721 abc
15 Mayis 0,582ab 0,550 | 0,566ab | 0,697c 0,605 | 0,651ab | 0,690 0,463 0,577 ¢
30 May1s 0,545ab 0,593 | 0,569ab | 0,759bc 0,408 | 0,584 b 0,710 0,645 0,678 b
15 Haziran 0,633ab 0,465 | 0,549 ab 0,987 a 0,500 0,744 a 1,043 0,806 0,925 a
30 Haziran 0,700a 0,725 | 0,713a 0,678 c 0,633 0,656 ab 1,150 0,793 0,972 a
15 Temmuz 0,645a 0,695 | 0,670ab | 0,785bhc 0,543 0,664 ab 1,075 0,584 0,830 ab
Ortalama 0,613 0,595 | 0,604c 0,820a 0)544b | 0,682b | 0,903a 0,614b 0,759 a

Ortalama satir1 ile siitunlarda farkli kiigiik harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05)

Mart-temmuz aylar1 arasinda Ca degisimi mera faktorii ile y1l x mera interaksiyonu p

<0,01 diizeyinde ve 6rnekleme zamam ise p<0,05 diizeyinde istatistiksel bakimdan 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.20.). iki y1llik ortalamalara gére meralar farkli grupta yer almustir. 2011

ve 2012 yillart Ca oranlari arasinda korunan ve siiriiliip terk edilen meralarda istatistiksel fark

(p<0,05) 6nemli, otlanan merada ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.19.).

Ornekleme zamaninda otlanan merada 30 Nisan ve 30 Haziran tarihleri farkli gruplarda,

diger tarihler ise ayni grupta yer almistir. Korunan merada 30 Mart, 15 Nisan ve 15 Haziran

ayni grupta, diger tarihler ise farkli grupta yer almistir. Siiriiliip terk edilen merada ise 15 ile 30

Haziran tarihleri ayn1 grupta diger tarihler farkli gruplarda yer almistir (Cizelge 4.22.).

2011, 2012 yillart ile iki y1llik ortalamalara gére Ca oranlari; otlanan merada % 0,595,
% 0,613 ve % 0,604, korunan merada % 0,544, % 0,820 ve % 0,682, siiriiliip terk edilen merada
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% 0,903, % 0,64 ve % 0,759 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.22.). Bu sonuglara gore siiriiliip
terk edilen merada Ca orani diger meralara gore daha yiiksek olmustur. Bu durum siiriiliip terk
edilen merada bitki Ortiisiiniin gére erken olgunlagmasi ile bitki tiirlerinin farkliligindan

kaynaklanmis olabilir.

Mera bitki ortiisii gelismeye basladik¢a % Ca oranlar1 degisiminde 6nce azalma sonra
artis meydana gelmistir. iki yillik ortalamalara gére, otlanan meranin Ca oranlar1 % 0,528 -
0,713, korunan merada % 0,584 - 0,771 ve siiriiliip terk edilen merada % 0,577 - 0,925 arasinda
degismistir (Cizelge 4.22.). Bu sonuglar otlanan mera i¢in Alp ve ark. (2001) (% 0,75), Bakoglu
ve Kog¢ ( 2002) (% 0,636) ve Kog ve ark.(2000)’nin (%0,92) buldugu sonuglardan diistik,
Bayraktar (2012)’nin buldugu (% 0,50 ve % 0,53) sonuglardan yiiksek bulunmustur. Yemlerin
Ca oranlar tiirler, bitki tiiketim miktari, olgunluk topraktaki degisebilir Ca miktar1 ve iklim
tarafindan etkilenmektedir (Kacar 1997, Akyildiz 1984).

NRC (2001), mera yemlerinin besin maddesi iceriklerinde Ca oraninin, kuru maddede
% 0,56 ’n1n tizerinde olmasi gerektigini bildirmistir. Mera kesimlerinde tespit edilen Ca oranlari
tim donemlerde tavsiye edilen oranlarin tizerindedir. Meralarda bitki oOrtiisiiniin gelisimi, Ca

oranlar1 bakimindan saglikli (Edwards 1971) diizeydedir.

Korunan merada, otlanan meraya gore daha yiikksek Ca bulunmasi, biiyiimeye
baslamasindan generatif devreye kadar Ca alim1 ve kullaniminin ytiksekligi (Bakoglu ve Kog
2002) ile bitki ortiistiniin farkliligindan ileri gelmis olabilir. Korunan merada baklagillerin orani
otlanan meraya gore daha yiiksektir. Sicakliklarin ve kurakligin artmasi Ca taginmasinda
olumsuz etki yapar. Ancak arastirmamizda sicakliklarin arttigit mayis ve haziran aylarinda Ca
akisinda artma meydana gelmistir. Bu, arastirma yillarinda mayis ve haziran aylarinin yagish
gecmesinden kaynaklanmis olabilir. Stiriiliip terk edilen meranin Ca oranlar1 15 Mayis tarihine
kadar otlanan ve korunan meralara yakin seyir izlerken, bu tarihten sonra artis daha yiiksek
oranda olmugtur. Bu durum siiriiliip terk edilen merada baklagillerin bitki ortiisiindeki gelisme
seyrine paralel bir durum izlemistir. Bakoglu ve ark. (1999) Ca oranlar1 yoniinden
bugdaygillerin % 0,63, baklagillerin % 1,31 ve diger familyalarin % 1,05 oldugunu
bildirmislerdir. Tufarelli ve ark. (2010) ise baklagillerin Ca oranlarinin % 0,263- 0,448 arasinda
degistigini, bugdaygillerinkinin ise % 0.109 oraninda oldugunu belirlemistir.
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Magnezyum (Mg) oranlar1 (%)

Mera kesimlerinin 6rnekleme zamanlarinda alinan ot 6rneklerinin 2011, 2012 yillar ile

iki yillik ortalamalarina ait % Mg oranlarinin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.19.” da ve

ortalamalari ise Cizelge 4.23.”de verilmistir.

Cizelge 4.23. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan ot dérneklerinin Mg oranlar1 (%)

Ornekleme Otlanan Korunan Siiriiliip terk edilen
zamant 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort.
30 Mart 0,148 0,123 bc 0,132 b 0,145ab 0,237 0,181 a 0,195a 0,150 0,173 a
15 Nisan 0,165 0,145abc | 0,139b 0,160 a 0,217 0,188a | 0,135b 0,207 0,171a
30 Nisan 0,152 0,182 a 0,163ab | 0,107 cd 0,170 0,138b | 0,247ab 0,200 0,173 a
15 Mayis 0,270 0,173 ab 0,177a | 0,138abc 0,170 0,158 b 0,120 b 0,190 0,155 abc
30 May1s 0,152 0,125abc | 0,134 b 0,097 d 0,150 0,123bc | 0,145ab 0,177 0,161 ab
15 Haziran 0,188 0,165 ab 0,174 a 0,106 cd 0,180 0,143b | 0,155ab 0,163 0,159 abc
30 Haziran 0,163 0,127abc | 0,141ab | 0,120 bcd 0,137 0,128 bc | 0,168ab 0,160 0,164 ab
15 Temmuz | 0,165 0,105¢ 0,134b | 0,115bdc 0,100 0,107 c 0,125 b 0,147 0,136 ¢
Ortalama 0,175a 0,143 b 0,159 ab 0,124 b 0,170a | 0,146b | 0,149ab 0,174a 0,161 a

Ortalama satir1 ile siitunlarda farkli kiigiik harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05)

Mart - temmuz aylar1 arasinda Mg oranlari, 6rnekleme zamanlarinda p <0,05 diizeyinde
ve mera X y1l interaksiyonu p <0,01 diizeyinde istatistiksel bakimdan 6nemli bulunurken, diger

faktor ve interaksiyonlar ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.19.).

Iki yillik ortalamalara gdre meralar ile, yillar farkli gruplarda yer almistir. Otlanan
merada; 15 Mayis ve 15 Haziran ayni grupta, 30 Nisan ile 30 Haziran ayn1 grupta, diger tarihler
ise ayn1 grupta yer almistir. Korunan merada; 30 Mart ile 15 Nisan aynmi grupta, 30 Nisan, 15
Mayis ve 15 Haziran ayn1 grupta, 30 Mayis ve 30 Haziran ayni1 grupta ve 15 Temmuz ise farkl
grupta oldugu belirlenmistir. Siiriiliip terk edilen merada; 30 Mart ile 15 ve 30 Nisan ayn1 grupta
15 Mayis ile 15 Haziran tayn1 grupta 30 Mayis ile 30 Haziran ayni grupta ve 15 Temmuz farkh
grupta yer almistir (Cizelge 4.23.).

2011, 2012 yillart ile iki y1illik ortalamalara gére Mg oranlar1 otlanan merada %
0,175, % 0,143 ve % 0,159, korunan merada % 0,124, % 0,170 ve % 0,146, siiriiliip terk edilen
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merada % 0,149, % 0,174 ve % 0,161 olarak belirlenmistir. Otlanan merada Mg oranlar1 2011
yilinda % 0,148-0,270, 2012 yilinda % 0,105-0,182 arasinda, korunan merada 2011 yilinda %
0,097-0,160, 2012 yilinda % 0,100-0,237, siiriiliip terk edilen merada 2011 yilinda % 0,120-
0,195, 2012 yilinda % 0,147-0,207 arasinda degismistir (Cizelge 4.23). Bu sonuglar otlanan
mera i¢in Kog¢ ve ark. (2000) (%0,25), Alp ve ark. (2001) (%0,75) ve Bakoglu ve Kog¢
(2002)’nin otlanan ve korunan meralar ig¢in (%0,26 ve 0,16) buldugu oranlardan diisiik,

Bayraktar (2012) ’nin buldugu (%0,10 ve 0,15) oranlarindan yiiksek bulunmustur.

Edwards (1971) ve NRC (2001), mera yemlerinin besin maddesi igeriklerinde Mg
oranlarini, kuru maddede % 0,20’nin iizerinde olmasi gerektigini bildirmistir. Buna gore
meralarda tespit edilen Mg oranlari tiim donemlerde tavsiye edilen oranlarin altindadir. Mg
bitkilerde protein sentezinde dnemli rol oynayarak, noksanliginda protein sentezi durmakta,
yapraklarda daha ¢ok nisasta ve seker gibi karbonhidrat biriktiginden kok gelisimi zayiflamakta
ve govde/kok orani artmaktadir (Giines ve ark. 2000). Bahar aylarinda diisik Mg seviyesine
sahip meralarda otlatilmak tizere salinan hayvanlarda, ¢ayir tetanisi adi verilen metabolik
rahatsizlik goriilebilmektedir. Bugdaygillerin yogun oldugu meralarda ilave yemleme
yapmaksizin otlatma, bu riski artirmaktadir (Altin ve ark. 2005). Cogu minerallerin tersine
bitkilerin vejetasyon doneminin baslangicinda Mg diizeylerinin diisikk oldugu (Alp ve ark.
2001) bildirilmistir. Ancak otalanan merada bu durum gézlemlenirken korunan ve siiriiliip terk

edilen merada bu durumun tersi ger¢eklesmistir.

Gokkus ve ark. (2013), bitkilerdeki Mg’un biiyiik bir kisminin hiicre 6zsuyunda
bulundugunu ve olgunlasan hiicrelerde 6zsuyun azalmasi ve gelismenin ilerlemesi ile Mg
oraninin azaldigini bildirmistir. Arastirmada, Mg oranlar1 mera bitki Ortiilerinin vejetatif
organlarinin gelismesine paralel olarak artis gostermis ve olgunlasma ile bu oran azalmistir.
Gokkus ve ark. (2013) yemlerdeki Mg oraninin bitki tiiriine, topraktaki Mg oranina, bliyiime
devresi, mevsim ve gevre sicakligina bagli olarak ¢ok degistigini bildirmistir. Ortalama oranlara
gore, Mg orani siiriiliip terk edilen merada diger meralara gore daha yiliksek bulunmustur. Bitki
biiyiimesinin hizli oldugu donemlerde Mg orani artmisir. Tufarelli ve ark. (2010) diger

familyalarin Mg oranlarinin, bugdaygiller ve baklagillerden daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

K/Ca+Mg oranlari

Meralarin K/Ca+Mg orani ilkbaharda meralarda otlayacak hayvanlarda goriilebilecek
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mera tetanisi i¢in Onemlidir. Meralarin K/Ca+Mg oranint Cizelge 4.24.°de Ornekleme

zamanalarindaki degisim grafigi Sekil 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.24. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan ot drneklerinin K/(Ca+Mg) oranlari

Ornekleme Otlanan Korunan Siiriiliip terk edilen
zamani 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort.
30 Mart 2,11 2,05 2,08 1,94 1,34 1,64 167 1,83 1,75
15 Nisan 145 2,26 1,86 2,37 1,38 1,88 161 211 1,86
30 Nisan 2,72 2,01 2,37 2,80 1,73 2,27 168 2,14 1,91
15 Mayis 1,57 2,27 1,92 1,66 1,86 1,76 144 1,76 1,60
30 Mayis 2,15 1,96 2,06 290 1,35 2,13 154 1,77 1,66

15 Haziran 190 1,52 1,71 | 143 124 1,34 0,90 1,60 1,25
30 Haziran 1,49 184 167 | 1,40 1,56 1,48 094 152 1,23
15 Temmuz 1,27 1,67 1,47 | 1,72 1,27 1,50 0,71 141 1,06

Ortalama 1,83 1,95 1,89 | 2,03 1,47 1,75 1,31 1,77 1,54

Yillar (2011, 2012) ve iki y1llik ortalamaya gore K/(Ca+Mg) orani, otlanan merada 1,83,
1,95 ve 1,89, korunan merada 2,03, 1,47 ve 1,75, siiriiliip terk edilen merada 1,31, 1,77 ve 1.54
bulunmustur. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan ot 6rneklerinin K/(Ca+Mg) oranlar1 ve
1,54 bulunmustur (Cizelge 4.24.). Arastirmaya konu meralarin K/(Ca+Mg) genel ortalamasi bu
oranin altindadir. Ancak bu durum meralarin 6rnekleme zamanindaki tetani durumunu
yansitmaz. Bu agidan hayvanlarin meralarda otladig: tarihler 6nem arz etmektedir. Meralarda
tetani sinir1 olan 2,2°nin iizerinde K/(Ca+Mg) orani, otlanan merada 2011 yilinda 30 Nisan
tarihinde, 2012 yilinda 15 Nisan tarihinde, korunan merada 2011 yilinda 15 ile 30 Nisan ve 30
Mayis tarihlerinde belirlenmistir. Siiriiliip terkedilen merada ise K/(Ca+Mg) orani, tetaniye
neden olacak smirlarimin altinda bulunmustur. Bu durum siiriiliip terkedilen mera bitki
ortiistinde diger familyalarin (Tufarelli ve ark. 2010) diger meralara gore daha yiiksek oranda
bulunmasindan kaynaklanabilir. Ancak hayvanlarin merada mayis ayida otlamaya baslamalari

durumunda tetani ile kars1 karsiya kalmalart miimkiin goriilmemektedir.

Mera kesimlerinden Ornekleme Zamanlarinda alinan yem 6rneklerinden hesaplanan
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K/(Ca+Mg) oranlarinin grafigi Sekil 4.4.’de gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Meralarin 6rnekleme zamanlarinda K/Ca+Mg) oraninin degisim grafigi

Iki y1llik ortalamalara gére K/(Ca+Mg) oranlari otlanan ve korunan meralarda 30 Nisan
tarihi kritik durumdadir (Sekil 4.4.). Tekirdag meralarinda il otlatma planlarina gore, otlatma
mevsimi baslangict mayis ay1 basindan itibaren yapilmalidir. Mera bitki Ortiileri baglangigta
bugdaygiller gelistiginden Ca ve Mg oranlari bakimindan diisiiktiir. Otlanan merada K orani
arttigl donemde Ca orani diigmiistiir. Bu durumda merada otlayan hayvanlara Ca’ca zengin
yemlerle ek yemleme yapilmalidir. Alp ve ark. (2001) Marmara bolgesinde diisiik Ca igeren
yemlerle beslenmeye bagli olarak Ca yetersizligi belirtilerinin yavag gelistigini ancak diisiik Ca
iceren tahillara dayali besleme sonucunda kuzularda tetani olusabilecegini bildirmistir. Cayir
ve meralarda otlayan hayvanlarda olusan Mg eksikligi sonucunda hayvanlarda asir1 duyarhlik,
asir1 kemiklesme ve biiylik damarlarda kireclenme goriilmektedir. Mg diizeyi % 0,7 mg diiserse

tetani goriilmekte, bu oran % 0,5 mg diiserse 6liim gerceklesmektedir (Anonim 2013 b).

Ot tetanisi daha cok serin mevsimlerde taze meralarda otlayan siit ineklerinde

goriilmektedir (Gorgiilii ve ark. 1996). K’un ilkbaharda Ca ve Mg’a oranla daha fazla alinmasi

80



(Altin ve ark. 2005) ve bitkinin ilk gelisme doneminde Ca ve Mg oranlarinin diisiik olmas1 (Alp
ve ark. 2001) nedeniyle meralarda otlayan hayvanlarda ot tetanisi goriilebilir. Geng bitkilerde
K sirkiilasyonu daha fazla olmakta ve bitkide hiicre ¢eperleride tam gelismediginden Ca orani
diisiik olmaktadir. Bu donemlerde K/(Ca+Mg) orani kritik seviye olarak kabul edilen 2,2 nin

tizerine ¢gitkmamasi gerekir (Altin ve ark 2011 b).

4.3.2. Bazi1 Mikro Elementler

Mera otlariin mart - temmuz aylar1 arasinda bazi mikro element (Fe, Cu, Zn, Mg)

miktarlarinin degisimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25.’de, 2011 ve 2012 yillart ile

bu yillar ortalamalarina ait miktarlar ise her mikro elementin basligi altinda verilmistir.

Cizelge 4.25. Mikro elementlerin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D. | Fe Cu Zn Mg

Yil 1 29,49 ** | 277 15,50 2,86
Mera 2 12,83 ** | 7,57 ** 84,20 ** | 13,49 **
Ornekleme Zamani 7 13,48 ** | 9,92 ** 5,30 ** 6,68 **
Ornekleme Zamani x Mera 2 7,03 ** 0,35 11,83 ** | 8,57 **
Y1l x Ornekleme Zamani 7 4,07 ** 1,02 0,48 1,16
Ornekleme Zamani x Mera 14 0,79 0,63 2,40 1,70

Yil x Ornekleme Zamani x Mera 14 0,87 3,29 ** 2,62 0,24

* P <0,05 diizeyinde 6nemli, ** P <0,01 diizeyinde 6nemli

Demir (Fe) miktarlar: (ppm)

Meralardan 6rnekleme zamaninda alinan ot 6rneklerinin 2011, 2012 yillar ile iki yillik
ortalamalarina ait Fe miktarlarinin varyans analizi Cizelge 4.25.” de ve ortalamalari ise Cizelge

4.26.’da verilmistir.

Mart - temmuz aylar1 arasinda Fe miktarlar1 mera, y1l, 6rnekleme zamani faktorleri ile

y1l x mera, y1l x 6rnekleme zamani interaksiyonlari istatistiksel bakimdan 6nemli (p <0,01),
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Cizelge 4.26. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan ot 6rneklerinin Fe miktar1 (ppm)

) Otlanan Korunan Stiriiliip terk edilen
Orekleme Zamant =577 2012 ort. 2011 2012 ort. 2011 2012 ort.

30 Mart 40325a 51267a | 457,96a | 20050 49423ab | 347,37a | 38450a  296,33a | 34042a
15 Nisan 464,78a 541,88a | 503,33a | 28850  531,72a | 410,1l1a | 31050a  36123a | 33587a
30 Nisan 19400b 511,07a | 352,53ab | 203,85 449,00ab | 32643a | 17523ab 29567 a | 222,95 abhc
15 Mayis 216,25b 406,10ab | 311,18bc | 180,72 307,70 bc | 244,21bc | 166,38ab  236,33ab | 162,54 bc
30 Mayis 203,00b 388,13ab | 29557 bc | 161,25  22815c | 194,70bc | 148,48ab  162,13b | 155,30 bc
15 Haziran 22650 b  287,00b | 256,75bc | 292,40  15850c | 21943bc | 111,10b  148,08b | 129,59 ¢
30 Haziran 15825h 218,40b | 188,33c | 200,75  218,63c | 209,69bc | 299,88a  152,08b | 225,98 abhc
15 Temmuz 190,75b  206,67b | 198,71c | 17250  212,22¢ | 192,36¢ | 200,00ab  133,68c | 170,34 bc
Ortalama 25710b 38399a | 32054a | 21256b 3235la | 268,04b | 21168a  22407a | 217.87¢

Ortalama satir1 ile siitunlarda farkl kii¢iik harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P<0,05)
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mera x Ornekleme zamani ile mera x 0rnekleme zamani x yil interaksiyonlari ise dnemsiz

olmustur (Cizelge .4.26.).

Iki yillik ortalamalarmna gore; Fe miktarlar1 bakimindan meralar farkli gruplarda yer
alirken yilar (2011 ve 2012) otlanan ve korunan meralarda farkli grupta, siiriiliip terk edilen
merada ise ayni grupta yer almiglardir. Meralarin 6rnekleme zamanlarindaki Fe miktarlarina
gore; otlanan merada 30 Mart ile 15 Nisan tarihleri aynm1 grupta, 30 Nisan tarihi farkli grupta,
15 ile 30 Mayis ve 15 Haziran tarihleri ayn1 grupta, 30 Haziran ile 15 Temmuz tarihleri ise ayni
grupta, korunan merada 30 Mart ve 15 ile 30 Nisan tarihleri ayni grupta, 15 ve 30 Mayis ile 15
ve 30 Haziran tarihleri ayn1 grupta, 15 Temmuz tarihi ise farkli grupta, siiriiliip terk edilen
merada ise 30 Mart ile 15 Nisan tarihleri ayn1 grupta 30 Nisan ile 30 Haziran tarihleri ayni
grupta, 15 ile 30 Mayis ve 15 Temmuz tarihleri ayni grupta, 15 Haziran tarihi ise farkli grupta
yer almistir (Cizelge 4.26.).

Meralarin Fe oranlar1 2011, 2012 ile iki yillik ortalamalar1 sirasiyla otlanan merada
257,10 ppm, 383,99 ppm ve 320,54 ppm, korunan merada 212,56 ppm, 323,51 ppm ve 268,04
ppm, sirllip terk edilen merada ise 211,68 ppm, 224,07 ppm ve 217,87 ppm olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.26). Bu miktarlar, Alp ve ark. (2001)’nin buldugu miktarlardan
(109,81 ppm) yiiksek, Gokkus ve ark. (2013) miktarlarindan (korunan:530,1 mg/kg, otlanan
mera 822,2 mg/kg) diisik ve Bayraktar (2012)’nin miktarlar1 ( 258,15-399,38 ppm) ile
uyumludur. Edwards (1971) saglikli bitki gelisimi i¢in Fe miktarinin 100,00 ppm olmasi
gerektigini bildirmistir. Bu yoniiyle meralarda Fe miktar1 yeterli diizeydedir. Bitki ortiisiiniin
gelismesi ile birlikte Fe miktar1 once artis ve bitki biinyesi olusmaya basladik¢a ve

olgunlastik¢a azalma gostermistir.

Bitkilerde Fe seviyesinin 500 mg/kg miktarinda olmasi toksite yoniinden (Glines ve
ark.2000) kritik bir seviyedir. Otlanan ve korunan mera otunda 15 Nisan tarihinde alinan

orneklerde bu seviyenin iizerinde miktar belirlenmistir.

Mengel (1984) Fe’nin hiicrelerde, bilhassa yaprak hiicrelerinde, fizyolojik faaliyetlere
yogun olarak katildigini bildirmistir (Gokkus ve ark. 2013). Meralarda 6nce yaprak orani
dahafazla olan bugdaygiller gelistiginden ilk iki 6rnekleme zamanlarinda Fe oranlar1 yiiksek,
olgunlagsmasini tamamladigr donemlerde ise hizla azalmistir. Bu ylizden normal olarak

bitkilerde mevsim basinda bitki Ortiisiiniin hizli gelismesi ile Fe miktar1 artmakta, gelisme
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hizinin yavaglamasi ile once artis hizi azalmakta, sonra ise miktar azalmakta ve mevsim sonuna
dogru ise sabit kalmaktadir (Kagar, 1977). Otlanan ve korunan meralarda en yiiksen Fe miktar1
15 Nisan tarihinde, siiriiliip terk edilen merada ise 30 Mart tarihinde belirlenmistir. Otlanan
merada en az Fe miktar1 30 Haziran, korunan merada 15 Temmuz ve stiriiliip terk edilen merada
ise 15 Haziran tarihinde bulunmustur. Iki yillik ortalamalara gore otlanan merada Fe miktar
diger meralara gore biiylime mevsimi siiresince daha yiiksek bulunmustur. Fe miktari en az
stiriiliip terk edilen merada bulunmustur. 2011 yilinda mayis ve haziran aylarinda yagis (143,6
mm) diger yillarin (75,5 mm) aksine fazlaolmustur. Bu durum meralarda 30 Mayzs - 15 Haziran
tarihleri arasinda bitki ortiisii yesilligini devam ettirmis ya da sicak iklim bitkilerine ait tiirlerin
vejetasyona katilimint hizlandirmistir. Bu donemde meralarin Fe miktarlart artmistir (Cizelge

4.26).

Bakar (Cu) miktarlar: (ppm)

Meralardan o6rnekleme zamanlarinda alinan ot Orneklerinin yillar ile iki yillik
ortalamalara ait Cu miktarlarinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25” de ve ortalamalar1 ise

Cizelge 4.27.’de verilmistir.

Mart- temmuz aylar1 arasinda Cu degisiminin mera ve 6rnekleme tarihi faktorleri ile

yil x mera x 6rnekleme tarihi interaksiyonu istatistiksel anlamda 6nemli (p<0,01), y1l, mera x

Cizelge 4.27. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan ot 6rneklerinin Cu miktar1 (ppm)

Ornekleme Otlanan Korunan Stiriiliip terk edilen

zamani 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort.
30 Mart 7,85b 759ab | 7,72a 7,53 a 8,60 a 8,07a |867a 859ab |8,63a
15 Nisan 10,00a 535c | 7,68a 6,53ab 7,20b 6,87b | 735b 913a 8,24 a

30 Nisan 6,68bc  6,15bc | 6,42 chd 7,33ab 645bc |6,89b |7,63ab 6,77c 7,20b
15 Mayis 6,25bc 6,09 bc | 6,17 cd 6,44ab 6,25bc | 6,35bc | 7,43ab 6,75¢ 7,08 b
30 Mayis 6,75bc 825a | 7,50ab 7,03ab 6,61bc |6,82b |780ab 7,42ab | 7,61ab
15 Haziran 7,08 b 6,30bc | 6,69abcd | 6,47ab 6,98b 6,73bc | 7,55ab 7,00bc | 7,28b
30 Haziran 7,05b 7,54 ab | 7,30 abc 7,20ab 6,06 ¢ 6,63bc | 7,90ab 6,80¢c 7,35b
15 Temmuz | 5,13¢ 590 bc | 5,52d 6,13b 5,45d 579c |538c 6,08c 5,73 ¢

Ortalama 7,10 a 6,45b | 6,87b 6,83 6,70 6,77b | 7,46 7,32 7,39 a

Ortalama satir1 ile stitunlarda farkli kiigiik harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir
(P<0,05)
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ornekleme tarihi ve mera x yil interaksiyonlart ise 6nemsiz diizeyde bulunmustur (Cizelge

4.25).

Meralarn iki yillik ortalamalara gore; otlanan ve korunan meralar ayni grupta, striiliip
terk edilen mera ise farkli grupta yer almistir. Ornekleme zamanindaki Cu oranlari arasinda
istatistiksel farklar 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Buna gore otlanan merada 30 Mart ile 15
Nisan ayn1 grupta, diger tarihler farkli gruplarda, korunan merada 15 ile 30 Nisan ve 30 Mayis
ayni grupta, diger 6rnekleme zamani farkli gruplarda, siiriiliip terk edilen merada 30 Mart ile
15 Nisan ayni1 grupta, 30 Mayis ile 15 Temmuz farkli gruplarda, diger tarihler ise ayni1 grupta
yer almistir (Cizelge 4. 27.).

Meralarin Cu miktarlar1 2011, 2012 ve iki yillik ortalamalara gore; sirasiyla otlanan
merada 7,10 ppm, 6,45 ppm ve 6,87 ppm, korunan merada 6,83 ppm, 6,70 ppm ve 6,77 ppm,
stiriiliip terk edilen merada ise 7,46 ppm, 7,32 ppm ve 7,39 ppm bulunmustur. Bitki ortiisii
gelistikce Cu miktar1 giderek azalmistir. Bitki Ortiisiinde baklagillerin gelisme donemine denk
gelen 15- 30 Mays tarihlerinde Cu miktarinda tekrar yiikkselme gozlenmemistir. (Cizelge 4.27).
Gokkus ve ark.(2013) Cu miktarinin otlanan merada 6,71 mg/kg, korunan merada 5,85 mg/kg
oldugunu belirlemistir. Siiriiliip terk edilen merada Cu miktar1 diger meralardan daha ytiksek
belirlenmigtir. Edwards(1971) saglikli bitki gelisimi i¢in Cu miktarinin 6,0 ppm olmasi
gerektigini bildirmistir. Bu yoniiyle meralarda Cu miktar1 yeterli diizeydedir. Cu noksanligi
bitkilerin generatif gelismesinin yani ¢icek ve meyve olusumunun vejetatif gelismeye gore daha
fazla etkilenmesine neden olur. Birg¢ok bitki i¢in Cu’nun kritik toksitlik seviyesi kuru maddede
20-30 mg/kg’dir (Giines ve ark. 2000)

Bakir bitkilerde polen olusumu ve dollenme iglemi ve dolayisiyla tohum ile meyve
olusumunu saglamakta ve bitkiler bakir beslenmesinden dogrudan etkilenmektedirler. Bakir
eksikliginde yaprak damarlarinda renk agilmalar1 bagslar. Bu renk acilmalar ilerleyince sari-
beyaz bir renk alir. Yapraklar geriye dogru kivrilir ve bitki semsiye sekline doniisiir (Anonim
2013). Bitkilerde Cu miktar1 bitki tiirline, olgunluk devresine, mevsim ve toprak 6zelliklerine
gore degismektedir (Kagar 1977). Ornekleme zamanlarinda Cu miktarlar1 otlanan merada 5,52
-7,72, korunan merada 5,79-8,07 ve siirtliip terk edilen merada 5,73-8,63 arasinda degismistir
(Cizelge 4.28.). Arastirmamizdaki miktarlar Alp ve ark.(2001)’nin (7,15 mg/kg) miktarindan
yiiksek ve Bayraktar (2012)’nin (6,74 — 7,33 ppm) ve Soegaard ve ark. (2010) buldugu miktar
(6,7 ppm) ile uyumludur.
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Cinko (Zn) miktarlari

Meralardan ornekleme zamanlarinda alinan ot 6rneklerinin 2011, 2012 yillar ile iki
yillik ortalamalarina ait Zn oranlarinin varyans analiz sonucglart Cizelge 4.25.° de ve

ortalamalari ise Cizelge 4.28.’de verilmistir.

Mart - temmuz aylar1 arasinda Zn degisimi, mera, 6rnekleme zamani ile yi1l x mera
interaksiyonu istatistiksel anlamda énemli ( p < 0,01), yi1l ile y1l x 6rnekleme zamani, mera x
y1l x Ornekleme zamani ve yil x Ornekleme zamani interaksiyonlart 6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 4. 25.).

Mera otlariin iki yillik ortalamalarina gore; meralar farkli gruplarda, yer almistir.
Ornekleme zamanlarina gore Zn miktarlar1 otlanan merada 30 Mart hari¢ diger tarihler ayni
grupta, korunanda tiim 6rnekleme zamanlar1 ayni grupta ve siiriiliip terk edilende ise 30 Mart
farkli grupta, 15 Nisan ile 30 Haziran ayn1 grupta, diger tarihler ayni grupta yer almistir (Cizelge
4.28.).

2011, 2012 ve iki yillik ortalamalara gére meralarin Zn oranlari otlanan merada 26,67
ppm, 24,91 ppm ve 25,79 ppm, korunan merada 20,58 ppm, 20,94 ppm ve 20,76 ppm, siiriiliip
terk edilen merada ise 16,27 ppm, 17,74 ppm ve 17,00 ppm olarak belirlenmistir. Ornekleme
zamaninda Zn miktarlari otlanan merada 23,35 - 30,51 ppm, korunan merada 17,65 - 28,80 ppm
ve striillip terk edilen merada 13,29 - 24,31 ppm arasinda degismistir. Bu sonuclara gore,
otlanan merada Zn miktar1 diger meralara gore daha ytliksek bulunmustur. En az Zn miktari ise
stiriiliip terk edilen merada bulunmustur (Cizelge 4.28.). Bitki yapranlarinda Zn miktarinin 15-
25 mg/kg olmasinda noksanlik (Giines ve Ark. 2000), 100,0 ppm (Ruano ve ark. 1988)
tizerinde olmasi ise zehirlenmede kritik nokta olarak belirlenmistir. Edwards(1971) saglikli
bitki gelisimi i¢in Zn miktarinin 20,0 ppm olmasi gerektigini bildirmistir. Bu yoniiyle otlanan

ve korunan meralarda Zn miktar1 yeterli, siiriiliip terk edilen merada ise yetersiz diizeydedir.

Zn bitkilerde bircok metabolik fonksiyonlarda rol oynayarak, 6zellikle karbonik asit
anhidraz ile siiperoksit dismutaz enzimlerini aktiflestirir ve bitkide protein sentezini etkilemede
oldukca onemli bir fonksiyona sahiptir (Gokkus ve ark 2013). Zn eksikligi bitki gelisimini
olumsuz etkilenmekte ve onemli (% 40) verim kaybina neden olmaktadir. Meralarda Zn

eksikligi, vejetatif aksamlarin gelisimini direkt etkilemektedir. Zn noksanlig1r meralarda
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Cizelge 4.28. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan ot 6rneklerinin Zn miktar1 (ppm)

Ornekleme zaman1 | Otlanan Korunan Siiriiliip terk edilen
2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort.

30 Mart 31,78 a 33,06 a 30,51 a 22,20 26,80a 23,80 24,35 a 24,27 a 24,31 a
15 Nisan 27,25ab 28,67ab |26,96ab | 19,05 2530a 22,18 17,45abc 20,47 ab 18,96 ab
30 Nisan 25,33 b 28,00ab |2517ab |22,93 19,63bc |21,28 15,05 b 17,00ab | 15,03b
15 Mayis 28,80ab 26,90bc |2583ab |17,05 20,30bc | 18,68 13,45 bc 15,98ab |14,11Db
30 Mayis 22,45 ¢ 26,07bc |24,26ab | 20,20 18,97 bc | 19,58 13,33 bc 17,55 ab 15,44 b
15 Haziran 26,12ab 22,47bc |2429ab |14,17 21,13b 17,65 16,85abc  15,738b | 16,50b
30 Haziran 2798ab 23,93bc |2595ab |2850 18,09c 23,30 21,85 ab 16,58 ab | 18,39 ab
15 Temmuz 23,68 bc 22,02c 23,35ab | 20,53 18,67c 19,60 10,33 ¢ 15,438b |13,29b
Ortalama 26,67 24,91 25,79 a 20,58 20,94 20,76 b | 16,27 17,74 17,00 c

Ortalama satirt ile siitunlarda farkl kiiciik harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05)
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baklagiller ile bugdaygillerde daha ¢ok goriiliir. Bu durum bitkilerde genellikle kok tesekkiilii
tizerine de 6nemli bir etki yapar ve bitkide kok isteminin ¢ok zayiflamasina neden olur. Yiiksek

pH larda Zn’in topraktan alim1 azalir (Anonim 2013a).

Mangan (Mn) miktarlar

Meralardan ornekleme zamanlarinda alinan ot 6rneklerinin 2011, 2012 yillar1 ve iki
yillik ortalamalarina ait Mn oranlarmin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.25.° de ve

ortalamalari ise Cizelge 4.29.”da verilmistir.

Mart- temmuz aylar1 arasinda Mn degisimi; mera, y1l ve 6rnekleme tarihi ile mera x yil
interaksiyonu istatistiksel anlamda (p< 0,01) 6nemli, y1l x 6rnekleme tarihi, mera x 6rnekleme
tarihi ve mera x yil x drnekleme tarihi interaksiyonlart ise onemsiz bulunmustur .(Cizelge

4.25.).

Otlanan ve siiriiliip terkedilen meralarda Mn miktarlar1 ayn1 grupta, korunan mera ise
farkli grupta, yillarin ortalamalar1 ii¢ merada da farkli gruplarda yer almistir. Ornekleme
zamanlarinda Mn miktarlarinin iki yillik ortalamalari; otlanan merada 30 Mart, 30 Nisan ve 30
Mayzis tarihleri ayn1 grupta, 15 ile 30 Haziran ayni grupta ve diger tarihler ise farkli gruplarda,
korunan merada 30 Nisan, 30 Mays, 15 Haziran aymi grupta, diger tarihler farkli gruplarda,
stiriiliip terk edilen merada ise 30 Mart ile 15 Nisan aynm1 grupta, 30 Nisan ile 15 Mayis ayn
grupta, 30 Mayis ile 30 Haziran ayni1 grupta ve 15 Haziran ile 15 Temmuz ise ayni1 grupta yer

almistir (Cizelge 4.29.).

Meralarin 2011, 2012 ve iki yillik ortalamalara gére Zn miktarlar1 otlanan merada 63,10
ppm, 54,18 ppm ve 58,64 ppm, korunan merada 31,63 ppm, 48,40 ppm, 41,01ppm, stiriiliip terk
edilen merada ise 50,13 ppm, 61,05 ppm ve 55,59 ppm bulunmustur. Meralarda mart -temmuz
aylar1 arasinda Mn degisimi; otlanan merada 47,43 -72,80 ppm, korunan merada 30,58 — 60,17
ppm ve siiriiliip terk edilen merada ise 39,06 - 88,76 ppm arasinda olmustur. Bu sonuglara gore

en yiiksek Mn miktar1 otlanan merada, en az ise korunan merada belirlenmistir (Cizelge 4.30).

Saglikli bir bitki gelisimi i¢in Mn miktarlar1 50,0 mg/kg (Edwards 1971) olmalidir. Bu
miktar 20 mg/kg’dan az oldugunda ise bitkide Zn noksanlik belirtileri goriilmekte, ancak 20-50
mg/kg bitkilerin ¢ogu i¢in yeterli (Kagar 1977) olmaktadir. Bu yoniiyle otlanan ve siiriiliip terk
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Cizelge 4.29. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan ot 6rneklerinin Mn miktart (ppm)

Ornekleme zaman: | Otlanan Korunan Siiriiliip terk edilen
2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort.

30 Mart 51,40 63,163 a | 57,28 abc | 40,63 a 79,72a | 60,17 a 80,95 a 96,56a |88,76a
15 Nisan 84,00 61,60ab |72,80a |40,95a 53,53b |47,24Db 7158ab 90,22a |80,90a
30 Nisan 67,38 52,00 ab | 59,69 abc | 25,73 cd 43,08b | 34,40 cd 56,38bc 55,47b |5592Db
15 Mayis 54,73 43,75ab |49,24bc |31,15abc 43,83b |37,49bcd |40,30dc 61,00b |50,65b
30 Mayis 67,78 49,75 ab | 58,77 abc | 25,20 cd 47,43b |36,32cd 41,85dc 51,03b | 46,44 bc
15 Haziran 65,35 42,25b | 53,8b 32,03abc 38,10b | 35,07 cd 3567d 40,68b |38,18¢c
30 Haziran 61,73 41,15Db 51,44 b 37,58 ab 40,08 b | 38,83 bc 45,00dc  44,60b | 44,80 bc
15 Temmuz 52,45 42,40ab | 47,43 ¢ 19,78 d 41,38b |30,58d 29,30d 48,82b |39,06¢c
Ortalama 63,10a 54,18b 58,64a |31,63Db 48,40a |40,01b 50,13 b 61,05a |5559a

Ortalama satir ile siitunlarda farkl kiiciik harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05)
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edilen meralarda Mn miktarlar yeterli diizeyde, korunan merada ise yetersiz diizeydedir. Mera
bitkileri vejetatif aksamlar1 bol oldugundan yapilan aragtirmalarda Mn miktarlar 44,1 - 76,4
mg/kg (Spears 1994) 177 - 287 mg/kg (Pirhofer ve ark. 2011), 126,67 -274,72 ppm (Bayraktar
2012), otlanan merada 160,60 mg/kg, korunan merada 125,3 mg/kg (Gokkus ve ark. 2013)

bulunmustur.

Yapilan arastirmada mera otlarinin mineral elementleri oran ve miktarlarinda, gelisme
donemi boyunca degisiklikler ortaya ¢cikmistir. Biiylime baslangicinda ytliksek mineral oranina
sahip mera otlar1 gelismelerinin ilerlemesi ile artan kiitleye bagli olarak mineral oraninda
azalma gostermistir. Genel olarak bitkilerde gelisme ilerledik¢e N, P ve K kapsami azalirken,
Ca ve Mg kapsam1 bir miktar artip sonra azalma oldugu cesitli arastirmacilar (Kidambi ve ark.
1989, Thomas ve ark. 1990) tarafindan bildirilmistir. Arastirma sonuglarmna gore, bitki
oOrtiisiiniin biiyiime doneminde P, K ve Mg oranlar1 baslangigta yiiksek olurken, olgunlasmanin
baslamasi ve devam etmesi ile tedricen azalmistir. Mera bitki Ortiilerinde, P biiylimenin
ilerlemesi ile diizenli bir sekilde azalirken K hizl1i biiylime donemi olan nisan ayinda bir miktar
artmis ve sonra azalmistir ( Cizelge 4 21.,Cizelge 4.22., Cizelge 4.24.). Ca ise gelisme ile
birlikte azalmis, nisan ayindan mayisa dogru olgunlagmanin ilerlemesi ile artmis ve daha
sonrada sabitlenmistir (Cizelge 4.23.). Mountoisis ve ark.(2008) mera bitkilerinin Ca, Mg ve
Mn disindaki makro ve mikro elementlerin hasat ay1 ile dnemli oranda degistigini ve El Aich
(1991) bugdaygiller tiirlerinde P oraninin baslangigtaki orana gore % 75 azaldigmi ifade
etmistir (Gokkus ve ark. 2013). Otlanan merada baglangica gore P oran1 % 82, korunan merada
% 69 ve siirliliip terk edilen merada ise % 78 oraninda azalmistir. Bu azalmanin meralarda farkli
diizeylerde olmas bitki bilesiminin farkliligindan kaynaklanmis olabilir. Georgievskii ve ark.
(1982) hava kosullarinin, mera otlarinin mineral kompozisyonu iizerinde kuvvetli bir etkiye
sahip oldugunu, kuru havalarda bitkilerin Ca igeriginin arttigini, nemli havalarda azaldigini; P

iceriginin ise, yagmurlu havalarda daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Mikro elementlerden, Fe miktarlar1 bitki ortlistiniin hizl1 gelistigi nisan ayinda yiiksek,
gelisme hizinin azaldigi mayis ayindan sonra ise hizla diistiigii belirlenmistir (Cizelge 4.26.).
Bu durum Fe’nin bitki yaprak hiicrelerindeki fizyolojik faaliyetlere yogun olarak katilmasindan
(Mengel 1984) kaynaklanmis olabilir (Gokkus ve ark 2013). Mn, Cu ve Zn’nin miktarlar ise
bitki ortiisti gelistikce azalmis, olgunlagmanin ilerlemesi ile artis géstermistir (Cizelge 4.27.,
Cizelge 4.28., Cizelge 4.29.). Epstein and Stout (1951), Fe ve Mn bitkilerin metobolik

faaliyetlerinde Onemli gorevler {istlendigini, diger elenmelerin aliminda Onemli rol

90



oynadiklarini bildirirken, Prasad (2006) Mn’nin Fe’in koklerden siirgiinlere taginmasi, klorofil
sentezine yardimci olmasi ile P ve Ca alinmasindaki roliine dikkat ¢ekmistir. Bitkilerin Mn
kapsamlar1 bitki tiirii ve yasi ile topragin pH’s1 ve nemine, Cu miktar1 bitki tiirii, olgunluk
devresi, mevsim ve toprak 6zelliklerine gore degismektedir (Kacar 1977). Mineral elementler
hayvanlarin saglikli yasamalari ve verimleri i¢in en az aminoasitler ve vitaminler kadar
onemlidirler. Mineral elementler biiyiik capta kemiklerin yapisinda yer almakta, birinci planda
iskeletin saglamligini ve buna bagl olarak da yumusak dokularin gii¢lii bir dayanagini teskil

etmektedirler.

Mera otunun kapsadigi besin maddelerinin oran ve miktarlari, vejetasyonun botanik
kompozisyonu, bitkilerin gelisme donemleri ile topraktaki bitki besin maddelerinin miktar ve
alinabilirligi gibi faktorlerce etkilenmektedir (Tosun ve Altin 1981, Bakoglu ve ark. 1999).
Yem bitkilerinin mineral madde diizeylerinin ayni1 bolgedeki iller arasinda, hatta ayni ildeki
ornek alinan pilot bolgeler arasinda bile degisken olabildigini; mevsimsel farkliliklarin yem

bitkilerinin mineral madde diizeylerini etkiledigi Alp ve ark. (2001) tarafindan bildirilmistir.

4.4, Mera Kesimlerinin Baskin (Dominant) Tiirleri

Meralarda tespit edilen ortak bitkilerden botanik kompozisyona katilimlari yiiksek olan
baklagillerden L. corniculatus ve O. armena, bugdaygillerden D. glomerata ve F. ovina ve diger
familyalardan S. minor bitkilerinin alt ve list organlarda alinan 6rneklerin yem degerleri (HP,
HY, HK, ADF, NDF) ile baz1 makro (P, K, Ca, Mg) ve mikro (Fe, Cu, Zn, Mn) element

icerikleri belirlenmistir.

4.4.1. Baskin tiirlerin yem degerleri

Meralarda baskin tiirlerin alt ve iist organlarinda alinan orneklerin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.30.’da ve ortalama yem degerlerine iliskin veriler ise Cizelge 4.31.’de

verilmistir.

Bitkilerin alt ve {ist organlarina ait varyans analiz sonuglarina gore HP bakimindan bitki
ve bitki organlart ile 1 nolu interaksiyon istatistiksel bakimdan 6nemli (p<0,05), 6rnekleme
zamani ile 2 ve 3 nolu interaksiyonlar ise dnemsiz bulunmustur. ADF oranlar1 bakimindan
ornekleme zamani ve bitki organlar1 ile 3 nolu interaksiyon istatistiksel bakimdan 6nemli

(p<0,05) bulunmustur. NDF oranlar1 ise bitki ve 6rnekleme zamani ile 1 nolu interaksiyon
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Cizelge 4.30. Bitkilerin alt ve tist organlarinin 6rnekleme zamanlarina gére varyans analizleri

sonugclari
F

Varyasyon Kaynagi DF ap 0y AK ADE NDE
Bitki 4 5,909 * 2.727 0.233 0,775 199.030 *
Ornekleme zamani 2 19,138 1.313 0,247 | 22.767 * 40.262 *
Bitki organlari 1 26,810 * 17.062 0.266 8.006 * 20.394
Bitki x Ornekleme zamani (1) 8 1,679 2.624 3.334 1.310 0.392 *
Ornekleme zamam x Bitki org. (2) 2 0,348 0.01 3.398 1.821 1.327
Bitki x Bitki org. (3) 4 3,906 * 2.073 2.474 6.651 * 0.700

* P <0,05 diizeyinde 6nemli, ** P <0,01 diizeyinde énemli

istatistiksel bakimindan 6nemli (p<0,05) bulunmustur. HY ve HK oranlar1 biitiin faktor ve

interaksiyonlar istatistiksel bakimindan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.30.).

Ornekleme zamanlarma gére (15 Nisan, 1 Mayis, 15 Mayis) L. corniculatus’un HP
oranlar sirasiyla iist organlarda % 21,62, % 16,24 ve % 18,40, alt organlarda ise % 11,68,
%13,82 ve % 13,48 bulunmustur. Ornekleme zamanlarinin ortalama alt ve iist organlari ile
bunlarin ortalamalarinin HP oranlart sirasiyla % 12.19, % 18,75 ve % 15,47 olarak
belirlenmistir. En yiiksek HP oranlar1 15 Nisan tarihinde bitkinin iist organlarda, en az ise 1
Mayis tarihinde alt organlarda tespit edilmistir. Bitkinin {ist organlarinin HP oranlari, alt
organlarinkinden % 35,01 daha fazla bulunmustur. Ornekleme zamanlarina gére bitkinin HY
oranlari sirasiyla, Gist organlarda % 1,75, 1,55 ve 1,99, alt organlarda ise % 1,61, 1,65 ve 1,67
olarak belirlenmistir. Ornekleme zamanlarinin ortalama alt ve iist organlar ile bunlarin
ortalamalarinin HY oranlar sirasiyla % 1,64 ve 1,76 ile %1,70 bulunmustur. HY oranlar1 en
yiiksek, iist organlarda 15 Mayis tarihinde, en az ise alt organlarda 15 Nisan tarihinde
bulunmustur. Bitkinin 6rnekleme tarihlerine gére HK oranlar, iist organlarda % 10,70, % 7,00
ve % 6,36 ile ortalama %8,02, alt organlarda %7,95, 6,14 ve 6,98 ile ortalama % 7,0 olarak
bulunmustur. Ornekleme zamanmnin HK orani alt ve {ist organlarmin ortalamalari ile bunlarin
ortalamast % 7,02 ve % 8,02 ile % 7,52 olarak belirlenmistir. En yiiksek HK oran1 15 Nisan
tarthinde {list organlarda, en az ise 1 Mayis tarihinde alt organlarda belirlenmistir. ADF oranlar1
sirastyla, iist organlarda % 17,10, % 22,24 ve % 31,18, alt organlarda ise % 20,35, % 36,57 ve
% 42,36 bulunmustur. Ortalama ADF orani alt ve iist organlarda % 33,09 ve % 23,51 ile

bunlarin ortalamalar1 % 28,30 olarak belirlenmistir. NDF oranlari, iist organlarda % 17,10, %
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22,24 ve % 31,18, alt organlarda ise % 20,35, % 36,57 ve % 42,36 olarak bulunmustur.
Ortalama NDF orani alt ve iist organlarda % 39,30 ve % 30,05 ile bunlarin ortalamas1 % 34,68
olarak belirlenmistir. L. corniculatus orneklerinde en az ADF ve NDF oranlar1 15 Nisan

tarihinde iist, en yiiksek ise 15 Mayzis tarihinde alt organlarda bulunmustur (Cizelge 4.31.).

Arastirma sonuglarindan HP, ADF ve NDF oranlar1 Canbolat (2009)’un, bitki
ortalamasina iliskin bulgulartyla uyumlu, Aschalew ve ark. (2006) ile Tufarelli ve ark.

(2010)’un bulgularindan yiiksek bulunmustur.

O. armena’nin 6rnekleme zamanlarina gére HP oranlari, bitki {ist organlarinda % 17,69,
% 15,61 ve % 13,56, alt organlarinda ise % 11,73, % 10,40 ve % 6,06 olarak belirlenmistir. Alt
ve {ist organ ortalamalari ile bitki ortalamasi sirasiyla % 9,40 ve % 15,62 ile % 12,51
bulunmustur. En yiiksek HP oranlar1 15 Nisan tarihinde iist, en az ise 15 Mayis tarihinde alt
organlarda kaydedilmistir. Bitkinin iist organlarinin HP oranlari, alt organlarinkinden % 39,83
daha fazla oldugu belirlenmistir. HY oranlar ise iist organlarda % 2,10, % 1,88 ve % 1,89, alt
organlarda ise % 1,06, % 1,79 ve % 1,51 bulunmustur. Alt ve iist organlarin ortalama HY orani
% 1,45 ve % 1,96 ile bunlarin ortalamalar1 % 1,71 olarak belirlenmistir. Biitiin 6rnekleme
zamaninda HY oranlar iist organlarda alt organlarinkinden daha yiiksek belirlenmistir. HK
oranlari, bitkinin {ist organlarinda % 6,00, % 9,34 ve % 6,35, alt organlarinda % 6,80, % 7,61
ve % 9,08 bulunmustur. Alt ve {ist organlarin ortalama HK orani % 7,83 ve % 7,23 ile bunlarin
ortalamasi % 7,53 olarak belirlenmistir. ADF oranlari, {ist organlarda % 20,60, % 20,23 ve %
26,61 alt organlarda ise % 34,38, % 37,58 ve % 53,65 olarak belirlenmistir. Alt ve {ist organlarin
ortalama ADF oram1 % 41,87, % 22,48 ve bunlarin ortalamalar1 % 32,18 olarak kaydedilmistir
Ornekleme zamaninda NDF oranlari iist organlarda % 41,15, % 42,43 ve % 64,12 alt organlarda
% 41,15, % 42,43 ve % 64,12 olarak belirlenmistir. Alt ve {ist organlarin ortalama NDF orani
strastyla % 49,23 ve % 35,15 ve ortalamalari ise % 38,86 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.31).

Aragtirma sonuglart Tufarelli ve ark, (2010)’nin buldugu HP ve NDF oranindan diisiik,
ADF oranindan yiiksek, Kaplan (2011)’in HP oranlar araligina uyumlu, ADF ve NDF oranlar1
araligindan diisiik, Canbolat ve Karaman (2012)’nin ADF oranlar1 ile uyumlu ve NDF

oranlarindan diisiik bulunmustur.

F. ovina’nin 6rnekleme zamanlarina gére HP oranlari, iist organlarda % 14,25, % 11,37

ve % 7,61, alt organlarda % 10,68, % 8,10 ve % 7,19 olarak belirlenmistir. Alt ve list organlarin
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Cizelge 4.31. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan bitkilerin alt ve {ist organlarinin yem besin maddeleri oranlar1 (%)

15 Nisan 01 Mayis 15 Mayis Ort.
Bitki Tiirleri Eri;';:ﬂan HP  HK HY ADF NDF |HP HK HY ADF NDF |HP HK HY ADF NDF |HP _HK HY ADF NDF
Ust 2162 10,70 1,75 17,00 23,57 | 1624 7,00 155 2224 29,92 | 1840 636 1,99 31,18 36,66 | 18,75 802 1,76 2351 30,05
t(-)miculatus Alt 11,68 7,95 161 2035 27,63 |11,40 6,14 1,65 3657 3843|1348 6,98 1,67 4236 51,84 | 1219 7,02 1,64 33,09 39,30
Ort. 16,65 933 168 1873 2560|1382 6,57 160 2941 3418|1594 667 1,83 36,77 4425 | 1547 752 170 2830 34,68
Ust 17,69 600 210 20,60 30,68 1561 9,34 188 2023 3478|1356 6,35 1,89 26,61 3998 | 1562 7,23 196 2248 3515
O armena Alt 11,73 6,80 1,06 31,38 4115|1040 7,61 1,79 37,38 4243|606 9,08 151 5365 64,12 [940 7,83 145 40,80 49,23
Ort. 1471 640 158 2599 3592|1301 848 1,84 2881 3861981 7,72 1,70 4013 5205 | 1251 7,53 1,71 3164 4219
Ust 1425 868 187 2564 41011137 7,05 361 3329 5543|761 758 257 3843 6131 | 11,80 7,77 2,68 3245 52,58
F. ovina Alt 10,68 821 150 30,23 5159|810 7,99 2,16 3697 6108|719 862 1,76 4209 6511 |866 827 1,81 3643 59,26
Ort. 12,47 845 169 27,94 4630|974 752 289 3513 5826|740 810 217 4026 6321 |987 802 225 3444 5592
Ust 10,97 7,22 155 2867 4460|1020 7,52 1,40 36,25 5075|852 7,20 1,60 37,04 66,00 | 990 7,31 1,52 3399 5378
D.glomerata | A 915 898 142 3135 5231|814 906 1728 3842 5747|600 907 150 3970 6495 | 7,76 904 140 3649 5824
Ort. 10,06 898 142 30,01 4846|917 829 134 3734 5411|726 814 155 3837 6548 | 883 818 146 3524 56,01
Ust 17,63 875 256 21,38 31,74 1572 928 2,63 27,42 3866|1436 6,88 222 3275 4297 | 1590 830 247 27,18 37,79
S.minor Alt 1435 817 216 2843 3592|1095 861 2,08 3366 4046|893 754 169 4162 67,87 | 1141 811 1,98 3457 48,08
Ort. 1599 846 2,36 2491 3383|1334 895 2,36 3054 3956|1165 7,21 1,96 37,19 5542 | 1366 821 2,22 30,88 4294

Ortalama satiri ile siitunlarda farkli kiigiik harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05)
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ortalamalari ile bunlarin ortalamasi sirastyla % 8,66 ve % 11,80 ile % 9,87 olarak belirlenmistir.
En yiiksek HP oram1 15 Nisan tarihinde iist organlarda, en az ise 15 Mayis tarihinde alt
organlarda bulunmugtur. Bitkinin iist organlariin HP oranlar alt organlarinkinden % 35,90
daha fazla belirlenmistir. HY oranlari, tist organlarda % 1,87, % 3,61 ve % 2,57, alt organlarda
% 1,50, % 2,16 ve % 1,76 olarak belirlenmistir. Alt ve iist organlarin ortalamalari ile bunlarin
ortalamast sirastyla % 1,81, % 2,68 ve % 2,25 bulunmustur. HY orani en yiiksek 1 Mayis
tarihlerinde iist, en az ise 1 Nisan tarihinde alt organlarda belirlenmistir. HK oranlar, {ist
organlarda % 8,68, % 7,05 ve % 7,58, alt organlarda ise % 8,21, % 7,99 ve % 8,62 olarak
belirlenmistir. Alt ve iist organlarin ortalamalari ile bunlarin ortalamasi sirasiyla % 8,27, % 7,77
ve % 8,02 olarak bulunmustur. Bitkinin 6rnekleme zamaninda ADF oranlari, iist organlarda %
25,64, % 33,29 ve % 38,43, alt organlarda ise % 30,23, % 36,97 ve % 65,11 bulunmustur. Alt
ve iist organlarin ADF oranlar1 % 36,43 ve % 32,45 ve bunlarin ortalamalar1 % 34,44 oraninda
belirlenmistir. Ornekleme zamaninda NDF oranlari iist organlarda % 41,01, % 55,43 ve %
61,31, alt organlarda ise % 51,59, % 61,08 ve % 65,11 olarak kaydedilmistir. Alt ve st
organlarda ortalama NDF oranlar1 % 59,26 ve 52,58 ile bunlarin ortalamalar1 % 55,92

bulunmustur (Cizelge 4.31.).

Tuna ve ark (2004) Tekirdag Koseilyas Koyl merasinda, F. ovina’nin HP, HK, ADF ve
NDF oranlarini sirasiyla % 7,80, % 6,40, % 39,39 ve % 71,28 olarak bulmuslardir. Aragtirmada,
bitkinin ortalama sonuglar1 dikkate alindiginda Ghanbari ve Sahraei (2012)’nin HP ve ADF

oranlari ile uyumlu, HK oranlarindan ytliksek ve NDF oranlarindan diisiik bulunmustur.

D. glomerata’nin 6rnekleme zamanlarinda HP oranlari, iist organlarda % 10,97, %
10,20 ve % 8,52, alt organlarda ise % 9,15, % 8,14 ve % 6,00 bulunmustur. Ortalama HP
oranlar1 alt ve iist organlarda % 9,90 ve % 7,76 ile bunlarin ortalamalar1 % 8,83 olarak
belirlenmistir. En yiiksek HP oranlari 15 Nisanda st organlarda, en az ise 15 Mayista alt
organlarda tespit edilmistir. Ust organlarmin HP oranlar1 alt organlarinkinden % 27,50
dahafazla oldugu belirlenmistir. HY oranlar alt ve {ist organlarda % 9,04 ve % 7,31 ile bunlarin
ortalamalar1 % 8,18 olarak belirlenmistir. Bitkinin HY oranlari, iist organlarda % 1,55, 1,40 ve
1,60, alt organlarda ise % 1,42, % 1,28 ve % 1,50 olarak belirlenmistir. Ortalama HY oranlari
alt ve {ist organlarda % 1,52 ve 1,40 ile bunlarin ortalamalar1 % 1,46 olarak belirlenmistir.
Bitkinin HK oranlari, iist organlarda % 7,22, % 7,52 ve % 7,20 alt organlarda % 8,98, % 9,06
ve % 9,07 olarak belirlenmistir. ADF oranlari, {ist organlarda % 2 8,67, % 36,25 ve % 37,04,
alt organlarda % 31,35, % 38,42 ve % 39,70 olarak belirlenmistir. Ortalama ADF oranlar alt
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ve iist organlarda % 36,49 ve % 33,99 ile ortalamalar1 % 35,24 olarak bulunmustur. Ornekleme
zamaninda NDF oranlari {ist organlarda % 44,60, % 50,75, ve % 66,00, alt organlarda ise %
52,31, % 57,47 ve % 64,95 olarak belirlenmistir. Ortalama ADF oranlar alt ve iist organlarda
% 58,24 ve % 53,78 ve ortalamalar1 % 56,01 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.31.).

Bitkinin genel ortalamalarina ait arastirma sonuglari, Tuna ve ark (2004)’1n HP, HK,
ADF ve NDF bulgulariyla uyumlu, ADF ve NDF oranlar1 Meissner ve Paulsmeier (1994)’in
oranlarindan diisiik, Sahin ve ark (2010) ile Maleki ve ark. (2011)’1n buldugu oranlar ile uyumlu

bulunmustur.

S. minor’un 6rnekleme zamanlarinda HP oranlari, iist organlarda % 17,63, % 15,72 ve

% 14,36, alt organlarda ise % 14,35, % 10,95 ve % 8,93 olarak bulunmustur. Ortalama HP
oranlar1 alt ve list organlarda % 11,41 ve % 15,90 ile bunlarin ortalamalar1 % 13,66 olarak
belirlenmistir. En yliksek HP orani 15 Nisan tarihinde bitkinin iist organlarda, en az ise 15
Mayis tarihinde alt organlarda belirlenmistir. Bitkinin iist organlarinin HP oranlari, alt
organlarimkinden % 39,35 daha fazla oldugu bulunmustur. Bitkinin HK oranlari, iist organlarda
% 8,75, % 9,28 ve % 6,88, alt organlarda ise % 8,17, % 8,61 ve % 7,54 olarak kaydedilmistir.
Alt ve iist organlarda HK oranlar1 % 8,11 ve % 8,30 ile bunlarin ortalamalar1 % 8,21 olarak
belirlenmistir. HY oranlari, {ist organlarda % 2,56, % 2,63 ve % 2,22, alt organlarda % 2,16, %
2,08 ve % 1,69 olarak bulunmustur. HY oranlar1 alt ve iist organlarda % 2,72 ve % 3,09 ile
bunlarin ortalamalar1 % 2,91 olarak bulunmustur. ADF oranlari, {ist organlarda % 21,38, %
27,42 ve % 32,75, alt organlarda % 28,43, % 33,66 ve % 41,62, ortalama ADF oranlar alt ve
iist organlarda % 34,57 ve % 27,18 ile ortalamalar1 % 30,88 bulunmustur. Bu oranlar, Meissner
ve Paulsmeier (1994)’in buldugu ADF ve NDF sonuglarindan yiiksek bulunmustur (Cizelge
4.31.).

Bitkilerin 6rnekleme zamanlar1 ortalamasina gore; HP oranlart en yiiksekten en aza
dogru L corniculatus, S. minor, O. armena, F. ovina ve D. glomerata’da bulunmustur.
Ornekleme zamaninda S. minoriin HP oraninin O. sativa 'dan yiiksek olmasi bitkinin gelisim
periyodunu daha genis bir siireye yaymasindan (ipek ve Sevimay 2002) kaynaklanmus olabilir.
Ust organlarm HP oranlar1 alt organlarinkine gdre yiiksek tespit edilmistir. Bitkilerin alt
kisminda ilk gelisen hiicreler aynm1 zamanda ilk olgunlagan hiicrelerdir. Mera bitkileri yeni
olusturduklart yapraklari st kisimlarda olusturmaktadir. Bu yiizden olgunlagma ile birlikte

bitkilerde hiicre ¢eperlerinin orani artmakta ve bunun sonucunda yapisal bilesiklerinde orani
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artmaktadir (Kog ve ark. 2000). Bitkilerde en az ADF ve NDF oranlar1 15 Nisan tarihinde
bitkinin iist organlarda, en fazla ise 15 Mayis tarihinde alt organlarda bulunmustur. Kuru otta
NDF orant % 40’1n altinda ise yemin ¢ok kaliteli oldugu kabul edilmektedir (Anonim 1988,
Ball ve ark. 1996). Arastirmada bitkilerin NDF ortalamalar1 bu oranin altinda oldugundan
meralarin yem kalitesi yliksek kabul edilmistir. Bitkilerin ADF ve NDF oranlar1 incelendiginde
bitkilerin {ist organlarinin oranlari, alt organlarinkinden daha diisiik bulunmustur. Jung ve ark.
(1997) yem bitkilerindeki hiicre duvar1 konsantrasyonunun olgunlasmayla birlikte arttigini ve
yapraklarin saplara oranla daha fazla azot (ham protein) ve daha diisiik ham seliiloz i¢erdigini

bildirmektedirler.

Ornekleme zamanlarinin ortalamasina gore (15 Nisan, 1 Mayis ve 15 Mayzs) en fazladan
en aza dogru ADF ve NDF oranlart D. glomerata, F. ovina, O. armena, S. minor ve L.
Corniculatus’da belirlenmistir. D.glomerata diger bir¢ok serin mevsim bugdaygil yem
bitkisinden daha Once otlatma olgunluguna gelmekte (Sahin ve ark. 2010) oldugundan

olgunlagmasi da bitki ortiisiindeki diger bitkilere gore 6nce olmaktadir.

4.4.2. Baskin tiirlerin makro ve mikro elementleri

Meralarda ortak tiirlerden botanik kompozisyona katilimlari en yiiksek olan
baklagillerden L. corniculatus ve O. armena, bugdaygillerden D. glomerata ve F. ovina ve diger
familyalardan S. Minériin ist ve alt organlarnin makro (N, P, K, Ca ve Mg) ve mikro
elementlerin (Fe, Cu, Zn ve Mn) Ornekleme zamaninda (15 Nisan, 1 Mayis ve 15 Mayis)
degisimlerinin varyans analizleri Cizelge 4.32.de ve ortalamalarina ait veriler ise Cizelge

4,34°de verilmistir.

Bitkilerin K ve Mn oranlar1 istatiksel olarak (p<0,05) 6nemli, P ve Ca oranlar ile Fe,
Cu, Zn ve Mg miktarlar1 6nemsiz olmustur. Diger faktorler ve interaksiyonlar istatistiksel

olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.32.).

L. corniculatus bitkisinin 6rnekleme zamanlarina gore, P orani, iist organlarda % 0,24,
% 0,21 ve % 0,23, alt organlarda ise % 0,16, % 0,13 ve % 0,13 olarak bulunmustur. Alt ve {ist
organlarda en yliksek P oran1 15 Nisan tarihinde, en az ise 1 Mayis tarihinde olmustur. K
oranlari, {ist organlarda % 2,48, % 2,17 ve % 1,94, alt organlarda ise % 1,81, %1,50 ve %1,69

olarak belirlenmistir. En yliksek K orani {ist organlarda 15 Nisan tarihinde, en az ise ise 1 Mayis

97



Cizelge 4.32. Bitkilerin alt ve tist organlarinin 6rnekleme zamanlarina gore elementlerin varyasyon analiz sonuglari

F
Varyasyon Kaynagi df | Makro elementler Mikro elementler

P K Ca Mn Fe Cu Zn Mg
Bitki 4 3,908 | 8,104 * 5,261 4,288 * 2,414 17,521 0,286 1,412
Orn. zamani 2 0,556 | 14,148 0,470 0,678 0,895 0,104 0,174 0,233
Bitki organlari 1 5,158 | 3,401 1,040 5,435 3,409 2,252 0,122 0,002
Bitki x Orn. zamani (1) 8 0,460 | 1,256 0,807 0,228 0,329 0,747 0,474 0,928
Orn. zamani x Bitki organlari (2) 2 1,528 | 0,360 1,268 0,720 1,437 3,220 0,202 3,254
Bitki x Bitki organlari (3) 4 2,723 | 2,693 2,780 2,167 2,028 0,674 4,428 * 2,706

* P <0,05 diizeyinde 6nemli, ** P <0,01 diizeyinde 6nemli

98




tarihinde alt organlarda bulunmustur. Ca oranlari, {ist organlarda % 0,98, % 2,23 ve % 1,92, alt
organlarda ise % 0,88, % 1,50 ve % 1,58 olarak belirlenmistir. Alt organlarda en fazla Ca orani
15 Mayis, en az ise 15 Nisan tarihinde, {ist organlarda en yiiksek 1 Mayis, en az ise 15 Nisan
tarihlerinde belirlenmistir. Mn oranlari, iist organlarda % 0,23, % 0,24 ve % 0,23, alt organlarda
ise % 0,11, % 0,16 ve % 0,15 olarak bulunmustur. Alt ve iist organlarda en fazla Mn orani 1

Maysis, en az 15 Nisan’da belirlenmistir (Cizelge 4.33.).

L. corniculatus 'un 6rnekleme zamanlarina gére Fe miktari {ist organlarda 155,00 ppm,
143,50 ppm ve 134,00 ppm, alt organlarda ise 148,00 ppm, 251,00 ppm ve 154,00 ppm
bulunmustur. Alt ve {ist organlarinin ortalamasi ile bitki ortalamasi sirasiyla 184,33 ve 144,17
ile 164,25 ppm olmustur. 15 Nisan tarihi hari¢ diger 6rnekleme zamanlarinda alt organlarin Fe
miktar1 daha yiiksek gerceklesmistir. Cu miktar iist organlarda 8,83 ppm, 8,90 ppm ve 9,00
ppm, alt organlarda ise 6,55 ppm, 7,67 ppm ve 6,46 ppm bulunmustur. Bitkinin alt ve st
organlarmin ortalamasi ile bitki ortalamasi sirasiyla 8,91 ppm ve 6,89 ppm ile 7,90 ppm
olmustur. En yiiksek Cu alt ve iist organlarda 1 Mayis tarihinde gerceklesmistir. Zn miktar tist
organlarda 18,90 ppm, 23,39 ppm ve 27,80 ppm, alt organlarda ise 16,70 ppm, 15,10 ppm ve
18,70 ppm bulunmustur. Bitkinin alt ve iist organlarinin ortalamasi ile bitki ortalamasi sirasiyla
23,36 ppm ve 18,83 ppm ile 20,10 ppm olmustur. En yiliksek Zn alt ve iist organlarda 15 Mayis
en az ise Ust organlarda 15 Nisan alt organlarda 1 Mayis tarihinde gerceklesmistir. Mn miktari
iist organlarda 33,97 ppm, 35,01 ppm ve 36,30 ppm, alt organlarda ise 20,10 ppm, 33,10 ppm
ve 23,40 ppm bulunmustur. Bitkinin alt ve {ist organlarinin ortalamasi ile bitki ortalamasi
strastyla 35,09 ppm ve 25,53 ppm ile 30,31 ppm olmustur. En yiiksek Zn alt organlarda 1 Mayis
en az 15 Nisan tarihinde bulunurken iist organlarda en yiiksek 15 Mayis en az ise 15 Nisanda
bulunmustur (Cizelge 4.34.). Bitki ortalamasi, Bakoglu ve ark. (2009)’nin buldugu Fe ve Mg

oranlarindan diisiik, Cu ve Zn oranlari1 ile uyumlu olarak bulmuslardir.

O. armena bitkisinin 6rnekleme zamanlarina gore P oranlari, iist organlarda % 0,18, %
0,18 ve % 0,15, alt organlarda ise % 0,11, % 0,10 ve % 0,07 olarak bulunmustur. Alt organlarda
P degisimi % 0,07-0,11, {ist organlarda ise % 0,15-0,18 arasinda degismistir. En yiiksek P oran1
alt ve iist organlarda 15 Nisan tarihinde, en az oran ise 15 Mayis tarihinde belirlenmistir. K
oranlari, ist organlarda % 1,26, % 1,40 ve % 1,31, alt organlarda ise % 1,27, % 1,16 ve % 1,06
bulunmustur. En yiiksek K oran1 1 Mayis tarihinde iist organlarda, en az ise 15 Mayista alt

organlarda bulunmustur. Ca oranlari, iist organlarda % 0,79, % 0,78 ve % 1,40, alt organlarda
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Cizelge 4.33. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan bitkilerin alt ve {ist organlarinin makro element igerikleri (%)

Bitki 15 Nisan 1 May1s 15 Mayis Ort.
Bitki Tiirleri organlar1 | P K Ca Mg |P K Ca Mg P K Ca Mg P K Ca Mg
Ust 024 248 098 023 |021 217 223 024 |023 194 192 023 [(023 220 158 0,23
L. corniculatus | Alt 06 18 0088 0,11 {013 150 086 016 |013 169 158 015 |0,214 167 0,77 0,14
Ort. 020 215 093 0,17 |017 184 15 020 |08 18 175 019 (018 193 1,18 0,19
Ust 018 126 079 024 |018 140 098 023 |015 131 140 022 (017 132 107 025
O. armena Alt 011 127 103 0,18 |0,10 116 066 018 |007 106 097 023 [(009 116 089 0,19
Ort. 0,5 127 091 021 (0,24 128 106 0,21 |O211 119 098 023 |013 124 098 0,22
Ust 0,08 o074 033 007 008 08 038 009 |009 09 042 010 (008 08 038 0,09
F. ovina Alt 0,09 097 058 009 |00 113 033 008 |008 094 030 007 [(009 101 040 0,08
Ort. 009 08 046 008 {009 099 036 009 |009 097 036 009 (009 094 039 0,08
Ust 0,4 180 038 010 |015 154 028 008 |020 154 023 010 (016 163 030 0,09
D. glomerata | Alt 016 157 033 010 021 167 0,26 010 |008 097 025 007 |(015 140 0,28 0,09
Ort. 015 169 036 010 |018 161 027 009 |014 126 024 009 (016 152 029 0,09
Ust 018 170 103 041 015 18 097 031 |016 118 127 032 (016 159 109 0,35
S. minor Alt 0,0 158 104 028 |011 164 124 033 |012 135 131 035 (011 152 120 0,32
Ort. 0,14 164 104 035|013 176 111 032 |014 127 129 034 (014 156 114 0,33
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Cizelge 4.34. Meralarda 6rnekleme zamanlarinda alinan bitkilerin alt ve {ist organlarinin mikro element icerikleri (ppm)

Bitki 15 Nisan 1 Mayis 15 Mayis Ort.
Bitki Tiirleri | organlar1 | Fe Cu Zn Mn Fe Cu Zn Mn Fe Cu Zn Mn Fe Cu Zn Mn
Ust 155,00 8,83 18,90 33,97 | 14350 8,90 23,39 3501 |134,00 9,00 27,80 36,30 | 144,17 891 23,36 35,09
L. Alt 148,00 6,55 16,70 20,10 | 251,00 7,67 15,10 33,10 | 154,00 6,46 18,70 23,40 | 184,33 6,89 16,83 25,53
corniculatus Ort. 151,50 7,69 17,80 27,04 | 197,25 8,29 19,25 34,06 | 144,00 7,73 23,25 29,85 | 164,25 7,90 20,10 30,31
Ust 164,00 5,44 16,10 44,80 | 220,00 7,37 2,20 36,80 | 114,00 7,24 14,20 39,40 | 166,00 6,68 10,83 40,33
O. armena Alt 336,00 6,39 12,60 52,00 | 341,00 5,70 14,70 39,00 | 202,00 4,56 13,20 22,60 | 293,00 555 13,50 37,87
Ort. 250,00 592 1435 48,40 | 280,50 6,54 845 37,90 | 158,00 590 13,70 31,00 | 229,50 6,12 12,17 39,10
Ust 357,00 421 16,50 43,40 | 328,00 5,11 19,47 56,25 | 309,00 595 2320 64,00 | 331,33 5,09 19,72 5455
F. ovina Alt 290,00 533 26,50 61,37 | 214,00 6,61 19,00 55,00 | 153,80 6,40 30,20 47,00 | 219,27 6,11 25,23 54,46
Ort. 32350 4,77 2150 52,39 | 271,00 586 19,24 5563 |231,40 6,18 26,70 55,50 | 27530 5,60 22,48 54,50
Ust 306,00 6,63 12,80 60,20 | 115,00 4,55 1250 32,80 |111,00 5,11 17,20 48,00 | 177,33 5,43 14,17 47,00
D. glomerata | Alt 229,00 5,85 14,20 43,50 | 774,00 5,36 18,40 42,20 |622,00 544 2500 5530 |541,67 555 19,20 47,00
Ort. 267,50 6,24 13,50 51,85 | 44450 496 1545 37,50 |366,50 5,28 21,10 51,65 | 35950 549 16,68 47,00
Ust 234,00 1100 22,00 30,60 |242,00 6,73 1530 29,80 |287,00 8,54 16,10 33,10 | 254,33 8,76 17,80 31,17
S. minor Alt 316,00 520 12,60 28,80 | 383,00 7,72 16,48 32,45 |474,00 9,80 18,60 30,00 | 391,00 7,57 1589 30,42
Ort. 275,00 8,10 17,30 29,70 | 31250 7,23 15,89 31,13 |380,50 9,17 17,35 3155 |322,67 8,17 16,85 30,79
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% 1,03, % 1,66 ve % 1,97 olarak belirlenmistir, Alt ve iist organlar ile bitki ortalamasinin
oranlari sirastyla % 1,55 ve % 1,07 ile % 1,30 bulunmustur. Alt ve {ist organlarda en fazla Ca
orani 15 Mayis, en az 15 Nisan tarihinde, belirlenmistir. Mg oranlari, iist organlarda % 0,24, %
0,23 ve % 0,22, alt organlarda % 0,18, % 0,18 ve % 0,23 olarak belirlenmistir. Alt ve {ist
organlar ile bitki ortalamasinin oranlari sirastyla % 0,25 ve % 0,19 ile % 0,22 bulunmustur. Alt
organlarda en fazla Mg orani 15 Mayis iist organlarda ise 15 Nisanda gerceklesmistir (Cizelge

4.33.).

O. armena bitkisinin 6rnekleme zamanlarina gore Fe miktar1 iist organlarda 164,00
ppm, 220,00 ppm ve 114,00 ppm, alt organlarda ise 336,00 ppm, 341,00 ppm ve 202,00 ppm
bulunmustur. Bitkinin alt ve {ist organlarinin ortalamas: ile bitki ortalamasi sirasiyla 293 ve
166,00 ppm ile 229,50 ppm olmustur. Cu miktar1 iist organlarda 5,44 ppm, 7,37 ppm ve 7,24
ppm, alt organlarda ise 6,39 ppm, 5,70 ppm ve 4,56 ppm bulunmustur. Bitkinin alt ve st
organlarinin ortalamasi ile bitki ortalamasi sirasiyla 6,68 ppm ve 5,55 ppm ile 6,12 ppm
olmustur. Zn miktari {ist organlarda 16,10 ppm, 20,20 ppm ve 14,20 ppm, alt organlarda ise
12,60 ppm, 14,70 ppm ve 13,20 ppm bulunmustur. Bitkinin alt ve iist organlarinin ortalamasi
ile bitki ortalamasi sirasiyla 13,50 ppm ve 16,83 ppm ile 15,17 ppm olmustur. Mn miktari {ist
organlarda 44,80 ppm, 36,80 ppm ve 39,40 ppm, alt organlarda ise 52,00 ppm, 39,00 ppmve
22,60 ppm bulunmusgtur. Bitkinin alt ve iist organlarinin ortalamasi ile bitki ortalamasi sirasiyla
40,33 ppm ve 37,87 ppm ile 39,10 ppm olmustur. En yiliksek Zn alt organlarda 1 Mayis en az
15 Nisan tarihinde bulunurken iist organlarda en yiiksek 15 Mayis en az ise 15 Nisanda

bulunmustur (Cizelge 4.34.).

F. ovina bitkisinin 6rnekleme zamanlarina gore P oranlari, tist organlarda % 0,08, %
0,08 ve % 0,09, alt organlarda ise % 0,09, %0,10 ve % 0,08 olarak bulunmustur. Alt ve ist
organlarin P oranlar1 ortalamas ile bitki ortalamasi sirasiyla %0,09 ve % 0,08 olmustur. Alt
organlarin P orani iis organlarinkinden yiiksektir. K oranlari, iist organlarda % 0,74, 0,85 ve
0,99, alt organlarda ise % 0,97, % 1,13 ve % 0,94 bulunmustur. En yiiksek K oran1 1 Mayis
tarihinde alt organlarda, en az ise 15 Nisanda iist organlarda bulunmustur. Ca oranlari, {ist
organlarda % 0,33, % 0,38 ve % 0,42, alt organlarda % 0,58, % 0,33 ve % 0,30 olarak
belirlenmistir. Alt ve iist organlar ile bitki ortalamasinin oranlari sirasiyla % 0,40 ve % 0,38 ile
% 0,39 bulunmustur. Mg oranlari, {ist organlarda % 0,07, % 0,09 ve % 0,10, alt organlarda %
0,09, % 0,08 ve % 0,07 olarak belirlenmistir. Alt ve iist organlar ile bitki ortalamasinin oranlari

sirastyla % 0,08 ve % 0,09 ile % 0,085 bulunmustur (Cizelge 4.33.).
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F. ovina bitkisinin 6rnekleme zamanlarina gore Fe miktar1 iist organlarda 357,00 ppm,
328,00 ppm ve 309,00 ppm, alt organlarda ise 290,00 ppm, 214,00 ppm ve 153,80 ppm
bulunmustur. Bitkinin alt ve iist organlarinin ortalamasi ile bitki ortalamasi sirasiyla 219,27
ppm ve 331,33 ppm ile 275,30 ppm olmustur. Cu miktar list organlarda 4,21 ppm, 5,11 ppm
ve 5,95 ppm, alt organlarda ise 5,33 ppm, 6,61 ppm ve 6,40 ppm bulunmustur. Bitkinin alt ve
iist organlarinin ortalamasi ile bitki ortalamasi sirasiyla 6.11 ppm ve 5,09 ppm ile 5,60 ppm
olmustur. Zn miktar iist organlarda 16,50 ppm, 19.47 ppm ve 23,20 ppm, alt organlarda ise
26,50 ppm, 190,00 ppm ve 30,20 ppm bulunmustur. Bitkinin alt ve iist organlarinin ortalamasi
ile bitki ortalamasi sirasiyla 25,23 ppm ve 19,72 ppm ile 22,48 ppm olmustur. Mn miktari {ist
organlarda 43,40 ppm, 56,25 ppm ve 64,00 ppm, alt organlarda ise 61,37 ppm, 55,00 ppm ve
47,00 ppm bulunmustur. Bitkinin alt ve {ist organlarinin ortalamasi ile bitki ortalamasi sirasiyla
54,46 ppm ve 54,55 ppm ile 54,50 ppm olmustur. En yiliksek Zn alt organlarda 1 Mayis en az
15 Nisan tarihinde bulunurken iist organlarda en yiiksek 15 Mayis en az ise 15 Nisanda

bulunmustur (Cizelge 4.34.).

Marinas ve ark, (2006) Festuca tiirlerinin( F.eskia Ramond ex DC,, F. Gautri (Hackel)
K. Richter, F. indigesta Boiss,, F. Rubra) haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda P
oranlarini % 0,4-0,16, K oranlarin1 % 0,68-1,87, Ca oranlarin1 % 0,14-0,44 ve Mg oranlarin1 %
0,06-0,09 arasinda degistigini, P ve K’nin en fazla haziranda en az eyliilde, Mg’ nin en fazla

haziranda, en az agustosta ve Ca en fazla agustosta en az haziranda belirlenmistir.

D. glomerata’nin 6rnekleme zamanlarina gore; P oranlar1 iist organlarda % 0,14, % 0,15
ve % 0,20, alt organlarda ise % 0,16, % 0,21 ve % 0,08 olarak bulunmustur, Alt ve iist organlarin
P oranlar1 ortalamas ile bitki ortalamasi sirastyla % 0,15 ve % 0,16 olmustur. Ust organlarmn P
orani alt organlarinkinden ytiksektir. K oranlari, iist organlarda % 1,80, % 1,54 ve % 1,54, alt
organlarda ise % 1,57, % 1,67 ve % 0,97 bulunmustur. Ca oranlari, list organlarda % 0,38, %
0,28 ve % 0,23, alt organlarda % 0,33, % 0,26 ve % 0,25 olarak belirlenmistir. Alt ve tist
organlar ile bitki ortalamasinin oranlar1 sirasiyla % 0,28 ve % 0,30 ile % 0,29 bulunmustur. Mg
oranlari, st organlarda % 0,10, % 0,08 ve % 0,10, alt organlarda % 0,10, % 0,10 ve % 0,07
olarak belirlenmistir. Alt ve iist organlar ile bitki ortalamasinin oranlar1 % 0,09 ppm bulunustur

(Cizelge 4.33.).
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D. glomerata’nin 6rnekleme zamanlarina gore, Fe miktarlari, iist organlarda 306,00
ppm, 115,00 ppm ve 111,00 ppm, alt organlarda ise 229,00 ppm, 774,00 ppm ve 622,00 ppm
olarak bulunmustur. Alt ve list organlarin Fe miktarlar1 ortalamasi ile bitki ortalamasi sirasiyla
541,67 ppm ve 177,33 ppm ile 359,50 ppm olmustur. Cu miktarlari, list organlarda 6,63 ppm,
4,55 ppm ve 5,11 ppm, alt organlarda ise 5,85 ppm, 5,36 ppm ve 5,44 ppm bulunmustur. Alt ve
iist organlarin Cu miktarlar1 ortalamasi ile bitki ortalamasi sirasiyla 5,55 ppm ve 5,43 ppm ile
5,49 ppm olmustur. Zn miktarlari, {ist organlarda 12,80 ppm, 12,50 ppm ve 17,20 ppm, alt
organlarda ise 14,20 ppm, 18,40 ppm ve 25,00 ppm bulunmustur. Alt ve iist organlarin Zn
miktarlar1 ortalamasi ile bitki ortalamasi 19,20 ppm ve 14,17 ppm ile 16,68 ppm olmustur. Mn
miktarlar, list organlarda 60,20 ppm, 32,80 ppm ve 48,00 ppm, alt organlarda ise 43,50 ppm,
42,20 ppm ve 55,30 ppm bulunmustur. Alt ve {ist organlarin Mn miktarlar1 ortalamasi ile bitki
ortalamasi 47,00 ppm olmustur (Cizelge 4.34).

Marinas ve ark, (2006) D. glomerata’'min P ve K oranlarinin hazirandan agustosa
azaldigimi (P:%0,10-0,2; K:%1,99-1,52) eyliilde tekrar yiikseldigini, Ca ve Mg oranmin
hazirandan eyliile siirekli arttigini (Ca:%0,19-0,42; Mg:%0,09-0,20) bildirmistir.

S. minor’iin 6rnekleme zamanlarina gore; P oranlari iist organlarda % 0,18, % 0,15 ve
% 0,16, alt organlarda ise % 0,10, % 0,11 ve % 0,12 bulunmustur. Alt ve {ist organlarin P
oranlar1 ortalamasi ile bitki ortalamasi sirasiyla % 11 ve % 0,16 ile % 0,14 olmustur. Ust
organlarin P orani alt organlarinkinden yliksektir. K oranlari, iist organlarda % 1,70, % 1,88 ve
% 1,18, alt organlarda ise % 1,57, % 1,67 ve % 0,97 bulunmustur. Ca oranlari, tist organlarda
% 1,03, % 0,97 ve % 1,27, alt organlarda % 1,04, % 1,24 ve % 1,31 olarak belirlenmistir. Alt
ve lst organlar ile bitki ortalamasinin oranlar1 sirasiyla % 1,20 ve % 1,09 ile % 1,14
bulunmustur. Mg oranlari, iist organlarda % 0,41, % 0,31 ve % 0,32, alt organlarda % 0,28, %
0,33 ve % 0,35 olarak belirlenmistir, Alt ve iist organlar ile bitki ortalamasinin oranlar1 % 0,32

ve % 0,35 ile % 0,33 bulunustur (Cizelge 4.33.).

S. minor’iin 6érnekleme zamanlarina gore, Fe miktarlari, {ist organlarda 234,00 ppm,
242,00 ppm ve 287,00 ppm, alt organlarda ise 316,00 ppm, 383,00 ppm ve 474,00 ppm olarak
bulunmustur. Alt ve iist organlarin Fe miktarlar1 ortalamasi ile bitki ortalamasi sirasiyla 391,00
ppm ve 254,33 ppm ile 322,67 ppm olmustur. Cu miktarlari, tist organlarda 11,00 ppm, 6,73
ppm ve 8,54 ppm, alt organlarda ise 5,20 ppm, 7,72 ppm ve 9,80 ppm bulunmustur. Alt ve iist

organlarin Cu miktarlar1 ortalamasi ile bitki ortalamasi sirasiyla 7,57 ppm ve 8,76 ppm ile 8,17
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ppm olmustur. Zn miktarlari, iist organlarda 22,00 ppm, 15,30 ppm ve 16,10 ppm, alt organlarda
ise 12,60 ppm, 16,48 ppm ve 18,60 ppm bulunmustur. Alt ve {ist organlarin Zn miktarlari
ortalamasi ile bitki ortalamasi 15,89 ppm ve 17,80 ppm ile 16,85 ppm olmustur. Mn miktarlari,
iist organlarda 30,60 ppm, 29,80 ppm ve 33,10 ppm, alt organlarda ise 28,80 ppm, 32,45 ppm
ve 30,00 ppm bulunmustur. Alt ve {ist organlarin Mn miktarlar1 ortalamasi ile bitki ortalamasi

sirasiyla 30,42 ppm ve 31,17 ppm ile 30,79 ppm olmustur (Cizelge 4.34.).

L.corniculatus, alt organlarda P orani bitki gelistik¢e azalirken iist organlarda ise artis
gdstermistir. O. armena min P orani alt ve iist organlarda 1. ve 2. Ornekleme zamani arasinda
sabit seyir gosterirken daha sonraki 6rnekleme déneminde azalmistir. F. ovina ve D. glomerata
P degisimi alt ve iist organlarda benzerlik gostermistir. 1 Mayisa kadar artan P oran1 bu tarihten
sonra azalmigtir. S minor ‘un P degisimi alt ve {ist organlarda birbirine paralel seyir izlemistir.
Bitkilerin ortalamas1 Gokkus (2013)’lin buldugu degisim aralig1 ile benzerlik gostermistir.
Biitiin bitkilerin K degisimi 15 Nisan 1 Mayis tarihleri arasinda artig, 1 Mayis tarihinden sonra
ise azalma goriilmiistlir. Spears (1994) yem bitkileri olgunlastik¢a K oranmin diistiigiini
bildirmistir. Bitkilerde Ca biiylik oranda hiicre ¢eperinde bulundugundan olgunlagsma ile Ca
orani artmaktadir (Proseus ve Boyer 2006, Gokkus 2013). Bitkilerin alt ve tist organlarda Ca
degisimi bitkiden bitkiye farkli seyir izlemistir. Bu durum bitkilerin gelismeye baslamalarinin
farkl1 zamanda olmasindan kaynaklanmis olabilir. S. minor un alt organlardaki Ca miktari ist
organlardan fazla bulunmustur. Bitkilerin Mg degisim seyri Ca’da oldugu gibi alt ve st
organlarda farkli seyir izlemistir. Bitkilerde Mg’un biiyiikk bir kismi hiicre 6z suyunda
bulunmaktadir (Kurvits ve Kirkby 1998. Altin ve ark. 2005). Biiyiimenin ilerlemesi ile
hiicrelerde 6z suyunun azalmas1 Mg oraninin azalmasina neden olmaktadir (Gokkus 2013). L.
corniculatus. O.armena ve F. ovina bitkilerinin iist organlarda 6rnekleme zamaninda Mg

oranlarinin arttig1 S. minor ve D. glomerata’da azaldigi belirlenmistir.

Bitkilerin Fe degisim seyri F.ovina ve S. minor disinda diger bitkilerde alt ve st
organlarda paralellik gostermistir. Fe bitkilerde biliyiime baslangicinda hizli gelisme ile
artmakta biliylime hizinin yavaslamasi ile artis hiz azalmakta ve olgunlagma doneminde sabit
kalmaktadir (Kacar 1977). Fe hiicrelerde fizyolojik faaliyetlere yogun olarak katilmaktadir.
(Mengel 1984). F. ovina’nin iist organlarda diger bitkilerin alt organlarda daha fazla Fe oldugu
belirlenmistir. Bitki gelisme doneminde klorofil ve fotosentez sentezinde rol oynadigindan geng
organlarda az miktarda bulunmaktadir. L. corniculatus ve O. armena nin st organlarda, F.

ovina ve D. glomerata nin ise alt organlarda Cu miktar1 daha fazla ve S. minor "in ise alt ve iist
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organlarin miktar1 birbirine yakin oldugu belirlenmistir. S. minor’de Cu miktar1 alt ve iist
organlarda ters durum sergilemistir. Ancak biiylime seyri biitiin bitkilerde farkli bir seyir
izlemistir. Bitkilerin Zn degisim seyri bitki tiirlerine gore farklilik izlemistir. L. corniculatus.
F. ovina ve D. glomerata gelismeyle birlikte alt ve iist organlarda Zn miktarlar artis
gostermistir. O. armena ve S. minor un alt ve {ist organlarda gelismeyle birlikte ters bir durum
gozlenmistir. Bitkilerde 6rnekleme zamaninda Mn degisim seyri diger elenmetlerde oldugu gibi

bitki tiiriine gore degisim gostermistir.
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5- SONUC ve ONERILER

Tekirdag yoresinde yer alan otlanan, korunan ve siiriiliip terk edilen meralarda 2010,
2011 ve 2012 yillarinda yiiriitiilmiis bitki Ortiilerinin mart - temmuz aylar1 arasinda bitki
bliylime seyri, verim Ozellikleri, bitki ile kapli alanlar, botanik kompozisyonlar, benzerlik ve
mera tagima kapasiteleri belirlenmistir. Otun kimyasal 6zelliklerinden besin degerleri ile bazi
makro ve mikro elementlerin ilkbahar biiylime donemindeki degisimleri incelenmistir. Ayrica
meralarda baskin tiirlerin ii¢ farkli zamanda ot kat1 yiiksekliginin alt (1/3) ve tist (2/3)
organlarinin besin degerleri ile element igerikleri belirlenmis, asagidaki sonuglar ortaya

konulmustur.

1- Yorede, mera bitki oOrtiilerinin ¢ogunlugu, serin iklim bitkilerinden olusmustur.
Bunun yaninda sicak iklim bitkilerinden yesil buzagi otu (C. gryllus) ve az da olsa kopek disi

(C. dactylon) tiirlerinin, haziran ayi itibariyle bitki ortiisiinde etkileri hissedilmektedir.

2- Otlanan merada 29 familyaya ait 149, korunan merada da 28 familyadan 177 ve
stiriiliip terk edilen merada ise 27 familyaya ait 130 tiir tespit edilmistir. Tiir sayilarinin
oranlarina gore korunan ve siiriiliip terk edilen merada en fazla bugdaygiller (%30,79 ve 26,77),
otlanan merada ise baklagiller (% 28,67) yaygindir. Diger familyalardan en fazla tiir,

Asteraceae familyasindan tiirlerden belirlenmistir (Cizelge 4.1).

3- Omiir uzunluklari yéniinden; otlanan ve korunan merada en ¢ok yillik, siiriiliip terk
edilen merada ise bir yillik tiirler baskindir. Cok yillik tiirler en fazla otlanan merada, en az ise
siriiliip terk edilen merada bulunurken, bir yillik bitkiler de ise tam bunun tersi durum
gerceklesmistir. Doruk tiir 6zelligine gore ise azalic tiirler birbirine yakin oranlarda olmakla
birlikte en fazla otlanan ve korunan, en az ise siiriiliip terk edilen merada, cogalic1 tiirler en fazla
stiriiliip terk edilen, en az ise otlanan merada, istilaci tiirler en fazla siiriiliip terk edilen, en az

ise korunan merada bulunmaktadir (Cizelge 4.2.).

4- Bitki oOrtiisiiniin mart-temmuz aylar1 arasinda biiylime seyri mera kesimlerine gore
farkliklik gostermektedir. Bu farklilik otlanan ile korunan merada daha az belirgin olurken,
striiliip terk edilen merada ise daha barizdir. Bitki ortiilerinin 10 Mart - 20 Temmuz tarihleri

arasinda biiylime seyirleri otlanan merada 5,04 - 48,73 cm, korunan merada 6,47 - 56,83cm ve
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stiriiliip terk edilen merada 6,02 - 37,59 c¢cm arasinda degismistir. Otlanan ve korunan meralar
en yliksek biiylime seyrine 20 Haziran, siiriiliip terk edilen merada ise 10 Haziran tarihlerinde

ulasilmigtir (Cizelge 4.4.).

5- En yiiksek kuru ot verimi; korunan merada 20 Haziran tarihinde (275,59 kg/da),
otlanan merada 10 Haziranda (242,39 kg/da) ve siiriiliip terk edilende ise 30 Mayzis tarihinde
(238,61 kg/da) elde edilmistir. Otlanan ve korunan meralarda kiitle artiglar1 arasindaki paralellik
20 Mayis tarihinden sonra bozulmustur (Cizelge 4.5.).

6- Bitki ile kapl alan en yiiksek korunan merada, en az ise siiriiliip terk edilende
Olclilmiistiir. Otlanan merada % 79,06, korunanda % 82,46 ve siiriiliip terk edilen merada da %

64,37 bulunmustur (Cizelge 4.7.).

7- Serit ve agirhik yontemleri ile farkli familyalardan tiirlerin botanik kompozisyona
katilimlart; otlanan merada bugdaygiller % 48,71 - 53,72, baklagiller % 23,91 - 20,11ve diger
familyalar % 27,38 - 26,11, korunan merada bugdaygiller % 50,48 - 47,38, baklagiller % 24,26
- 23,41 ve diger familyalar % 25,26 -29,21 ve siiriiliip terk edilen merada ise bugdaygiller %
43,86 - 47,24, baklagiller % 26,60-32,14 ve diger familyalar % 29,54-20,62 oranlarindadir
(Cizelge 4.9.).

8- Bitki ortiisiinde baskin tiirler meralara gore farklilik gostermistir, Otlanan meralarda
bugdaygillerden C. gryllus, D. glomerata ve F. ovina, baklagillerden, L. corniculatus, T.
campestre ve M. minima, ve diger familyalardan S. minor, T. longicaulis, ve A. arvensis,
korunan merada bugdaygillerden A. repens, D. glomerata ve F. ovina, baklagillerden O. sativa,
L. corniculatus ve T. campestre, ve diger familyalardan P.lanceolata, S. minor ve D.
carmelitarum ve siiriiliip terk edilen meralarda bugdaygillerden B. tectorum, D. glomerata ve
B. rubens ve diger familyalardan A. arvensis, T. arvense, M. minima ve M. arabica, A. tinctoria,

C. hyalolepis ve E.helioscopia tiirlerinin en fazla yaygin tiirlerdir (Ek 7).

9- En yiiksek mera kalitesi % 55,64 ile otlanan merada, en diisiigii ise % 51,13 ile

stiriiliip terk edilende bulunmus, korunan meraninki % 32,41 olmustur (Cizelge 4.10.).

10- Korunan ve otlanan meralarin durum simifi iyi, siiriiliip terk edilen meranin ise orta

seviyede bulunmustur. Meralarin saglikli sinifa girmektedir. Bu durum bitki ile kapl alanin
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yiiksekliginden kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.11.). 1 ha mera alaninda 1 HB (500 kg), korunan
ve otlanan merada 99 giin, stiriiliip terkedilen merada ise 67,5 giin otlayabilir. Otlatma mevsimi
stiresince otlanan ve korunan merada 1 HB i¢in 15,2 da, stiriiliip terkedilen merada 22,2 da mera

alan1 gerekmektedir (Cizelge 4.13.).

11- Meralar arasinda en yiiksek benzerlik (% 67,67) otlanan-korunanda en diisiik ise (%o
39,65) korunan - siirtiliip terk edilen meralar arasinda bulunmustur. Bu deger otlanan - siiriiliip

terk edilen meralar arasinda % 58,20 olmustur (Cizelge 4.12.).

12- Mera otunun besin maddeleri igerikleri 6rnekleme zamanlarina ve meralara gore
farklilik gdstermistir. iki yillik HP, HY, HK, ADF ve NDF oranlari sirastyla otlanan merada %
9,46, % 2,03, % 7,87, % 36,92 ve % 51,77, korunan merada % 10,93, % 1,78, % 7,89, 38,38 ve
% 49,68 ve siiriiliip terk edilen merada ise % 10,68, % 1,78, % 8,55 % 35,84 ve %50,93
bulunmustur. Aragtirmamizda bitki ortiisii gelistikce HP oran1 6nce artmis, generatif devreye
dogru azalmis ve olgunlagmanin tamamlanmasi ile sabitlesmistir. Otlarin 6lgiilen besin
maddeleri igerikleri korunan ve otlanan merada 15 Nisan ile 30 Mayzis tarihleri arasinda besi
sigirlari i¢in daha yeterli diizeyde olmaktadir. En yiiksek HP orani korunan merada, en azi ise
otlanan merada, en yliksek HY otlanan merada, en az ise stiriiliip terk edilen merada, en yiiksek
HK seviyesi siiriiliip terk edilen merada, en az ise otlanan merada bulunmustur. Bitki gelismesi

ilerledik¢e ADF ve NDF oranlar1 artmaktadir (Cizelge 4.15 -19).

13- Mera otlarinin mineral igerikleri de Onemli Ol¢iide birbirlerinden farklilik
gostermistir. Genelde siiriiliip terk edilen mera otularinin mineral elementler igerigi
digerlerinkinden daha zengindir. Bu arastirmada incelenen makro elementler (P, K, Ca, Mg)
stirtiliip terk edilen meralar (Cizelge 4.21., - 4.24.), mikro elementlerde (Fe, Cu, Zn ve Mn), Cu

harig, otlanan kesim otlarinda da daha yiiksektir (Cizelge 4.27- 30.).
14- Bitki biiylime seyri ve K/(Ca+Mg) orani yoniinden meralarda otlatma sezonuna 1
Mayis tarihinden sonra baslanabilir. Kritik seviye olarak kabul edilen (tetani) orani, 2,2 nin

lizerine otlanan ve korunan merada sadece 30 Nisan tarihinde ¢ikmistir (Cizelge 4.25).

15- Meralarda ortak dominat bitkilerin (L. corniculatus, O. armena, D. glomerata, F.

ovina, ve S. mino r) st organlarinin HP ve HY oranlart alt organlardan yiiksek, HK, ADF
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ve NDF oranlari ise az bulunmustur. HP yoniinden en yiiksek oran L. corniculatus, en az ise D.

glomerata’da belirlenmistir (Cizelge 4.32.).

16- Bitkilerin toprak iistii organlarinin makro element (P, K, Ca, Mg) igerikleri alt
organlarinkinden yiiksek bulunurken, mikro elemetler (Fe, Cu, Zn, Mn) igerikleri bitkiden
bitkiye degisiklik gostermektedir. En fazla P, K, Ca miktarlar1 L. corniculatus bitkisinde, Mg
ise S. minor 'da tespit edilmistir. En az P, K ve Mg, F. ovina’da; Ca ise D. glomerata’da tespit
edilmistir. Fe en fazla D. glomerata’da, Cu S. minor, Zn ve Mn ise F. ovina da bulunmustur
(Cizelge 4.34 ve 35.).

Bu arastirma sonuclarina gore dogal bitki ortiileri degisik nedenlerle kismen veya
tamamen ortadan kaldirilan alanlarda da bitki Ortiilerinin gelisimi olabilmektedir. Ancak farkli
kullanim ge¢misine sahip meralarda, bitki Ortlisliniin gelisimini devamli kilabilmek igin
bunralart koruyucu bir yararlanma yontemi uygulanmalidir. Meralardan optimim faydanin

stirdiiriilebilmesi i¢in otlatmalara may1s ayi itibariyle baglanmalidir.
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EKLER

Ek 1 Meralarda tanimlanan tiirlerin isimleri, familyalari, miir uzunluklari, doruk tiir 6zelligi

ve ait oldugu fitocografik bolgeleri (Gokkus 1984, Anonim 2008, Tubives 2012)

Omiir Doruk tiir | Fitocografik
Familyalara gore bitki tiirleri uzunlugu | 6zelligi bolgesi
APIACEAE (4)
Bupleurum flavum FORSSK By. Ist. Akdeniz
Eryngium campestre L. Cy. Ist. BB.
Eryngium creticum LAM By. Ist. Akdeniz
Heracleum sphondylium L. Cy. Ist. Av- Sibirya
ASTERACEAE (22)
Achillea coarctata POIR Cy. Ist. BB.
Achillea millefolium alttiir millefolium Cy. Cg. * Av- Sibirya
Anthemis cotula L. By. Ist. BB.
Anthemis tinctoria L. Cy. Ist. CB.
Artemisia marschalliana SPRENGEL Cy. Ist. BB.
Carduus nutans L. subsp. leiophyllus Iy. Ist. BB.
Carduus pycnocephalus L. Cy. Ist. BB.
Carthamus lanatus L. By. Ist. BB.
Centaurea cuneifolia Cy. Ist. BB.
Centaurea diffusa LAM. By. Ist. Akdeniz
Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis L. By. Ist. BB.
Centaurea thirkei SCHULTZ BIP. Cy. Ist. Akdeniz
Cirsium laniflorum (BIEB.) FISCHER Iy. Ist. BB.
Crepis setosa HALL. FIL. Cy. Ist. Av- Sibirya
Crepis vesicaria L. By. Ist. Akdeniz
Inula ensifolia L. Cy. Ist. Av- Sibirya
Pallenis spinosa (L.) CASS. Cy. Ist. Akdeniz
Sonchus arvensis alttiir uliginosus By. Ist. BB.
Sonchus asper (L.) HILL By. Ist. BB.
Xeranthemum cylindraceum SM. Cy. Cg. BB.
Thalictrum lucidum L. Cy. Ist. BB.
Xanthium strumarium L. By. Ist. CB.
BRASSICACEAE (6)
Alyssum desertorum varyete desertorum By. Ist. BB.
Alyssum foliosum BORY ET CHAUB. Cy. Ist. BB.
Camelina rumelica Vel. By. Ist. BB.
Campanula lingulata Cy. Ist. Av- Sibirya
Capsella bursa-pastoris (L.) MEDIK Iy. Ist. BB.
Sinapis arvensis L. By. Az. BB.
CAPRIFOLIACEAE (1)
Lonicera implexa AITON | Cy. | Ist. Akdeniz
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Ek 1 Meralarda tanimlanan tiirlerin isimleri, familyalari, dmiir uzunluklari, doruk tiir 6zelligi
ve ait oldugu fitocografik bolgeleri (Gokkus 1984, Anonim 2008, Tubives 2012) (Devam)

CAPRIFOLIACEAE (1)

Lonicera implexa AITON | Cy. | Ist. | Akdeniz
CARYOPHYLLACEAE (4)

Dianthus leptopetalus WILLD. Cy. Cg. BB.
Moenchia mantica (L.) BARTL. By. Ist. BB.
Petrorhagia dubia (RAFIN.) By. Ist. BB.
Silene conoidea L. By. Cg. BB.
CHENOPDIACEAE (2)

Arthrocnemum fruticosum (L.) MOQ. Cy. Cg. BB.

Beta maritima By. Cs. BB.
CISTACEAE (2)

Helianthemum salicifolium (L.) MILLER By. Ist. BB.
Tuberaria guttata (L.) FOURR. By. Ist. BB.
CLUSIACEAE (1)

Hypericum aucheri JAUB. ET SPACH Cy. Ist. BB.
Hypericum thasium GRISEB. Cy. Ist. BB.
CONVOLVULACEAE (1)

Convolvulus arvensis L. Cy. Ist. BB.
CYPERACEAE (1)

Carex flacca SCHREBER. | Cy. | Ist | Akdeniz
DIPSACACEAE (1)

Knautia integrifolia (L.) BERT. | By | Ist. | BB.
EQUISETACEAE (1)

Equisetum telmateia EHRH. | By. | Cs. | BB.
EUPHORBIACEAE (2)

Euphorbia amygdaloides varyete amygdaloides | Cy. Ist. Av- Sibirya
Euphorbia helioscopia L. Cy. Ist. BB.
FABACEAE (55)

Astragalus hamosus L. By. Cg. BB.
Astragalus onobrychis L. Cy. Cg. BB.
Chamaecytisus supinus (L.) LINK Cy. Ist. Av- Sibirya
Colutea cilicica BOISS.&BALANSA Cy. Cg. Akdeniz
Coronilla parviflora Willd. By. Cg. CB.
Coronilla scorpioides (L.) KOCH By. Cg. CB.
Dorycnium graecum (L.)SER. Cy. Cg. Karadeniz
Galega officinalis L. By. Ist. Av- Sibirya
Genista tinctora Cy. Ist. Av- Sibirya
Hippocrepis ciliata WILLD. By. Ist. Akdeniz
Hippocrepis unisiliquosa L. By. Cg. BB.
Hymenocarpus circinnatus (L.) SAVI By. Ist. Akdeniz
Lathyrus cicera L. By. Cg. BB.
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Lathyrus digitatus Cy. Cg. Akdeniz
Lotus corniculatus L. Cy. Az. CB.
Lupinus varius L. By. Az. Akdeniz
Medicago arabica (L.) Huds. By. Cg. * CB.
Medicago falcata L. Cy. Az. BB.
Medicago minima (L.) Bart. By. Ist. CB.
Medicago orbicularis (L.) Bart. By. Cg. * BB.
Medicago polymorpha L. By. Cg. * BB.
Medicago rigidula (L.) All. By. Cg. * BB.
Medicago turbinata (L.) All. By. Ist. BB.
Melilotus officinalis (L.)Drsr. By. Cg. CB.
Onobrychis armena BOISS. ET HUET Cy. Az. BB.
Ononis spinosa L. Cy. Ist. BB.
Pisum sativum L.subsp. Sativum By. Cg. * Akdeniz
Scorpiurus muricatus L. By. Cg. * Akdeniz
Trifolium angustifolium L. By. Cg. * BB.
Trifolium arvense L. By. Cg. BB.
Trifolium campestre Schreb. By. Cg. CB.
Trifolium cherleri L. By. Ist. Akdeniz
Trifolium dubium Sibth. By. Ist. BB.
Trifolium echinatum By. Cg. Akdeniz
Trifolium globosum L. By. Ist. BB.
Trifolium hirtum All. By. Ist. Akdeniz
Trifolium hybridum Cy. Az. Akdeniz
Trifolium lappaceum L. By. Ist. Akdeniz
Trifolium montanum L. Cy. Az. BB.
Trifolium nigrescens Ty. Cg. * BB.
Trifolium pratense L. var. pratense Cy. Az. CB.
Trifolium purperum Lois. By. Cg. * BB.
Trifolium repens L. Cy. Az. BB.
Trifolium scabrum L. By. Ist. BB.
Trifolium spumosum L. By. Cg. * Akdeniz
Securigera securidaca (L.) DEGEN ET DORF. By. Cg. Akdeniz
Trifolium stellatum L. By. Ist. Akdeniz
Trifolium subterraneum L. Cy. Az. BB.
Trifolium tomentosum L. By. Ist. BB.
Trifolium vesiculosum By. Cg. * BB.
Trigonella monspeliaca L. By. Cg. * Akdeniz
Vicia narbonensis L. By. Cg. * CB.
Vicia panonica L By. Cg. * CB.
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Vicia tetrasperma (L.)Schreb. By. Ist. BB.

Vicia villosa ROTH By. Az. BB.
GERANIACEAE (1)

Geranium dissectum L. | By. | Ist. BB.
GRAMINEAE (59)

Aegilops geniculata Roth. L By. Ist. Akdeniz
Agropyron ciristatum (L.) Gaertner Cy. Az. BB.
Aegilops neglecta REQ. EX BERTOL. Cy. Ist. BB.
Agrostis stolonifera (L.) Gaertner Cy. Az. Av- Sibirya
Alopecurus myosuroides By. Ist. Av- Sibirya
Alopecurus rendlei EIG Cy. Az. Akdeniz
Avena fatua L. By. Ist. Av- Sibirya
Bothriochloa ischaemum L Cy. Az. BB.
Brachypodium pinnatum (L.) P. BEAUV. Cy. Cg. Av- Sibirya
Brachypodium sylvaticum (Hudson) P.Beauv. By. Cg. Av- Sibirya
Briza media L. Cy. Cg. BB.
Bromus arvensis L. By. Ist. BB.
Bromus danthoniae TRIN. By. Ist. BB.
Bromus erectus Huds. By. Az. BB.
Bromus hordeaceus L. By. Ist. Akdeniz
Bromus rubens L. By. Cg. BB.
Bromus japonicus Thunb. By. Ist. BB.
Bromus scoparius L. By. Ist. BB.
Bromus rubens L. By. Ist. BB.
Bromus sterilis L. By. Ist. BB.
Bromus tectorum L. By. Ist. BB.
Bromus tomentellus Boiss. By. Az. fran-Turan
Chrysopogon gryllus (L.) Trin. Cy. Cs. BB.
Cynodon dactylon (L.) Pers. Cy. Cg. BB.
Cynosurus echinatus L. Cy. Cg. * Akdeniz
Dactylis glomerata Cy. Az. CB.
Danthonia decumbens(L.) DC. By. Cg. BB.
Echinochloa oryzoides (ARD.) FRITSCH By. Ist. BB.
Elymus elongatus Cy. Az. BB.

Elymus hispidus(Opiz)Melderis. Cy. Az. BB.
Festuca arundinacea SCHREBER Cy. Az. BB.
Festuca ovina L. Cy. Cg. Akdeniz
Festuca valesiaca Schleicher ex Gaudin Cy. Cg. * BB.
Gastridium phleoides (NEES ET MEYEN) C. E. | Cy. Az. Akdeniz
HUBBARD

Hordeum bulbosum L. Cy. Az. BB.
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Hordeum murinum alttiir glaucum By. Ist. CB.
Koeleria cristata (L.) PERS. Cy. Az. BB.
Koeleria lobata (BIEB.) ROEMER ET | Cy. Az. Akdeniz
SCHULTES .

Lagurus ovatus L. By. Ist. Av- Sibirya
Lolium perenne L. Cy. Az. Av- Sibirya
Lolium rigidum Gaudin var. rigidum Gaudin Cy. Cs. BB.

Melica ciliata L. subsp. ciliata By. Cg. CB.
Onopordum tauricum WILLD By. Cg. Av- Sibirya
Phalaris brachystachys LINK By. Ist. Akdeniz
Phalaris minor RETZ. Cy. Az. Akdeniz
Phalaris paradoxa L. By. Ist. Akdeniz
Phleum phleoides (L.) KARSTEN Cy. Az. Av- Sibirya
Phleum pratense L. Cy. Cg. Av- Sibirya
Phleum subulatum alttiir subulatum Cy. Az. BB:

Poa annua L. By. Ist. BB.

Poa bulbosa Cy. Cg. BB.

Poa trivialis L. Cy. Cg. BB.
Polypogon viridis (GOUAN) BREISTR. By. Ist. Av- Sibirya
Secale sylvestre By. Ist. BB.
Sesleria alba SM. Cy. Cg. * BB.

Setaria viridis (L.) P. BEAUV By. Ist. BB.

Stipa bromoides (L.) DORFLER Cy. Cg. Akdeniz
Stipa joannis CELAK. Cy. Cg. * Av- Sibirya
Triticum baeoticum BOISS By. Ist. BB.

Vulpia ciliata Dumort By. Az. BB.
IRIDACEAE (1)

Iris sintenisii JANKA | Cy. Ist. Av- Sibirya
LAMIACEAE (10)

Lamium maculatum varyete maculatum Cy. Ist. Av- Sibirya
Melissa officinalis L. subsp. altissima Cy. Ist. Akdeniz
Mentha pulegium L. Cy. Ist. BB.

Salvia forskahlei L. Cy. Ist. Karadeniz
Salvia fruticosa MILLER. Cy. Ist. Akdeniz
Salvia pinnata L Cy. Ist. Akdeniz
Salvia viridis L. By. Ist. Akdeniz
Salvia amplexicaulis LAM. Cy. Ist. Akdeniz
Stachys cretica L. Cy. Ist. Akdeniz
Thymus longicaulis C.Presl Cy. Ist. BB.
LILIACEAE (1)

Allium flavum L. | Cy. Ist. Akdeniz
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LINACEAE (1)

Linum bienne Miller Iy. Cg. Akdeniz
MALVACEAE (1)

Malva sylvestris L. | Cy. | Cg. BB.
PAPAVERACEAE (3)

Fumaria officinalis L. By. Ist. BB.
Glaucium corniculatum (L.) RUD. By. Ist. BB.
Papaver dubium L. By. Ist. BB.
PLANTAGINACEAE (1)

Plantago lanceolata L | Cy. | Cg. | BB.
PLUMBAGINACEAE (1)

Limonium gmelinii (WILLD.) O. KUNTZE | Cy. | Ist. | Av- Sibirya
POLYGONACEAE (4)

Polygonum aviculare L. By. Ist. CB.
Polygonum convolvulus L. Cy. Ist. BB.

Rumex acetosella L. (Syn. R. acetosellodies) Cy. Cg. * CB.

Rumex pulcher L. Cy. Cg. * BB.
PRIMULACEAE (3)

Anagallis arvensis L. var. Arvensis By. Ist. BB.
Anagallis arvensis L. var. parviflora Cy. Ist. Akdeniz
Primula vulgaris HUDS. Cy. Ist. Av- Sibirya
RANUNCULACEAE (4)

Adonis flammea JACQ. By. Ist. BB.
Delphinium peregrinum L. By. Ist. BB.
Nigella damascena L. By. Ist. BB.
Ranunculus neapolitanus TEN Cy. Ist. BB.
RHAMNACEAE (1)

Paliurus spina-christi MILLER | Cy. | Ist. BB.
ROSACEAE (5)

Crataegus pentagyna WALDST. ET KIT. EX | Cy. Ist. Av- Sibirya
WILLD. .

Rubus discolor WEIHE ET NEES. Cy. Ist. BB.
Potentilla detommasii TEN. Cy. Cg. BB.
Potentilla recta L. Cy. Cg. BB.
Sanguisorba minor Scop. Cy. Az. BB.
RUBIACEAE (1)

Galium subuliferum SOMM. ET LEV. | Cy. | Ist. BB.
SCROPHULARIACEAE (2)

Verbascum orientale (L.) ALL Cy. Ist. Akdeniz
Veronica arvensis L. Cy. Ist. Av- Sibirya
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SOLANACEAE (2)

Solanum alatum Moench Cy. Ist. BB.
Solanum cornutum LAM. By. Ist. BB.

*Bitkiler Anonim (2008)’de istilaci tiir olarak belirtilmistir. Ancak yoremizin ekolojik kosullar
ve yem kaliteleri dikkate alinarak ¢ogalici tiir olarak degerlendirilmistir.
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Ek 2 Otlanan meralarda tespit edilen tiirlerin miir uzunlugu ile doruk tiir 6zelligine gore tiir saysi, bitki
ile kapl1 alan ve botanik kompozisyon oranlari

2011 2012 Ort.
T = = =
Ozellikleri ¢ 5h E s G Joh L s ~ el L o
© = - o [5+] = - (@) T = - o
m A O = m A O = m @ O =
Omiir Uzunluguna gore
Tiir Say1si
Cy. 11,00 18,00 40,00|69,00 |14,00 22,00 43,00(79,00 (12,50 20,00 41,50 74,00
Iy. 0,00 0,00 3,00 {300 |00 0,00 4,00 |400 (0,00 0,00 350 |350
Ty. 28,00 17,00 21,00(66,00 |30,00 24,00 23,00|77,00 |29,00 20,50 22,00|71,50

Toplam 39,00 35,00 64,00 138,00 |44,00 46,00 70,00 (160,00 |41,50 40,50 67,00 | 149,00
Bitki ile Kapli Alan (%)

Cy. 5,33 25,79 16,05|47,18 |6,13 27,07 11,20|44,41 |5,73 26,43 13,63 45,79
Iy. 0,00 000 108 1,08 |000 000 1,14 1,14 |000 0,00 1,211 |111
By. 13,88 11,40 8,20 |33,48 |12,35 12,74 5,77 |30,85 |13,11 12,07 6,98 |32,16

Toplam |19,21 37,19 25,33|81,73 |18,48 39,81 18,11|76,40 |18,84 38,50 21,72 79,06
Botanik Kompozisyon (%)

Cy. 6,52 31,56 19,64|57,72 |8,02 35,44 14,66|58,13 |7,25 33,43 17,24|57,92
Iy. 0,00 o000 1,32 |1,32 |000 000 149 (149 0,00 0,00 1,40 |1,40
By. 16,98 13,95 10,03|40,96 |16,16 16,67 7,55 |40,38 |16,59 15,26 8,83 |40,68
Toplam |23,51 45,51 30,99 100,00 |24,19 52,11 23,70(100,00|23,83 48,70 27,47 |100,00
Doruk Tiir Ozelligi

Tiir Sayisi

Az. 8,00 12,00 2,00 {22,00 |8,00 16,00 2,00 26,00 |8,00 14,00 2,00 |24,00
Cg. 18,00 9,00 14,00|41,00 |21,00 12,00 14,00|47,00 |19,50 10,50 14,00 |44,00
Ist. 13,00 14,00 48,00|75,00 |15,00 18,00 54,00|87,00 |14,00 16,00 51,00 |81,00

Toplam 39,00 35,00 64,00 138,00 |44,00 46,00 70,00 (160,00 |41,50 40,50 67,00 | 149,00
Bitki ile Kapli Alan (%)

Az 505 18,28 2,86 26,19 |542 18,00 2,00 (2542 |523 18,14 2,43 |25,80
Cg. 11,20 13,28 7,05 |31,53 |9,86 12,85 3,33 |26,03 |10,53 13,06 5,19 |28,78
st. 297 563 1541|24,01 |320 8,97 12,78|24,95 |3,08 7,30 14,10|24,48

Toplam |19,21 37,19 25,33|81,73 |18,48 39,81 18,11|76,40 |18,84 38,50 21,72 79,06
Botanik Kompozisyon (%)

Az 6,17 22,37 3,50 |32,04 |7,10 23,56 2,62 |33,27 |6,62 2294 3,07 |32,64
Cg. 13,70 16,25 8,63 |38,58 |12,91 16,81 4,36 |34,08 |13,32 16,52 6,57 |36,40
st. 3,63 689 1886(29,38 |4,18 11,74 16,73|32,65 |3,90 9,23 17,83|30,96

Toplam 23,51 45,51 30,99|100,00|24,19 52,11 23,70|100,00 23,83 48,70 27,47|100,00
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Ek 3 Korunan meralarda tespit edilen tiirlerin 6miir uzunlugu ile doruk tiir 6zelligine gore tiir sayisi,
bitki ile kapl alan ve botanik kompozisyon oranlari

2011 2012 Ort.
Tir ) . % . . . % . . . % .
ozellikleri | & = g 3 e L = X L S
_ o] M (@] = 28] 2] (@] = 28] a) (@] =
Omiir Uzunluguna gore
Tiir Say1si
Cy. 13,00 26,00 49,00(88,00 |13,00 28,00 46,00|87,00 |13,00 27,00 47,50|87,50
Iy. 0,00 0,00 3,00 {300 (000 0,00 200 {200 |000 0,00 250 |250
By. 34,00 28,00 29,00|91,00 |31,00 27,00 25,00|83,00 |32,50 27,50 27,00 87,00
Toplam | 47,00 54,00 81,00|182,00 (44,00 55,00 73,00|172,00|45,50 54,50 77,00|177,00
Bitki ile Kapli Alan (%)
Cy. 7,39 25,17 16,85|49,42 |8,29 24,32 13,63 46,24 |7,84 24,74 15,24|47,83
Iy. 0,00 0,00 0,78 (0,78 |0,00 0,00 0,41 |041 0,00 0,00 0,59 |0,59
By. 13,45 17,55 5,62 |36,62 |12,52 18,04 4,94 |3550 |12,98 17,79 5,28 |36,06
Toplam 20,85 42,72 23,25|86,81 [20,81 42,36 18,97|82,14 |20,83 42,54 21,11 84,48
Botanik Kompozisyon (%)
Cy. 8,52 28,99 19,41|56,92 |10,10 29,61 16,59|56,29 |9,29 29,29 18,04 56,62
Iy. 0,00 0,00 0,9 |09 |0,00 0,00 0,49 |049 0,00 0,00 0,70 |0,70
By. 15,50 20,21 6,47 (42,18 |15,24 21,97 6,01 |43,21 |15,37 21,06 6,25 |42,68
Toplam |24,01 49,21 26,78|100,00 | 25,33 51,57 23,09|100,00|24,66 50,36 24,99 100,00
Doruk Tiir Ozelligi
Tiir Sayisi
Az. 9,00 18,00 2,00 {29,00 [8,00 17,00 2,00 |27,00 |8,50 17,50 2,00 |28,00
Cs. 24,00 15,00 16,00|55,00 |24,00 17,00 13,00|54,00 |24,00 16,00 14,50 54,50
Ist. 14,00 21,00 63,00/98,00 12,00 21,00 58,00|91,00 |13,00 21,00 60,50 |94,50
Toplam | 47,00 54,00 81,00|182,00 (44,00 55,00 73,00|172,00|45,50 54,50 77,00 (177,00
Bitki ile Kapli Alan (%)
Az. 6,53 18,59 1,42 |26,55 |6,95 18,66 1,19 |26,80 |6,74 18,63 1,30 |26,67
Cs. 11,27 14,52 5,71 |31,50 [10,94 14,27 4,16 |29,36 |11,10 14,39 4,93 |30,43
Ist. 3,05 9,61 16,12|28,77 |2,92 9,43 13,63|2598 |2,98 9,52 14,87|27,37
Toplam 20,85 42,72 23,25|86,81 [20,81 42,36 18,97 82,14 |20,83 42,54 21,11 (84,48
Botanik Kompozisyon (%)
Az. 752 21,42 1,64 (30,58 (8,46 22,72 145 |32,63 |7,98 22,05 1,54 (31,57
Cg. 12,98 16,72 6,58 |36,28 |13,32 17,37 5,06 |35,75 |13,14 17,04 5,84 |36,02
Ist. 3,51 11,07 18,56(33,14 3,56 11,48 16,59|31,62 |3,53 11,27 17,60 32,40
Toplam | 24,01 49,21 26,78|100,00 | 25,33 51,57 23,09|100,00|24,66 50,36 24,99 100,00
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Ek 4 Siiriiliip terk edilen meralarda tespit edilen tiirlerin 6miir uzunlugu ile doruk tiir 6zelligine gore tiir
saysl, bitki ile kapl alan ve botanik kompozisyon oranlari

2011 2012 Ort.
Tir c c c
ozellikleri ~ 80 L‘E S ~ o) L‘E S ~ en) L‘E S
_ 8 & ol |lda & 528 B 4o/]8
Omiir Uzunluguna gore
Tiir Sayisi
Cy. 6,00 17,00 35,00|58,00 |7,00 17,00 37,00|61,00 |6,50 17,00 36,00 59,50
Iy. 0,00 0,00 4,00 |400 (000 0,00 4,00 |[400 |000 0,00 4,00 4,00
Ty. 23,00 18,00 23,00|64,00 |26,00 18,00 24,00|68,00 |24,50 18,00 23,50 66,00
Toplam 29,00 35,00 62,00|126,00 33,00 35,00 65,00|133,00|31,00 35,00 63,50 129,50
Bitki ile Kapli Alan (%)
Cy. 2,47 10,48 10,30(23,25 3,08 11,59 10,09|24,75 |2,77 11,04 10,19 24,00
Iy. 0,00 000 1,24 |1,24 (000 000 1,41 |1,41 |000 0,00 1,28 1,28
By. 13,72 16,80 6,33 [36,84 |14,35 17,27 6,66 |38,29 |14,04 17,04 6,50 |37,57
Toplam |16,19 27,28 17,77|61,23 |17,43 28,86 18,16|64,45 |16,81 28,07 17,96 |62,84
Botanik Kompozisyon (%)
Cy. 403 17,12 16,82|37,97 |4,78 17,98 15,65/38,40 (4,41 17,56 16,22|38,19
Iy. 0,00 000 186 |1,86 |000 0,00 219 {219 |0,00 0,00 2,03 |2,03
By. 22,40 27,43 10,33|60,17 |22,27 26,80 10,34|59,41 |22,33 27,11 10,34|59,78
Toplam 26,44 44,55 29,01|100,00 27,04 44,78 28,18|100,00|26,75 44,67 28,59 |100,00
Doruk Tiir Ozelligi
Tiir Sayisi
Az. 500 9,00 2,00 (16,00 6,00 9,00 2,00 |17,00 |550 9,00 2,00 |16,50
Cs. 13,00 12,00 10,00|35,00 |14,00 12,00 10,00|36,00 |13,50 12,00 10,00 |35,50
Ist. 11,00 14,00 50,00|75,00 [13,00 14,00 53,00|80,00 |12,00 14,00 51,50|77,50
Toplam 29,00 35,00 62,00|126,00 (33,00 35,00 65,00|133,00|31,00 35,00 63,50 129,50
Bitki ile Kapli Alan (%)
Az. 2,77 816 0,39 (11,31 (3,20 7,36 0,29 |10,84 |2,98 7,76 0,34 |11,08
Cg. 10,56 8,22 2,42 (21,20 |10,97 9,98 2,30 |23,26 |10,77 9,10 2,36 |22,23
Ist. 2,86 10,91 14,95(28,72 3,27 11,52 15,57|30,35 |3,06 11,21 15,26 29,54
Toplam |16,19 27,28 17,77|61,23 |17,43 28,86 18,16|64,45 |16,81 28,07 17,96 |62,84
Botanik Kompozisyon (%)
Az. 452 13,32 0,64 |18,47 |496 11,42 045 (16,82 (4,74 12,34 0,54 |17,63
Cg. 17,25 13,42 3,96 |34,63 |17,02 15,49 3,58 |36,08 |17,13 14,48 3,76 |35,37
Ist. 467 17,81 24,42|46,90 |507 17,87 24,16 47,09 (4,87 17,84 24,29|47,00
Toplam |26,44 44,55 29,01|100,00 (27,04 44,78 28,18|100,00|26,75 44,67 28,59 100,00
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Ek 5 Meralarda tespit edilen tiirlerin iki yillik ortalamalara gore bitki ile kapli alan ve botanik
kompozisyona katilim oranlar1 (%)

Sira Otlanan Korunan Strtlip  terk
No | Bitki Tirleri edilen
BKA BK BKA BK BKA BK

1 Astragalus hamosus 0,12 0,15 |0,94 1,11 | 0,02 0,02
2 Astragalus onobrychis 0,00 0,00 |0,06 0,07 |000 0,00
3 Chamaecytisus supinus 0,06 0,08 (002 002 |021 0,33
4 Colutea cilicica 0,12 0,5 |0,00 0,00 |0,00 0,00
5 Coronilla parviflora 0,05 0,07 (021 025 |0,13 0,21
6 Coronilla scorpioides 0,00 0,00 (034 040 |06 0,25
7 Dorycnium graecum 0,28 0,36 0,32 0,38 0,00 0,00
8 Galega officinalis 0,06 0,07 |047 055 |0,20 0,32
9 Genista tinctora 0,08 0,10 (0,16 0,8 |0,00 0,00
10 Hippocrepis ciliata 0,13 0,17 (0,27 032 |035 0,56
11 Hippocrepis unisiliquosa 0,39 049 (035 042 |000 0,00
12 Hymenocarpus circinnatus | 0,56 0,71 |0,74 088 |061 096
13 Lathyrus cicera 0,29 037 (016 018 |0,00 0,00
14 Lathyrus digitatus 0,19 0,24 |034 040 |0,00 0,00
15 Lotus corniculatus 2,08 2,63 1,30 154 |1,16 1,85
16 Lupinus varius 0,13 0,16 |0,09 0,11 |0,28 0,44
17 Medicago arabica 0,58 0,73 |042 0,550 1,23 1,96
18 Medicago falcata 0,62 0,78 |0,76 090 |0,00 0,00
19 Medicago minima 1,64 2,08 1,38 1,63 1,41 2,24
20 Medicago orbicularis 0,45 057 |012 0,14 0,38 0,60
21 Medicago polymorpha 0,05 0,07 |0,23 027 |0,00 0,00
22 Medicago rigidula 0,58 0,73 |05 064 |0,00 0,00
23 Medicago turbinata 0,13 0,16 |0,08 0,09 |0,20 0,32
24 Melilotus officinalis 0,00 000 |072 08 |011 0,17
25 Onobrychis armena 0,56 0,71 |264 313 |0,00 0,00
26 Ononis spinosa 0,21 027 |022 026 |019 0,30
27 Pisum sativum 0,16 0,21 (028 033 |049 0,78
28 Scorpiurus muricatus 0,63 0,79 |061 0,72 |0,00 0,00
29 Trifolium angustifolium 0,51 0,64 |058 068 |0,65 1,03
30 Trifolium arvense 0,54 0,69 0,49 0,58 2,01 3,20
31 Trifolium campestre 1,73 2,19 1,06 1,26 0,88 1,40
32 Trifolium cherleri 0,31 0,39 0,12 0,14 |0,15 0,24
33 Trifolium dubium 0,41 051 [020 0,24 |0,13 0,20
34 Trifolium echinatum 0,16 020 |03 0,15 |0,00 0,00
35 Trifolium globosum 0,18 0,23 0,27 0,31 0,30 0,48
36 Trifolium hirtum 0,33 042 |0,12 014 |021 0,33
37 Trifolium hybridum 0,31 0,39 0,42 0,50 0,55 0,88
38 Trifolium lappaceum 0,18 023 |002 002 |015 024
39 Trifolium montanum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42 0,67
40 Trifolium nigrescens 0,07 009 [029 034 |057 091
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Ek 5 Meralarda tespit edilen tiirlerin iki yillik ortalamalara gore bitki ile kapli alan ve botanik
kompozisyona katilim oranlar1 (%) (Devam)

41 Trifolium pratense 0,58 0,73 (031 037 |005 0,07
42 Trifolium purperum 0,42 0,53 0,41 0,49 1,15 1,83
43 Trifolium repens 0,13 0,16 |05 066 |0,00 0,00
44 Trifolium scabrum 0,27 034 013 015 |0,00 0,00
45 Securigera securidaca 0,13 0,17 (017 020 |030 0,48
46 Trifolium stellatum 0,73 093 |04 017 |0,00 0,00
47 Trifolium subterraneum 0,46 058 (027 031 |000 0,00
48 Trifolium tomentosum 0,19 0,24 |004 005 |038 0,60
49 Trifolium vesiculosum 0,00 0,00 |024 029 |0,00 0,00
50 Trigonella monspeliaca 0,04 005 |012 0,14 |0,00 0,00
51 Vicia narbonensis 0,00 0,00 |0,00 0,00 |0,80 1,27
52 Vicia panonica 0,66 083 |047 055 |048 0,76
53 Vicia tetrasperma 0,00 0,00 (015 018 |0,00 0,00
54 Vicia villosa 0,38 047 038 045 |052 0,83
Fabaceae 18,84 23,83 20,83 24,66 |16,81 26,75
1 Aegilops geniculata 0,44 0,55 0,88 1,04 130 2,08
2 Agropyron ciristatum 0,95 1,20 111 1,31 0,34 0,54
3 Aegilops neglecta 0,00 0,00 [227 269 |0,00 0,00
4 Agrostis stolonifera 0,45 0,57 |058 068 |000 0,00
5 Alopecurus myosuroides 0,69 0,87 1,11 1,31 | 0,74 117
6 Alopecurus rendlei 0,89 1,13 |030 035 |[0,00 0,00
7 Avena fatua 0,37 046 |0,73 0,86 1,46 2,32
8 Bothriochloa ischaemum 1,33 1,68 0,98 1,17 |0,00 0,00
9 Brachypodium pinnatum 0,00 000 |130 154 |0,00 0,00

10 Brachypodium sylvaticum 0,88 1,11 1,07 1,27 1,27 2,03
11 Briza media 0,00 0,00 0,38 0,45 0,00 0,00
12 Bromus arvensis 0,71 0,90 0,17 0,20 0,00 0,00
13 Bromus danthoniae 0,58 0,73 0,32 0,38 0,00 0,00
14 Bromus erectus 0,02 0,03 0,46 0,55 0,05 0,07
15 Bromus hordeaceus 1,14 1,44 1,59 1,88 0,87 1,38
16 Bromus intermedius 0,43 0,54 0,21 0,25 1,53 2,44
17 Bromus japonicus 0,85 1,08 (100 1,18 |[130 2,07
18 Bromus scoparius 0,05 0,07 0,19 0,22 0,95 1,51
19 Bromus rubens 0,00 0,00 0,19 0,22 0,00 0,00
20 Bromus sterilis 0,06 0,08 0,53 0,63 0,00 0,00
21 Bromus tectorus 0,00 0,00 0,01 0,01 0,65 1,03
22 Bromus tomentellus 0,75 0,95 0,99 1,17 2,88 4,58
23 Chrysopogon gryllus 3,48 441 1081 095 |0,70 1,11
24 Cynodon dactylon 1,21 1,53 0,63 0,74 1,35 2,15
25 Cynosurus echinatus 1,16 147 1113 134 [024 0,38
26 Dactylis glomerata 2,71 3,43 2,18 2,58 1,69 2,69
27 Danthonia decumbens 0,06 0,08 0,59 0,69 0,63 0,99

133



Ek 5 Meralarda tespit edilen tiirlerin iki yillik ortalamalara gore bitki ile kapli alan ve botanik
kompozisyona katilim oranlar1 (%) (Devam)

28 Echinochloa oryzoides 0,00 0,00 |0,13 0,16 1,10 1,75
29 Elymus elongatus 0,00 0,00 [032 038 |031 0,550
30 Elymus hispidus 1,00 1,26 |040 047 |0,00 0,00
31 Festuca arundinacea 0,36 045 10,78 093 |0,00 0,00
32 Festuca ovina 2,73 3,45 2,22 2,63 0,91 1,44
33 Festuca valesiaca 0,00 0,00 [0,20 0,24 |0,00 0,00
34 Gastridium phleoides 0,55 069 (012 024 |0,00 0,00
35 Hordeum bulbosum 1,02 1,29 1,13 1,34 0,86 1,37
36 Hordeum murinum 0,39 049 (019 022 |061 0,97
37 Koeleria cristata 2,45 3,10 1,78 2,11 0,00 0,00
38 Koleria lobata 0,00 0,00 |[0,25 0,30 |0,00 0,00
39 Lagurus ovatus 0,00 0,00 0,50 0,59 0,00 0,00
40 Lolium perenne 1,78 2,25 1,73 2,05 0,82 1,31
41 Lolium rigidum 0,00 0,00 034 040 |0,00 0,00
42 Melica ciliata 0,52 066 [084 099 |0,00 0,00
43 Onopordum tauricum 0,08 0,10 |1,25 1,48 |0,00 0,00
44 Phalaris brachystachys 0,19 0,24 |068 080 |0,96 1,54
45 Phalaris minor 0,63 0,79 |067 0,79 ]0,38 0,60
46 Phalaris paradoxa 0,34 043 (016 019 |0,00 0,00
47 Phleum phleoides 0,69 087 031 037 |0,00 0,00
48 Phleum pratense 0,05 0,06 |03 042 |050 0,79
49 Phleum subulatum 1,29 163 |048 057 [043 0,68
50 Poa annua 0,54 0,68 |[058 068 |0,00 0,00
51 Poa bulbosa 1,10 1,39 (130 154 (094 149
52 Poa trivialis 0,80 101 (045 054 [042 0,67
53 Polypogon viridis 0,35 044 |056 067 |0,70 1,11
54 Secale sylvestre 0,06 0,08 (028 033 |001 0,02
55 Sesleria alba 0,00 0,00 |[005 0,06 |029 047
56 Setaria viridis 0,48 060 |04 017 |049 0,78
57 Stipa bromoides 0,63 0,79 |057 068 |03 0,56
58 Stipa joannis 0,00 0,00 |[0,20 0,24 |0,05 0,09
59 Triticum baeoticum 0,00 0,00 |011 0,13 |0,00 0,00
60 Vulpia ciliata 1,28 161 178 211 |0,00 0,00
Poaceae 38,50 48,70 | 48,70 42,54 |50,36 28,07
1 Bupleurum flavum 0,34 0,43 0,34 0,41 0,26 0,41
2 Eryngium creticum 0,33 0,42 |0,06 0,07 |000 0,00
3 Eryngium campestre 0,35 0,44 0,76 0,90 0,00 0,00
4 Heracleum sphondylium 0,23 0,30 (034 041 |014 0,22
5 Crepis setosa 0,08 0,10 0,09 0,10 0,00 0,00
6 Anthemis cotula 0,16 0,21 |0,00 0,00 |0,00 0,00
7 Carthamus lanatus 0,57 0,72 0,23 0,28 0,00 0,00
8 Centaurea diffusa 0,38 0,47 |0,08 0,09 |0,00 0,00
9 Centaurea solstitialis 0,60 0,76 0,32 0,38 0,26 0,41
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10 Crepis vesicaria 0,36 045 031 037 |0,75 1,19
11 Sonchus arvensis 0,03 0,04 0,05 0,06 0,27 0,43
12 Sonchus asper 0,27 0,34 0,24 0,29 0,00 0,00
13 Xanthium strumarium 0,00 0,00 0,17 0,20 0,29 0,47
14 Achillea coarctata 0,08 0,10 0,05 0,06 0,00 0,00
15 Achillea millefolium 0,39 0,50 0,22 0,26 0,00 0,00
16 Thalictrum lucidum 0,31 0,40 0,20 0,24 0,00 0,00
17 Anthemis tinctoria 0,38 0,48 0,38 0,45 0,79 1,25

18 Artemisia marschalliana 0,31 040 [033 039 |038 061
19 Carduus pycnocephalus 0,00 0,00 (0,09 011 |0,00 0,00

20 Centaurea cuneifolia 0,27 0,35 0,27 0,31 0,02 0,04
21 Centaurea thirkei 0,00 0,00 |00 0,12 0,87 1,39
22 Inula ensifolia 0,27 03 [030 035 |027 042
23 Pallenis spinosa 0,31 0,40 |0,00 0,00 |0,00 0,00
24 Xeranthemum cylindraceum | 0,30 0,38 |0,05 0,06 |0,00 0,00
25 Carduus nutans 0,27 0,34 0,00 0,00 0,30 0,48
26 Cirsium laniflorum 0,15 0,19 0,15 0,18 0,46 0,73
27 Alyssum desertorum 0,09 0,11 (0,21 025 |0,17 0,27
28 Camelina rumelica 0,34 044 10,29 034 1[043 0,68
29 Sinapis arvensis 0,67 085 (030 036 |022 0,35
30 Alyssum foliosum 0,00 0,00 |002 003 |011 0,18
31 Campanula lingulata 0,00 0,00 (038 045 |0,29 045
32 Capsella bursa-pastoris 0,21 0,27 030 036 [0,38 0,60
33 Lonicera implexa 0,05 0,06 (030 035 |035 0,56
34 Silene conoidea 0,41 051 |050 059 |055 0,88
35 Moenchia mantica 0,00 0,00 |0,16 0,18 |0,00 0,00
36 Petrorhagia dubia 0,27 034 |0,02 0,02 |006 0,10
37 Dianthus leptopetalus 0,66 0,83 10,90 1,07 016 0,25
38 Beta maritima 0,00 000 |006 007 |020 0,31

39 Arthrocnemum fruticosum 0,30 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00
40 Helianthemum salicifolium | 0,22 0,28 0,00 0,00 0,09 0,14

41 Tuberaria guttata 0,00 0,00 |0,00 0,00 |005 0,07
42 Hypericum thasium 0,00 0,00 0,20 0,23 |0,00 0,00
43 Hypericum aucheri 0,14 0,18 |033 039 |022 0,35
44 Convolvulus arvensis 0,40 051 |066 0,78 |042 0,67
45 Carex flacca 0,49 0,62 0,61 0,72 0,02 0,04
46 Knautia integrifolia 0,00 0,00 |[009 011 |0,25 0,40
47 Equisetum telmateia 0,16 0,20 0,27 0,31 0,08 0,13
48 Euphorbia amygdalodies 0,20 025 |021 0,25 |0,09 0,15
49 Euphorbia helioscopia 0,00 0,00 0,53 0,63 0,76 1,21
50 Geranium dissectum 0,29 037 027 032 |029 045
51 Iris sintenisii 0,30 038 [021 0,25 |0,09 0,15
52 Salvia viridis 0,11 0,14 |0,05 0,06 |0,00 0,00
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53 Lamium maculatum 0,45 0,57 0,17 0,20 0,35 0,56
54 Melissa officinalis 0,23 0,29 0,27 0,32 0,15 0,24
55 Mentha pulegium 0,29 0,37 0,08 0,09 046 0,73
56 Salvia forskahlei 0,26 0,33 0,22 0,26 0,08 0,12
57 Salvia fruticosa 0,04 0,05 0,20 0,23 0,29 0,47
58 Salvia pinnata 0,02 0,03 0,11 0,13 0,00 0,00
59 Salvia amplexicaulis 0,32 0,41 0,00 0,00 0,03 0,05
60 Stachys cretica 0,08 0,10 0,21 0,25 0,21 0,33
61 Thymus longicaulis 0,91 1,15 0,71 0,84 0,00 0,00
62 Allium flavum 0,09 0,12 0,17 0,20 0,18 0,29
63 Linum bienne 0,48 0,61 0,14 0,17 0,14 0,22
64 Malva sylvestris 0,19 0,24 0,39 0,46 0,00 0,00
65 Fumaria officinalis 0,09 0,11 0,00 0,00 0,40 0,63
66 Glaucium corniculatum 0,05 0,06 0,33 0,39 0,40 0,63
67 Papaver dubium 0,00 0,00 0,06 0,07 048 0,76
68 Plantago lanceolata 0,70 0,88 1,13 1,33 045 0,71
69 Limonium gmelinii 0,00 0,00 0,06 0,07 0,15 0,24
70 Polygonum aviculare 0,03 0,04 0,03 0,04 0,00 0,00
71 Polygonum convolvulus 0,20 0,25 0,08 0,09 0,29 045
72 Rumex acetosell 0,34 0,43 0,34 0,40 0,30 0,48
73 Rumex pulcher 0,00 0,00 0,22 0,26 0,00 0,00
74 Anagallis arvensis 0,68 0,86 0,41 0,49 0,00 0,00
75 Anagallis arvensis 0,00 0,00 0,08 0,09 0,56 0,89
76 Primula vulgaris 0,00 0,00 0,20 0,23 0,25 0,440
77 Adonis flammea 0,21 0,27 0,01 0,01 0,19 0,30
78 Delphinium peregrinum 0,00 0,00 0,16 0,18 0,10 0,16
79 Nigella damascena 0,00 0,00 0,05 0,06 0,05 0,08
80 Ranunculus neapolitanus 0,05 0,07 0,00 0,00 0,13 0,21
81 Paliurus spinchristi 0,09 0,11 0,52 0,62 0,34 0,55
82 Crataegus pentagyna 0,00 0,00 0,12 0,14 0,11 0,17
83 Potentilla detommasii 0,37 0,46 0,16 0,18 0,17 0,27
84 Potentilla recta 0,65 0,82 0,35 0,42 0,23 0,37
85 Rubus discolor 0,31 0,40 0,38 0,44 0,33 0,52
86 Sanguisorba minor 1,76 2,22 1,00 1,18 0,12 0,19
87 Galium subuliferum 0,30 0,39 0,63 0,74 0,57 0,91
88 Verbascum orientale 0,05 0,07 0,02 0,03 0,00 0,00
89 Veronica arvensis 0,19 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00
90 Solanum cornutum 0,26 0,33 0,02 0,03 0,11 0,17
91 Solanum alatum 0,00 0,00 0,08 0,09 0,00 0,00
Diger Familyalar 21,72 2747 | 21,11 2499 |17,96 28,59
Toplam 79,06 100,00 | 84,48 100,00 | 62,84 100,00
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OZGECMIS

20.11.1971 tarihinde Samsun’da dogdu, ilk ve orta dgrenimini Salipazari ilgesinde,
Gokeeli Tlkdretim okulunda, lise dgrenimini Samsun Namik Kemal Lisesi’nde, Lisans egitimini
Ondokuzmayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’nde 1994 yilinda
tamamlayan Mustafa GUR, 2008 yilinda Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali’ndan yiiksek lisans diplomasini aldi. 1994-2000 yillar1 arasinda
0zel sektode miihendis ve yonetici olarak calisti. 2001-2011 yillar1 arasinda T,C, Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi’'nda Ziraat Miihendisi olarak Mardin il Miidiirliigii’nde Dogrudan
Gelir Desteklemeleri Projesi Koordinatorliigii ve Tekirdag il Miidiirliigii'nde 11 Mera
projesinin hazirlayicisi ve yiiriitiiclisli olarak gorev yapti. 2007 yilinda yiiriittiigli Kasik¢1 Koyii
Mera Islah ve Amenajman Projesi ile Altinbayrak 6diilii aldi. 2011 yilindan sonra Tarim ve

Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu’nda Uzman olarak gorev yapmaktadir. Evli ve 3 cocuk
babasidir.
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