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OZET
Yiksek Lisans Tezi

BAZI BORULCE GENOTIPLERININ MORFOLOJiK VE MONEKULER
KARAKTERIZASYONU

Asuman TORUN

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman : Prof. Dr. Murat DEVECI

Bu yiiksek lisans tezi Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii Midiirligiin’den saglanmis
olan 22 Vigna sinensis aksesyonunun morfolojik ve molekiiler karakterizasyonu yapmak
amaciyla yapilmistir. Morfolojik karakterizasyon icin UPOV ve Tohumluk Tescil Sertifikasyon
Miidiirliigii tarafindan belirtilen kriterler dikkate alinarak 33 morfolojik 6zellige ait gdzlem
yapilip degerlendirme yapilmustir. Istatistiki 6énemde en yiiksek pozitif (r=1) korelasyon
degerleri ¢igek rengi ile ¢icekte renklenmede ve negatif (r=-0,79) korelasyon degerleri halka
sekli ile ¢icek rengi ve halka sekli ile ¢igekte renklenme arasinda oldugu tespit edilmistir. 10
adet RAPD primer kullanilmis ve bunlardan 7 tanesinden net, okunabilir ve tekrarlanabilen bant
verdigi tespit edilmistir. 281 bant elde edilmistir. Polimorfik bilgi igerigi ortalamalarina
bakildiginda 7 primer ortalamasi 0,2839 oldugu ve OPB3 primerinin en yiiksek (0,4227)
polimorfizm gosteren primer ve OPB4 primerinin en disiik (0,1623) polimorfizm gdsteren

primer oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Boriilce, DNA, PCR, RAPD

2018, 54 sayfa
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This study thesis was provided in Aegean Agricultural Research Institute Directorate to
observe morphologic and molecular characterization of 22 Vigna sinensis axons. 33
morphological charcteristics were evaluated according to the criteria of UPOV and Seed
Registration Certification Directorate.Statistically, the highest positive correlation values (r =
1) was significant between color of flower and coloration of flower and determined negative
correlation values (r = -0,79) by ring-shaped and color of flower-coloration of flower. 10 RAPD
primers were used and 7 of them had clear, readable and repeatable bands to analyze. Totally,
281 bands were obtained. When the average of polymorphic values of data and OPB3 primers
were determined (0,2839). The highest value of primer had polymorphism was OPB3 Primer
(0,4227) and the lowest value of primer had polymorphism was OPB4 Primer (0,1623).
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1.GIRIS

Yiiksek protein oranina sahip olan boriilce Fabaceae familyasina aittir. Baklagiller
(Fabaceae) diinyanin en genis li¢ bitki familyasindan birisidir (Ceyhan 2007). Baklagiller
familyasina giren bitkilerin tiimii kutup bolgeleri hari¢ diinyanin diger biitiin iklim sartlarinda

yetismekte olan tek yillik ve ¢ok yillik olmak tizere 12000 tiirli kapsamakta ve bunlardan sadece

200 tiirtin tarimi1 yapilmaktadir (Giiliimser 2016).

Vigna cinsi, giiniimiizde tropik bolgelerde yayilma gosteren 80 tiir icermektedir. Bu

cins, besi Asya, ikisi Afrika orijinli toplam 7 kiiltiir formunu da igermektedir (Ba ve ark. 2004).
Asya grubunu olusturan formlar:
Vigna radiata L. (greengram / mungbean)
Vigna mungo L. (blackgram / urdbean)
Vigna aconitifolia L. (mothbean)
Vigna angularis L. (adzukibean)
Vigna umbellata L. (ricebean)
Afrika grubunda ise:
Vigna subterranea L. (bambara groundnut)
Vigna unguiculata L. (cowpea) tiirleri bulunmaktadir.

Baklagillerin protein oran1 yiiksek oldugu i¢in insan beslenmesinde, hayvan
beslenmesinde, kokusundan dolay1 parfiimeri ve kozmetikte, mobilya ve kagit endiistrisi, ilag
endiistrisi, boya ve recgine endiistrisi, siis bitkisi ve yakacak gibi bir¢ok kullanim alanlar
mevcuttur. Baklagiller havada serbest halde olan azotu koklerindeki nodozite olusturan
bakteriler sayesinde topraga kazandirirlar. Ayrica baklagil kokleri topragi havalandirmakta,
toprak sikigmasini 6nlemekte, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirerek

toprak verimliliginin siirdiiriilmesine katkida bulunmaktadir (Sehirali 1988).

Boriilcenin anavatan1 Gliney Asya, bilhassa Hindistan ve Afrika’dir. Yapilan mezar
kazilarinda Hindistan ve Afrika’da ayn1 zamana rastlayan boriilce danelerinin bulunmasi

sasirticidir. Yazarlar arasinda bu durum miinakasalara yol agmistir (Watt 1908, Ames 1939,



Anderson 1952). Ancak boriilcenin, Afrika’da Nigritic’lerin bir kabilesi olan Mande’ler
tarafindan kiiltiire alindig1 bir gergektir (Murdock 1959, Sehirali 1988). Boriilce Afrika’nin
bircok iilkesinde yaygin olarak yetistirilmektedir. Ispanyollar tarafindan Afrika’dan Avrupa’ya
taginmistir. Amerika’ya gecisi 1700 yillarina rastlamaktadir. Boriilcenin Anadolu’ya nasil
geldigi  bilinmemektedir. Hindistan’dan geldigi ve ipek yolu vasitasiyla tasindigi

diistiniilmektedir.

Diinyada 57,2 milyon hektar alanda 1,1 milyar ton sebze tiretimi yapilmaktadir ve bunun
yaklagik 60 milyon ton gibi biiyiik bir kismi1 baklagillerdir (FAO 2012).

60 milyon ton dane baklagil {iretimi i¢inde 11 milyon hektar alanda 5,127 milyon ton

kuru boriilce iiretimi yapilmistir (FAO 2012).

Baklagiller gelismekte ve az gelismis olan iilkelerin beslenme programinda daha
fazladir. Diinyada bdriilce iiretimi Asya, Avustralya, Afrika, Orta Dogu, Giiney Avrupa,
ABD’nin gliney yarisi, orta ve Giiney Amerika kitasini igine alan 60 tilkede yapilmaktadir. En
fazla iiretim anavatani Afrika’da olan Nijerya ve Nijer’dedir. Onemli {iretim merkezleri
arasinda Brezilya, Hindistan, ABD, Burma, Sri Lanka ve Avustralya bulunmaktadir. [ITA, gen
bankasinda, 89 iilkeden toplanmis 15.003 boriilce ¢esidi muhafaza edilmektedir (Mahalakshmi
ve ark. 2007).

Ulkemizde bériilce iiretimi agirlikli olarak Ege Bélgesi’nde yapilmaktadir. Ege
Bolgesi’nin ardindan Akdeniz ve Marmara Bdolgeleri, boriilce tarimi yapilan bolgelerdendir.
TUIK 2017 verilerine dayanilarak en ¢ok bériilce tarrmi yapilan iller Mugla, Izmir, Aydin,
Manisa, Denizli ve Balikesir illeri oldugu goriilmektedir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.2. Tiirkiye 2004-2017 yillar1 ortalama boériilce verimi

Ulkemizde bériilce iiretim ortalamasi 2004 ve 2017 yillar1 arasinda o yilki iklim
sartlarina bagli olarak en az taze boriilce verimi 752 kg ile 2005 yilinda en fazla taze boriilce
verimi de 845 kg ile 2014 ve 2017 yillarinda olmustur (Sekil 1.2.) (TUIK 2017).
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Sekil 1.3. Tiirkiye 2004-2017 yillar1 boriilce ekim alanlari
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Ulkemizde 2004 ve 2017 yillar arasinda boriilce ekim alanlar 16590 dekarla 2004
yilinda en fazla iiretim 25591 dekar alanla 2013 yilinda olmustur (Sekil 1.3.) (TUIK 2017).

Boriilce diger baklagillerde oldugu gibi atmosferdeki serbest azotu baglama yetenegi
vardir. Topraktaki fosforun alinabilir forma gecisini kolaylastirir (Valenzuela ve Smith 2002).
Topraktaki organik madde miktarim yaprak, govde, derin koklerinin ¢lirlimesiyle arttirir. Fakir

topraklarda yetismekle kalmay1p bir sonraki {iriin i¢in topragi zenginlestirirler.

Boriilcenin diger bir 6zelligi de hizli biiyliyen bir bitki olmasi sayesinde toprak
ylizeyine kisa siirede kaplayarak erozyonu ve su kaybini Onlemesinin yaninda yabanci ot

gelisimini de baski altina almaktadir (Akgin 1988).

Islah ve yetistirme tekniklerinde yapilan ¢alismalara ragmen hizla artan diinya niifusu
ve azalan tarim arazileri sebebiyle diinyamizda aglik ve yetersiz beslenme insanligin en 6nemli
sorunlarindan birisidir. Biotik ve abiyotik stres kosullarina dayanikli, ¢ok farkli ekolojilerde
yetistirilebilen boriilcenin beslenme {izerine olumlu etkisi, diisiik gelir seviyesine sahip
insanlarin protein ihtiyacim1 karsilayabilme potansiyeli ve diisiik girdi kullanimi ile
yetistiriciliginin yapilabilmesi Diinya’da boriilce lizerine olan ilginin artmasini saglamistir

(Muchero ve ark. 2009, Idahosa ve ark. 2010, Boukar ve ark. 2011 Ali ve ark. 2015).

Ulkemizde beslenme aligkanligi olarak karbonhidratlarca zengin gidalar tiiketme
yoniindedir, fakat artik insanlarin daha da bilinglenmesiyle yeterli ve dengeli bir beslenme icin
hem hayvansal kaynakli hem de bitkisel kaynakli proteinlerin 6nemi artik kabul edilmistir. 70
kg agirligindaki bir insanin, 40 g’1 bitkisel ve 30 g’1 hayvansal kaynakli olmak iizere, bir giinde
toplam 70 g proteine ihtiyact vardir (Akg¢in 1988).

Sebze olarak tiiketilen taze borilcede % 80-85 su, % 15-20 kuru madde bulunur.
Boriilce tanelerinin bilesimlerinde; %20-25 protein, %1,9 oraninda yag, %6,3 lif, %63,6
karbonhidrat, %0,00074 tiamin, %0,00042 riboflavin ve %0,00281 niasin bulunmaktadir.
Boriilce tohumlarindaki protein, hayvansal proteinlere gére methionine ve sistine yoniinden
yetersiz olmasina ragmen, tahil tohumlarina gore, aminoasit, lisin ve triptofan yoniinden
zengindir (Davis ve ark. 1991). Ayrica, boriilce taneleri karotin, vitamin B ve C bakimindan da
olduk¢a zengindir (Azkan 1994). Bununla birlikte antioksidant madde icermektedir. Texas
A&M Universitesi’nde yapilan ¢aligmalarda ilk alinan sonuglara gore, boriilcede antioksidan
aktivite dlizeyi ¢esitlere baglh olarak degismekte ve renkli tohumlar renksiz tohumlara kiyasla

daha fazla antioksidan madde igermektedirler (Warrington ve ark. 2002).



Yetistiriciligi ¢cok eski donemlere dayanan boriilcede verim, erkencilik ve hastalik
zararl dayaniklili§i yoniinden popiilasyonlar arasinda genis bir varyasyon bulunmaktadir. Bu
baglamda arastiricilarin  farkli 6zellikler bakimindan seleksiyonlar yapmalari miimkiin
olmaktadir. Boriilce gen kaynaklarini ayirt etmede kullanilan en etkin morfolojik 6zelligin

cicek rengi ve tohum boyu oldugu bildirilmektedir (Gepts ve Bliss 1986).

Watson ve Crick tarafindan 1953 yilinda DNA yapisinin kesfedilmesi molekiiler
biyolojide devrim etkisi yaratmistir PCR’1in kullanilmaya baslanmasiyla birlikte canlilarin

filogenetik siniflandirma ¢alismalar1 artmistir.

Molekiiler markorler, genomda herhangi bir gen bolgesi ya da gen bolgesi ile iligkili
DNA parcasidir. Molekiiler markdrler; genetik markorlerin, DNA  tabanli  tipini
olusturduklarindan, DNA markoérleri olarak da bilinirler. DNA markorleri farkli genotiplere ait
DNA dizilis farkliligim ¢esitli sekillerde ortaya koyan markorlerdir (Yorgancilar ve ark. 2015).
DNA polimorfizim analizleri gen kaynaklar1 ve genetik benzerlikleri arastirmak ve

nitelendirmek i¢in giiglii bir arag olarak kullanilmaktadir (Powell ve ark. 1996).

Degisik molekiiler markir teknigi gelistirilmis olup bunlardan bazilart;

e RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism),
e RAPD (Random Amplified Polimorphic DNAS),

e AFLP (Amplified Fragment Length Polimorphisms),
e SSR (Simple Sequense Repeats)

e ve SNP (Single Nucleotid Polymorphism)’dir.

Molekiiler markirlar bir¢ok bitki tiiriinde basariyla kullanilmis ve kullanilmaya devam
edilmektedir. Morfolojik karakterizasyon g¢alismalar1 ¢evre sartlarindan etkilenmektedir fakat
molekiiler  karakterizasyon c¢alismalarinda bu  durum  olmadigindan  morfolojik
karakterizasyonla kiyaslandiginda molekiiler karakterizasyon ¢aligmalar1 genetik kaynaklarda

cesitliligi belirlemek i¢in daha yararlidir. Bu sebeple kullanimi giin gectik¢e artmaktadir.

Bu calismada; 1slah c¢alismalarinda kullanilmak iizere daha once iilkemizin farkli

bolgelerinden Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan toplanmis olan 22 adet aksesyonun



molekiiler ve morfolojik karakterizasyonu yapilarak akrabalik iligkileri belirlenmeye

calisiimastir.

2. KAYNAK OZETI
2.1. Morfolojik Calismalar

Morse (1947), degisik boriilce gesitlerinin ¢ikistan 3570 giin sonra ¢igeklendigini
belirtmistir.

Aguirre ve Palencia (1967), Guatamala’da yaptiklar1 arastirmada, boriilce dane

veriminin 118,6-147,0 kg/da arasinda oldugunu bildirmektedirler.

Anonymous (1969), Iran’da yerli ve yabanci kékenli, 25 ¢esit boriilce denemelerinde

verimin 70,2-376,2 kg/da arasinda degistigini bildirmektedir.

Ceylan ve Sepetoglu (1980), Bornova ekolojik kosullarinda Ege bolgesinden toplanan
yerli materyal ve introdiiksiyon materyali ile yapilan boriilce ¢esit-verim denemesinde;
cesitlerin vejetasyon siirelerinin farkli bulundugunu, ¢ikis olgunlagma arasi giin sayisinin 1976

yilinda 88-192 giin, 1977 yilinda 77-109 giin arasinda, tane veriminin 1976 yilinda 146,6—



271,1 kg/da, 1977 yilinda 21,4-267,1kg/da arasinda varyasyon gosterdigini, bitkide bakla
sayisinin 1976 yilinda 6,6-22,6, 1977 yilinda 1,2-16,7 arasinda degistigini, baklada dane
sayisinin 4,2-7,4 arasinda varyasyon gosterdigini, bin tane agirliginin 1976 yilinda 114,6-225,5
g, 1977 yilinda 93,0-249,3 g arasinda degistigini, ¢ikis ve ¢igeklenme arasinda gegen siirenin
40-85 giin arasinda, bitki boyunun 52,3-161,3 cm arasinda degistigini, bitki boylar1 ve yan dal

sayilariin ¢esitlere gore farkli oldugunu bildirmislerdir.

Eser (1981), Tiirkiye’de yetistirilen boriilceleri gruplandirmistir. Karnikara (karagdz,
karakiz) ¢esidine giren boriilcelerde dane renginin kirli beyaz, gobek bagi etrafinda siyah renkli
bir halka bulundugunu, tane seklinin silindirik ve irice, 1000 tane agirliginin 200-275 g

arasinda oldugunu bildirmektedirler.

Ceylan ve Sepetoglu (1983), Bornova’da boriilcenin g¢esit ve ekim zamani iizerinde
yaptiklar1 aragtirmada; vejetasyon devresinin uzunlugunu genel olarak ekim zamani geciktikce
kisaldigini, ancak son ekim tarihinde yeniden bir giin sayisi1 fazlalagmasi oldugunu, ayrica
cesitlere gore vejetasyon devresi uzunluklarmin degisebilecegini, tane veriminin ekim
tarihlerine ve 4 yillik ortalamalara gore 116,7-126,5-70,8-32,9 kg/da arasinda degistigini, esas
iirlin i¢in Mayis ortasi, ikinci {iriin i¢in Haziran ortasi ekim yapilmasi gerektigini, ekim zamani
geciktikce bitkide bakla sayisinda belirgin bir azalma gorildiigiinii ifade etmislerdir.
Arastiricilar olgunlagsma giin sayisinin 91—-116 giin, bitkide bakla sayisinin 2,1-26,5 bakla/bitki,
baklada tane sayisinin 2,27-8,57 ad/bakla, bin tane agirliginin ise 97,3-230 g arasinda degisim

gosterdigini bildirmislerdir.

Ceylan ve Sepetoglu (1984), Bornova kosularinda 1978—1979 yillarinda 24 bériilce
cesidiyle siirdiirdiikleri aragtirmalarda, tane veriminin ilk y1l 114-190 kg/da arasinda, ikinci y1l
ise 40—138 kg/da arasinda degistigini bildirmektedirler. Arastiricilar baklada tane sayisinin ilk
yil 4,3-10,1 adet/bakla, ikinci yilda ise 3,9—7,4 adet/bakla arasinda degistigini, bin tane
agirliginin birinci yi1lda 130,4- 249,7 g, ikinci yilda 121,3-277,3 g arasinda degistigini, bitki
boyunun ilk yilda 36,1-66,6 cm, ikinci yilda 43,3—-74,1 cm arasinda degistigini ve yan dal
sayisinin ise birinci yilda 1,0-3,8 adet/bitki, ikinci yilda 0,9-2,2 adet/bitki arasinda degistigini

saptamislardir.

Giilimser ve ark. (1989), Samsun’da yaptiklar1 bir calismada; boriilce ¢esitlerinin
adaptasyonu yaninda, bazi fenolojik, morfolojik ve verim unsurlarini arastirmiglardir. Ekimi
yapilan yerli ¢esitlerin 7—12 giinde ¢imlendiklerini, 127-152 giinde kuru olgunluga geldiklerini,
tane veriminin 129-169 kg/da arasinda degistigini, ¢igeklenmenin 66-73 giin, ilk bakla baglama
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stiresinin 69-76 giin, bitki boyunun 74 -136 cm, bitkide bakla sayisinin 9-15 adet, baklada tane
sayisinin 6,67-10 adet/bitki arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Ayrica boriilcede
bakla uzunlugunun c¢esidin genetik yapisi ile ilgili bir 6zellik oldugunu ifade ederek bakla
uzunlugunun ise 12-13 cm arasinda degistigini ve bakla uzunluklari arasindaki farklarin 6nemli

olmadigini belirtmislerdir.

Sing ve ark. (1994) 9 boriilce ¢esidinin performanslarini  degerlendirdikleri bir
calismada erkencilik, bitki boyu, bitki basina bakla sayisi, bitki bagina tohum verimi, parsel
verimi, ¢catlama yilizdesi ve 1000 tane agirlig1 konularini incelemislerdir. Arastirma sonucunda

IT87D-611-3 ¢esidi iimitvar bulunmustur.

Misra ve ark. (1994), Pusa’da yaptiklar1 ve 26 boriilce ¢esidinin verim iliskilerini
inceledikleri arastirmada, yaprak alani, bakla uzunlugu, bakla ¢ap1 ile bakla veriminin pozitif
iliskiye sahip oldugunu ayrica bakla boyunun bakla verimi iizerinde en biiyiik etkiye sahip

oldugunu bildirmislerdir.

Biiyiikkilig, (1995), Sanlurfa ekolojik kosullarinda ikinci {iriin olarak yetistirilen
boriilce (Vigna sinensis L.)’de bitki sikliginin bazi bitkisel karakterlere etkisini belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada ¢iceklenme baglangicinin 56—57 giin arasinda degistigini, bitki
boyunun 116,00-122,10 cm arasinda degistigini, ilk bakla yiiksekliginin 20,30-20,97 cm
arasinda oldugunu, bitkide bakla sayis1 18,17-24,97 ad/bitki oldugunu, baklada tane sayisi
4,70-5,63 ad/bakla oldugunu, bin tane agirliginin 223,30-232,90 g oldugunu, tane verimi 146,2-
205,4 kg/da oldugunu bildirmisledir.

Hiissein ve Farghali (1995), oniki boriilce ¢esidinin performanslarinin test edilerek
varyasyonun cevresel ve genotipik unsurlarinin degerlendirildigi bir calismada; Black Eye 9
cesidi en kisa boylu cesit olmasina ragmen bakla uzunlugu ile bin tane agirlig1 en yiiksek,
bakla/tohum sayisi en diisiik olan ¢esit; IT88D—889 ¢esidi ise bakla/tohum sayisi ile tohum

verimi en yiiksek bulunmustur.

Akdag ve ark. (1998), Tokat- Kazova sartlarinda 8 farkli boriilce popiilasyonunu
kullanarak yaptiklar1 adaptasyon ve ekim zamani ¢alismasinda tane veriminin ¢esitlere gore
158,86-200,85 kg/da arasinda degistigini saptamislardir. Arastiricilar bitki boyunun 50,33—
75,49 cm arasinda, dal sayisinin 4,54-6,55 adet/bitki, bakla uzunlugunun 9,60-12,36 cm,
baklada tane sayisinin 7,18-8,17 tane/bakla, bin tane agirliginin ise 121,21-209,89 g arasinda
degistigini bildirmislerdir.



Karasu (1999), 1996-1997 yillarinda Isparta ekolojik kosullarinda bazi boriilce gesit ve
ekotiplerinin agronomik karakterlerini belirlemek amaciyla yaptig1 arastirmada bitki boyunun
36,2-44,5 cm arasinda, ilk bakla yiiksekliginin 17,8-22,7 cm arasinda, bakla boyunun 11,9—
12,6 cm arasinda, baklada tane sayisinin 4,4-5,3 adet/bakla arasinda, bin tane agirliginin 136,9—

187,78 g arasinda ve tane veriminin 49,1-71,6 kg/da arasinda degistigini belirtmistir.

Atis (2000), Hatay ili ekolojik kosullarinda tilkemizdeki farkli bolgelerinden toplanan
boriilce eko tipleri ile yapmis oldugu arastirmada boriilce genotiplerinin bitkisel 6zelliklerini
ve ayrica adaptasyon kabiliyetlerini tespit etmeye ¢alismistir. Yapilan arastirmada kuru tane
amaciyla tretilen boriilce eko tiplerinden 93-211 kg/da araliginda verim elde edilebilecegini

tespit etmistir.

Peksen ve ark., (2000) degisik bolgelerden toplanan yerli popiilasyonlar igerisinden
secilen 18 ve yurt disindan getirilen 3 adet boriilce (Vigna unguiculata (L.) Walp.) tohum
kabugu, hilum rengi ve genisligi, tohum uzunlugu, kalinlig1 ve genisligi, tohum agirlig1, tohum
kabugu orani, laboratuar ¢imlenme ve tarla ¢ikis oranlarini belirlemek amaciyla bir arastirma
yapmislardir. Arastirma sonucunda boriilce genotiplerinin tohum uzunlugu (5,64-10,04 mm),
tohum eni (3,86-6,33 mm), tohum agirlig1 (68,7-296,5 mg) ve tohum kabugu/tohum oranlarini
(% 4,81-11,57) olarak belirlemislerdir. Arastiricilar laboratuar ¢imlendirme testlerinde
cimlenme hiz1 % 85,67-100 ve ¢imlenme giicii % 87,33-100, tarla ¢ikis oranlarinin da % 56,33-

87,33 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Adeyanju ve ark. (2007) boriilcede yiiriitmiis olduklar1 calismada ekimden itibaren ilk
ciceklenmeye kadar gecen giin sayisinin, farkli lokasyonlara adaptasyonda oOnemli bir
parametre oldugunu bildirmislerdir. Ozellikle kurak bolgelerde, su tutma kapasitesi diisiik
topraklarda, erkenci boriilce varyeteleri kullanmak zaruridir. Ayrica, ikinci bir {riin
yetistirilmesine olanak saglamasi acisindan, topragi kisa siirede terk edecek erkenci varyeteler
onem tasimaktadir. Bu amaca yonelik olarak, biri erkenci digeri gegg¢i iki boriilce genotipinin
kullanildig1 ¢aligmada, ¢iceklenmeye giin sayisinin (s6z konusu genotipler agisindan) kalitimi
belirlenmeye ¢alisilmistir. Ana ve baba genotiplerin ¢igeklenmeye giin sayisi sirayla ortalama
30 (28-47 giin) ve 38 (29-48 giin) giin olurken F1 bitkilerin ortalamasi 37 giin (26-45 giin) olarak
tespit edilmistir. Sonuglar, ge¢ ¢iceklenmenin erken cigeklenmeye kismi dominant (partial
dominant) oldugunu igaret etmistir. F2 generasyonuna gidildiginde ortalamanin 47 giine ¢iktig1

goriilmiistiir. Ancak F» generasyonunda bu karakterdeki varyasyon oldukc¢a genis olmus,



erkenci ebeveynden daha erkenci, gecci ebeveynden daha geggi bireyler tespit edilmistir (21-
75 giin).

Pesken ve ark. (2012) Tiirkiye’nin 27 yerel bdriilce populasyonundan bazi bitkisel
ozellikleri ve taze meyve verimine dayanarak tek bitki seleksiyonu ile gelistirilen ileri boriilce
1slah hatlarim Akkiz-86 ve Karagdz-86 kontrol ¢esitleri ile karsilastirmiglardir. Birlestirilmis
sonuglara gore en tstiin hat 18,0 t ha-1 taze verim ile L3 olarak bulunmustur. Bunu L12 ve L13
hatlar1 ile Karagdz-86 ¢esidi izlemistir. Taze meyve verimi bakimindan genotip ¢evre
interaksiyonu ¢ok 6nemli (P<0,01) oldugunu belirtmislerdir. Stabilite analizi, tiim hat/gesitler
arasinda L3 hattinin optimum c¢evre sartlarinda en iyi uyum gosterdigini bildirmislerdir. L3,
L12, L1 ve L9 disinda kalan tiim boriilce hat/cesitleri tiim c¢evrelere orta derecede uyumlu
oldugunu bildirmisler ve L3 ve L13 boriilce hatlar1 15 Nisan 2011°de TTSM (Tohumluk Tescil
ve Sertifikasyon Merkezi) tarafindan Tiirkiye’nin ilk sebze boriilce ¢esitleri olarak sirasiyla

Peksen ve Reyhan adlar ile tescil edilmistir.

2.2. Molekiiler Calismalar:

Ba ve ark. (2004) Bes kiiltiir grubundan alinan 26 ¢esit ve 30 yabani/otsu tip, materyal
olarak kullanilmistir. 28 primer kullanilarak 202 RAPD bandi elde edilmistir. Kiiltiir formlari
arasinda 108 polimorfik bant gézlenmistir. V. unguiculata var. Spontanaca var. spontanea nin
anavatani kuvvetle muhtemel dogu Afrika ve bu bolgede yabani formlar daha fazla farklilik
gosterdiklerini bildirmislerdir. Buradan bat1 ve gilineye dogru yayilan bu tiirler, o bolgedeki
lokal ¢ok y1llik alttiirlerle tozlanarak, yillar i¢erisinde varyasyonun azalmasina neden oldugunu
ve buglinkii Vigna sinensis 'in atasi ¢ok biiyiik ihtimalle dogu Afrika orijinli olan V. unguiculata

var. unguiculata var. Spontanea oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Bitkisel Materyal

Aragtirma, 2017 yili Temmuz-Kasim aylar1 arasinda Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal
Arastirma Enstitiisii cam sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada bitkisel materyal Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Midirliigiinden saglanmistir. Caligmada incelenmis olan boriilce

genotiplerinin Ulusal Gen Bankasi kayit bilgileri Cizelge 3.1. de verilmistir.

Cizelge 3.1. Ulusal Gen Bankas1 boriilce kayit bilgileri

Sira No Kayit No Il Tohum Rengi
1 TR33584 Kirklareli Beyaz
2 TR37139 Erzincan Beyaz
3 TR38469 Tekirdag Beyaz
4 TR28092 Mugla Beyaz
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5 TR77316 Kahramanmarag Beyaz

6 TR77388 Manisa Beyaz

7 TR77760 Denizli Beyaz

8 TR77773 Burdur Krem

9 TR80022 Hatay Krem

10 TR80024 Adana Krem

11 TR80030 Usak Krem

12 TR43785 Bursa Krem

13 TR45032 Sinop Krem

14 TR48662 Adiyaman Krem

15 TR38179 Canakkale Krem

16 TR38300 Edirne Krem

17 TR38948 Balikesir Krem

18 TR39081 Aydin Krem

19 TR40216 Sanliurfa Krem

20 TR48866 Kars Kahverengi Gri
21 TR54581 [zmir Kahverengi
22 TR72652 Bilecik Kahverengi

3.1.2 Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii Eskisehir ili Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bolgesinde 39°47'

Kuzey enlemi 30°31' Dogu boylaminda 788 m rakimda bulunmaktadir. (Anonim 2018 a.)

Arastirmanin yiiritiildiigii Eskisehir ilinin uzun yillar ortalamasi asagidaki Cizelge 3.2.’de

verilmistir (Anonim 2018b).

Cizelge 3.2. Eskisehir 1927-2017 yillart sicaklik degerleri

ESKISEHIR 1927-2017 - . .

YILLARI Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Kasim | Arahk
Ortalama Sicakhk (°C) | 21,5 21,4 17,1 11,9 6,4 2,0
Ortalama En Yiiksek
Sicaklik (°C) 29,0 29,3 25,4 19,4 12,7 6,1
Ortalama En Diisiik
Sicaklik (°C) 14,2 14,1 10,2 58 1,9 -1,2
Ortalama Giineslenme | ), 157 g7 |52 |43 23
Siiresi (saat)
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Ortalama Yagish Giin 27 19 o8 59 73 105
SayISI H i) ) H ) )
Aylik Toplam Yags

Miktar 12,8 8,7 15,8 28,2 30,2 46,0
Ortalamasi (mm)

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Arastirmada saksi kullanilmistir saks1 i¢ine hazirlanan toprak karisimi 2/3 toprak 1/3

kum kullanilmstir.

3.2.Yontem
3.2.1. Morfolojik Karakterizasyon
3.2.1.1. Morfolojik Karakterizasyon Hazirlik Asamasi

Denemede 22 adet boriilce genotipi kullanilmistir. 2017 yili temmuz ayinda tohumlar
once saf su ile yikanmig arkasindan 3 dakika %0,2’lik sodyum hipoklorit i¢erisinde tutulmus

ve 3 kez saf suyla yikanarak sterilize edilmistir.

Cimlendirme cam petri kaplarda yapilmis. (Sekil 3.1.) ¢cimlenen tohumlar 150 mI’lik alt:

delinmis i¢inde torf bulunan plastik bardaklara alinmistir (Sekil 3.2.).

Sekil 3.1. Tohumlarin ¢imlendirilmesi Sekil 3.2. ¢imlenen tohumlarin bardaklara
alinmasi
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Sekil 3.3. Saksilara dikilmis bitkiler

3-4 gergek yaprak oldugunda saksilara sasirtilmistir (Sekil 3.3.). Gelisme donemi
boyunca morfolojik gozleri yapilmistir. Morfolojik karakterizasyonda UPOV ve Tohumluk
Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirligu kriterleri dikkate alinmistir ve yapilan morfolojik

gozlemler agagida belirtilmistir.
3.2.1.2. Morfolojik Gozlemler:

1. Bitki biiyiime sekli: Bitki biiyiime sekline incelenerek bodur veya sirik kriterleri tizerinden

degerlendirme yapilmistir.

2. Bitki gelisme sekli: Bitki gelisme durumuna incelenerek dik, yar1 dik, siirtiniicii, sarilict

kriterleri lizerinden degerlendirme yapilmistir.

3. Bitki vejatatif gelisme sekli: Bitki vejetatif gelisme sekli incelenerek tam dik, dik, ara form,

yar1 yatik, yatik, sirik(sarilict) kriterleri tizerinden degerlendirme yapilmistir.

4. Sarilma egilimi : Bitki gelismesine bakilarak sarilma egilimi gozlenmis yok, hafif, orta,

belirgin kriterleri tizerindne degerlendirme yapilmustir.
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5. Bitki kuvveti( yapisi, canhligr): Ekimden 3-4 hafta sonra bitkiler gézlemlenerek kuvvetli

degil, orta, kuvvetli, ¢ok kuvvetli kriterleri lizerinden degerlendirme yapilmistir.

6. Renklenme : Ekimden 6 hafta sonra gigek sapi, yaprak sapi, govde ve dallarda gozlem
yapilarak yok, ¢ok az, yaprak sapinin ug ve dip kisminda orta seviyede, orta, yogun ve tamamen

kriterleri lizerinden degerlendirme yapilmistir.

7. Tiyliiliik : Bitkide govde, yaprak ve baklada gézlem yapilarak yok, orta, yogun kriterleri

izerinden gbzlem yapilmistir.

8. Yaprak yapis1 : Tam gelisme doneminde olan bitkilerin yapraklart gozlemlenerek kalin,

orta, ince kriterleri izerinden degerlendirme yapilmistir.

9. Yesil renk yogunlugu : Tam gelisme doneminde olan bitkilerin yapraklar1 gézlemlenerek

acik, orta, koyu kriterleri iizerinden degerlendirme yapilmistir.

10. Ug yaprakeik sekli : Ekimden 6 hafta sonra olgun ve geng¢ yapraklara ait u¢ yapraklarda

bakilarak kiire, kiiremsi,mizrakimsi, mizrak kriterleri tizerinden degerlendirme yapilmuistir.

11. Uc¢ yaprakcik uzunlugu : Tam gelisme doneminde olan bitkilerin ug yapraklarn

gozlemlenerek kisa, orta, uzun kriterleri lizerinden degerlendirme yapilmaistir.

12. Ug¢ yaprakeik genisligi : Tam gelisme doneminde olan bitkilerin ug¢ yapraklar

gozlemlenerek dar, orta, genis kriterleri tizerinden degerlendirme yapilmistir.

13. Ci¢eklenme zamani : Bitkilerin ¢icek agma zamanlar1 gézlemlenerek erken, orta,geg

kriterleri lizerinden degerlendirme yapilmustir.

14. %50 Ciceklenme zamani: Bitkilerin en az %50’si ¢igeklendiginde gozlem yapilarak

erkenci, orta, gecei, cok gecci kriterleri lizerinden degerlendirme yapilmistir.

15. Cicek salkiminmin pozisyonu: Cicek sap1 tam olgunlastigi zaman gozlem yapilarak yaprak
icinde, kismen yaprak icinde, yaprak icinde, diger kriterleri iizerinden degerlendirme

yapilmigtir.

16. Ciceklerde renklenme : Cigek acan bitkilerin renkleri gézlem yapilarak renklenme yok,
kanatgiklar renkli bayrak yapragi lizerinde v seklinde hafifge, renklenme bayrak yaprag: ve

kanatgiklarin kenarinda, kanatgiklar renkli bayrak yapraginda hafif, kanat¢iklarin kenari ile iistii
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bayrak yapragi renkli, tamamen renkli ve digerleri kriterleri iizerinden degerlendirme

yapilmistir.

17. Cicek rengi: Cicek agan bitkilerin renkleri gbzlem yapilarak beyaz, mor, leylak-mor,

digerleri kriterleri lizerinden degerlendirme yapilmaistir.

18. Baklanin ¢icek sapmna baglamsi: Baklalar yesil olgunluk donemine geldigi donemde

gozlem yapilarak asili, yar1 dik, dik kriterleri tizerinden degerlendirme yapilmistir.

19. Bakla renklenmesi: Baklalar gelisimini tamamladiklari donemde pigmentasyon
(renklenme) durumuna bakilarak gézlem alinarak yok, bakla ucunda, kilgiklar renkli, kabuk

renkli kil¢ik yesil, lekeli, renklenme diizenli kriterleri iizerinden degerlendirme yapilmaistir.

20. Bakla egiklik derecesi: Baklalar olgunlastigi donemde gozlemler alinarak diiz, hafif kivrik,

kivrik, halka gibi kivrik kriterleri iizerinden degerlendirme yapilmistir.

21. Bakla uzunlugu: Tesadiifen olgunlasmis 10 bakladan gozlem yapilanarak ¢ok kisa, kisa,

orta, uzun, ¢ok uzun kriterleri tizerinden degerlendirme yapilmistir.

22. Lokul sayisi: Tam olgunlasmis baklalarda gozlem yapilarak az, orta, cok kriterleri

iizerinden degerlendirme yapilmustir.

23. Bakla duvar1 kalinhg: : Tam olgunluga gelmis baklalar gozlemlenerek ince, orta, kalin

kriterleri lizerinden degerlendirme yapilmustir.

24. Bakla rengi : Tam olgunluga gelmis baklalar gézlemlenerek sarimsi kahve, koyu sarimsi

kahve,koyu kahve, siyah veya koyu mor kriterleri tizerinden degerlendirme yapilmistir.

25. Tane sekli: Tam olgunluga erigmis baklalardan alinan taneler {izerinden gozlem yapilarak
bobrek, yumurta seklinde, konik, kiire, eskenar dortgen kriterleri iizerinden degerlendirme

yapilmigtir.

26. Tohum kabugu yapisi: Tam olgunlasmis baklalardan alinan taneler iizerinde gozlem
yapilarak piiriizsiiz, piirlizsiiz- piitiirlitye, ince ag olusumu, piitiirliiden burusuga, burusuk

kriterleri lizerinden degerlendirme yapilmustir.

27. Halka sekli (hilum): Tam olgunlasmis baklalardan alinan taneler iizerinde go6zlem
yapilarak yok, ¢ok kii¢iik, kaba grup, dar halka, kii¢iik halka, holstein grup, Watson grup,

kendinden renkli kriterleri iizerinden degerlendirme yapilmistir.
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28. Halka rengi : Tam olgunlagmis baklalardan alinan taneler {izerinde gézlem yapilarak
yok(beyaz, krem), kahverengi lekeli veya gri, sarims1 kahve, kirmizi, koyu mavi, koyu mavi
lekeli veya alacali, benekli (noktali), alacali, alacali benekli, digerleri kriterleri iizerinden

degerlendirme yapilmistir.

29. Tohum sikisikligi : Tam olgunluga gelmis baklalar hasat edilerek i¢lerindeki taneler
gozlemlenerek sikigik degil, yar1 sikisik, sikisik, ¢cok sikisik kriterleri iizerinden degerlendirme

yapilmigtir.

30. Bakla ¢atlamasi : Tam olgunluga gelmis baklalar gdzlemlenerek ¢atlama var ¢atlama yok

kriterleri lizerinden degerlendirme yapilmaistir.

31. Tohumlarin baklaya tutunusu: Tam olgunluga gelmis baklalar hasat edilerek tanelerin

baklaya tutunuslar gézlemlenerek yok, var kriterleri tizerinden degerlendirme yapilmustir.

32. Tohum Agirhg : Tam olgunlasmis baklalardan tesadiifii olarak alinan 50 tohum tartim

yapilarak az, orta, fazla kriterleri iizerinden degerlendirme yapilmaistir.
3.2.2.Molekiiler Karakterizasyon

Molekiiler genetik calismalar Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Boriilce bitkilerinin  her birine ait ug
stirglinlerinden alinan yaprak 6rnekleri kuru buz ile muhafaza edilerek Ziraat Fakiiltesi Bahge

Bitkileri Laboratuvarina getirilmis ve sonrasinda hemen DNA izolasyonu yapilmustir.

3.2.2.1. DNA izalasyonu ve Agaroz Jelin Hazirlamp Elektroforez Gériintiisii Ahnmas

PCR islemleride kullanilacak 6rnek DNA’larin eldesi Doyle ve Doyle (1987) DNA

izolasyon protokolii modifiye edilerek yapilmstir.
Protokolde uygulanan adimlar su sekildedir;

1- Ornekler steril bistiiri yardimiyla pargalanmustir.

2- Parcalanan Ornekler yarim saat boyunca 56°-65°C’de su banyosuna konularak, 10
dakikalik periyotlarla vortekslenmistir.

3- Ornekler, inkiibasyon islemi bittikten sonra oda sicakligina gelene kadar beklenip
tizerine 1000 ul CO eklenip nazikge karistirilmistir.

4- 16000g/ 20°-23°C / 10 dakika santrifiij edilmistir. (Yaklasik 10000rpm)
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5- Santrifiij sonrast tiipte olusan 3 fazdan en {iistte bulunan, DNA’y1 i¢eren sulu faz alinip
yeni 2ml’lik tiiplere aktarilmistir.

6- Tiipe 100ul %10 CTAB eklenip karigtirilmigtir.

7- CTAB eklendikten sonra tekrar 800pl CO eklenip karistirtlmistir.

8- 16000g/ 20°-23°C / 10 dakika santrifiij edilmistir.

9- Tip i¢inde tekrar olusan 3 fazdan en iist sulu faz yeni 2ml’lik tiipe aktarilmistir.

10- Orneklerin iizerine 1ml 2-propanol eklenip hafifce karigtirilmustir.

11- DNA bu ¢ozeltinin i¢inde 1 gece -20°C’de birakilip, DNA’nin ¢okelmesi saglanmustir.

12- Ertesi giin ornekler 16000g /10 dk spin edilip DNA’nin pelet halinde tiiplin dibine
yapismasi saglanmistir.

13- Tiipler bosaltilip tizerlerine 1ml %70 etanol eklenerek 16000g/ 10dk santrifiij edilmistir.

14- Tiipler tekrar bosaltilip iizerlerine %96 etanol eklenerek 16000g/5dk santrifiij edilmistir.

15- Tiipler tekrar bosaltilip yaklasik 15 dk. kadar kurutulmustur.

16- Tiipler tamamen kuruduktan sonra ornekler lizerine 100ul TE eklenecek. TE igindeki
ornekler 1 gece 4°C’de birakilip, ertesi giin daha sonra kullanilmak tizere -20°C’ye

kaldirilmistir.

Orneklerden elde edilen DNA miktarlarmin Slgiimleri Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitiisi  Middirliigii laboratuvarlarinda bulunan Thermo Scientific NanoDrop 1000
Spectrophometer kullanilarak gergeklestirilmistir (Cizelge 3.3.). Elde edilen sonuglar
kullanilarak tiim orneklerden stok halinde ayirilmakla beraber, seyreltme yapilarak DNA

miktarlar1 50 ng’a ayarlanmistir.

Cizelge 3.3. DNA Miktarlar1

OrnekAd1 DNA miktar1 | 260/280 | 260/230
(ng/ul)
BORULCE-1 547,68 2,12 1,84
BORULCE-2 2069,24 2,19 1,98
BORULCE-3 557,49 2,1 1,65
BORULCE-4 881,3 2,23 1,82
BORULCE-5 583,59 2,09 1,88
BORULCE-6 1199,83 2,28 1,94
BORULCE-7 742,11 2,3 1,63
BORULCE-9 1030,3 2,22 1,95
BORULCE-10 1147,58 2,2 2,06
BORULCE-11 870,19 2,13 2,06
BORULCE-12 477,81 2,08 2,06
BORULCE-13 1222,27 2,18 2,27
BORULCE-14 962,17 2,14 2,15
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BORULCE-15 1407,12 2,13 2,03
BORULCE-16 1002,62 2,14 2,03
BORULCE-17 854,84 2,13 2,13
BORULCE-18 550,03 2,03 2,07
BORULCE-19 579,39 2,04 2

BORULCE-20 962,34 2,02 1,57
BORULCE-21 569,85 2,05 2,07
BORULCE-22 1173,61 2,05 1,69

DNA iirlinlerini elektroforezde birbirinden ayirmak igin %2’lik agaroz jel kullanilmistir.
Jel hazirlarken, 100 ml. TBE tampon ¢06zeltisinin igerisine 2gr Sigma marka agar ilave
edilmistir. Daha sonra yiiksek sicaklikta (350-500 °C) ¢alisan bir mikro dalga firin i¢inde 3-4
dk kaynatilarak eritilmistir. Seffaf bir goriinlim kazaninca jel mikrodalga firindan ¢ikarilarak
sogumaya birakilmistir. Daha sonra sogumakta olan jelin icine DNA bantlarinin gériintiileme
cithazinda ultraviyole (UV) 1s18inda goriintiilenebilmeleri i¢in 2ul etidyum bromiir ilave
edilmistir. Daha sonra hazirlanan jel, jel tepsisine dokiilmiistiir. Otomatik pipet yardimiyla her
tiipten 15ul DNA alinarak jelde hazir bulunan yuvalara sirayla yiiklenmistir ve elektroforezde
70V°da 15 dakika yiriitiiliip jel fotograflar ¢ekilmistir (Sekil 3.4.).

Sekil 3.4. DNA’larin elektroforez goriintiisii
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3.2.2.2.Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) Agarozjele Yiiklenmesi ve Elektorforez

Goriintiisii Alinmasi

Calisma daha once ayni familyada yer alan fasulyede (Phaseolus vulgaris) yapilan
calismalarda (Skroch ve Nienhuis 1995, Cenkci ve ark. 2009) kullanilan 10 RAPD primeri

genotipler tizerinde denenmistir (Cizelge 3.4.).

Cizelge 3.4. Kullanilan RAPD primerleri

Primer Ad1 Primer Baz Dizisi (5°-3°)
OPB1 GTTTCGCTCC
OPB2 TGATCCCTGG
OPB3 CATCCCCCTG
OPB4 GGACTGGAGT
OPB5 TGCGCCCTITC
OPB6 TGCTCT GCCC
OPB7 GGT GACGCAG
OPB8 GTC CACACGG
OPB9 TGG GGG ACTC
OPB10 CTGCTGGCAC

Bu primerlerden 7 tanesi basariyla ¢aligmistir. Primerlerin ¢alistig1 optimum sicakligin
tespiti i¢in Oncelikle timiinde Gradient PCR yapilmis ve en uygun sicakliklar segilmistir
(Sekil3.5.).
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Edit Protocol Edit Protocol

A: 34.0°C
B:337°C
C:35.4°C iants
D: 349°C D:326°C

E:34.2°C E:316°C
F: 307°C

F: 335°C

G:302°C
G:332°C Fron SERSE | 0
H: 33.0°C row (— "%

oK Cancel
Cancel

olote Options Sav
Options

Sekil 3.5. Gradient PCR ¢alisma ekrani

Sekil 3.6 Gradient PCR sonuglarina 6rnek olarak OPB8 RAPD primeri Gradient PCR
goruntusu.

Cizelge 3.5. Kullanilan RAPD primerleri ¢alisma sicakliklari

Primer Ad1 Primer Baz Dizisi (5°-3°) | Primer CaligmaSicaklif
OPB1 GTTTCGCTCC 31,6 °C
OPB2 TGATCCCTIGG Calismadi
OPB3 CAT CCCCCT G 355°C
OPB4 GGACTGGAGT 33,1°C
OPB5 TGCGCCCTTC 33°C
OPB6 TGCTCT GCCC Calismadi
OPB7 GGT GACGCAG 31,6 °C
OPB8 GTC CACACGG 33°C
OPB9 TGG GGG ACT C Caligmadi
OPB10 CTGCTGGCAC 355°C
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Uygun sicakliklarin belirlenmesi sonrasinda PCR islemlerine gegilmistir. Kullanilan

PRC Master mix igerigi ile PCR dongiisii asagidaki gibidir;

> PCRMaSter Mix PCR DOl’lgllSll
e 1 ul Ornek DNA
e 2,5ul 10X Buffer 94°C, 5 dakika
e 10 ul dNTP (her bazdan 94°C, 1 dakika
2,5mM) 26-31°C, 2 dakika 40 dongii
e 1,0 ul Primer 72°C, 2 dakika
e 3 UniteTaq DNA polimeraz 72°C, 10 dakika
e 19,5ulH0O

Uygun ¢alima sicakliklarinda PCR yapilan firiinler %2’lik agaroz jele 70 V. 99 dk.
yiritilmistir (Sekil 3.17.). Jel goriintilleri Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii

Midiirliigiinde alinmis ve istatistiki analiz islemine ge¢ilmistir.

3.2.3. Istatistiki analizlerde kullamlacak verilerin elde edilmesi ve RAPD Belirleyicileri ile
Genetik Akrabahk Analizleri

UPOV tarafindan bildirilen standartlar dahilinde elde edilen bitki, yaprak, ¢igek, bakla
ve tane gibi farkli morfolojik veriler kaydedilmis ve istatistik analizleri yapilacak hale

getirilmistir.

Uzerinde ¢alisilan her bireyde benzerlik ya da farkliliklari belirlemek amaciyla, ayni
satirdaki bu bantlara bakilarak elde edilen sonuglar var (1) ya da yok (0) seklinde skorlanarak

kaydedilmistir. Molekiiler analizler sonucu elde edilen verilerin istatistiki analizler skorlamalar

sonrasinda PAST ve R istatistik programlar1 kullanilarak gergeklesmistir.

Sekil 3.7. Molekiiler ¢galisma bant skorlamalar
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Morfolojik bulgular

4.1.1. Morfolojik gozlemler

1.Bitki biiyiime sekli: Denemeye alinan 21 genotipe ait bitki biiylime sekli degerleri ¢izelge

4.1. verilmistir.

oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4.1. goriildiigi gibi genotiplerin tamaminin Sirik (intederminate)

2. Bitki gelisme sekli: Denemeye alinan 21 genotipe ait bitki gelisme sekli degerleri ¢izelge

4.1. verilmigtir. Cizelge 4.1. goriildiigli gibi genotiplerin tamaminin Sarilict (indeterminate

twining and climbing) oldugu gézlenmistir.

3. Bitki vejatatif gelisme sekli: Denemeye alinan 21 genotipe ait bitki vejatatif gelisme sekli

degerleri ¢izelge 4.1. verilmistir.

Sirik(sarilict) oldugu gézlenmistir.

Cizelge 4.1. goriildigii gibi genotiplerin tamaminin

Cizelge 4.1. Bitki biiyiime sekli, bitki gelisme sekli, bitki vejatatif gelisme sekli ¢izelgesi

s Ty s 3.Bitki Vejatatif
Sira 1.Bitki Biiyiime oy . . . .
No Sekli 2.Bitki Geligsme Sekli Gelisme Sekli
Sirik Sarilict (indeterminate twining and
! (intederminate) climbing) Sirik(sanlicr)
Sirk Sarilic1 (indeterminate twining and
2 (intederminate) climbing) Sirik(sarther)
Sirik Sarilici (indeterminate twining and
3 (intederminate) climbing) Swrik(sarther)
Sirik Sarilict (indeterminate twining and
4 (intederminate) climbing) Sirik(sarlicr)
Sirik Sarilic1 (indeterminate twining and
S (intederminate) climbing) Sirk(sariher)
Sirik Sarilict (indeterminate twining and
6 (intederminate) climbing) Strik(sanlict)
Sirk Sarilici(indeterminate twining and
! (intederminate) climbing) Swrik(sarther)
Sirik Sarilic1 (indeterminate twining and
; (intederminate) climbing) Surik(sanlict)
Sirik Sarilict (indeterminate twining and
10 (intederminate) climbing) Sirik(sarthcr)
11 _ S1r1k_ Sarilici (1ndete_rm1¥1ate twining and Sirk(sarlict)
(intederminate) climbing)
12 ' Slrlk. Sarilict (1ndetem1pate twining and Surik(sartlict)
(intederminate) climbing)
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13 Sirik Sarilic1 (indeterminate twining and Sirik(sartlicr)
(intederminate) climbing)
Sirik Sarilict (indeterminate twining and
14 (intederminate) climbing) Sirik(sarlicr)
Sirik Sarilic1 (indeterminate twining and
15 (intederminate) climbing) Sirik(sarther)
Sirik Sarilic1 (indeterminate twining and
16 (intederminate) climbing) Sirk(sariher)
Sirik Sarilict (indeterminate twining and
17 (intederminate) climbing) Sirik(sariher)
Sirik Sarilic1 (indeterminate twining and
18 (intederminate) climbing) Sirk(sariher)
19 Sirik Sarilict (indeterminate twining and Sirik(sartlicr)
(intederminate) climbing)
Sirik Sarilic1 (indeterminate twining and
20 (intederminate) climbing) Sirik(sanlicr)
21 Sirik Sarilict (indeterminate twining and Sirik(sartlicr)
(intederminate) climbing)
Sirik Sarilict (indeterminate twining and
22 (intederminate) climbing) Sirik(sarlicr)

4. Sarilma egilimi : Denemeye alinan 21 genotipe ait bitki sarilma egilimi degerleri ¢izelge
4.2. verilmistir. Cizelge 4.2. gorilldigi gibi 4 genotipte (%19,05) sarilma egilimi orta 17

genotipte (%80,95)sarilma egimi belirgin oldugu gozlenmistir.

5. Bitki kuvveti( yapisi, canliligl): Denemeye alinan 21 genotipe ait bitki kuvveti degerleri
cizelge 4.2. verilmistir. Cizelge 4.2. goriildiigi gibi 4 genotipte (%19,05) bitki kuvvetli, 4
genotipte (%19,05) bitki kuvvetli degil ve 13 genotipte (%61,90)orta kuvvette oldugu

gozlenmistir.

6. Renklenme: Denemeye alinan 21 genotipe ait bitki renklenme degerleri c¢izelge 4.2.
verilmistir. Cizelge 4.2. gorildiigi gibi 14 genotipte (%66,66) renklenme yaprak sapinin ug
ve dip kisminda orta seviyede, 3 genotipte (%14,29) renklenme yok, 3 genotipte (%14,29)

renklenme ¢ok az ve 1 genotipte (%4,76) renklenme yogun oldugu gozlenmistir.

7. Tiiyliiliik : Denemeye alinan 21 genotipe ait bitki tiiyliiliik degerleri ¢izelge 4.2. verilmistir.

Cizelge 4.2. goriildigii gibi genotiplerinin tamaminda tiiyliiliik olmadig1 gozlenmistir.

Cizelge 4.2. Bitki sarilma egilimi, bitki kuvveti, bitki renklenme, bitki tiyliliik ¢izelgesi
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Swa | 4.Bitki Sanilma | g gini uyveti | 6.Bitki Renklenme | 7.Bitki Tiiylilik
No egilimi
. . Yaprak sapinin ug ve dip
1 Belirgin Kuvvetli kisminda orta seviyede Yok
. . Yaprak sapinin ug ve dip
2 Belirgin Kuvvetli kisminda orta seviyede Yok
. . Yaprak sapinin ug ve dip
3 Belirgin Kuvvetli kisminda orta seviyede Yok
4 Belirgin Orta Yaprak sapinin ug ve dip Yok
kisminda orta seviyede
I Yaprak sapinin ug ve dip
5 Belirgin Orta kisminda orta seviyede Yok
6 Belirgin Orta Renklenme Yok Yok
7 Orta Orta Renklenme Yok Yok
9 Belirgin Orta Yogun Yok
10 Belirgin Kuvvetli Yaprak sapinin ug ve dip Yok
kisminda orta seviyede
o Yaprak sapinin ug ve dip
11 Belirgin Orta kisminda orta seviyede Yok
12 Belirgin Orta Renklenme ¢ok az Yok
13 Orta Kuvvetli degil | . 2Prak sapmin ug ve dip Yok
kisminda orta seviyede
. Yaprak sapinin ug ve dip
14 Belirgin Orta kisminda orta seviyede Yok
15 Belirgin Orta Renklenme ¢ok az Yok
_ e Yaprak sapinin ug ve dip
16 Belirgin Kuvvetli degil kisminda orta seviyede Yok
- C oy Yaprak sapinin ug ve dip
17 Belirgin Kuvvetli degil kisminda orta seviyede Yok
. C e Yaprak sapinin ug ve dip
18 Belirgin Kuvvetli degil kisminda orta seviyede Yok
19 Belirgin Orta Yaprak sapinin ug ve dip Yok
kisminda orta seviyede
20 Orta Orta Renklenme ¢ok az Yok
- Yaprak sapinin ug ve dip
21 Belirgin Orta kisminda orta seviyede Yok
22 Orta Orta Renklenme Yok Yok

8. Yaprak yapis1 : Denemeye alinan 21 genotipe ait yaprak yapisi degerleri cizelge 4.3.
verilmistir. Cizelge 4.3. goriildiigii gibi 12 genotipte (%57,15) yaprak yapisi orta seviyede, 7
genotipte (%33,33) kalin, 2 genotipte (%9,52) ince oldugu gozlenmistir.

9. Yesil renk yogunlugu : Denemeye alinan 21 genotipe ait yesil renk yogunlugu degerleri
cizelge 4.3. verilmistir. Cizelge 4.3. goriildiigli gibi 14 genotipte (%66,67) renk yogunlugu
koyu, 7 genotipte (%33,33) orta seviyede oldugu gézlenmistir.
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10. U¢ yaprakgik sekli : Denemeye alinan 21 genotipe ait ug yaprakcik sekli degerleri ¢gizelge
4.3. verilmistir. Cizelge 4.3. goriildiigii gibi genotiplerin tamaminin u¢ yaprakgiklarinin mizrak

seklinde oldugu gézlenmistir.

11. Ug¢ yaprakcik uzunlugu : Denemeye alinan 21 genotipe ait u¢ yaprakcik uzunlugu
degerleri ¢izelge 4.3. verilmistir. Cizelge 4.3. goriildiigii gibi 14 genotipte (%66,67)ug
yaprakcik uzunlugu orta seviyede, 7 genotipte (%33,33) uzun oldugu gézlenmistir.

Cizelge 4.3. Yaprak yapisi, yaprak yesil renk yogunlugu, uc¢ yaprakcik sekli, u¢ yaprakeik
uzunlugu cizelgesi

8.Yaprak 9.Yaprak Yesil . 11.Ug Yaprakeik
Stra No Ya;f)m Renk I;ogunlsgu 10.Ug Yaprakeik Sekli ngunlll)lgu ’
1 Kalin Koyu Mizrak Orta
2 Kalin Koyu Mizrak Uzun
3 Kalin Koyu Mizrak Orta
4 Kalin Koyu Mizrak Orta
5 Orta Koyu Mizrak Uzun
6 Kalin Koyu Mizrak Orta
7 Kalin Koyu Mizrak Orta
9 Orta Orta Mizrak Uzun
10 Ince Koyu Mizrak Orta
11 Orta Koyu Mizrak Uzun
12 Kalin Koyu Mizrak Orta
13 Orta Koyu Mizrak Orta
14 Orta Orta Mizrak Orta
15 Orta Koyu Mizrak Orta
16 Orta Orta Mizrak Orta
17 Orta Orta Mizrak Orta
18 Orta Orta Mizrak Orta
19 Orta Orta Mizrak Orta
20 Ince Koyu Mizrak Uzun
21 Orta Koyu Mizrak Uzun
22 Orta Orta Mizrak Uzun

12. U¢ yaprakeik genisligi : Denemeye alinan 21 genotipe ait ug yaprakcik genisligi degerleri
cizelge 4.4. verilmistir. Cizelge 4.4. gorildiigii gibi 17 genotipte (%80,95)u¢ yaprakcik
genisligi orta seviyede, 4 genotipte (%19,05) genis oldugu gozlenmistir.

13. Ciceklenme zamam : Denemeye alinan 21 genotipe ait ¢igeklenme zamam degerleri
cizelge 4.4. verilmistir. Cizelge 4.4. gortildiigii gibi 7 genotipte (%33,33) ¢igeklenme zamani
orta seviyede, 8 genotipte (%38,10) erken, 6 genotipte (%28,57) ge¢ oldugu gozlenmistir.
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14. %50 Ciceklenme zamam: Denemeye alinan 21 genotipe ait %50 ¢igeklenme zamani

degerleri ¢izelge 4.4. verilmistir.

Cizelge 4.4. gortldigiu gibi 8 genotipte (%38,10 ) orta

seviyede, 4 genotipte (%19,05) gecei, 7 genotipte (%19,05) erkenci, 2 genotipte (%9,52) ¢ok

gecei oldugu gézlenmistir.

15. Cicek salkiminin pozisyonu: Denemeye alinan 21 genotipe ait ¢i¢ek saklimi pozisyonu

degerleri ¢izelge 4.4. verilmistir. Cizelge 4.4. goriildiigii genotiplerin hepsinin ¢icek salkimlari

yaprak koltuklarindan ¢iktig1 gézlenmistir

Cizelge 4.4. Ug¢ yaprakeik genisligi, ¢igeklenme zamani, %50 cigceklenme zamani, ¢igek
salkiminin pozisyonu ¢izelgesi

Sira | 12.U¢ Yaprakc¢ik | 13. Cigeklenme | 14.%50 Ciceklenme | 15.Cigek Salkiminin
No Genisligi Zamani Zamani Pozisyonu
1 Orta Orta Orta
2 Orta Orta Orta
3 Genis Erken Orta Cigek salkimi yaprak
4 Orta Geg Gegei koltuklarindan
5 Orta Geg Gegei cikiyor
6 Orta Geg Gegei
7 Orta Orta Orta
9 Orta Orta Orta
10 Genis Erken Erkenci
11 Genis Erken Erkenci
12 Orta Erken Erkenci
13 Orta Erken Erkenci
T —— — — T
; koltuklarindan
16 Orta Geg Gegei kivor
17 Orta Orta Orta Gy
18 Genis Orta Orta
19 Orta Erken Erkenci
20 Orta Geg Cok Gegci
21 Orta Orta Orta
22 Orta Geg Cok Gecgci

16. Ciceklerde renklenme : Denemeye alinan 21 genotipe ait ¢igeklerde renklenme degerleri

cizelge 4.5. verilmistir. Cizelge 4.5. goriildiigii gibi 14 genotipte (%66,67) Kanatgiklar renkli

bayrak yapraginda hafif renkli oldugu , 7 genotipte (%33,33) renklenme olmadigi gézlenmistir.
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17. Cicek rengi: Denemeye alinan 21 genotipe ait ¢icek rengi degerleri gizelge 4.5. verilmistir.
Cizelge 4.5. gorildigi gibi 14 genotipte (%66,67) ¢igekler leylak-mor renkte, 7 genotipte
(%33,33) beyaz renkte oldugu gozlenmistir.

18. Baklanin ¢icek sapina baglamisi: Denemeye alinan 21 genotipe ait baklanin ¢i¢ek sapina
baglanis1 degerleri ¢izelge 4.5. verilmistir.  Cizelge 4.5. goriildiigii gibi 17 genotipte
(%80,95)baklanin ¢icek sapina baglanisi yart dik , 4 genotipte (%19,05) asili oldugu

gozlenmistir.

19. Bakla renklenmesi: Denemeye alinan 21 genotipe ait bakla renklenmesi degerleri ¢izelge
4.5. verilmistir. Cizelge 4.5. goriildiigt gibi 19 genotipte (%90,48) renklenme olmadigi, 2

genotipte (%9,52) bakla ucunda renklenme oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4.5. Cigeklerde renklenme, c¢icek rengi, baklanin ¢icek sapina baglanisi, bakla

renklenmesi gizelgesi

Sira 16.Cigeklerde 17. Cigek 18.Baklanin Cigek 19.Bakla
No Renklenme Rengi Sapina Baglanisi Renklenmesi
1 Renklenme yok Beyaz Yan dik Yok
2 Renklenme yok Beyaz Yan dik Yok
3 Renklenme yok Beyaz Yar dik Bakla ucunda
4 Renklenme yok Beyaz Yar dik Bakla ucunda
5 Renklenme yok Beyaz Yar dik Yok
6 Renklenme yok Beyaz Yar dik Yok
7 Renklenme yok Beyaz Yan dik Yok
Kanatgiklar renkli )
9 bayrak yapraginda hafif Leylak-mor Yan dik Yok
Kanatgiklar renkli )
10 bayrak yapraginda hafif Leylak-mor Yan dik Yok
Kanatciklar renkli )
11 bayrak yapraginda hafif Leylak-mor Yan dik Yok
Kanatgiklar renkli .
12 bayrak yapraginda hafif Leylak-mor Yar dik Yok
Kanatciklar renkli .
13 bayrak yapraginda hafif Leylak-mor Yar dik Yok
Kanatgiklar renkli .
14 bayrak yapraginda hafif Leylak-mor Yart dik Yok
Kanatgiklar renkli )
15 bayrak yapraginda hafif Leylak-mor Asili Yok
Kanatgiklar renkli )
16 bayrak yapragmda hafif Leylak-mor Yan dik Yok
Kanatgiklar renkli )
17 bayrak yapraginda hafif Leylak-mor Asili Yok
Kanatgiklar renkli )
18 bayrak yapragida hafif Leylak-mor Yan dik Yok
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o baﬁzlil?/tg;iagrlﬁ;kﬁ;ﬁf Leylak-mor Yar dik Yok
20 baﬁzllze;tgll)liagrnrlzgkﬁ;ﬁf Leylak-mor Yar dik Yok
2L | puyrak yapraganda hari | -Y12kmor Astl Yok
22 ba;fi:l? a;t;;;liagrlgzr;kﬁ; fif Leylak-mor Asil Yok

20. Bakla egiklik derecesi: Denemeye alinan 21 genotipe ait bakla egiklik derecesi gizelge 4.6.

verilmistir. Cizelge 4.6. goriildiigii gibi 17 genotipte (%80,95) baklalarinin hafif egik, 4

genotipte (% 19,05) baklalarin diiz oldugu gézlenmistir.

21. Bakla uzunlugu: Denemeye alinan 21 genotipe ait bakla uzunlugu degerleri ¢izelge 4.6.
verilmistir. Cizelge 4.6. goriildiigii gibi 9 genotipte (%42,86)bakla uzunlugu orta seviyede, 8
genotipte (%38,10) kisa, 2 genotipte (%9,52) uzun, 2 genotipte (%9,52)cok uzun oldugu

gozlenmistir.

22. Lokul sayisi: Denemeye alinan 21 genotipe ait lokul sayis1 degerleri gizelge 4.6. verilmistir.
Cizelge 4.6. gortldigii gibi 12 genotipte (% 57,14)lokul sayisi1 orta seviyede, 1 genotipte (%

4,76) az, 8 genotipte (% 38,10) ¢cok oldugu gozlenmistir.

23. Bakla duvari kalinhg: : Denemeye alinan 21 genotipe ait bakla duvar kalinligi degerleri

cizelge 4.6. verilmistir.

kalinlig1 orta seviyede oldugu gézlenmistir.

Cizelge 4.6. goriildigii gibi genotiplerin tamaminin bakla duvar

Cizelge 4.6. Bakla egiklik derecesi, bakla uzunlugu, lokul sayisi, bakla duvari kalinlig

cizelgesi
Sira No QQ.BakIa . 21.Bakla 22.Bakladaki | 23.Bakla duvari
egrilik derecesi Uzunluk Lokul sayisi kalinlig
1 Hafif kivrik Orta Orta Orta
2 Hafif kivrik Kisa Orta Orta
3 Hafif kivrik Kisa Orta Orta
4 Hafif kivrik Kisa Orta Orta
5 Hafif kivrik Kisa Orta Orta
6 Diiz Kisa Orta Orta
7 Diiz Kisa Az Orta
9 Hafif kivrik Orta Cok Orta
10 Hafif kivrik Orta Cok Orta
11 Hafif kivrik Orta Orta Orta
12 Hafif kivrik Uzun Cok Orta
13 Hafif kivrik Kisa Orta Orta
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14 Diiz Uzun Orta Orta
15 Hafif kivrik Orta Cok Orta
16 Hafif kivrik Orta Orta Orta
17 Hafif kivrik Orta Cok Orta
18 Diiz Kisa Orta Orta
19 Hafif kivrik Orta Cok Orta
20 Hafif kivrik Orta Orta Orta
21 Hafif kivrik Cok uzun Cok Orta
22 Hafif kivrik Cok uzun Cok Orta

24. Bakla rengi : Denemeye alinan 21 genotipe ait bakla rengi degerleri ¢izelge 4.7. verilmistir.
Cizelge 4.7. goriildiigii gibi genotiplerin tamaminin bakla renginin sarimsi kahve oldugu

gbzlenmigtir

25. Tane sekli: Denemeye alinan 21 genotipe ait tane sekli degerleri ¢izelge 4.7. verilmistir.
Cizelge 4.7. goruldigi gibi 9 genotipte (%42,86) tane sekli yumurta seklinde, 7 genotipte
(%33,33) bobrek seklinde, 5 genotipte (%23,81) eskenar dortgen seklinde oldugu goézlenmistir.

26. Tohum kabugu yapisi: Denemeye alinan 21 genotipe ait tohum kabugu yapis1 degerleri
cizelge 4.7. verilmistir. Cizelge 4.7. goruldiugii gibi 18 genotipte (%85,71) tohum kabugu yapisi

piiriizsiiz, 3 genotipte (%14,29) tohum kabugununda ince ag olusumu oldugu goézlenmistir.

27. Halka sekli (hilum): Denemeye alinan 21 ¢esit boriilceye ait halka sekli degerleri ¢izelge
4.7. verilmistir. Cizelge 4.7. goriildiigli gibi genotiplerin tamaminin halka seklinin kiigiik halka

seklinde oldugu gézlenmistir.

Cizelge 4.7. Bakla rengi, tane sekli, tohum kabugu yapisi, halka sekli (hilum) ¢izelgesi

Sira No 24. Bakla 25. Tane 26. Tohum 27. Halka Sekli
Rengi Sekli Kabugu Yapisi (hilum)
1 Sarimsi kahve Egkenar Piirtizsiiz Kiictik halka
dortgen
Eskenar . - -
2 Sarimsi1 kahve dorteen Ince ag olusumu Kiiciik halka
3 Sarimsi1 kahve Bobrek Ince ag olusumu Kii¢iik halka
Yumurta T o
Sarimsi kahve . Piirtizsiiz Kiigtiik halka
seklinde
Eskenar . g -
5 Sarimsi kahve dorteen Ince ag olusumu Kiigtik halka
6 Sarimsi kahve Bobrek Piirtizsiiz Kiigiik halka
7 Sarimsi kahve Bobrek Piirtizsiiz Kiiciik halka
9 Sarimsi1 kahve Yumurta Piiriizsiiz Kiiciik halka
seklinde
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10 Sarimsi1 kahve Bobrek Piiriizsiiz Kiiciik halka

11 Sarimsi kahve Yumurta Piirtizsiiz Kiigtik halka
seklinde

12 Sarimsi1 kahve Yum.urta Piirtizsiiz Kiigiik halka
seklinde

13 Sarimsi kahve Yumurta Piirtizsiiz Kiigiik halka
seklinde

14 Sarimsi kahve Bobrek Piiriizsiiz Kiigiik halka

15 Sarimsi kahve E:S:kenar Piirtizsiiz Kiigtik halka
dortgen

16 Sarimsi kahve Yumurta Piirtizsiiz Kiigiik halka
seklinde

17 Sarimsi kahve Yumurta Piirtizsiiz Kiigtik halka
seklinde

18 Sarims1 kahve E§kenar Piiriizsiiz Kiigtik halka
dortgen

19 Sarimsi1 kahve Yumurta Piiriizsiiz Kiiciik halka
seklinde

20 Sarimsi kahve Yumurta Piirtizsiiz Kiigiik halka
seklinde

21 Sarimsi1 kahve Bobrek Piiriizsiiz Kiiciik halka

22 Sarimsi kahve Bobrek Piiriizsiiz Kiiciik halka

28. Halka rengi : Denemeye alinan 21 genotipe ait halka rengi degerleri ¢izelge 4.8.
verilmistir. Cizelge 4.8. goriildiigii gibi 13 genotipte (%61,91)halka renginin yesil, 6 genotipte
(%28,57) siyah, 1 genotipte (%4,76) kahverengi, 1 genotipte (%4,76) kahverengi lekeli veya

gri oldugu gozlenmistir.

29. Tohum sikisikhgr : Denemeye alinan 21 genotipe ait tohum sikisikligi degerleri ¢izelge
4.8. verilmistir. Cizelge 4.8. goriildiigi gibi 12 genotipte (%57,14)tohumlarin sikisik olmadigi,
8 genotipte (%38,10) yar sikisik, 1 genotipte (%4,76) sikisik oldugu goézlenmistir.

30. Bakla ¢atlamasi : Denemeye alinan 21 genotipe ait bakla ¢atlamasi degerleri gizelge 4.8.
verilmistir. Cizelge 4.8. gortildigi gibi 19 genotipte (%90,48) baklalarda ¢atlama olmadigi, 2
genotipte (%9,52) ¢atlama oldugu gozlenmistir.

31. Tohumlarin baklaya tutunusu: Denemeye alinan 21 genotipe ait tohumun baklaya
tutunus degerleri ¢izelge 4.8. verilmistir. Cizelge 4.8. goriildiigl gibi genotiplerin tamaminda

tohumun baklaya tutunusu oldugu gézlenmistir.
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32. Tane agirhg: :

Denemeye alinan 21 genotipe ait tane agirhigr degerleri ¢izelge 4.8.

verilmistir. Cizelge 4.8. goriildiigii gibi 10 genotipte (%47,62) tane agirliginin orta, 6 genotipte

(%28,57) fazla, 5 genotipte (%23,81) az oldugu gézlenmistir.

Cizelge 4.8. Halka rengi, tohum sikisikligi, bakla catlamasi, tohumlarin baklaya tutunusu,

agirlik cizelgesi
Sira 28.Halka Rengi 29.Tohum 30.Bakla 31.Tohumlarin 32.
No ' Sikisikligt | Catlamas1 | Baklaya Tutunusu | Agirlik
1 Siyah Yar sikisik Yok Var Fazla
2 Siyah Sikigik degil Yok Var Orta
3 Siyah Sikisik degil Yok Var Fazla
4 Siyah Sikisik degil Var Var Fazla
5 Siyah Sikisik degil Yok Var Orta
6 Yesil Sikigik degil Yok Var Orta
7 Yesil Sikisik degil Yok Var Fazla
9 Yesil Sikisik degil Yok Var Az
10 Yesil Yari sikisik Yok Var Orta
11 Yesil Yar sikisik Yok Var Az
12 Yesil Yar sikisik Yok Var Orta
13 Yesil Yar sikisik Yok Var Fazla
14 Yesil Yar sikisik Yok Var Fazla
15 Yesil Sikisik Yok Var Orta
16 Yesil Yar sikisik Var Var Az
17 Yesil Sikisik degil Yok Var Az
18 Yesil Sikisik degil Yok Var Az
19 Yesil Yari sikisik Yok Var Orta
20 Kah"erengr:eke" VeY& | Sikagik degil | Yok Var Orta
21 Kahverengi Sikisik degil Yok Var Orta
22 Siyah Sikisik degil Yok Var Orta

4.1.2 Morfolojik gozlemlerin degerlendirilmesi

Calismamizda toplam 21 boriilce genotiptinde, materyal ve metot boliimiinde belirtilen

morfolojik karakterler i¢in gozlem yapilmis ve elde edilen veriler Temel Bilesenler Analizi

(TBA) ve Kiimeleme (Cluster) Analiz Yontemleri kullanilarak incelenmistir. Analizlerde R ve

STATISTICA bilgisayar paket programlari kullamilmistir. Morfolojik karakterizasyonlarin

korelasyon sonuglart Cizelge 4.9.’de verilmistir.
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Cizelge 4.9. Morfolojik karakterizasyonlarin korelasyon sonuglari ¢izelgesi

esgai:im Kuvvet Renk i‘am z:ren Ucya  Ucyap. gman i?;fkle Se'nk Cren  Beicek  Burenk befrili g, g o pgeq TKabug Hsekl Hreng Tski BaCa T.A@
i i | s K pUz.  Gen. n | gi sapmabag k u yap. i i s t. rhk

BitkiSarilma 1,00

BitkiKuvveti 020 1,00

BitkiRenklenme 0,54 0,00| 1,00

YaprakYapisi -0,19 -0,25| 0,16| 1,00

Y Yesilrenkyog. -0,09 049 -0,17 | -0,28 1,00

Ucyap.Uzunlugu -0,17 0,16 | 0,00 | 0,28 0,07 1,00

Ucyap.Genisligi 024 020] 030| 019| 009| -009| 1,00

Ciceklenmezam. -0,21 -0,19 | -0,27 | -0,05| -0,08 0,33 -0,39 1,00

enaz50siciceklen. -0,37 -0,16 | -0,38| 0,08| -0,10| 0,41 -0,37 0,96 1,00

C.renklenme -0,09 -049| 009| 0,72| -0,50| 0,07 0,09 -0,33 -0,21| 1,00

Cigekrengi -0,09 -0,49| 0,09| 0,72| -0,50 0,07 0,09 -0,33 -0,21| 1,00 1,00

B.ciceksapmnabagl. 0,30 0,31| 0,34| -0,46 0,13| -0,34 0,43 -0,28 -0,39 | -0,47 -0,47 1,00

Baklarenklenmesi 0,16 0,26 | 0,20| -0,41 0,23| -0,23 0,26 0,04 0,00 | -0,46 -0,46 0,45 1,00

B.egrilikderecesi 0,07 0,20| 0,33| 0,21 0,17| 0,34 -0,07 -0,06 0,00 | 0,17 0,17 -0,18 0,16 1,00

BaklaUzunluk -0,07 0,08| -0,18| 0,27| -0,21| 0,32 -0,18 -0,08 0,05| 0,54 0,54 -0,46 -0,30 0,18 | 1,00

Bakla.Lokulsayis 0,29 0,00 0,07| 0,37| -0,30 0,12 -0,07 -0,24 -0,17 | 0,60 0,60 -0,45 -0,19 050| 0,554 1,00

TaneSekli 0,28 0,05| 0,23| -0,11 0,11| 0,09 -0,04 0,07 0,00 | -0,22 -0,22 -0,03 -0,19 0,12 | -0,33 -0,09 1,00

T.kabuguyapisi 0,20 044| 0,25| -0,29 0,29 | 0,29 0,15 0,05 0,00 | -0,58 -0,58 0,43 0,33 0,20 | -0,37 -0,24 0,34 1,00

Halkasekli 0,27 054| 0,34| -0,52 0,40 0,08 0,01 0,20 0,11 -0,79 -0,79 0,44 0,58 0,27 | -0,39 -0,33 0,45 0,73 | 1,00

Halkarengi 0,18 046 | 0,22| -0,46 0,24| 0,27 -0,06 0,25 0,20 | -0,57 -0,57 0,14 0,45 0,30 | 0,09 -0,03 0,22 0,56 | 0,77 1,00

Tohumsikisikhig 0,19 0,00 0,12| 0,19 0,04 | -041 0,04 -0,61 -0,59| 041 0,41 0,03 -0,27 0,19 | 0,22 0,22 0,13 -0,34| -0,27| -0,35| 1,00

BaklaCatlamasi -0,26 -0,26 | 0,20| -0,14 0,23| -0,23 -0,16 0,04 0,00 | -0,11 -0,11 0,12 0,45 0,16 | -0,30 -0,19 -0,08 -0,13| 0,20 0,12 | 0,02 1,00

TaneAgirhk -030| 043|-013| -041| 047| -033| -020| -015| -0,14|-051| -051 029| 043 -014| -006| -039| -015 016| 043| 036| 006| 043 1,00
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21 boriilce genotipinde morfolojik 6zelliklerin, birbiriyle olan iliskisi Cizelge 4.9.’de
verilen korelasyon matriksinde goriilmektedir. Istatistiki dnemde en yiiksek pozitif ( =1 )
korelasyon degerleri ¢igek rengi ile ¢igekte renklenme ve negatif ( r=-0,79 ) korelasyon
degerleri halka sekli ile ¢icek rengi ve halka sekli ile ¢igekte renklenme arasinda goriilmiistiir.
Cizelge 4.10. de morfolojik gozlem temel bilesen analizi sonucunda agiklanan toplam varyans

cizelgesi goriilmektedir.

Cizelge 4.10. Morfolojik gozlem temel bilesen analizi sonucu agiklanan toplam varyans

cizelgesi.

Bilesen

Eigen % Kiimiilatif %
Degerleri | Varyans | Varyans
6,447 28,032 28,032
3,789 16,473 44,505
2,825 12,282 |56,787
2,093 9,099 |65,886

1,717 7,467 |73,353

1,451 6,309 |[79,661

1,224 5,322 |84,983

~No ok wN B

Projection of the variables on the factor-plane { 1x 2)

1.0 T
et ]

0.5
=
=
m—
ua
~ 00
o
k]
s

-0,6

_‘I_ U e S I B -

-1.0 0.3 0.0 0.5 1.0
Factor 1:2841% o Active

Sekil.4.1. Morfolojik 6zellikler arasindaki ilgkilerin pc eksenine gore dagilimi
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Morfolojik ozellikler arasindaki ilskilerin pc eksenine gore dagilimi incelendiginde
ugyaprakeik uzunlugu, bakla uzunlugu, yaprak yapist bir grup olusturdugu goriilmiistiir.
Cigekte renklenme, ¢icek rengi, bakladaki lokus sayisi, bakla egiklik derecesi ve tohum
sikisikliginin bir grup olusturdugu goriilmiistiir. Halka sekli, bakla renklenmesi, baklanin ¢icek
sapina baglanisi, bitkide renklenme, bitki sarilma egilimi, u¢ yaprakg¢ik genisligi, bitki kuvveti,
tane agirlik, yaprak yesil renk yogunlugu, tane sekli, baklada ¢atlama, tohum kabugu yapisi ve
tane agirliginin bir grup olusturdugu ve halka rengi, ¢cigeklenme zamani ve bitkilerin %50’sinin
ciceklendigi zamanin bir grup olusturdugu goriilmiistiir. Ayrica halk rengi ve ¢icek renklenmesi
ile ¢igek rengi arasinda , tohum sikigikligi ile ¢igeklenme zamani arasinda, bakla uzunlugu ile
bitki kuvveti, bakla renklenmesi ve tane agirlik arasinda negatif orant1 oldugu goriilmiistir.
Ciceklenme zamani ve bitkilerin %50’ sinin ¢igeklendigi zaman arasinda, bakla uzunlugu ve
yaprak yapist arasinda, ¢icekte renkleme, cicek rengi ve bakladaki lokus sayisi arasinda,
ucyaprakeik genisligi, bitki sarilma egilimi ve bitkide renklenme arasinda, halka sekli, tohum
kabugu yapisi, tane agirligi, bakla renklenmesi ve bitki kuvveti arasinda dogru orant1 oldugu

goriilmistiir (Sekil 4.1.).

Projection of the cases on the factor-plane ( 1 x 2)
Cases with sum of cosine square >= 0,00
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Sekil 4.2. Morfolojik 6zellikler bakimindan genotiplere ait faktor haritasi.
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Morfolojik o6zellikler bakimindan genotiplere ait faktdr haritasina bakildiginda
9,16,17,20,21,22 numarali aksesyonlarin ug¢yaprake¢ik uzunlugu, bakla uzunlugu, yaprak yapisi
bakimindan birbirine yakin oldugu, 10,11,12,13,14,15,18,19 numaral1 aksesyonlarin ¢igekte
renklenme, ¢igek rengi, bakladaki lokus sayisi, bakla egiklik derecesi ve tohum sikisikliginin
ozellikleri bakimindan yakin oldugu, lve 3 numarali aksesyonlarin halka sekli, bakla
renklenmesi, baklanin ¢icek sapina baglanisi, bitkide renklenme, bitki sarilma egilimi, ug
yaprakeik genisligi, bitki kuvveti, tane agirlik, yaprak yesil renk yogunlugu, tane sekli, baklada
catlama, tohum kabugu yapisi ve tane agirliginin bir grup olusturdugu ve halka rengi,
ciceklenme zamani ve bitkilerin %50’sinin ¢i¢eklendigi zaman ozellikleri bakimdan yakin
oldugu ve 2,4,5,6,7 numarali aksesyonlarin halka rengi, ¢igeklenme zamanm ve bitkilerin
%50’sinin ¢igeklendigi zamani 6zellikleri bakimindan yakin oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.2.).

Tree Diagramfor 21 Cases
Ward" s method

Euclidean distances
35

30

25 ¢

Al A2
20 r B1

B2

Linkage Distance

| i

14 15 19 12 11 10 22 21 20 16 16 17 9 7 6 13 4 3 5 2 1

Sekil 4.3. Molekiiler 6zellikleri bakimindan genotiplere ait hiyerarsik kiimeleme analizi
dendogrami.

Dendogram incelendiginde 21 genotipin iki ana gruba ayrildig1 goriilmektedir
(Sekil 4.3.). Birinci dalda 15 genotip var iken ikinci dalda 6 genotip toplanmistir. Birinci ve

ikinci dalda yer alan sirasiyla 15 ve 6 genotipin ise tekrar iki alt gruba ayrildig1 goriilmektedir.
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4.2. Molekiiler calisma bulgular:

Molekiiler yontemde 10 RAPD primeri kullanilmis, net ve okunabilir ve de
tekrarlanabilen bant veren 7 RADP primeri degerlendirilmistir. OPB2, OPB6, OPB9’den net
bantlar elde edilemedigi i¢in bunlar degerlendirmeye alinmamustir. Calisilan 7 primerde 281

bant gozlenmistir. Cizelge 4.11. de primerlere ait skorlanan bant sayis1 verilmistir.

Cizelge 4.11. Primerlere ait bant bilgileri

Primer ad1 Goriilen bant sayisi
OPB1 47 bant
OPB3 32 bant
OPB4 13 bant
OPB5 79 bant
OPB7 56 bant
OPB8 31 bant
OPB10 23 bant

Cizelge 4.12. de molekiiler gozlemlere ait temel bilesen analizi sonucunda agiklanan

toplam varyans gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Molekiiler gozlem temel bilesen analizi sonucu agiklanan toplam varyans

cizelgesi.

Bilesen | Eigen Degeri | % Varyans | Kiimiilatif % Varyans
1 4.37012 47.015 47.015
2 1.11327 11.977 58.992

Cizelge xxxx. de benzerlik ve uzaklik indeksi verilmistir. Istatistiki nemde en yiiksek
deger (6,70) 16 numarali genotiple ile Snumarali genotip ve 14 numarali genotip ile 5 numarali
genotip arasinda goriilmistiir 5 numarali genotip ile 16 numarali ve 14 numarali genotip
birbirlerine en uzak oaln genotipler oldugu sdylenebilir. 22 -17 22-18, 22-19, 22-20 arasinda
20-17, 20-18, 20-19 arasinda 19-17, 19-18 arasinda ve 18-17 arasinda 0 ¢ikmistir bu genotipler
de calisma sirasinda en az bant ¢ikan genotiplerdir bu sonugla bu genotipelerin birbirine yakin

oldugu soylenebilir.
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Cizelge 4.13.

Benzerlik ve uzaklik indeksi

Vsl | Vs2 | Vs3 | Vs4 | Vs5 | Vs6 | Vs7 | Vs9 | Vs10 | Vs11 | Vs12 | Vs13 | Vs14 | Vs15 | Vs16 | Vs17 | Vs18 | Vs19 | Vs20 | Vs21 | Vs22
Vsl
Vs2 | 5,38
Vs3 | 3,31 5,47
Vs4 |5 3,46 | 4,89
Vs5 |5 6,48 | 4,69 | 5,83
Vs6 |4,24 |5 4,12 | 4,35 | 4,58
Vs7 (3,46 | 4,58 |3,31| 4,12 4,79 | 3,16
Vs9 4,12 | 4,69 | 4 4 4,89 | 2,64 |3
Vs10 | 4,12 | 5,09 | 4,24 | 4,47 | 4,47 | 3,60 | 3,60 | 2,82
Vs11 | 5,19 | 3,16 | 5,29 | 2,82 | 6 3,87 | 4,35 | 3,74 | 4,47
Vs12 | 5,09 | 3,87 | 5,19 | 3,31 | 6,08 | 4,69 | 4,69 | 4,58 | 5,19 | 3,31
Vs13 | 5,38 | 3,74 | 5,47 | 2,82 | 6 4,12 14,79 | 4 4,24 | 2,44 | 3,60
Vsl14 | 5,65| 1,73 | 5,74 | 3,87 | 6,70 | 5,29 | 4,89 | 5 5,38 | 3,60 | 4 4,12
Vs15 | 6,08 | 3,46 | 6,16 | 4,69 | 6,32 | 5,56 | 5,38 | 5,47 | 6 4,24 | 4,58 | 4,69 | 3,31
Vsl6 | 5,65 2,23 |5,74|3,60|6,70| 509|489 |4,79|5,38 | 3,60 |4 3,87 | 2,82 | 4,12
Vsl7 | 5,47 | 1 5,56 | 3,60 |655|509|469]|479|519 |3,31 |4 3,87 | 1,41 | 3,31 | 2,44
Vs18 | 547 | 1 556 |3,60|6,55|509 469|479 5,19 |3,31 |4 3,87 1,41 | 3,31 (2,44 |0
Vs19 | 5,47 | 1 5,56 |3,60|655|509]|469]|479|519 |3,31 |4 3,87 | 1,41 | 3,31 (2,44 |0 0
Vs20 | 5,47 | 1 556 |3,60|6,55|509 469|479 5,19 |3,31 |4 3,87 1,41 | 3,31 (2,44 |0 0 0
Vs21 | 5,47 | 1,73 |556|331|655|489|4,69 458|519 |3 3,74 | 3,60 | 2,44 | 3,87 |2 2 2 2 2
Vs22 | 5,47 | 1 5,56 |3,60|655|509]|469]|479|519 |3,31 |4 3,87 11,41 | 3,31 (2,44 |0 0 0 0 2
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Sekil.4.4. Molekiiler karakterizasyon sonuglarina gore genotiplere ait faktor haritasi.

Molekiiler karakterizasyon sonuglarina gore genotiplere ait faktor haritasinda 7, 1, 3, 5
genotipelrinin bir grup, 9, 6, 10 genotipelrinin bir grup, 4 ve 13 genotiplerinin diizlem tizerinde
bir grup, 11 ve 12 genotipelerinin bir grup, 16 ve 21 genotipelerinin bir grup ve 2, 14, 15, 17,
18, 19, 20, 21, 22 genotiplerinin bir grup olusturdugu goriilmistiir (Sekil 4.4.).

V11

T T T T T T T T T T
2 4 [ g 10 12 14 16 18 20 22

Sekil 4.5. Molekiiler ¢alismalar sonucu olusturulmus hiyerarsik kiimeleme analizi

dendogramu.
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Molekiiler ¢alismalar sonucunda ortaya ¢ikan dendogramda 17, 18, 19, 20, 22 numarali
genotipeleri yakin akraba olabilir fakat bu g¢alismada bu genotiplerden fazla bant elde
edilememistir. Filogenik aga¢ incelendiginde tek bir yerden ¢ikan ve dallanan bir sonug
goriilmektedir buna goére 2 numarali genotip ile Snumarali genotipin birbirine en uzak oldugu

1 ve 2 numaral1 genotiplerin en yakin akraba oldugu soylenebilir (Sekil 4.5.)

Cizelge 4.14. de primere ait polimorfik bilgileri bulunmaktadir. En yiiksek polimorfizim
OPB3 (0,4227) primerinde ve en az polimorfizim OPB4 (0,1623) primerinde goriilmiistiir.

Calismada kullanilan primerlere ait ortalama polimorfizim orani 0,2838 dir.

Cizelge 4.14. Polimorfik bilgi igerigi ¢izelgesi

Markir Ortama Polimorfik Standart sapma Standart hata
bilgi icerigi degeri
OPB1 0,2561 0,1485 0,0412
OPB3 0,4227 0,0178 0,0079
OPB4 0,1623 0,0951 0,0317
OPB5 0,3182 0,1806 0,0521
OPB7 0,2665 0,1555 0,0431
OPBS8 0,3563 0,1235 0,0467
OPB10 0,205 0,1121 0,0501
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5. SONUC ve TARTISMA

Arastirmada Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirligii biinyesinde bulunan Ulusal
Gen Bankasindan temin edilen 22 boériilce aksesyonunun morfolojik ve molekiiler 6zelliklerinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Gen bankasindan temin edilen TR77773 kodlu boriilceye ait
tohumlar ¢imlenmedigi i¢in degerlendirme dahil edilememistir. Morfolojik karekterizasyon
belirlemek i¢in Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii cam serasinda yetistirilen

21 boriilce genotipinde gozlem ve degerlendirme yapilmustir.

Degerlendirme ve gbézlem yapilan morfolojik gézlemler genel bitki 6zellikleri olarak
bitki biiytime sekli, bitki gelisme sekli, bitki vejatatif gelisme sekli, sarilma egilimi, bitki
kuvveti ( yapisi, canliligi), renklenme, tiyliliiktiir. Yapraklarda degerlendirmeye alinan
ozellikler yaprak yapisi, yesil renk yogunlugu, ug¢ yaprakeik sekli, u¢ yaprakcik uzunlugu, ug
yaprakcik genisligidir. Cicekte yapilan degerlendirme ozellikler ciceklenme zamani, %50
ciceklenme zamani, ¢igek salkiminin pozisyonu, ciceklerde renklenme, c¢igek rengidir.
Baklalarda bakilan degerlendirme o&zellikleri baklanin ¢igek sapimna baglanigi, bakla
renklenmesi, bakla egiklik derecesi, bakla uzunlugu, lokul sayisi, bakla duvari kalinligi, bakla
rengidir. Tohumda degerlendirilen 6zellikler tane sekli, tohum kabugu yapisi, halka sekli
(hilum), halka rengi, tohum sikigikligi, bakla ¢atlamasi, tohumlarin baklaya tutunusu, agirliktir.

Yapilan morfolojik degerlendirmelerde bitki vejetatif gelisme sekli, bitki gelisme sekli,
bitki vejatatif gelisme sekli, bitki tiiylilik, u¢ yaprake¢ik sekli, ¢igek salkiminin pozisyonu,
bakla rengi, bakla duvart kalinligi, halka sekli (hilum), tohumlarin baklaya tutunusu
ozelliklerinin tiim bitkilerde ayni oldugu tespit edilmistir. Konuyla ilgili yapilan ¢aligmalarda
bitki boyunu Ceylan ve Sepetoglu (1980) 52.3-161.3 cm Giiliimser ve ark. (1989) 74-136 cm,
Biiytikkilig (1995) 116-122,10 cm olarak, Akdag ve ark. (1998) 50.33-75.49 c¢cm oldugunu
bildirmiglerdir bizim c¢alismamizdaki genotiplerimizin hepsi sirik biiylime gosterdiginden

bulgularimiz belirtilen aragtirmacilarin bulgulari ile uyum halindedir.

Bitkilerde yapilan morfolojik degerlendirmede bitkide sarilma egiminin 4 genotipte orta
17 genotipte belirgin oldugu, bitki kuvvetinin 4 genotipte kuvvetli 4 genotipte kuvvetli degil ve
13 genotipte orta kuvvette oldugu, bitki renklenmesinin 14 genotipte yaprak sapinin ug ve dip
kisminda orta seviyede 3 genotipte renklenme olmadigi 3 genotipte renklenin ¢ok az oldugu ve

1 genotipte renklenmenin yogun oldugu tespit edilmistir.
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Yaprak ftzerinde yapilan degerlendirmelerde yaprak yapisinin 12 genotipte orta
seviyede 7 genotipte kalin ve 2 genotipte ince oldugu, yesil renk yogunlugunun 14 genotipte
koyu 7 genotipte orta seviyede oldugu, u¢ yaprakeik uzunlugunun 14 genotipte orta seviyede 7
genotipte uzun oldugu, u¢ yaprak¢ik genisliginin 17 genotipte orta seviyede 4 genotipte genis
oldugu tespit edilmistir.

Cigekler iizerinde yapilan degerlendirmelerde ¢igeklenme zamani 7 genotipte orta
seviyede 8 genotipte erken 6 genotipte gec oldugu, %50 ¢igeklenme zamani 8 genotipte orta 4
genotipte gegei, 7 genotipte erkenci ve 2 genotipte cok gegei oldugu, cicekelerde renklenme 14
genotipte kanatgiklar renkli bayrak yapraginin hafif 7 genotipte renklenmenin olmadigi, ¢igek
renginin 14 genotipte leylak-mor renkte 7 genotipte beyaz renkte oldugu tespit edilmistir.
Cigeklenme siiresiyle ilgili Morse (1947) 35-70 giin, Ceylan ve Sepetoglu (1980), 40-85 giin,
Adeyanju ve ark. (2007) kullandiklar1 ana ve baba genotipelerin ¢igeklenmeye giin sayisi
sirayla ortalama 30 (28-47 giin) ve 38 (29-48 giin) giin oldugunu bildirmislerdir ¢alismamiz bu

bulgularla uyumludur.

Bakla tizerinde yapilan degerlendirmelerde baklanin ¢igek sapina baglanisi 17 genotipte
yar1 dik 4 genotipte asili oldugu, bakla renklenmesinin 19 genotipte renklenme olmadigi 2
genotipte bakla ucunda renklenme oldugu, bakla egikliginin 17 genotipte hafif egri 4 genotipte
diiz oldugu, bakla uzunlugunun 9 genotipte orta 8 genotipte kisa 2 genotipte uzun ve 2 genotipte
cok uzun oldugu, bakla lokus sayisinin 12 genotipte orta seviyede 1 genotipte az ve 8 genotipte
¢ok oldugu bakla ¢atlamasi 19 genotipte yok iken 2 genotipte baklalarda gatlama oldugu tespit
edilmistir. Bakla uzunlugu konusunda daha yapilan ¢alismalarda Giiliimser ve Ark.(1989) 12-
13 cm, Akdag ve ark. (1998) 9,60-12,36 cm, Karasu (1999) 11,9-12,6 cm oldugunu

bildirmislerdir ¢alismamiz bu bulgularla uyumludur.

Tane lizerinde yapilan degerlendirmelerde tane seklinin 5 genotipte eskenardortgen 7
genotipte bobrek seklinde ve 9 genotipte yumurta seklinde oldugu, tohum kabugu yapisinin 18
genotipte piiriizsiiz 3 genotipte ince ag olusumu seklinde oldugu, halka renginin 13 genotipte
yesil 6 genotipte siyah 1 genotipte kahverengi ve 1 genotipte kahverengi lekeli veya gri oldugu,
tohum sikisikliginin 12 genotipte sikisik olmadigi 8 genotipte yari sikisik ve 1 genotipte sikisik
oldugu ve tane agirligi 10 genotipte orta 6 genotipte fazla 5 genotipte az oldugu tespit edilmistir.
Verim ile ilgili yapilan ¢alismalarda Aguirre ve Palencia (1967) 118,6-147,0 kg/da, Anonim
(1969) verimin 70,2-376,2 kg/da, Ceylan ve Sepetoglu (1980) 1976 yilinda 146,6-271,1 kg/da,
1977 yilinda 21,4-267,1kg/da, Akdag ve ark. (1998) 158,86-200,85 kg/da, Ats1 (2000) 93-211

48



kg/da oldugunu bildirmislerdir ¢alisgmamiz bu bulgularla uyumludur. 1000 tane agirligiyla ilgili
yapilan ¢aligmalarda Ceylan ve Sepetoglu (1980) 1976 yilinda 114,6-225,5 g, 1977 yilinda
93,0-249,3 g, Eser (1981) 200-275 g, Ceylan ve Sepetoglu (1983) 97,3-230 g, Biiyiikkilig
(1995) 223,30-232,90 g, Akdag ve ark. (1998) 121,21-209,89 g, Karasu (1999) 136,9-187,78

g oldugunu bildirmislerdir ¢calismamiz bu bulgularla uyumludur.

Dendogramda 21 genotipin iki ana gruba ayrildigi; birinci dalda 15 genotip var iken
ikinci dalda 6 genotip saptanmistir. Birinci ve ikinci dalda yer alan sirasiyla 15 ve 6 genotipin
ise tekrar iki gruba ayrildigi goriilmiistir. Dendogramda oklid uzaklik degeri azaldikca
genotiplerin daha ¢ok alt gruba ayrildigi ve bu durum morfolojik 6zellikler bakimindan

varyasyonun yiiksek oldugu gostermektedir.

UPOV kriterlerine gére morfolojik karakterizasyon yapilan boriilce genotiplerinin yiiksek
oranda morfolojik ¢esitlilik gosterdigi ¢alismamizin temel sonuglarindan biridir. Yapilan

kantitatif gozlemler de genotiplerin birbirlerinden 6nemli diizeylerde ayrildiklar1 belirlenmistir.

Calisamizda OPB1,0PB3,0PB4,0PB5,0PB7,0PB8 ve OPB10 primerlerinden net

okunabilen bantlar elde edilmistir. Polimorfizimin en yiiksek OPB3 primerinde goriilmiistiir.

Bilingli beslenmenin hizla 6nem kazandig giiniimiizde protein, lif oran1 yiiksek olan ve
antioksidant 6zelligi olan boriilcenin insan beslenme programi igersinde yer almasinin fayda
vardir. Ayrica boriilce baklagil familyasinin 6zelligi olan topraga azot baglama 6zelligi, topragi
havalandirma 6zelligi topraktaki fosforun alinabilir forma ¢evirmesi gibi 6zelliklerinden dolay1

ekim nobetine girmesi toprak yapisini diizeltici etkisi olacaktir.

Tarimda en onemli unsurlardan biri birim alandan en fazla ve en kaliteli {iriinii elde
etmektir bunun i¢inde yiliksek verim ve kaliteye sahip, bolgeye uygun ¢esitlere gereksinim
vardir. Yaptigimiz ¢alisma ile iilkemizin degisik yerlerinden elde edilmis boriilce genotiplerinin
morfolojik 6zellikleri ve molekiiler calismamiz ile de akrabalik iliskileri belirlenmistir. {leride

yapilacak 1slah ¢alismalarinda bu bilgilerinden faydalanilacagini diistiniilmektedir.
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