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Tarimsal atik, her tiirlii bitkisel ve hayvansal iiriin elde edilirken, {iriiniin islenmesi
sirasinda veya sonrasinda ortaya cikan atiklardir. Tarimsal atiklarin ortaya cikisinda ve
miktarinda, tiretilen iiriin miktarinin yan sira tiretimin gergeklestigi toplumun sosyoekonomik
ozellikleri, beslenme aligkanliklari, gelenekler, cografi kosullar, iklim, sanayi tesisine olan
uzaklik, egitim gibi birgok etken mevcuttur. Niifus artis1 ile tarimsal tiretim ve tarimsal atik
miktar1 da artmistir. Tarimsal iiretim alanlarinin ayn1 olmasi fakat ihtiyacin siirekli artmasi
nedeniyle kirsal alandan kentlere gog, issizlik, egitim, saglik, carpik kentlesme gibi birgok
sorun ile beraber ¢evre sorunlarinin da hizli artigin1 beraberinde getirmistir. Bu sorunlarin
¢oziilebilmesi icin birinci ve en onemli kosul; kirsal alanda yasayan ve gecimini tarimsal
tiretim ile saglayan ireticilerin gelirlerinin artis1 ve yasam kosullarinin iyilestirilmesidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ihtiyacin artmasi, ¢evre sorunlarinin ¢dziimii, tarimsal
tiretimde istthdamin artmasi gibi bircok etken tarimsal atiklarin degerlendirilmesini gerekli
kilmaktadir. Tarimsal atiklarin olusumunda, degerlendirilmesinde, bertaraf edilmesinde ilk ve
en Onemli basamagi tarim iireticileri olusturmaktadir. Olusan atiklarin cinsi, ne zaman ve ne
siklikla olustugu, miktari, nerede saklandigi ya da degerlendirildigi gibi birgok oOncelikli
konuyu iretici bilmektedir. Bu nedenle tarimsal atiklarin degerlendirilmesine iliskin
ciftcilerin goriisleri son derece oOnemlidir. Yapilan bu calismada {ireticiler ile yiizylize
goriisme saglanmis ve tarimsal atiklarin farkli sekillerde degerlendirilmesine iligkin egilimleri
irdelenmistir. Calismada {ireticilerin tarimsal atiklarin alternatif kullanim alanlarina iliskin
goriiglerinin pozitif yonde oldugu belirlenmistir. Olusturulacak degerlendirme tesislerine
kendi biitcelerini sarsmayacak 6l¢lide maddi destek verme konusunda da isteklidirler.

Anahtar Kelimeler: Atik, Tarimsal Atik, Yenilenebilir Enerji, Cift¢i Yaklasimlart
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ABSTRACT

MSc. Thesis

FARMERS’ APPOROACHES ON ALTERNATIVE USES OF AGRICULTURAL
RESIDUES

Bagnu COLAKOGLU

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Economics

Supervisor: Assist. Do¢. Dr. Harun HURMA

Agricultural residue is residues generated during or after the processing of the product,
when all kinds of plant and animal products are obtained. In the emergence and amount of
agricultural residues, there are many factors such as the socioeconomic characteristics of the
production, the dietary habits, traditions, geographical conditions, climate, distance to the
industrial plant, education as well as the amount of product produced. Population growth has
also increased agricultural production and agricultural residue. The agricultural production
areas are the same but due to the continuous increase in the need, migration of rural areas to
urban areas has accompanied many problems such as unemployment, education, health,
uneven urbanization, and the rapid increase of environmental problems. The first and most
important condition for solving these problems is; the increase in the incomes of the farmers
living in rural areas and their livelihood through agricultural production, and the improvement
of living conditions. Many factors such as increasing need for renewable energy resources,
solving of environmental problems, increasing employment in agricultural production require
the evaluation of agricultural residues. Agricultural producers constitute the first and most
important step in the formation, evaluation and disporal of agricultural residues. Producers
know that priority issues which like the type of residue they produce, when and how often
they occur, quantity, where it is stored or evaluated. For this reason, farmers' views on the
assessment of agricultural residue are extremely important. In this study, a face-to-face
interview was conducted with producers and the tendency of evaluating agricultural residues
in different forms was examined. In the study, it was determined that producers' opinions on
alternative uses of agricultural residues were positive. They are also eager to provide financial
support to the evaluation facilities to be formed in such a way as not to shake their budgets.

Key Words: Residue, Agricultural Residue, Renewable Energy, Farmers’ Apporoaches
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1. GIRIS

Insanlar ilk yerlesik yasama gectikleri andan itibaren dogal kaynaklar1 tiikenmeyecek gibi
kullanmislardir. Sanayi devrimi ile birlikte dogal kaynaklarin tiiketimi, niifus ve cevre
sorunlart hizla artmistir. Bu sorunu fark eden ve ¢oziim arayan gelismis iilkeler onceleri
sanayi iiretimlerini gelismekte olan tilkelere kaydirmistir. Son yillarda ise ¢evre sorunlarinin
bolgesel degil, kiiresel ¢oziim gerektirdigi anlasilmis ve bununla ilgili birgok c¢alisma
yaptlmistir. Yapilan caligmalar gostermektedir ki; kirliligin olusumu ve Onlenmesi kadar
dogal kaynaklarin etkin tiiketimi ve yeniden kullanilabilirligi biiylik 6nem tagimaktadir.
Bir¢ok atik, hammaddeye doniistiiriilerek ya da yeni bir kullanim alani yaratilarak hem cevre
kirliligi oOnlenmekte, hem de ekonomik acidan yeni is kollar1 ve istthdam alanlar
olusturulmaktadir. Tim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de bu konu ile ilgili yapilan
aragtirmalar ve akademik calismalar her gegen giin biiylik 6nem kazanmustir.

Binlerce yil dogal ortam kosularinda, dogayla uyumlu bir bicimde yapilan bitkisel,
hayvansal ve tarimsal faaliyetler cevreye zarar vermemis ve cevre sorunlarina neden
olmamistir. Ancak hizla artan niifusun gida ihtiyacini karsilayabilmek amaciyla, birim
alandan daha fazla {iriin alabilmek igin, tarima giren yapay unsurlar, dogal ortami bozan ve
cevre sorunlar yaratan bir sektdr haline gelmistir.

Tarim sektoriinde itiretim girdilerinin arttirilmasi sonucu iretilen iriiniin kalitesinin ve
miktarinin artmasi ancak belli bir seviyeye kadar miimkiindiir. Bu noktadan sonra eklenecek
olan her tirli girdi Uretimde verimin ve kalitenin diismesine neden olacaktir. Diinya
niifusunun hizla artmasi ve tarimi yapilan alanlarin ise ayni kalmasi sonucu biyokiitle
atiklarinin degerlendirilmesi sinirlt kaynaklarin kullanimi agisindan da son derece dnemlidir.

Biyokiitle: kentsel ¢opler, endiistriyel artiklar, tarimsal artiklar, odun, ormancilik artiklari,
etanol, biodiesel vb. iiriinlerin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan kati, sivi ve gaz gibi yakitlarin
tiimiine verilen addir (Oziitemiz 2017). Bunlardan elde edilen her tiirlii enerjiye de biyoenerji
denilmektedir. Modern biyokiitle enerjisi endiistrilesmis ve gelisen iilkelere siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in biitlinciil ¢6zlimler sunmaktadir. Bu enerji, iklim degisimi, ¢ollesme, erozyon,
verimlilik, ekosistem sagligi ve biyolojik cesitlilik kaybim1 onleme amaglarima hizmet
etmektedir. Bu nedenle de ekolojik bir ¢oziimdiir. Biyokiitle enerjisi sektorii kirsal ve ulusal
ekonomilere de diger enerji sektorlerinden daha fazla is alami yaratarak, kirsal ekonomiyi
canlandirarak ve disalimi azaltarak katkida bulunur (Bayramoglu 2014). Tiirkiye’de tarimsal
atiklarin degerlendirilmesi veya katma degerli iirtinlere doniistiiriilmesi i¢in bircok akademik

calisma yapilmaktadir. Yapilan bu calismalarin bir¢ogunda laboratuvar ortaminda cesitli



tarimsal atiklardan endiistriyel degeri bulunan biyomalzemeler iiretilmistir. Caligmalari
gerceklestiren tiim akademisyenlerin birlestigi ortak nokta Tirkiye’de fazlasiyla var olan
tarimsal atik potansiyelidir. Bugday iiretimi agisindan degerlendirildiginde; 2017 yili itibari
ile Diinya’da toplam bugday iiretimi 759.793 milyon ton iken, bu rakamin 20.600 milyon
tonluk kismi Tirkiye tarafindan gergeklestirilmetedir. Diinya genelinde toplam hububat
(bugday, iri taneli hububat, piring) iiretimi 2017 yili itibari ile 2.612.095 milyon ton iken,
Tiirkiye’de toplam hububat tiretimi 34.912 milyon tondur (FAO 2018). Diinya genelindeki
iiretim ve tarim alanlarinin biiyiikliigli g6z 6niine alindiginda, Tirkiye’nin tarimsal {iretiminin
bir¢ok lilkeye gore fazla oldugu anlasilmaktadir. Bu nedenle tarim iireticilerinin tarimsal
atiklarin degerlendirilebilmesi i¢in olugacak olan dongiideki varliklar: son derece onemlidir.
Tarimsal atiklarin olusumunda, degerlendirilmesinde, tarim alanlarindan uzaklastiriimasinda
ilk ve en 0dnemli basamagi tarim {iireticileri olusturmaktadir. Olusan atiklarin cinsi, ne zaman
ve ne siklikla olustugu, miktari, nerede saklandig1 ya da degerlendirildigi gibi bir¢ok birinci
ve Oncelikli konuyu tiretici bilmektedir.

Bu ¢alismada Tekirdag ili Hayrabolu ilgesindeki tarimsal iiretim ile ugrasan ireticilerle
goriisiilerek; tarimsal atik potansiyelinin ortaya konulmasinin yani sira iireticilerin konu ile
ilgili goriislerine yer verilmistir. Bu ¢alisma ile ¢evre kirliliginin 6nlenmesi ic¢in yapilan
calismalara katki saglanmistir. Kirsal kalkinma ve istthdama katki saglanirken, yapilmis olan
akademik calismalara, farkli bir boyutta arastirma yapilarak katki saglanmistir. Ayrica
tireticilerin tarimsal atiklarin degerlendirilmesine yonelik projelerde gorev alma isteklilikleri
Olclilmiis, maddi ve manevi katlancaklar1 maliyetler 6l¢iilmiistiir.

Tez 10 bolimden olusmaktadir. Calismanin; birinci boliimiinde, tarimsal atiklar ve
oneminin anlatildig1 giris boliimii yer almaktadir. Ikinci béliimde, arastirmada kullanilan
materyal ve analiz ydntemlerine deginilmistir. Ugiincii boliimde, kaynak oOzetlerine yer
verilmistir. Dordiincli boliimde, atik tiirlerinin - siniflandirilmasi ile ilgili bilgiler yer
almaktadir. Besinci boliimde, tarimsal atiklarin kullanim alanlariyla ilgili ayrmtili bilgi
verilmistir. Altinct boliimde, Diinya’da ve Tiirkiye’de tarimsal atiklar ile ilgili bilgiler yer
almaktadir. Yedinci boliimde, ¢aligmanin yapildigi Tekirdag ili ve Hayrabolu ilgesi ile ilgili
genel bilgiler verilmistir. Sekizinci boliimde, arastirma bulgulart anlatilmigtir. Dokuzuncu
boliimde, arastirmadan elde edilen sonuglar ve Oneriler yer almaktadir. Onuncu boliimde ise

tezin yazim asamasinda yararlanilan kaynaklar yer almaktadir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Aragtirmanin ana materyalini Tekirdag ili Hayrabolu il¢esi ve ona bagli mahallelerdeki
tarimsal iiretim ile ugrasan Ureticilerle yiiz yiize yapilan anket ¢alismalarindan elde edilen
orijinal (birincil) veriler olusturmaktadir.

Bolgede bulunan kamu kuruluslarindan arastirma bdlgesindeki tarimsal yapi, arazi varlig
ve treticilerle ilgili konularda detayli bilgi temin edilmistir. Ayrica konuyla ilgili olarak daha
once yapilmis olan yerli ve yabanct literatiirlerden de ikincil veri kaynagi olarak
yararlanilmistir.

2.2. Verilerin Toplanmasi Asamasinda Kullanilan Yontem

Uretici sayisiin Hayrabolu ilgesi ve ona bagli mahallelerde Ciftgi Kayit Sistemi (CKS)’

ne kayitl tireticilerin listesi ve iireticilere iliskin arazi varliklari alinmistir.

N * g?

"TIN—1) D2+ o?

N=4160,000

Varyans: 12179,15543
Ortalama: 128,688
std_sapma: 110,3592109
d: 12,86877575

t: 1,645

n: Ornek hacmi

N: Uretici sayisi

o? : Popiilasyon varyansi

D?: (d/t)? olup d: ortalamadan belirli bir orandaki sapma (%10),

t: 1se arastirmada Ongoriilen %90 giiven sinirna gore t tablo degerini (1,645) ifade
etmektedir (Newbold 1995). Bu formiile gore anket yapilacak iiretici sayis1 190 bulunmustur.

2.3. Verilerin Analizi Asamasinda Kullanilan Yontemler
Arastirma verilerinin analizlerinde “tanimlayici istatistikler” den ve ¢ok degiskenli analiz

yontemlerinden yararlanilmistir.



2.3.1. Giivenilirlik Analizi

Olgmede kullanilan araglarin giivenilirligini degerlendirmek icin gelistirilmis bir
yontemdir. Giivenilirlik analizinin temel varsayimlari; her soru toplam skorun dogrusal bir
bileseni olmalidir, Olgekte toplanabilirlik o6zelligi bunlunmasi gerekir seklindedir (Cakir
2013).

2.3.2. Cok Boyutlu Ol¢ekleme

Cok boyutlu 6lgekleme, ankete katilanlarin algisal uzayinin boyutlarinin anlasilmasina
olanak taniyan veri analiz yontemlerinden biridir. Cok boyutlu 6l¢ekleme analizinin temel
sonucu olarak uzaysal harita olusmaktadir (Yenidogan 2008).

Cok boyutlu olgekleme analizi, ¢ok boyutlu uzayin noktalar1 arasindaki uzakliklar
olarak nesneler arasindaki benzerlik ya da farkliliklarin 6l¢iisiinii gosterir (Borg ve Groenen
2005). Girdi olarak nesneler arasindaki yakinliklari kullanmaktadir. Yakinlik iki nesnenin
birbirine ne kadar benzer veya birbirinden ne kadar farkli oldugunu belirten bir sayidir
(Kruskal ve Wish 1978).

Bu analizde, analiz edilecek verilerin Olgiim diizeyine gore uzaklik oOlgileri
degismektedir. Bu durumda, eger analiz edilecek veriler aralikli veya orantili 6l¢iim
diizeyinde 6l¢iilmiis ise, Oklit, Kareleri alinmis Oklit, Minkowski ve Manhattan City-Blok
uzaklik dlgiileri kullanilmakta, veriler siniflayict veya siralayici 6lgiim diizeyinde 6l¢iilmiis ise
Ki-Kare ve Phi-Kare uzaklik olgiileri kullanilmaktadir (Aytag ve Bayram 2001, Tiiziintiirk
2009).

Oklid uzaklig1 (i’ci ve j’ci noktalar arasidaki) :

P
2 _
dij = Z(xik — Xji)?
k=1

olarak tamimlanmaktadir. Burdaki p, gozlemlerin boyutunu gdstermektedir. Cok boyutlu
Olcekleme verilen D= (dj)ij-1,........ n uzaklik matrisinden O6klit koordinatlarin1 bulmayi
amaglamaktadir (Hardle ve Hlavka 2007).

Cok boyutlu olcekleme analizinde, ¢ok boyutlu (p-boyutlu) gercek sekil ile
indirgenmis k-boyutlu uzayda kestirilen sekil arasindaki farkliligin bir ifadesi olan stress
degeri hesaplanir. (Johnson ve Wichern 1992 s.602, Aytag ve Bayram 2001, Hardle ve Hlavka
2007):



~ 2
Yi<j(dij — dij) /2
Yicjdf

Stress = (

Stress degeri ¢ok boyutlu Olgekleme sonucunun uygunluguna karar vermede de
kullanilabilmektedir. Kiigiik stress degerleri iyi uyumu gosterirken yliksek, degerler koti
uyumu gostermektedir. Sonucun uygunlugunu yansitan stress degerlerinin yorumlanmasi igin

Kruskal (1964) tarafindan hazirlanan gizelge asagidadir (Wickelmaier 2003).

Cizelge 2.1. Stress Degerleri Ve Uygunluk

Stress Degeri Uyum
>.20 Zayif
10 Orta
.05 Iyi
025 Cok iyi

.00 Miikemmel

2.3.3. Faktor Analizi
Faktor analizi degiskenler arasindaki iligkileri inceleyen bir analiz yontemidir.
Matematiksel olarak faktor analizi ¢oklu regresyon analizi ile benzerlik gdstermektedir.
Yargilar arasindan belirli 6zellikte olanlar bir faktore yiiklenerek grup olusturur ve toplam
varyansi dikkate alarak veriler gruplanir.
Veri seti benzer 6zelliklere verilen cevaplara gore bir araya toplanir. Bdylece o grup
hakkinda benzesme 6zellikleri agisindan bir yargida bulunulabilir.
Faktor
FizWIilX1+Wi2X2+Wi3X3+....cooiirriennne. +WikXk
Fi: 1’ninci faktoriin tahmini
Wi: Faktor degeri katsayisi
k: Degisken katsayisi
Xi: 1’ninci satirdaki yarg: degeri (her anketteki yargiya dayali puan) (Malhotra
1996).
Ankete katilan bireylerin bu faktorler konusundaki yargilart 5°1i likert Olcegi

kullanilarak olgtilmiistiir.



Veri setinin faktér analizine uygunlugunu test etmek amaciyla 3 ydntem
kullanilmaktadir. Bunlar korelasyon matrisinin olusturulmasi, Barlett testi ve Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) testleridir (Kalayci ve ark. 2005).

Anket verilerinin faktor analizine uygunlugunun test edilmesinde ilk once degiskenler
arasindaki korelasyon katsayilart incelenir, ardindan “Barlett Kiiresellik Testi’ne
bakilmaktadir. Degigkenler arasindaki korelasyon ne kadar yiiksek ise, degiskenlerin ortak
faktorler olusturma olasiliklar1 o kadar yiiksek olmaktadir (Kalayci ve ark. 2005). Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) testi de gbozlenen korelasyon katsayilariin biiylikliglinii karsilastiran
bir indekstir. KMO oraninin 0,5’in iizerinde olmast gerekmektedir. Oran ne kadar yiliksek
olursa veri seti faktor analizi yapmak i¢in o kadar iyidir denebilir. KMO degerleri ve

yorumlar ¢izelge 2.2°de gosterilmektedir.

Cizelge 2.2. KMO Degerleri ve Yorumlari

KMO Degeri Yorum
0,90 Miikemmel
0,80 Cok Iyi
0,70 Iyi
0,60 Orta
0,50 Zayif

0,50’nin alt1 Kabul edilemez




3. KAYNAK OZETLERI

Grigoriou (2002), yaptigi tarimsal atiklardan yonga levha iiretimi calismasinda,
degisik oranlarda bugday saplar1 ve aga¢ atiklarinin karistmindan %10 UF, %8 polimerik di
fenil metan di izosiyanat (PMDI) ve bu ikisinin karistmindan olusan (UF/PMDI) tutkalini
%10 oraninda ekleyerek 650-700 kg/m? yogunluktaki levhalar iiretmistir. Levhalarin, egilme
direncleri ve i¢ yapisma direnglerini (yiizeye dik ¢ekme direnci) 6lgmiis, piyasada kullanilan
ve sadece aga¢ hammaddeli yonga levhalar ile kiyaslanarak kullanilabilirligini kanitlamistir.

Koyuncuoglu Yalgin (2005), “Tekstil Boyalarinin Gideriminde Tarimsal Atik
Kullanim1” adli yiiksek lisans tez calismasinda; Son yillarda dogayr kirleten etmenlerin
bertaraf edilmesi i¢in 6lii mikroorganizma veya cansiz biyokiitle kullanimina olan ilginin ve
gerekliligin her gecen glin arttigimmi belirtmistir. Boyar maddelerin gideriminde tarimsal
atiklarin kullanimasinin yiiksek performans ve diisiik sorbent maaliyetleri sayesinde ¢ok cazip
bir alternatif olarak goriildiigiinii, daha uygun ve ucuz adsorbentlerin gelistirilmesi i¢in
yapilan c¢aligmalarin hiz kazanmalarinin yani sira, boyar maddelerin bertaraf edilmesinde
tarimsal atiklarin kullanilabilecegini gdsteren bir¢ok caligmanin oldugunu vurgulamistir.
Tarimsal atiklar gibi cansiz biyokiitle kullaniminin diger biyosorbentlere gore bazi avantajlari
bulunmaktadir. Kaynak olarak bol miktarda olmalari, iiriin hasadindan sonra yan iiriin olarak
elde edildigi i¢in ayrica iiretilmesine gerek yoktur ve maliyetleri diisiiktiir. Sagladigi bu
avantajlardan dolayi, tarimsal atiklardan olusturulan biyosorbentlerin genis uygulama
alanlarinda kullanilabilecegini ve boyar maddelerin giderimi igin alternatif adsorbentler olarak
tercih edilebilecegini agiklamistir.

Calle vd. (2005), tarim sektoriinde, tarimsal faaliyetler sonucu olusan hasat atiklart ve
hayvancilik artiklari (giibre vb.), biyoetanol ve biyodizel iiretimi i¢in yetistirilen 6zel enerji
bitkileri ile diinya biyoenerji arzina %10’luk bir katki sagladigin1 belirtmislerdir. Biyokiitleye
dayali enerji iiretimi i¢in, bir¢ok ¢esitli tarimsal iirlinliniin atiklarinin kullanilbilecegini
sdylemislerdir. Ornegin nusir, seker kamisi ve yagh bitki tohumlari, sivi biyoetanol ve
biyodizel iiretmek amaciyla kullanilirken; diger hububat artiklarinin (seker mahsulleri, saman,
kabuk, sap gibi kalintilar) ise ileri biyoyakit iiretiminde degerlendirilebileceginin altini
cizmiglerdir.

Hurma (2007), “Cevre Kalitesinin Tarimsal Arazi Degeri Uzerine Etkilerinin Analizi:
Trakya Ornegi” adli doktora ¢alismasinda, ¢evre kavraminin son kirk yilda Diinya ve Tiirkiye
giindeminde Oneminin arttifini, bundan onceki donemlerde doganin insanlara sundugu
kaynaklarin smirsiz oldugunun diisiiniildiiglinii ve kendini yenileyebilme hiz1 {izerinde

neredeyse hi¢ durulmadigim belirtmistir. Ancak, Diinya niifusunun hizla artmasmin dogal
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kaynaklart olumsuz etkiledigini, kaynaklarin kirlenme ve tilkenme hizinin, doganin kendini
yenileme hizinin Oniine gectiginin, bu nedenle de dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullaniminin saglanarak gelecek nesillere aktarilmasinin gerekliliginin altin1 ¢izmistir. Dogal
kaynaklarin birbiriyle fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak siirekli etkilesim halinde
oldugundan canli yasami i¢in 6nemli oldugunu ve mevcut olan dengede her hangi bir faktoriin
lehine olan bir bozulmanin sistemi olumsuz etkileyeceginden, dogal kaynaklar ile ilgili her
konuda ¢ok dikkat edilmesi gerektigini belirtmistir. Dogal dengede meydana gelen
bozulmalarin insan sagligi ve yasam Kkalitesi iizerine direk etkili oldugundan saglikli ve
dengeli bir ¢evrede yasamanin anayasal zorunluluk olarak hukukta yer aldigini, ancak
kaynaklarin smirli ihtiyaglarin ise sonsuz olmasinin dogal kaynaklar iizerindeki baskiy1
arttirdigini, 6zellikle teknoloji ve sanayide yasanan gelismelerin bu baskida roliiniin biiytik
oldugunu, bu gelismelerin dogal kaynaklarin artik sinirsiz mallar olmadigin1 ve parasal bir
degerinin bulundugu tezini gii¢lendirdigini, ayrica ¢evre kalitesinin sosyo-ekonomik agidan
da rant yaratacagi i¢in ¢evre kalitesinin korunmasinin gerekli oldugunu belirtmistir.

Hotunoglu ve Tekeli (2007), Sosyoekonomi Dergisinde yaymlanan “Karbon
Vergisinin Ekonomik Analizi ve Etkileri: Karbon Vergisinin Emisyon Azaltimina Etkisi Var
mi1?” adli makalelerinde; her tiirli iiretim icin ihtiya¢ duyulan enerjiye sanayi devrimiyle
birlikte daha fazla ihtiya¢ duyuldugunu ve artan ihtiyacinin giderilmesi i¢in en uygun kaynak
olarak fosil yakitlar goriildiigiinii belirtmislerdir. Sanayi devrimiyle birlikte, enerji tiretimi i¢in
yogun bir sekilde fosil yakitlarin kullanilmaya baglandigini, iiretimin siirekli artmasi ve
iilkelerin hizla gelismesi neticesinde de enerjiye duyulan ihtiyacin her gegen giin katlanarak
arttigindan daha fazla fosil yakit kullanilmaya baslandigini vurgulamislardir. Fosil yakitlarin
kullanim1 neticesinde meydana gelen karbondioksit gazindaki artisin ise her gecen giin
dogaya daha fazla zarar verdigini, doganin ciddi anlamda zarar goérmeye baslamasiyla
birlikte, insanlarin fosil yakit kullanim1 neticesinde ¢evreye verdikleri zararlarin dogal dongii
icerisinde telafi edilemez duruma geldigini belirtmislerdir.

Erdogan (2007), “Tiitiin Saplarindan Ksilooligosakkarit Uretimi” adli yiiksek lisans
calismasinda, Tirkiye’nin tarimsal iiretiminin fazla oldugu i¢in ortaya ¢ikan atik miktarinin
da fazlaligina dikkat ¢ekmistir. Tarimsal iiretim sonucu olusan bu atiklarin, ¢ogunlukla ya
yakilmakta ya da tarlada kendi haline birakildigini, bu atiklarin hayvan yemi olarak
degerlendirilebilecegini, fakat bu kullanimin 6nemli bir ekonomik degere sahip olmadigini
belirtmistir. Glinlimiizde artan ¢evresel sorunlarin, Tiirkiye’de bol miktarda bulunan tarimsal
atiklarin ¢evreye zarar vermeyen teknolojilerle bertaraf edilmeleri iizerine odaklanilmasina

sebep oldugunu belirtmistir. Oysa bu atiklarin bertaraf yerine ekonomik degeri olan baska bir
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tirline doniistiirilmesinin hem bu atiklarin uygun bir sekilde ortadan kalkmasina, hem de
tarimsal iiretim ile ge¢imini saglayan kirsal niifusa ek bir gelir saglamanin yani sira kirsal
alanlarda istihdam olanagi yaratacagina dikkat ¢ekmistir.

Oztiirk (2008), “Edirne-Uzunkdprii Yéoresindeki Tarimmsal Isletmelerde Ortaya Cikan
Hayvansal Atiklarin Olusturdugu Cevresel Sorunlarin Belirlenmesi” adli yiliksek lisans
calismasinda tarimsal atiklar ile ilgili baz1 noktalara deginmistir. Tarim ve hayvanciliktan
yiiksek gelir ve verim elde edebilmenin ilk sartinin kurulan isletmelerin plan ve projelerinin
oncelikle dogru yapilmasi gerektigini belirtmistir. Olusacak atiklar1 ekonomik degere
cevirecek ya da bertaraf edecek sistemlerin 1yi hesaplanip, isletmenin bu iglemleri yapabilecek
sistemleri olusturabilecek sekilde insa edilmesi ya da olusturulmasi gerektigini savunmustur.
Tarimsal isletmelerde ortaya c¢ikan hayvansal atiklarin, dogru bir sekilde depolanmadigi
takdirde hem ekonomik kayiplarin yasanmasina hem de cevre kirliligine neden olacagini
belirterek, g¢iftlik giibresinin dogru depolama ile degerlendirilmediginde besin degerinin
diisecegine de dikkat cekmistir.

Akirmak (2010), “Tarimsal Atik Seker Pancar1 Kiispesi ile Siirekli Calisan Dolgulu
Kolonda Tekli ve Ikili Boyarmadde ve Metal Gideriminin Incelenmesi” isimli yiiksek lisans
calismasinda; tarimsal atiklari, diger kati atiklara gore daha az tehlikeli, ¢evre ve dogal
dongiiye uyumlu ve geri doniisiimleri kisa siireli olan atiklar olarak nitelendirmistir. Bu
nedenle tarimsal atiklarin yok edilmeyip degerlendirilmesi, yeniden ham maddelere
donligmesi geregini vurgulamistir. Her tarimsal atigin doniisiimiiniin farkli oldugundan ve
farkli bir hammadde olusturacagindan dolayi, doniistirme islemlerinin belirli bir plan ve
teknik gerceve igerisinde ulusal ¢evre ve tarim politikalarina uygun bir bicimde yapilmasinin,
hem ¢evre hem de ekonomik agidan Onemini vurgulamigtir. Bununla beraber, tarimsal
atiklarin  degerlendirilmesinin ¢evre sorunlarini azaltacagini, hammadde rezervlerinin
korunmasini saglayacagini ve iilke ekonomisinde kalkinma i¢in dnemli bir kaynak olacagini
belirtmistir.

Sabanci ve ark. (2010) “Tiirkiye’de Biyodizel ve Biyatenol Uretiminin Tarim Sektorii
Acisindan Degerlendirilmesi” adli makalelerinde, son yillarda biyoyakitlarin 6neminin
arttigini, tarim sektoriinii de direk olarak ilgilendiren bu gelismelerin biyokiitle kaynaklarina
yonelmeyi arttirdigin1  belirtmiglerdir. Diinyada iiretiminin ve kullaniminin hizla arttigi
biyoyakitlarin, tlkelerin tarimsal {iretim potansiyeli ile dogru orantili oldugunu, bu {iretim
potansiyeli ile birlikte teknolojik diizeyinde ¢ok 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Teknolojik
gelismeler ile biyoyakit kullanimindaki artisin bir¢ok tartismayr da beraberinde getirdigini

belirtmislerdir. Bunlardan en Onemlilerinin; Diinya genelinde yasanan kuraklikla birlikte
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tarim {rlinleri arzinin azalmasi, biyoyakit iiretiminde kullanilmasi gibi nedenlerle gida
fiyatlarinin artmasi, “tarimsal triinlerin gida mi, enerji amagli m1 olarak kullanilmasi” gibi
sorunlar yarattigini belirtmislerdir. Bu nedenle de tarimsal alanlarin sinirli olmasindan dolayz,
tarimsal iiretimin gida amacgh kullanimimin 6ncelikli olmasi gerektigini savunmuslardir.
Ancak, bazi iilkelerin bu durumu goéz ardi ettigini ve biyoyakit iretimi igin {iriin
yetistiriciligine Oncelik verdigini, bu durumun diizeltilmesinin ise en giivenli ve ekonomik
yolunun tarimsal atiklar1 degerlendirmek oldugunu belirtmislerdir.

Sisman Nayal (2011), “Belirli Bir Bolge I¢in Tarimsal ve Hayvansal Atiklarin Entegre
Enerji Sistemlerinde Yasam Dongii Yonetimi” adli doktora ¢alismasinda, Tiirkiye’de belirli
bir bolge i¢in entegre atik azaltimi ve enerji tasarrufu saglamak iizere yasam donglsi
yonetimi uygulanmasi gerektigini savunmustur. Nayal tezinde, Kocaeli yoresinde kurulmus
olan pilot 6lgekli bir anaerobik ¢iiriitme ve biyogaz geri kazanim tesisini se¢mis, ¢evresel ve
ekonomik degerlendirmesini yapmustir. Biyogaz iiretimi i¢in kullanilan atiklara hammadde
olarak; biiyiikbag hayvan giibresi, kiimes hayvanlart gilibresi ile kesimhane atiklari, yiyecek
atiklarin1 se¢mistir. Hayvansal ve bitkisel atiklarin dogru sistemler ile degerlendirilmemesi
durumunda yenilenebilir enerji kaynaklari olmasina ragmen, daha az ¢evre dostu olacagini,
goriintli ve ¢evre kirliligi yaratacagini ortaya koymustur.

Sisman & Gezer (2011), “Cimento Yerine RHA (Piring Kabugu Kiilii) Ilavesinin
Briketlerin Fiziksel Ve Mekanik Ozelliklerine Olan Etkilerini Tiirk Standardina Gére
Incelenmesi” ile ilgili yaptiklari galismada, RHA’nm puzolanik (kendi basina baglayicilik
ozelligi gostermeyen, fakat harca karistirildigina baglayiciligi arttiran toz haldeki yapi
malzemelerine verilen ad) ozellikte oldugunu belirtmistirler. Kontrollii bir sekilde yaktigi
piring kabuklarindan elde ettigi RAH ile briketlerin, literatiirlerde % 20 ile % 60 arasinda
degisen basing dayanikliligi ile 1ilgili verileri laboratuvar ortaminda degerlendirmis,
standartlara uygun briket {iretimi i¢in uygun oranin ne oldugunu bulmaya calismistirlar.
Briketleri all-agrega, ¢imento ve su karistirarak yapmustirlar. Briketleri su emme ve mekanik
ozelliklerini de degerlendirerek, % 20 gibi bir RAH orani ile Tiirk standartlarina uygun briket
tiretimi gerceklestirmistirler. Yaptiklar1 bu caligma ile atik halde bulunan, ekonomik degeri
olmayan piring kabuklarinin ekonomik olarak deger kazanabilecegini ortaya koymusturlar.
Ayrica ¢evre acgisindan bakildiginda ¢imentonun etkilerinin azalmis olacagini gozler oniine
sermistirler.

Akkiris (2012), “Mikrodalga Metodu ile Tarimsal Atiktaki Lignoseliillozik Yapinin
Parcalanmas1” isimli yiiksek lisans tezinde; sanayilesme ve niifus artis1 ile enerjiye olan

ithtiyacin da arttigimmi belirtmistir. Yenilenebilir enerjinin ¢evre agisindan da dneminin her
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gecen giin arttigint vurgulamistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarini baslica; giines, riizgar,
biyokiitle, biyoyakitlar, jeotermal, hidrolik vb. olarak siralamistir. Biyokiitleden enerji
yaninda, mobilya, kagit, yalittm maddesi yapimi gibi daha bir¢ok alanda yararlanabilmenin
mimkiin oldugunu, enerji kaynagi olarak, kati, sivi ve gaz yakitlar elde edebilmek i¢in de
cesitli teknolojiler kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Biyoetanol, biyogaz, biyodizel gibi
yakitlarin yani sira, yine biyokiitleden elde edilen, giibre, hidrojen, metan ve odun briketi gibi
daha birgok yakit tiirtiniin elde edilebilecegini belirtmistir. Akkiris tezinde, elde edilmekte
olan biyokiitle enerjisinin % 64’ilinlin orman bakim ve liretim ¢aligmalarinda ortaya ¢ikan ince
caplt materyaller, orman endiistrisinde olusan talag ve yongalar, kullanilmayan (hurda)
odunlar olmak {iizere, orman ve odun atiklarindan elde edildigini belirtmistir. % 24’iiniin
belediye kati atiklarindan (¢oplerden), % 5’inin tarimsal bitki ve artiklari, sert meyve
kabuklar1 (zeytin ¢ekirdegi ve posast, findik v.b. kabuklart) gibi tarimsal atiklardan, % 5 inin
ise deponi gazlardan iiretildigini belirtmistir. Cografi konumu ve tarimsal iiretimi goz Oniine
alarak tarimsal atiklar1 Tiirkiye’nin enerji gelecegi i¢in ciddi bir segenek olarak dngormiistiir.
Tiirkiye'de kiiltiirel yetistiricilige ve gida liretimi disinda fotosentezle kazanilabilecek enerjiye
bagli olarak, biyokiitle enerjisi briit potansiyeli teorik olarak 135-150 milyon TEP/yi1l kadar
hesaplanmis, kayiplar diistildiikten sonra net degerin 90 milyon TEP/yil olacagini tahmin
etmistir. Ancak, {ilkenin tiim yetistiricilik alanlarinin y1l boyu yalnizca biyokiitle yakit iiretim
amaciyla kullanilmasinin olas1 olmadigini, bu nedenle teknik potansiyel olarak 40 milyon
TEP/y1l diizeyinde bulunabilecegini belirtmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin
verilerinden yola c¢ikarak toplam biyokiitle potansiyelinin 8,6 MTEP civarinda oldugunu,
bunun 6 MTEP kadarinin 1sinma amaclh kullanildigint ve 2009 yili verilerine gore 63 MW
isletme halinde, 24 MW da insa halinde kurulu gii¢c bulundugunu belirtmistir. AB {ilkelerinde
ise biyokiitle enerjisinin ticareti ¢ok biiyiik bir Pazar oldugunu, enerji tikketiminin % 2-3’i
biyokiitleden karsilandigini, bazi AB iilkelerinde biyokiitlenin paymnim % 10-22 diizeyine
oldugunu, Finlandiya’nin % 22 ile diinya lideri oldugunu belirtmistir. ABD, Kanada ve AB
tilkelerinin 2050’11 yillarda iilke enerji ihtiyaglariin % 25-50’sini biyokiitleden karsilamak
icin, ABD’de 100 milyon hektar, Kanada’da 40 milyon hektar ve AB iilkelerinde ise 20
milyon hektar alanin modern enerji ormanlar1 ve enerji bitkilerinin yetistirilmesi igin
ayrildigini belirtmistir. Ayrica, 2020 yilinda modern biyokiitle enerji tiretiminin ABD’de 235-
410 MTEP, Almanya’da 11-21 MTEP, Japonya’da 9-12 MTEP olmasinin planlanildigini
belirtmistir.

Cataltas (2013), “Hayvansal Atiklarin Kompostlanmasi” isimli yiiksek lisans

calismasinda; hayvansal ya da bitkisel organik atiklarin gelisigiizel ¢evreye birakilmasinin
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cevre ve toplum saglig iizerinde olumsuz etkiler biraktigini belirtmistir. Kirsal kesimlerdeki
hayvan digkis1 gibi atiklarin arazide yigilmasinin degisik patojenlerin yasama ve
¢ogalmalarina uygun ortam saglanmis olurken, toplum ve diger canlilarin sagligin1 olumsuz
yonde etkileyecek patojenleride diger canlilara tasiyacak karasinek, sivrisinek, ¢esitli bocek
tiirlerinin tiremelerine de sebep oldugunu belirtmistir. Hayvanciligin yogun olarak yapildig:
bolgelerde hayvansal digkilarin 6nemli bir bolimiiniin tezek olarak yakildigini, hayvan
digkisinin tarim triinlerinin iiretimi i¢in gerekli bir organik giibre mataryeli oldugunu, bu
nedenle kompostlanarak degerlendirilmesinin 6nemini vurgulamistir.

Eskicioglu (2013), “Bitkisel Atiklardan Kompost Giibre
Uretim Sisteminin Tasarimi” adli yiiksek lisans ¢alismasinda, artan niifusa paralel olarak
gelisen tarim, endiistri ve teknolojide kaynaklarin hizli ve geri doniisiimsiiz kullaniminin
dogal dengeyi tahrip ettigini belirtmistir. Atik yonetiminin en 6nemli bileseni olan geri
doniisiimiiniin ¢evrenin korunmasi ve temizlenebilmesi i¢in gerekli oldugunu, bitkisel iiretim
esnasinda atiklarin kontrolsiiz olarak tarlada birakilmasinin ¢evre sorunlarinin yanisira verimi
de diislirecegini belirtmistir. Tiirkiye’de petrolden sonra en ¢cok déviz harcamasinin mineral
giibrelere yapildigini belirterek, dogru giibreleme ile verimin % 50 oraninda arttirilabilecegini
On gormistiir. Bu nedenle uygun bir geri kazanim tesisi ile verimin artmasina ek olarak yeni
istthdam alanlar1 yaratilabilecegini, gerek Tiirkiye’deki yonetmelikler gerek uluslararasi
direktifler ile tarimsal atiklarin geri doniigiimiiniin ve geri kazanimimin tesvik edilmesi
gerektigini savunmustur.

Giingdr (2013), “Tarimsal Atiklardan Aktif Karbon Uretimi” adli yiiksek lisans
calismasinda; aktif karbon iiretiminde kullanilacak hammadde 6zelliklerini belirtirken karbon
igeriginin ve iretim veriminin yiiksek olmasi gerektigini ancak mineral madde igeriginin
diisiik olmasiin gerekli oldugunu savunmustur. Bunlarin yani sira, karbonize edilmesinin
kolay olmasi gerektigini, kolay aktif hale gelmesini, depolanabilir olmas1 ve depolanmasi
sirasinda bozulmamasi gerektigini, az maliyetle kolay elde edilmesi gerektigini belirtmistir.
Bu bilgiler 1s1ginda ticari aktif karbon maliyetlerinin yiiksek oldugunu, gerek kolay elde
edilmesi, gerekse de yapilarinda agir metal ve siilfiir icermemesi nedeniyle de en uygun ve en
ucuz aktif karbon kaynaginin tarimsal atiklar oldugunu belirtmistir. Tarimsal atiklardan elde
edilen aktif karbonun plastik, film, folyo, yapistiricilar, baski, lastik, kauguk, kuru temizleme,
sentetik deri ve fiberler i¢in ¢oziiciilerinin geri kazaniminda kullaniminin yani sira yiiksek
saflik gerektiren gida ve ilag endiistrisinde de rahatca kullanilabilecegini belirtmistir.

BEFS (2014)’te ise, biyoyakitlarin farkli biyokiitle formlardan elde edilecegi,
kokenlerinin de farkli oldugu yer almaktadir. Bitkisel kaynakli atiklarin biyokiitle
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hammaddesi olarak pelet ya da brikete doniisebilecegi, hayvan giibresinin ise biyogaz {iretimi
icin uygun oldugu belirtilmistir. Bu biyoyakitlardan 1sinma ve pisirme i¢in direk
kullanilabilecegi gibi, gazlastirma ve yanma olay1r sonucunda elektrik elde edilebilecegi
belirtilmistir. Yine burada var olan bilgiler igerisinde, tarimsal atiklarin ancak %10’ luk
kisminin, toprakta kalmasinin bitkisel giibre olarak gorev almasinin faydali oldugu, kalan
kisimlarin faydali olmadig igin topraktan toplanmasinin gerekliligi iirerinde durulmustur.
Toplanan atiklarin biyoenerjiye doniistiiriilerek elektrik iiretmenin ekonomik agidan dnemli
oldugu ve bunun icin de atik potansiyelini belirleyici ¢alismalar yapilmasi gerektigi yer
almaktadir.

Unald1 (2015), “Istanbul 1li Besiktas ilcesi Evsel Kat1 Atik Karakterizasyonunun
Belirlenmesi” adli yiiksek lisans tez calismasinda, dogadaki ¢op kavraminin insanoglunun
varhig ile ortaya ¢iktigini belirtmistir. Unaldi’ya gore; insan digindaki diger canli varliklar
doga igerisinde birbirleri i¢in yasam kaynagi olusturan bir zincirin halkalar1 gibidirler. Bir
canlt i¢in atik diye nitelendirdigimiz, diger canli i¢in besindir. Bu da bize dogada var olan
milkemmel dengeyi gozler Oniine sermektedir. Oysa insanlarin irettigi bir¢ok maddenin
dogada yok olusu ya ¢ok uzun ya da imkansiza yakindir. Ornegin; dogadan g¢ikarilan bir
aliminyum hammaddesi; islemlerden gegirilir ve mesrubat kutusu olarak kullanilir. Fakat bu
kutunun dogada ¢oziinmesi ¢ok uzun yillar siirmektedir. Bu nedenle, ya g¢evreye duyarli
tirlinler tiretmeli ya da kullanilan aliiminyum tiriinii geri doniisiim ile bagka bir tiretim kolunun
girdisi haline getirilmelidir. Bu sayede ¢op daglari olmayacaktir. Yani doganin bize sundugu
¢Ozlim aslinda ¢op tiretmemektir. Cop iiretmemekle doganin bize sundugu tiikenebilir
kaynaklardan daha uzun siire faydalanmanin yani sira, yeni hammaddelerin dogadan
¢ikarilmasi i¢in harcanan enerji de tasarruf edilmis olunur.

Cevik (2016), “Canakkale Ilindeki Hayvansal Atiklarm Biyogaz Potansiyelinin
Degerlendirilmesi” isimli yliksek lisans ¢aligmasinda, Tiirkiye’nin enerji gereksinimlerinin
yaridan ¢ogunu ithal kaynaklardan karsiladigini, milli gelirinin biiyiikk bir kismini enerji
ithtiyacim1 karsilamak i¢in harcadigini belirtmistir. Her gegen giin artmakta olan dis ticaret
acigmin nedenlerinden birinin de ithal enerji kullanimi oldugunu, bulundugumuz dénem
icerisinde bile iretilen elektrik enerjimizin biliyik bir kisminin ithal dogalgazdan
karsilandigint  sOylemistir. Tiirkiye’nin ekonomik refaha ulasmasinda yerli enerji
kaynaklariin, 6zellikle de yenilenebilir enerji kaynagi kullanilmasinin 6nemli bir katkisi
olacagini, Tirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyelinin olduk¢a yiiksek oldugunu
belirtmistir. Giiniimiizde Tiirkiye’de mevcut bulunan sanayinin ¢ok biiyiik kisminin Marmara

Bolgesinde oldugunu ve sanayi icin gerekli enerjinin bdlgeden saglanmasinin Snemli
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oldugunu vurgulamistir. Ancak, Cevik’e gore, bolge igerisinde fosil yakit rezervleri sinirlidir.
Bu nedenle de fosil yakitlara alternatif olarak bdlgedeki yenilenebilir enerji kaynaklarinin
degerlendirilmesinin avantaj saglayacaginin altim1 ¢izmistir. Bolgede var olan tarim ve
hayvancilik potansiyelinin degerlendirilmesi ve bu faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan atiklarin
yenilenebilir enerji kaynagi olarak kullanilmasi i¢in calismalarin yapilmasinin ekonomik,
cevresel ve enerji gereksinimi karsilamasi agisindan biiyiik fayda saglayacagini sdylemistir.
Cevik, Tirkiye’deki tarimsal atiklarin enerji potansiyelinin yiiksek oldugunu, dolayisiyla da
bu atiklardan elde edilecek biyogaz potansiyelinin de oldukga yiiksek olabilcegini, sanayi
sektorliinlin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda da biyogazin 6nemli bir ¢6ziim olabilecegini

belirtmisgtir.
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4. ATIK TURLERI

Insanlarin yasamsal, kiiltiirel, ekonomik, sosyal faaliyetlerinin neticesinde ihtiyag
duyduklar1 maddelerden arta kalan ve kullanimi artik miimkiin olmayan ve yasanilan
ortamdan uzaklastirilmak istenen, uzaklastirilmadigi takdirde ¢evre ve saglik sorunlarina
neden olan tiim maddeler atik olarak nitelendirilmektedir (Oztiirk 2010). Atiklar1 maddesel
yapilar1 ve kullanildiklar1 alanlara bagl olarak siniflandirabilmek miimkiindiir.

Yapisi ve tiirleri farkli olan atiklarin geri kazanimi ya da bertaraf edilmesi farkli olacag:
i¢in farkli sekilde depolamak dogru bir yaklasim olacaktir. Iyi bir geri kazanim i¢in depolama
islemi ¢ok Onemlidir. Dogru ve diizglin yapilan depolama islemi, ayristirmada kolaylik
saglarken, geri kazanimi yapilan iiriinden daha etkin yararlanmaya olanak saglayacaktir. Bu
nedenle farkli atiklar1 atiklarin tiiriine ve kullanim durumuna gore depolamak dogru bir
yaklagim olacaktir.

Depolama, uzaklastirma, geri donlisim gibi etkenler goéz Oniine alindiginda atiklari
oncelikle yapilar1 bakimindan siniflandirmak gerekmektedir. Etkiledikleri alanlar ve olusum
asamalar1 g6z Oniine alindiginda, atiklari aslinda tam bir siniflandirma miimkiin olmamakla
birlikte genel olarak yapisi bakimindan kati, sivi ve gaz seklinde gruplara ayrilabiliriz.

Tezin konusu olan tarimsal atiklar, kat1 atiklar sinifi igerisinde yer aldigindan kat1 atiklar
tizerinde daha ¢ok durulmus, genel bilgi vermesi acisindan sivi ve gaz atiklara da
deginilmistir.

4.1. Kati atiklar

Herhangi bir sanayi veya tarim triiniiniin tiretilmesi esnasinda, iiriiniin iiretilmesinden
sonra ve iretilen irliniin kullanim asamasinda ya da kullanildiktan sonra ortaya cikan
materyallerdir. Bu materyallerin dogrudan veya dolayli olarak dogal ortama verilmesi,
insanlarin ve diger canlilarin yasam alanlarina ve sagliklarina zarar verecektir. Bu nedenle,
cevre, saglik ve gorintii kirliligine neden olan, sivi ya da gaz halinde olmayan her tiirlii
madde kat1 atik sinifinin icerisinde degerlendirilmektedir (Glindiizalp ve Giiven 2016).

Diinya genelinde artan teknoloji ve niifus artigina paralel olarak kati atik olusumu da
her gegen gilin artmaktadir. Her iilke kendi refah diizeyini 6n planda tuttugu icin, kati
atiklarindan kurtulmak igin farkli ¢éztiimler liretmislerdir. Bulunan ¢oziimler igerisinde kati
atik ithalati da yer almaktadir. Sanayii ve ekonomisi gelismis olan {ilkeler, cevresel
sorunlarin1 kolay ve ekonomik olarak halledebilmek i¢in gelismekte olan iilkelere kati atik
ithalatinda bulunmaktadirlar. 1993 yilinda Orta Amerika ve Akdeniz iilkelerince imzalanan
Barselona Sozlesmesi uluslararasi atik ticaretini 6nemli dlgiide giiclestirmis, Tiirkiye’de bu

sozlesme ile bagka tilkelerin atiklarina kars1 kendini korumaya almistir (Tenikler 2007).
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Tiirkiye’de kat1 atik kavrami 2872 sayili Cevre Kanununda, “Ureticisi tarafindan
atilmak istenen ve toplumun huzuru ile 6zellikle ¢evrenin korunmasi bakimindan, diizenli bir
sekilde bertaraf edilmesi gereken kat1 atik maddelerdir” olarak tanimlanmistir (Cevre Kanunu
1983). Kat1 Atiklarn Kontrolii Yonetmeligi (KAKY)’ne gore ise; “Ureticisi tarafindan
atilmak istenen ve toplumun huzuru ile 6zellikle ¢evrenin korunmasi bakimindan, diizenli bir
sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeleri ve aritma ¢amurunu ifade eder” olarak ifade
edilmektedir (KAKY 1991).

Daha basit bir ifade ile kat1 atik; siv1 igerigi olmayan ya da akiskan olmayacak kadar
az s igeren, kullanimindan vazgecilmis ya da kullanilmayacak hale gelmis ¢op olarak
nitelendirdigimiz ve dogru sekilde yok edilmedigi takdirde insan ve tim canlilarin saglhigini
olumsuz yonde etkileyen maddelerdir.

Tiirkiye’de son yillarda bas gosteren en biiyiik cevre sorunlarnin basinda kati
atiklardan kaynaklanan problemler gelmektedir. Niifus oranin artmasi ve g¢evre bilincinin
gelismemesi nedeniyle kati atiklarin olusumu ve miktar1 da artis géstermistir. Cevre bilinci ile
harmanlanmamis sanayi tiretimi ve teknolojik gelismeler ile gerek biiyiik kentlerde gerekse de
kirsal alanlarda yasayan insanlarin tiikketim aligkanliklarinin degismesi ve tiikketim oraninin
artmasi sonucu atiklarin yapist degismis ve miktar: da bu degisim ve gelisime paralel olarak
hizla artmistir. Sanayi faaliyetlerinin belirli bolgelerde yogunlagsmasinin sonucu olarak da, bu
bolgelerdeki atik miktarlar1 diger bolgelere oranla yogun olarak artmistir. Niifus artiginin her
gecen giin devam ettigini, buna paralel olarak da sanayi iiretiminin her gegen giin artacagini
varsayarsak atik miktarlari ve olusturdugu problemler de hizla artmaya devam edecektir. Bu
nedenle, gelecekte olabilecek ¢evre problemlerinin 6nlenmesi i¢in mevcut sikintilar ve
nedenleri tam olarak ortaya konularak, giiniimiiz ve gelecek i¢in dogru planlama yapilmalidir
(Neyim 2008).

Kati atiklar ev, okul, hastane, endiistri, tarla, bag, bahce ve daha bir¢cok yerde
olusabilir. Kati atiklar genel, olarak olustuklar yerlere gére adlandirilirlar.

4.1.1. Evsel kat1 atiklar

Gilinliik yasamsal faaliyetlerimizi gerceklestirirken ev ortaminda olusan tehlikeli ve
zararh Ozellik tasimayan her tiirlii atik evsel kat1 atiklardir. Evsel kati atiklar, organik atiklar
ve ambalaj atiklari olarak ikiye ayrilir. Evimizde yedigimiz sebze, meyve, ekmek, yemek
kalintilar1 gibi atiklar organik atiklardir. Gidalarimizin i¢inde durdugu cam kavanozlar, su
siseleri, sampuan, deterjan, sabun kaplar1 ise evimizden ¢ikan ambalaj atiklarma ornektirler.
Evlerimizde kullanmaktan vazgectigimiz tabak, bardak, hali, yorgan, nevresim, kilik

kiyafetlerimiz gibi bircok esya da evsel kati atiklar igerisinde sayilmaktadir. Evlerimizden
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cikmayan fakat karakteristik olarak ayni ya da benzer 6zellikler gosteren biiro, okul, Pazar
yeri, ibadethane vb. yerlerden ¢ikan atiklar da evsel kati atiklar grubunda ele alinmaktadir
(Sayar 2012).

Biiylik kentlerde yasanan en biiyiik sorunlarin basinda evsel kat1 atiklar gelmektedir.
Bu atiklarin toplanmasi, depolanmasi ve bertaraf islemlerinin herhangi bir asamasinda olusan
aksaklik g¢evreye biiylik zararlar vermenin yami sira, ¢esitli bulasici hastaligin yayilmasina
sebep olarak toplum sagligini tehdit eden bir durum olarak karsimiza c¢ikacaktir. Ayrica tiim
atiklarda oldugu gibi evsel kat1 atiklarin da toplanma, depolanma, uzaklastirma islemleri yerel
yonetimlerin ekonomik giderleri arasinda olduk¢a 6nemli bir paya sahiptir.

4.1.2. Tibbi atiklar

Hastane, klinik, saglik ocagi, hayvan sagligi merkezleri, medikal estetik merkezleri ve
benzeri saglik kuruluslarinda hasta tedavisinde veya kontroliinde ortaya ¢ikan, uygun sekilde
saklanmadiginda ve bertaraf edilmediginde pek g¢ok hastaliga sebep olabilecek atiklardir.
Bunlar olusum 6zelliklerine gore ii¢ gruba ayrilir:

- Patolojik atiklar; doku, organ, viicut pargalari, kan ve viicut sivilarindan olusan
atiklar,

- Kesiciler; igne uclari, enjektorler, bisturiler, jiletler, kirik camlar vb. atiklar,

- Eczane atiklari; kullanma tarihleri gegmis veya kullanilmayan ilag, as1 ve serumlardir
(Yiimiin 2016).

4.1.3. Tehlikeli atiklar

Patlayici, parlayici, kendiliginden yanmaya miisait, oksitleyici, organik peroksit
igerikli, zehirli, korozif, hava ve suyla temasinda toksik gaz cikaran, tahris edici, mutajenik,
kansorojen, enfeksiyon yapici, lireme yetisini azaltan, toksik ve eko-toksik o6zelliklerden
herhangi birini ya da bir kagin1 tagiyan atiklardir (AYGEY 2008).

Tehlikeli atiklarin c¢evre ve insan sagligina zarar vermemesi i¢in toplanmasi,
tasinmasi, depolanmasi ve etkisiz hale getirilmesi gibi islemler, Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin denetimi altindadir. Bakanlik tarafindan belirlenen kosullar1 saglayan lisansl
kuruluglarda toplama ve bertaraf edilmesi s6z konusuyken, nakliyesi i¢in de bir takim
Ozelliklere sahip araglar ve bu araclar1 kullanmaya izni olan siiriiciiler tarafindan bu islemler
gerceklestirilir. Lisansli firmalar disinda toplanmasi, tasinmasi ve etkisiz hale getirilmesi
yasaktir (Yiimiin 2016).

“Tehlikeli atiklar 2’ ye ayrilir.

Evsel Kokenli Tehlikeli Atik: Piller, mobilya ve ayakkabi cilasi, yagh boyalar, pas

sokiiciiler, ev temizliginde kullanilan kimyasallar, motor yagi, bocek ilaclar1 ve antifiriz gibi
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maddeler evsel kokenli tehlikeli atiklara ornektir. Bu tip atiklar dogaya ve insan sagligina
zarar vermemesi i¢in evlerimizdeki diger atiklardan ayri olarak biriktirilmeli, bu atiklar i¢in
Ozel olarak belirlenmis noktalara gotiiriilmelidir. Bu tip atiklar1 yasam alanlarimizdan
uzaklastirmis olmak etkilerinden kurtulabilecegimiz anlamina gelmemektedir. Ne yazik ki
toplumumuzun genel kanisi bu sekildedir. Bu atiklarin toplanmasinda bizlere ve belediyelere
biiyiik gorevler diismektedir. Cilinkii uygun toplama, geri kazanim ya da bertaraf i¢in uygun
yer ve kosullar saglanmadig takdirde, 6zenle ayrilarak evlerden atilmasinin higbir anlami
kalmayacaktir. Uygun kosullarin saglanmasi durumunda bile, ayristirma islemi yapilamdan,
diger atiklarla atilan evsel kokenli tehlikeli atiklar da, hem g¢evreyi hem de ekonomiyi
olumsuz yonde etkileyecektir (Sheikhkanloymilan 2006, Erbay 2009).

Sanayi Kokenli Tehlikeli Atik: Sanayi sektorlerinin cesitlilik gostermesine paralel
olarak ortaya ¢ikan tehlikeli atiklar da ¢esitlilik gostermektedir. Ortaya ¢ikan atiklari sanayi
sektorlerine gore su sekilde siralayabilmek miimkiindiir:

a. Kimya sanayii: Kuvvetli asit ve bazlar, solventler, reaktif atiklar vb.

b. Metal endiistrisi: Agir metallerle birlikte boya atiklari, kuvvetli asit ve bazlar,
siyaniirlii atiklar, agir metal igeren kalintilar.

c. Temizlik maddeleri ve kozmetik {iretimi: Agir metal tozlari, yanabilen ve
parlayabilen maddeler, yanabilen solventler, kuvvetli asit ve bazlar.

d. Mobilyacilik: Solventler, yanabilen maddeler

e. Insaat endiistrisi: Yanabilen boya atiklari, solventler, kuvvetli asit ve bazlar,

f. Tasit onarim ve bakim atolyeleri: Agir metal igeren boya atiklari, yanabilen atiklar,
kullanilmis kursun piller ve bataryalar, akii kalintilari, solventler.

g. Matbaacilik endiistrisi: Agir metal ¢ozeltileri, atik miirekkepler, solventler, elektro
kaplama atiklari, agir metaller igeren miirekkep camuru

h. Kagit endistrisi: Agir metaller iceren boya kalintilari, parlayabilen solventler,
kuvvetli asit ve bazlar,

1. Deri isleme at6lyeleri: Toluen ve benzen (Erbay 2009).

4.1.4. Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikint1 Atiklar:

Konut, bina, koprii, yol, maden ocaklari, kum ocaklar1 ve benzeri santiye alanlarinda,
yapilarin alt yap1 ¢alismasi, yapilarin ingaati, tadilati ve tamiratlarinda ortaya ¢ikan atiklari
ifade etmektedir (Kog 2015).

4.1.5. Ozel Atiklar

Tehlikeli ve tehlikesiz atiklar siniflandirilirken ara kategoride kalan, evsel kati atik

sinift disinda kalan, ancak evsel kaynakli olan, evsel kati atiklara gore farkli yontemlerle
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toplanmasi, taginmasi, islenmesi ve bertaraf edilmesi gereken, bazi durumlarda bu islemlerin
yasalar tarafindan belirlenmis sekilde yiiriitiilmesi gereken atiklardir (Kog 2015).

4.1.6. Tarmmsal atiklar

Her tiirlii tarimsal {irliniin tretilmesi sirasinda, islenmesinde ve sonrasinda olusan
yaprak, sap, saman, c¢ekirdek, giibre, ot, vb. atiklar tarimsal atik olarak degerlendirilmektedir
(Palabiyik ve Altunbag 2004).

Tarimsal atiklar ve degerlendirme yontemleri besinci boliimde ayrintili olarak ele
alinmustir.

4.2. Sivi Atiklar

Ozellikle sanayi tesislerinden ¢ikan ve igerisinde bir¢ok kimyasal madde bulunan
yikama sulari, atik yaglar, evsel atik yaglar, aritilma islemi tam olarak gergeklesmeyen sehir
kanalizasyon sulari, petrol ve tiirevi sivilart sivi atiklar grubu igerisinde degerlendirmek
mimkiindiir. Sivi atiklar, icerigindeki kimyasal oranlar1 ve Kkirletici etkileri nedeniyle
canlilardaki olumsuz etkileri yiiksek oldugundan tehlikeli atiklar grubu ile ¢ok i¢ igedir.

Hastane kaynakli ve hayvan kesim tesislerinde ortaya ¢ikan kan, discilik yikama
sular1, diyaliz makineleri sulari, evlerden ve her tiir isletmeden ¢ikan temizlik sulari da sivi
atiklar igerisinde degerlendirilebilir (Karasu 2013).

Endiistriyel faaliyetler sonucu meydana gelen atik sular yiiksek miktarda kirlilik
faktorli tagimaktadir. Bu tiir endiistriyel nitelikli atik sularin aritilma islemleri dogru ve yeterli
yapilmadig takdirde verildikleri ortamu yliksek oranda tahrip etmektedirler. Bu atik sularin
icinde bulunabilen deterjan, tuz, pestisit ve agir metaller yer alti ve yer istii su kirligi
meydana getirirler. Igme sularina karismasi neticesinde direk saglik sorunu yaratan bu sivi
atiklar, sulama sularina karistigi takdirde toprak yapisi ve iriin kalitesini bozmaktadir.
Yetistirilen iriinlerin kalitesinin diismesinin yani sira insan saghiginin da olumsuz
etkilenmesine neden olmaktadir (Mete 2014).

4.3. Gaz atiklar

Fosil yakitlarin yanmasi sonucunda ortaya ¢ikan gazlar, sanayi tesislerinin
bacalarindan ¢ikan gazlar, ¢dp depolama ve kompostlastirma alanlarinda meydana gelen
gazlar, egzoz ve sprey gazlar, tarim alanlarinda zararlilarla miicadele i¢in kullanilan gazlar,
cevre kirliligine neden olmaktadirlar. Yok edilmedigi takdirde ¢evre kirliligine neden olup
canlilarin sagligin1 olumsuz etkileyen bu gazlar, gaz atiklar sinifi igerisinde yer almaktadirlar
(Karasu 2013).

Gaz atiklar ¢ikis itibari ile dncelikle atmosferi kirletmektedirler. Bunun neticesi olarak

da, ozon tabakasmin delinerek kiiresel i1sinmaya neden olurlar. Bir baska etkisi de, asit

19



yagmurlar1 seklinde yeryliziine geri donmesi toprak kirliligi ve canlilarin sagligini olumsuz
yonde etkilemesidir. Atiklarin depolama alanlarinda meydana gelen gazlar da, yiiksek metan
icermesi nedeniyle hava kirliligine yol agmaktadir (Ak¢ay 2014). Depolama alanlarindaki bu

gazlar patlama ve yanginlara da neden olabilmektedir (Karasu 2013).
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5. TARIMSAL ATIKLAR VE KULLANIM ALANLARI

Tarimsal atiklar diger kat1 atiklara gore daha az tehlikeli, ¢cevre ve dogal dongiiye daha
az zararli, doniisiimleri kisa stireli olan atiklardir. Tarimsal atiklar dogaya gelisi giizel
birakilmaktan, yok edilmekten =ziyade degerlendirilmeli, yeniden ham madde olarak
kullanilmalidir. Tarimsal atiklarin yeniden degerlendirilmesi iglemleri belirli bir plan ve
teknik c¢er¢evede, uzman Kkisilerce hazirlanmis ulusal ve uluslararasi ¢evre ve tarim
politikalarina uygun sekilde yiriitiilmelidir. Tarimsal atiklarin degerlendirilmesi ¢evre
sorunlarin1 azaltacak, hammadde rezervlerini koruyacak ve ekonomik ag¢idan kalkinma
saglayacaktir. Her atik tlirlinde oldugu gibi tarimsal atiklarin da ¢esidi ve tirii farklilik
gosterdiginden degerlendirme islemleri atik ¢esidine gore farklilik gosterecektir (Akirmak
2010).

Tarimsal atik bitkisel tiretimde yapraklar, sap da dahil olmak tiizere iriin hasat
edildikten sonra kokleri de dahil arta kalan materyaldir. Hayvansal iiretimde ise hayvanlarin
giibreleri, kil, tirnak, kan vb dahil tiim arta kalan maddedir. Tarimsal atiklarin geri kazanimi
yapilirken bazi hususlart géz 6niinde bulundurmak gerekir. Ornegin, toprak erezyonu ve
giibreleme dikkate alindiginda tarimsal atiklarin tamaminin toplanmasi dogru bir sonug
olmaz. Optimal sonuca ulagsmak igin, ¢esitli literatiirlerde ¢esitli sonuglar yer almaktadir. Bu
nedenle toprak yapisi, cografi kosullar, enerji ihtiyact gibi etkenler goz Oniine alinarak,
tarimsal atik toplama miktar1 belirlenebilir. Atiklarin, hasadin hemen sonrasindaki nem orani
ile kuruduktan sonraki nem orani da degistigi i¢in, hangi geri kazanim yonteminde hangi
tarimsal atik seklinin daha iyi sonug verdigi de arastirilmalidir.

Tarimsal atiklarin ortaya c¢ikis sekli ve miktarinda diger atiklar olusurken, gecerli
bir¢ok faktor etkilidir. Bunlarin ilk akla gelenleri ise su sekilde siralanabilir:

e Uretimin yapildig1 ve yasamun siirdiiriildiigii yore,

e Sanayi hammaddesi olarak tarimsal tirtinlerin kullanilmasi,
e Hammaddenin sanayi tesisine olan uzaklig,

e Toplumlarmn gelir diizeyleri,

e Gelenek ve gorenekler,

e Egitim durumu,

e Beslenme ve diger tiiketim aliskanliklart,

e Iklim kosullaridir.

Tarimsal atiklar 3 gruba ayrilirlar.
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o Hayvansal iiretim esnasinda ya da sonrasinda meydana gelen atiklar,

o Bitkisel iiretim esnasinda ya da sonrasinda meydana gelen atiklar,

o Tarim friinlerinin iiretilmesi esnasinda ya da sonrasinda meydana gelen atiklar

(Akirmak 2010).

Hayvansal iiretim esnasinda ya da sonrasinda meydana gelen atiklar: Hayvansal
triinleri elde etmek amaci ile gerceklestirilen hayvan bakimi sirasinda, iiretim
gerceklestirilirken ve hayvansal iirlin iiretimi sonrasinda meydana gelen atiklar bu grup
icerisinde yer almaktadir. Bu atiklara verilebilecek 6rnekler;

e Her tiirlii hayvan diskis1

e Etrafa sacilan ya da firetici tarafindan hayvanlar temizlenirken olusan kil, tiiy vb.

atiklar

e Hayvanlarin kesimi sirasinda olusan kemik, kan, tirnak, deri, i¢ organlar gibi

atiklardur.

Bu atiklar dogru sekilde bertaraf edilmediginde toplum sagligini olumsuz etkileyebilir
ve salgin hastaliklarin yayilmasina sebep olabilir.

Hayvanlarin bakildigi barinaklarda bakim esnasinda hayvan ve bakicist sagligi
acisindan zararli bircok gaz meydana gelmektedir. Bu gazlar igerisinde, karbondioksit,
amonyak, metan, hidrojen siilfit, karbonmonoksit, vb. gazlar yer almaktadir. Bu gazlarin
sagligr olumsuz yonde etkilemesinin Oniline gecebilmek i¢in, hayvan barmaginin diizenli
temizlenmesi gerekmektedir. Barmaklardan ¢ikan giibre ve hayvan altliklarinin da diizenli ve
diizgiin depolanmasi hem insan sagligina olumsuz etkileri ortadan kaldirmakta, hem zararl
gazlarin ortaya ¢ikmasini 6nlemekte, hem de giibre kalitesinin artmasina olanak saglamaktadir
(Oztiirk 2008).

Bitkisel iiretim esnasinda ya da sonrasinda meydana gelen atiklar: Sebze ve
meyve gibi bitkisel iiriin elde edebilmek i¢in topragin islenmeye baslanmasindan itibaren
baslayan, bitkisel iiretim icin ekim dikimin gergeklestirilmesi sirasinda ve sonrasinda
meydana gelen atiklardir. Orman, nadas alani, meyve ve sebze ekili alanlarda yapilan bitkisel
tiretimler bu grup icerisinde degerlendirilebilirler. Bu atiklara 6rnek; saman, sap, yaprak,
somek, kabuk, cekirdek, budama atig1 vb. verilebilir (Eskicioglu 2013).

Cevresel kirliligin 6nlenmesi ve atiklarin degerlendirilmesi amaciyla bitkisel atiklarin
tarimda girdi olarak degerlendirilmesi yayginlagsmistir. Bitkisel atiklarin kompost olarak
degerlendirilmesi ile topragin besin elementleri yoniinden zenginlesecegi ya da baska
tirtinlerin yetistirme ortami olarak kullanilabilecegi yapilan caligmalar ile ortaya konmustur
(Ozeng 2004).
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Tiirkiye’de hemen hemen her yil artis gdsteren seracilik faaliyetlerinin % 96’sinin
sebze, % 3’iiniin siis bitkileri, % 1’inin meyve yetistiriciligi agirlikli oldugu gozlemlenmistir.
Birim alandan daha fazla iirin elde etmeye olanak saglayan seracilik faaliyetleri sonucunda
bitkisel atik miktarlar1 da artmis olacaktir. Bitkisel atiklarin tiirleri degistiginde igerdikleri
besin elementleri de degisecektir (Kiirklii ve ark. 2004). Ornegin domates bitkisinin hasat
artiklarinda depolanmis olarak kalan NPK (azot, fosfor, potasyum) miktarlar1 9,5 kg da-1 N;
2,7 kg da-1 P ve 13 kg da-1 K olarak belirlenmistir (Kaygisiz 1996).

Bitkisel atiklarin gelisi giizel ¢evreye birakilmasi yerine, kompost olarak kullanilmasi
topragi besin yoniinden zenginlestirmektedir. Atiklarin besin igeriklerinin bilinmesi bu agidan
faydali olacaktir. Yenilenebilir enerji olarak kullanilmasi ise hem ¢evre hem de ekonomik
acidan iilke ekonomisine katki saglayacaktir. Bu nedenle ortii alt1 veya diger sebze, meyve
yetistiriciligi atiklarini degerlendirmek gerekmektedir (Palabiyik ve Altunbag 2004).

Bir iilkenin biyoenerji kaynagi olarak atiklarini kullanabilmesi igin var olan
potansiyelinin yanisira, bu kaynaklara erisim de ¢ok Onemlidir. Kaynaklar1 etkin
kullanabilmek i¢in tarladan toplayacak gerekli makinelerin olmasi ve uygun depolama
alanlariin bulunmasi gerekmektedir. Tarimsal atiklarin depolama ve tasima kolayligi
saglamasi i¢in balyalama ¢ok eski bir yontemdir. Balyalama islemi dncesinde de yetistirilen
iriinlin 6zelliklerine ve cografi yapisina gére zamanin degismesi ile birlikte, en ucuza mal
olacak tarlada kurutma yontemi tarimsal atiklarin degerlendirilmesinden 6nce gerceklestirilen
islemlerin basinda yer almaktadir. Dogru balyalama ve depolama, atiklardan elde edilecek
olan enerjiyi ve ekonomik degerini de arttiracaktir (Aslantas 2018).

Tarim iiriinlerinin iiretilmesi esnasinda ya da sonrasinda meydana gelen atiklar:
Tarim iriinlerinin {iretimi i¢in topragin islenmeye baslamadan Once kurutma, Ogiitme,
ayiklama sirasinda olusan sap, saman, ¢ekirdek, vb. ile olusumu baslayan atiklardir. Toprak
islenirken ve islendikten sonra tarimsal iirlinlin topraga ekildigi andan itibaren biiyiime,
gelisme ve hasat doneminde ve sonrasinda meydana gelen her tiirlii sap, saman, ¢ekirdek, kok,
yaprak, dal, vb atiklar tarim triinlerinin islenmesi ile birlikte ortaya ¢ikan atiklar arasinda yer
almaktadir (Sanl1 2014).

Kaynaklarin etkin kullanimi ve geri donilisiimiin biiylik 6nem kazandigi giiniimiizde
tarimsal atiklarin degerlendirilmesi de biiyiik 6nem arz etmektedir. Doga ile uyumlu olmasi
nedeniyle siirdiiriilebilir ¢evre i¢in, tarimsal atiklarin degerlendirilmesi son derece 6nemlidir.
Diinya niifusunun hizla artti§1 ve artan niifusun beslenme ihtiyacinin karsilanabilmesi igin
irlin Uiretiminin arttirllmast ve birim alandan daha fazla iiriin elde edilebilmesi gerekliligi

tarimsal atiklarin degerlendirilmesi konusunu daha da 6nemli hale getirmistir.
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Tarimsal iiretimde degerlendirilebilmenin yani sira insaat sektdriinden enerji iiretimine,
kimya sanayiinden mobilya sektoriine kadar genis bir degerlendirme alani olan tarimsal
atiklar, doga ile uyumlu olmasi ve ekonomik acidan biiyiik avantaj saglamasi agisindan geri
kazanimi son derece onemlidir. Tarimsal atiklarin degerlendirilebilecegi 6rnekleri su sekilde
siralayabiliriz:

5.1. Tarimsal Atiklarin Kullanim Alanlarn

5.1.1. Yenilenebilir Enerji Kaynagi Olarak Tarimsal Atiklar

Acaroglu (2013), yenilebilir enerjiyi, “insan miidahalesi olmadan dogal ¢evreden siirekli
veya tekrarlamali olarak akan enerji” seklinde tanimlamaktadir.

Tiirkiye’de toplam yenilenebilir enerji liretiminin % 'si olarak biyoenerji tiretimi 2009 y1l1
itibari ile % 46,81°dir. Buna karsilik tarim ve ormancilikta kullanilan enerjinin orani yine
2009 yili verilerine gore % 6,46’dir (FAO 2018). Bu verilerden de anlagilabilecegi gibi,
yenilenebilir enerjiden elde edilen oran ile tarim i¢in kullanilan enerji arasinda biiyiik fark
vardir. Enerji tiiketimi az olan tarim sektoriinden arta kalan atiklart kullanarak, enerji
gereksiniminin biiytlik bir kismi karsilanabilir.

Fosil kaynaklarin tilkenmesi ve diinya enerji ihtiyacinin hizla artmasi, insanlar1 yeni enerji
kaynaklar1 arayisi icerisine sokmustur. Ozellikle 1976 yilinda yasanan petrol krizi, tiim
Diinya’ya fosil kaynakli yakitlarin arzinin dengesiz oldugunu gostermis, bu nedenle siirekli
arz edilebilen kaynak arayisina girilmesine neden olmustur. Bu nedenle yenilenebilir enerji
icin caligmalar yapilmaya baslanmistir. Daha sonraki yillarda ise ¢evre sorunlarinin yasami
tehdit eder nitelikte artmasi, insanlara yenilenebilir enerjinin ne kadar 6nemli oldugunu
gostermistir. Yenilenebilir enerjinin ekonomik agidan da avantajli olmasi iilkeleri bu sektore
yatirim yapmaya yoneltmistir (Oziitemiz 2017).

Yenilenebilir enerji kaynagi olarak tarimsal atiklari degerlendirmeden Once, diger
yenilenebilir enerji kaynaklarina da kisaca géz atmak, konu ile ilgili fikir vermesi agisindan
dogru bir davranis olacaktir. Diger yenilenebilir enerji kaynaklari:

Giines enerjisi, yenilenemeyen yani fosil enerji ya da yenilenebilir tim enerjinin ana
kaynagini olusturmaktadir. Giines enerjisinden, 1s1s1 kullanilmak suretiyle dogrudan elektrik
enerjisine doniistliriilebildigi gibi, suyu 1sitmasi neticesinde olusan su buharindan elektrik
enerjisi lireterek dolayli bicimde de faydalanilabilmektedir (Acaroglu 2013).

Hidroelektrik enerji, diinya tizerindeki sularin giines 1sisinin etkisi ile buharlasip akarsu ve
denizlere taginmasindan sonra akarsularda meydana gelen kinetik enerjinin elektrik enerjisine
doniismesi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu olaydan hareketle, barajlar yapilarak elektrik

enerjisi liretimi saglanmaktadir. Barajlarda bulunan su ihtiya¢ duyuldugunda salinarak hareket
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enerjisi kazandirilir, hareket enerjisi ise baraj tiirbininin pervanelerini dondiirerek mekanik
enerji olusturur. Mekanik enerji jenerator yardimi ile elektrik enerjisine doniisiir ve kullanim
i¢in hazir hale gelir (Avcioglu 2011).

Riizgar, havanin yiliksek basing alanlarindan algak basing alanlarina hareket etmesidir
(Oziitemiz 2017). Riizgar enerjisi, insanlik tarihi boyunca su ihtiyacini karsilamak, toprak
kurutmak, irlin 6giitmek gibi amaglarla mekanik olarak kullanilmistir (Avcioglu 2011).
Glinimiizde ¢evresel etkiler nedeniyle, riizgar enerjisinden elektrik elde etmek ¢ok daha
onemli bir hal almistir. Riizgar enerjisi iiretimi karada yapiliyorsa kara iistii (on shore),
denizde yapiliyorsa deniz iistii (off shore) olarak adlandirilir (Oziitemiz 2017).

AB iilkeleri igerisinde, riizgar enerjisi ile ilgili en biiyiikk kurulu giice sahip olan iilke
Almanya’dir. Almanya’y1 Ispanya, Ingiltere, Fransa ve ltalya izlemektedir. AB iilkeleri 2000
yilinda toplam 12,9 GW olan riizgar enerjisi liretimini 2015 yilinda toplam 141,6 GW’lik tesis
kurarak %9,7°1ik rekor biiylime ger¢eklestirmislerdir.

Okyanuslarda meydana gelen gel-git hareketinin enerji kaynagi olarak kullanimi 12.
yiizyila kadar dayanmaktadir. Bu dénemde, Fransa ve Ingiltere kiyilarina kurulan gel-git
degirmenleri sayesinde musirlarin 6giitiilmesi islemi gergeklestirilmistir. Gilinlimiizde ise bu
enerji, elektrik enerjisi tiretimi i¢in kullanilmaktadir. Gel-git enerjisinden faydalanmanin iki
yolu vardir. Bunun birincisi gel-git sirasinda olusan yiikseklik farkindan, digeri ise gel-git
olay1 sirasinda olusan akimtilardan faydalanarak, gelgit olaymin meydana geldigi bolgeye
tiirbinler koyarak gel-git enerjisi elde edilir (Avcioglu 2011).

Dalga enerjisi ise, denizde ve okyanusta olusan dalgalarin itme giiciinden faydalanilarak
elde edilen bir enerji kaynagidir. Dalga enerjisinden elektrik elde etme dalga icinde bulunan
havanin su hiicresi i¢ine alinip, burada sikisan havanin mekanik enerji yaratmasi sonucu
tiirbinler araciligi ile enerjiye doniistiiriilmesi seklinde olmaktadir (Avcioglu 2011).

Diinyanin i¢ kisimlarinda bulunan maddelerin 1sinmasi ve bu 1sinin yeryiiziine ulagmasi
sonucunda jeotermal enerji olusmaktadir. Jeotermal enerjinin dogrudan 1sinmanin yani sira,
elektrik enerjisi i¢in kullanimi1 ve kaplicalarda kullanimi yaygin kullanma yontemlerdendir
(Oziitemiz 2017). Jeotermal enerji de diger yenilenebilir enerji kaynaklarinda oldugu gibi,
mevcut oldugu yerde enerji saglamaktadir. Yerin ¢ok derin noktalarindan elde edilmeye
calisilmas1 sarsintilara neden olabileceginden, bu enerjinin kullanimi dogru ve diizgiin
sistemler aracilig1 ile yapilmalidir.

a. Biyokiitle
Biyokiitle, tarimsal ve orman iiriinlerinin islenmesinden sonra ortaya ¢ikan her tiirlii atiga

verilen addir. Hotunoglu (2007) biyokiitleyi “100 yillik periyottan daha kisa siirede

25



yenilenebilen, karada ve suda yetisebilen bitkiler, hayvan artiklari, besin sanayisi ve orman
tirtinleri ile kentsel atiklar1 igeren tiim organik maddeler” olarak tanimlamaktadir.

Biyokiitle kati, sivi ve gaz halde bulunabilmektedir. Biyokiitle, bitkilerin ve canli
organizmalarin kokeni olarak ortaya ¢ikar yani glines enerjisini fotosentez yoluyla depolayan
bitkisel organizmalar olarak bilinmektedir. Biyokiitle malzeler arasinda sap, saman, sdmek,
kabuk, kiispe gibi tarimsal atiklarin yaninda talas, ahsap, yonga ve agac kabuklari gibi
ormansal atikarin enerji potansiyelleri oldukga yiiksektir (Demirbas 2001).

Fosil kaynakli yakitlarin her gegen giin azalmasi ve kullaniminin ¢evre sorunlarina yol
acmasi, aragtirmalarin yenilenebilir enerji kaynaklar1 iizerinde yogunlasmasina neden
olmustur. Yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde ise en bilyiik arastirma payina sahip olan
ise biyokiitledir (Demirbas 2001).

Fosil yakitlar yiiksek oranda kiikiirt, azot ve metal icerikli olduklari i¢in atmosfere yiiksek
oranda kiikiirt dioksit ve nitrojen oksit salinmasina sebep olmakta ve bunun sonucunda da asit
yagmurlar1 olusmaktadir. Bununla birlikte kdmiir ve ham petroliin yanmasi ile ortaya ¢ikan
karbon gazi sera, etkisi yaparak kiiresel issnmaya neden olmaktadir (Anwar ve ark. 2006).

Yakacak odundan sivi yakit iiretimine kadar c¢ok genis bir kullanim alani olan
biyokiitleden elde edilen enerjiye biyoenerji adi verilmektedir ve diinyanin neredeyse
yarisinda birincil enerji kaynagi durumundadir. Biyokiitleden enerji elde edebilme Klasik ve
modern yontemlerle gergeklestirilmektedir. Klasik yontemler igerisinde, yakarak enerji
kaynagi olarak degerlendirmek yer almaktadir. Bu kullanim sekli 6zellikle sanayinin ilk
gelistigi yillarda yaygin olarak kullanilan bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Modern
kullanimda ise cesitli siireclerden gegerek 1s1, elektrik, yakit olarak degerlendirilmesi yer
almaktadir. Giiniimiizdeki kullanim sekli modern kullanim sekli igerisinde yer almaktadir
(Saragoglu 2010).

Tarim firtinlerinden elde edilen benzinin alternatif enerjideki kaynagi olan etanol bugday,
misir, patates, pancar, seker kamisi gibi iirlinlerden elde edilebilmektedir. Dizelin alternatifi
olan biyodizel ise aygigegi, palm yagi, soya, kolza (kanola) gibi iirlinlerden elde edilmektedir.
Bu iiriinlerin enerji liretimi i¢in iretilmesi, sinirli olan tarim arazilerinin enerji {liretimi igin
degerlendirilmesi, artan niifusun gida ihtiyacinm1 karsilama konusunda problem
yaratabilmektedir. Bu nedenle elde edilen friinlerin gida ihtiyacin1 karsilamak igin
kullanildiktan sonra atiklarinin kullanilmasi olumlu bir davranis olacaktir (Oziitemiz 2017).

Her tiirlii odun atig1, tarimsal atik ve endiistriyel atiklarin enerji elde etmek maksadiyla
kurutulup 6giitiildiikten sonra yiiksek basingla sikistirilarak kiigiik topaklar haline getirilmesi

ile pelet olusturulur. Peletin ebatlarinin biiyiitiilmesi sonucunda da briket elde edilir. Pelet ve
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briketlerin 1s1l degerleri yaklasik olarak 4500-6000 Kcal/kg civarindadir. En yiiksek 1s1 degerli
komiirtin 7000-8000 Kcal/kg civarinda oldugu diisiiniiliirse komiire alternatif bir 1sinma aract
olarak pelet ve briket karsimiza ¢ikmaktadir. Pelet ¢ap1 ortalama 10mm ve uzunlugu 25mm
civarinda iken, briketin ¢ap1 ortalama 65mm ve uzunlugu 150-200mm civarindadir (Saragoglu
ve Giindiiz 2009).

Pelet Ve Briket Yakitin Ozellikleri
o Komiire gore daha ekonomiktir.

e Tamamen yandig1 i¢in enerji kayb1 olmaz.

e Sikistirilarak yapildigi i¢in yanma siiresi uzundur.

e Kiil oran1 yok denecek kadar azdir.

e Yanma sonucu olusan kiil dogal giibre olarak kullanilabilir.

e Dogaya zarar1 olmamasinin yani sira bulut tutma 6zelligi sayesinde yarar saglamakta

e Otomatik yakma sistemlerinde de kullanilabilir.

e Komiire gore daha az depolama alanina ihtiyag¢ vardir.

e 6 kg pelet orta biiyiikliikte bir evi 1sitabilir (TTGV 2011).

Cevre acgisindan degerlendirildiginde, pelet ya da briketlerin yakilmasi karbondioksit orani
gdz Oniinde bulunduruldugunda nétr bir dongli olusturur. Yakilma sonucu ortaya c¢ikan
karbondioksit miktar1 ile agacin biiylime siirecinde tiikettigi karbondioksit miktar1 aynidir
(Saragoglu 2010). Bu nedenle pelet ya da briketler yenilenebilir enerji kaynagi olarak oldukga
bliylik 6nem tagimaktadir.

Pelet ve briketler evlerin 1sinmasinda, merkezi 1sitma sistemlerinde, termik santrallerde
komiirle birlikte yakilarak 1s1 ve elektrik enerjisi tretiminde kullanilmaktadir. Termik
santrallerde komiirle birlikte yakilmasi karbon miktarinin azalmasini saglayarak, dogaya
verilen zararin 6niine gegilmesinde etkin bir rol oynayabilmektedir (Saragoglu 2010).

AB’de pelet ve briket tiiketimi incelendiginde, elde edilen enerjinin yarisinin evlerin
1stnmast igin degerlendirildigi goriilmektedir (Oziitemiz 2017).

AB’de pelet kullanim1 ¢ogunlukla Isve¢ ve Almanya’da goriilmekle birlikte, bircok iiye
iilkede pelet ve briket kullanim1 her gegen giin artmaktadir. Uye devletlerin iddiali hedefleri
arasinda yenilenebilir enerji kaynaklarini arttirmak yer almaktadir. Bu nedenle 1sitma ve
elektrik sektoriinde pelet ve briket gittikce 6nem kazanmaktadir. Avrupa Biyokiitle Dernegine
(AEBIOM) gore 2015 yili itibari ile, Avrupa’da yilda yaklasik sekiz milyon ton pelet iireten
yaklagik 450 pelet tesisi bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji pazarinin dinamik olmasi ve

AEBIOM, nedeniyle bitkisel atik kullanimi her ge¢en giin artmaktadir. 2020 yilina kadar
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AB’de 80 milyon ton pelet kullanilabilecegi ve bunun da 33 milyon tonunun petrole esdeger
olacagi tahmin edilmektedir (GAIN 2015).

AB iilkeleri igerisinde Isvec, peletin en biiyiik iireticisi ve tiiketicisi durumundadir.
Isveg’de 90’dan fazla pelet fabrikasinda 2 milyon ton pelet iiretilmektedir. Isve¢’i Almanya
takip etmektedir. Almanya’nin iiretiminin yaklagik %60’1 Almanya’da kullanilmistir. AB’de
toplulugun enerjisini saglamaya yonelik ticarete olan talep her gegcen giin artmaktadir (GAIN
2015).

b. Biyogazlar
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan biyogaz, biyokiitlenin (her tiirli hayvan

digkist ile bitkisel ve tarimsal atiklar) oksijensiz ortamda islenmesi sonucunda elde edilen
yanici bir gazdir (Oztiirk 2008).

Biyogazin kullanim tarihinin M.O. 1000 yillarinda Asurlara kadar gittigi diisiiniilmektedir.
Ik modern gaz reaktorii 1859°da Bombay’da kurulmustur. Elektrik kullanimindan &nce
1895°te Ingiltere’de fosseptik ¢ukurlardan ¢ikan gazla aydinlanan gaz lambalar iiretilerek
sokak aydinlatilmast saglanmistir. Hayvansal atiklardan biyogaz iiretimi ise 1985°te
Ingiltere’de gergeklestirilmis, Exter kentinin caddelerinin aydinlatilmas1 biyogaz ile
saglanmigtir (Avcioglu 2011).

Biyogaz iiretimi ve biyogaz teknolojilerinin yayginlasmasina onciiliik eden iilkeler Cin
Halk Cumbhuriyeti ve Hindistan’dir. Hindistan’da biyogaz iiretimi ile ilgili ¢aligmalar ilk
olarak 1930’lu yillarda yapilmaya baslanmis, 1960’1 yillarda ise “Gobargaz Arastirma
Enstitiisii” kurulmustur. Tiirkiye’de yapilan ilk calisma ise 1957 yilinda “Toprak Ve Giibre
Arastirma Enstitlisi” tarafindan gerceklestirilmistir. Diinyanin birgok iilkesinde oldugu gibi
Tiirkiye’de de 1976 yilinda yasanan petrol krizi, biyogaz ¢aligsmalarinin hizlanmasia neden
olmustur (Kobya 1992).

Biyogazin igerigi isleme konan maddenin 6zelliklerine, sicakligina, isleme konma hizina,
islenecek sistemin kosullar1 gibi etkenlere bagli olarak degisiklik gostermektedir. Bu
degisiklik de iiretilecek biyogaz miktarmi ve elde edilecek olan enerjiyi etkilemektedir.
Biyogazin bilesiminde; %60-70 metan (CH4), %30-40 karbondioksit (CO2), %0-2 hidrojen
stlfiir (H2S) ile ¢ok az miktarda azot (N2) ve hidrojen (H2) bulunmaktadir ( Mahdiyan Nasl
2015).

Ozellikle nemi yiiksek olan birgok kati organik atik biyogaz iiretimi i¢in hammadde olarak
kullanilabilir. Biyogaz iiretiminde kullanilabilecek olan organik atiklar su sekilde
siralanabilir:

e Hayvan giibreleri
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e Mezbahane atiklari

e Kanalizasyon ve dip ¢amuru

e Tarimsal atiklari

¢ Gida endiistrisi kat1 atiklar

¢ Belediye atiklari

e Biyolojik atik su aritma ¢amurlar1

e Organik madde derisimi yiiksek atik sular

e Ticari ve endiistriyel kaynakli organik (Mahdiyan Nasl 2015).

Biyogaz iiretiminin temel amaci, giines enerjisi, riizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarindan olan tarimsal ve organik atiklardan 1s1 ve elektrik enerjisi {iretiminin
saglanmasidir. Yenilenebilir enerji kaynagi olmasinin yani sira organik atiklarin kontrollii bir
sekilde depolanmasinin saglamasi da, biyogaz iiretiminin bir diger amacidir. Yenilenebilir
enerji kaynaklari i¢erisinde yer alan biyogaz liretiminin amaglarini su sekilde siralayabiliriz:

e Yenilenebilir ve kaliteli enerji elde edilmesi

¢ Atiklarin neden oldugu koku ve depolama gibi ¢evre sorunlarinin azaltilmast

e Giibrenin korozif etkisinin azaltilmasi

e Giibrenin akigkanliginin azaltilmasi

e Atmosferdeki metan ve amonyak miktarmin azaltilmasi

e Bitki besin maddeleri kaybinin azaltilmasi

e Azot yikanmasinin 6nlenmesi

e Bitki besin maddelerinin yararliliginin arttirilmasi

e Bitki sagligina yararlilik

¢ Organik maddelerin dezenfeksiyonu

¢ Yabanci ot tohumlariin ¢imlenme yeteneginin azaltilmasi

e Organik kat1 ve s1v1 atik sorununun ¢6ziimiine yardime1 olunmasti

e Iklimlendirme sistemlerinde yazin ve kisin kondenzasyon sicaklik dengesinin
saglanmasi

¢ Kisin biyogaz fermantoriiniin yogusturucu sayesinde sicaklik dengesinin saglanmasi

e [sitma enerjisi elde ederek ormanlarimizin yakacak olarak yakilmasini engellemek

e [sinma icin kullanilan komiir gibi yakitlarin c¢evreye verdigi zararlar1 engellemek

(Mahdiyan Nasl 2015).
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Diinyada ve Tiirkiye’de yapilan birgok c¢alisma ile biyogazin kullanim alaninin dogalgaz
ile neredeyse ayni oldugu kanitlanmigtir. Bilesiminde yanma o6zelligi bulunan metan gazi
oldugundan, uygun 1sitma sistemlerinde rahatlikla kullanilabilecegi yapilan bir¢ok c¢alisma
sayesinde gozler Oniine serilmistir ve glinlimiizde bir¢ok iilkede kullanilmakla beraber
Tiirkiye’de kullanimi ¢ok azdir. Bunlarin yani sira,  elektrik enerjisine ¢evrilerek
aydinlatmada da kullanilabilmektedir. Metan gazi orani ayarlanarak ve uygun ara¢ motoru ile
motorlu tasitlarda yakit olarak da kullanilabildigi, yapilan g¢alismalar sayesinde ortaya
konmustur (Tirk-Alman Biyogaz Projesi 2011).

AB, iiye devletlerine yenilenebilir enerji yatirimlari igin tesvikler vermektedir. Uye
iilkelerde de konu ile ilgili gesitli ¢alismalar mevcuttur. Oregin Bulgaristan’in yenilenebilir
enerji projeleri Ulusal Kirsal Kalkinma programi tarafindan desteklenmektedir. Finlandiya da
ise ikinci nesil biyoyakitlarin gelistirilmesi amaciyla kurulan pilot tesisler i¢in devlet tesvik
vermektedir. Yunanistan ise Ulusal Yatirim Yasasi ile yeni tesislerin kurulabilmesi i¢in ve
mevcut tesislerin gelistirilmesi i¢in yatirimin biiyiikliigiine gore %50-60 arasinda degisen
oranda mali destek saglamaktadir. Yine Yunanistan’da biyodizel kullanan ciftciler i¢cin %100
vergi indirimi yapilmasina iligskin ¢alismalar Tarim Bakanlig1 tarafindan devam etmektedir.
Hollanda da ise biyoyakitlarin yerli iiretimi icin 60 milyon avroluk destek programi
olusturulmustur. Polonya’da da yenilenebilir enerjinin gelistirilmesi i¢in Yenilik¢i Ekonomi
Programi1 kapsaminda biyoyakit ve biyolojik bilesenleri temel alan projeleri gergeklestirmek,
yeni teknolojiler arastirmak ve gelistirmek igin devlet iireticilerine gesitli fonlar saglamaktadir
(GAIN 2015).

5.1.2. Kompost Olarak Degerlendirme

Bitkisel ve hayvansal atiklarin uygun nemli ortamda bozunmasi saglanarak, organik
giibreye doniistiiriilmesi olayina kompostlama adi1 verilmektedir. Tarimsal iiretime konu olan,
dogrudan yem yakacak gibi amaclarla kullanilamayan her tiirli organik atik kompost
hammaddesi olarak kullanilabilir. Kompost, kullanilan hammaddelerin biyolojik olarak
parcalanarak humus ad1 verilen bir materyale doniistiiriilmesi yani atiklarin degerlendirilmesi
yontemlerinden biridir (Y1ldiz ve ark. 2009).

Topraga karistirildiginda giibrenin pargalanmasi zaman almaktadir. Ozellikle yagisin az
ve nem oraninin diisiik oldugu yerlerde ayrisma siiresi daha da uzamaktadir. Bu nedenle
kompost topragin besin degerini arttirirken ayni zamanda iiretimde verimi arttiran bir
maddedir ( Akpinar ve ark. 2010).

Insanlarin yerlesik hayata gegmeleri ile birlikte kentsel atiklar da olusmaya baslamis ve

atiklarin olusturdugu problemi ¢dzmek igin atik gukurlari yapilmustir. ilk atik ¢ukurunun
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yaklagik alt1 bin yil 6nce Siimer medeniyetine ait sehirlerde tastan insa edilmis ve organik
atiklar bu gukurlarda depolanarak tarimsal iiretim alanlarinda kullanilmigtir (Cataltas 2013).

Yaygin Olarak Kullanilan Kompostlama Y ontemleri:
Soguk kompost yontemi: Esit miktarda yesil ve kahverengi materyal karistirilarak 6zel bir

ilgi istemeden 4-6 ay gibi bir siirede kompost elde edilir. Istenirse iiretim esnasinda atik ilave
edilir.

Sicak kompost yontemi: Esit miktarda yesil ve kahverengi materyal karistirilir, haftada bir
ters gevrilir ve sulanir. 4-6 haftada kompost elde edilir.

Y18in yontemi: Atik halde bulunan yaprak gibi metaryelleri yigin haline getirerek soguk
ya da sicak kompost uygulamasi yapilir.

Silo tanklarda kompostlastirma: Materyal iistii acik diisey silo tankina yerlestirilir, oksijen,
nem ve sicaklik otomatik olarak belli seviyede tutulur ve belli periyotlarla havalandirma ile
alttan emilme yapilir, karigtirma yapilmamaktadir. 4-6 hafta igerisinde kompost elde edilir.

Kule tipi tanklarda kompostlastirma: Bu sistem igerisinde materyalin siirekli karigmasi
ayrigsmayi hizlandirmaktadir. Gelismis tanklarda 40 saatte kompost elde edilir.

Varil yontemi: Varil seklinde, tavuk kiimesi benzeri telden elde edilen kutu igerisine
materyal ve aktivatorler konur, karistirma islemi bir eksen etrafinda doniis ile yapilmaktadir.
45-60 giin icerisinde kompost elde edilir.

14 gilin yontemi: Materyalin ii¢ dort giinde bir karistirilmasi ve nem ilavesi ile 14 gilinde
kompost elde edilebilir (Cataltas 2013).

Kompostun Sagladig: Yararlar:
Atiklarin degerlendirilmesinin yani sira, ¢evre sorunlarinin dnlenmesi ve yok edilmesinin

saglayan kompostun faydalarini su sekilde siralayabiliriz:
e Organik atiklar1 degerlendirir,
e Toprak yapisini iyilestirir ve kolay islenmesini saglar,
e Topraktaki (Zeminin) bosluk hacmini arttirir ve topragin havalanmasini saglar,
e Bitkilerin ihtiyaci olan zamanda besin saglar,
e Topraktaki zararli maddelerin etkisini azaltir,
e Topragin pH dengesini diizenler,
e Biiylimeyi hizlandirir ve bitkileri gili¢lendirir,

e Depolanacak ¢op kiitlesinde % 40-% 60 oraninda azalma saglar (Akpinar ve ark.

2010).
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5.1.3. Yonga Levha Olarak Degerlendirme

Lif levha, yonga levha, kontrplak, osb gibi kompozit paneller orman iiriinleri
sanayiinin en 6nemli kollarindan birini olusturmaktadir. Kompozit materyal iki yada daha
fazla farkli tiriiniin bir araya getirilip, hammadde olmadan 6nceki 6zelliklerinden farkli 6zellik
gosteren yapilardir (Grigoriou 2002).

Onemli bir bitkisel kompozit materyal olan yonga levhalarim TS EN 309 (1999) a
gore tanimi soyledir: Yonga levhalar; odun pargalarindan (yonga, testere talasi, rende talasi
vb.) ve/veya lignoseliillozik malzemelerden (keten, kenevir, kendir, suyu ¢ikarilmis seker
kamisi posasi, odunsu bitkiler) elde edilen yongalarin tutkallandiktan sonra, sicak olarak
sikistirilmasiyla elde edilen levhalardir (Arslan 2008).

Orman kaynaklarinin her gecen giin azalmasi ve artan niifus nedeniyle yonga levhalara
olan talebin de artmasi nedeniyle, oduna alternatif hammaddelerin arastirilmasina iliskin
calismalar giintimiizde yogun bir sekilde devam etmektedir. Bu ¢alismalar igerisinde; bugday,
aygicegi, soya fasulyesi, seker kamisi, patlican, domates, biber, pamuk gibi tarimsal atiklarin
saplar1 ile budama ve bahge atiklarinin yonga levha iiretimine uygun olup olmadiginin
laboratuvar ortaminda degerlendirilmesi gibi ¢aligmalar yer almaktadir. Yapilan arastirmalarin
bir diger boyutu ise, yonga levha iiretimi i¢in kullanilacak hammaddelerin toplanmasi ve
tasinmasi esnasinda bazi zorluklarin bulundugu ile alakalidir. Hammaddeye uzak bir {liretim
yeri ekonomi ve zaman agisindan zorluk yaratmaktadir. Ekonomik agidan avantajli bir yonga
levha iiretimi yapabilmek i¢in, iiretim yerinin hammaddeye yakin olmasi gerekmektedir. Bu
da, tarimsal atiklarin yogun oldugu yerlerde yeni bir is olanagi ve istihdam yaratmasi gibi
olumlu diyebilecegimiz sonuglari dogurabilmektedir (Aslan 2008).

Bu calismalarin yani sira longa levha iiretiminde kabuk miktarinin artmasinin neden
oldugu performans diisiiriicli sonuglarin 6nlenmesine iliskin ¢alismalar da yapilmis, yogunluk
ve preslenme siireleri gibi etkenleri ayarlayarak bu sorunlarin giderilebilecegi ve yliksek
kalitede yonga levhalarin iiretilebilecegi ortaya konmustur (Arslan 2008).

5.1.4. Agir Metal Gideriminde Tarimsal Atik Kullanimi

Agir metal terimi, fiziksel 6zellik agisindan yogunlugu 5 g/cm?® ten daha yiiksek olan
metaller i¢in kullanilmaktadir. Bu gruba kursun, kadmiyum, krom, demir, kobalt, bakir, nikel,
civa ve ¢inko olmak iizere 60’ tan fazla metal girmektedir. Bu elementler dogalar1 geregi yer
kiirede genellikle karbonat, oksit, silikat ve siilflir halinde stabil bilesik olarak veya silikatlar
icinde hapis olarak bulunmaktadirlar. Bu metallerin dogada ve insan viicudunda birikmesi

neticesinde doga ve insan saglig1 olumsuz yonde etkilenmektedir (Bakar ve Baba 2009).
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Sosyal yasamin, teknolojik ve sanayilesmedeki gelismeler nedeniyle degisim
gostermesinin sonucu olarak, sayisiz faydanin yani sira ne yazik ki ekolojik dengeyi bozan ve
istenmeyen etkilerinden biri olan agir metal kirliligine de neden olmaktadir ve bu kirlilik her
gecen giin artmaktadir. Ozellikle endiistriyel faaliyetler, tarimsal faaliyetler, madencilik
faaliyetleri, plansiz sehirlesmenin sonucu olarak evsel veya belediye atiklarindan gevreye
yayilan agir metaller zamanla dogada birikirler. Biriken bu Kirleticilerin hava, su ve toprakta
diisiik miktarlarda bulunmalarina karsin, besin zincirlerinin birbirini izleyen halkalarindaki
tiikketicilerde giderek artan yogunluklarda bulunmasi olayina “biyolojik birikim” denir.

Biyolojik birikimin en 6nemli nedenleri sunlardir;

* Bu maddelerin suda ¢Oziinmeyip, yagda c¢oziiniir olmasi ve bdylece hayvanlarin yag
dokularinda birikmesi.

* Bu tiir maddelerin dogada kimyasal ya da biyolojik ayrisiminin olmamasi veya ¢ok geg
olmasi.

* Besin zincirlerinde enerji aktariminin verimsiz olmast.

Agir metal birikiminin giderilmesinde kullanilan klasik metotlar (fiziksel ve kimyasal),
yetersiz ve pahalidir. Bu nedenle agir metallerin giderimi i¢in, ucuz ve ¢evre dostu biyolojik
calismalar yapilmaktadir. Bu amagla yapilan ¢alismalar gostermistir ki; bakir, kursun gibi agir
metal iyonlarinin giderilmesinde tarimsal atiklar absorbent olarak kullanilarak hem
endiistriyel atik sularin ¢evreye olan olumsuz etkisi giderilmis, hem de bu atik sularin geri
kazanilarak kullanilabilme olasiligini giindeme getirmistir (Dogan 2005).

5.1.5. Biyobozunur Plastikler Uretilmesinde Tarimsal Atik Kullanim

Sentetik diger bir degisle petrol temelli plastik iirlinler ucuz, dayanikli, degisik
formlara kolay girebilmeleri ve farkli uygulamalarda kullanilabilmeleri gibi nedenlerden
dolay1 neredeyse yasantimizin her alaninda karsimiza ¢ikmaktadir. Kullandigimiz plastik
maddeler ile kullamim siiremiz {iriine gére degisiklik gostermektedir. Ornegin yedigimiz bir
triintin kabi ile iliskimiz iiriinii yedigimiz anda biterken, evimize aldigimiz bir sandalye ile
uzun siire devam etmektedir. Ancak doga i¢in bdyle bir ayrim séz konusu degildir. Dogada
birakilan bir plastik pargasinin yok olmasi yiiz yillar siirmektedir (Bahgegiil 2011).

Biyobozunma, dogaya birakilan bir maddenin zamanla c¢esitli mikroorganizmalar
tarafindan parcalanmasit ve tiiketilmesi islemidir. Biyobozunmanin gergeklesmesi igin
mikroorganizmalarin parcalanacak bir maddeden kazanci olmasi, yani bozunmanin
mikroorganizma igin ise yarar olmasi gerekir. Mikroorganizmanin elde edecegi kazang

maddeyi pargalayinca enerji ya da isine yarayacak yapitaslaridir (Kayserilioglu ve ark. 2003).
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Polimer, yan yana dizilmis ve birbirine kuvvetli kimyasal baglar ile baglanmis
monomer ismi verilen kiiclik molekiillerden meydana gelir. Polimerlerin yapitagi olan
monomerlerden olusan bu yapiya polimer zinciri adi verilmektedir. Bir polimer zinciri
ylizbinlerce monomerin yan yana dizilmesi ile olusabilecegi gibi, az sayida monomerin yan
yana dizilmesi ile de olusabilmektedir. Biyobozunma igin gereken 6n kosulu, polimer gibi
uzun ve biiyiik molekiiler yapilar arasindaki kuvvetli kimyasal yapiy1 parcalayacak enzimlere
sahip olmasi1 seklinde Ozetleyebiliriz. Biyobozunmay:1 anlayabilmek i¢in kendi sindirim
sistemimizden Ornek verecek olursak; seliilozdan olusan pamuk sindirim sistemimizde
par¢alanmaya ugramaz ve bu nedenle enerji saglamaz. Nisasta iceren patates ise pargalanmasi
neticesinde enerji verir. Aslinda hem seliilozun hem de nigastanin yap1 tas1 olan glikoz dogal
polimerdir. Aralarindaki temel fark ise yapi taslarinin birbirlerine farkli sekilde baglanmis
olmasidir. Benzer sekilde sentetik plastiklerin biiyiik bir kismi dogada bolca bulunan karbon
ve hidrojen gibi elementlerden olusmaktadir. Ancak polimer zinciri kiigiik yapilarda olmadig:
icin biyobozunmasi ¢ok uzun siirmektedir. Bu zincirin kiigliltiilmesini saglamak i¢in nigasta
ve seliiloz gibi dogal polimerler sentetik plastiklerin yapilarina karistirilir. Bu sayede
biyobozunmalar1 ¢cok daha kisa siirede gerceklesen biyobozunur sentetikler elde edilmis olur.
Biyobozunur sentetiklerin sagladigi bu avantaj beraberinde bir sorunu getirmektedir. Artan
niifusun besin ihtiyacim1 karsilamak i¢in kullanilan tarim alanlarimin nisasta temelli bu
tirtinlerin ekimine ayrilmasidir. Bu sorunu ortadan kaldirabilmenin en iyi yolu ise tarimsal
atiklarin kullanilmasidir. Ciinkdi, tarimsal atiklar asil iirlin iiretildikten sonra kendiliginden
olusur ve bertaraf edilmemesi ¢evre sorunlarina yol acabilmektedir. Yapilan bilimsel
caligmalar hububat saplar1 ve kepekleri, misir kocani, saman ve talas gibi atiklarin
biyobozunur sentetiklerin tliretiminde kullanilabilecegini gdzler oniine sermistir (Bahgegiil
2011).

Tiirkiye’deki tarimsal atik potansiyelinin fazla olmasi sebebi ile biyobozunur plastik
iretimi i¢in gereken hammadde fazlasi ile mevcuttur. Tarimsal atiklarimizi uygun teknolojiler
kullanarak yiiksek katma degerleri iriinler elde edebilir ve ¢evre sorunlarim1 da ortadan
kaldirabiliriz.

5.1.6. Malg Olarak Degerlendirme

Malglama bitki gelisimi i¢in uygun kosullar1 yaratmak, toprakta enerji ve su dengesini
ayarlamak, yabanci otlar ile miicadele ederken dogaya zarar vermemek igin yaygin olarak
kullanilmaktadir (Sener 2015).

Bitkilerin biiyiime ve gelisimini olumsuz yonde etkilemeyecek, bitkiye faydali olan,

zehirleyici etki yapmayan hemen hemen biitiin organik ve inorganik materyallerden yumusak,
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gevsek ve koruyucu bir malg yapilabilmektedir. En ¢ok kullanilan dogal malglar saman ve
kuru ot saplardir. Diger dogal malglar arasinda yapraklar, kurutulmus bataklik yosunlari,
testere ve rende talasi, odun yongalari, ufalanmis aga¢ kabuklari, dogal giibre, cakil ve taglar
sayilabilir. Bu nedenle tarimsal atiklarin organik malg olarak degerlendirmesi hem ekonomik
acidan hem de kaliteli bitkisel iiretim i¢in son derece avantaj saglamaktadir. Tarimsal
atiklardan elde edilen organik malglar bitkinin su alimini diizenlemekte, topraktaki yararl st
kismin yikanma ve tasinmasini azaltmaktadir. Tarimsal atiklar kullanilarak yapilan organik
mal¢ parcaciklart su alimini yavaglatarak, suyun toprak i¢ine uygun bir sekilde niifuz
islemesini saglayarak bunu gergeklestirmektedir. Bu sekilde suyun yavas hareket etmesinin
sonucu olarak da, besin elementlerinin topraktan yikanmasini ve yok olmasini da 6nlemekte
veya azaltmaktadir. Tarimsal atiklar kullanilarak yapilan malglama sayesinde zararl otlar ile
miicadele edilmektedir. Bununla birlikte topraga organik madde yonilinden katki
saglanmaktadir. Plastik malglar topragin hava alig-verigini Onlerken tarimsal atiklar
kullanilarak yapilan malglama sayesinde toprak yilizeyi de hava almaktadir (Gorcelioglu
1998). Yangmna karsi diger bir mal¢ materyali olan samandan daha direngli ve uzun
omirlidir (Sener 2015).

5.1.7. Mantar Uretiminde Tarimsal Atiklarin Kullanilmasi

Artan niifusun beslenme ve protein agiginin kapatilmasi i¢in gelismekte olan iilkelerde
mantar yetistiriciligi, lizerinde durulmasi gereken bir konudur. Mantar yetistiriciliginde
kullanilan ortamin nemli olmasi istenilen ilk kosuldur. Besin degeri yliksek yetisme ortami
verimi arttiracak ve ekonomik agidan faydali olacaktir. Bu kosulu saglayan en uygun materyal
tarimsal atiklardir. Doga, hiicre duvar1 pargalayici yetenege sahip enzimleri {iretebilen
mikroorganizmalar yoniinden olduk¢a zengindir (Gao ve ark. 2007). Bugday samani, piring
kepegi, musir kogani gibi lignoseliilozik maddelerin kati faz fermentasyonunda bu
mikroorganizmalarin kullanimi, yiliksek ekonomik degeri olan ¢esitli {irlinler ortaya
cikarabilmektedir. Lignoseliilozik maddeler, mantar {iretimi i¢in istenilen kosullari
saglamaktadirlar. (Hong ve ark. 2011). Tarimsal atiklar igerisinde mantar yetistiriciliginde
yaygin olarak kullanilan yetistirme ortami, samandir. Diger tarimsal atiklar kullanilarak
olusturulan iiretim ortamlarinin verimi ve ekonomik acidan degerlendirilmesi, mantar tiiriine
bagli olarak degisiklik gostermektedir.

5.1.8. Kagit Sanayiinde Kullanilmasi

Tahil saplarindan kagit hamuru elde etmenin tarihgesi 1800°li yillara kadar
dayanmaktadir (Mc Donald 1969). 19. yilizyilin ortalarindan sonra odundan kagit hamuru elde

edilmesi yayginlagsmistir. Tarimsal atiklardan kagit hamuru tiretimi odundan iiretilen kagit
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hamuru ile benzerdir. Yapisal 6zellikleri nedeniyle islenme asamalari, kullanilan teknolojiler
ve i¢ine konulan maddeler farklilik gostermektedir ( Erdonmez 2010).

Tarimsal atiklar orman kaynaklar1 gibi lifsel yapida oldugundan kagit yapiminda
kullanilabilmeleri miimkiindiir. Ozellikle kanola sap1, bugday sap1, seker kamis1, kamis, kenaf
ve diger yillik bitkiler kdgidin hammaddesi olan kagit hamuru {iretimi agisindan son derece
uygundur. Orman kaynaklarinin sinirl olmasi, tarimsal atiklardan kagit hamuru tiretimini her
gecen giin daha cekici hale getirmistir. Tarimsal atik potansiyelinin yliksek olusu ve yeterince
degerlendirilememesi de, kagit iiretiminde tarimsal atiklarin kullanilmasini ¢ekici kilan baska
bir etkendir.

Gelismekte olan iilkelerdeki hizli niifus artis1 kiiltlirel ve endiistriyel kagit tiiketimini
arttirdigindan, var olan tarimsal atik potansiyelinin kdgit hamuru icin degerlendirilmesi hem
ekonomik acidan, hem ¢evre sorunlarinin Oniine gecilmesi acisindan oldukga biiyiikk 6nem
tagimaktadir (Atchison 1989).

5.1.9. Yalitim ve Yap1 Malzemesi Olarak Kullanilmasi

Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore, yapi iiriinlerinin yaklagik %5’i zararsizdir. Petrol
tiirevli yap1 malzemelerinin insan sagligina ve c¢evreye olumsuz etkilerinin giderilmesi i¢in
geri dontistiiriilmesi miimkiin olan tarimsal atiklarin kullanilmasi son derece 6nemlidir. Yap1
ve yalittm malzemesi olarak da hafif mataryel olmasi tarimsal atiklarin kullanimini cazip hale
getirmektedir. Hali hazirda var olmalar1 ve {retim maliyetlerini digiirmeleri, ¢evre
sorunlarinin Onlenmesi agisindan tarimsal atiklar, insaat sektorii icin iyi bir kaynak

durumundadir (Esin ve Yiiksek 2008).
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6. DUNYA’DA ve TURKIYE’DE TARIMSAL ATIKLAR

6.1. Diinya’da Tarimsal Atiklar ve Kullanimi

Stockholm Konferansi’nda kabul edilen Bildirge nin ilk maddesinde “Insan, onurlu ve iyi
bir yasam siirmeye olanak veren nitelikli bir ¢evrede, Ozgiirliik, esitlik ve yeterli yasam
kosullar1 temel hakkina sahiptir” ilkesi yer almistir. S6z konusu Bildirge, yasal agidan
baglayici olmamakla birlikte hukuki bir 6neme sahiptir. Stockholm Konferansi’nda ilk kez
kabul edilen “cevre hakki”, cevrenin “herkesin ortak varligi” oldugu temeline dayali “esitlik”
ilkesinde gelisen bir haktir. Bu hakla ulasilmak istenen; dogay1 somiirii degil, uyum temelinde
bugiinkii ve gelecek kusaklar i¢cin yasamaya elverisli ortam yaratarak herkesin ondan esit
yararlanmasi hedefidir. Cevre hakki ile diger haklar arasinda goriilen catismalar, c¢evre
hakkinin, yani insanin var olma ve yasamini siirdiirme hakkinin yararina dengelenmelidir.
Ciinkii “cevre hakki genel c¢ikarlar1 6zel cikarlarin 6niline ge¢mistir” (Keles ve Hamamci
2005). insan haklarmin evrimi de bu yonde bir egilim gdstermektedir. Fakat ¢evre noktasinda
en onemli sorunlar arasinda atiklar konusu gelmektedir (Akgay 2014).

Tarim sistemi i¢inde geri doniisiim, besin maddelerini ve biyokiitle {iriinlerini yeniden
kullanmay1 ve saglikli bir gida sisteminin yaninda, iiretilen iiriinlerden arta kalan atiklarin
dogal dongii igerisinde en etkin kullanimini hedeflemektedir. Topragin biyolojik dongiilerinin
dogru olmasi, i¢cinde bulunan besin elementlerinin ¢ogalmasina ve verimliligin armasina
neden olur. Tarim sisteminde geri doniisiim uygulamalar1 yalnizca ekolojik ilkeleri dikkate
alarak degil, ekonomik ve sosyal degerleri de hesaba katarak yapilmalidir (FAO 2018).

Mo vd. (2003), yaptiklar1 calismalarda bugday saplari, soya fasulyesi proteini ve soya
fasulyesi unu gibi degisik birlesimdeki yapistiricilar kullanarak yonga levhalar iiretmislerdir.
Saman levhalarin egilme direncleri, elastikiyet pargalari, i¢ yapisma direncleri, suda kalinlik
artimlar1 gibi degerler test edilmis ve UF tutkali ile elde edilen levhalara yakin o6zelikler
gosterdigi belirtilmislerdir.

Leiva vd. (2007), piring kabuklarindan (geltik), soya fasulyesi ve %10 alkali ile muamele
edilmis soya fasulye protein karisimi kullanarak levhalar iiretmistir. Oldukca farkli tutkal
formiilasyonu ile iiretilen levhalarin egilme, yapisma gibi direngleri test edilerek bitkisel
atiklardan elde edilen yapistiricilarin UF tutkalina alternatif olabilecegi belirtilmistir.

Wu (2001), seker kamis1 saplarindan PMDI tutkali ile iirettigi levhalarin mekanik direng
degerlerinin oldukga yiiksek oldugu ve standartlar1 karsiladigi anlagilmistir.

Yenilenebilir enerji kaynagi olarak tarim {irlinlerinin kullanimi, diinya genelinde gida
tarrminin zarar gérme endisesini ortaya koymustur. Ozellikle 2008 yilinda gida fiyatlarindaki

artis bu endiseyi giiglendirmis ve Indirect Land Use Change (ILUC) adi verilen, Topragin
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Dolayli Kullanimi Degisikligi kavraminin ortaya ¢ikmasima neden olmustur. Tarim
tirtinlerinin enerji elde etmek igin yetistirilmesinin bir sonucu olarak da biyoyakitlar g¢esitli
sekilde siniflandirilmistir. Direk enerji kaynagi olarak tarim tiriinii yetistiriciligi, birinci nesil
biyoyakitlar olarak adlandirilmistir. Birinci nesil biyoyakitlara alternatif olarak da ikinci nesil
ve t¢iincii nesil biyoyakit kavramlart ortaya ¢ikmistir. Bu siiflandirma igerisinde ikinci nesil
biyoyakitlar orman iriinleri artiklari, misir sap1, aygicegi sap1 gibi tarimsal atiklardan elde
edilen biyoyakit olarak tanimlanmstir. Ugiincii nesil biyoyakitlar ise cayir, ¢imen, alg, su
yosunu gibi tarim dig1 drlnlerin kullanimi ile elde edilen biyoyakitlardir. Artan diinya
niifusunun beslenme ihtiyacinin karsilanmasi sorunu, enerji kaynagi olarak tarimsal atik
kullanimini daha cazip hale getirmistir (Oziitemiz 2017).

Diinya genelinde tarimsal atik potansiyelini ortaya koymasi agisindan ii¢ temel besinin
son bes yil igerisindeki lretim miktarlar1 ¢izelge 6.1°de verilmistir. Diinya niifusunun
artmasina paralel olarak, hububat iiretiminde de artis gézlenmektedir. Niifusun artmasi enerji
ihtiyacinin artmasini da beraberinde getirecegi i¢in, liretimden elde edilen tarimsal atiklarin
degerlendirilmesi ekonomik agidan oldukc¢a dnemli bir sonug olacaktir. Enerji ve ekonomiye
sagladig1 yararlarin yani sira her gegen giin artan ¢evre kirliliginin Oniine gegmesi
bakimindan, tarimsal atiklarin degerlendirilmesi tiim diinyada olumlu bir davranis olacaktir.

Cizelge 6.1. Diinya Hububat Uretimi

Uretilen {iriin
) 2013 2014 2015 2016 2017
(milyon ton)
Bugday 656.283 713.056 731.777 734.170 759.793
Iri taneli hububat 1.147.124 | 1.314.769 | 1.343.717 | 1.315.055| 1.351.440
Piring 488.082 494.391 493.598 490.822 500.862
Toplam 2.291.489 | 2.522.216 | 2.569.091 | 2540.046 | 2612.095

Kaynak: FAO (2018), http://statistics.amis-outlook.org/data/index.html

Yenilenebilir enerjinin, siirdiiriilebilir ¢evre i¢in olumlu sonuglar yaratmasi ve
ekonomiye sagladig1 avantajlar neticesinde tarimsal atik potansiyelinin belirlenmesine yonelik
bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismalar igerisinde yol gosterici nitelikte olan “ ICREGA’14-
Renewable Energy: Generations And Applications “ isimli ¢aligmada yer alan tarim triinleri
ve olusturduklart atik miktarlaridir. Hindistan’da yapilan bu ¢alismada, tilkede tiretilen toplam
irtin miktarlarinin, ilgili tirtin hasat edilten sonra, arta kalan atik yiizdelerinin oranini dikkate
alarak hesaplanmistir. Tarimsal kalinti yiizdelerinin gecmis yillarda yapilan analiz

caligmalarindan derlendigi belirtilmistir. Bu c¢alisma ile tarimsal atik potansiyeli ortaya

konulduktan sonra, iiretilebilecek enerji miktarinin belirlenmesi hedeflemektedir. Cizelge
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6.2’de Hindistan’da iilke genelinde yetistirilen iriinlerden arta kalan atik yiizdelerinden
hareketle, toplam iiretim igerisinde yillik atik miktarlart hesaplanarak verilmistir. Calismada
Ozellikle piring, bugday, seker kamis1 ve pamuktan elde edilen atik miktarlarinin tiim tiretim
iriinlerinden elde edilen toplam atik miktarmin %75’ini olusturdugu ve enerji liretimi i¢in kati
biyoyakitlarin yogunlugu tizerinde durulmustur. Hindistan’1n etkin enerji politikalari iiretmesi
ve atiklarin1 verimli kullanabilmesi i¢in, bu ¢alisma 151k tutar niteliktedir.

Cizelge 6.2. 2002-2012 Yillar1 Arasinda Hindistan’daki Farkli Bitkilerden Uretilen Tarimsal
Atik Miktar1 (milyon ton)
2002- 2003- 2004- 2005- 2006- 2007- 2008- 2009- 2010- 2011-

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Piring (atik oran1 % 1,8)
129.28 ‘ 159.35 ‘ 149.63 ‘ 165.22 ‘ 168.05 ‘ 174.04 ‘ 178.52 ‘ 160.36 ‘ 172.76 ’ 187.78
Bugday ( atik oranm1 % 1,6)
105.22‘ 115.46 ‘ 109.82 ‘ 110.96 ‘ 121.30 ‘ 125.71 ‘ 129.09 ‘ 129.28 ‘ 138.99 | 150.24
Dar1 (atik oran1 % 2)
9.44‘ 24.22 ‘ 15.86 ‘ 15.36 ‘ 16.84 ‘ 19.94 ‘ 17.78 ‘ 13.02 ‘ 20.74 | 20.10

Sorgum (atik oran1 % 2)

14.02 ‘ 13.36 ‘ 14.48 ‘ 15.26 ‘ 14.30 ‘ 15.86 ‘ 14.50 ‘ 13.40 ‘ 14.00 | 12.06
Maisir (atik orani % 2,5)

27.88 ‘ 37.45 ‘ 35.43 ‘ 36.78 ‘ 37.75 ‘ 47.40 ‘ 49.33 ‘ 41.80 ‘ 54.33 ’ 53.93
Gram (atik oran1 % 1,6)

6.78 ‘ 9.15 ‘ 8.75 ‘ 8.96 ‘ 10.13 ‘ 9.20 ‘ 11.30 ‘ 11.97 ‘ 13.15 ’ 12.13

Bakliyat (atik oran1 % 2,9)
32.28 ‘ 43.24 ‘ 38.08 ‘ 38.80 ‘ 41.18 ‘ 42.80 ‘ 42.25 ‘ 4251 ‘ 52.90 ’ 49.91
Yer Fistig1 (atik oran1 % 2,3)
9.48 ‘ 18.70 ‘ 15.57 ‘ 18.38 ‘ 11.18 ‘ 21.11 ‘ 16.49 ‘ 12.49 ‘ 19.00 ‘ 15.94
Kolza ve Hardal (atik oran1 % 2)

7.76 ‘ 12.58 ‘ 15.18 ‘ 16.26 ‘ 14.48 ‘ 11.66 ‘ 14.40 ‘ 13.22 ‘ 16.36 ‘ 13.56

Diger yagli tohumlar (atik oran1 % 2)

13.68 ‘ 21.54 ‘ 19.98 ‘ 23.72 ‘ 23.98 ‘ 29.50 ‘ 26.70 ‘ 25.68 ‘ 32.08 ‘ 32.60
Pamuk (atik oran1 % 3,5)

30.17 ‘ 48.06 ‘ 57.51 ‘ 64.75 ‘ 79.21 ‘ 90.58 ‘ 77.98 ‘ 84.07 ‘ 115.50 ‘ 123.20
Seker kamisi (atik oran1 % 0,4)
114.95 ‘ 93.54 ‘ 94.84 ‘ 112.47 ‘ 142.21 ‘ 139.28 ‘ 114.01 ‘ 116.92 ‘ 136.95 ‘ 143.07

Toplam

500.93‘ 596.65‘ 575.12‘ 626.91‘ 680.99‘ 727.09‘ 692.35‘ 664.72‘ 786.78‘ 814.51

Kaynak: ICREGA’14- Renewable Energy: Generations And Applications
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6.1.1. Biyogaz Ve Biyokiitle Uretim Ve Kullanim

Biyoenerji karmasik bir enerji sistemidir ve sektorde uzun yillara dayanan bir deneyim
ne yazik ki s6z konusu degildir. Hammadde, doniisiim teknolojileri, politikalar ve kullanim bu
sektorii etkileyen unsurlardir. Kesin olan bilgi ise biyoenerjinin énemli bir enerji kaynagi
oldugu ve gelecekte daha da 6nem kazanacagidir. Giiniimiizde hala biyoenerjinin farkinda
olunmamasi ise sasirtict bir durumdur (WBA 2017).

Biyoenerji ile ilgili verileri ortaya koymak son derece onemlidir. Cilinkii insanlar
6l¢medigini yonetemez. Sivi biyoyakit ve pelet gibi bazi biyoenerji sektorleri, etkileyici bir
biliylime hiz1 gosterirken, bazilar1 bliyiime ve kalkinmada biiyiik zorluklarla kars1 karsiyadir.
Bu zorluklar; teknoloji, maliyetler ve c¢evre ile ilgili karar vericilerin uyguladiklar
politikalardir. Biyoenerji ile ilgili istatistiki raporlar konunun anlasilmasi ve yenilenebilir
enerji i¢in hedeflere ulagmak i¢in gereklilik arz etmektedir (WBA 2017, Aslantas 2018).

Toplam Birincil Enerji Kaynagi ve ya Total Primary Energy Supply (TPES), enerji
kaynaklarinin iiretimi olarak tanimlanmaktadir. Cizelge 6.3’de diinya genelinde birincil enerji
kaynaklar ile ilgili veriler yer almaktadir. Cizelgeden de anlagilacag: iizere, kiiresel enerji
sistemi fosil yakitlara bagimlidir. 2014 yili verilerine bakildiginda, kiiresel enerji arzinin 573
milyon tonluk toplam iiriin arz1 igerisinde kdmiir, petrol ve dogalgazin payinin 464 milyon ton
oldugu goriilmektedir. Bu veriler dikkate alindiginda kiiresel enerji arzinin yaklasik % 80’inin
fosil kaynakli yakitlardan tedarik edildigi anlagilmaktadir. 2000 - 2014 yillarinda kiiresel
enerji arzi yillik ortalama % 2.2'lik bir artig gostermistir. Bununla birlikte yenilenebilir enerji
arzinin da, 2000-2014 yillar1 arasinda % 1 oraninda biiylidiigii gézlemlenmektedir. Cizelge
incelendiginde, niikleer enerji ise arzinin azalan tek enerji kaynagi oldugu goriilmektedir.
Cevre sorunlart ve diinyanin artan enerji ihtiyaci goz oniine alindiginda, yenilenebilir enerji
arzindaki artis ve niikleer enerji iiretimindeki azalig umut vericidir.

Cizelge 6.3. 2000-2014 Yillar1 Arasinda Diinya Genelinde Birincil Enerji Kaynaklar1 (Milyon

Ton)
Yenilenebilir

Toplam K&miir Petrol Dogalgaz | Niikleer Yenilenebilir %

0
2000 420 97.0 153 86.7 28.3 55.0 131
2005 483 125 168 98.8 30.2 60.9 12.6
2010 542 153 173 115 30.1 71.2 131
2014 573 164 179 121 27.7 80.8 141
Biiyiime %2.2 %3.8 %1.1 %2.4 %-0.2 %2.8 %1

Kaynak: WBA, (2017).
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Artan teknoloji ve gelisen c¢evre bilinci ile yenilenebilir enerji kullanimi ve tiretimi de
diinya genelinde artmaktadir. Ozellikle giines ve riizgar enerjisi iiretimi 2000°li yillardan bu
yana biiyiik artis gostermistir. Cizelge 6.4’te yenilenebilir enerji tiirlerinin yillar igerisinde
biiylime oranlar1 verilmistir. Cizelgeden de anlasildigi gibi, diger yenilenebilir enerji tiirleri
icerisinde biyokiitle en biiyiik paya sahiptir. Okyanus enerjisi ise kullanimindaki zorluklardan
dolay1, diger yenilenebilir enerji liretimlerinin igerisinde en diisiik paya sahiptir. Sekil 6.1°de
ise 2014 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kendi iglerinde dagilimlar1 %’de olarak

verilmistir.

%4%2 %3

H Biyokdtle
mSu

Jeotermal
H Glnes

W Razgar

Sekil 6.1. Diinya Genelinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin 2014 Yilindaki Dagilim1
Kaynak: WBA (2017).

Sekil 6.1 ve Cizelge 6.4 incelendiginde oOncelikle goze carpan nokta, diger
yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde en fazla paya sahip olan kaynagin biyokiitle
olusudur. Cizelge 6.4’te 2000 ve 2014 yillar1 arasindaki yenilenebilir enerji kaynaklarimin
biiyiime oranlari incelendiginde ise 2000 yilinda %43 olan biiyokiitlenin 2014 yilinda %59,2
oldugu goriilmektedir. Bu yillar arasinda %16,2°1lik farkla biyokiitlenin yiliksek bir artis
gosterdigi goriilmektedir. Bunun en biiyiik sebebinin artan diinya niifusu ile birlikte, tarimsal
iretimdeki artis olabilecegi ve tarimsal atiklarin daha etkin kullanilabildigi diisiintilmektedir.
Ancak diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve biyokiitlenin yillik ortalama artis hizina
bakildiginda giines ve riizgar enerjisinin diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gore goreceli
olarak arttig1 gozlenmistir. Bu durum enerji iiretilirken ¢evrenin korunmasi agisindan son
derece sevindirici olmakla birlikte, biyokiitleden de daha etkin bir sekilde

yararlanilabilecegini gozler 6niine sermektedir.
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Cizelge 6.4. Yenilenebilir Enerji Uretiminin 2000-2014 Yillarindaki Biiyiime Oranlari

Toplam | Biyokiitle Su Jeotermal Giines Riizgar | Okyanus
2000 55.0 43.0 9.43 2.19 0.21 0.11 0.002
2005 60.9 47.4 10.6 2.25 0.31 0.37 0.002
2010 71.2 54.2 12.4 2.62 0.78 1.23 0.002
2014 80.7 59.2 14.0 2.99 1.99 2.58 0.004
Biiylime %2.78 %2.30 | %2.87 %2.26 %13.8 %25.1 %4.41

Kaynak: WBA (2017).

Diinya genelinde biyokiitle kaynaklarinin varligi degerlendirilirken gbze ¢arpan nokta
Asya ve Afrika kitalarinda iiretimden kaynaklanan arzin fazla olmasidir. Ancak ABD,
Brezilya ve Kanada bu durum i¢in istisna olusturmaktadir. Bu iilkelerdeki biyokiitle enerji
arzinin fazla olusu sadece hammadde varligindan degil, teknolojik gelismeleri kullanabilme,
bu teknolojilere rahat erisebilme ve cevre bilinci ile iliskili oldugunu diistindiirmektedir
(WBA 2017).

Tarim fiiriinlerinden elde edilen biyokiitle gesitli kullanim alanmna sahiptir. Ornegin
misir, seker kamisi, yagli tohumlar sivi biyoetanol ve biyodizel iiretiminde kullanilabilir.
Toplanan alan agisindan bakildiginda her iiriiniin ekildigi alan farklidir. Diinya genelinde en
fazla paya sahip olan bugday 220 milyon hektar, misir 185 milyon hektar, piring 163 milyon
hektardir. Ekilen alanlar atiklarin olusmasi agisindan fikir verse de, tiim tarimsal atiklarin
biyoyakit {iretimi igin kullanilmadigini unutmamak gerekir. Cizelge 6.5’te diinya genelinde
ekilen triinler ve kitalar genelinde ekildigi alanlar verilmistir. Cizelgeden de anlasilacagi
tizere her Uriiniin ekildigi alan, cografi kosullara bagl olarak farklilik gostermektedir. Diinya
genelinde misir, Uriinlerin ekildigi alanlarin bilinmesi olusacak atik miktar ile ilgili bilgi
verecektir. Piring, bugday, sorgum, zeytin, kolza, soya fasulyesi, aycicegi, palmiye, monyak
ve seker kamismnin diretim alanlart artis 2000 yilindan 2014 yilina gelindiginde artis
gosterirken, diger iirlinlerin {iretim alanlarinda azalma s6z konusudur. Azalan alanlarin arpa,
cavdar, yulaf gibi yem bitkisi olarak kullanilan iiriinlerde oldugu akla, “hayvancilik
tiretiminde bir azalma mi, yoksa baska friinlerin yem bitkisi olarak kullanilmaya mi

baslandig1” sorusunu getirmektedir.
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Cizelge 6.5. 2000-2014 Yillar1 Arasinda Diinyada Ekilen Uriinlerin Hektar Olarak Degerleri

Diinya Afrika Amerika Asya Avrupa Okyanusya

o < o < o < o < o < o <

o — o — o — o — o — o —

o o o o o o o o o o o o

N N N N N N N N N N N N
Misir 137 | 185 | 243 | 371 571 | 683 418 607 | 137 | 187 | 0.10| 0.08
Piring 154 | 163 | 756 | 119 | 761| 663 | 138| 143 | 061 | 0.64 | 0.14| 0.08
Bugday 215 [ 220 815 99| 413] 369|982 102| 553 587 | 122 127
Arpa 544 | 494 | 411 | 439| 766 | 479 | 115| 110 276 | 254 | 351 | 387
Dari 371 314 | 196 197| 018 | 018 155| 109 | 177 | 057 | 0.04| 004
Yulaf 1271 959 | 012 016 292 202|085 | 052| 813 | 6.17| 066 | 0.72
Cavdar 982 ] 531 002 005| 033| 024]086| 041| 857 | 455 0.04| 005
Sorgum 412 450 213 294 | 708 | 722| 120| 746| 023] 039] 062 053
Zeytin 835 | 103 | 227| 329| 007| 013] 1.32| 178| 468] 505| 000 0.03
Kolza 258 361 | 004| 014 | 553 893| 142 | 152 | 462 | 911 | 146 272
Soya

| 744 | 118 | 090 | 188 | 546 | 916 | 177 | 196 | 1.11 | 450 | 0.06 | 0.04

Fasulyesi
Aygicegi 212 | 252 | 087 | 284 | 494 222]391| 371| 113] 164 | 016 | 0.03
Palmiye 100 | 187 411 | 446 | 046 116 | 538 | 129 000 | 000| 008] 0.17
Monyak 170 | 239 | 110| 173 252 243|340 410| 000 | 0.00 | 002 | 0.2
Seker

6.01 | 447 | 011 | 027 | 062 | 049 | 1.09 | 062 | 419 | 3.09 | 0.00 | 0.00
Pancarn
Seker

194 | 271 | 130 | 148 | 876 | 142 | 885 | 110 | 0.00 | 0.00 | 049 | 043
Kamisi

Kaynak: FAOSTAT, WBA (2017).

Diinyada biyogaz tliretimi hizla artis gostermektedir.

Hayvan giibresinden elde edilen

biyogazin tesis oranlari incelendiginde, diinya genelinde bulunan tesislerin % 80 kadarinin

Cin’de oldugu anlasilmaktadir. Geri kalan %20 lik kismin neredeyse %10’ unun ise biyogaz

tiretiminin Onciisii kabul edilen Hindistan’da, diger % 10’luk kismin ise Nepal, Tayland gibi

diger iilkelerde oldugu anlasilmaktadir. Avrupa’da ise Oncii iiretici konumunda ki iilke

Almanya’dir. Almanya’da biyogazin elektrik iiretimindeki payr %1,5’tir ve yilda 5 milyar
kWh elektrik iiretilmektedir (WBA 2017, Aslantag 2018).
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6.2. Tiirkiye’de Tarimsal Atiklar ve Kullanim

Diinyanin bir¢ok iilkesinde oldugu gibi Tiirkiye’de de atiklarin kaynaginin azaltilmasi,
var olan atiklarin geri kazanimi her gecen giin son derece dnemli bir hal almaktadir. Atiklarin
geri kazanilmasi hem kaynaklarin etkin kullanimi, hem ¢evre sorunlart hem de ekonomik
acgidan son derece onemlidir.

Tarimsal atiklarin araziye birakilmasi insanligin var olusundan ve tarim iiriinleri
yetistirmeye basladigi donemlerden bu yana geleneksel bir uygulama tarzi olarak kabul
gormiistiir. Ancak, artan niifus ve teknolojik kosullarin tarim sektoriinde verimliligi arttirici
etkisi ile birim alanda daha fazla iiriin yetistiriciligi gerceklestirilebilmistir. Verimde
gerceklesen bu artis sayesinde de bu tiir atiklarin kiiciik bir alana ¢ok miktarda, gelisigiizel
birakilmasi topragin olumsuz etkilenmesine, toprakta yasayan birgok canlinin yasam
alanlarin tahrip olmasina neden olmustur. Bu olumsuzluklarin yani sira ylizey ve yer alti
sular1 da kirlenmis, doga ve tarim bircok yonden etkilenmistir. Tiirkiye’de son yillarda
yapilan bazi ¢alismalar, gesitli nehir ve havzalarda gozlenen azot ve fosfor artiglarinin asiri
giibre kullanim1 ve tarimsal atiklarin araziye kontrolsiiz ve asir1 verilmesi gibi faaliyetlerden
kaynaklandigini gostermistir (Boztug 2010).

Tarimsal atiklar1 dogaya gelisi giizel birakmak yerine, ekonomik degeri olan iiriinlere
doniistirme yoniinde Tiirkiye’de de birgok calisma yapilmistir. Giiler ve Ozen (2006),
yaptiklar1 caligmalarda, pamuk saplarindan, her tabakada degisik oranlarda olmak iizere UF
ve PF tutkallar1 kullanarak, 20 mm kalinlikta ii¢ tabakali yonga levhalar iiretmislerdir. PF ile
tiretilen yonga levhalarin mekanik diren¢ degerlerinin, UF ile iiretilenlerden belirgin sekilde
yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir. Bektas vd. (2005), ay ¢icegi saplarin1 belli oranlarda
kavak yongasi ile karistirip, UF tutkali ile tutkallamak sureti ile levhalar iiretmislerdir. Bu
calismadan UF tutkaliyla, sadece aygige8i saplari veya kavak-aygigegi saplari karigiminin
kullanilarak, kavak odunundan {iretilen levhalarin mekanik degerlerine yakin panellerin
uretilebilecegini goster islerdir. Giiler vd (2006), ay¢icegi saplart ile kizilgam yongalarini
kanigtirarak 700 kg/m?® yogunlukta ii¢ tabakali levhalar {iretmislerdir. Levhalarin mekanik
diren¢ degerlerinin standartlar karsiladigi ve aycigegi sapi-kizilgam odununun yonga levha
tiretiminde birlikte kullanilmasinin miimkiin oldugunu ortaya koymuslardir. Karakus (2007)
ise; patlican, biber ve domates gibi tarimsal bitki saplarindan, degisik oranlarda UF ve MUF
tutkallar1 kullanarak {i¢ tabakali, orta yogunlukta yonga levhalar tiretmistir. Yaptig1 calismalar
sonucunda biber sap1 esasli levhalarin direng 6zelliklerinin, diger patlican ve domates esasl
levhalardan daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Domates esasli levhalarin ise i¢

yapisma diren¢ degerlerinin patlican esasli levhalardan diistik, fakat diger diren¢ ve mekanik
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Ozelliklerinin daha yiliksek oldugunu saptamis, bu durumun muhtemelen domates liflerinin
kimyasal igeriginden ve yapisma esnasindaki kimyasal etkilesimden kaynaklandigi goriisiinii
ortaya koymustur.

Tarimsal atiklarin daha etkin kullanimina y6nelik bir bagka degerlendirme sekli olan
mantar yetistiriciligi de, Tiirkiye’de devam eden calismalar arasinda yer almaktadir. Ornegin,
Pleurotus mantarlar1 diinyada iiretimi ve tiikketimi yapilan mantar tiirleri i¢inde ilk {ic mantar
tiirlinden biri icerisinde yer almaktadir. Tiirkiye’de de son yillarda Pleurotus mantarlarinin
iretim ve tiiketimlerinde biiyiik bir artis gozlenmektedir. Bu mantar tiirtiniin Tiirkiye’de
yayginlastirilabilmesi igin, Oncelikle yetistirilecegi bdlgede kolayca temin edilebilecek
tarimsal artiklarin belirlenip, uygun yetistirme ortamlarinin belirlenmesi gerekmektedir (Sanl
2014).

Ozetle dogal bitki varhgimizda bulunan mantar tiirlerini uygun tarimsal atiklari
kullanarak kiiltiire etmek, ekonomik degeri bulunmayan ve hali hazirda var olan tarimsal
atiklarin ekonomik olarak deger kazanmasini saglayacaktir. Ayrica kullanilmig mantar
kompostu hayvan yemi, organik giibre, toprak diizenleyicisi, ¢icek ve fide yetistiriciliginde
ortam, yeniden mantar iiretimi ve Ortii toprag1 gibi bir¢ok farkli alanlarda kullanilabilmektedir
(Sanli 2014).

Tarimsal atiklarin degerlendirilemsine yonelik gergeklestirilen bir baska ¢alisma da,
ingaat sektoriinde kullanimiyla alakalidir. Bu konu ile ilgili Tiirkiye’de bir¢ok akademik
calisma yapilmis ve atil durumdaki tarimsal atiklarin yapi ve yalitim malzemesi olarak
kullanilabilirligi birgok bilimsel arastirma ile ortaya konmustur. Yapilan bu ¢alismalarda ortak
kani ay¢icegi sapi, seker kamisi, bambu, jiit, kenaf, pamuk, piring sapi, piring kabugu, muz
sap1, bugday, tiitlin, ananas, misir sapi, kenevir, yulaf sapi, saman, arpa, keten, cavdar vb.
bitkisel ve tarimsal atiklardan yapi malzemesi iiretilebilecegi yoniindedir (Sisman & Gezer
2011).

Yap1 malzemelerinde tarimsal atiklarin kullanilmasi tiretim maliyetlerini diistirmek
gibi bir avantaja sahiptir. Ayrica, hafif materyal olduklar1 i¢in binanin yiikiinii de hafifletmis
olacaktir. Bu da, lilkemiz gibi deprem kusaginda olan ilkeler i¢in olduk¢a dnemli bir yarardir.
Tarimsal atiklarinin yapr malzemesi olarak kullanilan diger avantajlarint su sekilde
siralayabiliriz:

e Yillik periyotda ya da daha kisa siirede olugsmalar1 rahatlikla temin edilebilmelerini
saglar.

e Yapilara yakin yerlerde elde edildiklerinden nakliye maliyetleri de diisiiktiir.

e Cevre kirliliginin 6niine gecilmis olur.
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e Kullanim Omiirleri sonunda ekolojik denge icerisinde kolay yok olabilirler. Kisaca

dogada dogal olarak ayrisirlar ( Esin ve Yiiksek 2008).

Tarimsal atiklarin geleneksel kullanim yontemlerinin yani sira yenilenebilir enerji
kaynag1 olarak kullanilmasi, Tiirkiye ekonomisi agisindan son derece onemlidir. Tarim
uygulamalarinin yetersiz olusu, niifus artist ve yanlis uygulanan tarim politikalar1 gibi
nedenlerle tarim {triinleri bakimindan kendi kendini doyurabilen bir iilkeyken, ne yazik ki
neredeyse tiim gida triinlerini disaridan ithal eden bir iilke durumuna geldik. Tiim diinyada
var olan tarim triinlerinin gida dis1 sektorler igin yetistirilmesinin sakincali oldugu goriisii
Tiirkiye i¢in de gegerlidir. Bu nedenle yenilenebilir enerji igin tarim triini tiretmek yerine,
gida icin diretilen iriinlerden arta kalan atiklarin enerjiye doniistliriilmesi ekonomik ve
cevresel acidan olumlu bir davranis olacaktir. Yenilenebilir enerji yatirimlarinin kaynaklara
yakin yerlere kurulmasi, bu bolgelerde istihdam da yaratacaktir. Kiiciik tarim iireticilerine ek
gelir saglamasi da karsal kalkinma i¢in 6nemli bir adimdir.

Tiirkiye’nin tarimsal atik potansiyelini belirleyebilmek icin tarimsal iiretim miktarina
iligkin verilerin bilinmesi gerekmektedir. Cizelge 6.6’da Tiirkiye’de ve Diinyada gida icin
gerekli olan temel hububat {irlinlerinin, Tirkiye’deki tiretim miktarlarina iliskin bilgiler yer
almaktadir. Tarimsal atiklarin geri kazanimi, 6zellikle ekonomik degeri yliksek iirlinlere
doniisebilmesi i¢in iiretime ait bilgilerin iyi analiz edilerek sonuglar degerlendirilmelidir. Elde

edilen bulgular neticesinde de yeni hedefler olusturulmalidir.

Cizelge 6.6. Tiirkiye’de Hububat Uretimi

Uretilen {iriin
) 2013 2014 2015 2016 2017
(milyon ton)
Bugday 20.100 22.050 19.000 22.600 20.600
Iri taneli hububat 12.398 14.523 12.872 15.112 13.760
Piring 0.528 0.540 0.498 0.552 0.552
Toplam 33.026 37.113 32.370 38.264 34.912

Kaynak: FAO (2018), http://statistics.amis-outlook.org/data/index.html

Cizelge 6.7.°de Tiirkiye’de yetistirilen bazi iiriinlerin ekildikleri alanlar ve {iretim
miktarlar1 verilmistir. Bu verilerden hareketle cizelge 6.9°da yer alan, bazi {iriinlerin dekardan
elde edilen atik miktarlara iliskin veriler kullanilarak, Tiirkiye’de bugday, arpa, musir,
pamuk ve aycicegi yetistiriciligi neticesinde elde edilebilecek atik miktarlar1 hesaplanmigtir.

Cizelgeden hareketle ve treticiler ile yapilan goriismeler 1s1ginda bugdaydan elde edilen
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atiklarin biiylik ¢ogunlugunun, hayvancilikta kullanildigini tahmin etmek zor degildir. Ancak
ayciceginden elde edilen ve neredeyse liretimin % 90 lik kismini olusturan atiklarin, atil
durumda oldugu ve katma degeri olan iiriinlere doniistiiriilmesi ile ilgili ¢alismalara agirlik

verilmesi gerektigi anlasilmaktadir.

Cizelge 6.7. 2017 Yilinda Tiirkiye’de Yetistirilen Uriinler Ve Elde Edilen Atik Miktarlar

Yetistirilen Uriin Ekilen Alan (Da) Uretim Miktar1 (Ton) | Atik Miktar1 (Ton)
Bugday 76.688.785 21.500.000 283.745
Arpa 24.247.372 7.100.000 872.905
Misir 6.390.844 5.900.000 3.374.366
Aygicegi 7.796.217 1.964.385 1.933.462
Pamuk 5.018.534 2.450.000 431.594

Kaynak: Bascetingelik ve ark. (2006), Tiirk-Alman Biyogaz Projesi (2011), TUIK (2017).

Cizelge 6.8°de TUIK 2017 hayvancilik istatistiklerinden elde edilen hayvan sayilarina
bagli olarak atik miktarlar1 hesaplanmistir. Kanatli hayvan sayilarinda 2017 yili icerisinde
ocak aymndan aralik ayma kadar kesilen tavuk ve hindi sayilar1 kullanilmistir. Bulunan bu
rakamlar 1s18inda kullanilan giibrenin bitkisel iiretimin yanisira enerji iiretiminde de
kullanilmasi iilke ekonomisi acgisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Yenilenebilir enerji kaynagi
olarak kullanilan giibrenin, kullanimdan arta kalan kisminin da tekrar bitkisel iiretimde giibre
olarak kullanilabilirligi diisiiniiliirse, hayvan giibresinin ekonomik acidan biiyiikk bir
potansiyele sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. Yine TUIK 2017 verilerinde, yapag
63.315 ton, kil 5.796 ton, tiftik 356 ton olarak yer almaktadir. Dokuma sanayiinin girdisini

olusturan bu atiklar da ekonomik agidan son derece degerlidir.

Cizelge 6.8. 2017 Yilinda Uretilen Hayvanciliktan Edilen Atik Miktarlari

Uretim Miktar1 (Adet) Elde Edilen Giibre Miktari(Ton)
Biiyiikbag 15.943.586 57.396.909
Kiigiikbag 44.312.308 31.018.615
Kanath 1.233.664.000 27.140.168

Kaynak: TUIK (2017), www.enerji.gov.tr (erisim:19.03.2018).

6.2.1. Biyogaz ve Biyokiitle
Biyokiitle enerjisinin kolay depolanir olmasi diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 icerisinde
avantaj saglamaktadir. Biyokiitle kullanilarak ihtiyaca gore degisen kati, siv1 ve gaz formlarda
enerji liretebilmek miimkiindiir. Tiirkiye biyokiitle kaynaklar1 agisindan zengin bir potansiyele

sahiptir. Ancak tretebildigi enerjinin yaklasik ii¢ kati kadar enerji tiikketimi gerceklestirdigi
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icin enerji ihtiyacinin % 70 kadarmi iilke disindan ithal etmektedir. Biyogaz potansiyeli
acisindan degerlendirildiginde ise, yillik gerekli dogal gaz kullanimimin % 88’lik kismin
karsilanabilecegi tahmin edilmektedir. Bu nedenle atiklarimin % 65’ini organik atiklarin
olusturdugu Tiirkiye’de, biyokiitle kaynaklarin verimli kullanilmasi hem enerji ihtiyacinin
karsilanmasina katkida bulunacak, hem de ¢evre sorunlarinin ¢6ziilmesine yardimci olacaktir.
Geleneksel yontemlerle cevreye birakilan tarimsal ve hayvansal atiklar hem topragin yapisini
bozmakta, hem de %15 oraninda sera gazi etkisi yaratarak kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir.
Ayrica biyogaz iiretiminde kullanilan atiklarin, biyogaz iiretiminden sonra arta kalan atik
maddelerinin tekrar giibre olarak kullanilabilecegini akildan ¢ikarmamak gerekir. Bu sayede
enerji Urettikten sonra toprak yapisini bozmayan, zararl bakterilerden arinmis organik giibre
elde edilmis olacaktir (Senol ve ark. 2017).

Biyogaz Uretimi Igin Tarimsal Biyokiitle Kaynaklarim su sekilde siralayabiliriz:

Ahr Giibreleri; buylikbas ve kiigiikbas hayvan giibreleri genellikle karsimiza ahir giibresi
olarak ¢ikmaktadir. Hayvanlarin ahirda veya merada beslenmeleri tirettikleri glibre miktarini

% 1 ton kiigiikbas hayvan

etkilemekle beraber ortalama 1 ton sigir gilibresinden 33 m
giibresinden 58 m® ve 1 ton kanatli hayvan giibresinden 78 m® biyogaz iiretilebilmektedir.
Sigir glibresinden olusan metan gazi orani yaklasik olarak % 65°tir (Koger 2006).

Enerji ve tabii kaynaklar bakanliginin sitesi incelendiginde, hayvansal kaynaklardan elde
edilecek ortalama giibre ve biyogaz miktarlar1 hakkinda su sekilde bilgi verilmektedir:
Biiytikbas hayvan canli agirligin % 5-6’s1 kg-yas giibre/giin
Koyun-Kegi canli agirliginin % 4-5’s1 kg-yas giibre/giin
Tavuk canli agirhiginin % 3-4’s1 kg-yas giibre/giin

Baska bir ifade ile:

1 adet biiyiikbas hayvan 3,6 ton/yil yas giibre
1 adet kiiciikbas hayvan 0,7 ton/yi1l yas giibre
1 adet kiimes hayvani 0,022 ton/y1l yas giibre dir.

Bu bilgiler 15181nda bir biiyiik bas hayvandan arta kalan giibre kullanilarak yillik 118,80 m?
biyogaz tretilebilir. Giibrenin bir kismiin kompostlanarak bitkisel {iretim i¢in kullanildigim
varsayarsak, bir biliylikbas hayvandan elde edilecek biyogaz miktar1 yillik ortalama 95,04 m?
olabilir (www.enerji.gov.tr ).

Ahir giibrelerinin biyogaz iiretimi i¢in kullanildiktan sonra elde edilen yan iiriin yine giibre
olarak topraga verilebilir. Ciinkii ortaya ¢ikan yan iirlin, verimi ve topragin organik madde
miktarint arttirict  6zelliktedir. Fermente oldugu icin topragin islenmesini kolaylagtirir.

Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin diizenlenmesini saglar (Koger 2006).
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Kanatli Giibresi; kanatl tiretiminin sektor haline geldigi ilk yillarda, kanatlilarin giibreleri
geleneksel yontemlerle topraga birakilmaktaydi. Ancak son yillarda yapilan c¢alismalar,
kompostlama islemi yapilmadan topraga birakilan gilibrelerin patojen miktarinin fazla oldugu
ve lriin yetistiriciligini olumsuz etkiledigini gozler oniine sermistir. Kurutma maliyetlerinin
yiiksek olmasi ve yeterli degerlendirme yontemi olmamasi nedeniyle isletmeler genellikle
depolarinda % 50 sulandirarak saklamakta, ancak bu da koku, sinek, atmosfer kirliligi, su
kirliligi gibi sonuglara neden olmaktadir. Bu nedenle diger hayvan giibreleri gibi kanatli
hayvanlarin da giibreleri biyogaz iiretiminde kullanilabilir ve arta kalan atik patojenlerden
arinmig giibre olarak kullanilabilir. Kanatli giibresi biyoreaktorde gerekli metan oranini
sagladigi i¢in tek basina liretim materyali olarak da kullanilabilir (Koger 2006).

Tarimsal Atiklar; Tiirkiye hububat iiretimi yiiksek olan bir iilkedir. Uretilen hububat
tiriinlerinden elde edecegi biyokiitleleri kullanarak biyogaz elde edebilir. Tiirkiye’de en ¢ok
yetistirilen bazi tarimsal {riinlerin kullanilabilir atik miktarlar1 ¢izelge 6.9’da verilmistir.
Ortalama olarak verilen degerlerin verim arttig1 zaman artacagini akildan ¢ikarmamak gerekir.

Bu sayede verim artarken enerji potansiyeli de artmis olacaktir.

Cizelge 6.9. Tarla Bitkilerinin Kullanilabilir Atik Miktarlari

Tarla Bitkisi Kullanilabilir atik miktar1 (kg/da)
Bugday 37
Arpa 36
Cavdar 37
Misir 528
Pamuk 86
Aygigegi 248
Soya 87

Kaynak: Bascetingelik ve ark. (2006), Ttirk-Alman Biyogaz Projesi (2011).

Kanatli giibresinde oldugu gibi arpa, bugday, tiitiin, pamuk, ¢eltik vb gibi tarim {irlinlerinin
aneorabik fermente edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan metan oran1 % 60°tir. Bu nedenle tarimsal
atiklar da tek baglarina ya da bagka atik cesitleri ile biyogaz iiretiminde kullanilabilmektedir.
Ornegin; 1kg bugday ya da arpadan ortalama 250 litre biyogaz elde edilebilmektedir. Bu
nedenle tarimsal atiklar biyogaz iiretimi i¢in son derece 6nemli hammaddelerdendir. Bagka bir
ornek de musir silajidir. Misir bitkisinin kiyilmasi ile hem yiizey alan1 artar, hem de metrekare

basma ¢ok yliksek verim vermesinden dolayr biyogaz iiretiminde siklikla kullanilmaktadir

49



(Koger 2006). Tiirkiye’de yilda 50-65 Mtep (milyon ton es-deger petrol) tarimsal atik ve
11.05 Mtep hayvansal atik iiretilmesine ragmen, lretilen bu atiklarin sadece %60°1 enerji
tiretimi i¢in kullanilabilir niteliktedir. Tarimsal ve hayvansal atiklardan elde edilebilecek bu
enerjinin, Tirkiye’nin yillik enerji tiiketiminin % 22-27’sine esit oldugu tahmin edilmektedir
(Dogan 2000).

Tiirkiye’de “Sabit Fiyat Garanti Alim Mekanizmas1” adi ile enerji ve tabii kaynaklar
bakanlig1 tarafindan, yenilenebilir kaynaklardan elektrik enerjisi liretiminde kaynaklara gore
fiyat destek mekanizmasi tarifesi yer almaktadir. 31 Aralik 2020 tarihine kadar isletmeye
girmis ya da girecek yenilenebilir enerji santrallar1 i¢in, kanun ekinde yer alan fiyatlar
isletmeye girdigi tarihten itibaren 10 yil siireyle uygulanmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynagma dayali iiretim tesis tiplerinden hidroelektrik tiretim tesisi igin 7,3 $ (cent/kw),
riizgar enerjisine dayali iiretim tesisi i¢in 7,3 $ (cent/kw), jeotermal enerjisine dayali {iretim
tesisi i¢in 10,5 $ (cent/kw), biokiitleye dayali iiretim tesisi (¢0p gazi dahil) igin 13,3 $
(cent/kw) ve giines enerjisine dayali tiretim tesisi i¢in 13,3 $ (cent/kw) sabit alim fiyati
uygulanmaktadir. “Yerli Aksam Destegi” ile de, 31/12/2020 tarihinden 6nce isletmeye giren
tiretim tesislerinde kullanilan mekanik ve/veya elektro-mekanik aksamin yurt icinde imal
edilmis olmasi halinde; bu tesislerde iiretilerek iletim veya dagitim sistemine verilen elektrik
enerjisi i¢in, belirtilen fiyatlarla iiretim tesisinin igletmeye girdigi tarihinden itibaren 5 yil
stireyle bu “Sabit Fiyat Garanti Alim Mekanizmasinda” belirtilen fiyatlara ilave edilir.
Biyokiitle enerjisine dayali tiretim tesisi i¢in kullanilabilecek mekanik aksamlar:

1- Akigkan yatakli buhar kazani: 0,8 $ (cent/kw)

2- S1v1 veya gaz yakitli buhar kazani: 0,4 $ (cent/kw)

3- Gazlagtirma ve gaz temizleme grubu: 0,6 $ (cent/kw)

4- Buhar veya gaz tiirbini: 2 $ (cent/kw)

5- I¢ten yanmali motor veya stirling motoru: 0,9 $ (cent/kw)

6- Jenerator ve giig elektronigi: 0,5 $ (cent/kw)

7- Kojenerasyon sistemi: 0,4 $ (cent/kw) olarak, 29/12/2010 tarihli ve 6094 sayili Kanunun
hiikmii ile belirtilmistir (http://www.emo.org.tr).
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6.2.1.1.Tiirkiye Enerji Uretimi Ve Biyogaz Potansiyeline iliskin istatistiki
Veriler
Enerji, sosyal ve ekonomik kalkinma, yiiksek yasam kalitesi i¢in olduk¢a 6nemli bir yer teskil

etmektedir. Tirkiye artan niifusu nedeniyle enerji ihtiyaci her gegen giin artan bir lilkedir. Bu
durum Tiirkiye’yi enerji ithalinde disa bagimli hale getirmektedir. Yaklasik olarak
tiretebileceginin ti¢ kat1 enerji ihtiyact olan Tiirkiye yaklasik olarak enerji ihtiyacinin % 70’
ini ithal etmektedir (Tiirk-Alman Biyogaz Projesi 2011). Sekil 6.2’de Tiirkiye nin 2000-2009
yillar1 arasinda enerji tiikketimi yer almaktadir. Sekilden de anlasilacagi gibi, enerji tiikketimi
yillar igerisinde genel olarak artan egilimdedir. Sadece 2001 ve 2009 yillarinda 5 milyon ton

diisiis olmus bunun digindaki yillarda ise ortalama 5 milyon ton artis gdstermistir.
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Sekil 6.2. 2000-2009 Y1illar1 Arasinda Tiirkiye’de Toplam Enerji Tiiketimi (Milyon Ton)
Kaynak: Tiirk-Alman Biyogaz Projesi (2011).

Tiirkiye’nin temel enerji kaynaklarini linyit, hidroelektrik ve biyokiitle olusturmaktadir.
Elektrik genellikle fosil yakitlarin yakilmasi ile iiretilen termik santrallerde tiretilmektedir.
Jeotermal ve hidroelektrik santraller diger iiretim kaynaklari durumundadir. Yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi, fosil yakitlarin kullanimini azaltacagi gibi
stirdiiriilebilir enerji de saglayacaktir.

TC. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 verilerine gore, Tiirkiye’nin 2010 yilinda, bir yillik
toplam birincil enerji ihtiyaci 1.271 TWsaat ve toplam enerji tiikketimi ise 969,6 TWsaattir.
Yenilenebilir enerji kaynaklariin, birincil enerji ihtiyaci biyogaz yatirimlarn i¢in gegerli

kosullarin ve potansiyelin degerlendirilmesi i¢indeki payr % 10.7 (135,75 TWsaat/yil) iken,
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bu oran toplam enerji tiiketimi (87,15 TWsaat/y1l) ile kiyaslandiginda yalnizca % 8.9’dur.
Dogalgazin ise enerji tiiketimindeki pay1 %16,8’dir. Kullanilan yenilebilir enerji kaynaklarini
ise baslica hidroelektrik ve jeotermal enerji olusturmaktadir. Cizelge 6.10°dan da anlasilacagi
gibi petrol, dogalgaz ve komiir, Tiirkiye’nin ana enerji kaynaklarini olusturmaktadir. Tiirkiye,
ihtiyaci olan enerjiyi %80’inden fazlasi ithal olan petrol ve dogal gazdan saglamaktadir.

Cizelge 6.10. Tiirkiye nin Birincil Enerji Thtiyac1 Ve Toplam Enerji Tiiketimi

TWsaat/ yil Ithal Thrag Birinci enerji Toplam enerji
ihtiyaci tiiketimi
Fosil yakitlar
Komiir 159,7 0 180 94
Linyit 0 0 178,9 70,7
Petrol 425,3 84,3 339,8 321,8
Dogal gaz 405 6,9 406 163,05
Yenilenebilir
Hayvan ve bitki artig1 0 0 13,6 12,3
Hidroelektrik 0 0 51,8 0
Jeotermal 0 0 6,7 0
Biyoyakit 0 0 0,13 0,13
Riizgar 0 0 29 0
Giines 0 0 5,02 5,02
Digerleri 26,4 1,94 86,15 302,6
Toplam 1.016,6 93,1 1.271,0 969,6

Kaynak: Tiirk-Alman Biyogaz Projesi (2011).

Enerji ihtiyacinin her gegen giin biiylidiigii Tiirkiye’de, atiklarin enerji kaynagi olarak
degerlendirilmesi son derece onemlidir. Ozellikle tarimsal atiklardan elde edilen biyokiitle
kaynaklar var olan potansiyelin degerlendirilmesini saglayacaktir. Cizelge 6.11°de tarimsal
atiklardan elde edilecek biyogaz verimi verilmistir. Atiklar incelendiginde genel olarak metan
oranlarinin % 50-80 civarinda degistigi gozlenmektedir. Genel olarak degerlendirildiginde,
dogru teknolojiler ve yatirimlar 1g18inda tiim tarimsal atiklarin biyogaz verimlilik potansiyeli

oldukga yiiksektir.
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Cizelge 6.11. Cesitli Biyokiitle Kaynaklardan Elde Edilebilecek Biyogaz Orani

KAYNAK BIYOGAZ VERIMI METAN ORANI
(Litre/kg) (Hacmin %’si)
S1g1r Giibresi 90-310 65
Kanatl1 Giibresi 310-620 60
Domuz Giibresi 340-550 65-70
Bugday samani 200-300 50-60
Cavdar samani 200-300 59
Arpa samani 290-310 59
Misir saplar ve artiklar 380-460 59
Keten & Kenevir 360 59
Cimen 280-550 70
Sebze Artiklari 330-360 Degisken
Ziraat atiklar 310-430 60-70
Dokiilmiis agag yapraklari 210-290 58
Algler 420-500 63
Atik su gamuru 310-800 65-80

Kaynak: Koger (2006).

Tiirkiye elektrik enerjisinin % 32’lik kismini dogalgazdan elde etmektedir. Ikinci siray1 % 17

ile ithal komiir takip etmektedir. Cizelge 6.12 ve sekil 6.3’te Tiirkiye’nin elektrik iiretiminin

kaynaklara gore dagilimi ve tiretime katki oranlari verilmistir. Verilerden de anlasalilacagi

gibi, elektrik iretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve var olan atik

potansiyelinin degerlendirilme orani ne yazik ki ¢ok diisiiktiir. Jeotermal enerji, gilines, riizgar,

yenilenebilir atiklar, akarsu ve barajlar da dahil toplam tretime katkis1 % 33 civarindadir.

Kaynaklarim etkin kullanimi

icin yenilenebilir ener;ji

kaynaklarimin teknolojilerinin

gelistirilmesi hem ekonomik hem de sosyal acidan Tiirkiye i¢in faydali olacaktir.
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Cizelge 6.12. Tiirkiye’de 2016 Yilinda Elektrik Uretiminde Kullanilan Kaynaklar Ve Uretime
Katkisi

KAYNAK URETIM (GWh) KATKISI (%)
Ithal Komiir 47.717,9 17,39
Taskomiirii + Asfaltit 5.985,3 2,18
Linyit 38.569,9 14,06
Dogal Gaz 89.227,1 32,52
S1v1 Yakatlar 1.926,3 0,70
Barajlar 48.962,1 17,84
D. Go6l Ve Akarsu 18.268,8 6,66
Riizgar 15.517,1 5,65
Yenilenebilir Atik + Atik Is1 2.371,6 0,86
Jeotermal 4.818,5 1,76
Giines 1.043,1 0,38
TOPLAM 274.407,7 100

Kaynak: TEIAS (2018).

Yenilenebilir Jeoter:nal
. Atik+Atik Is_,  176%
Riizgar 0,86% Giines
5,65%

~0,38%

~_

D.Gol ve Akarsu

Tagkomiirii +
6,66%

Asfaltit
2,18%

Barajlar _
17,84% |

Sivi Yakitlar
0,70%

Sekil 6.3. 2016 Yil1 Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynaklara Goére Dagilimi
Kaynak: TEIAS (2018).

Biyokiitle kaynaklar kullanilarak elde edilen biyogaz, uygun sistemler kullanilarak

dogrudan evsel 1sinma ve 1sitma amacl kullanilan sofben, ocak gibi aletlerde kullanilabilir.
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Biyogaz hem dogrudan yanma hem de elektrik enerjisine c¢evrilerek aydinlatmada
kullanilabilmektedir. Biyogazin dogrudan aydinlatmada kullaniminda, sivilastirilmis petrol
gazlari ile ¢alisan lambalardan yararlanilmaktadir. Bu sistemde aydinlatma alevini arttirmak
lizere amyant gomlek ve cam fanus kullanilmaktadir. Cam fanus 15181 sabitlestirdigi gibi ¢ikan
1s1y1 geri vererek alevin daha fazla olmasini saglamaktadir. Benzinle ¢alisan motorlarda higbir
katki maddesine gerek kalmadan dogrudan kullanilabildigi gibi icerigindeki metan gazi
saflastirillarak da kullanilabilmektedir. Dizel motorlarda kullanilmasi durumunda belirli
oranlarda (% 18-20) motorin ile karistirilmasi gerekmektedir. Biyogaz {iretimi sonucu sivi
formda fermente organik gilibre elde edilmektedir. Bu iiriin iiretimden arta kalan atik olarak
nitelendirilmektedir. Elde edilen giibre tarlaya sivi olarak uygulanabilir, graniil haline
getirilebilir ve/veya beton-toprak havuzlarda dogal kurumaya birakilabilir. Fermantasyon
sonucu elde edilen organik giibrenin temel avantaji anaerobik fermantasyon sonucunda
patojen mikroorganizmalarin biiyiik bir bolimiiniin yok olmasidir. Bu 6zellik kullanilacak
olan organik giibrenin yaklasik %10 daha verimli olmasin1 saglar. Birim alandan daha fazla
iriin elde etmek icin {reticiler acisindan bu son derece avantajli bir durumdur

(Www.enerji.gov.tr).

Diger atiklarda oldugu gibi tarimsal atiklar da atik yOnetimi yoOnetmeligi icersinde
degerlendirilmistir. 02.04.2015 tarhinde yayimlanan 29314 sayili resmi gazetede yer alan atik
yonetimi yonetmeligi EK.1°de yer almaktadir. Tarimsal atiklar yonetmelikte tehlikesiz atiklar
icerisinde degerlendirilmistir. Yonetmelikte tehlikesiz atiklarin bertaraf siireci 1 yil olarak

verilmektedir (KAYK 2015).
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7. ARASTIRMA SAHASI HAKKINDA GENEL BILGI

7.1. Genel Bilgiler

Tirkiye’nin tamami Avrupa kitasinda yer alan {i¢ ilinden biri olan Tekirdag’in dogusunda
Istanbul, batisinda Edirne ve Canakkale, kuzeyde Kirklareli ve kisa bir kiy1 ile Karadeniz ile
cevrilidir. Arastirma sahasimin merkezini olusturan Hayrabolu ilgesi ise, Tekirdag'a 52 km
uzaklikta olup kuzeyinde Kirklareli, batisinda Edirne, giineyinde Siilleymanpasa, dogusunda
Muratli bulunmaktadir. Tekirdag’in 6339 km®lik yiizOlglimiinlin igerisinde Hayrabolu,
1037km? yiizdl¢iimiine sahiptir (TUIK 2013).

Tekirdag ilinin en Onemli ylikseltisini Tekir Daglari olusturmaktadir. Kumbag’dan
baslayip Gelibolu istikametinde, 60 km uzunluga sahip Tekir Daglarinin 945m yiikseklik ile
en yiiksek yeri Ganos (Isik) Tepesidir. Daha doguda bulunan koru dagi Giiney Trakya’nin en
onemli yiikseltilerindendir. Istiranca daglar1 ise Cerkezkdy’den baslayarak kuzeye dogru
gidildik¢e yiikselmektedir. Arastirmaya konu olan Hayrabolu ilgesinin en yiiksek yeri ise,
deniz seviyesinden 269 metre yiiksek olan Kabahé&yiik tepesidir (TUIK 2013).

Tekirdag’in i¢ kesimlerinde ve il merkezine 52 km uzaklikta yer alan Hayrabolu, Ergene
havzasinda ve Hayrabolu deresi vadisinde bulunmasi sebebi ile Tekirdag ilinin en verimli
topraklarma sahiptir (TUIK 2013). Arazinin %60°1 ova, %35°1 hafif engebeli arazi, %5’i de
ormandir (Anonim 2018).

Hayrabolu'da 14 adet sulama goleti bulunmaktadir. Bunlar Bayramsah, Biiyiik Karakarls,
Cerkezmiisellim, Dambaslar, Hayrabolu merkez, Hedeyli, Karababa, Karakavak, Orey,
Ovenler, Parmaksiz, Soylu, Susuzmiisellim, Temrezli goletleridir (Anonim 2018).

Tekirdag’da kiyilarda iliman ve yar1 nemli, akdeniz ikliminin etkileri goriiliirken, i
kisimlarda bulunan Hayrabolu’ya gidildik¢e iklim, Trakya ge¢it iklimi Ozellikleri
gostermektedir. Kiglart soguk ve bol yagish, yazlar ise sicak ve kurak ge¢mektedir. Bu
nedenle akarsu debileri de yagis miktarina bagli olarak diizensizlik gdstermekte, yaz aylarinda

neredeyse tamamen kururken, kis aylarinda taskinlar meydana gelebilmektedir (TUIK 2013).

7.2. Sosyo-Ekonomik Yapi
Tekirdag Tirkiye’nin 23. en kalabalik ilidir. Tekirdag ili 2013 yili itibari ile
biiyiiksehir statiisii kazandig1 i¢in niifusun tamamu il ve ilge merkezlerinde yasamaktadir. il
merkezindeki Siileymanpasa dahil toplam 11 ilge bulunmaktadir. Niifus bakimindan en biiyiik
ilgeleri sirastyla Corlu, Siileymanpasa ve Cerkezkdy’diir. Tekirdag’in erkek niifusu 516.496,
kadin niifusu 488.967 ve toplam niifusu 1.005.463, yillik niifus artis hiz1 ise % 3,35°tir.

Tekirdag’da 15 yas istii niifus i¢in okuma yazma bilmeyenlerin oran1 %2,1, okuma yazma
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bilenlerin orani ise %97,9'dur, yiiksekokul veya fakiilte mezunlarinin 15 yas iistii niifusa orani
ise %10,9'dur (TUIK 2017).

Tekirdag ilinin ekonomisi sanayi agirlikli olup sanayi bolgeleri 6zellikle Corlu ve
Cerkezkoy civarinda yogunluktadir. Yillik ithalat 779.166 $ ile Tirkiye genelindeki 81 il
icerisinde 18. sirada yer alirken, ihracatta 662.403 § ile 22. sirada yer almaktadir. Sanayiden
sonra ikinci biiyiik paya sahip olan ekonomik faaliyet kolu tarimdir. En ¢ok yetistirilen tarim
iriinleri bugday, aycicegi ve kanola oldugundan bu iirlinlerin islenmesine yonelik sanayi
kuruluslar1 da 6nemli ekonomik faaliyet koludur (TUIK 2013). Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanliginin (BSTB 2013) verilerine gore Tiirkiye genelinde tekstil iretiminin % 10’u,
margarin Uretiminin % 25’1, rafine aygicegi yagi iiretiminin %?20’si, kagit ve ambalaj
dretiminin  %40’1, islenmis deri {retiminin % 37’si Tekirdag il smirlart ic¢inde
gerceklesmektedir.

Tekirdag ilinin Marmara denizine 135 km kiyisi olmasi deniz ticaretinin artmasina
neden olmustur. Corlu’da hava alan1 bulunmasimin yan sira, istanbul ile Edirne-Kapikule’yi
birbirine baglayan demir yollarinin sanayi agirlikli olan Murath, Corlu, Cerkezkdy
ilgelerinden ge¢mesi ticaretin ve ekonominin giliclenmesine olanak saglamistir.

Tekirdag’in niifus artis hiz1 en diisiik ilgesi olan Hayrabolu’nun toplam niifusu 32.035’
dir. Toplam niifusun 16.526’s1 erkek, 15.509°u kadindir. Ortalama hane halki: buyiikligi 3,19
ile Tekirdag’m en yiiksek hane degerine sahiptir (TUIK 2017).

Hayrabolu Tekirdag’in énemli tarim iireticisi konumundaki ilgesidir. Ilge genelinde en
¢ok iiretilen tarim iriinleri aygicegi ve bugday oldugundan firetilen bu {iriinlere bagh olarak
un fabrikalar1 ve yag fabrikalar1 bulunmaktadir. Tarim makineleri piyasasinda da 6nemli bir
yere sahip ilcede, iki bilyiik firma ile birgok KOBI tarafindan tarimsal makine iiretimi
yapilmaktadir.

Ortalama gelirin goreceli daha yiiksek oldugu Hayrabolu’da sosyal yasamin yeterince
gelismis olmamasi sebebiyle, ne yazik ki ilge disina yillarca go¢ verilmistir. Organize sanayi
bolgesi bulunan Hayrabolu’nun, faaliyet gostermekte olan firmalar ve yeni faaliyete gegecek
firmalar 1s18inda sanayisinin giigclenerek, ekonomisinin canlanmasi ve disartya goglerin

azalmasi beklenmektedir.
7.3. Tarimsal Yapi

2016 TUIK verilerine gore Tekirdag ili tarimsal iiretim alam 3.852.707 dekar,

Hayrabolunun tarimsal iiretim alani ise 766.082 dekardir. Yine TUIK verilerine gore
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Hayrabolu’da 2016 yilinda CKS’ye kayith 4311 ciftci bulunurken, 2017 yilinda ise 4289

ciftci bulunmaktadir.

Hayrabolu’nun tarimsal atik potansiyelinin gozler 6niine serilebilmesi i¢in iiretim miktar1 ve

veriminin ne kadar oldugunun bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle, ¢izelge 7.1’ de TUIK

verilerine gore, 2016 yil1 itibari ile Hayrabolu, Tekirdag ve Trakya’da iiretilen tiriinlerin dekar

bazinda {iretim miktar1 ve verimi verilmistir.

Cizelge 7.1. Hayrabolu, Tekirdag ve Trakya’da Yetistirilen Uriinler

| Hayrabolu | Tekirdag | Trakya
Ekilen alan (da)
Bugday 350.000 1.924.983 4.615.932
Aygicegi 309.890 1.420.265 3.191.120
Misir (Slajlik) 19.000 69.890 241.389
Arpa 20.000 155.440 271.566
Kanola 26.000 189.216 236.255
Celtik 38.596 41.491 534.798
Seker Pancar1 2.275 2.848 9.420
Uretim Miktar1 (ton)
Bugday 144.155 825.714 1.824.480
Aycicegi 64.468 283.838 676.180
Misir (Slajlik) 96.500 311.483 1.094.054
Arpa 8.541 69.026 114.121
Kanola 8.540 67.536 84.075
Celtik 29.765 31.997 430.828
Seker Pancar1 15.605 19.039 55.315
Verim (kg/da)
Bugday 412 429 1172
Aycigegi 208 200 643
Misir (Slajlik) 5.115 4.582 4.656
Arpa 427 444 1.217
Kanola 328 357 1.058
Celtik 771 771 2.459
Seker Pancari 6.951 6.766 18.402

Kaynak: TUIK (2016).
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Cizelge 7.2°de Tekirdag Gida, Tarim ve Hayvancilik il Miidiirliigii 2017 ve TUIK
2017 verilerine gore Hayrabolu, Tekirdag ve Trakya bolgesine ait hayvan varliklar ile ilgili
bilgiler yer almaktadir. Kanatli hayvanlar icerisinde hindi, kaz, 6rdek, yumurta tavugu, et
tavugu verilerinin toplam degerleri yer almaktadir. 2017 yili verilerine gore Tekirdag ve
Hayrabolu’da et tavugu iiretimi bulunmamaktadir. Kiigiikbas hayvanlarin igerisinde koyun ve
kegilerin toplam1 yer almaktadir. Sigir varligr ise, kiiltiir, melez ve yerli tiirler ile manda

sayilarinin toplamindan olugmaktadir.

Cizelge 7.2. Hayrabolu, Tekirdag ve Trakya Hayvan Sayisi

Hayvan Cinsi Hayrabolu Tekirdag Trakya
Bilyiikbas 19.924 154.207 452.302
Kiiciikbas 32.030 466.663 1.118.301
Kanatl (adet) 60.850 778.827 1.626.939
Aricilik (kovan) 6.715 58.569 162.455

Kaynak: Tekirdag Gida, Tarim ve Hayvancilik 11 Miidiirliigii (2017), TUIK (2017).

7.4. Trakya, Tekirdag Ve Hayrabolu Tarimsal Atik Potansiyeli

Cografi yapisi ve iklim 6zellikleri nedendiyle Trakya’da, 6zellikle yetistiriciligi fazla
olarak yapilan iriinlerin atik potansiyelini belirlemek, bolgede kurulabilecek bir atik
degerlendirme tesisi i¢in, faydali olacaktir. Tarimsal atik potansiyelinin bilinmesi etkin bir
giibreleme ya da kompost i¢in gerekli hammadde miktar1 acisindan da fikir olusrucaktir.

7.4.1. Bitkisel Uretimden Elde Edilebilecek Tarimsal Atiklarin Potansiyeli

Yetistiriciligi en ¢ok yapilan bugday, aycigegi, pirin¢g ve kanola gibi bazi {iriinlerin,
yetisrildikleri arazi miktarindan hareketle tarimsal atik potansiyelleri hesaplanmistir (Cizelge
7.3). Hesaplamada 2017 yilina ait TUIK verileri kullamlmistir. Hayrabolu’da geltik
iiretiminden elde edilebilecek atiin, neredeyse Tekirdag’in tamamindan elde edilebilcek atik

mikatrina yakin oldugu dikkat ¢gekmektedir.

Cizelge 7.3. 2017 Yilinda Trakya, Tekridag, Hayrabolu’da Elde Edilen Atik Miktarlar

Trakaya Tekirdag Hayrabolu
Bugday 170.789 71.224 12.950
Aygicegi 791.398 352.226 76.853
Cetik 320.879 24.895 23.158
Kanola 106.315 85.147 11.700

Kaynak: Bascetingelik ve ark. (2006), Teknodan (2009), TUIK (2017),
www.istanbultarim.gov.tr (erisim: 31.05.2018).
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7.4.2. Hayvansal Uretimden Elde Edilebilecek Tarimsal Atiklarin Potansiyeli

Hayvancilik faaliyetleri Tiirkiye geneli degerlendirildiginde, azimsanamayacak olan

Trakya, Tekirdag ve Hayrabolu’nun hayvansal atik potansiyeli cizelge 7.4’te verilmistir.

Hesaplamalar yapilirken 2017 yili TUIK hayvancilik istatistiklerinden yararlanilmistir.

Cizelge 7.4. 2017 Yilinda Hayvancilik Faaliyetlerinden Elde Edilen Atik Miktarlari

Trakya Tekirdag Hayrabolu
Biiyiikbas 1.628.287 555.145 69.566
Kiigiikbag 782.810 326.664 22.421
Kanatlh 35.793 17.134 1.339

Kaynak: TUIK (2017), www.enerji.gov.tr (erisim: 31.05.2018)
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8. ARASTIRMA BULGULARI

Anket calismasi yiiz yiize goriisme yapilarak gerceklestirilmis, yapilan goriismeler
neticesinde asagidaki bulgular elde edilmistir.

Ureticilerin yas araliklar1 ¢izelge 8.1.” de verilmistir. En geng iiretici 18 yasinda olup, en
yaslt iiretici ise 84 yasindadir. Cizelge incelendiginde 46-55 yas arasi ireticilerin toplam
tireticiler i¢indeki paymin en fazla oldugu goriilmektedir. 18-35 yas arasi ¢iftciler “geng ¢iftci
projesi” kapsami igerisinde desteklenmektedir. Bu proje kapsaminda hayvancilik, tahil
iiretimi, bahge bitkileri liretimi, aricilik faaliyetleri ve seracilik faaliyetleri yer almaktadir.
Gida Tarm Hayvancilik 11 Miidiirliigiiniin Hayrabolu Subesinde, projede gorevli
miihendislerle yapilan goriismeler ve alinan bilgiler 1s181nda, projenin destegi ile oniimiizdeki
yillarda bu yas grbundaki ¢iftci sayisinda artis olmasi beklenmektedir. Bu proje kirsal

kalkinma ve istthdam yaratma agisindan umut vericidir.

Cizelge 8.1. Ureticilerin Yas Bilgileri

Yas Araliklari %
25 ve alt1 0,5
26-35 18,6
36-45 23,3
46-55 26,9
56-65 23,3
66 ve listl 7,4
Toplam 100

Cizelge 8.2.’de ireticilerin egitim bilgileri verilmistir. Ankete katilan treticilerin %
52,2’si ilkokul, % 18,9’u ortaokul, % 24,2’si ise lise mezunudur. En diisiik paya sahip olan
tiniversite ve yliksekokulun oranlari ise % 4,7’ dir. Zorunlu egitimin lise diizeyinde oldugunu
g6z onilinde bulundurursak, 6niimiizdeki yillarda lise, yliksekokul ve {iniversite mezunu ¢iftei
sayisinda da artig olacagi kaginilmaz bir sonug olacaktir. Egitim seviyesindeki bu artis ile
cevreci liretim yontemleri ve etkin bir tarimsal atik kullaniminin gerceklesmesi beklenen bir

durumdur.
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Cizelge 8.2. Ureticilerin Egitim Bilgileri

Egitim Durumu %
Tlkokul 52,2
Ortaokul 18,9
Lise 24,2
Yiiksekokul 2,6
Universite 2,1
Toplam 100

Cizelge 8.3.’de iireticilerin aile genislikleri ile ilgili veriler yer almaktadir. Ailedeki
kisi sayisi en az 1, en ¢ok 11 kisidir. Ailedeki kisi sayis1 ortalama 4’tiir. Uretiler genel olarak
cekirdek aile yapisma sahiptirler. Ureticiler icerisinde % 7’lik kisma sahip olan 6 kisi ve

fazlasi, aile biiytikleri ile ikamet ettiklerini belirmislerdir.

Cizelge 8.3. Ureticilerin Aile Genislikleri

Ailede Bulunan Kisi Sayis1 %
1 1,6

2 19,5

3 23,7

4 33,7

5 13,7

6 ve yukarist 7,8
Toplam 100

Cizelge 8.4.’te ireticilerin faaliyet gosterdikleri isletmelerdeki kisi sayilar ile ilgili
bilgiler yer almaktadir. Ureticiler kendi baslarina ya da en fazla 5 kisi olarak iiretim
faaliyetlerini siirdiirmektedirler. Isletmelerde faaliyet gdsteren ortalama kisi sayist 2’dir. Iki
kisi iiretim yapanlarin biiylik bir cogunlugu esi ve kendisi iiretim yapmaktadir. Bu sekilde
iiretim yapan TUreticilerin bir¢ogu hayvancilik faaliyetlerini eslerinin yani bayanlarin, tarla
tarimin1 ise kendilerinin yaptiklarini belirtmislerdir. Genel olarak bakildiginda iireticiler
kiiciik {iretici statiisiindedir. Isletmesinde mevsimlik ya da daimi isci calistiran iireticiler

Cizelgede toplam % 3,2 lik kisma sahip olan, 4 ve ya 5 kisi iiretim yapanlardir.
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Cizelge 8.4. Ureticilerin Isletmelerindeki Kisi Sayis1

Isletmedeki Kisi Sayisi %
1 60

2 28,9

3 7,9

4 1,6

5 1,6

Toplam 100

Ureticilere gelirlerinin ne kadar olduguna iliskin soru sorulmus ve cizelge 8.5.te
tireticilerin yillik briit gelirleri ile ilgili bilgiler verilmistir. Verilen bilgiler 1s1ginda yillik
ortalama briit gelir 69.421,96 Tiirk Liras1 olarak hesaplanmistir. En diisiik briit gelire sahip
olan iretici gelirinin 1.000 Tiirk Lirasi oldugunu belirtirken, en yiiksek gelire sahip olan
tiretici ise yillik briit gelirinin 500.000,00 Tiirk Lirast oldugunu belirtmistir. % 16,9’luk paya
sahip olan 20 bin ve altinda briit gelire sahip olan iireticilerin biiylik bir ¢cogunlugu emekli
olduklarimi belirtmislerdir. Gerek hayvansal iiretimi, gerekse de bitkisel tiretimi kiigiik 6lgekli

ve ek gelir elde etmek i¢in yaptiklarini belitmislerdir.

Cizelge 8.5. Ureticilerin Y1llik Briit Gelirleri

Yillik Briit Gelir %
20 bin Ve Alt1 16,9
21-50 bin 45,7
51-100 bin 21,1
101-200 bin 10,6
201 bin ve lizeri 5,7
Toplam 100

Tekirdag ili igerisinde tarimsal iiretimi diger ilgeler ile kiyaslandiginda, Hayrabolu
goreceli olarak fazla iiretim gergeklestirmektedir. Bu nedenle de hem bitkisel, hem de
hayvansan iiretimin her ikisini birlikte gergeklestiren tiretici sayisi fazladir. Cizelge 8.6.’da
ireticilerin liretim faaliyetleri ile ilgili bilgiler yer almaktadir. Cizelgeden de anlasilacag: gibi
aragtirmaya katilan iireticilerin %35,3’1 bitkisel tiretim, %18,9’u hayvansal tiretim, %45,8’1ik

kismi ise hem bitkisel, hem de hayvansal iiretim gergeklestirmektedirler.
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Cizelge 8.6. Ureticilerin Uretim Faaliyetleri

Uretim Tipi %
Bitkisel 353
Hayvansal 18,9
Her ikisi 45,8
Toplam 100

Ureticiler, iiretimde verimliligi arttirabilmek ve iiretim girdilerini finanse edebilmek
icin, kooperatiflere liye olmaktadirlar. Cizelge 8.7.’de {ireticilerin ortak oldugu kooperatifler
ve kirsal kalkinma amacl birliklere {iyelikleri ile bilgiler yer almaktadir. Diger se¢enegini
belirten tireticilere hangi kuruluslar oldugu sorulmus ve biiyiik bir ¢ogunlugunun, siit birligi
ve damizlik sig1r yetistiriciligi birligine iiyeliginin bulundugu anlasilmistir.

Arastirmaya katilan dreticilerin bir kismmin birden fazla kooperatife iiyeligi
bulunmaktadir. Ayn1 anda birden fazla iiriiniin {iretimini gerceklestirmeleri bunun en biiyiik
sebebidir. S6z gelimi, bugday iiretimi gergeklestiren bir iiretici, ayn1 zamanda pancar liretimi
de gerceklestirmektedir ya da bitkisel iirertim ile birlikte hayvancilik faaliyetlerini de

surdirmektedir.

Cizelge 8.7. Ureticilerin Uye Olduklar1 Kooperatiflere Iliskin Bilgiler

Koop.Adi Uye Olanlar % Uye Olmayanlar %
Tarim Kredi 48,4 51,6
Trakya Birlik 45,8 54,2
Pancar Koop. 12,1 87,9
Tarimsal Amagh Koy Koop. 11,6 88,4
Sulama Koop. 10 90
Diger 36,8 63,2

Cizelge 8.8.’de bitkisel liretim yapan iireticilerin arazilerinin biiyiikliigii ve parsel
sayilari ile ilgili bilgiler yer almaktadir. Genel olarak degerlendirme yapildiginda iiretim
yapilan arazilerin kiigiik 6l¢iilii parsellerden olustugu géze c¢arpmaktadir. Bunun sebebinin,
gectigimiz yillarda miras yolu ile tarim arazilerinin bdoliinebiliyor olmastydi. Ancak “Tarim
Arazilerinin Korunmasi, Kullanilmas1 ve Arazi Toplulastirmasina Iliskin Tiiziik” kapsaminda
24.0.2009 da yayimlanan 27298 sayili resmi gazetede, tarim arazilerinin miras ya da baska bir
sebeple 20 da altina boliinemeyecegi acik bir sekilde belirtilmistir. Diinyanin gelismis tilkeleri

ile kiyaslandiginda Tiirkiye nin bu oranin ¢ok altinda kaldig1 anlasilmaktadir. Ortalama tarim
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isletmesi biiyiikliigii, Ingiltere'de 53.8, Fransa'da 52.1, Almanya'da 45.7, Ispanya'da 23.8
hektar iken, Tirkiye'de ise bu rakam ne yazik ki 5.9’dur (www.tarim.gov.tr, erisim:
30.05.2018).

Cizelge 8.8. Ureticilerin Arazi Varliklarina iliskin Bilgiler

Arazi Cinsi Biiyiikligii (Da) Parsel Sayisi
Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.

Tarla (Kuru) Kendi 2 1.000 122,7 1 68 9,02
Tarla (Kuru) Kira 10 350 85,49 1 28 6,3
Tarla (Sulu) Kendi 4,5 300 55,77 1 6 3,27
Tarla (Sulu) Kira 10 250 48,34 1 21 3,76
Bah¢e(Meyve,Zeytin) 3,5 5 4,25 1 1 1
Diger 2 28 15 1 3 2

Hayvansal iiretim gergeklesrtiren iireticilerin biiyiik bir cogunlugu bitkisel tiretime ek
olarak faaliyetlerini siirdiirmektedirler. Cizelge 8.9.’da hayvansal {iretim yapan {ireticilerin
hayvan varliklart ile ilgili en yiiksek ve en diisiik degerler yer almaktadir. Siit tiretimi yapan
tireticilerin en az 1 adet siit sigirina, en fazla 120 adet siit sigirina sahip oldugu goriilmektedir.
Ozellikle hayvan varlig1 az olan iireticiler, atiklarin1 kompost olarak degerlendirir ise bitkisel

uretimde verimlilikleri artacaktir.

Cizelge 8.9. Ureticilerin Hayvan Varliklar Ile Tlgili Bilgiler

Hayvan Cinsi Adet

Min. Max. Ort.
Stit S1g1r1 1 120 14
Besi Si8ir 1 40 9
Koyun 3 490 110
Keci 2 250 80
Ari (Kovan) 80 335 189
Diger 90 90 90

Ureticiler ile yapilan goriismeler 1s18inda, ektikleri iiriinler ve verimleri ile ilgili
bilgiler alinmistir. Cizelge 8.10’da iireticilerin yetistirdikleri {irtinlerin dekar bazinda verileri,
elde edilen yan iirtin miktarlar ve tiretimden elde ettikleri verim ortalamalar1 yer almaktadir.

2017 yil1 itibari ile Tiirkiye genelinde bugday ortalamasi 274 kg/da’ken, Hayrabolu ortalamasi
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586 kg/da’dir. Yine 2017 yili itibari ile Tiirkiye genelinde aycicegi 264 kg/da ve geltik 822
kg/da verim ortalamasina sahipken, Hayrabolu’da bu oranalar aygicegi i¢in 229kg/da ve ¢eltik
icin 816 kg/da’dir. Tiirkiye genelinde en ¢ok Marmara Bolgesinde yetistirilen bu ii¢ {iriiniin
verimlerine bakildiginda, 2017 yili itibari ile bugdayin verimin Tirkiye ortalamasimin ¢ok
tizerinde oldugunun, aygicegi ve celtigin tiirkiye ortalamsinin altinda ancak, yakin verim
oranma sahip oldugu gériilmektedir (TUIK 2018). Tarimsal atik potansiyeli olarak
degerlendirildiginde, iiretim oranlarina paralel olarak, atitk miktarinin da fazla olmasi

beklenmektedir.

Cizelge 8.10. Ureticilerin Bitkisel Uretim ile Ilgili Verileri

Yetistirilen Ekili Alan (Da) Yan Uriin (Balya, Kg) Verim (Kg/Da)
Uriinler

£ E |8 |E |E 5 £ BB
Bugday 9 500 90,05 3 20 9,53 400 700 | 586,27
Aycicegi 5 680 92,51 100 320 | 192,41 170 300 | 229,09
Celtik 30 270 152,5 0 0 0 700 900 | 816,66
Meyve 3 3 3 0 0 0 0 0 0
Yem bitkisi 5 100 30,03 1| 75000 | 237271 1| 2500 | 22673

Ureticiler ile yapilan goriismelerde, tarimsal iiretim icin kullanilan alet ve makine
varliklarinin sayilarina iliskin sorular sorulmus ve elde edilen bilgiler ¢izelge 8.11°de
verilmistir. Urticilerin yiiksek bir boliimiinde traktdr, alet ve makine bulundugu anlagilmustir.
Cizelge 8.11’de yer alan “tarimsal atiklar i¢in kullanilan alet ve makineler” igerisinde,
atiklarin taginmasini saglayan romork, kiiclik 6l¢ekli ve yakin mesafeler i¢in tagima kolayligi
saglayan el arabasi, traktdr on yiikleyici, atiklarin tarladan toplanmasini saglayan tirmik,
aycicek saplarini pargalamaya yarayan sap kiyma makinesi, balya yapma makinesi yer

almaktadir. Diger segeniginde yer alan tarimsal makine ise bigerdoverdir.
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Cizelge 8.11. Ureticilerin Makine Ve Techizat Varliklar:

Alet Ve Makineler Adet

Min. Max. Ort.
Traktor 1 4 1,16
Pulluk 1 5 1,59
Tarimsal Atiklar Igin 1 3 1,11
Diger 1 1 1

Cizelge 8.12.’de ¢evre sorunlart ile ilgili verilen ciimlelerin iireticiler i¢in ne ifade
ettiginin soruldugu sorulara iliskin cevaplar ve yiizde degerler verilmistir. Verilen cevaplar
dikkate alindiginda fireticiler ic¢in genel c¢evre sorunlarinin Onemli boyutta oldugu
anlagilmaktadir. Cevre sorunlarma iligkin cevaplar 6nem sirasina goére 1’den 5’e kadar
numaralandirilmig, “hi¢ 6nemli degil:1, 6nemli degil:2, no6tr:3, onemli:4, ¢ok OSnemli:5”
olacak sekilde kodlanmigtir. Cevre sorunlar ile ilgili yargilara iireticilerin, kiiresel 1sinma
%57,9’u, iklim degisikligine %62,6’s1, canli tiirlerinin azalmasina %61,’1, ozon tabakasinin
delinmesine %52,1°1 ve dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimina %52,1°1, “6nemli” cevabini
vermistir. Ortalamalar dikkate alindiinda, tiim sorulara verilen yanitlarin ortlamasinin 4’iin
tizerinde oldugu, sadece enerji tilketiminin siirekli artmasi yargisinin ortalamsinin 3,9°da
oldugu goriilmektedir. Cevre kirliliginin siirekli artmasina ise %350,5’1 “Onemli” derken,
%45,3’i de “cok Onemli” cevabmi vermistir. Bu bulgular da bize {reticilerin, ¢evre

kirliliginin artmasi ile ilgili gelecek kaygisi tagidiklarini gostermektedir.

Cizelge 8.12. Cevre Sorunlari Ile Tlgili Gériisler

Cevre Sorunlari Ile Tlgili Yargilar

Hig¢ Onemli Degil
Onemli Degil
Notr
Onemli
Cok Onemli
Ortalama

% % % % %

Kiiresel 1sinma 1,6 1,1 10 | 57,9 29,5 4.1
Iklim degisikligi 11 11 6,8| 62,6 | 284 4,2
Canli tlirlerinin azalmasi 1,6 2,6 58| 61,1 28,9 4.1
Ozon tabakasinin delinmesi 11 2,1 84| 521| 363 4,2
Dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi 0,5 21| 126 | 521 32,6 4.1
Enerji tiiketiminin siirekli artmasi 2,6 42| 126 | 57,9 22,6 3,9
Cevre kirliliginin siirekli artmasi 1,6 1,1 16| 505| 453 4.4
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Cizelge 8.13’te iireticilerin bulunduklar1 bolgedeki ¢evre sorunlarina iligkin sorulan
sorulara verdikleri cevaplar yer almaktadir. Sorulan sorulara iligskin cevaplar “1:¢ok 6nemsiz,
2: dnemsiz, 3: notr, 4: 6nemli, 5: gok 6nemli” seklinde kodlanmistir. Verilen bilgiler 1s18inda
bulunduklar1 bolgede hava kirliliginin 6nemsiz oldugunu diisiinenlerin orant %39,5’tir.
Giriilti kirliliginin “6nemsiz” boyutlarda oldugunu diisiinenlerin oran1 %41,1’ken, “gok
onemsiz” oldugunu diisiinenlerin oran1 % 34,7’i ile bu orana olduk¢a yakindir. Ureticilerin

%38.,4’1i ise su kirliliginin 6nemli boyutlarda oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 8.13. Ureticilerin Bulunduklari Bolgedekl Cevre Sorunlari

Bulundugunuz bolgedeki ¢evre o =
5| B = | B |E
sorunlarina iligkin yargilar 2 e s = = ks
O @ Z. 2 O s
4 S o € | O
O O
% % % % %
Hava kirliligi 126 | 395| 263| 126 8,9 2,7
Su kirliligi 471 216| 221 384 | 132 33
Giirtilti kirliligi 34,7 411 14,2 7,9 2,1 2,0
Toprak kirliligi 11,1 379| 221| 189 10 2,8
Kat1 atik kirliligi 158 33,7| 211| 179| 116 2,8
Hafriyat kirliligi 279 395| 132 111 8,4 2,3

Ureticilere tarimsal atiklarin degerlendirilmesi ile ilgili egitim, seminer, toplant1 gibi
bir etkinlige katilip katilmadiklar1 sorulmustur. Verdikleri cevaplar cizelge 8.14’te yer
almaktadir. Ankete katilan iireticilerin %90,5°1 konu ile ilgili egitim almadigini1 belirtmigtir.
Egitim alan %9,5°1ik kesim, aldiklar1 egitimi il¢e tarim midiirliigii ve ziraat odasi tarafindan

edindiklerini belirtmislerdir.

Cizelge 8.14. Ureticilerin Tarimsal Atiklarin Degerlendirilmesi Ile Ilgili Egitime Katilma
Durumu

%
Evet 9,5
Hayir 90,5
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Ureticilere tarimsal atiklarini nasil degerlendirdikleri ve bildikleri tarimsal atiklarin
degerlendirme sekilleri sorulmustur. Cizelge 8.15°te fireticilerin % kaginin verilen atik
degerlendirme sekillerinden hangisini bildigi ya da % ka¢inin atiklar1 ne sekilde
degerlendirdikleri yer almaktadir. Ureticilerin %51,1°i, tarimsal atiklarin biyogaz olarak
degerlendirilebilecigini bildiklerini belirtmislerdir. Bu degerlendirme seklinin, iireticilerin
biiyiik bir kismi tarafindan biliniyor olmasinin sebebi, daha 6nceki yillarda yerel yonetimler
tarafindan bolgede tarimsal atiklar ile ilgili bir ¢alismanin yapilmis olmasidir. Aym sekilde
mantar lretiminin de %43,2’lik bir bilinme oranina sahip olma sebebinin daha 6nceki yillarda
mantar yetistiriciligi i¢in devlet tarafindan destek ve hibe yardimlarinin yapildig: bir projenin
gerceklestirilmesidir. Geleneksel yontemler icerisinde yer alan giibre olarak degerlendirmenin
bilinme an1 %89,5’ken, uygulama oran1 da buna paralel olarak %65,8’lik bir orana sahiptir.
Hayvan althig1 ve hayvan besleme’de ayni sekilde yiliksek bir uygulama ve bilinme oranina
sahiptir. Degerlendirme yapmayan ireticilerin bilyiik bir ¢ogunlugunun ilge merkezinde

hayvancilik faaliyeti gergeklestiren lireticiler oldugu anlasilmistir.

Cizelge 8.15. Tarimsal Atiklarin Degerlendirilmesi

Uretici tarafindan yapilanlar % | Uretici tarafindan bilinenler %
Biyogaz - | Biyogaz 51,1
Biyoyakit - | Biyoyakat 33,2
Kompost - | Kompost 17,9
Gibre (bitkisel iiretim) 65,8 | Giibre (bitkisel {iretim) 89,5
Yalitim malzemesi 2,1 | Yalitim malzemesi 12,6
Hayvan althig1 41,8 | Hayvan althig1 75,8
Mantar Uretimi 1,5 | Mantar tretimi 43,2
Hayvan besleme 53,1 | Hayvan besleme 80,5
Yakacak 19,6 | Ciftlik insaat isleri 8,9
Ciftlik insaat isleri Ilag sanayii 6,8
Malg Malg yapimi 4,7
Degerlendirmiyorum 26,3 | Kagit hamuru 18,4
Paketleme malzemesi 6,8

Cizelge 8.16°da iireticilere tarimsal atiklarin ¢evre sorunlarina neden olup olmadigina

iliskin goriislerini bildirecek yargilar sorulmustur. Cevaplar 1’den 5’e¢ dogru kesinlikle
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katilmiyorum, katilmiyorum, ndtr, katiliyorum, kesinle katiliyorum segeneklerinden
sOylenilen yargiya iligkin kendilerince en yakin olan secene8in se¢ilmesi seklinde
gerceklesmistir. Verilen yargilardan elde edilen bulgular 1s181nda tireticilerin neredeyse yarisi
tarimsal atiklar1 ¢evre sorunlarina neden olabilecek bir etken olarak goriirken, diger yarisi
cevre sorunlarina neden olabilecek bir etken olarak gormemektedir. Ureticilerin % 33,7’si
tarimsal atiklarin yeriistii su kirliligi meydana getirebilecegine katilamamakir. Ortlama
degerine bakildiginda ise 3’e yaklassa da katilmiyorum segenegine denk gelen 2,8’de kaldigi
goriilmektedir. Hava kirliligine neden oldugunu diisiinen {ireticilerin orant %36,8’dir. Bu
yarginin oranmin yiiksek olma sebebinin, 06zellikle hayvancilik faaliyetlerinin yasam
alanlarina yakin yerlerde olusu, koku ve goriintii olarak aslinda rahatsiz edici bulmalaridir.
Kiiresel 1sinmaya % 25,3’liik bir kesimin notr olma sebebi ise kiiresel 1sinma ile detayli
bilgiye sahip olmamalari, ancak konuya iliskin de tereddiitlerinin olmasidir. Ureticilerin
%47,4 biiyiikk bir kismi1 aniz yanginlarinin trafik kazasina neden olmayacagi konusunda

hemfikirdirler.

Cizelge 8.16. Tarimsal Atiklarin Cevresel Sorunlara Neden Olup Olmadigina Iliskin Goriisler

Tarimsal Atiklar Nedeniyle Olusabilecek Cevre =l g
larmna {liskin Yargil 5| 8 = =
Sorunlarina Iligkin Yargilar é) % % g _ig g o

SElE |, |Z |E3 S
IR © G & s E
X M| M Z 4 ¥ M| O
% % % % %

Yertistii Su Kirliligi Meydana Getirirler 16,3 | 33,7 | 126 | 284 | 89| 28

Hava Kirliligine Neden Olurlar 84| 300 13,7| 36,8 | 11,1 | 31

Insan Sagligina Olumsuz Etkileri Vardir 153 | 321 126| 321| 79| 29

Kiiresel Isinmaya Katki Saglar 10| 30,0 | 25,3 | 27,4 7,4 29

Olusabilecek Yangin Nedeniyle Trafik Kazas1 | 23,2 | 47,4 | 10,5 | 11,6 7,4 2,3

Meydana Getirirler

Tehlikeli Gaz Olusumu (Patlama) Meydana | 13,7 | 27,4 | 253 | 22,1 | 116 | 29

Getirirler
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Tarimsal atiklarin olusturabilecegi ¢evre sorunlarma iligkin iiretici goriigleri ayni

zamanda ¢ok boyutlu Olgekleme analizi ile de degerlendirilmistir. Besli likert olgek

kullanilarak toplanan verilere dncelikle giivenilirlik analizi uygulanmistir.

Cizelge 8.17'de ankette sunulan yargilara iliskin olusturulan olgegin giivenilirligi

Cronbach’s Alpha ile dl¢giilmiistiir. Hesaplanan 0,859 degeri verilerin analize uygun oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 8.17. Giivenilirlik Analizi

Cronbach's Alpha

N of Items

.859

6

Elde edilen verilere “Cok boyutlu dl¢cekleme analizi” (ALSCAL ¢ok boyutlu yontemi)

uygulanmistir. Kullanilan veri tipine uygun olarak “Oklit” modeli kullamlmis, iki boyutlu

¢ozlim i¢in Young’s S-stress degerinden yararlanilmis, S-stress degeri 0,001°den kiigiik

oldugunda iterasyonlar durdurulmustur (Cizelge 8.18).

Cizelge 8.18. Iterasyon Ge¢misi

Iterasyon S-stress Gelisme
1 ,02680

2 ,02077 ,00603

3 ,01672 ,00404

4 ,01385 ,00287

5 ,01166 ,00219

6 ,00993 ,00173

7 ,00853 ,00140

8 ,00739 ,00115

9 ,00643 ,00095

Stress = ,02367 RSQ = ,99805

Degiskenlere gore wuzaklik matrisinin hesaplandigi analizde 9 iterasyon
gerceklestirilmistir. Stress istatistigi  0,02367 ¢ikmustir. Buna gore veriler arasinda

“miikemmel uyum” vardir. Stress degeri Kruskal’s formiiliine gore hesaplanarak 0.99805

bulunmustur. Kruskal stress istatistigi verileri 0.98554 oraninda agiklamaktadir.

Degigkenlerin 2 boyuttaki koordinatlari “Ortak Uzay Koordinatlar1” ¢izelgesinde

verilmektedir (Cizelge 8.19). Buna gore birincil boyutta “Hava Kirliligine Neden Olurlar”
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degiskeni pozitif ve 1’in iizerinde degere sahiptir. “Olusabilecek Yangin Nedeniyle Trafik
Kazas1 Meydana Getirirler” yargisi birinci boyuttaki diger tiim degiskenlerden uzakta
algilanmis negatif degere sahiptir (-2,4829)

Ikinci boyutun 1’in iizerindeki pozitif degerli yargist “Tehlikeli Gaz Olusumu
(Patlama) Meydana Getirirler” olmaktadir. Ureticiler tarimsal atiklarm olusturabilecegi ¢evre
sorunu olarak bu durumu digerlerinden farkli algilamistir. Ilk ii¢ yarg iireticiler tarafindan
birbirine yakin olarak algilanmistir.

Cizelge 8.19. Ortak Uzay Koordinatlari

Boyut
No Nesne 1 5
1 | Yerisstii Su Kirliligi Meydana Getirirler 0,7441 -0,5296
2 | Hava Kirliligine Neden Olurlar 1,1291 -0,2032
3 | Insan Sagligina Olumsuz Etkileri Vardir 0,7251 -0,2654
4 | Kiiresel Isinmaya Katk1 Saglar 0,4600 0,2120
5 | Olusabilecek _ _Yangln Nedeniyle Trafik Kazasi -2.4829 10,6537
Meydana Getirirler
6 | Tehlikeli Gaz Olusumu (Patlama) Meydana
Getirirler -0,5754 1,4399

Derived Stimulus Configuration

Euclidean distance model

15 :(140 Tehlikelifgaz olusumu

1,0

05

K138 Kiresel Isinmaya katki
)

Dimension 2

0,0

; - ) . K136 irliligi
Insah sagligini etkiler K137 . Hava kirliligi olusturur
]

o5 K135 Yerusti su kirliligi olusturur
- K139 Yangin nedeniyle trafik kazasi olusturur ¢
[

-1,0

Dimension 1

Sekil 8.1. Alg1 Haritas1

Ureticilerin tarimsal atiklar ile ilgili bilgilerine iliskin cevaplar ¢izelge 8.20° de yer
almaktadir. Sorulara iligkin cevaplar 1:kesinlikle katilmiyorum, 2: katilmiyorum, 3:nétr,

4:katiltyorum, 5:kesinlikle katiliyorum seklindedir. Tarimsal atiklarin gevreyi kirlettigine dair
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karsit goriisler birbirine yakin orandadir. Ureticilerin % 55,3’liik ¢ogunlugu, tarimsal atiklarin
ekonomik degerinin var oldugunu diistinmektedirler. Hayvansal atiklarin belediye tarafindan
bertaraf edilmesine iliskin yargiya %30,5’lik bir ¢ogunluk katilmamaktadir. Aycicegi,
bugday, misir vb. iiriin saplarinin kiiglik pargalara boliiniip topraga karistirilmasinin verimi
arttiracagini diislinen ireticilerin sayst %41,1°dir. Bu durumun sonucu olarak da iireticilerin
biiyiik bir ¢ogunlugu aycicek saplarini kiyip tarlada birakmaktadirlar. Aniz yanginlarinin hem
topragin organik yapisin1 bozacagimi hem de ekosistemi bozacagina dair goriisii savunan
treticilerin sayis1 katilanlar ve kesinlikle katilanlar olarak degerlendirildiginde % 90’1n
tizerinde oldugu anlasilmaktadir. Pelet yakit ile ilgili goriiglere iireticilerin %50’den fazlasi
notrdiir. Tarimsal atiklarini bertaraf eden iireticiler i¢in devletin vergi muafiyetinde bulunmasi
gerektigine iligkin bir yargiya iireticilerin %47,4’lik biiylik cogunlugu katildigini belirtmistir.
Ureticilerin %52,1°lik ¢cogunlugu ise, geri doniistiiriilmiis giibre, yem vb kullanmay1 tercih

ederim yargisina katilmaktadirlar.
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Cizelge 8.20. Tarimsal Atiklar Ile Ilgili Ureticilerin Bilgilerine Iliskin Veriler

s :
S 5
Lo £ =
Tarimsal Atiklar Ile Ilgili Yargilar 3 £ 3
K] g g 2z ©
~ 2 o = S
= £ 9 g = =
£ G © 5] £ £
M M 4 M M (@)
% % % % %
Tarimsal atiklar ¢evreyi kirletir. 10 27,9 58 35,3 21,1 2,7
Tarimsal atiklarin ekonomik degeri vardir. 1,6 6,3 14,2 55,3 22,6 2,1
Hayvansal atiklar ¢optiir ve belediye tarafindan bertaraf edilmelidir. 24,7 30,5 21,1 16,8 6,8 3,5
Aygigegi,bugday,misir vb saplarim kii¢iik pargalar halinde topraga
yorgegLbuaday P sue pars prag 37 42 17,4 41,1 33,7 2,0
karistirmak verimi arttirir.
Bitkisel atiklar1 tarlada aniz olarak yakarsak topragm organik
. 53 1,6 7,9 46,3 38,9 1,9
maddeleri yok olur.
Aniz yakilmasi sirasinda birgok yabani hayvan ve bocekler zarar
) 1,6 1,6 3,7 46,8 46,3 1,7
goriir, ekosistem bozulur.
Aniz yangmlart sirasinda bagka tarladaki hasat edilmemis tirtinler
11 2,6 3,2 46,3 46,8 1,6
tehlike altindadir.
Hayvanlarin giibre ve idrarlarinin topraga karigmasi sonunda toprak
o 22,6 20 16,8 33,2 74 31
yapisi bozulabilir.
Diger yenilenebilir enerji kaynaklar icerisinde en fazla potansiyele
g. y ) o ¢ P Y 11 1,6 67,4 23,7 6,3 2,8
sahip biyokiitledir.
Cesitli biyokiitle atik maddelerin enerji kaynag: olarak kullanimi, bu
atik maddelerin yok edilmesini saglayarak, olasi ¢evre sorunlar1 yok 11 11 38,4 48,4 11,1 2,3
etmektedir.
Tarimsal ve ormansal atiklar preslenerek kiiciikk topak haline
o - 11 1,6 55,8 28,9 12,6 25
getirilmesi ile pelet yakit olusturulur.
Pelet ekonomik bir 1sinma kaynagidir. 0,5 1,6 61,1 26,8 10 2,6
Pelet kalorifer sistemlerinde de kullanilabilir. 1,6 2,6 58,9 27,9 8,9 2,6
Tarimsal ve hayvansal atiklarini bertaraf eden ireticiler i¢in devlet
. L 2,1 3,7 6,3 47,4 40,5 18
vergi muafiyetinde bulunmalhidir.
Geri doniistiiriilmiis giibre,yem vb. kullanmay1 tercih ederim. 42 53 17,4 52,1 21,1 2,2

Cizelge 8.21°de ankette sunulan yargilara iligkin olusturulan 6l¢egin giivenilirligi
Cronbach’s Alpha ile 6l¢iilmiistiir. Hesaplanan 0,715 degeri verilerin analize uygun oldugunu
gostermektedir. Olgegin giivenilirligini yiikseltmek amaciyla 3 yargi degerlendirme disi
birakilmistir. Ayrica faktor analizi i¢in ilk yargiya doniistirme islemi uygulanarak diger

yargilarlar uyumlu hale getirilmistir.

Cizelge 8.21. Giivenirlik Analizi
Cronbach's Alpha N of Items

715 12

74



Cizelge 8.22. KMO ve Bartlett Testi

Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme Yeterliliginin Olciimii ,768
Bartlett'in Yaklasik Ki Kare 735,144
Kiiresellik Testi df 66
Sig. ,000

Elde edilen verilerin faktorler analizine uygunlugu KMO (6rnek denkligi testi) ve

Bartlett’s (kiiresellik testi) ile test edilmistir. KMO degeri 0,768 bulunmustur. Bu degerin

0,50den biiyiik olmasi verilerin faktdr analizine uygun oldugunu gostermektedir.

Degiskenler arasinda korelasyonun oldugunu gosteren Bartlett testi de ¢izelge 8.22°de

goriildiigii gibi anlamhidir. Agiklanan toplam varyansta I. faktor toplam varyansin %

20,939’unu, II. faktor

%18,33471inti, III. faktor

%13,143, IV. faktor %11,585’ini olmak

tizere toplam yedi faktor toplam varyansin %64,002’sini agikladigi goriilmektedir (Cizelge

8.23).

Cizelge 8.23. Aciklanan Toplam Varyans

Bilesen Baslangi¢ Ozdegerleri Kare Yiiklemelerin Cikarma Kare Yiiklemelerin Donme
Toplamlari Toplamlari
Toplam Varyans Kiimiilatif Toplam Vagans Kﬁn;/iilatif Toplam Varyans Kiimiilat
% % j ’ % if %
1 3,838 31,987 31,987 3,838 31,987 31,987 2,513 20,939 20,939
2 1,522 12,681 44,668 1,522 12,681 44,668 2,200 18,334 39,274
3 1,214 10,115 54,783 1,214 10,115 54,783 1,577 13,143 52,417
4 1,106 9,219 64,002 1,106 9,219 64,002 1,390 11,585 64,002
5 ,882 7,351 71,353
6 ,813 6,772 78,125
7 ,730 6,087 84,213
8 ,592 4,931 89,143
9 ,521 4,340 93,483
10 ,365 3,040 96,523
11 ,268 2,233 98,756
12 ,149 1,244 100,000
Extraction Method: Principal Component Analysis.

Uygulanan faktor analizi sonuglarina gore iireticilerin tarimsal atiklarla ilgili yargilari

4 faktorle acgiklanabilmektedir (Cizelge 8.24). L.Faktor tarimsal atiklarin (6zellikle bitkisel

atiklarin) yakilmasinin yetistirilen iiriinler ve dogal sistem iizerine etkili oldugunu anlatan

yargilardan olusmustur. Ureticiler tarafindan yaygin olarak bilinen bu yargilar iizerinde
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onemle durulmasi gereken konularin basinda gelmektedir. II.faktor, tarimsal atiklarin pelet
seklinde degerlendirilmesi iizerine f{iretici yargilarindan olusmaktadir. Pelet iireticiler
tarafindan etkin bir degerlendirme yontemi olarak goriilmektedir. III.faktor, tarimsal atiklarin
sahip oldugu biyokiitle enerjisinden faydalanilmasina iliskin yargilar1 igermektedir. I'V.faktor
ise tarimsal atiklarin ekonomik ve g¢evresel faydarma iliskindir. Ureticilerin uygun devlet

destegi olmasi halinde tarimsal atiklardan daha fazla faydalanacagi agiktir.

Cizelge 8.24. Dondiirlilmiis Bilesen Matrisi

Component
1 2 3 4
o Aniz yakilmas: sirasinda bir¢ok yabani hayvan
Bitkisel atiklarmn ve bocekler zarar goriir ve ekositem bozulur 830 272 029 049
yakilmas iiriinler ve Aniz yanginlari sirasinda baska tarlalardaki
do . hasat edilmemis iiriinler tehlike altindadir 814 303 048 097
ogal kaynaklar i¢in —
Bitkisel atiklari tarlada aniz olarak yakarsak
zararlidir topragin organik maddeleri yok olur 792 090 273 070
Pelet ekonomik bir 1sinma kaynagidir. 203 873 170 009
Tarimsal atiklar pelet vb | Tarimsal ve ormansal atiklarin preslenerek
sekillerde etkin olarak kiigtik topaklar haline getirilmesi ile pelet 263 860 169 006
yakit olusturulur.
degerlendirilebilirler Geri déniistiiriilmiis giibre,yem vb. kullanmay1
tercih ederim ,087 ,515 ,173 ,407
Cesitli biyokiitle atik maddelerin enerji
kaynagi olarak kullanimi, bu atik maddelerin
Tanmsal atklar yoi edgilmesini saglayarak, olasi gevresel 195 080 828 033
biyokiitle olarak sorunlar1 yok etmektedir.
degerlendirilebilir Diger yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde
en fazla potansiyele sahip olan biokiitledir. 018 284 /780 092
Tarimsal atiklar ¢evreyi kirletir. (D) 196 204 146 636
Aygicegi,bugday,misir vb iiriin saplarini
Tarmsal atiklarm kﬁg.ﬁk.parc;alara boliip topraga karistirmak 486 050 143 541
verimi arttirir.
ekonomik ve Cevresel Tarimsal ve hayvansal atiklarini bertaraf eden
katkilart vardir iireticiler igin devlet vergi muafiyetinde 154 264 044 513
bulunmalidir.
Tarimsal atiklarin ekonomik degeri vardir. 280 115 274 487

Cizelge 8.25° te iireticilere tarimsal atiklarin kendileri ya da devlet tarafindan
degerlendirilmesine iliskin istekliliklerini Gl¢ecek sorular sorulmustur. Verilen cevaplar
degerlendirildiginde iireticilerin biiyiik ¢ogunlugunun yeni bir tesis kurma konusunda istekli
olmadigi, ancak kurulmus ya da kurulacak olan bir tarimsal atik geri doniisiim tesisine
atiklarin1 gétiirmek konusunda istekli olduklar1 anlagilmaktadir. Calismada ayrica iireticilerin
tarimsal atiklarla ilgili yargilar1 faktor analizi ile degerlendirilmistir. Bu amagla 6nce verilerin

giivenilirligi test edilmistir.
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Cizelge 8.25. Tarimsal Atiklarin Degerlendirilebilecegi Tesislere Iligkin Gortisler

getiren hayvansal atiklar degerlendirilmis olacaktir. Bu tesisin kurulmasi
icin bolge iireticilerden destek talep edilecektir. Bu desteklerin, siit prim
kesintisi  seklinde olmasi  diisiiniilmektedir. Tarimsal  atiklarin
degerlendirilmesi i¢in olusturulacak bir proje i¢in prim kesintilerine razi

olur musunuz?

Evet Hayir Kararsiz
% % %
Biyogaz tesisi kurmak igin devlet desteginden haberiniz var mi? 4,2 95,8
Devlet tesviki verilse, biyogaz tesisi kurmak ister misiniz? 17,4 82,1 0,5
Devlet tesviki verilse, hayvansal atiklarimizi toplama noktasina gotiir
70 27,9 2,1
miisiiniiz?
Devlet tesviki verilse, bitkisel atiklarimizi toplama noktasina gotiir
65,3 32,1 2,6
miisiiniiz?
Devlet tegviki verilse, kompost tesisi kurmak ister misiniz? 8,4 75,8 15,8
Devlet tegviki verilse, biyodizel tesisi kurmak ister misiniz? 11,1 74,2 14,7
Aygigek saplarini tarladan topluyor musunuz? 16,8 76,8 6,3
Tarimsal atiklarin geri doniisiimilyle olusturulan iiriinleri satin almak ister
_ 67,4 10,5 22,1
misiniz?
Tarimsal atiklarin geri doniisiimilyle olusturulan irinleri satin alma
67,4 10 22,6
konusunda taniklariniza tavsiyelerde bulunur musunuz?
Bulundugunuz bodlgede biyogaz iiretimi ile ilgili bir proje
gerceklestirilmesi  diisliniilmektedir. Bu  tesis hayvansal atiklarin
degerlendirilip gaz iiretildigi ve bunun sonucunda enerji elde edilecegi bir
tesis olacaktir. Elde edilen bu enerji, katki sagladiginiz oranda size geri
dénecektir. Ornegin paymmiza diisen enerji miktar1 kadar elektrik
faturanizda azalma olacaktir. Boylece toprak ve su kirliligi meydana 62,1 37,9

Tarimsal atiklar1 toplama merkezleri kurulsa, lreticilerin bu merkezlere atiklarini

getirmeleri igin ne kadar iicret talep edecekleri sorulmustur. Ureticilerin talep ettigi {icret

ortalama olarak ¢izelge 8.26.’da verilmistir. Verilen degerler yillik olarak hesaplanmusir.

Ureticilerin biiyiik bir kismu yol iicretinin karsilanmasi durumunda atiklarin1 bu merkezlere

getireceklerini  belirtirken, bir kismi da kurulabilecek bdyle bir tesisin isletmesini

gerceklestiren kisiler tarafindan toplanmasi gerektigini diigiindiiklerini belirtmislerdir.
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Cizelge 8.26. Ureticilerin Tarimsal Atiklarin1 Toplama Noktalarina Getirmeleri Durumunda

Talep Edecegi Ucretler
Devlet tesviki verilse, hayvansal atiklarinizi toplama noktalarina gotiirmek igin ne kadar ticret talep edersiniz (yillik)? 132 TL
Devlet tesviki verilse, bitkisel atiklarinizi toplama noktalarina gotiiriirmek i¢in ne kadar ticret talep edersiniz (yillik)? 126 TL
Bulundugunuz bolgede Tarimsal atiklarin degerlendirilmesi i¢in olusturulacak bir proje igin ne kadarlik bir prim 133 TL
kesintisine razi olursunuz (yillik)?

Ureticilere iirettikleri iiriinler, iiretim sonucunda hangi atiklar1 elde ettikleri ve
meydana gelen atig1 ne sekilde degerlendirdikleri sorulmustur. En fazla iiretim payina sahip
olan iirlinler bugday ve ayg¢icegidir. Bugdaydan arta kalan samani, bitkisel liretimin yaninda
hayvansal iiretim de yapan {ireticiler kendi hayvanlari i¢in degerlendirmektedirler. Bugday
saplar1 satanlarin biiylik bir ¢ogunlugu ise, bigtirdikleri iiriin masrafi karsiliginda bicerdover
sahibine vermektedirler. Degerlendirmeyenler ise genel olarak yakinlarinda hayvancilik yapan
kisilere kullanmalar1 i¢in hibe ettiklerini belirtmislerdir. Biiyiikbas hayvan treticileri, bitkisel
tiretim de gergeklestiriyorsa hayvanlardan elde ettikleri giibreleri genellikle tarlalarina,
bitkisel tiretim yapmiyorlar ise iiretim yaptiklar1 yeri temizlemek i¢in yakinlarda bulunan tarla
kenarlarina biraktiklarini belirtmislerdir. Kiigiikbas hayvancilik yapanlar da elde ettikleri
giibreleri kendileri ya da baska {ireticilere, tarlalara giibre olarak dokmek tizere verdiklerini
belirtmislerdir. Kirptiklar1 yapaklari ise yilin belirli donemlerinde kdylerine gelen ve bu {irlinii
satin almak isteyen kisilere sattiklarini belirttiler. Ureticilerin atik degerlendirme sekillerine
iliskin bilgiler ¢izelge 8.27°de verilmistir. Degerlendirilmeyen ¢eltik miktarinin ranin % 100
olmasi, bu iirlinlin atiginin degerlendirilmesiyle ilgili ¢calismalara agirlik vermek gerektiginin
gostergesidir. Ayrica biiyiikbas hayvan giibresini degerlendirmedigini belirten %28,1 lik
iretici oran1 da, verimlerin etkin kullanimi1 ve ¢evresel agidan degerlendirildiginde son derece
liziiclidiir. Bu oran bize atik degerlendirme teknolojilerinin ve atiklar ile ilgili egitim vermenin

kadar 6nemli oldugunu gdstermektedir.
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Cizelge 8.27. Uretilen Uriin Ve Atik Degerlendirme Sekilleri

éﬁeﬁilen [SJ;;E? Atik Tirt Degerlendirme Sekli Ve Miktari
Arpa 23 Saman Yem:%100

Aycicegi 129 vaprak, sap, Giibre olarak: %81,9 ;Yakacak:%18,1
T
Celtik 2| sap, kavuz Degerlendirmiyor: %100
Macar Figi 1| Kabuk,sap,yaprak Yem:%100

Misir 2 Sap,yaprak,piiskiil Yem: %100

Silajlik Misir 18 Sap, yaprak,somek Yem: %100

Seker Pancari 6 Yaprak Yem:%100

\B(SZrZIyesi 2 Sap, yaprak Yem: %100

Yonca 5 Sap,saman Yem: %100

Bilyiikbas 96 Giibre Giibre olarak: %70}(;2 8;’?l)egerlendlrmwor:
Kiigtikbas 32 Kil, giibre Kil1 satan : %50 ; Giibre olarak: %87,5
Kanath 3 Giibre Gibre olarak : %100
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9. SONUC VE ONERILER

Insanlarin ve tiim canlilarm yasamalar1 icin gerekli en temel ihtiyaclarinin basinda
beslenme yer almaktadir. Beslenme ve barinma gibi temel ihtiyaglarini karsilarken insanlar,
yemeklerini pisirmek i¢in, 1sinmak i¢in, temiz ve saglikli kosullarda yasayabilmek igin de
enerjiye ihtiya¢ duyarlar. Bu nedenle enerji de yasamsal olarak son derece dnem tagimaktadir.

Insanlarin beslenebilmesi tarim ve hayvanciliga baglidir. Hizla artan diinya niifusunun
doyurulabilmesi i¢in tarim adina yapilan caligmalar, teknolojik yenilikler her gegen giin
artarak devam etmektedir. Birim alandan fazla {iriin elde edebilme amacina bagh olarak yanlis
uygulamalar da yapilmis fakat kisa siire icerisinde bu uygulamalarin etkileri fark edilmistir.
Bu nedenle giiniimiizde tarimsal iiretim teknolojiyi aktif olarak kullanan, ekolojik dengeyi g6z
Oniinde tutarak; dogru verim dogru iriin yetistirme iizerine kurulmustur. Ciinkii tarim
insanoglu var oldukg¢a gerekli olan bir tiretim koludur. Nasil ki atalarimiz tarim sayesinde
doymus ve yasamigsa, bizden sonra gelecek nesillerin de bunu yapabilmek en dogal hakkidir.
Bu nedenle tarim uygulamalarinda ve enerji liretiminde kendi ihtiyaglarimizi karsilarken
gelecek nesillerin de bu haklarini ellerinden almadan dogru ve verimli iiretim yapmaliy1z.

Tarim ve enerjinin biiylik bir 6neme sahip oldugunun daha iyi anlasildig1 giiniimiizde
one ¢ikan iiretim yontemleri, yenilenebilir {iretim tizerine kurulmustur. Kaynaklarin hizla
tilkkenmesi ve siirdiiriilebilir dogal yasam i¢in yenilebilen enerji son derece dnemlidir. Cesitli
yenilenebilir enerji iretimleri igerisinde tarim aktif olarak kullanilabilecek bir kaynaktir.
Ciinkii tarimsal iiriinler bolgeden bolgeye farklilik gostermesine karsilik, yenilebilir kaynak
olarak kullanim alanlarinin ¢ok genis bir yelpazede dagilmas: bu kaynagin kullanilmasim
cazip hale getirmektedir. Bununla birlikte elde edilen bir gesit atik da cgesitli sekillerde
degerlendirilebilmektedir. Ornegin biyoenerji igin bugday samani, aycicek saplari, hayvan
atiklari, gibi daha bir¢ok tarimsal atik kaynak olarak kullanilabilecekken, bu kaynaklar
igerisinde bulunan bugday samani, hayvancilik i¢in yem ve hayvan altlig1, insaat sektorii i¢in
de yalitim malzemesi olarak kullanilabilmektedir. Bu nedenle de tarimsal atiklarin
degerlendirilmesine iliskin ¢calismalarin artarak devam etmesi gerekmektedir.

Bu calismada, tarimsal atiklarin degerlendirilmesine iligskin {ireticilerin egilimleri
arastirilmistir. Arastirma Sahasindan elde edilen sonuglara gore iireticilerin, tarimsal atiklarin
ekonomik degeri olan {iriinlere doniistiiriilmesi yoniindeki goriislerinin pozitif yonde oldugu
tespit edilmistir. Arastirma sonuglarinda, {ireticilerin isletme tiplerine ve iiretim miktarlarina
gore degismekle birlikte ortalama olarak yillik 133 TL’lik bir 6deme isteklilikleri bulundugu
ortaya ¢ikmaistir.
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Cevre bilinci agisindan degerlendirildiginde ise iireticilerin ¢evre bilinglerinin yiiksek
oldugu, bu konuda medyadan edindikleri bilgilerin goriislerini olumlu yonde etkiledigi
goriilmektedir. Ureticilerin ¢evre bilinglerinin yiiksek olmasi tarimsal iiretim esnasinda ve
sonrasinda gergeklesebilecek ¢evre kirliliginin Oniine gegilmesini saglayacaktir. Bu da
ekosistemin korunmasi ve siirdiiriilebilirlik agisindan son derece énemlidir. Cevre bilincinin
yiiksek olmasi tarimsal atiklarin etkin bir sekilde degerlendirilmesini saglayacak etkenlerden
birisidir. Bu sayede c¢evre korunurken atiklar da katma degeri olan iirlinlere doniisebilecek,
boylelikle iireticiler ekonomik acgidan ek gelir elde edecek hem de kaynaklar bosa
gitmeyecektir.

Ureticilerin tarimsal atiklarin degerlendirilmesine olan bakis acilari, iiretim ydntemine
bagl olarak elde ettigi atik miktarma ve tiiriine gore degismektedir. Ornegin bitkisel iiretim
yapan bir iretici i¢in ayciceg8i, bugday gibi iiriinlerden elde ettigi atik iiretim alanindan
uzaklagtimas1 gereken bir materyalken, hayvansal {iretim yapan iiretici i¢in bugday samani
hayvan althigi olarak kullandigi bir {iriindiir. Hayvansal iiretim yapan iireticiler i¢in de
iretimden elde ettikleri giibre koku ve goriintii kirliligi yaptig1 i¢in yasam alanlarindan
uzaklagtirmak istedikleri materyal iken, bitkisel iireticiler i¢in verim arttirict bir girdi olarak
goriilmektedir. Tarimsal tretimi hem bitkisel hem de hayvansal olarak gergeklestiren
ureticiler icin, atiklarin degerlendirilmesi ve uzaklastirilmasi gibi siiregler koordine sekilde
olusmaktadir.

Ureticilerin atiklar ile ilgili genel goriisleri bertaraf edilmesi iizerine kuruludur. Bu
islemleri de yeni yoOntemlere acik olmakla birlikte geleneksel sekilde yapmaktadirlar.
Hayvansal iiretim yapan ireticiler eger tarla tarimi yapmiyor ise, hayvan giibrelerini koy
disarisindaki bos araziye gelisigiizel sekilde birakmaktadirlar. Traktorii olan tireticiler i¢in bu
stire¢ fazla masrafli olmamasina ragmen, traktorii olmayan iireticiler i¢in bu siire¢ genelde
masrafli olarak nitelendirilmektedir. Bu nedenle {ireticiler sadece hayvancilik yapiyor ise,
tarla tarim1 yapan bir ireticinin onun iretiminden arta kalan giibreyi kendi imkanlan ile
yasam alanindan alarak kullanmasi, hayvancilik yapan fretici i¢in bir avantaj olarak
sayllmaktadir. Kdylerde yasayan hayvan fireticileri i¢in durum boyle iken, ilge merkezinde
“Agillar Bolgesi” ad1 verilen yerde iiretim yapan lireticiler atiklarini bir merkezde toplamakta
ya da yol kenarlarina gelisi giizel sekilde birakmaktadirlar.

Aygicegi iretimi yapan treticilerin biiyiik bir ¢ogunlugu aniz yakma konusunda
olumsuz goriis sergilemektedirler. Son yillarda yayginlasan sap kiyma makinesi ile tarlada
kalan ayg¢igek saplarmi kiyarak topraga karistirma uygulamasi agirlikli olarak kullandiklar

yontemlerin basinda gelmektedir. Bu uygulamanin verimi arttirdigi ve maliyetleri distirdiigii
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yoniinde goriisleri yaygindir. Aycicegi saplarin1 yakacak olarak degerlendiren iireticiler de
vardir ancak, miktar genel iireticiler igerisinde % 18 civarindadir.

Bugday firetimi yapan iireticiler, liretimden arta kalan saplarimi ¢esitli sekilde
degerlendirmektedirler. Ureticiler hayvansal iiretim de gerceklestiriyorlarsa balya haline
getirip hayvan altiligt ve yem olarak samanlarmi kullanmaktadirlar. Hayvansal iiretim
yapmayan Ureticilerin bir kismi1 hayvancilik yapan iireticilere saplarini hibe ederken bir kismi1
da balya fiyat1 mevsimsel olarak degismekle birlikte ortalama 2017 yili itibariyle 5 TL ye
satmaktadirlar. Baz iireticiler de samanlarini bi¢im karsiliginda bigerdover sahibi iireticilere
satmaktadirlar. Bu durumda balya fiyati1 ortalama olarak yine 2017 yihi itibari ile 2 TL’ye
kadar diismektedir. Ancak hayvancilik yapmayan ireticiler icin tarlalarindan saplarin
toplanmasi1 ve ayn1 zamanda iiretim masraflarinin azaliyor olmasi bir avantaj sayilmaktadir.
Bu durum tarimsal atiklarin ekonomik degere doniismesine iyi bir ornektir.

Arpa, macar figi, silajlik misir, yem bezelyesi, yonca iiretimi yapan iireticiler bu
tirtinlerini genellikle kendi hayvancilik iretiminde yem olarak kullanmak iizere iretim
yapmaktadirlar.

Aricilik ve bal iiretimi yapan {ireticiler genelinde yaygin olan goriis, atiklar1 olmadigi
yoniindedir. Sadece eskiyen kovanlarinin atik olarak nitelendirilebilecegini, miktar olarak da
¢ok az oldugu i¢in yakarak veya ¢Ope atarak bertaraf ettiklerini belirtmislerdir.

Kiiciikbag hayvan {ireticilerinin bir kismi, hayvanlarmin yapaklarmi satarak ek gelir
elde ettiklerini belirtmislerdir. Yapaklar1 satma isleminin ise yilin belirli donemlerinde iiretim
yerlerine gelen alicilar vasitasi ile gerceklestigini, bununla ilgili bir pazar olup olmadigi
konusunda bilgilerinin olmadigini sdylemislerdir. Ureticilerin verdikleri bilgiler 1s13inda,
2017 yil1 itibari ile yapaginin kilogram fiyatinin ortalama 2 TL oldugu, bir koyundan ¢ikan
yapagmin agirhi@inin ise 2 ile 3 kg arasinda degistigi, bir koyundan alinabilecek maksimum
yapag1 parasinin da 5TL oldugu anlagilmaktadir.

Calisma kapsaminda tarimsal atiklarin degerlendirilmesi ve bertarafina iliskin yasanilan
sorunlar da ortaya konulmustur. Bélgedeki sorunlari su sekilde siralamak miimkiindiir:
e Hayvann giibrelerinin toprak analizi yapilmadan tarlaya birakilmas1

Hayvan giibresinin topragin yapisina ve verime olan katksi tartisilmaz. Ancak
maksimum fayda saglamak i¢in, yapilan giibrelemenin topragin yapisina uygun oranda olmast
gerekmektedir. S6z gelimi, killi toprak ile kumlu topragin yapist farkli oldugu igin,
uygulanacak olan gilibre miktar1 da farkli olmahidir. Yapilan gériismelerden anlasilmistir ki,
biiyiikbas, kiicliikbas ya da kanatl giibreleri genellikle yasam alanlarina yakin olan yerlerden,

bitkisel {iretim yapilacak olan alanlara herhangi bir degerlendirme yapilmadan
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birakilmaktadir. Giibrenin birim alana ne kadar birakilmas1 gerektigi ya da toprak yapis1 goz
ontinde bulundurulmamaktadir. Giibrelemenin verimi arttirict niteliginin oldugu kanisinda
olunmasina karsin, asil amag giibrelemekten ¢ok atiklarin neden oldugu koku ve goriintii
kirliliginin giderilmesinin saglanmasidir.
e (Gilibrenin taginmasi, yayilmasi vb gibi konularin iireticiye maliyet yiiklemesi
Ozellikle hayvansal iiretim yapan fiireticiler i¢in olusturulmus atik toplama
merkezlerinin olmamast, hayvan {ireticilerinin atiklarin1 kendi yerlesim alanlarina yakin yerde
biriktirmeye sevk etmistir. Ureticilerin biiyiik bir ¢ogunlugu koku ve gériintii agisindan
rahatsiz edici bulsa da, geleneksel olarak var oldugu i¢in ve yol goésterici bir mekanizma
olmadig1 icin atiklarini bu sekilde depolamaktadir. Bitkisel iiretim yapan iireticiler ise,
yakacak olarak aycicegi saplarini kullanmak istediklerini ancak nakliye, is gilicii gibi masraflar
nedeniyle kullanimdan vazgectiklerini belirtmislerdir. Bu nedenle saplari kiyip tarlaya
birakmak daha ucuz bir yontem olarak goriilmektedir. Bazi {ireticiler, ¢evre agisindan
degerlendirildiginde aniz yakmayi onaylamadiklarini, ancak maliyetleri diislirdiiglinii ve
zararllar ile miicadelede kolaylik sagladigini disiindiiklerini de dile getirmiglerdir.
e Atiklarin toplanabilecegi merkezler olmamasi ya da iiretim alanlarina uzak olmasi
Ilge merkezine ya da kdylere yakin mevcut bir biyodizel tesisi olmamas1 atiklarin
nerede toplanacagina iliskin sorun yaratmaktadir. Hayvansal iiretimini ilge merkezinde
gergeklestiren bazi iireticiler mevcut olan toplama noktalarini, kendi isletmelerine ¢ok uzak
bulmaktadirlar. Bu nedenle hayvan giibrelerini gelisi giizel sekilde yol kenarina ya da acik
alanlara birakmaktadirlar. Koylerde ise hayvansal {iretim yapanlar kendi konutlarinin
bulundugu bahgelerinde depolama yapmaktadirlar. Bitkisel {iretimden arta kalan atiklar igin
ne ilce merkezinde ne de kdylerde herhangi bir depolama alani bulunmamaktadir. Ozetle
mevcut toplama alani olmamasi ya da iiretim yerine uzak olmasi, liretim sirasinda yapilan igin
stiresini arttiracagi ve fazla emek gerektirecegi icin atiklarin degerlendirilmesi siirecinde bir
dezavantaj olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
e Kurulacak degerlendirme tesisine atiklari gétiirmenin zaman almasi
Ureticilerin birgogu kurulabilecek tesislerin yakin olmas: (en fazla ilge merkezi
uzakliginda) durumunda atiklarint  toplama merkezlerine ve belirli donemlerde
getirebileceklerini belirtmislerdir. Hayvancilik yapan {ireticiler ise bu donemlerin daha sik
olacagimi ancak bunun i¢in kendilerine belirli bir iicret 6denmesi gerektigini belirtmislerdir.
Uzak toplama alanlarina sicak bakmamalarinin sebebi ise, bu noktalara ulasmanin

kendilerinin ¢ok fazla zamanini alacagini diistinmeleridir. Baz iireticiler ise zamansal olarak
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kendilerine yilik olacagi i¢in, atiklarmi {iretim yapacak olan tesis sahiplerinin kendilerinden
gelip almas1 gerektigini diisiinmektedirler.
e Karasal iklimin etkisi ile ki aylarinda depolama merkezlerine ulasmanin zor olmasi,
bu nedenle depolama alanlarinin yakin yerlere kurulmasi

Hayvansal {iretim yapan iireticiler atiklarini topladiklar1 alanlarin evlerinin uzak yerde
olmasim istediklerini, ancak o6zellikle kis aylarinda toplama alanlarina ulagsmanin zorluk
yasatacagini diistinmektedirler.

e Girdi maliyetlerinin mevsimlere gore artis gostermesi ve yeterli depolama alani
olmamasi

Mevsimlerin degigsmesi ile girdi maliyetlerinin artmasini da sorun olarak
gormektedirler. Yeterli depolama alanlar1 olamayan {ireticiler, kis aylarinda balya fiyatlarinin
artmasinin tiretim maliyetlerini arttirdig1 i¢in sorun yasadiklarini belirtmislerdir. Balya ya da
diger yem gibi iirlinlerini depolamak ic¢in daha biiyiikk depolama alani yapmanin ingaat
maliyetlerinin fazla olusu ve bunun icin yeterli arazi biyiikliigline sahip olmamalar1 da
iireticilerin baska bir sorunudur.

e Atiklarin degerlendirilmesine iliskin egitim ve bilginin yetersiz olusu

Ureticilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun atiklarin ekonomik degerine iliskin bilgileri
bulunmamaktadir. Yapilan aragtirma neticesinde ireticilerin biiyiik bir ¢ogunlugu atiklar
degerlendirme konusunda egitim almadigini belirtmistir. Hayvansal ve bitkisel iiretimi birlikte
gerceklestirmeyen {ireticiler igin atiklar {iretim alanlarindan uzaklasmsi gereken bir materyal
olarak disiiniilmekte ve ekonomik degeri iizerinde durulmamaktadir. Ayrica hammadde
olarak degerlendirilebilecek bir atigin enerjiye doniistiikten sonra tekrar kullanilabilecegiyle
ilgili bilgileri de bulunmamaktadir.

Tarimsal atiklarin degerlendirilmesi ve uygulanmasina iliskin sorulara ireticiler en
cok biyodizel olarak kullanildigini bildiklerini belirtmislerdir. Ancak bu bilginin daha 6nce
Tekirdag Sehir Belediyesinin yaptig1 “Biyodizel Uretimine Iliskin Hammadde Potansiyelinin
Belirlenme Calismasi” kapsaminda {ireticilerle yaptigi goriismelerden kaynaklandigi
anlagilmistir. Ozetle bu degerlendirme seklinin adi1 bilinmekte, uygulama ile ilgili bilginin
eksik kaldig goriilmektedir.

e Girdi fiyatlarinin yiiksek olusu ve ekonomik kaygilarin bulunmasi

Tiirkiye genelinde oldugu gibi arastirma sahasindaki isletme sahiplerinin biiyilik

cogunlugu orta ve kiiciik isletme olarak iiretim yapmaktadirlar. Ureticiler, girdi maliyetlerinin

yiiksek oldugundan ve karliliklarinin az oldugundan sikayet etmektedirler. Tarim sektoriinde
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mevsimlerde yasanan dalgalanmalarin kendi iiretimlerinde verimlerini de etkilediklerini bu
nedenle zaman zaman zarar ettiklerini de dile getirmislerdir. Atiklarin degerlendirmesine
iliskin yapilacak uygulamalarin da kendilerine artt maliyet getirmesi konusunda endise
duyduklarmi belirtmektedirler. Ekonomik olarak kendilerine fayda saglamasa bile, atiklarin
degerlendirilmesine iliskin uygulamalarin kendilerine zarar vermeyecek nitelikte uygulamalar
olmas1 gerektigini diisinmektedirler.
e Atk yonetimi veya verilebilecek tesviklerin degisebilecegine iliskin endiselerin

olmast

Atiklarin degerlendirilmesine iliskin uygulanacak atik yonetimi ilkelerinin gelecekte
degisebilecegi yaygin goristiir. Tesvik verilmesi durumunda da tesvikin siiresinin ya da
oraninin belli olmamasi, belli olsa bile uygulamadan kosulsuz kalkabilecegi endisesi
iireticilerde yaygin olarak bulunan fikirler icerisindedir. Ureticiler olusum asamasinda
uygulamalarin ¢evresel ve ekonomik agidan kendilerine yarar saglasa bile, gelecekte devlet
tarafindan cezai yaptirnm ya da arti maliyet yiikleyebilme ihtimalinin var oldugunu
diistinmektedirler. Bu nedenle kurulabilecek tesisler i¢in destek vermekle birlikte dnyargi ile
yaklagsmaktadirlar.

e Atiklarin degerlendirilmesine iliskin tesislerin ekonomik getirilerinde ve kurulum

asamasinda riskler olduguna iliskin goriislerin olmasi

Atiklarin degerlendirmesine iligkin sektorlerin yeni olusu ve kurulabilecek tesislere
devlet tarafindan verilebilecek desteklerin bilinmemesi, lireticileri bu konu ile ilgili girisimde
bulunma konusunda istekli kilmamaktadir. Ayrica kurulabilecek tesis igin istekli olsalar bile
kurulum maliyetlerinin yiiksek olacagi ve kurulacak tesis i¢in gerekli teknolojilerin pahali
olacagini belirtmislerdir. Ureticiler; ekonomi de siirekli risklerin bulundugunu, uygulama ile
ilgili devlet politikalarinin degisebilecegini, karli bir yatirim olarak iiretime baglansa bile

ilerleyen zamanda biiyiik zarara ugrayabileceklerini diistinmektedirler.

Oneriler

Enerji a¢igmin ve niifusun siirekli arttigi giinlimiizde, tarimsal atiklarin
degerlendirilmesi Tiirkiye i¢in biiylik bir avantaj saglayacaktir. Tim diinyada cevre
sorunlarinin Oniline gegmesi agisindan, yenilenebilir enerjinin biiylik 6nem tasidigr goriisii
hizla yayilmaktadir. Ozellikle gelismis iilkeler yenilenebilir enerji ile ilgili cesitli teknoloji

yatirimlart gerceklestirmigler veya bunlara ayirdiklar biitgeleri arttirmiglardir.
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Tiirkiye’nin var olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢ok azini kullanmasi hem
ekonomi, hem ¢evre, hem de enerji agiginin giderilememesi agisindan son derece tiziiciidiir.
Bu durumun diizeltilebilmesi igin:

v' Tarmmsal atiklarin degerlendirilmesine iliskin yapilan c¢alismalar 1s1ginda yeni
teknolojiler gelistirmeli ve yapilacak calismalara destek verilmelidir. Ozellikle kiigiik
isletmelerde kullanilabilecek diisiik maliyetli teknolojiler gelistirenlere devlet
tarafindan Odiiller verilmelidir. Ornegin bdyle bir konu kapsaminda yarisma
diizenleyerek yaratici fikirler degerlendirilmeli ve iiretime katki saglanmalidir.

v’ Yapilacak tesisler igin devlet eli ile yerel yonetimler 6ncii olmadir. Konuya iliskin
yasal diizenlemeler tekrar gozden gegirilmelidir. Tarimsal atiklarini enerjiye
dontistiiren yerel yonetimler igin devlet biitce olusturmalidir. Yerel yonetimler de tesis
kurabilmek i¢in fizibilite ¢alismalar1 yapip, gerekli biitgeyi belirlemelidir. Atiklarin
degerlendirilip ekonomik degere doniisebilmesi i¢in ilgeler bazinda enerji ihtiyacini
karsilayacak tesisler kurulmali ya da kurabilecek girisimcilere devlet tarafindan maddi
destek ve egitim verilmelidir.

v' Ureticiler konu ile ilgili egitilmeli ve atiklarin yanhs giibreleme ile heba olmasi
onlenmelidir. Verilen egitimlerin igerigindeki konularin basinda gilibreleme miktarlari
ve atiklarin degerlendirilmesinden sonra arta kalan maddenin de giibre olarak
kullanilabilecegi yer almalidir. Cift¢i egitimleri yerel yonetimlerin ilgili birimleri
tarafindan gerceklestirilmelidir. Bu birimler egitimlerinde hem atik degerlendirme
sekillerini, hem de bunlar icin gerekli maddi biitgeleri yaklagik olarak anlatmali ve
konuya ilgi duyan iireticiler belirlenerek ayrica bilgilendirilmelidir.

v Dogru ve uygun politikalar ile risk ve belirsizlikler en aza indirgenmelidir. Atiklarini
kurulacak olan tesislere gotiiren veya tesis kurmak isteyen ireticiler i¢in 5 yillik
destekleme planlar1 olusturulup, bu desteklemeler yasalar ile giivence altina
alinmalidir. Uretimin devamliligin1 saglayacak sdzlesmeler imzalanmalidir.

v" Oncelikle atiklarm degerlendirilmesine iliskin pilot bolgeler secilmeli ve daha sonra
bu bolgeler yayginlik kazanmalidir. Bu pilot bdlgelerden yurt i¢i ve yurt disinda
bulunan tesislere egitim gezileri diizenlenerek, konunun detayli sekilde anlasilmasi
saglanmalidir. Bu gezilerde konuya ilgi duyan iireticilere iiniversitelerden konu ile
ilgili bilgi verebilecek uzmanlarin eslik etmesi saglanmalidir.

v' llge tarim miidiirliikleri, yerel yonetimler, ziraat odalari gibi birimlerde tarimsal
atiklarin degerlendirilebilme yontemleri, gerekli maddi kaynaklar, yasal uygulamalar,

elde edilecek iiriiniin pazarlanmasi gibi birgok soruda detayli bilgisi olan personel
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bulunmalidir. Bu personel gerektiginde saha aragtirmasi da yaparak hem {ireticiyi
bilgilendirmeli, hem de iireticilerin istekleri ve beklentileri ile ilgili bilgileri
bulundugu kuruma vermelidir.

Tarimsal atiklarin yalmizca bir degerlendirme sekline destek verilmemeli, yapilan
degerlendirmeye ve iiretim miktarma bagli degismekle birlikte tiim fireticiler icin
destek programlari olusturulmalidir. Ornegin biyodizel tesisi kurabilmek icin de imar
planlarinda yerler ayrilmali, kompost tesisi kurabilmek i¢in de. Bu planlar yapilirken
de ¢evre ve saglik kosullarini etkilemeyecek yerler belirlenmelidir.

Tarim alanlarinin sinirh ve artan niifusu doyurabilmek i¢in var olan tarim alanlarinin
son derece 6nemli oldugu giliniimiizde, tarimsal iretime uygun olmayan alanlara
tarimsal atiklar kullanilarak 1slah ¢alismalar1 yapilmalidir. Bu alanlar dogal kosullar el
vermiyor ise seracilik faaliyetleri ile kontrol altina alinarak iiretim yapilabilir. Bu
calisma ve sera kurulum masraflart ig¢in de disiik faizli ve uzun vadeli krediler
verilmelidir.

Evlerinde tarimsal atiklarini degerlendirerek yenilenebilir enerji iiretecek konut
sahiplerine de kuracaklar1 tesis icin diisiik faiz ve geri 6deme kolayligi saglayacak
O0deme planlar1 hazirlanmalidir. Bu planlarin hazirlanmasi i¢in belediyeler bankalar ile
gorlslip, Ureticiye kolaylik saglayacak formiilleri birlikte yaratmalidirlar.

Tarimsal atiklarin kompost olarak degerlendirilip siis bitkileri yetistiriciligi yapilacak
bir tesis olusturulabilir. Boyle bir tesis belediye tarafindan yapilabilecegi gibi sahislar
tarafindan da yapilabilir. Bu tesis ayn1 zamanda bir peyzaj mimari istihdam ederek,
buradan siis bitkisi temin eden alicilara peyzaj hizmeti de vermelidir. Calisacak bu
peyzaj mimarinin bazi giderleri IS-KUR tarafindan karsilanarak istihdama destek
saglanmalidir.

Yerel yonetimler biinyesinde bir proje olusturularak, kent disinda tarimsal atiklarin
yalittm malzemesi olarak kullanilabilecegi bir bina insa edilerek bu bina kiiltiir
merkezine doniistiiriilebilir. Bu kiiltiir merkezi igerisinde kiitiiphane, kafe, ¢ocuk
egitim ve oyun grubunun bulunabilecegi bir yer olarak hizmet verebilir. Bina diginda
ise hayvansal iiretim yapilabilecek yerler inga edilerek, liretim yapabilecek kisilere
belediye tarafindan kiraya verilebilir. Hayvansal liretimden elde edilen atiklar ile
tesisin elektrik {iretimini saglayacak bir tesis kurulabilir. Bu tesisten arta kalan atiklar
ve bagka bitkisel atiklar ile kompost tesisi kurularak ayni bolge igerisinde peyzaj
diizenlemeleri ve siis bitkileri yetistiriciligi yapilarak yaz aylarinda piknik

yapilabilecek dinlenme yerleri olusturulabilir. Bu tesis genelinde kadin isciler istihdam
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edilerek ekonomik kalkinmaya fayda saglanirken, belediye icin de gelir getirecek bir

isletme olusturulabilir. Bu isletme konu ilgili 6gretim goren 6grencilere staj imkani da

saglayarak egitime katkida bulunabilir.

Sonug olarak; ekonomik kosullarinin iyilestirilmesi ve istihdam yaratmasi agisindan
tarimsal atiklarin degerlendirilmesine yonelik kuruluglar kirsal niifusun yasam standartlarini
olumlu yonde etkileyecektir. Girdi maliyetlerinin yiiksek, trettikleri iiriinlerin fiyatlariin
diisiik oldugunu belirten treticiler i¢in ek gelir saglayacak bir sektor olusacaktir. Bu nedenle
var olan atik potansiyelinin en verimli sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Tarimsal
atiklarin degerlendirilmesi enerji agiginin giderilmesine fayda saglarken, ekonomik biiyiimeye
de katki saglayacaktir. Atiklarin degerlendirilmesinin ¢evre kosullarina sagladig1 yarar da goz

Oniine alinirsa, konunun ¢ok kapsamli olarak deger tasidigi anlasilacaktir.
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EKLER
EK.1. ATIK YONETIMi YONETMELIGi

BIRINCI BOLUM

Amag, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar

Amag

MADDE 1 — (1) Bu Yonetmeligin amaci;

a) Atiklarin olusumundan bertarafina kadar gevre ve insan sagligina zarar vermeden
yonetiminin saglanmasina,

b) Atik olusumunun azaltilmasi, atiklarin yeniden kullanimi, geri doniigiimii, geri
kazanimi gibi yollar ile dogal kaynak kullaniminin azaltilmasi ve atik yOnetiminin
saglanmasina,

¢) Cevre ve insan sagligi acisindan belirli Olglitlere, temel sart ve 6zelliklere sahip, bu
yonetmeligin kapsamindaki {iriinlerin tiretimi ile piyasa gozetimi ve denetimine, iligkin genel
usul ve esaslarin belirlenmesidir.

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Yo6netmelik;

a) Ek-4 atik listesinde verilen atiklari,

b) Genisletilmis tretici sorumlulugu cergcevesinde yonetimi saglanan elektrikli ve
elektronik esya, ambalaj, arag, pil ve akiimiilator tirtinlerini, kapsar.

(2) Bu Yonetmelik hiikiimleri;

f) Hayvan kadavralarini, tarimsal amacl kullanilan hayvansal digkiyi,

g) Biyogaz ya da kompost gibi geri kazanim tesisleri ile beraber yakma, yakma ve ya
diizenli depolama tesislerine gonderilen hayvansal atiklar hari¢ diger hayvansal yan iiriinleri,

g) Tarim ormancilik faaliyetlerinde veya dogaya zarar vermeyen ve insan sagligini
tehdit etmeyen prosesler ya da metotlar araciligiyla biyokiitleden enerji tiretiminde kullanilan
diger dogal ve zararsiz tarimsal veya ormancilik madde ve malzemelerini, kapsamaz.

Tanimlar

MADDE 4 - (1) Bu Yonetmelikte gecen;

p) Biyobozunur atik: Park, bahge ve evler ile lokantalar, satis noktalari, gida tiretim
vb. tesislerden kaynaklanan oksijenli veya oksijensiz ortamda bozunmaya ugrayabilen
atiklari,

r) Biyokurutma: Biyobozunur atiklarin aerobik ¢iiriime esnasinda agiga ¢ikan 1s1 ile

kurutulmasini,
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s)Biyometanizasyon:  Organik  maddelerin  anaerobik  mikroorganizmalarla
ayrismasisirasinda meydana gelen ¢ok adimli biyokimyasal reaksiyonlardan olusan biyolojik
siireci,
ff) Kompost: Organik esasli atiklarin oksijenli veya oksijensiz ortamda ayristirilmasi
suretiyle liretilen liriini,

kk) Tehlikesiz atik: Ek-4 atik listesinde yildiz (¥) isareti bulunmayan atiklari, ifade

eder.
[KINCI BOLUM
Genel Ilkeler, Gorev, Yetki ve Yikiimlilikler

Genel ilkeler

MADDE 5 - (1) Atik yonetimine iliskin genel ilkeler sunlardir:

a) Atik liretiminin ve atigin tehlikelilik 6zelliginin;

1) Dogal kaynaklarin olabildigince az kullanildig1 temiz teknolojilerin gelistirilmesi
ve kullanilmasi,

2) Uretim, kullanim, geri kazanim veya bertaraf asamalarinda gevre ve insan
sagligina en az zarar verecek sekilde {irlinlerin tasarlanmasi, pazarlanmasi,

3) Daha dayanikli, yeniden kullanilabilir ve geri donistiiriilebilir {iriinlere
odaklanan teknolojiler ile atik {iretimine ve atik igerisinde bulunan zararli maddelere yonelik,
iiriin ¢evresel tasarim yaklagiminin olusturulmasi, suretiyle dnlenmesi ve azaltilmasi esastir.

0) Atiklarin topraga, denizlere, goéllere, akarsulara ve benzeri alici ortamlara
dokiilmesi, dogrudan dolgu yapilmasi ve depolanmasi suretiyle ¢evrenin kirletilmesi yasaktir.

p) Belediye atiklarinin yonetimi, iklim, niifus, atik miktari, cografi kosullar, optimum
tasima mesafesi goz Onlinde bulundurularak en genis bdlgenin faydalanabilecegi sekilde
bolgesel diizeyde saglanir.

r) Belediye atiklarinin hacminin azaltilmasi, kismen enerji veya maddesel geri
kazaniminin saglanmasi ve nihai bertarafi amaciyla ¢evre ile uyumlu fiziksel, kimyasal,
biyolojik veya termal teknolojilerin kullanilmasi esastir.

Atik isleme tesislerinin yiikiimliiliikleri

MADDE 10 - (1) Atik isleme tesisleri;

(3) Biyo-kurutma, kompost ve biyo-metanizasyon tesisleri;

a) Bu maddenin birinci fikrasinin (a), (b), (c), (¢), (d), (f), (g), (&) ve (h) bentlerinde
belirtilen hiikiimlere uymakla,

b) Diizenli depolama tesisi sinirlari igerisinde kurulanlar hari¢ olmak iizere, tesisin

yerlesim alanlarina en yakin mesafesinin 250 metre olacak sekilde yer se¢imini ve alici
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ortamin, topragin, ylizeysel sularin ve yeralti sularinin kirlenmesini Onleyecek sekilde
tasarimini yapmakla,

c) Tesisten kaynaklanabilecek koku, toz, sizinti suyu, gaz ve benzeri olumsuz
etkileri asgari diizeye indirmek i¢in her tiirlii 6nleyici tedbir almakla,

¢) Atiklarin belirlenmis olan kriterlere uygun sekilde tesise kabul edildiginin ve
islendiginin kontrol edilmesi i¢in gerekli sistemleri kurmakla,

d) Isletme planmmi Bakanliga sunmakla, uygun gériis almakla, planda degisiklik
olmas1 durumunda, revize isletme planini 1 ay icerisinde Bakanliga sunmakla,

e) Isletme siirecinde sera etkisi de dahil olmak iizere tesisten kaynaklanabilecek
gazlarin toplanmasi, islenmesi ve kullanilmasi islemlerini ¢evre ve insan sagligina zarar
vermeyecek sekilde yapmakla,

f) Tesise gelen atiklar icin 6n depolama ve dengeleme gorevi yapan 6n depoyu
kapali olarak inga etmekle,

g) Tesise gelen ve islenmeye uygun olmayan atiklar ile tesisten ¢ikan ve kullanima
uygun olmayan iirlinleri ilgili mevzuata uygun olarak bertaraf etmekle, yiikiimliidiir.

Atiklarin ithracati ve transit gegisi

MADDE 23 -

(2) Tehlikesiz atiklarn;

a) AB ve/veya OECD iiyesi iilkeler ile Liechtenstein'a ihracatinda Bakanlikca belge
diizenlenmez, ihracat islemi baglamadan Bakanliga bilgi verilir ve kayit altina alinir.

b) AB ve/veya OECD iiyesi iilkeler ile Liechtenstein haricindeki {ilkelere
ihracatinda ilgili ilkenin yetkili otoritesinden izin alinarak Bakanliga basvuru yapilir.
Bakanliktan onay alinmaksizin ihracat islemi yapilamaz.

(3) Atiklarin ihracatina ve transit gegisine iliskin esaslar Bakanlik¢a belirlenir.

BERTARAF YONTEMLERI

D1: Topragin altinda veya lstiinde diizenli depolama (6rnegin, diizenli depolama
ve benzeri)

D2: Arazi 1slah1 (6rnegin, sivi veya ¢amur atiklarin toprakta biyolojik bozulmaya
ugramasi ve benzeri)

D3: Derine enjeksiyon (1) (6rnegin, pompalanabilir atiklarin kuyulara, tuz
kayalarina veya dogal olarak bulunan bosluklara enjeksiyonu ve benzeri)

D4: Yiizey doldurma (6rnegin, sivi ya da ¢amur atiklarin kovuklara, havuzlara ve

lagiinlere doldurulmasi ve benzeri) (2)
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D5: Ozel miihendislik gerektiren diizenli depolama (¢evreden ve her biri ayr1 olarak
izole edilmis ve Ortiilmiis hiicresel depolama ve benzeri)

D6: Deniz/okyanus harig bir su kiitlesine bosaltim (3)

D7: Deniz yataklar1 dahil deniz/okyanuslara bosaltim (3)

D8: D1 ile D7 ve D9 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi biri yoluyla
atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin olugsmasina neden olan ve bu ekin baska bir yerinde
ifade edilmeyen biyolojik islemler

D9: D1 ile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi biri yoluyla
atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin olusmasina neden olan fiziksel-kimyasal iglemler
(6rnegin, buharlastirma, kurutma, kalsinasyon ve benzeri)

D10: Yakma (Karada)

ATIK LISTESI

02 TARIM, BAHCIVANLIK, SU URUNLERI, ORMANCILIK, AVCILIK VE
BALIKCILIK, GIDA HAZIRLAMA VE ISLEMEDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

02 01 Tarim, Bahcivanlik, Su Uriinleri Uretimi, Ormancilik, Avcilik ve Balik¢iliktan
Kaynaklanan Atiklar

02 01 01: Yikama ve temizleme islemlerinden kaynaklanan ¢camurlar

02 01 02: Hayvan dokusu atiklar1

02 01 03: Bitki dokusu atiklar1

02 01 04: Atik plastikler (ambalajlar harig)

02 01 06: Ayri toplanmis ve saha disinda islem gorecek hayvan diskisi, idrar ve tezek
(ve bunlarla temas etmis saman dahil), akan sivilar

02 01 07: Ormancilik atiklar

02 01 08*:Tehlikeli maddeler igeren zirai kimyasal atiklar

02 01 09: 02 01 08 disindaki zirai kimyasal atiklari

02 01 10: Atik metal

02 01 99: Baska bir sekilde tanimlanmamus atiklar

02 02: Et, balik ve diger hayvansal kokenli gida maddelerinin hazirlanmasindan ve
islenmesinden kaynaklanan atiklar

02 02 01: Yikama ve temizlemeden kaynaklanan camurlar

02 02 02: Hayvan dokusu atig1

02 02 03: Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler

02 02 04: Isletme sahasi igerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar
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02 02 99: Baska bir sekilde tanimlanmamisg

02 03: Meyve, sebze, tahil, yenilebilir yaglar, kakao, kahve, cay ve tiitliniin
hazirlanmasindan ve islenmesinden; konserve iiretiminden, maya ve maya 0zitii liretiminden,
melas hazirlanmasi ve fermantasyonundan kaynaklanan atiklar

02 03 01: Yikama, temizleme, soyma, santrifiij ve ayirma islemlerinden kaynaklanan
camurlar|

02 03 02: Koruyucu katki maddelerinden kaynaklanan atiklar

02 03 03: Coziicii ekstraksiyonundan kaynaklanan atiklar

02 03 04: Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan

02 03 05: Isletme sahas1 icerisindeki atiksu arittmindan kaynaklanan atiklar

03 99: Baska bir sekilde tanirmlanmamais atiklar

04: Seker tliretiminden kaynaklanan atiklar

02 04 01: Seker pancarinin temizlenmesinden ve yikanmasindan kaynaklanan toprak

02 04 02: Standart dis1 kalsiyum karbonat

02 04 03: Isletme sahast icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar

02 04 99: Baska bir sekilde tanimlanmamuis atiklar

05: Siit tirlinleri endiistrisinden kaynaklanan atiklar

02 05 01: Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler

02 05 02: Isletme sahast icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar

02 05 99: Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

06: Unlu mamuller ve sekerleme endiistrisinden kaynaklanan atiklar

02 06 01: Tiiketime ve islenmeye uygun olmayan maddeler

02 06 02: Koruyucu katki maddelerinden kaynaklanan atiklar

02 06 03: Isletme sahasi icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar

02 06 99: Baska bir sekilde tanimlanmamus atiklar

02 07: Alkollii ve alkolsiiz iceceklerin (kahve, cay ve kakao hari¢) iiretiminden
kaynaklanan atiklar

02 07 01: Hammaddelerin yikanmasindan, temizlenmesinden ve mekanik olarak
stkilmasindan kaynaklanan atiklar

02 07 02: Alkol damitilmasindan kaynaklanan atiklar

02 07 03: Kimyasal islem atiklar1

02 07 04: Tiiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler

02 07 05: Isletme sahast icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar

02 07 99: Baska bir sekilde tanimlanmayan atiklar
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EK 2. ANKET ORNEGI
LUTFEN BU DOKUMANI DiKKATLICE OKUMAK ICIN ZAMAN AYIRINIZ

Sizi BAGNU COLAKOGLU tarafindan ydritiilen * TARIMSAL ATIKLARIN DEGERLENDIRILMESI
KONUSUNDA URETICi EGILIMLERININ ARASTIRILMASI ” baslkli arastirmaya davet ediyoruz. Bu
arastirmaya katilip katimama kararini vermeden &nce, arastirmanin neden ve nasil yapilacadini
bilmeniz gerekmektedir. Bu nedenle bu formun okunup anlasiimasi blyik énem tasimaktadir. Eger
anlayamadiginiz ve sizin icin acik olmayan seyler varsa, ya da daha fazla bilgi isterseniz bize sorunuz.

Bu calismaya katilmak tamamen goniilliiliik esasina dayanmaktadir. Calismaya katilmama veya
katildiktan sonra herhangi bir anda galismadan gikma hakkinda sahipsiniz. Calismayi yanitlamaniz,
arastirmaya katiim icin onam verdiginiz bigiminde yorumlanacaktir. Size verilen formlardaki
sorulari yanitlarken kimsenin baskisi veya telkini altinda olmayin. Bu formlardan elde edilecek bilgiler
tamamen arastirma amaci ile kullanilacaktir.

TG ettt Kéy/Mahalle:........ccoevereeerirererereene, Yasi: i.......
Egitim Durumu : Oilkokul OOrtaokul  Olise  OYiksekokul CUniversite OLisansusti

Aile genigligi: t..cevvenennen. isletmedeki kisi sayisi: iu.cvevererennnen.

isletme ile ilgili Bilgiler

Yillik ortalama briit gelir:........c.cooeeevenennee. TL isletme Tipi: OIBitkisel Uretim  [CHayvansal Uretim
Tarim disi gelir : I Arazi kirasi:................. TL O Emekli maasi LIDIiger :cvvvveeeveeeeennen,

Ortak Olunan Kooperatifler
O Tarim Kredi Kooperatifi [ Trakya Birlik (I Pancar Kooperatifi [ Tarimsal Amagl Kéy Kalkinma Kooperatifi
[ Sulama Kooperatifi O Diger...uueveeeennne.

Bitkisel Uretim (2016 yil verileri — (yaklasik olarak))
e Biiyiikliigii | Parsel Yan
Arazi Cinsi y(da) ’ Sayisi Yetistirilen Ekili Uriin L Verim
Tarla (Kuru)(Kendi) Uriinler Alan(da) | (balya, (kg/da)
Tarla (Kuru)(Kira) kg)
Tarla (Sulu) (Kendi) Bugday
Tarla (Sulu) (Kira) Aygicegi
Bahge (meyve, zeytin) Kanola
Bag Celtik
Diger Meyve
Toplam Yem Bitkisi
Hayvansal Uretim Tarimsal Mekanizasyon
Hayvanlar Adet Deger (TL) Alet ve makineler Adet Deger (TL)
Sut Sigir Traktor
Besi Sigiri Pulluk
Koyun Tarimsal atiklarin
Kegi bertarafiicin
Ari kullanilan alet ve
Diger makine?
Diger
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Cevre sorunlari ile ilgili climleler sizin icin ne ifade ediyor?

Hi¢ 6nemli
degil

Onemli
degil

Notr | Onemli | Cok 6nemli

Kiresel 1sinma

iklim degisikligi

Canli tirlerinin azalmasi

Ozon tabakasinin delinmesi

Dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi

Enerji tiketiminin strekli artmasi

Cevre kirliliginin strekli artmasi

Bulundugunuz bolgedeki ¢evre sorunlari diizeyi nedir

1l:cok 6nemsiz 2: 0nemsiz 3:orta 4:6nemli 5:cok 6nemli
Hava kirliligi 1 2 3 4 5
Su kirliligi 1 2 3 4 5
Gurdlta kirliligi 1 2 3 4 5
Toprak kirliligi 1 2 3 4 5
Kati atik kirliligi 1 2 3 4 5
Hafriyat kirliligi 1 2 3 4 5

Tarimsal atiklarin degerlendirilmesi konusunda herhangi bir egitim / bilgilendirme galismasina katildiniz mi?

[ Evet O Hayir

Evetse, hangi kurum ya da Kigi?........ccceeeoieeeiiiiiiiiecciee e

— e Degerlen Degerlendirilen Atl,gnf Alternatif Alterna_t if lfnm
Uriin Atik Tiirii dirme atik miktar degeri Uriin maliyeti
Sekli e mikdan (TL) "
Arpa [ Saman
Avcicesi Osap OYaprak
yelgeg! [IKabuk
Bugday [0 Saman
Ceviz Yaprak [JSap
[J Kabuk
Celtik Osap OKavuz
Karouz [ISap O] Yaprak
P OCekirdek 1 Kabuk
[JKabuk [ Sap
Kolza
[ Yaprak
. OOKabuk [ Sap
Macar Figi
[J Yaprak
M [OSap O Yaprak
s (] Sémek O Piiskiil
. [OSap OYaprak
Silajlik Misir N
[ Somek
Sogan OYaprak
Seker Pancari OYaprak
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Tritikale Dsap L Saman
[ Kabuk
Yem Bezelyesi OSap CYaprak
Yonca Osap [JSaman
Yulaf OSap [JSaman
Meyvecilik [J Budama atiklar1
O Kl [ Giibre
Biiyiikbag O Tirnak  OKemik
O Deri
Kiiciikb O Kl [J Giibre
Heuibas U Tirnak [ Deri
Kiimes OGiibre OTiy
hayvanlari

Atiklarin Degerlendirilmesi (liretici tarafindan yapilanlar)

1. Biyogaz 2. Biyoyakit 3. Kompost yapimi 4. Gubre (bitkisel Gretim) 5. Yalitim Malzemesi

6. Hayvan althgi 7. Mantar Gretimi 8. Hayvan Besleme 9. Yakacak olarak 10.Ciftlik insaat

isleri 11. Malg yapimi 12. Degerlendirmiyorum

Atiklarin Degerlendirilmesi (liretici tarafindan bilinenler)

[IBiyogaz [Biyoyakit (pelet, biyokémiir, briket vs)  [DKompost yapimi
O Yalitim Malzemesi [OHayvan althg OMantar Uretimi
OCiftlik insaat isleri Oilag sanayi OMalg yapimi OKagit hamuru

OpPaketleme malzemesi

Tarimsal atiklar nedeniyle olusabilecek gevresel sorunlar
1. Kesinlikle Katilmiyorum 2. Katilmiyorum 3. Fikrim Yok 4. Katihyorum

[Gubre(bitkisel tretim)

[OHayvanBesleme

Oisolasyon

malzemesi

5. Kesinlikle Katiliyorum

1

2

3

4

5

Yeristi su kirliligi meydana getirirler.

Hava kirliligine neden olurlar.

insan sagligina olumsuz etkileri vardir.

Klresel 1sinmaya katki saglar.

Olusabilecek yangin nedeniyle trafik kazalarina meydana gelebilir.

Tehlikeli gaz olusumu (patlama) meydana getirirler.
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Tarimsal atiklar ile ilgili bilgiler:

1. Kesinlikle Katilmiyorum 2. Katilmiyorum 3. Fikrim Yok 4. Katiiyorum 5. Kesinlikle Katiliyorum

12

3

4

5

Tarimsal atiklar cevreyi kirletir.

Tarimsal atiklarin ekonomik degeri vardir.

Hayvansal atiklar ¢optiir ve belediye tarafindan bertaraf edilmelidir.

Aycigegi,bugday,misir vb Uriin saplarini kiiglik pargalara boliip topraga karistirmak verimi
arttirir.

Bitkisel atiklari tarlada aniz olarak yakarsak topragin organik maddeleri yok olur.

Aniz yakilmasi sirasinda bir¢ok yabani hayvan ve bocekler zarar gorir ve ekositem bozulur.

Aniz yanginlari sirasinda baska tarlalardaki hasat edilmemis Griinler tehlike altindadir.

Hayvanlarin giibre ve idrarlarinin topraga karismasi sonunda toprak yapisi bozulabilir.

Diger yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde en fazla potansiyele sahip olan biokitledir.

Cesitli biyokiitle atik maddelerin enerji kaynagi olarak kullanimi, bu atik maddelerin yok
edilmesini saglayarak, olasi gevresel sorunlari yok etmektedir.

Tarimsal ve ormansal atiklarin preslenerek kiigiik topaklar haline getirilmesi ile pelet yakit
olusturulur.

Pelet ekonomik bir 1sinma kaynagidir.

Pelet Kalorifer sistemlerinde de kullanilabilir.

Tarimsal ve hayvansal atiklarini bertaraf eden ureticiler igin devlet vergi muafiyetinde
bulunmalidir.

Geri donistirilmis glibre,yem vb. kullanmayi tercih ederim.

Biyogaz tesisi icin devlet desteginden haberiniz var mi? [lEvet [Hayir

Devlet tesvigi verilse, biyogaz tesisi kurmak ister misiniz? [ Evet [ Hayir

Devlet tesvigi verilse, hayvansal atiklarinizi toplama noktalarina gotirir misiniz? O Evet [ Hayir
Bunlar i¢in ne kadarlik bir 6denek talep edersiniz? ......cccceveeeveveccrncveee e

Devlet tesvigi verilse, bitkisel atiklarinizi toplama noktalarina gotiriar musianiaz? CEvet [CHayir
Bunlar i¢in ne kadarlik bir 6denek talep edersiniz? ......cccceveeevevecceinirese e

Devlet tesvigi verilse, kompost tesisi kurmak ister misiniz? [ Evet [ Hayir [ Kararsiz

Devlet tesvigi verilse, biyodizel tesisi kurmak ister misiniz? [0 Evet  [Hayir [Kararsiz

Aygigek saplarinin tarladan topluyor musunuz? [0 Evet OHayir OKararsiz

Tarimsal atiklarin geri déntsiimiyle olusturulan Grlnleri satin almak ister misiniz? [ Evet CIHayir CKararsiz

Tarimsal atiklarin geri donisiimiyle olusturulan Grinleri satin alma konusunda tanidiklarinizda tavsiyelerde

bulunur musunuz? CIEvet CIHayir CKararsiz
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Bulundugunuz bolgede biyogaz tretimi ile ilgili bir proje gergeklestirilmesi disliniilmektedir. Bu tesis hayvansal
atiklarin degerlendirilip gaz Uretildigi ve bunun sonucunda enerji elde edilebilecegi bir tesis olacaktir. Elde
edilen bu enerji, katki sagladiginiz oranda size geri dénecektir. Ornegin payiniza diisen enerji miktari kadar
elektrik faturanizdan azalma olacaktir. Boylece toprak ve su kirliligi meydana getiren hayvansal atiklar
degerlendirilmis olacaktir. Bu tesisin kurulabilmesi igin bdlge Ureticilerinden destek talep edilecektir. Bu
destekler, st prim kesintisi seklinde olmasi diisinilmektedir.

Tarimsal atiklarin degerlendirilmesi icin olusturulacak bir proje icin prim kesintilerine razi olur musunuz?
CEvet O Hayir

Bu proje icin ne kadarlik bir kesintiye razi olursunuz? ...
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