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OZET
Doktora Tezi

TRAKYA EKOLOJIK KOSULLARINDA BAZI KOLZA (Brassica napus L.)
GENOTIPLERININ ONEMLI TARIMSAL OZELLIKLER YONUNDEN GENOTIP
CEVRE ETKILESIMLERININ INCELENMESI

Yasemin ERDOGDU

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi

Tarla Bitkileri Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Enver ESENDAL

Bu tez, 2013-2014, 2014-2015 ve 2015-2016 yetistirme sezonunda Trakya
Bolgesi’nde bulunan Tekirdag, Kirklareli ve Edirne lokasyonlarinda, 11 kolza genotipi ile
tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada bolge
kosullarina uygun adaptasyon yetenegi yliksek genotiplerin belirlenmesi amaglanmistir.
Arastirmada bitki boyu, yan dal sayisi, harnup sayisi, harnup uzunlugu, harnupta tohum
sayisi, bin tane agirligi, tohum verimi, yag orani ve protein oranit olmak {izere toplam 9
karakterin genotip x gevre interaksiyonlar1 incelenmistir. incelenen bu karakterlerin genotip x
cevre interaksiyonu dnemli ¢ikmig ve stabilitelerini belirlemek amaciyla 8 adet parametrik, 5
adet parametrik olmayan ve 1 adet GGE biplot analizi yapilmigtir. Stabilite analiz
sonuglarinda bitki boyu bakimindan Nk Caravel, yan dal sayis1 bakimindan PR44W29 ve
Stizer, harnup sayis1 bakimindan Wosryl41, harnup uzunlugu bakimindan PR44W29,
harnupta tohum sayisi bakimindan Rally ve Excaibur, bin tane agirligi ve yag oram
bakimindan Turan protein orani bakimindan Siizer ve en dnemli 1slah kriterlerinden biri olan

tohum verimi bakimindan Wosry142 genotipleri stabil bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Kolza (Brassica napus L.), genotip X ¢evre interaksiyonu, stabilite,
morfolojik 6zellikler

218, 237 sayfa



ABSTRACT
Ph.D. Thesis

DETERMINATION of GENOTYPE x ENVIRONMENT INTERACTIONS in TERMS of
IMPORTANT AGRONOMIC TRAITS of SOME RAPASEED (Brassica napus L.)
GENOTYPE UNDER the ECOLOGICAL CONDITIONS of THRACE REGION

Yasemin ERDOGDU

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Enver ESENDAL

This study was carried out using 11 rapaseed genotypes, randomized complete block
design with 4 replications during 2013-2014, 2014-2015 and 2015-2016 growing seasons at
Tekirdag, Kirklareli, Edirne locations in Thrace regions. The aim of this study was to
determination rapaseed genotypes having high adaptation. In this research, genotype
environment interactions of 9 characters including plant height, number of branch, number of
pod, pod height, seed number per pod, 1000 seed weight, grain yield, oil content and protein
content were investigated.The genotype environment interactions of these characters were
important and 8 parametric, 5 nonparametric and 1 GGE biplot analyzes were performed to
determine the stability of these characters. In the results of stability analysis, Nk Caravel
genotype for plant height, PR44W29 and Siizer genotypes for number of branch Wory141 for
number of pod, PR44W29 for pod height, Rally and Excalibur genotypes for seed number per
pod, Turan for thousand grains weight and oil content, Siizer genotypes for protein content
and Wosry142 genotype for seed yield, one of the most important breeding criteria, were

found stable.

Keywords: Rapaseed (Brassica napus L.), genotype X environment interactions, stability,
morphological characters

2018, 237 pages
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1 GIRIS

Kolza, Crucifarae familyasina ait yag salgami (Brassica rapa) ile lahana (Brassica
oleracea) tiirleri arasinda, dogada kendiliginden meydana gelmis amfidiploid bit tlirdiir.
Kolza, 2016 yil1 verilerine gore diinyada yaklasik 33 milyon hektar ekilis alan1 ve 69 milyon
tonluk tiretim ile tek yillik yagli tohum soya (335 milyon ton)’dan sonra ikinci sirada yer
almaktadir (Anonim 2018). Kolza, iilkemizde 125 bin ton iiretimle ¢igit, aygigegi, Soya ve
yerfistigindan sonra en fazla liretilen yag bitkisidir (Anonim 2018). Kolza bitkisi sadece

yemeklik yag olarak degil biyodizel iiretiminde de yaygin olarak kullanilmaktadir.

Ulkemizde kolza tarmmi en fazla Trakya, Karadeniz ve Ege bdlgesinde
yapilmaktadir.Uretimde yazlik ve bilhassa kislik olan ¢ok sayida gesit mevcuttur. Farkli
ekolojik kosullar nedeniyle her yore i¢in uygun cesidin belirlenmesi gerekmektedir. Genel
olarak biitiin bitkilerde oldugu gibi kolza bitkisinde de c¢esitlerin farkli gevrelerdeki
performanslar1  degisiklik gostermekte, ekonomik ©nemi olan driinlerin yetistirildigi
bolgelerde ¢evresel degisimlere karsi stabil gesitlerin yetistirilmesi gerekmektedir (Jensen
1988). Kolza iiretiminde de adaptasyon yetenegi yiiksek stabil genotiplerin secilmesi kolza

tarimi i¢in oldukca dnemlidir.

Kolza, cevre faktorlerinden etkilenen bir bitkidir. Cevre faktorlerinden bazilar1 toprak
tipi, ekim tarihi, sira arasi, ekim siklii, kullanilan giibrenin miktar1 gibi kontrol
edilebilmesine ragmen yagis, sicaklik ve oransal nem gibi ¢evre faktorleri kontrol edilemez.
Bu yiizden kullanilan genotipin adaptasyon yeteneginin bilinmesi gerekir. Genotip cevre
interaksiyonu ¢alismas1 sonucunda genotipin 6zel ve genel adaptasyon yetene8i ortaya

konulabilir.

Genotiplerin  ¢evrelerle  etkilesimlerinin  bilinmesi, adaptasyon smirlarinin
belirlenmesini saglamaktadir (Wood 1976). Adaptasyon, genotiplerin gesitli ¢evre sartlarina
uyabilme yeteneklerini gosterdigi halde, stabilite ¢evre sartlarinda yapilacak bir degisikligin,
genotipler iizerine yapacagi etkinin daha dnceden tahmin edilip edilmeyecegini ortaya koyar.
Bundan dolay1 stabil genotiplerin belirlenmesi bitki 1slahi i¢in énemli bir konudur. Stabil
genotiplerin secilmesi i¢in 6ncelikle mevcut genotipler igin genotip ¢evre interaksiyonunun

varlig1 arastirilir. Genotipler ¢esitli gevrelerde farkli degerlere sahip oluyorsa ve bu farklilik



onemli ise bu genotipler i¢in genotip ¢evre interaksiyonu sd6z konusudur. Bu durumu ortaya
koymak i¢in ¢esitli y1l ve lokasyonlada tekerriirlii denemeler yapilir ve cesitli karakterler igin
varyans analizi ile genetik parametreler hesaplanir, bu amagla denemedeki lokasyon ve yil

sayisina gore ¢esitli modeller gelistirilir (Comstock ve Mool 1963).

Geleneksel varyans analizleriyle genotip x¢evre interaksiyonlari istatistiksel onemlilik
derecesinde saptanabilir; ancak genotiplerin farkli ¢evre etkenlerine olan tepkilerine iligkin
bilgi vermediginden, genotiplerin verim bakimindan performans stabilitelerini belirleyecek
baz1 stabilite Olciitlerinin belirlenmesine ihtiya¢ duyulur (Nguyen ve ark. 1980). Farkli
ekolojik kosullara uygun gesitlerin belirlenmesi, kolza tarimi sirasinda yasanilan sorunlari en

aza indirecek, bu sayede kaliteli ve verimli bir iiretim s6z konusu olacaktir.

Genotip ¢evre interaksiyonu varliginda kullanilan stabilite parametreleri farklilik
gosterir ve bu farklilik bazi durumlarda karigikliklara neden oldugu igin ¢esitli stabilite
parametreleri karsilastirilir ve aralarindaki mevcut istatistiksel iliskiler belirlenerek bu
yontemlerin kullanilirligi daha faydali hale gelir (Yildirim ve ark. 1992). Genotiplerin gesitli
cevrelerdeki performanslarinin stabilite diizeylerinin belirlenmesi igin bir¢ok metot
kullanilmaktadir. Genotip ¢evre interaksiyonu 6nemli ¢ikan genotiplerin stabilite durumunu
ortaya koymak i¢in parametrik ve parametrik olmayan stabilite analizleri yaninda son yillarda
gorsel karsilagtirmalara yardimer olan GGE (Genotip ana etkisi +genotip x gevre etkilesimi)

biplot analiz teknigi de genotiplerin stabilite durumlarini ortaya koymak i¢in kullanilmaktadir.

Bu calismada, Tekirdag, Edirne ve Kirklareli ekolojik kosullarinda (3 ayr1 lokasyonda
3 yil boyunca toplam 8 ¢evrede denemeler yiiriiterek); 11 farkli kolza genotipinin verim ve
verim unsurlarinin stabilite durumlarmi belirlemek i¢in farkli arastirmacilarin 6nerdigi
parametrik, parametrik olmayan ve ¢ok degiskenli stabilite analizleri yapilarak, genotiplerin
stabilite durumlarinin tespit edilmesi ve ¢alismanin yiiriitiildigii Trakya bolgesi i¢in en uygun

genotipin belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tez konusu ile dogrudan ilgili olan yurt i¢inde ve yurt disinda basilmig aragtirmalar 3

ayr1 baslik altinda icelenmis ve ¢alismalarin 6zetleri bu boliimde sunulmustur.
2.1. Genotip Cevre Interaksiyonu ile flgili Calismalar

Wricke (1962), i’inci genotipin genotip x ¢evre interaksiyon etkilerinin karesini alarak
tim c¢evreler (j) iizerinden toplanmasiyla elde edilen ekovalans (Wiz) degerinin bir stabilite

parametresi olarak kullanilabilecegini bildirmis ve bu degerin diisiik olmasinin yiiksek

kararlilik gostergesi oldugunu kabul etmistir.

Finlay ve Wilkinson (1963), Gliney Avusturalya’da Clinton ve Minlaton bolgelerinde
1958, 1959 ve 1960 yillarinda Waite Enstitiisiinde 1960 yilinda 277 arpa varyetesi ile
yiiriittiikleri ¢aligmalarinda; tohum verimi igin varyetelerin adaptasyonlarini belirlemislerdir.
Genotip gevre iligkisini ¢alisan ilk arastirmacilardan olan Finlay ve Wilkinson, varyetelerin
adaptasyonlarin1 saptamada regresyon katsayisi degerini ve genel ortalamay1 kullanmislar ve
aralarindaki 1iligkiyi sekil iizerinde aciklamiglardir. Arastirmacilar varyetenin regresyon
katsayisi degerinin 1’e yakin ve ortalamasinin genel ortalamadan yiiksek ¢ikmasi halinde

varyetenin stabil oldugunu bildirmislerdir.

Allard ve Bradshaw (1964), “Uygulamal1 bitki 1slahinda genotip ¢evre interaksiyonu
cikarimlar1” adli calismalarinda; genotip cevre interaksiyonu konusuyla ilgili ¢alismalarin ¢cok
fazla oldugu icin karisikliklara yol agtigini bildirmisler ve genotip ¢evre interaksiyonu
olumsuzluklarint en aza indirerek bitki 1slahgilar1 i¢in yararli bilgileri caligmalarinda
Ozetlemislerdir. Sonug¢ olarak genetik cesitliligin ister heterozigotlarda, ister farkli genotip
karisimlarda olsun degisen c¢evre sartlarinda stabilitenin saglandigini, homozigot genotiplerin
ve homojen popiilasyonlarin diger tip popiilasyonlar gibi cevredeki tahmin edilemeyen
unsurlarla miicadele edecek sekilde iiretilmesi, tartisilsa da zaman icinde heterozigot ve
heterojen popiilasyonlarin, ¢evreye uyum ve esneklik 6zelligi sayesinde, kiiciik genotip cevre

interaksiyonu gosteren ¢esitlerin liretilmesi i¢in firsatlar ortaya koydugunu bildirmislerdir.



Eberhart ve Russel (1966), Kuzey merkez Lowa’da tek melez diallel 11 misir hattini
1945-1947 yillarinda 8 cevrede, diallel 8 misir hattini 1948-1951 yillarinda 12 gevrede
yetistirerek {listlin  verim performanst gosteren stabil ¢esitleri belirlemislerdir. Bu
arastirmacilar stabilite parametresi olarak regresyon katsayisini, genel ortalamayr ve
regresyondan sapma kareler ortalamasini kullanmislardir. Regresyon katsayisi 1’e yakin,
genotip ortalamasi genel ortalamadan yliksek ve regresyondan sapma kareler ortalamasi 0’a

yakin olan ¢esitlerin de stabil oldugunu kabul etmislerdir.

Hanson (1970), yapmis oldugu calismasinda; genotip stabilite kavramini agiklamada
kullanilan yontemlerin eksik oldugunu diistinerek bir kavram gelistirmistir. Calismasint 1954-
1956 yillar1 arasinda, 21 c¢evrede 14 soya genotipi ile yiiriitmiis ve genotipik stabilite
kavramini agiklamak i¢in ¢evreleri dikkate almistir. Genotiplerin adaptasyon yeteneklerinin
saptanmasinda 6klit uzakligindan yararlanmis 6klit uzaklik degeri 0’a yakin, ortalamasi1 genel

ortalamadan yiiksek olan genotiplerin stabil oldugunu bildirmistir.

Gabriel (1971), ana bilesenler analizinde (PCA) uygulamali matrislerin biplot grafik
gosterimleri adli ¢alismasinda; biplot’un biiylik veri matris yapilarinin goérsel tahminlerine
izin verdigini ve data analizinin kullanigli bir araci oldugunu, 6zellikle PCA analizinde
biplotun degiskenlerin varyanslarini ve korelasyonlarini gdstermenin yaninda birimler arasi

uzaklig1 ve birimlerin kiimelenmesini gosterebilecegini belirtmistir.

Shukla (1972), calismasinda genotip x c¢evre interaksiyon iliskisini istatistiksel
anlamda ilk calisan Yates ve Cochran (1938)’in ve daha sonra diger arastirmacilarin
modellerini inceleyerek genotipleri regresyon katsayilarma gore smiflamanin dogru
olmadigint ileri siirerek kendi modelini ortaya koymustur. Gelistirdigi modelde stabilite
varyansint modellemistir. Stabilite varyansini ¢evreler aras1 varyans (ekovalans) ile ¢evre i¢i
varyansi toplayarak elde etmis, stabilite varyansinin ¢evre i¢i varyansa esit olmasi durumunda

genotipin stabil oldugunu, biiyiik olmas1 durumunda stabil olmadigini ortaya koymustur.

Francis ve Kennenberg (1978), 15 tek melez misir hibritleri ile 1969-1974 yillar
arasinda 16 ¢evrede gliney Ontario’da kurmus olduklari denemelerde elde ettikleri sonuglarin
Shukla (1972)’ya gore stabilite varyansin1 ve Eberhart ve Russel (1966)’a gore regresyon

katsayilarin1 ve regresyondan sapma kareler ortalamasini hesaplamislardir. Arastirmacilar
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hesaplanan bu degerlerin yeterli olmadigini, tim gevrelerde stabil genotiplerin genellikle
ortalama verimlerinin genel ortalamadan diisik oldugunu; bu nedenle farkli ¢evrelerde
yetistirilen genotiplerin, ¢evreler tizerinden hesaplanan varyanslar1 yoluyla bulunan varyasyon
katsayisinin da bir stabilite Olgiitii oldugunu bildirmislerdir. Hesaplanan varyasyon
katsayilarin1 genel ortalama ile birlikte degerlendirerek; yiiksek verim diisiik varyasyon,
yiikksek verim yiiksek varyasyon, diisikk verim diisiik varyasyon, diisiikk verim yiliksek

varyasyon seklinde dort gruba ayirmislardir.

Pinthus (1973), hastalik ve zararlilara kars1 direng, meyve rengi gibi 6zellikler igin
birkag testle seleksiyonun basarili bir sekilde yapilabilecegini; ancak verim gibi bazi kantitatif
karakterlerin genotip cevre interaksiyon etkilerinden ¢ok giiclii bir sekilde etkilendigini, bu
yiizden bu karakterlerin se¢imini yaparken pek cok farkli cevrede seleksiyon yapilmasi
gerektigini vurgulamistir. Aragtirmact her bir ¢evrede ortalama verim iizerine test edilen tiim
hatlarin, her bir hat icin farkli cevrelerde oOlgiilen bireysel verim regresyonlarinin bir
fonksiyonu i¢in uygun oldugunu ileri siirmiis, her bir ¢evrede tiim test edilen hat ve
kiiltiirlerin ortalama verimleri iizerine farkli ¢evrelerden secilmis bir kiiltiir ve 1slah hattinin

verimlerinin regresyon fonksiyonlarini sekil tizerinde géstermistir.

Lin ve ark. (1986), yayimlanan stabilite istatistiklerinin ¢esitliliginden dogan belli
karigikliklar1 ortaya koymak ig¢in yaptiklari arastirmada dokuz stabilite parametresini
incelemislerdir. Inceledikleri bu stabilite parametrelerini dort grup altinda toplamislar ve bu
gruplar Ui¢ tipe aymrmislardir. Tipl: bir genotipin ¢evre arasi varyansi kiiciikse, tip 2: bir
genotipin ¢evrelere tepkisi denemedeki tiim genotiplerin ortalama tepkisine paralel ise ve tip
3: c¢evresel indekse dayali regresyon modelinde regresyondan sapma kareler ortalamasi

kiigiikse o genotipin stabil oldugunu bildirmislerdir.

Beker ve Leon (1988), stabilite analiz metodlarmin verildigi ve biyometrinin
yardimlariyla verim stabilitesini gelistirmenin beklentilerinin ve kisitlamalarinin tartigildigi
derleme ¢aligmalarinda; stabilite istatistiklerini “parametrik” ve “parametrik olmayan” olmak
tizere iki smifa ayirmiglardir. Parametrik stabilite istatistiklerinden ¢evre varyansinin statik,
ekovalansin dinamik, regresyon katsayisinin statik ve dinamik, regresyondan sapma kareler
ortalamasinin dinamik ve belirtme katsayisinin dinamik oldugunu, parametrik olmayan
stabilite istatistiklerinden sira ortalamasinin ve sira varyansinin da dinamik oldugunu

bildirmislerdir.



Ceccarelli (1989), genis adaptasyon kavraminin ne kadar genis olmasi ile ilgili
derledigi calismasinda; bitki 1slahi i¢in iki biiylik kategorinin bulundugunu, bunlardan ilkinin
“0zel c¢evre kosullar i¢in 1slah”, digerinin ise “genis c¢evre kosullar1 i¢in 1slah” oldugunu
sOylemistir. Genotip ¢evre interaksiyon calismalarinda genotipleri a) yiiksek verim-diisiik
genotip ¢evre interaksiyonu, b) yliksek verim-yiiksek genotip ¢evre interaksiyonu, c) diisiik
verim-diisik genotip ¢evre interaksiyonu ve d) diisik verim-yliksek genotip ¢evre
interaksiyonu olmak tiizere dort siifta tanimlandigini, islahgilarin a smifini tercih ettigini;
¢linkli b ve d smifina gore bu smifin daha yaygin adaptasyon gosteren genotipler oldugunu,
ayrica ¢ simifinin tercih edilmedigini bildirmistir. Bunun yaninda arastirmacinin yapmis
oldugu “stresli c¢evre” tanmiminin genotip ¢evre interaksiyonu ve seleksiyon stratejisini
dogrudan etkileyebilecegini, yiiksek verimli genotiplerin stresli ¢evrelerde tanimlanmamasi

gerektigini; ¢linkii bu genotiplerin yiiksek verimli ¢evrelerde yetistirildigini sdylemistir.

Huehn (1990), “Fenotipik stabilitenin parametrik olmayan Ol¢limleri” adlh
calismasinda farkli ¢evrelerde yetisen genotiplerin fenotipik stabilitesinin bir tahmini i¢in ii¢
stabilite parametresi onermis ve bu parametrelerin her bir ¢evrede genotiplerin siralarina
dayandigin1 bildirmistir. Ayrica mutlak sira ortalamasi ve sira varyansi olan iki adet
parametrik olmayan Slgiimler i¢cin normal dagilim temelli yaklagik 6nem testlerini tartigmais,

bir belirlenen genotipin stabilitesini test etmis, farkli genotiplerin stabilitesini karsilagtirmistir.

Ceccarelli (1994), "Marjinal alanlar icin 1slah ve 6zel adaptasyon” adli ¢alismasinda;
marjinal ¢evrelerde 1slahin etkisini tanimlamanin zor oldugunu 1slah¢ilarin ¢ogunlukla uygun
ya da kontrollii ¢evrelerde calistiklarini, ¢ok az islah¢inin marjinal g¢evrelerde calistigini
bildirmistir. Arastirmact bunun nedeni olarak da su ve giibre kaynaklarinin sinirli oldugunu,
ekonomik ve c¢evre problemlerinden dolayr bu girdilerin marjinal alanlar i¢in kullaniminin
engellendigini vurgulamistir. Cevreler igin 6zel adaptasyon c¢alisilmasi gerektigini, genis

adaptasyon calismalarinin genetik cesitliligi azaltarak zafiyat1 arttirdigini vurgulamastir.

Sabanci (1997), stabilite analizlerinde kullanilan yontemler ve stabilite prametreleri
adli calismasinda stabilite analizlerinde kullanilan genotip varyansini, stabilite varyansini,
ekovalansi, varyasyon Kkatsayisini, regresyon katsayisint ve regresyondan sapma
parametrelerini tanitmis; regresyon yontemi uygulanan varyans analizleri ile birlikte sayisal

bir 6rnek iizerinden stabilite parametrelerini hesaplamistir.



Yan ve Tinker (2006), cok ¢evreden elde edilen 6rneklerin biplot analizinde kullanilan
ilkelerin ve uygulamalarinnin anlatildigi derleme caligmalarini dort bolime ayirmislardir.
Aragtiricilar ilk boliimde biplot analiz ilkelerinin kisaca tarifini yapmislar, ikinci boliimde
genotip cevre interaksiyon verilerinin biplot analizini detayli degerlendirmisler, iigiincii
boliimde iki yonlii tablolarin biplot analiz islemlerini (bu tablolarin {i¢ yonlii cok ¢evreden
elde dilen orneklerle de {iretilebilecegini) ve son bdliimde biplot analizi ile ilgili siklikla

sorulan sorulari tartismislardir.

Yan ve ark. (2007), “Genotip ¢evre interaksiyon verilerinde AMMI (eklemeli ana etki
ve carpimsal etkilesimler analizi) analizine kars1 GGE Biplot (genotip ana etkisi + genotip
cevre etkilesimi) analizi” adli ¢alismalarinda, ¢coklu ¢evre denemeleri analizinde GGE Biplot
analizi kullaniminin arttigini, ancak son yillarda AMMI analizinin desteklenmesiyle
gecerliliginin sorgulandigini bildirmislerdir. Calismalarinin ilk kisminda GGE Biplot ve
AMMI analizini biiyiik ¢evre analizi, genotip degerlendirme ve test edilen c¢evre
degerlendirmesi olmak {izere {i¢ yoniiyle karsilastirmiglardir. Calismanin ikinci kisminda
genotip ¢evre veri analizinin bu verilen ii¢ yontemde genotip ve genotip ¢evrenin
birlestirilmelimi yoksa ayrilmalimi konusunu, son olarak da genotip ¢evre veri analizlerinde

biplot da model taninin roliinii ve 6nemini tartismislardir.

Topal ve Yildiz (2011), arastiricilar genotip ¢evre etkilesiminin belirlenmesinde
kullanilan parametrik ve parametrik olmayan kararlilik analiz yontemleri arasindaki iliskiyi
arastirmislardir. Arastirma sonucunda her iki yonteminde genotiplerin her bir ¢cevredeki verim
degerlerine ve bunlarin ranklarma dayandigini, genotip ¢evre etkilesiminin 6énemli oldugu
durumlarda kararlilik katsayis1 degerleri arasindaki farkin énemli bulundugunu ve genotip
cevre etkilesimi tespitinde aralarinda korelasyonun yiiksek oldugu yontemlerden herhangi biri

kullanildiginda benzer sonuglarin alinabilecegini gbzlemlemislerdir.

2.2. Kolza ile Tlgili Cahsmalar

Bagalma (1997), Almanya orijinli kigslik kolza c¢esitlerinin Ankara kosullarinda
adaptasyonunu inceledigi ¢alismasinda; 1993 ve 1994 yillarinda 8 kolza c¢esidi ile tesadiif
bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekrarlamali denemeler kurmustur. Yillar1 ayr1 ayn
degerlendirdigi ¢alismanin sonucunda 1993 yilinda bitki boyunun 44,7-132,2 cm, yan dal
sayisinin 4,83-6,53 adet, ana dalda harnup sayinsin 44,30-54,60 adet, kapsiil uzunlugunun
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5,47-6,21 cm, kapsiilde tohum sayisinin 25,92-29,23 adet, tohum verimin 277,33-319,35
kg/da, yag oraninin % 27,71-38, bin tane agirhiginin 3,28-4,13 g arasinda degistigini
bildirmistir. Calismanin 1994 yilinda elde edilen sonuglarinda ise bitki boyunun 133,4-166,2
cm, yan dal sayisinin 5,27-7,17 adet, ana dalda harnup sayinsin 44,57-53,90 adet, kapsiil
uzunlugunun 4,50-6,33 cm, kapsiilde tohum sayisinin 24,39-27,40 adet, tohum verimin
249,33-324,67 kg/da, yag oraninin % 33,31-40,77 bin tane agirhiginin 3,13-3,57 g arasinda
degistigini bildirmistir.

Oztiirk (2000), bazi kislik kolza cesitlerinde farkli ekim zamani ve sira arasi
uygulamalarinin verim, verim unsurlari ve kalite {izerine etkileri adli doktora ¢alismasi igin
1996-97, 1997-98 yillar1 arasinda Konya ekolojik kosullarinda 4 kislik kolza ¢esidi ile tesadiif
bloklarinda bdliinen boliinmiis parseller deneme deseninde {i¢ tekerriirli bir ¢alisma
yapmistir. Aragtirma sonucunda tohum veriminin 309,5-351,7 kg/da, ham yag oraninin %
43,82-45,25, ham protein oranmin % 25,70-26,02, ham yag veriminin 136,4-159,1 kg/d, ham
protein veriminin 79,9-90,6 kg/da, bitki boyunun 123,8-140,6 cm, yan dal sayisinin 6,9-8,2
adet, kapsiil sayisinin 192,5-240,4 adet/bitki, kapsiil boyunun 6,4-7 cm, kapsiilde tohum
sayisinin 26,4-28,3 adet, bin tane agirliginin 4,58-4,89 g arasinda degistigini; ayrica yag asit
analizi sonucunda yag asitlerinden palmitik yag asidinin % 4,71-5,19, stearik asidinin % 2,28-
2,77, oleik asidinin % 61,64-64,49, linoleik asidinin % 18,64-19,51, linolenik asidinin %
9,38-10,65, erusik asidinin 0,57-1,12 arasinda degistigini bildirmistir.

Algan ve Aygiin (2001), 1995-96 ve 1996-97 yetistirme donemlerinde Bornova
kosullarinda alt1 adet kanola genotipi ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekrarlamali
olarak kurmus olduklar1 denemede kanola genotiplerinin verim ve verim komponentleri
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Arastirmacilar bu ¢alismada bitki boyunun 124,3-152 cm,
bitkide bakla sayisinin 135-165 adet/bitki, baklada tane sayisinin 17,6-27,3 adet, bin tane
agirh@inin 3,28-4,17 g ve tek bitki veriminin 9,6-18,8 g arasinda degistigini agiklamiglardir.

Basalma ve Kolsarict (2001), yabanci kokenli kislik kolza cesitlerinin Ankara
kosullarinda verim ve verim 6gelerini karsilastirmak i¢in 1998 ve 1999 yillarinda 6 kishk
kolza ¢esidi ile, tesadiif bloklar1 deneme deseninde, ii¢ tekrarlamali denemeler kurmuslardir.
Deneme sonucunda arastirmacilar bitki boyunun 116,39-133,33 cm, yan dal sayisinin 4,13-

5,90 adet, ana sapta kapsiil sayisinin 49,50-61,94 adet, tohum veriminin 174,27-199 kg/da,



bin tane agirliginin 4,25-4,78 g,yag oraninin % 42,86-47,17, yag veriminin ise 75,95-90,03
kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Altuner (2002), Van Gevas c¢kolojik kosullarinda bazi yagli tohumlu bitkilerin (kolza,
aspir, aycicegi, yerfistigi) verimlilik durumlarini belirlemek amaciyla 2000 yilinda alt1 adet
kolza cesidi ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde li¢ tekrarlamali bir yiiksek lisans tezi
hazirlamigtir. Arastirma sonucunda kolza igin bitki boyunun 60,10-84,27 cm, yan dal
sayisinin 2,33-2,93 adet, harnup sayisinin 74,73-107,8 adet/bitki, bin tane agirliginin 3-3,56 g,
verimin 71,50-96,13 kg/da, ham yag oraninin % 33,06-39,97, ham yag veriminin 23,64-36,85
kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Oz (2002), Bursa Mustafakemalpasa ekolojik kosullarinda 1999 ve 2001 yillarinda
faktoriyel deneme deseninde, ti¢ tekerriirlii olarak, iki kolza ¢esidi ile dort farkli ekim siklig
denedigi arastirmasinda; bitki boyunun 149,3-159 cm, yan dal sayisinin 5,6-8,3 adet, bitkide
harnup sayisinin 178,5-247,7 adet/bitki, harnupta tane sayisinin 30,7-34,4 adet, bin tane
agirliginin 4,5-5 g ve tohum veriminin 121,2-167,5 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Basalma (2004), kislik kolza (Brassica napus ssp oleifera L.) gesitlerini Ankara
kosullarinda verim ve verim &geleri yoniinden karsilastirmak ig¢in 1999-2000-2000-2001
yillar1 arasinda, tesadiif bloklar1 deneme deseninde, ii¢ tekrarlamali olarak, 25 adet kislik
kolza gesidi ( 16 adet Almaya, 2 adet Danimarka, 6 adet Fransa ve 1 adet Amerika orijinli) ile
bir deneme kurmustur. Denemeden elde ettigi ortalama tohum verimi degerlerinin 162,8-
263,8 kg/da, bitki boyunun 101,92-122,70 c¢m, yan dal sayisinin 3,20-4,30 adet, ana saptaki
kapsiil sayisinin 29,53-42,02 adet, kapsiilde tohum sayisinin 22,40-31,15 adet, bin tane
agirhiginin 3,57-4,33 g, yag oranmnin % 40,17-47,67 ve yag veriminin71,4-114,9 kg/da

arasinda degistigini bildirmistir.

Baydar (2005), Isparta kosullarinda kanola (Brassica napus L.) gesitlerinin verim ve
kalite 6zelliklerini incelemek igin 2000-2001 yetistirme sezonunda, tesadiif bloklar1 deneme
deseninde, ii¢ tekrarlamali olarak, 15 kanola ¢esidi ile bir calisma yapmistir. Yapmis oldugu
calismada cesitlerin tohum veriminin 218-287,2 kg/da, yag oraninin ise %35,4-44,4 arasinda
degistigini, ¢esitlerin yag asit analizlerinde ise palmitik asit oranmnin % 5,3-7, stearik asit
oraninin % 1-4,3, oleik asit oraninin %66,6-74,4, linoleik asit oraminin %14,1-19,7 ve

linolenik asit oraninin %1,8-6 arasinda degistigini bildirmistir.
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Acar ve ark. (2005), Orta Karadeniz Bolgesinde kolza i¢in en uygun ekim zamanini
belirlemek amaciyla 1998-2001 yillarinda Amasya Merzifon ilgesinde, tesadiif bloklar
deneme deseninde (her bir ¢esit i¢in ayr1 ayri), ii¢ tekrarlamali olacak sekilde, ii¢ adet kislik
kolza ¢esidi ile alt1 farkli ekim zaman1 uygulamiglardir. Arastirma sonucunda cesitlerin bitki
boyunun 119,3-133,4 cm, bin tane agirliginin 3,65-4,94 g, yan dal sayisinin 8,38-10,17 adet,
tane veriminin 229-291,9 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Basalma (2006), Ankara kosullarinda 1999-00, 2000-01 yillarinda, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme deseninde, ii¢ tekrarlamali olarak, dort adet kislik kolza ¢esidinin
ekim sikligi, verim ve verim Ogeleri arasindaki iliskiyi ortaya c¢ikarmak i¢in bir calisma
yiirlitmiistiir. Arastirma sonucunda ilk y1l tohum veriminin 221,57-258,80 kg/da, yag oraninin
% 41,13-45,80, ikinci yil tohum veriminin 219,93-263,67 kg/da, yag oraninin ise % 42,20-
46,23 arasinda degistigini bildirmistir. Yaptig1 korelasyon analizi sonucunda tohum verimi
lizerine, ana saptaki kapsiil sayis1 ve kapsiildeki tohum sayisinin énemli etkisinin oldugunu
ayrica yag verimi, bin tane agirligi, bitki boyu ve yan dal sayisinin dogrudan olumlu
etkilerinin yliksek oldugunu, yag verimi iizerine ise tohum verimi ve yag oraninin dogrudan
olumlu etkisinin en yiiksek oldugunu ve sonug¢ olarak yiliksek tohum ve yag verimi elde
etmeyi amaglayan 1slah¢inin bitki boyunu, yan dal sayisini, bin tane agirlifini ve yag oranint

onemli bir seleksiyon kriteri olarak kabul etmesi gerektigini vurgulamistir.

Celik (20006), kolza gesitlerinde ekim zamanlarinin verim ve verim unsurlar1 ilizerine
etkisini arastirmak amaciyla 2005-2006 iiretim sezonunda, biliyiik Menderes havzasinda {i¢
adet kolza cesidi ile tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme deseninde ii¢ tekerriirlii
deneme kurmustur. Arastirma sonuglarina gore bitki boyunun 152,5-161,4 cm, bitkide dal
sayisinin 3,89-4,17 adet, bin tane agirhigimin 2,77-3,34 g, tohum veriminin 134,4-236,9 kg/da

arasinda degistigini bildirmistir.

Kaya (2006), izmir kosullarinda kishik bazi kanola cesitlerinde farkli ekim zamani
uygulamalarinin verim, verim unsurlari ve kalite {izerine etkisini aragtirmak i¢in; 2004-2005
yetistirme doneminde 4 farkli kislik kolza ¢esidi ile tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali deneme kurmustur. Arastirma sonucunda ortalama
tohum veriminin 143,1-318,1 kg/da, ham yag oranimnin % 32,83-36,23, ham yag veriminin
51,2-120,2 kg/da, ham protein oraninin % 19,72-22,64, ham protein verimin 28,6-61,2 kg/da,
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bitki boyunun 110,3-129,4 c¢m, yan dal sayisinin 5,1-5,8 adet, kapsiil sayisinin 131,6-155,1
adet, kapsiil boyunun 6,3-6,6 cm, kapsiilde tohum sayisinin 20,8-21,4 adet, bin tane

agirhiginin 3,3-5 g arasinda degistigini ortaya koymustur.

Aytag (2007),“Baz1 kislik kanola (Brassica napus ssp oleifera L.) gesitlerinin tarimsal
ozellikleri ve Eskisehir kosullarina adaptasyonu” adli doktora ¢alismasinda; 2002-03,2003-04
yillar1 arasinda, 10 kislik kanola gesidi ile Eskisehir ekolojik kosullarinda, tesadiif bloklar1
deneme deseninde, dort tekrarlamali olarak denemeler kurmustur. Calismanin sonucunda bitki
boyunun 122,3-138,1 cm, yan dal sayisinin 5,8-6,5 adet, bitkide kapsiil sayisinin 95,5-111,8
adet, ana saptaki kapsiil sayisinin 25,4-34,4 adet, kapsiil uzunlugunun 6,80-7,78 cm, kapsiilde
tohum sayisinin 23,41-26,91 adet, bin tane agirhgmin 3,85-4,72 g, tohum veriminin 255,3-
348,6 kg/da, ham yag oraninin % 37,68-41,31, ham yag veriminin 96,6-139,2 kg/da, ham
protein oraninin % 19,78-21,18 ve ham protein veriminin 53-69,4 kg/da arasinda degistigini

bildirmistir.

Bayraktar ve ark. (2007), Konya kosullarinda baz1 kiglik kolza ¢esitlerinin verim ve
verim Ogelerini belirlemek amaciyla 2001-2002 yetistirme sezonunda, 8 kolza cesidi
iletesadiif bloklar deneme deseninde, ii¢ tekrarlamali bir deneme kurmustur. Arastirmanin
sonucunda bitki boyunun 69,2-107,6 cm, yan dal sayisinin 3,2-3,8 adet, kapsiil sayisinin 73,1-
114,5 adet, kapsiil boyunun 6,4-6,8 cm, kapsiilde tohum sayisinin 27,9-30,2 adet, bin tane
agirhiginin 3,39-4,44 g, tohum veriminin 162,3-211,5 kg/da, yag oraninin % 42,4-44,4, yag
veriminin 71,2-90,5 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Gizlenci ve ark. (2007), iilkesel kolza adaptasyon projesinin Karadeniz ayagi icin
2003-2006 yillarinda Samsun ve Amasya Suluova’da, tesadiif bloklar1 deneme deseninde,
dort tekrarlamali olarak, 14 kolza c¢esidi ile denemeler kumuslardir. Denemeler sonucunda
Samsun lokasyonunda elde edilen tohum verimlerinin ve bin tane agirliklarinin denemenin
birinci yilinda sirasiyla 130,6-227,3 kg/da ve 3,60-4,55 g arasinda degistigini, denemenin
ikinci yilinda ise 155,7-355,1 kg/da 3,78-4,64 g arasinda degistigini, Amasya Suluova
lokasyonundan elde edilen tohum verimleri ve bin tane agirliklarinin ise denemenin birinCi
yilinda sirasiyla 337,8-194,5 kg/da, ve 4,40-5,43 g arasinda degistigini, denemenin ikinci
yilinda ise 498,5-239,9 kg/da, 4,45-3,65 g arasinda degistigini agiklamiglardir.
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Gl ve Ark. (2007), Canakkale ekolojik kosullarinda dort farkli ekim zamaninda, 8
adet kolza ¢esidinin verim, verim komponentleri ile tohum igeriginde olusabilecek farkliliklar
ortaya koymak amaciyla 2004-2005, 2005-2006 yillarinda tesadiif bloklar1 deneme deseninde
bir ¢alisma yapmuslardir. Arastirma sonucunda bitki boyunun 105,53-112,42 cm, verimin
139,03-229,12 kg/da, bin tane agirliginin 3,27-3,61 g, yag oraninin % 38,74-40,19, protein
oranmnin 19,20-20,25, oleik asit oranimnin % 63,24-64,97, linolenik asit oraninin % 7,10-

7,61arasinda degistigini bildirmislerdir.

Karaaslan ve ark. (2007), Diyarbakir kosullarina uygun kolza gesitlerini belirlemek
amactyla 2005-2006 yetistirme sezonunda, tesadiif bloklar1 deneme deseninde, li¢ tekrarlamali
olarak, 10 adet kolza ¢esidi ile deneme kurmuslardir. Denemeden elde ettikleri bitki boyu
degerlerinin 49-166,33 cm, dal sayis1 4,66-7,80 adet, harnup sayisinin 48,30-164,36 adet,
harnupta tane sayisinin 18,50-25,80 adet, bin tane agirhi@inin 2,61-4,25 g, tohum veriminin
177,03-285,65 kg/da, yag oraninin %32,73-37,51 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Akinerdem ve ark. (2009), Konya kosullarinda bazi kislik kolza ¢esitlerinde verim ve
verim unsurlariin belirlenmesi adl1 ¢alismalarinda; 2006-2007 yetistirme sezonunda, 10 adet
kolza cesidi ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde, ii¢ tekrarlamali olarak kurmus olduklari
deneme sonucunda bitki boyunun 96,6-119,8 c¢cm, yan dal sayisinin 7,5-9,2 adet, kapsiil
sayisinin 107,9-163,9 adet/bitki, kapsiil uzunlugunun 5,5-7 cm, kapsiilde tohum sayisinin
21,9-29 adet/kapsiil, bin tane agirliginin 3,73-4,58 g, tohum veriminin 194,3-320,8 kg/da

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Epirtiirk ve ark. (2009), baz1 kolza ¢esitlerinde farkli ekim zamani uygulamalarinin
verim ve kaliteye etkisini aragtirmak i¢in 2006-2007 ve 2007-2008 yillarinda, 8 adet kolza
cesidi ile Tekirdag ekolojik kosullarinda, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
deseninde, dort ekim zamani uygulamislar ve arastirma sonucunda ortalama harnup sayisinin
153,3-216,6 adet/bitki, tohum veriminin 227,4-386 kg/da, ham yag oraninin % 38,7-39,5, ham
yag veriminin ise 89,7-151,4 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Karaaslan ve ark. (2009), GAP bolgesinde kolza ¢esitlerinin verim ve verim
komponentlerini belirlemek amaciyla 2006-07, 2007-08 yillart arasinda Giineydogu Anadolu

Tarmmsal Arastirma Enstitiisii’'nde, 8 adet kolza ¢esidi ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde,
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ic tekrarlamali aragtirma yapmislardir. Arastirma sonucunda ortalama bitki boyunun 146,9-
178,9 cm, yan dal sayisinin 6,4-9,1 adet, harnup sayisinin 354,8-818,1 adet/bitki, bin tane
agirliginin 2,73-4,60 g, tohum veriminin 46,3-354,3 kg/da, yag oraninin % 43,09-48,13 ve

protein oraninin % 24,82-21,64 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tan (2009), baz1 kolza ¢esitlerinin Menemen kosullarinda verim potansiyellerini
arastirmak i¢in Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde tesadiif bloklar1 deneme deseninde, dort
tekrarlamali, tescilli, iiretim izinli ve ¢esit adayr olan 38 adet kolza ile kurmus oldugu
denemeden elde etmis oldugu sonuglari yayinlamistir. Bu sonuglara gore kolzanin bitki boyu
109,4-196,4 cm, ana sapa bagli yan dal sayis1 3,1-8,4 adet/bitki, harnup sayis1 164-386 adet,
harnupta tane sayist 15,5-29 adet, 1000 tane agirlig1 2-3,70 g, yag oram1 %12,31-46,47, yag
verimi %17,06-197,50 ve tohum veriminin 67-558 kg/da™ arasinda degistigini bildirmistir.

Oz ve ark. (2009), kanolanin tohum tutumu ve bazi verim ile kalite 6zelliklerinin
olusumunda arilarin etkinligini aragtirmak i¢in 2004-2006 yillarinda, tesadiif bloklar1 deneme
deseninde, dort tekerriirlii olarak deneme kurmuslardir. Etrafi izole edilmis parsellere
ciceklenme donemi baslangicinda, igerisinde 1000 adet ar1 bulunan kovanlar
yerlestirmigler.Bu parsellerde acik alan tozlagmasi, arisiz kafeslerde riizgarla dolasma, polen
tuzaksiz kovanlarda arilarin yaptig1 tozlasma ve son olarak polen tuzakli kovanlarda yasayan
arilarin yaptig1 tozlasma olmak {izere dort tozlagsma tipi uygulamislardir. Aragtirma sonucunda
uygulanan tozlagsma tiplerinde oldukca yiiksek farkliliklar oldugunu, en yiiksek tohum
veriminin (3205 kg/ha) acik alan tozlasmasi uygulanan parsellerden elde edildigini; en diistik
tohum veriminin (1823 kg/ha) ise arisiz kafeslerde riizgarla tozlasan parsellerden elde
edildigini, ayrica yapilan Ol¢iimlerde yan dal sayisimin 3,7-5,6 adet, harnup sayisinin 284-
490,9 adet/bitki, harnupta tane sayisinin 10,03-30,8 adet, tek bitki tohum veriminin 8,9-44,3
g, bin tane agirligimin 3,26-4,21 g, tohum veriminin 1133-4436 kg/ha arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Arioglu ve ark. (2010), yag bitkileri iiretiminin arttirllmast olanaklar1 adh
calismalarinda bitkisel yaglarin ve yagl tohumlu bitkilerin kullanim alanlarini, diinya ve
Tirkiye’de yagli tohum ve ham yag iiretimini ve Tiirkiye’nin yagli tohum {iretim
potansiyelini tartistiklar: ¢aligmalarinda; kolzanin iilkemizde tahil iiretimi yapilan her bolgede

kislik donemde basariyla yetistirilebilecegini, Trakya, Marmara, Orta Anadolu, Giineydogu
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Anadolu ve Gegit Bolgelerimizde kislik yag bitkisi olarak miinavebeye girebilecek 6nemli bir

yag bitkisi oldugunu agiklamislardir.

Emrebas (2010), Kahramanmaras ekolojik kosullarinda bazi kanola ¢esitlerinin tohum
ve yag verimi ile verim unsurlarini belirlemek amaciyla 2008-2009 yetistirme sezonunda 13
adet kislik ve 2 adet yazlik olmak iizere toplam 15 adet kanola gesidi ile tesadiif bloklari
deneme deseninde, dort tekrarlamali bir ¢alisma yapmistir. Arastirma sonucunda bitki
boyunun 103-121,7 cm, yan dal sayisinin 1,6-3,7 adet, harnup sayisinin 98,1-155,8 adet/bitki,
harnupta tane sayisinin 18,4-22,3 adet, bin tohum agirligmin 2,8-6,7 g, tohum veriminin
122,1-564,6 kg/da, yag oranmin % 35-40,7, yag veriminin 42,8-224,3 kg/da arasinda
degistigini bildirmistir.

Gencer (2010), yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde Yozgat ili Yerkdy ilgesi ekolojik
kosullarinda yetistirilebilecek kislik kanola ¢esitlerini belirlemek amaciyla 2009-2010
yetistirme sezonunda, 8 adet kislik kanola ¢esidi ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde, dort
tekerriirlii deneme kurmustur. Deneme sonucunda bitki boyunun 105,23-130,14 cm, yan dal
sayisinin 4,28-5,85 adet, bitki basina harnup sayisinin 63-135,58 adet, harnupta tane sayisinin
15,42-22,17 adet, bin tane agirligmin 3,25-4,46 g, tohum veriminin 221,25-419 kg/da, ham
protein oraninin %?20,8-24,1, ham yag veriminin 101,7-181,6 kg/da arasinda degistigini
bildirmistir.

Aytag ve ark. (2011), baz1 kislik kolza gesitlerini Eskisehir kosullarinda verim ve
verim Ogeleri yoniinden karsilastirmak amaciyla 2005-2006 yetistirme déneminde bes kislik
kolza c¢esidi ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde, dort tekrarlamali bir arastirma
yapmislardir. Arastirma sonucunda bitki boyunun 139,15-157 cm, yan dal sayisinin 6,42-
11,02 adet, ana sapta kapsiil sayisinin 26,6-48,47 adet, bin tane agirhginin 3,67-4,38 g, tohum
veriminin 211,7-460,8 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Arslanoglu ve ark. (2011), Orta Karadeniz Bolgesi’nde kislik kolza cesitlerinin
adaptasyonunu arastirmak amaciyla 2007-2008 yetistirme doneminde Samsun, Sinop ve
Amasya illerinde 12 kolza ¢esidi ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde, ii¢ tekrarlamali bir
aragtirma yapmislardir. Aragtirma sonucunda ortalama bitki boyunun 106,53-138,28 cm, dal
sayisinin 2,30-4,96 adet, tohum veriminin 189,31-447,26 kg/da arasinda degistigini, ayrica
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tohum verimi i¢in iller ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; Amasya’da tohum veriminin 120,33-
401,46 kg/da, Samsun’da 120-319 kg/da, Sinop’ta 277,40-621,33 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Er ve ark. (2011), Orta Anadolu sartlarinda yag bitkilerinin iiretim deseni igerisinde
yer alabilme potansiyelini arastirdiklar1 ¢alisma i¢in Ankara, Eskigehir ve Konya ilinde yedi
iiriin cinsi ile (bugday, kolza, aspir, pancar, ay¢icegi, soya, misir) 2007-2008-2009 yillarinda
tesadiif bloklar1 deneme deseninde, ii¢ tekrarlamali denemeler kurmuslardir. Denemenin
kuruldugu yillarda aspir ve kolza bitkisinin kistan zarar gordiigiinii ekimlerin tekrar yazlik
olarak yapildigin1 sulu sartlarda her ii¢ yi1l ve yerde bugday ve pancar i¢in en uygun 6n
bitkinin soya, sonrasinda kolza oldugunu aycigceginin ise son sirada yer aldigimi

bildirmislerdir.

Gizlenci ve ark. (2011), Karadeniz bolgesi sahil kusaginda bazi kolza c¢esit ve
hatlarinin verim ve verim unsurlarinin saptanmasi i¢in Samsun’da 41 hat ve 11 kontrol ¢esidi
olmak {lizere toplam 52 adet kolza materyali ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢
tekrarlamali bir ¢calisma yiiriitmiiglerdir. Arastirma sonucunda ortalama bitki boyunun 132,1-
178,2 cm, tohum veriminin 219,3-443,9 kg/da, harnupta tane sayisinin 16,5-29,6 adet, bin
tane agirhigmin 2,9-49 g, yan dal sayisimin 5-8,5 adet degerleri arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Gizlenci ve ark. (2011), kolza hasadinda bigerdéverde dolap devri ve konumunun tane
kayiplarina etkilerini arastirmak i¢in 2007-2010 yillar1 arasinda, Samsun ekolojik
kosullarinda, Elvis kolza ¢esidi ile tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde,
ana parselleri dolap konumlari (tabla helezonunun 6niinde, hizasinda, arkasinda) alt parselleri
dolap devirleri (15, 30, 45, 60 d/dk) olusturacak sekilde bir calisma yapmislardir.
Aragtirmanin sonucunda kolza ile bigcerdover hasadinda tane kaybi yoniinden en uygun
kosulun; dolap devrinin 30 d/dk ve dolabin tabla helezonunun o6niinde yer alacak sekilde

yerlestirilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Karaaslan ve ark. (2011), baz1 kolza cesitlerinin Diyarbakir sartlarinda verim ve verim
unsurlarin1 belirlemek amaciyla 2007-08, 2008-09 yillar1 arasinda Giineydogu Anadolu
tarimsal arastirma enstitiisiinde 5 adet kolza ¢esidi ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢

tekrarlamali olarak kurmus olduklar1 denemeler sonucunda; ortalama bitki boyunun 148,5-
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171,8 cm, dal sayisinin 5,8-6,6 adet, harnup sayisinin 298,1-416,9 adet/bitki, harnupta tohum
sayisinin 21,6-27,9 adet, bin tane agirliginin 4,11-4,97 g, tohum veriminin 135-214,1 kg/da ve
yag oraninin % 36,25-39,75 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Mousavi ve ark. (2011), bitki yogunlugunun ti¢ adet kislik kanola ¢esidinin agronomik
ozelliklere etkisini arastirmak amaciyla 2010-11 yetistirme déneminde Islami Azad
Universitesinde (iran), iic farkli ekim mesafesi belirleyerek, tesadiif bloklar1 deneme
deseninde, ili¢ tekrarlamali bir caligma yiiriitmiislerdir. Calisma sonucunda ¢esitlerin dal
sayisinin 2,3-2,8 adet, ana dalda harnup sayisinin 27,5-37,6 adet, yan dal harnup sayisinin

19,3-28,3 adet, yag oraninin % 27,9-40,9 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Sargin (2012), bitki sikliginin kislik kolza ¢esitlerinde verim ve verim komponentleri
ve yag orani iizerine etkisi adl1 yiiksek lisans ¢alismasi igin 2010-2011 yetistirme doneminde
Ordu ilinde, ti¢ kolza ¢esidi ile tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde, {i¢
tekerriirlii bir deneme kurmustur. Arastirma sonucunda bitki boyunun 177,38-193,67 cm, yan
dal sayisinin 5,93-7,96 adet, kapsiil sayisinin 310,43-390,16 adet/bitki, kapsiil uzunlugunun
5,69-6,29 cm, kapsiilde tane sayisinin 16,45-18,42 adet, bin tane agirliginin 3,59-4,06 g,
protein oraninin %19,74-20,89, yag oraninin %45,40-47,45, tohum veriminin 180,09-304,01
kg/da, yag veriminin 81,47-141,91 kg/da arasinda degistigini agiklamigtir.

Coskun (2013), baz1 kislik kolza c¢esitlerinin verim, verim unsurlart ve kalite
ozelliklerini belirlemek igin yapmis oldugu yiiksek lisans ¢aligmasinda; 2010-2011 vejetasyon
doneminde, 12 adet kolza cesidi ile Konya kosullarinda, tesadiif bloklar1 deneme deseninde,
li¢ tekrarlamali bir deneme kurmustur. Arastirma sonucunda tohum veriminin 394,9-634,8
kg/da, ham yag veriminin 168,1-295 kg/da, ham protein veriminin 97,65-153,93 kg/da, ham
yag oraninin % 41,87-46,73, bitki boyunun 132,9-182,7 c¢cm, yan dal sayisinin 7,4-12,1 adet,
bitki bagina kapsiil sayisinin 327,4-684,2 adet, kapsiil boyunun 6-7 cm, kapsiilde tohum
sayisinin 22,9-27,3 adet, bin tane agirhiginin 3,41-4,25 g arasinda degistigini bildirmistir.

Alagoz (2014), 2010-2011 yetistirme sezonunda, tesadiif bloklar1 deneme deseninde,
tic tekrarlamali olarak, 10 adet kolza ¢esidi ile kurdugu deneme sonuglarini yaymlamistir.
Arastirma sonucunda bitki boyunun 162,8-179,4 cm, yan dal sayisinin 6,66-8,70 adet, harnup

sayisinin 198,93-367 adet, harnup uzunlugunun 3,34-7,02 cm, harnupta tane sayisinin 16,83-
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18,26 adet, bin tane agirliginin 3,6-4,6 g, tohum veriminin 155,30-277 kg/da, yag oraninin %
45,94-49.95, protein oraninin % 18,25-20,35 yag veriminin 71,41-133,13 kg/da arasinda
degistigini bildirmistir.

Coskun ve Oztiirk (2014), kislik kanola gesitlerinin verim ve bazi kalite karakterlerini
belirlemek amaciyla 2010-2011 vejetasyon doneminde Konya ekolojik kosullarinda, 12 adet
kolza ¢esidi ile ti¢ tekrarlamal1 bir deneme kurmuslardir. Calisma sonucunda tohum veriminin
3945-6348 kg/ha, yag oraninin %41,87-46,73, yag veriminin 1681-1950 kg/ha, protein
oranmin  %22,5-25,1, protein veriminin  976,5-1539,3 kg/ha arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Coskun ve Oztiirk (2015), Konya kosullarinda bazi kislik kolza cesitlerinin tohum
verimi ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla 2010-2011 vejetasyon doneminde, 12 adet
kolza ¢esidi ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde li¢ tekrarlamali bir arastirma yapmislardir.
Aragtirma sonucunda ortalama bitki boyunun 132,9-182,7 cm, yan dal sayisinin 7,4-12,1 adet,
kapsiil sayisinin 327,4-684,2 adet/bitki, kapsiilde tohum sayisinin 27,3-22,9 adet, bin tane
agirhigimmin  3,41-4,25 g, tohum veriminin  394,9-634,8 kg/da arasinda degistigini
bildirmiglerdir.

Ugum ve ark. (2015), diinyada yagli tohum iiretimindeki gelismeleri ve gelecege
yonelik beklentileri derledikleri ¢aligmalarinda; diinyada son 10 yilda yagli tohumlu bitkilerin
ekim alaninin %21, tiretiminin %40, ihracatinin %87 oraninda arttigini, Tiirkiye’de ise 2004
yilinda 2,5 milyon ton olan yagli tohum iiretiminin 2014 yilinda 3,5 milyon tona ¢ikarak %40
arttigini, ayrica FAO-OECD raporuna gore 2020 yilinda kiiresel yagl tohum iiretiminin %23

oraninda artacagini bildirmislerdir.

Giirsoy ve ark. (2015), Ankara kosullarinda kislik kolzanin uygun ekim zamanini
belirlemek amaciyla; 2012-2013 yetistirme sezonunda, tesadiif bloklari deneme deseninde, ii¢
tekrarlamali olarak Capitol kolza cesidi ile bir ¢alisma yapmislardir. Calismanin sonucunda
bitki boyunun 118,6-158,3 cm, yan dal sayisinin 3,50-6,73 adet, ana saptaki kapsiil sayisinin
23,30-47,50 adet, bin tane agirliginin 2,17-2,85 g, yag oraninin %33,67-45, yag veriminin ise
79,69-107,20 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Giirsoy ve Kolsarict (2015), biyodizel {iretimi ve bitkisel yaglarin biyodizel
tiretimindeki yerini tartistiklari yayinlarinda; kolzanin hem yazlik hemde kislik cesitlerinin
bulunmasi, vejetasyon siiresinin kisa olmasi, yagh tohumlu bitkiler igerisinde veriminin
yiiksek olmas1 (150-200 kg/da), yag oraninin yiiksek olmasi (% 40-45), tarlada golge tavi
olusturdugu i¢in yabanci ot kontroliinii saglamasi, mekanizasyona uygun olmasi gibi
nedenlerden dolay1 biyodizel {iretiminde Onemli bir yerinin oldugunu ayrica biyodizel
iiretiminde Onemli bir yeri olan setan sayisinin motorine en yakin kolza yagi oldugunu

bildirmislerdir.

Begna ve Angadi (2016), Giineybat1 Amerika’da kislik kanolanin bliylime ve verim
lizerine ekim zamaninin etkisini ortaya koymak icin sulu sartlarda 2011-12, 2012-13
yillarinda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde dort tekrarlamali olarak,
dort kanola ¢esidi ile li¢ farkli ekim zamani uyguladiklar1 ¢alismalarinda, tohum veriminin

1438-2838 kg/ha, yag veriminin ise 522-1076 kg/ha arasinda degistigini bildirmislerdir.

Stizer (2016), baz1 ileri kademe kislik kolza hatlarinin verim ve verim unsurlarini
belirlemek amaciyla Edirne kosullarinda, 2012-13 ve 2013-14 yillarinda dort adet ileri
kademe hat ve dort adet standart kislik kolza ¢esitleri ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde,
dort tekrarlamali bir ¢calisma yapmistir. Arastirma sonucuna gore tohum veriminin 286-350,3
kg/da, yag oraninin % 43,2-47 4, yag veriminin 131,7-166 kg/da, bin tane agirliginin 3,7-4,6
g, bitki boyunun 170-180 cm, yan dal sayisinin tiim ¢esitlerde 6 adet, harnup sayisinin 126-
144 adet/bitki, harnupta tane sayisinin 22-26 adet arasinda degistigini bildirmistir.

2.3. Kolzada Genotip Cevre Interaksiyonu ile flgili Calismalar

Shafii ve ark. (1992), kislik kolzanin tohum verimi ve yag orani iizerine genotip ¢evre
interaksiyon etkisini belirlemek amaciyla USA’da 1986-1987, 1987-1988, 1988-1989
yillarinda 6 kislik kolza ¢esidi ile 12, 16 ve 17 lokasyonda yiirtittiikleri ¢calismalarinda AMMI
modelini kullanmiglardir. Arastirma sonucunda tohum verimi ve yag orani iizerine genotip
cevre interaksiyon etkisinin énemli oldugunu, tohum verimin 0,727-6,287 mg/ha arasinda yag

oraninin ise % 33,6- 45,4 arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Wright ve ark. (1995), kanolanin ve hardalin farkli seviyelerde toprak ve su
yetersizliginde verim ve verim komponentlerini karsilastirmak i¢in 4’er genotip ile 4 deneme
yiriitmiislerdir. Arastirma sonucunda kanolanin ortalama bitkide tohum veriminin 34 g,
bitkide harnup sayisinin 576, harnupta tohum sayisimin 20,7, tohum agirhiginin 2,58 mg

oldugunu bildirmislerdir.

Ali ve ark. (2002), Iran’da bulunan 10 farkli lokasyonda 1999 yilinda 12 adet kishk
kanola genotipinin tohum verimi igin stabilite analizi yapmak tizere tesadiif bloklar1 deneme
deseninde 4 tekrarlamali bir calisma yiiriitmislerdir. Calisma sonunda tohum veriminin
2,395-3,05 t/ha, varyansin 0,5395-1,2095, varyasyon katsayisinin %26,37-42,00, regresyon
Katsayisinin 0,79-1,25, regresyondan sapma kareler ortalamasinin 0,0368-0,4102, belirtme
katsayisinin 0,70-0,96 arasinda degistigini SLM-046 genotipinin en stabil genotip oldugunu

Cobra genotipinin ise en kararsiz genotip oldugunu bildirmislerdir.

Ali ve ark. (2003), 25 adet kislik kanola genotipi ile iran’da bulunan 7 adet soguk ve 6
adet orta soguk olmak iizere toplam 13 lokasyonda 2000-01 yillarinda tesadiif bloklari
deneme deseninde 4 tekrarlamali bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calisma sonucunda genotip X
cevre interaksiyonu varyans analiz sonucunun istatistiki olarak % 0,01 diizeyinde onemli
¢iktigin1 bunun sonucunda Eberhart ve Russell (1966)’a gore stabilite analizi yaptiklarini;
analiz sonucunda ortalama tohum veriminin 2,500-3,400 t/ha, genotipik varyansin 0,282-
1,328, regresyon katsayisinin 0,29-1,35, regresyondan sapma kareler ortalamasinin 0,04-0,29,
belirtme katsayisinin 20-92 arasinda degistigini bildirmislerdir.

McCartney ve ark. (2004), doymus yag asiti oran1 lizerine genotip ve ¢evrenin etkisini
anlamak i¢in 1999, 2000 ve 2001 yillarinda Canada’nin Manitoba eyaletinden temin ettikleri
B. Napus orneklerinin yag, protein oranlarini ve yag asidi kompozisyonunu test etmislerdir.
Toplam doymus yag asitleri igerisinde varyasyonun c¢ogunlugunun palmitik asitteki
varyasyoun genotip ana etkiden, stearic asitteki varyasyonun genotip ve c¢evre ana
etkilerinden dolay1 kaynaklandigini bildirmislerdir. Ayrica AMMI analizi ile bazi kanola
gesitlerinin daha fazla ¢evre kosullarinda toplam doymusluk derecesinde daha stabil

olduklarini bildirmislerdir.

Omidi ve ark. (2010), iran’da 2001 ve 2003 yillar1 arasinda, kislik 2 adet kanola

genotipi ile 3 farkli toprak isleme ve 3 farkli ekim zamani kullandiklar1 ¢alismalarinmi

19



boliinmiis parseller deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak yiiriitmislerdir. Calismada
kanolanin yag asidi kompozisyonunun agronomik, genotip ve ¢evre parametrelerinden nasil
etkilendigini ortaya koymuslardir. Arastirma sonucunda bu parametrelerin kanolanin yag asidi
kompozisyonunu etkiledigini en yiiksek oleik asit igerigini Hyola401 genotipinde toprak
islenmemis ve 23 Eyliil’de yapilan ekimden; en diisiik oleik asit icerigini ise PF genotipinde
geleneksel olarak islenmis topraktan ve 7 Kasim’da yapilan ekimden elde ettiklerini; ayrica en
yiiksek doymamis yag asidini Hyola401 genotipinde toprak islenmemis ve D1’de yapilan
ekimden, en diisiik doymamis yag asidini ise PF genotipinde geleneksel olarak islenmis

topraktan ve 23 Ekim’de yapilan ekimden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Werteker ve ark. (2010), kanola, soya ve aygiceginin yag asidi kompozisyonu {izerine
cevresel ve genotipsel etkiyi arastirdiklar1 g¢aligmalarinda Avusturya’nin farkli iklim
bolgelerinde 17 ayri lokasyonda (doguda 7 lokasyonda, kuzeyde 2 lokasyonda, giineyde 4
lokasyonda, batida 4 lokasyonda) 10 adet kanola, 19 adet soya ve 8 adet aycicegi genotipi
kullanarak bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Kanola denemelerinde kullandiklar1 lokasyonlari seri 1
ve seri 2 seklinde gruplandirmislardir. Arastirma sonucunda kanolada oleik asidin seri 1’de %
62,3-74,4, seri 2°de % 62,2-68,0, linoleik asidin seri 1’de % 11,0-21,0 seri 2°de % 16,2-21,7,
linolenic asitin seri 1°de % 5,1-8,3, seri 2°de 5 5,2-7,9 yag oraninin seri 1’de % 44,4-50,3, seri
2’de % 43,0-49,4 oraninda degistigini bildirmislerdir.

Escobar ve ark. (2011), Merkez Giiney Sili’de 2008-2009 yetistirme mevsiminde 26
kanola genotipi ile 5 cevrede ve 17 kanola genotipi ile 13 ¢evrede tesadiif bloklarinda 4
tekrarlamali bir ¢caligma yliriitmiislerdir. Her bir ¢evrede ve benzer ¢evrelerde en iyi genotipi
belirlemek ve yorumlamak igin biplot grafiklerini kullanmislardir. 26 kanola genotipi ile
yiriittiikleri c¢aligmalarinda varyasyonun % 74,5’inin agiklandigini; bu varyasyonun %
45,8’nin genotipten, % 28,7’sinin cevreden kaynaklandigini; 17 kanola genotipi ile
yiriittiikleri c¢aligmalarinda varyasyonun % 61,8’inin agiklandigini; bu varyasyonun %
46,7’sinin ganotipten % 14,4’liniin ¢evreden kaynaklandigini ve kullanilan g¢evrelerin iki

biiyiik ¢cevreden olustugunu bildirmislerdir.
Marjanovic-Jeromela ve ark. (2011), Kuzey Sirbistan’da 7 yi1l 19 kanola genotipi ile

yiriittiikleri ¢alismalarinda, bitki tohum verimi iizerine GXE interaksiyon etkisini AMMI

modeli kullanarak belirlemislerdir. Aragtirma sonucunda bitki tohum verimininl.82-19.47 g
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arasinda degistigini ortaya ¢ikan varyasyonun % 72.49’unun c¢evreden, % 7.71’inin

genotipten, %19.09’unun GXE interaksiyonundan kaynaklandigini tespit etmislerdir.

Zhang ve ark. (2011), Gilineybat1 Avustralya’da bulunan 28 lokasyonda 18 kanola
cesidi ile iki yil boyunca, her bir ¢evrede en iyi ¢esidi ortaya koymak i¢in yiriittiikleri
calismalarinda AMMI ve GGE Biplot analiz yontemlerini kullanmislardir. Tohum verimi i¢in
GXE interaksiyonunun ¢ok onemli ¢iktigin1 (P<0.001) ayrica lokasyonlarin 3 biiyiik ¢evreyle
tanimlandig1 ¢evrelerin birbirinden oldukga farkli oldugunu bu ¢evreler i¢in 6zel adaptasyon

gosteren genotiplerin se¢ilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Moghaddam ve Pourdad (2011), 7 adet acgik tozlanan ve 2 adet hibrit olmak {izere
toplam 9 adet kanola ¢esidi ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekrarlamali olmak iizere
fran’da yagmurlu alanlarda yiiksek yag verimi ve stabiliteyi ortaya koymak icin denemeler
yiiriitmiislerdir. Deneme sonucunda agronomik verileri 2003-2006 yillarinda 10 ¢evreden, yag
orani ve yag verimine ait verileri ise 2003-2005 yillarinda 8 c¢evreden aldiklarini
bildirmislerdir. Varyans analizi sonucunda c¢iceklenme ve olgunlasma zamaninin, bitki
boyunun, bitkide harnup sayisinin, harnupta tohum sayisinin, tohum agirliginin, tohum
veriminin, yag oranmin ve yag veriminin % 1 diizeyinde onemli ¢iktigini; bitki boyunun
141,5-150,8 cm, bitkide harnup sayisinin 50,9-62,0 adet, harnupta tohum sayisinin 17,5-21,5
adet, tohum agirhigimin 2,8-3,5 g, tohum veriminin 854,5-1724,5 kg ha’l, yag oraninin % 43,0-
47,6 ve yag veriminin 321,4-762,7 kg ha™ arasinda degistigini, stabilite analizi sonucunda
Option500 ve Hyola401 ¢esitlerinin tohum verimi ve yag oram1 bakiminda stabil olduklarini

bildirmislerdir.

Habib Shojaei ve ark. (2011), 2010 yilinda 10 adet kanola genotipi ile Iran’da 4
lokasyonda tesadiif bloklarinda 3 tekrarlamali olarak yiiriittiikleri galismalarinda; her bir gesit
icin tane verimini GGE biplot metodunu kullanarak incelemislerdir. Varyans analizine gore
lokasyonlar arasinda 6nemli farkliliklarin oldugunu 4 tane kanola genotipinin ortalama verim
ve stabil genotipler bakimimdan en iyileri oldugunu, 4 lokasyonun ii¢ biiyiikk g¢evreye

ayrildigini bildirmislerdir.

George ve ark. (2012), Kuzey Carolina’da kighk kanolann genotip c¢evre
interaksiyonunu ortaya koymak icin; 2007 ve 2010 yillar1 arasinda 7 lokasyonda 65 kanola

varyetesi ile tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekrarlamali denemeler yiirtitmiiglerdir.
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Deneme sonucunda Multi-Environment Trial (MET) analizi yapildigini, analiz sonucunda
varyansin % 78’inin ag¢iklandigini, verimin 0,1-3,4 Mg/ha arasinda degistigini, genotip X

cevre interaksiyonunun ¢ok az gézlemlendigini bildirmislerdir.

Gazal ve ark. (2013), 12 adet kanola genotipi ile 2011-2012 yillarinda iran’da ratgele
secilen 3 lokasyonda tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekrarlamali bir calisma
yiiriitmiislerdir. Varyans analizi sonucunda genotip X ¢evre interaksiyonunun énemli ¢iktigini
ve belirlenen karakterlerde Eberhart ve Russel’a gore stabilite analizi yapildigim
bildirmiglerdir. Analiz sonucunda harnup sayisi igin ortalamanin 209,3-229,7 adet/bitki,
regresyon katsayisinin 0,68-1,45, regresyondan sapma kareler ortalamasinin 0,034-0,046
arasinda degistigini, harnupta tohum sayisi i¢in ortalamanin 14,70-20,00 adet/harnup,
regresyon katsayisinin 0,75-1,46, regresyondan sapma kareler ortalamasinin 0,002-0,022
arasinda degistigini, bin tane agirhiginin 2,71-3,18 g, regresyon katsayisinin 0,52-0,876,
regresyondan sapma kareler ortalamasimin -0,009-0,026 arasinda degistiginiyag oraninin %
37,47-41,63, regresyon katsayisinin 0,59-1,21, regresyondan sapma kareler ortalamasinin

0,007-0,029 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tahira ve Amjad (2013), 2009-10 tarihlerinde Pakistan’da bulunan 10 farkli
lokasyonda 30 adet kanola genotipi ile tesadiif bloklar1 denemedeseninde 4 tekrarlamali
olarak yiriittiikkleri ¢alismalarinda varyans analizi sonucunda genotip X ¢evre
interaksiyonunun istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli ¢iktigini; lokasyonlardan elde edilen
genotiplerin ortalama tohum verimleri karsilastirildiginda 7 adet genotipin ortalamadan daha
yiiksek verim verdigini, genotiplerin regresyon katsayilarinin 0,80-1,32, regresyondan sapma
kareler ortalamasinin 0,037-0,208 arasinda degistigini en stabil genotipin Shiralee genotipi

oldugunu bildirmislerdir.

Tahira ve ark. (2013), kanola genotiplerinin sulanabilen sartlar altinda stabilitelerini ve
performanslarini degerlendirmek icin 11 kanola ileri 1slah hatti ile 2 y1l boyunca (2010-2011)
tesadiif bloklar1 deneme desensinde 4 tekrarlamali olarak Pakistan’da 7 farkli lokasyonda
calisma yapmislardir. Calismada varyans analizi sonucunda genotip x ¢evre interaksiyonun
istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli ¢iktigini; genotiplerin stabilitelerini belirlemek icin 3
adet paramerik stabilite analizi yaptiklarin1 ve analiz sonucunda ortalama tohum veriminin

2,20-2,70 t/ha, regresyon katsayisinin 0,56-1,89, regresyondan sapma kareler ortalamasinin
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0,012-0,288, belirtme katsayisinin 54,1-94,5 arasinda degistigini en stabil hattin RBN-04722
oldugunu bildirmislerdir.

Mashayekh ve ark. (2014),kanola genotiplerinin verim bakimindan stabilitelerini
ortaya koymak icin Iran’da 4 lokasyonda 10 kanola genotipi ile tesadiif bloklar1 deneme
deseninde 4 tekrarlamali bir ¢aligma yliriitmislerdir. Tane verimi i¢in yapilan varyans
analizinde, genotip x ¢evre interaksiyonunun % 0,001 diizeyinde 6nemli ¢iktigini ortaya
koymuslar; genotiplerin stabilitelerini belirlemek i¢in regresyon katsayisi, regresyondan
sapma kareler ortalamasi, varyasyon katsayisi, ekovalans degeri ve stabilite varyansini ve
GGE biplot analizini kullanmiglardir. Arastirma sonucunda regresyondan sapma kareler
ortalamasmin 0,010-0,482; varvasyon katsayisinin 4,650-20,383; ekovalans degerin 0,022-
0,979; stabilite varyansinin 0,026-0,672; regresyon katsayisinin 0,110-1,748 ayrica tohum
veriminin 5,341-6,497 t/ha arasinda degistigini bu sonuglar 1s18inda Hyola401, Likord ve
Cooper genotiplerinin stabil oldugunu, GGE biplot analizi sonucunda ise Okapi genotipinin

stabil oldugunu bildirmislerdir.

Mahdi Mortazavian ve Azizi-ma (2014), kanolanin verim bakimindan stabilite
durumunu ortaya koymak icin, Iran’da 17 kanola genotipi ile iki yil, 7 lokasyonda toplam 14
cevrede, tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekrarlamali denemeler yiirlitmiislerdir. Stabilite
analizinde parametrik olmayan stabilite analizi, cluster analizi ve principal component analizi
kullanmiglardir. Arastirmanin sonucunda top ve sira ortalamasinin yliksek ¢ikmasinin yiiksek
verimle iligkili oldugunu, sira toplam (RS) dl¢iimlerinin ise yiiksek verim ve yiiksek stabiliteli
genotip se¢imi i¢in basarili oldugunu; cluster ve pricipal component analizinin farkli
istatistikler arasindaki iliskiyi, 6l¢iimleri ve genotipleri gruplandirmaya yardim ettigini sonug
olarak parametrik olmayan Sl¢limlerden top, Si® ve sira toplam (RS) istatistiklerinin stabil

genotipleri belirlemek i¢in kullanigl oldugunu bildirmislerdir.

Saeid Rahnejat ve ark. (2015), iran’da, 2013-2014 yetistirme déneminde, 4 farkli
cevrede 15 kanola genotipi ile tesadiif bloklar1 deneme desininde 3 tekrarlamali olarak
kurduklar1 denemelerde, genotip, cevre ve genotipx¢evre interaksiyonunun kanolada tane
verimi tlizerine etkisini arastirmislardir. Arastirma sonucunda; tane veriminin c¢evreden,
genotipten ve genotipxcevre interaksiyonundan onemli bir sekilde (p<0.01) etkilendigini
AMMI analizinde GxE varyansmin % 65,1’inin IPCA1 % 19.64’tiniin IPCA2 iliskili

oldugunu bildirmislerdir.
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Nowasad ev ark. (2016), kolza tohum verimi {izerine AMMI modelini kullanarak
genotip cevre interaksiyon etkisini belirlemek amaciyla 2006-2007, 2007-2008, 2008-2009
yillarinda 25 kolza genotipi ile 5 lokasyonda, tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4
tekrarlamali olarak ytriittiikleri ¢alismalarinda; tohum veriminin ¢evre faktorlerinden yiiksek
oranda etkilenerek 15,9-80,99 dt/ha arasinda degistigini bu degisimin % 69,82’sinin ¢evreden,
% 13,67’sinin genotipten ve % 8,5’inin genotip g¢evre interaksiyonundan kaynaklandigini
bildirmisleridir.

Oghan ve ark. (2016), 2 adet kislik kanola ¢esidi ve 34 adet kendilenmis hat ile 2011-
2012 yetistirme déneminde Iran’da bulunan 4 lokasyonda, tesadiif bloklar1 deneme deseninde
3 tekrarlamal1 olarak ytiriittiikleri ¢aligmalarinda genotip x g¢evre interaksiyon analizi i¢in tip
I’de 3 adet (EV, CV ve SH), tip II’de 4 adet (FW, PJ, FP a) tip lII’de 4 adet (ER, PJD, MSFP,
v) ve 2 adet digerleri (CD, DI) olmak iizere 13 adet stabilite istatistigi kullanmislardir. Analiz
sonucunda G9, G11, G12 ve G19 gentiplerinin en stabil genotipler oldugunu bildirmislerdir.

Sharma ve Sardana (2016), Hindistan’da degisen iklim sartlar1 altinda Brassica
cesitlerinde tohum veriminin kalite Ozelliklerini ve morfo-fizyolojisini degerlendirmek
amaciyla 2011 ve 2013 yillar1 arasinda sulu sartlar altinda 8 adet Brassica gesidi (3 adet
kanola cesidi) ile boliinmiis parseller deneme deseninde 3 tekrarlamali denemeler
yirlitmiislerdir. Cesitlerin ¢evreden ve diger interaksiyonlardan Onemli bir sekilde
etkilendigini, kanola ¢esitlerinde bitki boyunun 140,4-156,4 cm, bin tane agirliginin 2,7-3,3 g,
tohum veriminin 1232,6-1405,1 kg ha , yag oraninin % 38,7-39,2, palmitik asidin % 4,5-5,
stearik asidin % 1,6-2,6, oleik asidin % 62,8-65,3, linoleik asidin % 15-20,2, linolenik asidin
% 6,9-7,9, eicosenik asidin % 1,7-3,7, erusik asidin % 0,9, glikosinolatin % 18,9-22,5

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Silva Lima ve ark. (2017), farkli ekim zamaninda kanola hibritlerinin adaptasyonu ve
stabilitesi adl1 ¢alismalarinda 4 adet kanola ¢esidi ile 2013 ve 2014 yillarinda 3 farkli ekim
zamaninda tesadiif bloklar1 deneme deseninde 5 tekrarlamali bir ¢aligma yiiriitmislerdir.
Genotiplerin  adaptasyonlarm1  belirlemek  igin ~ Wricke’in  ekovalans  degerini,
Annicchiarico’nun giliven indeksini ve Lin ve Binns’in maksimum ideal sapma metodunu
kullanmiglardir. Arastirma sonucunda tohum veriminin 1,009-1,140 kg ha' ve yag oraninin
%38,26-39,99 arasinda degistigini tohum verimi i¢in ekovalans degerinin 52,881-361,115,

yag orani i¢in ekovalans degerinin 36,51-172,66 arasinda degistigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada Siizer ¢esidi, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden, Turan, Rally,
Nk Petrol, Nk Caravel, PR44W29, Excalibur, Wosry141, Wosryl142, Wosry143 ve Wosry
144 ¢esitleri Onder Cift¢i kurulusundan olmak iizere toplam 11 adet kislik kolza genotipi bitki
materyali olarak kullanilmistir. Ele aliman genotiplerin adlar1 ve 1slah kuruluslar1 Cizelge

3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan kolza genotipleri ve 1slah edildigi kuruluslar

No Genotip Adi Islah¢1 Kurulus
1 | Turan KWS
2 | Rally Cimsan
3 | Nk Petrol Syngenta
4 | Nk Caravel Syngenta
5 | Siizer Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
6 | PR44W29 Pioneer
7 | Excalibur Dekalp
8 | Wosry 141 Euralis
9 | Wosry 142 Euralis
10 | Wosry 143 Euralis
11 | Wosry 144 Euralis
3.2. Yontem

2013-2014 yetistirme doneminde Edirne, Kirklareli, Tekirdag kosullar1 olmak iizere 3
ayr1 lokasyonda, 2014-2015 yetistirme doneminde Kirklareli, Tekirdag kosullar1 olmak iizere
2 ayn lokasyonda ve 2015-2016 yetistirme doneminde Edirne, Kirklareli, Tekirdag kosullar
olmak tizere 3 ayr1 lokasyonda; toplam 8 lokasyonda denemeler yiiriitilmustiir. Tarla
denemeleri, gézlem ve Ol¢iimler, verilerin degerlendirilmesi asagida ayri ayri alt basliklar

halinde verilmistir.
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3.2.1. Tarla denemeleri

3.2.1.1. Arastirma yerleri ve ozellikleri

Tarla denemeleri 2013-2014 yetistirme doneminde Trakya Tarimsal Arastirma
Istasyonu Miidiirliigii Deneme Alani’nda (Edirne), Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal
Meteoroloji Arastirma Istasyonu Miidiirliigii Deneme Alani’nda (Kirklareli) ve Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Deneme Alani’nda (Tekirdag); 2014-2015
yetistirme déneminde Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma Istasyonu
Miidiirliigii Deneme Alani’nda (Kirklareli) ve Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Deneme Alani’nda (Tekirdag); 2015-2016 yetistirme doneminde ise Trakya
Tarimsal Arastirma Istasyonu Miidiirliigii Deneme Alani’nda (Edirne), Atatiirk Toprak Su ve
Tarimsal Meteoroloji Arastirma Istasyonu Miidiirliigii Deneme Alani’nda (Kirklareli) ve
Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Deneme Alani’nda (Tekirdag)
yiirlitiilmistlir. Denemelerin kuruldugu lokasyonlara ait enlem, boylam ve rakim degerleri

Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Tarla denemelerin yiiriitiildiigli lokasyonlar

Lokasyon Enlem ve Boylam Rakim

Trakya Tarimsal Arastirma Istasyonu Miidiirliigii | 41°64'68"-29°59'71" 51m

Deneme Alani

Atatliirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji | 41°70'26"-27°20'86" 232 m

Arastirma Istasyonu Miidiirliigii Deneme Alani

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla | 40°99'04"-27°58'07" 10 m

Bitkileri Deneme Alani

3.2.1.1.1. iklim ozellikleri

Arastirmanin yapildigi Edirne, Kirklareli ve Tekirdag lokasyonlarinda 2013-2014,
2014-2015 ve 2015-2016 yillar1 kolza yetistirme donemlerine ait; ortalama sicaklik, toplam
yagis ve oransal nem degerleri ile uzun yillar ortalamalar1 Cizelge 3.3, Cizelge 3.4 ve Cizelge

3.5’de verilmistir.
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Cizelge 3.3. Tekirdag lokasyonunun 2013-2014, 2014-2015 ve 2015-2016 yillarinda kolza yetistirme mevsimine ve uzun yillara (1984-2013) ait

ortalama sicaklik (C°), toplam yagis (mm) ve oransal nem (%) degerleri *

Aylik Sicaklik Ortalamasi (°C)

Aylik Yagis Toplami (mm)

Aylik Nem Ortalamasi (%)

2013- 2014- 2015- Uzun 2013- 2014- 2015- Uzun 2013- 2014- 2015- Uzun
Aylar 2014 2015 2016 Yillar 2014 2015 2016 Yillar 2014 2015 2016 Yillar
Ort. Ort. Ort.
Ekim 14,4 15,9 16,4 15,5 96,4 127,9 19,8 71,7 76,2 79,4 79,3
Kasim 13,0 11,0 13,8 10,8 36,4 6,3 48,5 69,7 78,8 84,9 82,8
Aralik 6,2 9,4 7,4 6,8 2,4 900 | - 82,0 73,7 89,3 82,6
Ocak 8,0 5,6 5,5 5,1 44,0 56,5 70,4 59,3 89,8 82,2 80,0 82,6
Subat 8,4 6,5 9,8 5,1 5,6 90,6 68,7 57,9 84,7 78,3 85,5 80,3
Mart 9,9 8,5 10,3 7,5 65,6 28,9 30,8 56,3 81,3 81,2 80,3 80,1
Nisan 13,3 11,3 15,6 12,0 41,2 60,6 22,9 41,8 82,2 72,6 72,2 78,1
Mayis 17,4 18,5 17,8 17,0 65,2 7,5 28,4 35,4 78,1 73,5 74,4 76,0
Haziran 21,7 21,4 23,6 21,7 60,0 51,1 34,9 37,7 75,0 67,8 72,2 73,4
Temmuz 24,7 249 25,6 24,3 61,6 0,5 0,1 22,4 72,2 67,1 67,1 69,7
Toplam | - | - | e | - 478,4 519,9 324,5 534,2 | - | e | e | e
Ort. 13,7 13,3 14,58 1258 | === | mmeem | emeee | e 79,2 77,63 78,49

* Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteroloji Genel Miidiirliigii
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Cizelge 3.4. Kirklareli lokasyonunun 2013-2014, 2014-2015 ve 2015-2016 yillarinda kolza yetistirme mevsimine ve uzun yillara (1984-2013) ait
ortalama sicaklik (C°), toplam yagis (mm) ve oransal nem (%) degerleri *

Aylik Sicaklik Ortalamasi (°C) Aylik Yagis Toplami (mm) Aylik Nem Ortalamast (%)
2013- 2014- 2015- Uzun 2013- 2014- 2015- Uzun 2013- 2014- 2015- Uzun
Aylar 2014 2015 2016 Yillar 2014 2015 2016 Yillar 2014 2015 2016 Yillar
Ort. Ort. Ort.
Ekim 13,1 13,9 14,1 14,0 58,6 106,8 71,6 50,1 69,6 75,6 72,6
Kasim 10,8 9,7 12,4 8,9 80,6 71,6 50,7 68,3 81,1 83,1 77,4
Aralik 3,6 6,6 5,6 4,7 3,2 1310 | - 63,4 73,9 87,2 78,7
Ocak 6,3 3,9 3,4 3,3 84,4 50,2 140,1 51,8 86,3 78,5 78,1
Subat 7,6 51 9,2 3,9 14,0 78,4 91,6 44,2 81,4 72,4 74,8
Mart 9,8 7,7 9,6 6,3 74,0 42,8 27,5 46,5 71,5 73,1 72,0
Nisan 13,3 11,3 15,8 12,2 64,0 67,0 44,2 39,1 72,9 62,5 66,8
Mayis 17,3 19,4 16,9 17,5 90,0 20,8 79,5 47,9 70,2 58,5 63,9
Haziran 21,1 21,2 23,6 21,9 160,0 57,6 17,6 50,8 68,3 59,5 61,6
Temmuz 24,4 25,4 25,4 24,3 18,8 20 | - 27,5 60,1 52,3 58,3
Toplam | - | o | e | - 647,6 628,2 522,8 4896 | - | - | e | -
Ort. 12,73 12,42 13,6 11,7 | - | e | e | - 73,53 70,27 70,42

* Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteroloji Genel Miidiirliigii
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Cizelge 3.5 Edirne lokasyonunun 2013-2014 ve 2015-2016 yillarinda kolza yetistirme mevsimine ve uzun yillara (1984-2013) ait ortalama
sicaklik (C°), toplam yagis (mm) ve oransal nem (%) degerleri *

Aylik Sicaklik Ortalamasi (°C) Aylik Yagis Toplami (mm) Aylik Nem Ortalamasi (%)
Aylar 2013-2014 | 2015-2016 | Uzun Yillar | 2013-2014 | 2015-2016 | Uzun Yillar | 2013-2014 | 2015-2016 | Uzun Yillar
Ort. Ort. Ort.
Ekim 13,2 14,3 14,3 30,7 57,5 71,9 72,8
Kasim 11,0 12,2 8,9 73,9 72,6 86,0 79,6
Aralik 3,1 4,3 4,2 2,3 69,4 79,8 82,7
Ocak 5,4 2,5 2,9 74,9 56,2 90,1 82,3
Subat 8,1 9,9 4,3 3,8 51,1 78,9 76,1
Mart 10,4 10,4 7,7 1245 51,3 69,3 72,4
Nisan 13,9 16,0 13,0 6,8 42,1 70,4 67,5
Mayis 18,3 17,8 18,4 61,7 81,4 53,1 62,8 63,8
Haziran 22,0 24,4 22,8 68,8 10,2 38,5 61,3 60,2
Temmuz 24,9 26,5 25,2 74,2 1,2 33,9 56,3 55,5
Toplam | - | | - 525,7 | -ee- | e e
Ort. 13,3 13,83 12,17 | - | e | e 72,68 71,29

* Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteroloji Genel Miidiirliigii
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3.2.1.1.2. Toprak ozellikleri

Tarla denemelerinin yiiriitiildiigii yerlere ait toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.6°de

verilmistir.

Cizelge 3.6. Deneme yerlerinin toprak analiz sonuglart *

Lokasyonla | Yillar Tuzluluk | Org. Kireg Fosfor | Potas pH
r (%) Madde | CaCOgs( | P2Os(k | KO
% kg/da) | g/da) (kg/da)
2013-2014 0,08 1,08 2,3 31,2 91,62 7,40
Tekirdag 2014-2015 0,05 1,16 2,3 7,7 88,74 7,06
2015-2016 0,02 1,06 1,6 19,0 72,90 7,46
2013-2014 0,03 0,83 7,5 8,4 53,0 7,44
Kirklareli 2014-2015 0,02 1,48 5,6 5,8 62,2 7,67
2015-2016 0,01 1,12 8,4 21,7 76,1 7,87
2013-2014 0,01 1,02 5,4 19,5 77,7 7,52
Edirne 2014-2015 0,01 0,82 6,2 20,5 84,3 7,42

*Tekirdag Ticaret Borsas1 ve Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma Istasyonu
Midiirliigii

3.2.1.1.3. Ekim ve bakim

Tarla denemeleri 2013-2014 yetistirme doneminde Trakya Tarimsal Arastirma
Istasyonu Miidiirliigii Deneme Alani’nda 01.11.2013 tarihinde (Sekil 3.1), Atatiirk Toprak Su
ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma Istasyonu Miidiirliigii Deneme Alani’nda 04.11.2013
tarihinde ve Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Deneme Alani’nda
10.11.2013 tarihinde; 2014-2015 yetistirme doneminde Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal
Meteoroloji Arastirma Istasyonu Miidiirliigii Deneme Alani’nda 22.10.2014 tarihinde ve
Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Deneme Alani’nda 10.11.2014
tarihinde; 2015-2016 yetistirme doneminde ise Trakya Tarmmsal Arastirma Istasyonu
Midiirligi Deneme Alani’nda20.10.2015, Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji
Aragtirma Istasyonu Miidiirliigii Deneme Alani’nda 21.10.2015 tarihindeve Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Deneme Alani’nda 22.10.2015 tarihinde Tesadiif

Bloklar1 Deneme Deseni’nde 4 tekrarlamali olarak kurulmustur.
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Sekil 3.1. Edirne lokasyonunda ekim islemi yapilan deneme alanindan bir goriintii
(01.11.2013)

Denemelerde parseller 5 m uzunlugunda, sira arasi 20 cm olan 6 siradan olusmus
parsel aralar1 50 cm, blok aralar1 2,5 m birakilmistir. Ekim isleminde, ekim normu 600 kg/da

olacak sekilde her siraya atilacak tohumluk miktar1 hesaplanmig ve ekim el ile yapilmistir.

Deneme alanlarina saf madde hesabi ile ekimle birlikte 20 kg/da DAP (diamonyum
fosfat) giibresi, sapa kalkma doneminde 10 kg/da iire, ¢iceklenme zamaninda 15 kg/da %
26’lik amonyum nitrath giibre verilmistir.Bitkilerde yabanci ot miicadelesi gerekli
goriildiigiinde el ile yapilmistir.Hastalik ve zararlilarla miicadele etmek i¢in dekara 100 g
Combifer mikro besin elementi karisimindan (B, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn), 120 g mantar ilaci
(fungusit) Beskur 25 WP ve dekara 12-13 cc Eforia siispansiyon konsantre grubu % insektisit
sirt piilverizatoriiyle uygulanmistir (Sekil 3.2 ve Sekil 3.3)
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Sekil 3.2. Kirklareli lokasyonunda ilaglama islemi yapilirken deneme alanindan bir goriintii
(17.04.2014)

Sekil 3.3. Tekirdag lokasyonunda ilaglama islemi yapilirken deneme alanindan bir goriintii
(17.04.2014)
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Sekil 3.4. Kirklareli lokasyonu deneme alanindan genel bir goriintii (2016)

3.2.1.1.3. Hasat ve harman

Hasat olgunluguna gelen bitkilerin Ornekleri her parselden en az 10 bitki olacak
sekilde alinarak (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6) bitki boyu, ana govdeye baglanan yan dal sayis1 ve
harnup sayis1 dl¢iilmiistiir (Sekil 3.7). Olgiimleri yapilan bitkilerle beraber parseller orakla
bicilmis (Sekil 3.8) branda {izerinde ¢ignemek suretiyle harmanlanmistir (Sekil 3.9). Hasat ve
harman islemleri 2013-2014 yetistirme doneminde Edirne’de 30.06-02.07 tarihlerinde,
Kirklareli’nde 03-05.07 tarihlerinde, Tekirdag’da 06-08.07 tarihlerinde; 2014-2015 yetistirme
déneminde Kirklareli’nde 01-03.07, Tekirdag’da 06-08.07 tarihlerinde, 2015-2016 yetistirme
doneminde Edirne’de 24.06, Kirklareli'nde 23.06 ve Tekirdag’da 25.06 tarihlerinde
yapilmustir.
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Sekil 3.5. Olciim yapmak i¢in aliman bitki 6rnekleri (Kirklareli,02.07.2014)

Sekil 3.6. Olciim yapmak igin alian bitki &rnekleri (Edirne, 20.06.2016)
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Sekil 3.8. Bitkilerin makasla hasat edilmesi (Kirklareli, 23.06.2016)
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Sekil 3.9. Hasat edilen bitkilerin branda {izerinde harmanlanmasi (Edirne, 30.06.2014)

3.2.1.1.4. incelenen Ozellikler

1. Bitki boyu (cm): Hasat olgunluguna gelen parsellerden rastgele segilen 10 bitkinin
toprak seviyesi ile ana sapin en iist noktasi arasindaki mesafe, cm cinsinden Ol¢lilmiistiir

(Alagoz 2014).

2. Yan dal sayis1 (adet): Hasat olgunluguna gelen parsellerden rastgele secilen 10
bitkinin ana govdesi iizerinde olusan dallar sayilarak adet olarak tespit edilmistir (Alagoz

2014).

3. Harnup sayis1 (adet):Hasat olgunluguna gelen parsellerden rastgele secilen 10

bitkinin tizerinde gelisen tiim harnuplar sayilarak adet olarak tespit edilmistir (Alagoz 2014).

4. Harnup uzunlugu (cm):Hasat olgunluguna gelen parsellerden rastgele segilen 10
bitkinin her birisinden rastgele alinan 5 adet (toplamda 50 adet) harnubun sapa baglandigi

kisimdan itibaren 6l¢iilmesi ile cm cinsinden tespit edilmistir.
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5. Harnupta tohum sayis1 (adet):Hasat olgunluguna gelen parsellerden rastgele
secilen 10 bitkinin her birisinden rastgele alinan toplam 10 adet harnup acilmis ve tohumlari

sayilmistir.

6. Bin tane agirh@ (g): Hasat edilen parsellerden elde edilen tohumlar selektorden
gecirildikten sonra, her parsel i¢in 4 tekrarlamali 100 adet tohum sayilmis ve 0,001
hassasiyete sahip terazide tartilarak ortalamasi alinmis ve elde edilen say1 10 ile garpilarak

hesaplanmustir.
7. Tohum verimi (kg/da):Her deneme parselinin kenar tesirleri alindiktan sonra hasat
edilen bitkiler harmanlanip selektérden gegirilmis ve elde edilen tohumlar tartilmistir. Elde

edilen parsel verimleri dekara ¢evrilmistir.

8. Yag orani (%): NIRS (Near Infrared Spektroskopisi) cihazinda gerceklestirilmigtir
(Hom ve ark. (2007).

9. Protein oram (%): NIRS (Near Infrared Spektroskopisi) cihazinda
gerceklestirilmistir (Hom ve ark. 2007).

3.2.2. Verilerin degerlendirilmesi
3.2.2.1 Genotip ¢evre interaksiyonu varyans analizi

Genotip x c¢evre interaksiyonuvaryans analizi yapilmistir. Onemlilik testlerinde 0.05
ve 0.01olasilik diizeyleri kullanilmistir.Istatistiki farkli gruplarin belirlenmesinde 0.05 olasilik
diizeyinde LSD testi uygulanmistir. Istatistik analizleri JMP ver. 7.1 paket programu ile
yapilmistir.
3.2.2.2 Parametrik stabilite analizleri

Genotiplerin stabilite durumlarini belirlemek i¢in Wrickee (1962), Finlay ve

Wilkinson (1963), Eberhrt ve Russel (1966), Perkins ve Jinks (1968), Baker (1969), Hanson
(1970), Shukla (1972), Francis ve Kennenbert (1978), Lin ve Binns (1988) tarafindan
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gelistitirilen parametrik stabilite analizleri kullanilmistir.Verilerin varyans analizleri SAS

istatistik programinda yapilmstir.

Genotip x Cevre interaksiyonlar1 i¢in diizenlenen iki yanh c¢izelge Cizelge 3.7°de

verilmistir. Bu ¢izelge esas alinarak asagida verilen stabilite parametreleri olusturulmustur.

Cizelge 3.7. Genotip ¢egre interaksiyonu igin olusturulan iki yonlii ¢izelge

Genotipler Cevreler Genotip Ort. | Genotip
C1 Cj Ce Etkisi

G, X1 Xjj Xi¢ Xl XI-X

Gi Xi1 Xij Xig Xi Xi-X

Gy Xgl X Xge Xg Xg-X

Ceve Ort. X1 Xj X¢ X

Cevre Etkisi | (XI-X) (Xj-X) (X¢-X)

Kaynak: Comstock ve Moll (1963)

Xij=i-inci genotipin j-inci ¢evredeki tekrarlama otalamalar1 degeri

Xi= ¢evre ve tekrarlamalarin ortalamasi olarak i-inci genotipin degeri

Xj= genotip ve tekrarlamalarin ortalamasi olarak j-inci ¢evrenin degeri

X= biitiin ¢evre genotip ve tekrarlamalar iizerinden elde edilen genel ortalama
Bu degerlerden yararlanilarak;

Xij= m+gi+Cj+(ge)ij+eij

M= genel ortalama

Gi= i-inci genotipin etkisi

Cj=j-inci gevrenin etkisi

(g¢)ij= i-inci genotipin j-inci ¢evre ile interaksiyonu
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3.2.2.2.1. Wrickee (1962)
i’inci genotipin genotip X ¢evre interaksiyon etkilerinin karesialinarak tiim cevreler

(j)ﬁzerinden toplanmasiyla elde edilen ekovalans (Wi2 ) degeridir. Diisiik ekovalans degerine

sahip olan genotipler stabil olarak kabul edilmistir.

3.2.2.2.2. Finlay ve Wilkinson (1963)

Her bir genotipin degisik ¢evrelerde aldiklar1 genotip degerlerinin gevre ortalamalari

tizerine regresyonu alinarak elde edilen (bi ) degeridir. Bu deger bir genotipin stabilitesinden

ziyade uyum yetenegi hakkinda bilgi vermektedir.

GS =X £txS,

Denemelerin genel ortalamasi ve regresyon hatti i¢in gliven sinirlart kullanilarak

genotiplerin adaptasyon durumlart 9 sinif tizerinden degerlendirilmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10°da goriildiigi gibi hesaplanan regresyon katsayilar1 1’den yiiksek olan
genotipler iyl ¢evre sartlarina, 1’den diisiik olan genotipler kotii ¢evre sartlarina, 1°e yakin
olan genotipler ise tiim g¢evre sartlarina uyum gostermektedir; genotip ortalamasi genel
ortalamadan kiigiikse; kotii uyum, genotip ortalamasi genel ortalamaya esitse; orta uyum ve
genotip ortalamasi genel ortalamadan biiyiikse; iyi uyum; ayrica genotip regresyon hatti
tizerindeki giiven sinirlari igerisinde yer aliyor ve genotip ortalamasi genel ortalamadan
kiiglikse; tiim gevrelere kotli uyum, esitse; tiim g¢evrelere orta uyum, biiyiikse; tiim ¢evrelere
iyi uyum gostermektedir(Finlay ve Wilkinson 1963;Yakar 1984; Bozoglu ve Giiliimser 2000,
Kilig 2003; Akgura ve ark. 2005).
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Regresyon Katsayisi bj

b>1 x<x b>1 Xx=x b>1 x>x
fyi cevrelere Iyi cevrelere orta Iyi cevrelere
kotii uyum uyum iyi uyum
@ @
b=1 x<x b=1 X=x b<l x>x
e Tiim gevrelere Tim gevrelere Tim gevrelere
kotii uyum orta uyum iyi uyum
b<l X<x bh<1 x=x bh<1 x>x
Koétii cevrelere Koétii ¢evrelere Koétii ¢evrelere
kot uyum orta uyum iyi uyum
I >

Genotip Ortalamasi (X))

Sekil 3.10. Genotiplerin regresyon katsayilari (bi), ortalamalar1 ve bu degerlerin giiven

sinirlart kullanilarak ¢evreye uyum yetenekleri (Finlay ve Wilkinson 1963)

3.2.2.2.3. Eberhart ve Russel (1966)

regresyonu ile
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Her bir genotipin farkli ¢evrelerden elde edilen degerlerinin ¢evre ortalamalar: lizerine

regresyondan sapma kareler ortalamasi ele alinarak hesaplanan S’ degeridir.

Sa =i2{§qj(xu ~% % +%..) ~(b, —1)2§q:(xj —7..)2}

Stabil bir genotipin regresyon katsayisinin 1’e yakin, genotip ortalamasmin genel
ortalamadan yiiksek ve regresyondan sapma kareler ortalama degerinin ise 0’a yakin olmasi

gerektigini bildirmislerdir.
3.2.2.2.4. Perkins ve Jinks (1968);Baker (1969)

Her bir genotip icin bulunan genotip x g¢evre interaksiyon etkilerinin ¢evre

ortalamalari iizerine olan regresyonu ile

Her bir genotipin farkli ¢evrelerden elde edilen degerlerinin ¢evre ortalamalari iizerine

regresyondan sapma kareler ortalamasi ele alinarak hesaplanan S’ degeridir.

sS4 =L2{i(xij ~%—%, +%..) ~(b, -1 Zq:(ij _7“)2}

q_

Stabil bir genotipin regresyon katsayisinin 0’a yakin genotip ortalamasinin genel
ortalamadan yiiksek ve regresyondan sapma kareler ortalama degerinin diisiik olmasi

gerektigini bildirmislerdir.
3.2.2.2.5. Shukla (1972)

Her bir genotipin biitiin ¢evreler {izerindeki varyansi ele alinarak hesaplanir. Bir
genotipin genotip ¢evre interaksiyonu kareler toplami igerisindeki payr olarak ifade

edilmektedir.
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b )2 _ (GxC)KaralerOrtalamas
" (p-2)(a-p it (p-2)

Stabil bir genotipin stabilite varyans (O'iz) degerinin 0’a yakin olmasi gerektigini

bildirmistir.
3.2.2.2.6. Pinthus (1973)

Bir genotipin denemeye alindigi farkli ¢evrelerdeki performans degerleri ile cevre

indeksleri arasindaki iliski degeridir.

i =1-(S5/57)
Pinthus stabil bir genotipin belirtme katsayisi (I‘iz) degerininl’e yakin olmasi
gerektigini bildirmistir.
3.2.2.2.7. Francis ve Kennenbert (1978)
Her bir genotipin tiim gevreler lizerindeki performans degerinin varyansi ile,

2

5=, -%) /(a-1)

=

Her bir genotipin ¢evre varyansinin performans ortalamasina boliinmesiyle elde edilen

varyasyon katsayis1 degeridir.

I

cv, :( s /Z)xlOO

Stabil bir genotipin ¢evre varyansi ve varyasyon katsayist degeri 0’a yakin ve genotip

ortalamasi genel ortalamadan yiiksek olmas1 gerektigini bildirmislerdir.
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3.2.2.2.8. Lin ve Binns (1988)

Bir ¢evrede denemeye alinan bir genotipin performansi ile o ¢evrede denemeye alinan

tiim genotiplerin en yiiksek performansi arasindaki fark degeridir.

- a(x 0]+ 3(s, 5w, | 20

=1

Stabil bir genotipin {istiinliik oOlgiitii degerinin 0’a yakin olmasi gerektigini

bildirmislerdir.
3.2.2.3. Parametrik olmayan stabilite analizleri

3.2.2.3.1. Huehn (1979)

Genotiplerin stabilitelerini degerlendirmek i¢in Huehn’nin 3 adet parametric olmayan

stabilite yontemi kullanilmistir. Bu yontemler genotiplerin cevreler iizerinden aldigi sira
degerlerine gore gelstirilmistir. Bu yontemlerden ilki S? bir genotipin gevreler iizerinden sira
varyanst olarak ifade edilen degerdir. ikincisi S® yontemi bir genotipin cevreler iizerinden sira
ortalamalar1 olarak ifade edilen degedir iiciincii yontem olan S’ ise her bir genotipin kareler

toplaminin ortalamalardan mutlak sapma degeri sirlamasidir. Bu yontemler asagida verilen

formiiller ile hesaplanir (Huehn 1979, Kaya 2016, Sahin ve ark. 2015).

S-2 — j=1
I q—l
q r—
Z(rij - r.)
S-3 — =1
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Huehn stabil bir genotipin, S*,S’ve S° degerlerinin 0’a yakin olmasi gerektigini

bildirmistir.
3.2.2.3.2. Kang (1988)

Kang genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak igin; bir genotipin gevreler iizerinden
performans siralamasi ile Shukla (1972)’nin stabilite Varyan51(Giz)kullanllarak elde edilen

sira toplam yontemini onermistir. Cevreler {izerinden performans siralamasinda en {ist siray1
alan genotipe sira degeri olarak 1 (rakamla bir) verilir. Siralamada en alt sirada yer alan

genotipe ise en yiiksek sira degeri (genotip sayisi kadar) verilir. Ayn1 zamanda stabilite
Varyans1(0'i2) en diisiik olan genotipe sira degeri olarak 1, stabilite varyansi (O'iz) en ytiiksek

olan genotipe ise en yiiksek (genotip sayisi kadar) sira degeri verilir.(Kang 1994, Kaya 2016).

Kang’a gore en stabil genotip hem sira hem de stabilite varyans (O_iz) degerleri (ikisinin

toplami) en diisiik olan genotiptir.
3.2.2.3.3. Fox ve ark. (1990)

Fox ve ark. (1990) genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak igin; genotiplerin
cevrelerdeki kademeli sirasini kullanarak genel adaptasyon i¢in parametrik olmayan iistiinliik
ol¢iitlinti 6nermislerdir. Arastirmacilar bu yontemde birden fazla ¢evrede denemeye alinan bir
genotipi, ayn1 denemede yer alan diger genotiplerle performans acisindan karsilastirmis
yapilan performans siralamasini ii¢ gruba ayirmiglardir. Siralamada en {istte bulunan
genotiplerin en iist sira (TOP) genotipleri, siralamada ortada yer alan genotiplerin orta sira
genotipleri ve en alt sirada yer alan genotiplerin ise en alt sira genotipleri oldugunu
bildirmislerdir. Yapilan bu siralamaya gore en stabil ve performansi yliksek olan genotipler en

iist sira (TOP) genotipleridir.
3.2.2.4. GGE-biplot analizi

Elde edilen wveriler, Oncellikle varyans analizine tabi tutulmus, sonuglarin

yorumlanmasinda GGE biplot analiz yontemi kullanilmistir (Yan ve Kang 2002,Yan 2014).
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Her 6zellik igin genotip odakli olusturulan biplot grafikleri kullanilarak, gorsel olarak genotip
cevre etkilesimleri degerlendirilmistir. Bu analizler GGE Biplot Analiz Programinda

yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

11 kolza genotipi ile 3 yilda, 3 lokasyonda toplam 8 ¢evrede yiiriitiilen denemelerden

elde edilen bulgular ayr1 basliklar altinda verilmis ve tartigilmistir.

4.1. Bitki Boyu (cm)

4.1.1. Genotip cevre interaksiyonu varyans analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak iizere, 3 yilda, toplam 8
cevrede 11 kolza genotipi ile yiiriitilen arastirmanin bitki boyu ig¢in genotip X ¢evre

interaksiyonuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli kolza genotiplerinin bitki boyuna (cm) ait genotip x ¢evre interaksiyonu
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanaan
Derecesi Toplam1 Ortalamasi F

Cevre 7 5222,52 746,07 14,82**
Genotip 10 5691,70 569,17 11,31**
Tekerriir (C) 24 6954,72 289,78 5,75*%*
Genotip x Cevre 70 6625,91 94,65 1,88**
Hata 240 12076,54 50,31

Genel 351 36571,40 104,19

CV ) =5,89

**: % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1’de goriildiigii gibi bitki boyu igin ¢evre, tekerriir (¢evre), genotip ve

genotip X ¢evre interaksiyon etkisi istatistiki olarak % 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Farkli kolza genotiplerinin 2013-2014 yetistirme sezonunda Tekirdag, Kirklareli ve

Edirne lokasyonlarindan,

2014-2015 yetistirme

sezonunda Tekirdag ve Kirklareli

lokasyonlarindan, 2015-2016 yetistirme sezonunda ise Tekirdag, Kirklareli ve Edirne
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lokasyonlarindan elde edilen genotip, ¢evre ve genotip x cevre interaksiyonuna ait ortalama

bitki boyu degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2.Farkli kolza genotiplerinin genotip, ¢evre ve genotip x gevre interaksiyonuna ait ortalama bitki boyu (cm) degerleri

Bitki Boyu (cm)

Genotipler 2013-2014 2014-2015 2015-2016 Genotip Genotip | Genotip
Tekirdag | Kirklareli Edirne Tekirdag | Kirklareli | Tekirdag | Kirklareli Edirne Toplami1 Ort. Etkisi
Turan 108,57 122,67 115,50 112,10 125,80 113,87 112,25 118,20 928,26 | 116,12 de -9,93
Rally 105,37 110,67 112,42 117,65 120,20 109,97 114,32 122,47 913,07 114,13 ¢ -11,7
Nk Petrol 121,92 128,72 125,52 121,82 124,30 108,30 122,02 120,25 972,85 | 121,60bc | -4,59
Nk Caravel 112,40 123,10 123,80 121,40 125,40 120,87 117,25 121,90 966,12 | 120,76 bc | -5,31
Siizer 122,27 128,97 124,92 127,30 125,70 132,40 124,75 140,35 1026,66 | 128,33 a 7,77
Excalibur 118,00 118,22 112,57 114,90 120,92 110,07 104,57 120,60 919,85 11498 e -5,06
PR44W29 115,82 120,25 134,52 120,42 127,42 117,67 116,52 125,02 977,64 | 122,20bc | -3,96
Wosry141 106,32 119,02 116,47 126,67 126,15 114,32 121,42 125,20 955,57 | 119.45bc | -0,14
Wosry142 109,77 126,82 117,80 125,05 121,00 113,42 112,57 127,02 953,45 | 119,18 cd -0,75
Wosry143 118,50 128,07 127,27 131,30 129,55 122,65 114,92 116,87 989,13 123,64 b 4,03
Wosryl44 119,12 129,55 125,40 130,07 135,52 121,72 112,82 114,65 988,85 123,60 b 4,27
Cevre 1258,06 1356,06 1336,19 1348,68 1381,96 1285,26 1273,41 1352,53
Toplami
Cevre 11436¢c | 12327ab | 121,47b | 122,60b 125,63 a 116,84 c 115,76 ¢ | 122,95ab 120,36
Ortalamasi
Cevre Etkisi -6 2,91 1,11 2,24 5,27 -3,52 -4,6 2,59
LSD: Genotip: 3,55 Cevre: 2,97 Genotip x Cevre: 9,88
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Cizelge 4.2.’de verilen genotiplerin ortalama bitki boylari incelendiginde, en yiiksek
bitki boyu 128,33 cm ile Siizer genotipinde saptanmig, bu degeri 123,64 cm ile Wosry143
genotipi, 123,60 cm ile Wosryl144 genotipi takip etmistir. En diisiik bitki boyu degeri ise
114,13 cm ile Rally genotipinde 6l¢iilmiis, soz konusu genotipi istatistiksel olarak 6nemsiz bir

fark olan 114,98 cm ile Excalibur genotipi takip etmistir.

Cizelge 4.2°de verilen gevrelerin, ortalama bitki boyu incelendiginde,¢evreler arasinda
istatistiki olarak onemli farklar bulunmustur. Cevreler incelendiginde, bitki boyunun 114,37-
125,63 cm arasinda degistigi goriilmektedir. Bitki boyu bakimindan en yiiksek deger 2014-
2015 yetistirme sezonunda Kirklareli lokasyonundan elde edilirken, bu degeri 123,28 cm ile
2013-2014 yetistirme sezonunda yine ayni lokasyon takip etmistir. En diisiik bitki boyu degeri
ise 2013-2014 yetistirme sezonunda, Tekirdag lokasyonundan elde edilmis bu degeri 115,76

cm ile 2015-2016 yetistirme sezonunda, Kirklareli lokasyonu takip etmistir.

Cizelge 4.2.°de verilen genotip X cevre interaksiyonuna ait degerler incelendiginde,
bitki boyunun 104,57-140,35 cm arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek bitki boyu
2015-2016 yetistirme sezonunda, Edirne lokasyonunda Siizer genotipinden elde edilirken, bu
genotipi 135,52 cm ile 214-2015 yetistirme sezonunda Kirklareli lokasyonunda, Wosry144
genotipi takip etmistir. En diisiik bitki boyu 2015-2016 yetistirme sezonunda, Kirklareli
lokasyonunda, Excalibur genotipinden elde edilirken bu genotipi 105,37 cm ile 2013-2014

yetistirme sezonunda, Tekirdag lokasyonunda, Rally genotipi takip etmistir.

Cizelge 4.2.de verilen genotip x c¢evre interaksiyonu sonuglarinda, 2013-2014
yetistirme sezonunda en yliksek bitki boyu, Edirne lokasyonunda dlgiilen 134,52 cm ile
PR44W29 genotipinde saptanirken, bu degeri Kirklareli lokasyonunda 6lgiilen 129,55 cm ile
Wosryl44 genotipi ve yine aynmi lokasyonda Olgiilen 128,97 cm ile Siizer genotipi takip
etmistir. Bu yetistirme sezonunda en disiik bitki boyu degeri ise Tekirdag lokasyonunda
ol¢iilen sirasiyla 105,37 cm ile Rally genotipi, 106,32 cm ile Wosry141 genotipi ve 108,57 cm
ile Turan genotipi takip etmistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2.°de verilen genotip x c¢evre interaksiyonu sonuglarinda, 2014-2015
yetistirme sezonunda, en yiiksek bitki boyu Kirklareli lokasyonunda 6l¢iilen 135,52 cm ile
Wosryl44 genotipinden elde edilirken, bu degeri 131,30 cm ile Tekirdag lokasyonunda
Ol¢iilen,Wosryl143genotipi ve yine ayni lokasyonda oOlgiilen, 130,07 cm ile Wosryl44
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genotipitakip etmistir. Bu yetistirme sezonuna ait en diisik bitki boyu ise Tekirdag
lokasyonunda olgiilen sirastyla 112,10 cm ile Turan, 114,90 cm ile Excalibur, 117,65 cm ile

Rally genotipi olmustur (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2.°de verilen genotip x c¢evre interaksiyonu sonuglarinda, 2015-2016
yetistirme sezonunda, en yiiksek bitki boyu Edirne lokasyonunda 6lgiilen 140,35 cm ile Siizer
genotipinden elde edilirken, bu degeri Tekirdag lokasyonunda olgiilen 132,40 cm ile yine
Stizer genotipi, Edirne lokasyonunda 6lgiilen 127,02 ¢cm ile Wosry142 genotipi izlemistir. En
diisiik bitki boyuna sahip genotipler ise, Kirklareli lokasyonunda olgiilen 104,57 cm ile
Excalibur genotipi, Tekirdag lokasyonunda 6Slgiilen sirasiyla 108,30 cm ile Nk Petrol genotipi
ve 109,97 cm ile Rally genotipleri olmustur (Cizelge 4.2.).

Genotip x ¢evre interaksiyonunun dnemli ¢ikmasi bitki boyu bakimindan genotiplerin
stabilite durumlarmin farkli oldugunu gostermektedir.Bitki boyunun stabilite durumunu
ortaya koymak i¢in Wrickee (1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve Russel (1966),
Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969), Shukla (1972), Pinthus (1973), Francis ve Kennenbert
(1978) ve Lin ve Binns (1988)’in 6nerdigi toplam 9 adet parametrik stabilite analizi; Huehn
(1979), Kang (1988) ve Fox ve ark. (1990)’nin 6nerdigi 5 adet parametrik olmayan stabilite

analizi ve GGE biplot analizi yapilmistir.

4.1.2. Parametrik stabilite analiz sonuclar:

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak {izere, 3 yilda, toplam 8
cevrede 11 kolza genotipinin bitki boyuna ait parametrik stabilite analiz sonuglar1 Cizelge
4.3’de verilmistir. Elde edilen parametrik stabilite analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilen

siraya gore ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.3. Farkl1 kolza geotiplerinin bitki boyuna (cm) ait parametrik stabilite analiz sonuglari

Wrickee Finlay ve Perkins ve Jinks (1968) Shukla Pinthus Francis ve Kennenbert Lin ve
(1962) Wilkinson Eberhart ve Russel (1966) (1972) (1973) (1978) Binns
ort. Bitki (1963) Baker (1969) (1988)
Genotipler Boyu
(7i ) Ekovalans | Regresyon | Regresyon | Regresyondan | Regresyon | Regresyondan | Stabilite | Belirtme Cevre Varyasyon | Ustiinliik
(Wi 2) Katsayisi Katsayis1 | Sapma Kareler | Katsayis1 | Sapma Kareler | Varyans1 | Katsayis1 | Varyans: | Katsayisi Olgiitii
(br) (b) Ort. (Sj,) (B) Ort. (Sdzi) (O'iz) (I’iz) (SXZI) (CVI) (R)
Turan 116,12 79,75 1,151 1,151 12,836 0,151 12,836 11,29 0,67 33,49 4,98 128,13
Rally 114,13 114,86 0,975 0,975 19,131 -0,024 19,131 17,42 0,49 32,52 4,99 155,15
Nk Petrol 121,60 212,64 0,667 0,667 33,259 -0,332 33,259 34,49 0,20 36,07 4,93 80,61
Nk Caravel 120,76 26,13 0,883 0,883 4,587 -0,116 4,587 2,45 0,77 17,16 3,43 61,50
Stizer 128,33 246,14 0,434 0,434 34,690 -0,565 34,690 40,34 0,09 32,93 4,47 12,81
Excalibur 122,20 167,99 1,003 1,003 27,998 0,003 27,998 26,70 0,41 41,06 5,24 51,95
PR44W29 114,98 144,35 0,838 0,838 23,542 -0,161 23,542 22,57 0,37 32,09 4,92 150,37
Wosry141 119,45 161,31 1,259 1,259 25,553 0,259 25,553 25,53 0,55 48,80 5,84 85,47
Wosry142 119,18 101,84 1,439 1,439 13,154 0,439 13,154 15,15 0,75 46,40 5,71 86,20
Wosry143 123,64 150,10 1,028 1,028 25,000 0,028 25,000 23,57 0,45 39,37 5,07 52,96
Wosryl144 123,60 248,32 1,318 1,318 39,385 0,318 39,385 40,72 0,46 63,21 6,43 63,20

Genotip Ort.: 120,36
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Wricke (1962), stabilite &lgiitii olarak genotiplerin ortalama verimini (X;) ve

ekovalans (Wiz) degerlerini esas almistir. Bir genotipin ekovalans1 kiigiik ise genotipik

stabilitesinin yiiksek oldugunu bildirmistir. Hesaplanan ekovalan degerleri 26,13-248,32
arasinda degisiklik gostermistir. En yiliksek ekovalans degeri Wosryl44 genotipinde
hesaplanmis, bu genotipi 246,14 ekovalans degeri ile Siizer, 212,64 ekovalans degeri ile Nk
Petrol genotipi takip etmistir. En diisiik ekovalans degeri Nk Caravel genotipinden
hesaplanmis, bu ekovalans degerini 79,75 ckovalans degeri ile Turan genotipi, 101,84
ekovalans degeri ile Wosryl42 genotipi takip etmistir. Stabilite analizi sonucunda Wricke
(1962)’e gore ekovalans degeri 0’a yakin olan en stabil genotipler sirasiyla Nk Caravel, Turan
ve Wosry142 genotipleri olmustur (Cizelge 4.3). Genotiplerin otalama bitki boylari ile birlikte
degerlendirildiginde, bitki boyu bakimindan stabil olan ve bitki boyu genel ortalamanin

altinda bulunan Turan ve Wosry142 genotipleri bitki boyu bakimindan dnerilebilir.

Finlay ve Wilkinson (1963), genotiplerin adaptasyonlarin1 belirlemede ana olgiit

olarak regresyon katsayisi (bi)degerlerini almislar, genotip ortalamalari (K)ve regresyon

katsayilar1 iizerinden genotiplerin ¢evreye uyum yeteneklerini kullanarak bir grafik
hazirlamislardir.  Genotiplerin  uyum yetenekleri grafik iizerinde 9 gruba ayrilarak
belirlenmistir (Sekil 3.10). Bu grafige gore hesaplanan regreyon katsayilar1 1’den yiiksek olan
genotipler iyi ¢evre sartlarina, 1’den diisiik olan genotipler kotii ¢evre sartlarina, 1’¢ yakin
olan genotipler ise tiim ¢evre sartlarina uyum gostermektedir; genotip ortalamasi genel
ortalamadan kiiciikse, kotli uyum, genotip ortalamasi genel ortalamaya esitse orta uyum ve
genotip ortalamasi genel ortalamadan biiylikse iyi uyum; ayrica genotip regresyon hatti
tizerindeki giiven sinirlar igerisinde yer aliyor ve genotip ortalamasi genel ortalamadan
kiigiikse tiim ¢evrelere kotli uyum, esitse tiim ¢evrelere orta uyum, biiylikse tiim ¢evrelere iyi

uyum gostermektedir.
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Sekil 4.1.Bitki boyu bakimindan Finay ve Wilkinson’a gore regresyon katsayisi, deneme
ortalamasi ve bu degerlerin gliven sinirlarina gore kolza genotiplerinin adaptasyon
durumlart.

Bu bilgiler 1s181inda Sekil 4.1°de verilen grafik dikkate alindiginda Turan genotipinin
regresyon katsayist (1,151) 1°den biiylik, genotip ortalamasi (116,12) genel ortalamadan
diisiik ve gliven sinirlar1 disinda bulundugu igin, iyi ¢evrelere kotii uyum gostermistir. Rally
genotipinin regresyon katsayis1 (0,975) 1’e ¢ok yakin, ganotip ortalamasi (114,13) genel
ortalamadan kii¢iik ve regresyon katsayisi gliven sinirlari iginde yer aldigi i¢in bu genotip tiim
cevrelere kotii uyum gostermistir. PR44W29 genotipinin regresyon katsayist (0,838) 1°den
kiigiik, genotip ortalamasi (114,98) genel ortalamadan kiiciik ve giiven sinirlart disinda yer
aldig1 icin kotii cevrelere kotii uyum gostermistir. Wosry142 genotipinin regresyon katsayisi
(1,439) 1’den biiyiik, genotip ortalamasi (119,18) genel ortalamaya c¢ok yakin Wosryl41
genotipinin regresyon katsayist (1,259) 1°den biiyiik, genotip ortalamasi (119,45) genel
ortalamaya ¢ok yakin ve bu iki genotip genel ortalama giliven sinirlar1 iginde yer aldigi icin iyi

cevrelere orta uyum gostermislerdir. Excalibur genotipinin regresyon katsayisi (1,003) 1’e
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esit, genotip ortalamasi (122,20) genel ortalamaya ¢ok yakin ve giiven sinirlart i¢inde yer
aldig1 icin tiim g¢evrelere orta uyum gostermistir. Nk Caravel genotipinin regresyon katsayisi
(0,883) 1°den diisiik, genotip ortalamasi1 (120,76) genel ortalamaya ¢ok yakin, yine ayni
sekilde Nk Petrol genotipinin regresyon katsayisi (0,667)1’den kiigiik, genotip ortalamasi
(121,60) genel ortalamaya ¢ok yakin ayrica genel ortalama giiven sinirlari i¢inde yer aldiklari
icin bu genotipler kotii ¢evrelere orta uyum gostermislerdir. Wosryl44 genotipinin regresyon
katsayis1 (1,318) 1’den biiyiik, genotip ortalamasi (123,60) genel ortalamadan yiiksek ve
giiven smirlar1 disinda yer aldigi icin bu genotip iyi ¢evrelere iyi uyum gostermistir.
Wosry143 genotipinin regresyon katsayisi (1,028) 1’den biiyiik, genotip ortalamasi (123,64)
genel ortalamadan yiiksek ve regresyon katsayist giiven sinirlari iginde yer aldigi igin tiim
cevrelere iyl uyum gdstermistir. Slizer genotipinin regresyon katsayisi (0,434) 1°den kiigiik,
genotip ortalamasi (128,33) genel ortalamadan yiiksek ve giiven sinirlart disinda yer aldigi
icin kotii c¢evrelere iyi uyum gostermistir (Sekil 4.1). Bu bilgiler 1s1ginda bitki boyu
bakimindan Finlay ve Wilkinson’a gore en stabil ve bitki boyu kisa olan genotip Rally

genotipi olmustur.

Eberhart ve Russel (1966), genotiplerin adaptasyon ve stabilite durumlarini belirlemek

icin regresyon katsayisi (bi) degerlerine ilave olarak regresyondan sapma kareler

ortalamasinin (Sdzi)kullamlmam gerektigini, stabil bir genotipin regresyon katsayisinin 1’e

yakin, genotip ortalamasinin genel ortalamadan yiiksek ve regresyondan sapma kareler
ortalama degerinin ise 0’a yakin olmasim bildirmislerdir. Incelenen stabilite parametreleri
bitki boyu i¢in ele alindiginda genotiplerin regresyon katsayilart 0,434-1,439 arasinda
degismis, regresyon katsayist 1’e en yakin genotipler sirasiyla Excalibur (0,003), Rally
(0,975), Wosry143 (1,028) ve Turan (1,028) genotipleri olmustur. Genotiplerin regresyondan
sapma kareler ortalamas1 4,587-39,385 arasinda degismis; 0’a en yakin genotipler sirasiyla NK
Caravel (4,587), Turan (12,836), Wosry142 (13,154) ve Rally (19,131) genotipleri olmustur.
Diger bir kriter olan genotiplerin ortalama bitki boylar1 ile birlikte degerlendirildiginde
genotiplerin ortalama bitki boylar1 114,13-128,33 cm arasinda degismis; genotip bitki boyu
ortalamasi genel ortalamadan daha yiiksek olan genotipler sirasiyla Siizer (128,33), Wosry143
(123,64), Wosryl144 (123,60) ve Excalibur (122,20) genotipleri olmustur (Cizelge 4.3). Bir
1islah kriteri olan bitki boyunun diisiik olmas1 gerektigi dikkate alininca, Rally (114,13),
PR44W29 (114,98), Turan (116,12) ve Wosryl142 (119,18) genotiplerinin bitki boylari en

diisiik Ol¢tilmistiir. Bu bilgiler 1s18inda regresyon katsayist 1’e yakin, regresyondan sapma
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kareler ortalamasi en diisiik ve genotip ortalamasi genel ortalamadan diisiik olan Turan ve
Rally genotiplerinin, tiim ¢evrelerde stabil oldugu ve bitki boyu bakimindan bu genotiplerin

onerilebilecegi soylenebilir.

Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969), bu arastirmacilara goére bulunan regresyon

katsayilarinin (Bi ) beklenen degerinin 0’a kars1 durumlari incelenir. Aragtirmada bitki boyuna

ait elde edilen regresyon katsayisi degerleri -0,565-0,439 arasinda degismistir. Regresyon
katsayis1 degeri 0’a en yakin olan genotipler sirasiyla Excalibur (-0,003), Rally (-0,024) ve
Wosry143 (0,028) genotipleri olmustur. Regresyondan sapma kareler ortalamasinin kiiciik
olmasi gerektigi dikkate alindiginda genotiplerin regresyondan sapma kareler ortalamasi
4,587-39,385 arasinda degismis; 0’a en yakin genotipler sirasiyla Nk Caravel (4,587), Turan
(12,836), Wosry142 (13,154) ve Rally (19,131) genotipleri olmustur. Diger bir kriter olan
genotiplerin ortalama bitki boylari ile birlikte degerlendirildiginde, genotiplerin ortalama bitki
boylar1 114,13-128,33 cm arasinda degismis, genotiplerin ortalama bitki boyu 120,6 cm
Olgtilmistiir. Bu bulgular 1s18inda Rally (114,13), PR44W29 (114,98), Turan (116,12) ve
Wosry142 (119,18) genotiplerinin bitki boylari1 genel ortalamanin altinda yer almistir (Cizelge
4.3).Bu sonuglar dogrultusunda Perkins ve Jinks (1968) ve Baker (1969) arastirmacilarina
gore genotip ortalamasi genel ortalamanin altinda, regresyon katsayis1 0’a en yakin ve
regresyondan sapma kareler ortalamasi en diisiik olan Rally genotipinin denendigi ¢evrelere

kars1 bitki boyu bakimindan uyum yeteneginin yiiksek oldugu sdylenebilir.

Shukla (1972) tarafindan genotiplerin stabilitelerini tanimlamada kullanilan stabilite
Varyans1(0'i2) her bir genotipin biitiin ¢evreler lizerindeki varyansi ele alinarak hesaplanir ve

0’a en yakin genotipler stabil kabul edilir. Calismadan elde edilen bitki boyuna ait stabilite
varyanst 2,45-40,72 degerleri arasinda degismistir. En yiiksek stabilite varyansi degeri
Wosryl44 genotipinden elde edilirken bu degeri 40,34 stabilite varyansi ile Siizer genotipi,
26,70 ile Excalibur genotipi takip etmistir. En diisiik stabilite varyansi degerine sahip olan
genotip Nk Caravel genotipi iken bu degeri 11,29 stabilite varyansi ile Turan, 15,15 stabilite
varyansi ile Wosry142 genotipi takip etmistir (Cizelge 4.3).Bu degerler dogrultusunda 0’a en
yakin olan Nk Caravel, Turan ve Wosry142 genotipleri stabil olarak kabul edilebilir. Ayrica
stabilite varyans1 ve ekovalans degerleri arasinda dogrusal bir iligki vardir. Her iki metoda

gore genotiplerin stabilite durumlar1 ayni1 ¢ikmustir.
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Pinthus (1973), belirtme katsaylslnl(l'iz) bir stabilite parametresi olarak kullanmis ve

belirtme katsayis1 1’e yakin olan genotiplerin stabil oldugunu bildirmistir. Analiz sonucunda
elde edilen belirtme katsayist degerleri 0,097-0,770 arasinda degismistir. Belirtme katsayisi
1’e en yakin genotipler sirasiyla Nk Caravel (0,770), Wosry142 (0,757) ve Turan (0,671)
genotipleri olmustur. Belirtme katsayis1 0’a yakin olan stabilitesi en diisiik genotipler ise
Stizer (0,097), Nk Petrol (0,209), PR44W29 (0,371) genotipleri olmustur (Cizege 4.3). Bu
durumda Pinthus’a gore Onerilebilecek stabil genotipler hem belirtme katsayist 1’e yakin
hemde bitki boyu bakimindan genotip ortalamasi genel ortalmanin altinda olan Turan ve

Wosry142 genotipleri olmugtur.

Francis ve Kennenberg (1978), stabilite oOlgiitii olarak her bir genotipin ¢evre
Varyansml(sxzi) ve varyasyon katsayisini (CV,-)kullanmlslardlr. Bu yonteme gore stabil bir

genotipin gevre varyansi ve varyasyon katsayisi degeri 0’a yakin ve genotip ortalamasi genel
ortalamadan yiiksek olmalidir. Cevre varyansi 0’a en yakin olan genotipler,Nk Caravel
(17,16), PR44W29 (32,09), Rally (32,52) genotipleri; 0’a en uzak genotipler ise Wosry144
(63,21), Wosry141 (48,80), Wosryl142 (46,40) genotipleri olmustur. Genotiplerin varyasyon
katsayilar1 dikkate alindiginda varyasyon katsayisit 0’a en yakin olan genotipler Nk Caravel
(3,43), Siizer (4,47) ve PR44W29 (4,92) genotipleri; 0’a en uzak genotipler ise Wosryl44
(6,43), Wosryl141 (5,84) ve Wosryl42 (5,71) genotipleri olmustur. Bitki boyu bakimindan
genotip ortalamasi genel ortalamanin altinda yer alan Rally (114,13), PR44W29 (114,98),
Turan (116,12) ve Wosryl42 (119,18) genotipleri arasinda; g¢evre varyansi, varyasyon
katsayis1 ve bitki boyu diisiik olan PR44W29 ve Rally genotiplerinin Francis ve Kennenberg
(1978)’e gore en stabil genotipler oldugu ve bitki boyu bakimindan Onerilebilecegi
goriilmektedir. Stabilitesi en diisiik genotipler ise sirasiyla Wosryl44, Wosryl41l ve
Wosry142 genotipleri olmustur (Cizelge 4.3).

Lin ve Binns (1988), genotiplerin stabilitelerini belirlemek igin iistiinliik dlgiitii (P,)

kavrami kullanmiglardir. Ustiinliik 6lgiitii bir cevrede denemeye alinan bir genotipin
performansi ile o ¢gevrede denemeye alinan tiim genotiplerin en yiiksek performansi arasindaki
fark hesaplanarak elde edilir, farkin az olmasi genotipin performansini en yliksek performansa
yaklastirir. Sonug olarak bir genotipin istiinliik Olciitii degeri 0’a yakin ise o genotipin

stabilitesi yiliksektir. Bitki boyu icin genotiplerin ustiinliikk Ol¢iitii degerleri 12,81-155,15
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arasinda degismistir. Bitki boyu bakimindan istiinliik 6lciitii 0’a en yakin olan genotipler
sirastyla Stizer (12,81), Excalibur (51,95) ve Wosry143 (52,96) genotipleri olmus; 0’ en uzak
olan genotipler ise Rally (155,15), PR44W29 (150,37) ve Turan (128,13) genotipleri olmustur
(Cizelge 4.3). Bu sonuglar 1s18inda stabilitesi yiiksek bulunan ilk ti¢ genotipin ortalama bitki
boylar1 genel ortalamanin tizerinde bir degere sahiptir, bu yiizden stabilitesi daha diisiik ancak

bitki boyu kisa olan Wosry141 ve Wosry142 genotipleri bu yonteme gore dnerilebilir.

4.1.3. Parametrik olmayan stabilite analiz sonug¢lari

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak iizere, 3 yilda, toplam 8

cevrede test edilen 11 kolza genotipinin bitki boyu bakimindan stabilitelerini degerlendirmek
icin Huehn (1979)’nin ii¢ adet Si(z), Si(s), Si(a) stabilite yontemi, Kang (1988)’in RS (sira
toplami) ve Fox ve ark. (1990)’nin TOP (en st sira) yontemi olmak iizere toplam 5 adet

parametrik olmayan stabilite yontemi kullanilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.4’de

verilmistir.
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Cizelge 4.4. Farkli kolza genotiplerinin bitki boyu (cm) igin parametrik olmayan stabilite
analiz sonuglari

Huehn (1979) Kang Fox ve
Ort. Bitki (1988) ark.

Genotipler Boyu (1990)

(%)

( Si(Z)) ( Si(3)) ( Si(ﬁ)) RS TOP
Turan 116,12 7,55 3,08 1,46 11 0,0
Rally 114,13 9,71 3,82 1,52 15 0,0
Nk Petrol 121,60 15,14 14,86 4,27 14 50,0
Nk Caravel 120,76 5,26 1,85 1,27 7 0,0
Stizer 128,33 16,26 11,20 5,20 11 75,0
Excalibur 122,20 7,92 8,00 2,80 12 25,0
PR44W?29 114,98 8,28 3,11 1,33 15 0,0
Wosry141 119,45 16,12 9,34 3,23 14 25,0
Wosry142 119,18 12,55 6,32 2,37 11 12,5
Wosry143 123,64 9,55 15,70 4,38 8 50,0
Wosryl144 123,60 13,92 21,54 521 14 62,5

Genotip Ort.: 120,36

Huehn (1979)’a gore, 3 adet parametrik olmayan stabilite analizi yapilmis analiz

sonuclar1 Cizelge 4.4°de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi cevre varyanslari siralama

degeri olan Si(z) degerleri 5,26-16,26 arasinda, bir genotipin siralama ortalamasindan gosterdigi
sapmalarin toplami olan Si(s) degerleri 1,85-21,54 arasinda, her bir genotipin kareler

toplaminin ortalamalardan mutlak sapma degeri siralamasi olan Si(s) degerleri 1,27-5,21

arasinda degismistir. Huehn (1996) bir genotipin stabil olabilmesi i¢in elde edilen bu
degerlerin 0’a yakin olmasi gerektigini; sifir varyansin yiiksek kararlilik gosterdigini
(2)

bildirmistir. Bu bulgular 1518inda S;” analiz sonucuna gore en stabil genotipler sirasiylaNk

Caravel (5,26), Turan (7,55) ve Excalibur (7,92) genotipleri, Si(s) analiz sonucuna goére en
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stabil genotipler Nk Caravel (1,85), Turan (3,08) ve PR44W?29 (3,11) genotipleri ve S® analiz
sonucuna gore ise en stabil genotipler Nk Caravel (1,27), PR44W29 (1,33) ve Turan 81,46)

genotipleri olmustur. Stabilitesi en diisiik olan genotipler ise sirasiyla Si(z) analiz sonucuna
goreSiizer (16,26), Wosryl41 (16,12) ve Nk Petrol (15,14), S analiz sonucuna gore

Wosry144 (21,54), Wosry143 (15,70) ve Nk Petrol (14,86) ve S® analiz sonucuna gre ise
Wosryl44 (5,21), Siizer (5,20) ve Wosry143 (4,38) genotipleri olmustur (Cizelge 4.4). Bu
bulgular 1s181inda Huehn’nin 6nerdigi parametrik olmayan stabilite analizlerinden Si(z) ve Si(s)
analiz sonuclaria gore hem stabil hem de bitki boyu genel ortalamanin altinda yer alan Turan
genotipi, Si(ﬁ) analiz sonucuna gore ise yine ayni sekilde hem stabil hem de bitki boyu genel

ortalamanin altinda yer alan PR44W29 ve Turan genotipleri bitki boyu bakimindan

Onerilebilir.

Kang (1988), genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak igin; bir genotipin g¢evreler
tizerinden performans siralamasi ile Shukla (1972)’nin stabilite varyansinin (O'iz) birlikte

degerlendirilmesiyle elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan sira-toplam (RS
=rank-sum) yontemini Onermistir. Genotiplerin sira-toplam degerleri 7-15 arasinda
degismistir (Cizelge 4.4). RS degeri en diisiik olan genotip en stabil genotip olmaktadir (Kang
1988). Bu bulgular 1s1ginda en stabil genotipler Nk Caravel (7), Wosry143 (8) ve aym1 RS
degerine sahip olan Turan-Siizer-Wosry142 (11) genotipleri olurken stabilitesi en diisiik
genotipler ise Rally (15), Nk Petrol, Wosry141, Wosry144 (14) ve Excalibur (12) genotipleri
olmustur. Elde edilen sonuglar, bitki boyu ile birlikte degerlendirildiginde kismen stabil olan

ve bitki boyu genel ortalamanin altinda bulunan Turan ve Wosry142 genotipleri onerilebilir.

Fox ve ark. (1990), genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak igin; farkli gevrelerde
denemeye alinan genotiplerin en yiliksekten baslamak {izere performans siralamasina gore her
cevrede ilk ii¢ sirada yer alma orani ile elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan
en ist sira (TOP) yontemini 6nermislerdir. TOP degeri 100’e en yakin olan genotipler
stabilitesi en yiiksek olan genotiplerdir, yilksek TOP degeri ayn1 zamanda bir genotipin genel
adaptasyon yetenegini de gostermektedir (Fox ve ark. 1990). Bu sonuclar dogrultusunda
genotiplerin bitki boyu icin elde elden TOP sayist degerleri 0,0-75,0 arasinda degisiklik
gostermistir. En yiiksek TOP degeri Siizer genotipinde 6lgiiliirken bu degeri 62,5 TOP degeri
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ile Wosry144 genotip, 50,0 TOP degeri ile Nk Petrol ve Wosry143 genotipleri takip etmistir.
Elde edilen en diisiik TOP degeri olan 0,0 degeri ise sirasiyla Turan, Rally, Nk Caravel ve
PR44W29 gentiplerinde oOlgllmiistiir (Cizelge 4.4). Bu bilgiler dogrultusunda Siizer ve
Wosryl44 genotiplerinin en stabil genotipler olduklar1 ancak bitki boylar1 genel ortalamanin
tizerinde bulundugu icin daha az stabil ancak bitki boyu kisa olan Wosry144 ve Nk Petrol

genotipleri Fox ve ark. (1990)’a gore onerilebilir.

4.1.4. GGE biplot analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak tizere, 3 yilda, toplam 8
cevrede test edilen 11 kolza genotipinin bitki boyu bakimindan,genotiplerin gevrelere gore
performansini ve stabilitesini gosteren GGE biplot analiz goriintiisii Sekil 4.2’de verilmistir.
Cizelge 4.5’de 11 adet kolza genotipinin, 8 ¢evrede (E1-ER) test edildigi denemelerinin bitki

boyuna ait degerleri sunulmustur.
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Cizelge 4.5. 8 ¢cevrede (E1-E8) test edilen 11 kolza genotipinin (1-11) ortalama bitki boyu (cm) degerleri

Genotipler Tekirdag Kirklareli Edirne Tekirdag Kirklareli Tekirdag Kurklareli Edirne
2013-2014 | 2013-2014 | 2013-2014 | 2014-2015 | 2014-2015 | 2015-2016 | 2015-2016 | 2015-2016
(E1) (E2) (E3) (E4) (ES) (E6) (E7) (E8)
1 | Turan 108,570 122,670 115,500 112,100 125,800 113,870 112,250 112,200
2 | Rally 105,370 110,670 112,420 117,650 120,200 109,970 114,320 122,470
3 | NK Petrol 121,920 128,720 125,520 121,820 124,300 108,300 122,020 120,250
4 | Nk Caravel 112,400 123,100 123,800 121,400 125,400 120,870 117,250 121,900
5 | Siizer 122,270 128,970 124,920 127,300 125,700 132,400 124,750 140,350
6 | Excalibur 115,820 120,250 134,520 120,420 127,420 117,670 116,520 125,020
7 | PR44W29 118,000 118,220 122,570 114,900 120,920 110,070 104,570 120,600
8 | Wosryl41 106,320 119,020 116,470 126,670 126,150 114,320 121,420 125,200
9 | Wosryl142 109,770 126,820 117,800 125,050 121,000 113,420 112,570 127,020
10 | Wosry143 118,500 128,070 127,270 131,300 129,550 122,650 114,920 116,870
11 | Wosryl44 119,120 129,550 125,400 130,070 135,520 121,720 112,820 114,650

Genotip Ort.: 120,36
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Sekil 4.2.Bitki boyu (cm) bakimindan hangi genotiplerin hangi ¢evrelerde daha iyi oldugunu
gosteren GGE biplot analiz goriintiisii(1: Turan, 2: Rally, 3: Nk Petrol, 4. Nk
Caravel, 5: Siizer, 6: Excalibur, 7: PR44W29, 8: Wosryl41, 9: Wosryl42, 10:
Wosry143, 11: Wosryl144. E1: Tekirdag 2013-2014, E2: Kirklareli 2013-2014, E3:
Edirne 2013-2014, E4: Tekirdag 2014-2015, ES: Kurklareli 2014-2015, E6:
Tekirdag 2015-2016, E7: Kurklareli 2015-2016, E8: Edirne 2015-2016)

Bitki boyu (cm) bakimindan hangi genotiplerin hangi ¢evrelerde daha iyi oldugunu
gosteren GGE biplot analiz goriintiisii Sekil 4.2°de verilmistir. Bu yontemde genotiplerin
hangi ¢evre ya da gevrelere daha iyi uyum sagladigi ile hangi ¢evrenin genotip performansi
acisindan uygun cevre oldugu yorumlanabilir. Ayrica GGE biplot yontemi ile arastiricilar

hem deneme ¢evreleri hem de genotipleri gorsel olarak degerlendirmektedirler (Yan ve Tinger
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2006). Yan ve Tinger 2006’ nin vermis oldugu bu bilgiler 1s518inda Sekil 4.2°de verilen GGE
biplot analiz gorlintlisiinde poligonda bulunan esitlik ¢izgileri, 8 ¢evreyi 4 sektore ayirmis ve
tim cevreler 2 sektor icinde yer almistir. 4 cevre (E1, E2, E3, E5) sektor 1’in iginde yer
alirken diger 4 ¢evre (E4, E6, E7, E8) sektor 4’{in i¢inde yer almistir. Bunun sonucunda hedef
ortamin 2 farkli mega ¢evreden olusabilecegi ve her biri igin farkli genotiplerin segilmesi ve
onerilmesi gerektigi goriilmektedir. Her bir sektdr icin kazanan genotipler 2 (Rally), 5
(Stizer), 7 (PR44W29) ve 11 (Wosryl44) numarali genotipler olmustur. 11 (Wosry144) ve 5
(Siizer) numaral1 genotipleri arasindaki esitlik ¢izgisi, 11 numarali (Wosry144) genotipin E1
(Tekirdag 2013-2014), E2 (Kurklareli 2013-2014), E3 (Edirne 2013-2014) ve E5 (Kirklareli
2014-2015) gevrelerinde daha iyi oldugunu, buna karsilik 5 (Siizer) numarali genotipin diger
cevrelerde daha iyi oldugunu gosterir. 11 (Wosryl44) numarali genotip ile 7 (PR44W29)
numarali genotip arasindaki esitlik ¢izgisi 11 (Wosry144) numarali genotipin tiim c¢evrelerde

7 (PR44W29) numaral1 genotipten daha iyi oldugunu gosterir.

Sonug olarak Sekil 4.2°de verilen bilgiler degerlendirildiginde en stabil genotipler
sirastyla 4 (Nk Caravel), 6 (Excalibur), 3 (Nk Petrol), 1 (Turan) ve 7 (PR44W29) numarali
genotipler olmus, ancak s6z konusu genotipler iginde 1 (Turan) ve 7 (PR44W29) numarali
genotiplerin ortalama bitki boyu genel ortalamanin altinda yer aldigi i¢in denemenin

yiiriitiildiigl ¢evrelerde bu genotipler onerilebilir.

4.1.5. Bitki boyu ile ilgili sonu¢larin degerlendirilmesi

Bitki boyu hem genotip Ozelliginden hem de ¢evre faktorlerinden etkilenen bir
karakterdir. 11 kolza genotipi ile 3 yilda, 3 lokasyonda, toplam 8 cevrede yiiriittiiglimiiz
denemelerden de elde edilen sonuglar bu durumu dogrulamaktadir. Varyans analizi sonucunda
genotipler ve ¢evreler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.1).
Genotip X cevre interaksiyonu sonucunda denemelerden elde edilen bitki boyu degerleri
104,57-140,35 cm arasinda degismis; ortalama bitki boyu 120,36 cm Ol¢lilmiistiir. Literatiir
taramasi sonucunda Tiirkiye’de kislik kolza ile ilgili yapilan ¢aligmalarda bitki boyu degerleri
44,7-196,4 cm arasinda degismistir (Basalma 1997, Tan 2009). Genel olarak Brassica napus
tiirlerinin  bitki boyu 75-175 cm arasinda degisiklik gostermektedir (Anonim 2017b).
Calismamizda elde edilen sonuglar bu degerler arasinda ¢ikmistir. Kullandigimiz genotipler

arasinda en yliksek bitki boyu sirasiyla Siizer, Wosryl44, Wosryl43 ve PR44W29
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genotiplerinden elde edilirken en diisiik bitki boyu Rally, Excalibur, Turan ve Wosry142

genotiplerinden Ol¢iilmiistiir.

Bitki boyunu bir 1slah kriteri olarak degerlendirdigimizde; bitki boyunu azaltip
yatmaya direnclilik saglamak; tahillarda (Anderson ve Mclean 1989) ve baklagillerde
(Plitmann ve Kistev 1989) cok biiyiik avantajlar saglamistir. Benzer sekilde kolzanin da bitki
boyunun kisa olmasi gii¢lii dal yapisina, hasat kolayligina, ¢ift¢iler tarafindan daha ¢ok tercih
edilmesine neden olmustur (Armstrong ve ark. 1991). Bitki boyunun kisalmasi ayni1 zamanda
bitkinin hastalik ve zararlilara karsi daha direngli olmasina, iklim faktorlerinden daha az
etkilenmesine, tohum kalitesinin iyilesmesine (yag orani artar glikosinolat miktar1 azalir) ve
harnuplarin daha diizenli olugsmasina ve tohum doldurmasina neden olmustur (Baylis ve
Wright 1990). Bu bilgiler 1s18inda ¢alismadan elde edilen ortalama bitki boyu olan 120,36
cm’nin kolza i¢in ideal bir boy oldugu sdylenebilir. Ciinkii ¢aligmada elde edilen en yiiksek
bitki boyu olan 140,35 cm uzun olmasina ragmen oOzellikle Armstrong ve ark. 1991°de
kolzada 1,8 m’nin iizerindeki bitkilerin ¢ok biiyiik oldugunu ve harnup gelisimi déneminde bu
boyda bulunan bitkilerin gii¢lii riizgarlardan ve siddetli yagmurlardan etkilenebilecegini,
bunun sonucunda harnup sayisinin azalacagini, hasatta problemler olacagini ve verimin

diisebilecegini bildirmislerdir.

Bitki boyu bakimindan; kisa boylu genotiplerin se¢imi yaninda ayni zamanda bu
genotiplerin denenen tiim ¢evrelerde stabil olmasi istenir. Genotip x ¢evre interaksiyonu bitki
1slahinda 6nemli bir konudur, ¢iinkii genotip x cevre interaksiyonlarinin varliginin ve
biiyiikliigiiniin bilinmesi 1slah materyalinin test edilmesi ve secilmesi sirasinda bitki 1slahgisi
icin biiyiikk dnem tasir (Bilgin 2003). Geleneksel varyans analizleri genotiplerin farkli ¢evre
kosullarina olan tepkileri hakkinda bilgi vermediginden genotiplerin performans stabilitelerini
belirleyecek bazi stabilite Olciitlerinin tahminlenmesine gerek duyulmaktadir (Nguyen ve ark.
1980). Calismada genotip X cevre interaksiyonu varyans analizi 6nemli ¢ikmis ve ¢esitli
stabilite analizleri yapilmistir. Bitki boyunun stabilite durumunu ortaya koymak i¢in Wrickee
(1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve Russel (1966), Perkins ve Jinks (1968)-
Baker (1969), Shukla (1972), Pinthus (1973), Francis ve Kennenbert (1978) ve Lin ve Binns
(1988)’in onerdigi toplam 8 adet parametrik stabilite analizi; Huehn (1979), Kang (1988) ve

Fox ve ark. (1990)’nin 6nerdigi 5 adet parametrik olmayan stabilite analizi ve GGE Biplot
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analizi yapilmis bu analizler sonucunda stabil olan ve bitki boyu bakimindan bdlge icin

Onerilebilecek genotipler Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Stabilite analiz sonuglarina gore bitki boyu (cm) i¢in stabilve bdlge i¢in 6nerilen

genotipler

Stabilite Yontemleri

Stabil Genotipler

Bitki Boyu I¢in Onerilen

Genotipler

Parametrik

Stabilite Analizi

1. Wrickee (1962) Ekovalans (Wiz)

Nk Caravel, Turan,

Turan, Wosry142

Wosry142
2. Finlay ve Wilkinson (1963) Regresyon Katsayis1 | Excalibur, Rally, Wosry143 Rally
(b)
3. Eberhart ve Russel (1966) Regresyon Katsayisi Nk Caravel, Turan, Turan
(bi ) Regresyondan Sapma Kareler Ortalamasi
(2)
4. Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969) Regresyon | Rally Rally

Katsayis1 (Bi ) Regresyondan Sapma Kareler

Ortalamasi (Sj, )

5. Shukla (1972) Stabilite Varyansi (af)

Nk Caravel, Turan-

Turan, Wosry142

Wosry142
6. Pinthus (1973) Belirtme Katsayisi ( riz ) Nk Caravel-Wosry142-Turan | Wosry142,Turan
7. Francis ve Kennenbert (1978) Cevre Varyansi Nk Caravel, PR44W29 PR44W29
(Sf, ) Varyasyon Katsayisi (CVi )
8. Lin ve Binns (1988) Ustiinliik Olgiitii ( P ) Stizer, Excalibur, Wosry143 | Wosry142
Parametrik Olmayan Stabilite Analizi
1. Huehn (Si(z)) Nk Caravel-Turan-Excalibur | Turan
2 Huehn ( Si(s) ) Nk Caravel-Turan-PR44W29 | Turan
3. Huehn (Si(a)) Nk Caravel-PR44W29-Turan | Turan
4. Kang (1988) RS Nk Caravel-Wosry143 Turan, Wosry142

8]

. Fox ve ark. (1990) TOP

Stizer, Wosry144

Wosry141

Cok Degi

skenli Yontem

Nk Caravel-Excalibur

1. GGE-Biplot Analizi Yan ve ark. (2000)

Turan, PR44W29
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Cizelge 4.6 incelendiginde, genotiplerin bitki boyuna ait stabilite durumlar1 ve bolge
icin bitki boyu bakimindan Onerilecek genotipler goriilmektedir. Genotiplerin stabilitesini
belirlemek icin kullanilan, toplam 14 adet stabilite yontemine gore stabil genotipler degisiklik
gostermistir. Genotiplerin bitki boyu bakimindan stabilite durumlarin1 ortaya koymanin
onemli olmas1 kadar kolza tariminda bitki boyunun uzunluguda 6nemli bir karakterdir. Bu
yiizden bitki boyu bakimindan 6nerilecek genotip hem stabil olmali hem de bitki boyu genel
ortalamanin altinda yer almalidir. Wricke (1962), Eberhart ve Russel (1966), Shukla (1972)
ve Pinthus (1973)’un kullandig1 parametrik stabilite analiz sonuglarina gore en stabil genotip
Nk Caravel genotipi olmustur. Nk Caravel genotipinin bitki boyuna bakildiginda s6z konusu
genotipin bitki boyu genel ortalamanin biraz ilizerinde ¢ikmistir. Bitki boyunun problem
olabilecegi bolgelerde bu genotip yerine s6z konusu stabilite analiz sonuglarina gore
stabilitesi Nk Caravel genotipinden biraz daha diisiik; ancak bitki boyu genel ortalamanin
altinda yer alan Turan ve Wosryl42 genotipleri bitki boyu bakimindan Onerilebilir. Nk
Caravel genotipi Francis ve Kennenberg (1978)’in kullandig1 stabilite analiz yOntemine
gorede en stabil genotip secilmistir. Bu yonteme gore bulunan ikinci stabil genotip PR44W29
genotipi olmustur. Nk Caravel genotipinin bitki boyu uzun gelirse ikinci genotip olan
PR44W?29 genotipi bu analiz yontemine gore Onerilebilir; ¢linkii PR44W29 genotipinin bitki
boyu genel ortalamanin altinda yer almistir. Finlay ve Wilkinson (1963)’a gore en stabil
genotipler sirasiyla Excalibur, Rally ve Wosryl143 genotipleri; Perkins Jinks (1968)-Baker
(1969)’a gore ise Rally genotipi olmustur. S6z konusu genotipin bitki boyu genel ortalamanin
altinda yer aldig1 i¢in bu genotip denemenin yiiriitiildiigli ¢evrelerde 6nerilebilir. Lin ve Binns
(1988)’in kullandig1 analiz yontemine gore ise en stabil genotip, bitki boyu en uzun olan
Siizer genotipi olmustur. Bu analiz yontemine gore bitki boyu genel ortalamanin altinda yer
alan tiim genotiplerin stabiliteleri diisiik ¢ikmistir. Bitki boyu goz 6nilinde bulundurulacaksa
bu analiz yontemine gére Wosryl42 genotipi genel ortalamanin altinda yer alan 7. stabil
genotip olmustur. Cizelge 4.6’da verilen parametrik olmayan stabilite analiz sonuglari
incelendiginde Huehn (1979)’nin kullandig1 {ic adet parametrik olmayan stabilite analiz
sonuglarina gore en stabil genotip; parametrik stabilite analiz sonuglarinin ¢ogunlugunda
oldugu gibi Nk Caravel genotipi olmustur. Nk Caravel genotipinin bitki boyu genel
otalamanin biraz iizerinde yer aldigi icin bitki boyunun sorun olacagi bolgelerde kismen stabil
ancak bitki boyu genel ortalamanin altinda yer alan Turan genotipi Onerilebilir. Kang
(1988)’1n onerdigi yontem sonucunda Nk Caravel ve Wosryl43 genotipleri en stabil
genotipler olmus; ancak s6z konusu genotiplerin bitki boyu yiiksek oldugu i¢in bu analiz

yontemine gore stabilite siralamasinda 3. olan Turan genotipi onerilebilir. Son olarak Fox ve

67



ark. (1990)’nin 6nerdigi TOP yontemine gore stabil olan genotiplerin de ortalama bitki boyu
oldukca yiiksek cikmistir. Bu yonteme gore en stabil olan Siizer genotipi en yiiksek bitki
boyuna sahiptir. TOP degeri bakiminda stabilite siralamasi 4. olan Wosryl41 genotipinin
bitki boyu genel ortalamanin altinda yer aldigi i¢in bu genotip bolge i¢in Onerilebilir. Son
olarak GGE biplot analiz yontemine goére de Nk Caravel genotipi en stabil genotip olmus
ancak bu genotipin bitki boyuna bakildiginda bitki boyu genel ortalamadan yiiksek oldugu
i¢cin icin 3. stabil genotip olan PR44W29 gnotipi denemenin yiiriitiildiigii bolgelerde stabil

genotip olarak onerilebilir.

Tiim stabilite analiz yontemleri degerlendirildiginde, parametrik stabilite analizi olan
Lin ve Binns (1988)’in Onerdigi istiinlilk o6lciitiinde ve parametrik olmayan stabilite
analizlerinden Fox ve ark. (1990)’1n 6nerdigi TOP yontemi disinda diger tiim stabilite analiz
yontemleri birbirine yakin c¢ikmistir. Sonug¢ olarak genotiplerin stabilite seviyelerinin
belirlenmesinde ayni ¢ikan sonuglar goz Oniinde bulundurularak stabilite yontemlerinden

birisi tercih edilebilir.
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4.2. Yan Dal Sayis1 (adet/bitki)

4.2.1. Genotip cevre interaksiyonu varyans analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak {izere, 3 yilda, toplam 8
cevrede 11 kolzagenotipi ile yiiriitilen aragtirmanin yan dal sayisina iligkin genotip x ¢evre

interaksiyonuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli kolza genotiplerinin yan dal sayisina (adet/bitki) ait genotip x g¢evre
interaksiyonu varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplami Ortalamasi F

Cevre 7 287,2594 41,0370 98,0863**
Genotip 10 40,8540 4,0854 9,7649**
Tekerriir (C) 24 20,8695 0,8695 2,0784**
Genotip x Cevre 70 64,3536 0,9193 2,1974**
Hata 240 100,4104 0,4183

Genel 351 513,7471 1,4636

CV ) = 11,63

**: % 1 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.7°da goriildiigii gibi yan dal sayisi icin gevre, tekerriir, genotip ve genotip

cevre interaksiyon etkisi istatistiki olarak % 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Farkli kolza genotiplerinin 2013-2014 yetistirme sezonunda Tekirdag, Kirklareli ve
Edirne lokasyonlarindan, 2014-2015 yetistirme sezonunda Tekirdag ve Kirklareli
lokasyonlarindan, 2015-2016 yetistirme sezonunda ise Tekirdag, Kirklareli ve Edirne
lokasyonlarindan elde edilen genotip, ¢evre ve genotip x g¢evre interaksiyonuna iliskin, yan

dal sayisina ait degerler Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Farkli kolza genotiplerinin genotip, ¢cevre ve genotip x ¢evre interaksiyonlarina ait ortalama yan dal sayis1 (adet/bitki) degerleri

Yan Dal Sayis1 (adet/bitki)

Genotipler 2013-2014 2014-2015 2015-2016 Genotip | Genotip | Genotip
Tekirdag | Kirklareli | Edirne Tekirdag | Kirklareli | Tekirdag | Kurklareli | Edirne Toplam1 Ort. Etkisi

Turan 5,67 5,00 5,02 6,20 8,20 6,82 5,35 6,82 49,08 6,13 a 0,58

Rally 4,35 4,10 3,67 5,72 6,45 6,55 512 6,80 42,76 5,34 de -0,21

Nk Petrol 5,67 4,85 3,60 5,82 7,70 6,15 4,80 6,45 45,04 5,63 bcd | 0,08

Nk Caravel | 4,85 3,70 3,97 5,77 7,60 5,12 4,20 6,27 41,48 518e -0,37

Siizer 5,25 4,82 4,77 6,00 7,75 6,10 5,47 7,05 47,21 5,90 ab 0,35

Excalibur 5,35 4,70 4,27 5,77 6,80 6,02 5,47 7,27 45,65 5,70 bc 0,15

PR44W29 5,15 4,30 4,05 5,82 6,75 4,35 5,00 5,62 41,04 513e -0,42

Wosry141 5,97 5,80 4,65 6,75 6,65 6,27 577 7,35 49,21 6,02 a 0,47

Wosry142 4,50 4,50 3,70 4,82 7,35 5,85 512 7,25 43,09 5,38 de -0,17

Wosry143 5,45 5,12 4,75 5,72 7,17 5,60 4,65 6,00 44,46 5,55 cd 0,0

Wosry144 5,32 4,40 4,27 6,02 5,57 5,12 4,65 5,70 41,05 513e -0,42

Cevre 57,53 51,29 46,72 64,41 77,99 63,95 55,60 72,58

Toplami

Cevre 5,14 4,66 4,25 5,85 7,09 5,81 5,05 6,60 5,55

Ortalamasi

Cevre Etkisi | -0,41 -0,89 -1,3 0,3 1,54 0,26 -0,5 1,05

LSD: Cevre: 0,27 Genotip: 0,32 Genotip x Cevre: 0,90
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Cizelge 4.8’de goriildiigi gibi yan dal sayist bakimindan genotipler, ¢evreler ve
genotip x ¢evre interaksiyonu arasinda istatistiki olarak dnemli farklar bulunmustur. Cevreler
incelendiginde yan dal sayisinin 4,25-7,09 adet/bitki arasinda degistigi goriilmektedir. Yan
dal sayis1 bakimindan en yiiksek deger, 2014-2015 yetistirme sezonunda Kirklareli
lokasyonundan elde edilirken bu degeri 6,60 adet/bitki ile 2015-2016 yetistirme sezonunda
Edirne lokasyonu takip etmistir. En diisiik deger ise 2013-2014 yetistirme sezonunda Edirne
lokasyonundan elde edilmis bu degeri 4,66 adet/bitki ile yine ayni yetistirme sezonunda

Kirklareli lokasyonu takip etmistir.

Cizelge 4.8’de verilen genotiplerin ortalama yan dal sayilar1 incelendiginde,
genotiplerin ortalama yan dal sayilar1 5,13-6,13 adet/bitki arasinda degistigi goriilmektedir.En
yiiksek yan dal sayis1 Turan genotipinde saptanirken bu genotipi istatistiki olarak 6nemsiz bir
farkla Wosry141 genotipi takip etmistir. Denemeden elde edilen en diigiikk yan dal sayisi ise
PR44W29 ve Wosryl44 genotiplerinden elede edilmis, s6z konusu genotipleri 5,18 adet/bitki

ile ayni istatistiki grup i¢inde yer alan Nk Caravel genotipi takip etmistir.

Cizelge 4.8’de verilen genotip x g¢evre interaksiyonu incelendiginde yan dal sayisinin
3,60-8,20 adet/bitki arasinda degistigi goriilmektedir. En yliksek yan dal sayist 2014-2015
yetistirme sezonunda,Kirklareli lokasyonunda, Turan genotipinden elde edilirken, bu genotipi
yine ayn1 yetistirme sezonunda ve ayni lokasyondan elde edilen 7,75 adet/bitki ile Nk Caravel
genotipi, 7,70 adet/bitki ile Nk Petrol genotipi takip etmistir.En diisiik yan dal sayis1 ise 2013-
2014 yetistirme sezonunda,Edirne lokasyonunda, Rallygenotipinden elde edilirken, bu
genotipi yine ayni yetistirme sezonunda ve ayni lokasyondan elde edilen 3,67 adet/bitki ile

Turan genotipi, 3,70 adet/bitki ile Wosry142 genotipi takip etmistir.

Cizelge 4.8’de verilen genotip x cevre interaksiyonu sonuglarinda yillar ayri ayri
incelendiginde 2013-2014 yetistirme sezonunda en yiiksek yan dal sayist1 Tekirdag
lokasyonunda 5,97 adet/bitki ile Wosryl41 genotipinde saptanmis bu degeri Kirklareli
lokasyonundan 5,80 adet/bitki ile yine ayni1 genotip takip etmis ve bu degerleri 5,67 adet/bitki
ile Tekirdag lokasyonunda Olgiilen Turan ve NK Petrol genotipleri izlemistir. Bu yetistirme
sezonunda en diisiik yan dal saysi, Edirne lokasyonundan elde edilmis bu degeri yine ayni
lokasyondan elde edilen 3,67 adet/bitki ile Rally genotipi, Kirklareli lokasyonundan oSlgiilen
3,70 adet/bitki ile Nk Caravel genotipi izlemistir (Cizelge 4.8.).
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Cizelge 4.8’de verilen genotip X c¢evre interaksiyonu sonuclarinda, 2014-2015
yetistirme sezonunda en yliksek yan dal sayist 8,20 adet/bitki ileKiklareli lokasyonundan
Ol¢iilmiis, bu degeri yine aynmi lokasyonda Ol¢iilen 7,75 adet/bitki ile Siizer genotipi, 7,70
adet/bitki ile Nk Petrol genotipi takip etmistir. Bu yetistirme sezonuna ait en diisiikk yan dal
sayist 4,82 adet/bitki ile Tekirdag lokasyonunda Wosry142 genotipinden Slgiilmiis, bu degeri
yine ayni lokasyonda olgiilen, 5,72 adet/bitki ile sirasiyla Rally ve Wosry143 genotipleri, bu
genotipleri de 5,77 adet/bitki ile Nk Caravel ve Excalibur genotipleri takip etmistir.

Cizelge 4.8’de verilen genotip x c¢evre interaksiyonu sonuglarinda 2015-2016
yetistirme sezonunda en yiiksek yan dal sayist Edirne lokasyonunda sirasiyla 7,35 adet/bitki
ile Wosry141 genotipinden, 7,27 adet/bitki ile Excalibur genotipinde ve 7,05 adet/bitki ile
Siizer genotipinde dl¢iilmistiir. En diigiik yan dal sayis1 ise Kirklareli lokasyonunda sirasiyla
4,20 adet/bitki ile Nk Caravel genotipinde 4,65 adet/bitki ile Wosryl43 ve Wosryl44
genotipinde ve 4,80 adet/bitki ile Nk Petrol genotipinde 6lgtilmiistiir.

Genotip X c¢evre interaksiyonunun Onemli c¢ikmasi, yan dal sayist bakimindan
genotiplerin stabilite durumlarinin farkli oldugunu géstermektedir. Yan dal sayisinin stabilite
durumunu ortaya koymak igin Wrickee (1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve
Russel (1966), Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969), Shukla (1972), Pinthus (1973), Francis
ve Kennenbert (1978) ve Lin ve Binns (1988)’in 6nerdigi toplam 8 adet parametrik stabilite
analizi; Huehn (1979), Kang (1988) ve Fox ve ark. (1990)’nin 6nerdigi 5 adet parametrik
olmayan stabilite analizi ve ¢oklu karsilastirma analizlerindenGGE biplot analizi yapilmistir.
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Cizelge 4.9. Farkli kolza geotiplerinin yan dal sayisina (adet/bitki) ait parametrik stabilite analiz sonuglari

Wrickee Finlay ve Perkins ve Jinks (1968) Shukla Pinthus Francis ve Kennenbert Linve

(1962) Wilkinson Eberhart ve Russel (1966) (1972) (1973) (1978) Binns

Ort. Yan (1963) Baker (1969) (1988)

Genotipler Dal Ekovalans | Regresyon | Regresyon | Regresyondan | Regresyon | Regresyondan Stabilite Belirtme Cevre Varyasyon | Ustiinliik

Sayisi (Wi 2) Katsayis1 Katsayis1 Sapma Kareler Katsayis1 Sapma Kareler | Varyans1 | Katsayisi | Varyansi Katsayis1 Olgiitii

(%) b) | () | on(si) | B) | on(si) | (of) | () | (s2) | (ev) | (R)

Turan 6,13 0,828 1,092 1,092 0,128 0,092 0,128 0,119 0,910 1,224 18,026 0,087
Rally 5,34 1,923 1,142 1,142 0,298 0,142 0,298 0,310 0,912 1,473 22,699 0,711
Nk Petrol 5,63 1,273 1,220 1,220 0,159 0,220 0,159 0,196 0,910 1,526 21,940 0,390
Nk Caravel | 5,18 1,564 1,308 1,308 0,157 0,308 0,157 0,247 0,933 1,731 25,369 0,876
Stizer 5,90 0,282 1,077 1,077 0,040 0,077 0,040 0,023 0,981 1,117 17,904 0,166
Excalibur 5,70 0,632 0,988 0,988 0,105 -0,011 0,105 0,084 0,762 1,000 17,521 0,345
PR44W29 5,13 1,924 0,799 0,799 0,276 -0,200 0,276 0,310 0,911 0,833 17,790 1,008
Wosry141 6,02 2,000 0,794 0,794 0,287 -0,205 0,287 0,323 0,764 0,834 15,152 0,208
Wosry142 5,38 2,067 1,286 1,286 0,255 0,286 0,255 0,335 0,899 1,763 24,647 0,664
Wosry143 5,55 1,155 0,757 0,757 0,128 -0,242 0,128 0,176 0,860 0,645 14,448 0,454
Wosryl144 5,13 2,435 0,532 0,532 0,167 -0,467 0,167 0,399 0,761 0,408 12,441 1,058

Genotip Ort.:5,55
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4.2.2 . Parametrik stabilite analizleri

2013-2014 yetistirme sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak {izere, 3 yilda, toplam 8
cevrede 11 kolza genotipinin yan dal sayisina ait parametrik stabilite analiz sonuglar1 Cizelge
4.9°de verilmistir. Elde edilen parametrik stabilite analiz sonuglar Cizelge 4.9°da verilen

siraya gore ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Wricke (1962), stabilite olgiitii olarak genotiplerin ortalama verimini (X;) ve

ekovalans degerlerini (Wiz) esas almistir. Bir genotipin ekovalansi kiigiik ise genotipik

stabilitesinin yiikksek oldugunu bildirmistir. Yan dal sayisi i¢in hesaplanan ekovalans degerleri
0,282-2,435 arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek ekovalans degeri Wosryl44
genotipinden hesaplanirken bu degeri 2,067 ekovalans degeri ile Wosry142, 2,000 ekovalans
degeri ile Wosryl41 genotipi takip etmistir. En diisiik ekovalans degeri Siizergenotipinden
hesaplanmis, bu degeri 0,632 ekovalans degeri ile Excalibur genotipi, 0,828 ekovalans degeri
ile Turan genotipi takip etmistir. Stabilite analizi sonucunda Wricke (1962)’ gore ekovalans

degeri 0’a yakin olan en stabil genotipler sirasiyla Siizer, Excalibur ve Turangenotipleri

olurken, stabilitesi en diisiik genotipler Wosry144 (W.?=2,435), Wosry142 (W.*=2,067) ve
Wosry141 (W,*=2,00) genotipleri olmustur. Genotiplerin ortalama yan dal sayilari ile birlikte

degerlendirildiginde stabilitesi yiiksek olan genotiplerin yan dal sayilar1 da ortalama yan dal

sayisinin tizerinde ¢ikmustir ve bu genotipler denemenin yiiriitiildiigi ¢evreler i¢in onerilebilir.

Finlay ve Wilkinson (1963), genotiplerin adaptasyonlarini belirlemede ana o6lgiit

olarak regresyon katsayisi(b;) degerlerini almislar, genotip ortalamalari (X;) ve regresyon

katsayilar1 iizerinden genotiplerin ¢evreye uyum yeteneklerini kullanarak bir grafik
hazirlamiglardir (Sekil 3.10). Genotiplerin uyum yetenekleri grafik iizerinde 9 gruba ayrilarak
belirlenmistir. Bu grafige gore hesaplanan regresyon katsayilar1 1°den yiiksek olan genotipler
iyl cevre sartlarina, 1’den diisilk olan genotipler kotii cevre sartlarina, 1’e¢ yakin olan
genotipler ise tim c¢evre sartlarina uyum goOstermektedir; genotip ortalamasi genel
ortalamadan kiiclikse, kotli uyum, genotip ortalamasi genel ortalamaya esitse orta uyum ve

genotip ortalamasi genel ortalamadan biiyiikse iyi uyum; ayrica genotip regresyon hatti
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uzerindeki

giiven sinirlar igerisinde yer aliyor ve genotip ortalamasi genel ortalamadan

kiigiikse tiim ¢evrelere kotli uyum, esitse tiim ¢evrelere orta uyum, biiylikse tiim ¢evrelere iyi

uyum gostermektedir.

Regresyon Katsayisi (bi )

Sekil 4.3.

1,4

1,2 2

L

*

0,8 . 10

0,6

0,4

0,2

Yan Dal Sayisi (adet)

1. Turan 2. Raly 3. Perol 4. Carevel 5. Stizer 6. Excalibur
7. PW29 8. W141 9. W142 10. W143 11. W144

Yan dal sayis1 (adet/bitki) bakimindan Finay ve Wilkinson’a gore regresyon
katsayisi, deneme ortalamasi ve bu degerlerin giiven smirlarmma goére kolza
genotiplerinin adaptasyon durumlari.

Bu bilgiler 1s181inda Sekil 4.3’de verilen grafik ve Cizelge 4.9 dikkate alindiginda, Nk

Caravel genotipinin regresyon katsayisi (1.308) 1’den biiyiik, genotip ortalamasi (5,18) genel

ortalamadan diisiik ve giiven sinirlar1 disinda bulundugu igin iyi cevrelere kotii uyum

gostermistir. PR44W29 genotipinin regresyon katsayist (0,799) 1°’den kiigiik, genotip

ortalamasi (5,13) genel ortalamadan kiiciik ve ayni sekildeWosry144 genotipinin regresyon

katsayis1 (0,532) 1’den kiigiik, genotip ortalamasi (5,13) genel ortalamadan kiiciik ve bu

genotipler giiven smirlar1 disinda yer aldig i¢in kotii ¢evrelere kotii uyum gostermistir. Nk

Petrol genotipin regresyon katsayist (1,220) 1°den biiylik, genotip ortalamasi (5,638) genel

ortalamaya ¢ok yakin Wosry142 genotipin regresyon katsayisi (1,286) 1’den biiylik, genotip
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ortalamasi (5,38) genel ortalamaya ¢ok yakin ve bu iki genotip genel ortalama giiven sinirlari
icinde yer aldig1 igin iyi ¢evre kosullarmma orta uyum gostermislerdir. Rally genotipinin
regresyon katsayisi (1,143) 1’e yakin, genotip ortalamasi (5,34) genel ortalamaya ¢ok yakin,
Excalibur genotipinin regresyon katsayis1 (0,988) 1’e ¢ok yakin genotip ortalamasi (5,70)
genel ortalamaya c¢ok yakin ayrica bu iki genotip giiven sinirlari iginde yer aldigi icin tim
cevre kosullarina orta uyum gostermislerdir. Wosryl43 genotipinin regresyon katsayisi
(0,757) 1’den diisiik, genotip ortalamasi (5,55) genel ortalamaya c¢ok yakin ayrica genel
ortalama giiven sinirlar1 i¢inde yer aldigi1 i¢in bu genotip kotii ¢evre kosullarina orta uyum
gostermistir. Siizer genotipinin regresyon katsayist (1,077) 1°e yakin, genotip ortalamasi
(5,90) genel ortalamadan yiiksek, ayni sekilde Turan genotipinin regresyon katsayisi (1,092)
1’e yakin, genotip ortalamasi (6,13) genel ortalamadan yiiksek ve bu genotipler regresyon
katsayis1 gliven sinirlart iginde yer aldigi i¢in tiim ¢evre kosullarina iyi uyum gostermislerdir.
Wosry141 genotipinin regresyon katsayist (0,794) 1’den kiigiik, genotip ortalamasi (6,02)
genel ortalamadan yiiksek ve giiven smirlar1 disinda yer aldigi igin kotii ¢evre kosullarina iyi
uyum gostermistir (Sekil 4.3). Bu bilgiler 1s1ginda yan dal sayisi bakimindan Finlay ve

Wilkinson’a gére en stabil genotip Excalibur genotipi olmustur.

Eberhart ve Russel (1966), genotiplerin adaptasyon ve stabilite durumlarini belirlemek

icin regresyon katsayisi (bi) degerlerine ilave olarak regresyondan sapma kareler

ortalamasinin (Sdzi)kullamlmam gerektigini, stabil bir genotipin regresyon katsayisinin 1’e

yakin, genotip ortalamasinin genel ortalamadan yiiksek ve regresyondan sapma kareler
ortalamasimnin ise 0’a yakin olmasi gerektigini bildirmislerdir. Incelenen stabilite parametreleri
yan dal sayis1 i¢in ele alindiginda genotiplerin yan dal sayisi i¢in regresyon katsayilart 0,532-
1,308 arasinda degismis, regresyon katsayisi 1’e en yakin genotipler sirasiyla Excalibur
(0,998), Siizer (1,077) ve Turan (1,092) genotipleri olmustur. Genotiplerin yan dal sayis1 i¢in
regresyondan sapma kareler ortalamasi 0,040-0,298 arasinda degismis; 0’a en yakin
genotipler sirasiyla Siizer (0,040), Excalibur (0,105) ve Turan-Wosry143 (0,128) genotipleri
olmustur. Genotiplerin regresyon katsayilart ve regresyondan sapma kareler ortalamasi
yaninda diger bir kistas olan genotiplerin ortalama yan dal sayilar1 da ele alindiginda
genotiplerin ortalama yan dal sayilar1 5,13-6,13 adet arasinda degismis, ortalama yan dal
sayist 5,55 adet olmustur (Cizelge 4.9). Bu bilgiler 1s181nda regresyon katsayisi 1’e en yakin,

regresyondan sapma kareler ortalamasi 0’a en yakin ve genotip ortalamasi genel ortalamadan
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yiiksek olan Siizer, Turan, Excalibur ve Wosry143 genotipleri yan dal sayisi bakimindan
Eberhart ve Russel (1966)’ya gore onerilebilir.

Perkins ve Jinks (1968), Baker (1969), bu arastirmacilara gore bulunan regresyon

katsayilarinin beklenen degerinin 0’a karsi durumlart incelenir. Arastirmada yan dal sayisina

ait elde edilen regresyon katsayisi (Bi) degerleri -0,467-0,308 arasinda degismistir.

Regresyon katsayist degeri 0’a en yakin olan genotipler sirasiyla Excalibur (-0,011), Siizer

(0,077) ve Turan (0,092) genotipleri olmustur. Genotiplerin regresyondan sapma kareler
ortalamasl(Sdzi) 0,040-0,298 arasinda degismistir (Cizelge 4.9). Regresyondan sapma kareler

ortalamasmin kii¢iikk olmas1 gerektigi dikkate alindiginda 0’a en yakin genotipler sirasiyla
Siizer (0,040), Excalibur (0,105) ve Turan-Wosry143 (0,128) genotipleri olmustur. Diger bir
kriter olan genotiplerin ortalama yan dal sayilari ile birlikte degerlendirildiginde, genotiplerin
ortalama yan dal sayilar 5,13-6,13 adet arasinda degismis; Ortalama yan dal sayis1 5,55 adet
olmustur (Cizelge 4.9). Bu bilgiler 1s18inda regresyon katsayisi ve regresyondan sapma
kareler ortalamasi 0’a en yakin ve genotip ortalamasi genel ortalamadan yiiksek olan
Excalibur, Siizer ve Turan genotipleri yan dal sayisi bakimindan Perkins ve Jinks (1968),

Baker (1969) arastirmacilarina gore stabil genotipler olarak kabul edilir.

Shukla (1972), tarafindan genotiplerin stabilitelerini tanimlamada kullanilan stabilite
Varyans1(6i2) her bir genotipin biitiin ¢evreler lizerindeki varyansi ele alinarak hesaplanir ve

0’a en yakin genotipler stabil kabul edilir. Caligmadan elde edilen yan dal sayisina ait stabilite
varyans1 0,023-0,399 degerleri arasinda degismistir. En yiliksek stabilite varyansi degeri
Wosryl44 genotipinden elde edilirken bu degeri 0,335 stabilite varyansi ile Wosryl142
genotipi, 0,323 ile Wosryl41l genotipi takip etmistir. En diisiik stabilite varyansi degerine
sahip olan genotip Siizer genotipi iken bu degeri 0,084 stabilite varyansi ile Excalibur, 0,119
stabilite varyansi ile Turan genotipi takip etmistir (Cizelge 4.9). Bu degerler dogrultusunda
0’a en yakin olan Siizer, Excalibur ve Turan genotipleri stabil olarak kabul edilebilir. Shukla
(1972)’nin varyans Olgiitiiniin yan1 sira genotiplerin yan dal sayis1 ortalamalar1 da dikkate
alindiginda stabilite varyansi en diisiik olan bu {i¢ genotipin ortalama yan dal sayilar1 da genel
ortalamadan yiiksek bulunmus ve en stabil genotipler oldugu belirlenmistir. Ayrica stabilite
varyanst ve ekovalans degerleri arasinda dogrusal bir iligki vardir. Her iki metoda gore

genotiplerin stabilite durumlari ayn1 ¢cikmistir (Cizelge 4.9).
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Pinthus (1973), belirtme katsaylslnl(l’iz) bir stabilite parametresi olarak kullanmis ve

belirtme katsayist 1’e yakin olan genotiplerin stabil oldugunu bildirmistir. Analiz sonucunda
elde edilen belirtme katsayist degerleri 0,761-0,981 arasinda degismistir. Belirtme katsayisi
1’e en yakin genotipler sirasiyla Siizer (0,981), Rally (0,912) ve Excalibur (0,911) genotipleri
olmustur. Belirtme katsayis1 0’a yakin olan stabilitesi en diisiik genotipler ise Wosryl44
(0,761), PR44W29 (0,762) ve Wosry141 (0,764) genotipleri olmustur (Cizege 4.9). Stabil
olan genotipler arasinda Siizer ve Excalibur genotiplerinin ortalama yan dal sayilar1 genel
ortalamanin tlizerinde bulunmus ve bu genotipler, denemelerin yiiriitiildiigl ¢evreler i¢in stabil

genotip olarak Pinthus (1973)’a gore onerilebilir.

Francis ve Kennenberg (1978), stabilite Ol¢iitli olarak her bir genotipin ¢evre
Varyansml(sxzi) ve varyasyon katsayisini (CV,-)kullanmlslardlr. Bu yonteme gore stabil bir

genotipin gevre varyansi ve varyasyon katsayisi degeri 0’a yakin ve genotip ortalamasi genel
ortalamadan yiiksek olmalidir. Cevre varyansi 0’a en yakin olan genotipler Wosry144 (0,408),
Wosry143 (0,645) ve PR44W29 (0,833) genotipleri; 0’a en uzak genotipler ise Wosry142
(1,763), Nk Caravel (1,731) ve Nk Petrol (1,526) genotipleri olmustur. Genotiplerin
varyasyon katsayilar1 dikkate alindiginda varyasyon katsayist 0’a en yakin olan genotipler
Wosryl44 (12,441), Wosry143 (14,448) ve Wosryl41l (15,152) genotipleri; 0’a en uzak
genotipler ise Nk Caravel (25,369), Wosryl42 (24,647) ve Rally (22,699) genotipleri
olmustur. Yan dal sayis1 bakimindan genotip Ortalamasi genel ortalamanin iizerinde yer alan
Turan (6,13), Wosry141 (6,02), Siizer (5,90), Excalibur(5,70), Nk Petrol (5,63) ve Wosry143
(5,55) genotipleri arasinda; ¢evre varyansi ve varyasyon katsayisi 0’a yakin, yan dal sayisi
genel ortalamadan yiiksek olan Wosry143 ve Wosryl41l genotiplerinin Francis ve
Kennenberg (1978)’e gore en stabil genotipler oldugu ve yan dal sayist bakimindan
Onerilebilecegi goriilmektedir. Bu analiz sonucuna gore stabilitesi en diisiik genotipler ise Nk

Caravel ve Wosry142 genotipleri olmustur (Cizelge 4.9).

Lin ve Binns (1988), genotiplerin stabilitelerini belirlemek igin iistiinliik Slgiitii (P,)

kavrami kullanmuglardir. Ustiinliik 6lgiitii bir ¢evrede denemeye alinan bir genotipin
performansi ile o ¢cevrede denemeye alinan tiim genotiplerin en yiiksek performansi arasindaki
fark hesaplanarak elde edilir. Farkin az olmasi genotipin performansmi en yiiksek

performansa yaklastirir. Sonug olarak bir genotipin Ustilinlik 6l¢iitii degeri 0’a yakin ise o
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genotipin stabilitesi yiiksektir. Yan dal sayist icin genotiplerin istiinliik 6l¢iitii degerleri
0,087-1,058 arasinda degismistir. Yan dal sayis1 bakimindan istiinliik ol¢iitii 0’a en yakin
olan genotipler sirasiyla Turan (0,087), Siizer (0,166), Wosry141 (0,208) ve Nk Petrol (0,390)
genotipleri olmus; 0’ en uzak olan genotipler ise Wosry144 (1,058), PR44W29 (1,008) ve Nk
Caravel (0,876) genotipleri olmustur (Cizelge 4.9). Bu sonuglar 1g1ginda stabilitesi yiiksek
bulunan ilk {i¢ genotip yan dal sayisi ile birlikte degerlendirildiginde stabil bulunan bu
genotiplerin yan dal sayilar1 da ortalama yan dal sayisinin tizerinde bulunmustur. Bu bilgiler
dogrultusunda Turan, Siizer, Wosryl41 ve Nk Petrol genotipleri yan dal sayisi bakimindan

stabil genotipler olarak onerilebilir.
4.2.3. Parametrik olmayan stabilite analizleri

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak iizere, 3 yilda, toplam 8

cevrede test edilen 11 Kkolza genotipinin yan dal sayist bakimindan stabilitelerini

degerlendirmek i¢in Huehn (1979)’nin {i¢ adet Si(z), Si(?’) , Si(ﬁ) stabilite yontemi, Kang
(1988)’in RS (sira toplami) ve Fox ve ark. (1990)’nin TOP (en tist sira) yontemi olmak tizere
toplam 5 adet parametrik olmayan stabilite yontemi kullanilmis ve elde edilen sonuglar

Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Farkli kolza genotiplerinin yan dal sayisi i¢in parametrik olmayan stabilite
analiz sonuglari

Huehn (1979) Kang Fox ve ark.
Ort. Yan (1988) (1990)
Genotipler | Dal Sayisi

(YI ) (Si(z)) (Si(3)) (Si(6)) RS TOP
Turan 6,13 8,83 7,12 4,37 4 75,0
Rally 5,34 13,71 8,68 2,62 15 12,5
Nk Petrol 5,63 11,14 11,90 3,45 10 25,0
Nk Caravel 5,18 13,07 4,17 1,52 15 0,0
Siizer 5,90 2,00 4,18 2,59 4 37,5
Excalibur 5,70 6,98 5,67 2,64 6 25,0
PR44W29 5,13 12,78 3,41 1,57 19 0,0
Wosry141 6,02 12,83 21,71 6,00 11 62,5
Wosry142 5,38 11,92 7,09 2,34 17 12,5
Wosry143 5,55 13,07 11,36 3,52 10 37,5
Wosry144 5,13 16,55 7,41 2,48 21 12,5
Genotip Ort: 5.55

Huehn (1979)’ne gore 3 adet parametrik olmayan stabilite analizi yapilmis, analiz

sonuglar1 Cizelge 4.10°da verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi ¢evre varyanslart siralama
degeri olan Si(z) degerleri 2,00-16,55 arasinda, bir genotipin siralama ortalamasindan

@)

gosterdigi sapmalarin toplami olan S, degerleri 3,41-21,71 arasinda, her bir genotipin

kareler toplaminin ortalamalardan mutlak sapma degeri siralamasi olan Si(s) degerleri 1,52-6,00

arasinda degismistir. Huehn (1996), bir genotipin stabil olabilmesi i¢in elde edilen bu

degerlerin 0’a yakin olmasi gerektigini; sifir varyansin yiiksek kararlilik gosterdigini

bildirmistir. Bu bulgular 15181nda Si(z) analiz sonucuna gore en stabil genotipler sirasiyla Siizer
(2,00), Excalibur (6,96) ve Turan (8,83) genotipleri st), analiz sonucuna goére en stabil

genotipler PR44W29 (3,41), Nk Caravel (4,17) ve Siizer (4,18) genotipleri ve S® analiz
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sonucuna gore ise en stabil genotipler Nk Caravel (1,52), PR44W29 (1,57) ve Wosryl142
(2,34) genotipleri olmustur. Stabilitesi en diisiik olan genotipler ise sirasiyla Si(z) analiz
sonucuna gore Wosryl144 (16,55), Nk Petrol (13,71) ve ayn1 degere sahip, Wosry143 ve Nk
Nk Caravel (13,07) S!¥ analiz sonucuna gére Wosryl41l (21,71), Nk Petrol (11,90) ve

Wosry143 (11,36) Si(e) analiz sonucuna gore ise Wosryl41 (6,00), Turan (4,37) ve Wosry143

(3,52) genotipleri olmustur (Cizelge 4.10).

Kang (1988), genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak igin; bir genotipin ¢evreler
tizerinden performans siralamasi ile Shukla (1972)’nin stabilite varyansinin (O‘iz) birlikte

degerlendirilmesiyle elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan sira-toplam
yontemini Onermistir. Genotiplerin sira-toplam degerleri 4-21 arasinda degismistir (Cizelge
3.6). RS degeri en diisiik olan genotip en stabil genotip olmaktadir (Kang 1988). Bu bulgular
1s18inda en stabil genotipler ayn1 RS degerine sahip olan Turan ve Siizer (4), ayrica Excalibur
(6) genotipleri olurken stabilitesi en diisiik genotipler ise Wosry144 (21), PR44W29 (19) ve
Wosryl142 (17) genotipleri olmustur (Cizelge 4.10). Elde edilen bu sonuglar genotiplerin
ortalama yan dal sayilariyla birlikte degerlendirildiginde stabil olan Turan, Siizer ve Excalibur
genotiplerinin yan dal sayilarinin genel ortalamanin iizerinde oldugu goriilmektedir. Bu
bilgiler 1s181nda Kang (1988)’a gbre bu genotipler yan dal sayis1 bakimindan stabil olarak

Onerilebilir.

Fox ve ark. (1990), genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak igin; farkli gevrelerde
denemeye alinan genotiplerin en yiiksekten baglamak iizere performans siralamasina gore her
cevrede ilk ii¢ sirada yer alma orani ile elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan
en st sira (TOP) yontemini onermislerdir. TOP degeri 100°e en yakin olan genotipler
stabilitesi en yiiksek olan genotiplerdir, yiiksek TOP degeri ayn1 zamanda bir genotipin genel
adaptasyon yetenegini de gostermektedir (Fox ve ark. 1990). Bu sonuglar dogrultusunda
genotiplerin yan dal sayisi i¢in elde edilen TOP sayist degerleri 0,0-75,0 arasinda degisiklik
gostermistir. En yiiksek TOP degeri Turan genotipinde 6lgiiliirken bu degeri 62,5 TOP degeri
ile Wosryl4lgenotipi takip etmistir. Elde edilen en diisiik TOP degeri olan 0,0 degeri ise
sirastyla Nk Caravel ve PR44W29 genotiplerinde Ol¢ililmiistiir (Cizelge 4.10). Bu bilgiler
dogrultusunda stabil olan Turan ve Wosryl41 genotiplerinin ortalama yan dal sayilar1 da

genel ortalamanin iizrinde oldugu i¢in bu genotipler Fox ve ark. (1990)’a gore Onerilebilir.
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4.2.4. GGE biplot analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak {izere, 3 yilda, toplam 8
cevrede test edilen 11 kolza genotipinin yan dal sayis1 bakimindan genotiplerin ¢evrelere gore
performansini ve stabilitesini gosteren GGE biplot analiz goriintiisii Sekil 4.4’de verilmistir.
Cizelge 4.11°de, 11 adet kolza genotipinin, 8 ¢evrede (E1-ES8) test edildigi denemelerinin, yan

dal sayisina ait degerleri sunulmustur.
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Cizelge 4.11. 8 cevrede (E1-E8) test edilen 11 kolza genotipinin (1-11) ortalama yan dal sayis1 (adet/bitki) degerleri

Tekirdag Kirklareli Edirne Tekirdag Kirklareli Tekirdag Kirklareli Edirne
Genotipler 2013-2014 2013-2014 2013-2014 2014-2015 2014-2015 2015-2016 2015-2016 2015-2016
(E1) (E2) (E3) (E4) (ES) (E6) (E7) (E8)
1 | Turan 5,670 5,000 5,020 6,200 8,200 6,820 5,350 6,820
2 | Rally 4,350 4,100 3,670 5,720 6,450 6,550 5,120 6,800
3 | Nk Petrol 5,670 4,850 3,600 5,820 7,700 6,150 4,800 6,450
4 | Nk Caravel 4,850 3,700 3,970 5,770 7,600 5,120 4,200 6,270
5 | Siizer 5,250 4,820 4,770 6,000 7,750 6,100 5,470 7,050
6 | PR44W29 5,150 4,300 4,050 5,800 6,750 4,350 5,000 5,620
7 | Excalibur 5,350 4,700 4,270 5,770 6,800 6,020 5,470 7,270
8 | Wosryl41 4,970 5,800 4,650 6,750 6,650 6,270 5,770 7,350
9 | Wosry142 4,500 4,500 3,700 4,820 7,350 5,850 5,120 7,250
10 | Wosry143 5,450 5,120 4,750 5,720 7,170 5,600 4,650 6,000
11 | Wosryl144 5,320 4,400 4,270 6,020 5,570 5,120 4,650 5,700

Genotip Ortalamas1:5,55
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1 f —{PC1 = 42.4%, PCZ =24.2%, Sum = 66.6%
’ Transform =0, Scaling = 1, Centering =2, SWP=2

-0.8 -0.4 0.0 04 08 1.2 1.6
PC1

Which wins where or which is best for what

Sekil 4.4.Yan dal sayis1 bakimindan, hangi genotiplerin hangi ¢evrelerde daha iyi oldugunu
gosteren GGE biplot analiz goriintiisii(1: Turan, 2: Rally, 3: Nk Petrol, 4: Nk
Caravel, 5: Siizer, 6: PR44W29, 7;Excalibur, 8: Wosry141, 9: Wosry142, 10:
Wosry143, 11: Wosryl144. E1: Tekirdag 2013-2014, E2: Kurklareli 2013-2014, E3:
Edirne 2013-2014, E4: Tekirdag 2014-2015, ES5: Kurklareli 2014-2015, E6:
Tekirdag 2015-2016, E7: Kirklareli 2015-2016, E8: Edirne 2015-2016)

Yan dal says1 bakimindan, hangi genotiplerin hangi ¢evrelerde daha iyi oldugunu
gosteren GGE biplot analiz goriintiisii Sekil 4.4’de verilmistir. Sekil 4.4’de verilen GGE
biplot analiz goriintiisiinde poligonda bulunan esitlik ¢izgileri 8 ¢evreyi 7 sektore ayirmis ve

tiim cevreler 2 sektdr igerisinde yer almistir. 5 ¢cevre (E2, ES5, E6, E7, E8) sektor 1’in i¢inde
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yer alirken, 3 (E1, E3, E4) cevre sektor 7’nin i¢inde yer almistir. Her bir sektor i¢in kazanan
genotiplere bakildiginda sektor 1’de 8 (Wosryl41) ve 1 (Turan) numarali genotipler, sektor
2’de 9 (Wosryl42) numarali genotip, sektor 3’de 4 (Nk Caravel) numarali genotip, sektor
4’de 11 (Wosryl44) numarali genotip, her bir sektor i¢in kazanan ve ilgili kose lizerinde
bulunan genotipler olmuslardir. Poligona bakildiginda 1 (Turan) ve 8 (Wosryl41) numaral
genotiplerin E2, E5, E6, E7 ve E8 cevrelerinde E1, E3 E4 cevrelerinden daha iyi olduklari
gorilmektedir. Tiim bu sonuglar 1s181nda 3 (Nk Petrol) ve 5 (Siizer) numarali genotiplerin en
stabil genotipler oldugu goriilmektedir, ayn1 zamanda s6z konusu genotiplerinin, ortalama yan
dal sayis1 genel ortalamanin iizerinde yer aldig1 i¢in bu genotipler GGE biplot yontemine gore

Onerilebilir.

4.2.5. Yan dal sayist ile ilgili sonuclarin degerlendirilmesi

Yan dal sayisi, hem genotip 6zelliginden hem de ¢evre faktorlerinden etkilenen bir
karakterdir. 11 kolza genotipi ile 3 yilda, 3 lokasyonda toplam 8 ¢evrede yiiriittiigiimiiz
denemelerden de elde edilen sonuglar bu durumu dogrulamaktadir. Varyans analizi sonucunda
genotip, ¢evre ve genotip x g¢evre interaksiyonu istatistiki olarak % 0,01 diizeyinde onemli
cikmustir (Cizelge 4.10). Genotip X ¢evre interaksiyonu sonucunda denemelerden elde edilen
yan dal sayis1 degerleri 3,60-8,20 adet arasinda degismis; ortalama yan dal sayist 5,55 adet
Olglilmiistiir. Literatiir taramast sonucunda Tirkiye’de kishik kolza ile ilgili yapilan
calismalarda yan dal sayis1 degerleri 1,6-12,1 adet (Emrebas 2010; Coskun ve Oztiirk 2015)
arasinda degismistir.Calismamizda elde edilen sonuclar bu degerler arasinda ¢ikmuistir.
Kullandigimiz genotipler arasinda en yliksek yan dal sayisi sirasiyla Turan (8,20), Siizer
(7,75) ve Nk Petrol (7,70) genotiplerinden elde edilirken en diisiik yan dal sayis1t Nk Petrol
(3,60), Rally (3,67) ve Wosryl142 (3,70) genotiplerinden Ol¢iilmiistiir. Ortaya ¢ikan bu sonug
gnotiplerin ve loasyonlarin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Cilinkii hem genotipler

arasindaki farklilik hem de ¢evre farkliligi istatistiki anlamda 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.10)

Yan dal sayisini bir 1slah kriteri olarak degerlendirdigimizde; dallanma bitkinin daha
giiclii durmasina olanak saglayarak hastalik ve dolu zararini telafi ettigi gibi, bitkide dal
sayisinin artmasi harnup meydana getirecek cicek sayisinin; bunun sonucunda harnupta
tohum sayisinin, tohum agirliginin ve verimin artmasina neden olur (Anonim 2017a).

Harnupta tohum sayisi oncelikle dal sayisi ile degisir. Dallanma gereginden fazla olursa
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yukarida olugan dallar ana dal ve ilk olugan dallarla rekabet halinde bulundugu i¢in sirayla
bitkinin yukarisina dogru olusan yan dal iizerinde bulunan harnuplarda tohum tutma orani
azalir (Anonim 2017a).Bu bilgiler 1s18inda ¢alismadan elde edilen ortalama yan dal sayisi
olan 5,5 adet kolza i¢in kabul edilebilir bir yan dal sayis1 olmustur. Ciinkii yan dal sayist 7 nin

tizerine ¢iktiginda harnupta tohum sayisi giderek azalmaktadir (Anonim 2017a).

Yan dal sayis1 bakimindan ideal genotiplerin se¢imi yaninda ayni zamanda bu
genotiplerin denenen tiim ¢evrelerde stabil olmasi istenir. Genotip x ¢evre interaksiyonu bitki
islahinda onemli bir konudur ¢iinkii 1slah¢1i c¢evre sartlarinda meydana gelebilecek
degisikliklerin genotipler iizerinde nasil bir etki olusturdugunu bilmek ister. Geleneksel
varyans analizleri genotiplerin farkli ¢evre kosullarina olan tepkileri hakkinda bilgi
vermediginden genotiplerin performas stabilitelerini belirleyecek bazi stabilite Olgiitlerinin
tahminlenmesine gerek duyulmaktadir (Nguyen ve ark. 1980). Calismada genotip x ¢evre
interaksiyonu varyans analizi 6nemli ¢ikmis ve ¢esitli stabilite analizleri yapilmistir. Yan dal
sayisinun stabilite durumunu ortaya koymak igin Wrickee (1962), Finlay ve Wilkinson
(1963), Eberhart ve Russel (1966), Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969), Shukla (1972),
Pinthus (1973), Francis ve Kennenbert (1978) ve Lin ve Binns (1988)’in 6nerdigi toplam 8
adet parametrik stabilite analizi; Huehn (1979), Kang (1988) ve Fox ve ark. (1990)’nin
onerdigi 5 adet parametrik olmayan stabilite analizi veGGE biplot analizi yapilmis bu
analizler sonucunda stabil ve denenen g¢evreler i¢in s6z konusu karakter bakimindan uygun

olan genotipler Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.12.Stabilite analiz sonuglarina gére yan dal sayisi (adet) i¢in stabil ve bolge i¢in

onerilen genotipler

Stabilite Yontemleri

Stabil Genotipler

Yan Dal Sayist Igin

Onerilen Genotipler

Parametrik Stabilite Analizi

1. Wrickee (1962) Ekovalans (Wiz)

Stizer, Excalibur, Turan

Stizer, Excalibur, Turan

2. Finlay ve Wilkinson (1963) Regresyon

Katsayisi (bi )

Excalibur, Stizer, Turan

Excalibur, Siizer, Turan

3. Eberhart ve Russel (1966) Regresyon

Katsays1 (b, ) Regresyondan Sapma Kareler
y i

Ortalamasi (Sdzl )

Excalibur, Stizer, Turan

Excalibur, Siizer, Turan

4. Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969)

Regresyon Katsayisi (Bi ) Regresyondan Sapma

Kareler Ortalamasi (Sdzi )

Excalibur, Stizer, Turan

Excalibur, Stizer, Turan

5. Shukla (1972) Stabilite Varyansi (07 )

Stizer, Excalibur, Turan

Stizer, Excalibur, Turan

6. Pinthus (1973) Belirtme Katsayisi ( riz )

Siizer, Excalibur

Siizer, Excalibur

7. Francis ve Kennenbert (1978) Cevre Varyansi

(szi ) Varyasyon Katsayisi (CV, )

Wosry144, Wosry143,
Wosry141

Wosry141

8. Lin ve Binns (1988) Ustiinliik Olgiitii (P, )

Turan, Siizer, Wosry141

Turan, Siizer, Wosry141

Parametrik O

Imayan Stabilite Analizi

1. Huehn (Si(z))

Stizer, Excalibur, Turan

Siize, Excalibur, Turan

2. Huehn (Si(s) )

PR44W?29, Nk Caravel-Siizer

Stizer

3. Huehn (Si(s))

Caravel, PR44\W?29,
Wosry142

Stizer

4. Kang (1988) RS

Turan, Siizer, Excalibur

Turan, Siizer, Excalibur

5. Fox ve ark. (1990) TOP

Turan-Wosry141

Turan-Wosry141

Cok Degiskenli Yontem

1. GGE-Biplot Analizi Yan ve ark. (2000)

Nk Petrol, Siizer

Nk Petrol, Siizer
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Cizelge 4.12 incelendiginde parametrik stabilite analizlerinden Wrickee (1962), Finlay
ve Wilkinson (1963), Eberhart ve Russel (1966), Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969) ve
Shukla (1972)’nin 6nerdigi analiz yontemlerine gore yan dal sayisi bakimindan stabil olan
genotipler ayn1 ¢ikmis Turan, Excalibur ve Siizer genotipleri en stabil genotipler olmustur.
Ayrica bu genotiplerin ortalama yan dal sayilar1 dikkate alindiginda stabil bulunan bu ilk 3
genotipin ortalama yan dal sayisi, genel ortalamanin iizerinde yer aldigi i¢in denemenin
yiriitiildiigli lokasyonlarda yan dal sayisi bakimindan bu genotipler uygundur. Son parametrik
stabilite analiz yontemine gore ise en stabil genotipler ayn1 zamanda ortalamayan dal sayisi
bakimindan da genel ortalamanin iizerinde yer aldig1 i¢in denenen ¢evreler i¢in stabil bulunan

bu genotipler (Turan, Siizer, Wosry141) Onerilebilir. Parametrik olmayan stabilite yontemleri
incelendiginde Si(z) analiz yontemine gore en stabil kabul edilen genotipler Siizer, Excalibur

ve Turan genotipleri olmus, s6z konusu genotiplerin ortalama yan dal sayilar1 genel
ortalamanin iizerinde yer aldig1 i¢in bu genotipler ¢alismanin yiiriitiildigli lokasyonlar i¢in
Onerilebilir. Huehn’nin 6nermis oldugu diger 2 yontemde farkli sonuglar ¢ikmis s6z konusu
olan bu 2 yontemde stabil kabul edilen genotiplerin ortalama yan dal sayilari genel
ortalamanin altinda kalmistir. Bu ylizden bu yontemlere gore stabilitesi kismen diisiik ancak
ortalama yan dal sayis1 genel ortalamanin iizerinde yer alan Siizer genotipi s6z konusu
calisma alanlar i¢in Onerilebilir. Kang (1988)’1n 6nerdigi parametrik olmayan stabilite analiz
yontmi olan RS ydntemine gore stabil bulunan genotiplerin ayn1 zamanda ortalama yan dal
sayilart genel ortalmanin iizerinde bulunmustur ve bu genotipler denemenin yiiriitildigi
lokasyonlar i¢in Onerilebilir. Son parametrik olmayan stabilite analizi olan Fox ve ark.
(1990)’nin 6nerdigi TOP yontemine gore stabil olan Turan ve Wosryl41 genotiplerinin
ortalama yan dal sayilarida genel ortalamanin iizerinde yer aldigi igin bu genotipler
caligmanain yiiriitiildiigli lokasyonlar i¢in uygundur. Son olarak GGE biplot analiz yontemine
bakildiginda Nk Petrol ve Siizer genotipleri en stabil genotipler secilmis, ayn1 zamanda s6z
konusu genotiplerin ortalama yan dal sayis1 da genel ortalamnin {izerinde yer aldigi i¢in bu

genotipler calismanin yiiriitiildiigii bolge icin uygun bulunmustur.

Tiim stabilite analiz yontemleri degerlendirildiginde parametrik stabilite analizi olan
Francis ve Kennenbert (1978)’in 6nerdigi ¢evre varyansi ve varyasyon katsayisi kullanilarak elde
edilen analiz sonuglar1 disinda,diger tiim stabilite analiz yontemleri birbirine yakin ¢ikmis Turan

ve Siizer genotipleri stabil genotipler olmustur. Sonug¢ olarak genotiplerin stabilite
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seviyelerinin belirlenmesinde ayni ¢ikan sonuglar goz oniinde bulundurularak yontemelerden

birisi tercih edilebilir.
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4.3. Harnup Sayis1 (adet/bitki)

4.3.1. Genotip c¢evre interaksiyonu varyans analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak {iizere, 3 yilda, toplam 8
cevrede 11 kolzagenotipi ile yiiriitilen arastirmanin harnup sayisina iliskin genotip x ¢evre

interaksiyonuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli kolza genotiplerinin harnup sayisina (adet/bitki) ait genotip x ¢evre
interaksiyonu varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplami Ortalamasi F
Cevre 7 953238,96 136176,99 44,2136**
Genotip 10 23499,20 2349,92 0,7630
Tekerrtir (C) 24 79665,07 3319,37 1,0777
Genotip x Cevre 70 354529,80 5064,71 1,6444**
Hata 240 739195,6 3079,98
Genel 351 2150128,6 6125,72

CV @) = 35,31

**: % 1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.13°de gorildiigli gibi harnup sayis1 i¢in ¢evre ve genotip X c¢evre
interaksiyon etkisi istatistiki olarak % 0,01 diizeyinde onemli bulunurken, tekerriir (¢) ve

genotip etkisi onemsiz bulunmustur.

Farkli kolza genotiplerinin 2013-2014 yetistirme sezonunda Tekirdag, Kirklareli ve
Edirne lokasyonlarindan, 2014-2015 yetistirme sezonunda Tekirdag ve Kirklareli
lokasyonlarindan, 2015-2016 yetistirme sezonunda ise Tekirdag, Kirklareli ve Edirne
lokasyonlarindan elde edilen genotip, ¢evre ve genotip X c¢evre interaksiyonuna ait ortalama

harnup sayis1 degerleri Cizelge 4.14’de verilmistir.
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Cizelge 4.14.Farkli kolza genotiplerinin genotip, gevre ve genotip x ¢evre interaksiyonlarina ait ortalama harnup sayis1 (adet/bitki) degerleri

Harnup Sayis1 (adet/bitki)

Genotipler 2013-2014 2014-2015 2015-2016 Genotip | Genotip | Genotip
Tekirdag | Kirklareli | Edirne Tekirdag | Kirklareli | Tekirdag | Kirklareli | Edirne Toplami Ort. Etkisi
Turan 125,02 114,47 122,45 234,92 256,25 173,75 121,50 192,10 1340,46 167,55 13,26
Rally 107,50 109,05 114,47 249,80 190,07 176,45 130,60 252,75 1330,69 166,33 12,04
Nk Petrol 125,82 109,12 113,95 285,20 235,32 128,85 121,30 162,55 1282,11 160,26 5,97
Nk Caravel 105,65 101,50 116,20 225,32 184,45 92,52 119,00 129,30 1073,94 134,24 -20,05
Stizer 116,62 107,80 119,22 284,32 243,90 132,50 144,55 179,00 132791 165,98 11,69
Excalibur 115,42 105,57 110,15 293,22 232,02 110,05 105,67 176,27 1248,37 156,04 1,75
PR44W29 107,62 95,45 113,00 270,30 179,55 97,55 143,97 173,77 1181,21 147,65 -6,64
Wosry141 110,37 107,90 123,07 273,72 213,32 108,27 135,97 176,57 1249,19 156,14 1,85
Wosry142 113,72 103,00 121,60 239,75 179,30 113,07 139,12 169,62 1179,18 147,39 -6,9
Wosry143 120,82 109,85 118,32 292,12 235,72 100,27 95,75 135,15 1208,00 151,00 -3,29
Wosryl144 123,25 107,72 120,25 254,47 203,17 100,80 121,77 125,20 1156,63 144,57 -9,72
Cevre 1271,81 1171,43 1292,68 2903,14 2353,07 1334,08 1379,2 1872,28
Toplami
Cevre 115,61 e 106,49 f 117,51 e 263,92 a 21391b 121,28 de 125,38 d 170,20 c 154,29
Ortalamasi
Cevre Etkisi -38,68 -47,8 -36,78 109,63 59,62 -33,01 -28,91 15,91

LSD: Cevre: 7,01

Genotip: 8,37

Genotip x Cevre: 23,26
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Cizelge 4.14’de goriildiigii gibi harnup sayis1 bakimindan c¢evre ve genotip X gevre
interaksiyonu arasinda istatistiki olarak énemli farklar bulunmustur. Cevreler incelendiginde,
harnup sayisinin 106,49-263,92 adet/bitki arasinda degistigi goriilmektedir. Harnup sayisi
bakimindan en yiiksek deger, 2014-2015 yetistirme sezonunda, Tekirdag lokasyonundan elde
edilirken bu degeri 213,91 adet/bitki ile yine ayn1 yetistirme sezonunda, Kirklareli lokasyonu
takip etmistir.En diisiik harnup sayist ise 2013-2014 yetistirme sezonunda Kirklareli
lokasyonundan elde edilmistir ve bu degeri 115,62 adet/bitki ile yine ayni yetistirme

sezonunda Tekirdag lokasyonu takip etmistir.

Cizelge 4.14°de verilen genotiplerin ortalama tohum verimleri incelendiginde ise,
genotipler arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark ¢ikmamis, genotiplerin harnup sayilari

134,24-167,55 arasinda degismistir.

Cizelge 4.14°de verilen genotip x ¢evre interaksiyonu incelendiginde; harnup sayisinin
92,52-293,22 adet/bitki arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek harnup sayis1 2014-2015
yetistirme sezonunda, Excalibur genotipinden elde edilirken, bu degeri yine ayni lokasyonda
ve ayni yetistirme sezonunda sirasiyla 292,12 adet/bitki ile Wosry143 genotipi, 285,20
adet/bitki ile Nk Petrol genotipi takip etmistir. En diisik harnup sayisi ise 2015-2016
yetistirme sezonunda Nk Caravel genotipinden elde edilmis, bu degeri 95,45 adet/bitki ile
2013-2014 yetistirme sezonunda PR44W29 genotipi, 95,75 adet/bitki ile 2015-2016

yetistirme sezonunda elde edilen Wosry143 genotipi izlemistir.

Cizelge 4.14°de verilen genotip x ¢evre interaksiyonu, 2013-2014 yetistirme sezonu
incelendiginde en yiiksek harnup sayis1 Tekirdag lokasyonunda sirasiyla 125,82 adet/bitki ile
Nk Petrolgenotipinden, 125,02 adet/bitki ile Turan genotipinden ve 123,25 adet/bitki ile
Wosryl44genotipinden elde edilmistir. Bu yetistirme sezonunda en diisiik harnup sayisi ise;
Kirklareli lokasyonunda yine sirasiyla 95,45 adet/bitki ile PR44W29genotipinden, 101,50
adet/bitki ile Nk Caravelgenotipinden ve 103,00 adet/bitki ile Wosryl42genotipinden elde
edilmistir (Cizelge 4.14.).

Cizelge 4.14°de verilen genotip x ¢evre interaksiyonu, 2014-2015 yetistirme sezonu
incelendiginde, en yiiksek harnup sayist 293,22 adet/bitki ile Tekirdag lokasyonunda
Ol¢iilmiis, bu degeri yine ayni1 lokasyondan 6l¢iilen 292,12 adet/bitki ile Wosry143 genotipi,
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285,20 adet/bitki ile Nk petrol genotipi takip etmistir. Bu yetistirme sezonuna ait en diisiik
harnup sayis1 179,30 adet/bitki ile Kirklareli lokasyonunda,Wosry142 genotipinden 6lgiilmiis,
bu degeri yine ayni lokasyonda Olgiilen 179,55 adet/bitki ile sirasiyla PR44W29 ve bu
degerleri de 184,45 adet/bitki ile Nk Caravel genotipi takip etmistir.

Cizelge 4.14°de verilen genotip X g¢evre interaksiyonu, 2015-2016 yetistirme
sezonunda en yliksek harnup sayis1 Edirne lokasyonunda sirasiyla 252,75 adet/bitki ile Rally
genotipinde, 192,10 adet/bitki ile Turan genotipinde ve 179,00 adet/bitki ile Siizer
genotipinde Olgiilmiistir. En disiik harnup sayisi ise 92,52 adet/bitki ile Tekirdag
lokasyonunda olgiilen Nk Caravel genotipinden elde edilmis, bu degeri 95,75 adet/bitki ile
Kirklareli lokasyonunda Olgiilen Wosry143 genotipi ve 97,55 adet/bitki ile Tekirdag
lokasyonunda 6l¢iilen PR44\W29 genotipi izlemistir.

Genotip x ¢evre interaksiyonunun Onemli ¢ikmasi, harnup sayist bakimindan
genotiplerin stabilite durumlarinin farkli oldugunu géstermektedir. Harnup sayisinin stabilite
durumunu ortaya koymak igin Wrickee (1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve
Russel (1966), Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969), Shukla (1972), Pinthus (1973), Francis
ve Kennenbert (1978) ve Lin ve Binns (1988)’in 6nerdigi toplam 8 adet parametrik stabilite
analizi; Huehn (1979), Kang (1988) ve Fox ve ark. (1990)’nin 6nerdigi 5 adet parametrik

olmayan stabilite analizi ve GGE biplot analizi yapilmistir.
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Cizelge 4.15. Farkli kolza genotiplerinin harnup sayisina (adet/harnup) ait parametrik stabilite analiz sonuglari

Wrickee Finlay ve Eberhart ve Russel (1966) Perkins ve Jinks (1968) Shukla Pinthus Francis ve Kennenbert Lin ve Binns
(1962) Wilkinson (1972) (1973) (1978) (1988)
Ort. (1963) Baker (1969)
Harnup
Genotipler Sayis1 Ekovalans Regresyon Regresyon Regresyondan Regresyon Regresyondan Stabilite Belirtme Cevre Varyasyon Ustiinliik
(7- ) (Wl 2 ) Katsayis1 Katsayisi Sapma Kareler Katsayisi Sapma Kareler Varyansi Katsayist Varyanst Katsayis1 Olgiitii
) | ®) |ou(sl) | (B) | ou(sl) | (aF) | () | (52) | (V) | (R)
Turan 167,55 | 4648,90 | 0,875 0,875 715,53 -0,124 715,53 765,10 0,851 3118,31 | 33,32 476,06
Rally 166,33 | 9573,21 | 0,854 0,854 1515,03 -0,145 1515,03 1624,90 | 0,802 3687,06 | 36,50 431,17
NK Petrol 160,26 | 881,98 1,129 1,129 82,92 0,129 82,92 107,38 0,988 4242,81 | 40,64 722,28
Nk Caravel | 134,24 | 1809,54 | 0,788 0,788 131,48 -0,211 131,48 269,34 0,966 2147,01 | 34,51 2082,78
Stizer 165,99 | 796,72 1,134 1,134 63,89 0,134 63,89 92,50 0,987 4261,94 | 39,32 484,15
Excalibur 156,05 | 1768,26 | 1,246 1,246 62,10 0,246 62,10 262,13 0,920 5136,69 | 45,92 794,37
PR44W29 147,65 | 1996,89 | 0,998 0,998 332,80 -0,001 332,80 302,05 0,989 3542,02 | 40,30 1229,11
Wosryl141 156,15 | 451,01 1,052 1,052 64,76 0,052 64,76 32,14 0,984 3675,21 | 38,82 814,30
Wosry142 147,40 | 1691,58 | 0,792 0,792 116,94 -0,207 116,94 248,74 0,953 2151,11 | 31,46 1251,05
Wosry143 151,00 | 3771,69 | 1,218 1,218 447,07 0,218 447,07 611,94 0,956 5234,70 | 47,91 1406,58
Wosryl144 144,58 | 1975,47 | 0,909 0,909 298,14 -0,090 298,14 298,31 0,969 2961,12 | 37,63 1680,58

Genotip Ort.: 154,29
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4.3.2.Parametrik stabilite analizleri

2013-2014 yetistirme sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak {iizere, 3 yilda, toplam 8
cevrede 11 Kolza genotipinin harnup sayisi i¢in parametrik stabilite analiz sonuglar1 Cizelge
4.15’de verilmistir. Elde edilen parametrik stabilite analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de verilen

siraya gore ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Wricke (1962), stabilite olgiitii olarak genotiplerin ortalama verimini (X;) ve

ekovalans degerlerini (Wiz) esas almistir. Bir genotipin ekovalans1 kiiglik ise genotipik

stabilitesinin yiiksek oldugunu bildirmistir. Harnup sayis1 i¢in hesaplanan ekovalans degerleri
451,01-9573,21 arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.15). En yiiksek ekovalans degeri
Rally genotipinden hesaplanirken bu degeri 4648,90 ekovalans degeri ile Turan, 3771,69
ekovalans degeri ile Wosry143 genotipi takip etmistir. En diisiik ekovalans degeri Wosry141
genotipinden hesaplanmis, bu degeri 796,72 ekovalans degeri ile Siizer genotipi, 881,98
ekovalans degeri ile Nk Petrol genotipi takip etmistir. Stabilite analizi sonucunda ekovalans
degeri 0’a yakin olan en stabil genotipler sirasiyla Wosry141, Siizer ve Nk Petrol genotipleri
olmustur. Diger bir kriter olan genotiplerin ortalama harnup sayilar1 da dikkate alindiginda
genotiplerin ortalama harnup sayilart 134,24-167,55 adet arasinda degismis; genotip
ortalamasi genel ortalamadan daha yiiksek olan genotipler sirasiyla Turan (167,55), Rally
(166,33), Siizer (165,99) ve Nk Petrol (160,26) genotipleri olmustur. Bu bilgiler 1s1ginda
stabilitesi yliksek ve harnup sayis1 genel ortalamanin {izerinde bulunan Turan, Siizer ve Nk

Petrol genotipleri Wricke (1962)’e gore onerilebilir.

Finlay ve Wilkinson (1963), genotiplerin adaptasyonlarini belirlemede ana o6lgiit

olarak genotiplerin regresyon katsayisi(b;) degerlerini almislar, genotip ortalamalari(X;) ve

regresyon katsayilari lizerinden genotiplerin ¢cevreye uyum yeteneklerini kullanarak bir grafik
hazirlamiglardir (Sekil 3.10). Genotiplerin uyum yetenekleri grafik iizerinde 9 gruba ayrilarak
belirlenmistir. Bu grafige gore hesaplanan regreyon katsayilari 1’den yiiksek olan genotipler
1yl cevre sartlarina, 1’den diisilk olan genotipler kotii cevre sartlarina, 1°¢ yakin olan
genotipler ise tiim c¢evre sartlarina uyum gostermektedir; genotip ortalamasi genel

ortalamadan kiigiikse, kotli uyum, genotip ortalamasi genel ortalamaya esitse orta uyum ve
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genotip ortalamasi genel ortalamadan biiyiikkse iyi uyum; ayrica genotip regresyon hatti
tizerindeki giiven sinirlart igerisinde yer aliyor ve genotip ortalamasi genel ortalamadan
kiiciikse tiim ¢evrelere kotli uyum, esitse tiim ¢evrelere orta uyum, biiyiikse tiim ¢evrelere 1yi

uyum gostermektedir.
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Sekil 4.5. Harnup sayisi (adet/bitki) bakimindan Finay ve Wilkinson’a gdre regresyon katsayisi,
deneme ortalamasi ve bu degerlerin giiven sinirlarina gore kolza genotiplerinin adaptasyon
durumlari.

Bu bilgiler 1s18inda Sekil 4.5’de verilen grafik ve Cizelge 4.15 dikkate alindiginda
Wosry144 genotipinin regresyon katsayist (0,909) 1°e ¢ok yakin, genotip ortalamasi (144,58)
genel ortalamanin altinda ve bu genotip regresyon katsayisi giiven sinirlari i¢inde bulundugu
igin tim ¢evrelere kotii uyum gostermistir. Nk Caravel genotipinin regresyon katsayisi
(0,788) 1’den kiigiik, genotip ortalamasi (134,24) genel ortalamadan kii¢iik ve bu genotip
giiven sinirlart disinda yer aldigi i¢in kotii ¢evrelere kotli uyum gostermistir. Nk Petrol
genotipinin regresyon katsayist (1,129) 1’den biiyiik, genotip ortalamasi (160,26) genel
ortalamaya ¢ok yakin, Excalibur genotipinin regresyon katsayisi (1,246) 1’den biiyiik, genotip
ortalamasi (156,05) genel ortalamaya ¢ok yakin ve Wosry143 genotipinin regresyon katsayisi
(1,218) 1’den biiyiik, genotip ortalamasi (151,00) genel ortalamaya ¢ok yakin ayrica bu 3
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genotip genel ortalama giiven sinirlar1 i¢inde yer aldigi i¢in iyi ¢evre kosullarina orta uyum
gostermiglerdir. PR44W29 genotipinin regresyon katsayist (0,998) 1’e yakin, genotip
ortalamasi (147,65) genel ortalamaya ¢ok yakin, Wosry141 genotipinin regresyon katsayisi
(1,052) 1’e ¢ok yakin genotip ortalamasi (156,15) genel ortalamaya ¢ok yakin ayrica bu iki
genotip gliven sinirlari i¢inde yer aldigr icin tiim ¢evre kosullarina orta uyum gostermislerdir.
Wosry142 genotipinin regresyon katsayist (0,792) 1’den diisiik, genotip ortalamasi (147,40)
genel ortalamaya ¢ok yakin ayrica genel ortalama giiven sinirlart iginde yer aldigi i¢in bu
genotip kotii gevre kosullarina orta uyum gostermistir. Siizer genotipinin regresyon katsayisi
(1,134) 1’den yiiksek, genotip ortalamasi (165,99) genel ortalamadan yiiksek ve bu genotip
giiven sinirlart diginda yer aldigi i¢in iyi ¢evre kosullarma iyi uyum gostermistir. Turan
genotipinin regresyon katsayisi (0,875) 1’den kiigiik, genotip ortalamasi (167,55) genel
ortalamadan yiiksek, Rally genotipinin regresyon katsayisi (0,854) 1’den kiigiik, genotip
ortalamasi (166,33) genel ortalamadan yiiksek ve giiven sinirlart disinda yer aldigi i¢in kotii
cevre kosullarina iyi uyum gostermistir (Sekil 4.5). Bu bilgiler 1s18inda harnup sayisi
bakimindan Finlay ve Wilkinson’a gére en stabil genotipWosry141 genotipi olmustur.

Eberhart ve Russel (1966), genotiplerin adaptasyon ve stabilite durumlarini belirlemek

icin regresyon katsayisi (bi) degerlerine ilave olarak regresyondan sapma kareler

ortalamasinin (Sdzi)kullamlmam gerektigini, stabil bir genotipin regresyon katsayisinin 1’e

yakin, genotip ortalamasinin genel ortalamadan yiiksek ve regresyondan sapma kareler
ortalama degerinin ise 0’a yakin olmasi gerektigini bildirmislerdir. Incelenen stabilite
parametreleri harnup sayis1 i¢in ele alindiginda genotiplerin regresyon katsayilari 0,788-1,218
arasinda degismis, regresyon katsayist 1’e en yakin genotipler sirasiyla Excalibur (0,998),
Wosry141 (1,052), Wosry144 (0,909) ve Turan (0,124) genotipleri olmustur. genotiplerin
regresyondan sapma kareler ortalamasi62,10-1515,03 arasinda degismis; 0’a en yakin
genotipler sirasiyla Excalibur (62,10), Siizer (63,89), Wosryl141 (64,76) ve Nk Petrol (82,92)
genotipleri olmustur. Diger bir kriter olan genotiplerin ortalama harnup sayilar1 da dikkate
alindiginda genotiplerin ortalama harnup sayilari 134,24-167,55 adet arasinda degismis;
genotip ortalamasi genel ortalamadan daha yiiksek olan genotipler sirasiyla Turan (167,55),
Rally (166,33), Siizer (165,99),Nk Petrol (160,26), Wosry141 (156,15) ve Excalibur (156,05)
genotipleri olmustur(Cizelge 4.15).Bu bilgiler 1s1ginda regresyon katsayist 1’e yakin
regresyondan sapma kareler ortalamasi diisiik, genotip ortalamasi genel ortalamadan yiiksek

olan Wosryl41genotipi biitiin ¢evrelere iyi adapte olmus stabilitesi yiiksek bulunmustur.
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Perkins ve Jinks (1968), Baker (1969), bu arastirmacilara gore bulunan regresyon

katsayilarinin (Bi) beklenen degerinin 0’a karst durumlart incelenir. Arastirmada harnup

sayisina ait elde edilen regresyon katsayisi degerleri -0,207-0,246 arasinda degismistir.
Regresyon katsayist degeri 0’a en yakin olan genotipler sirasiyla PR44W29 (-0,001),
Wosry141 (-0,052), Wosry144 (0,090) ve Turan (-0,124) genotipleri olmustur. Regresyondan

sapma kareler ortalamasinin Sji kiigiik olmasi gerektigi dikkate alindiginda sirasiyla en
g g y

diisiik genotipler Excalibur (62,10), Siizer (63,89), Wosry141 (64,76) ve Nk Petrol (82,92)
genotipleri olmustur(Cizelge 4.15). Bu kriterlerin yaninda genotiplerin harnup sayilarida
dikkate alindiginda en yiiksek harnup sayisina sahip genotipler sirasiyla Turan (167,55), Rally
(166,33), Siizer (165,99), Nk Petrol (160,26),Wosry141 (156,15) ve Excalibur (156,05)
genotipleri olmustur. Bu bulgular 1s1ginda Perkins ve Jinks (1968) ve Baker (1969)
arastirmacilarina gére genotip ortalamasi genel ortalamanin iizerinde, regresyon katsayist 0’a
en yakin ve regresyondan sapma kareler ortalamasi en diisiik olan Wosryl41 genotipinin

denendigi ¢evrelere kars1 uyum yeteneginin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Shukla (1972) tarafindan genotiplerin stabilitelerini tanimlamada kullanilan stabilite
varyansi (O' {2), her bir genotipin biitiin ¢evreler iizerindeki varyansi ele alinarak hesaplanir.

Calismadan elde edilen harnup sayisina ait stabilite varyansi 32,14-1624,90 degerleri arasinda
degismistir. En yiiksek stabilite varyansi degeri Rally genotipinden elde edilirken bu degeri
765,10 stabilite varyansi ile Turan genotipi, 611,94 ile Wosry142 genotipi takip etmistir. En
diisiik stabilite varyansi degerine sahip olan genotip Wosry141 iken bu degeri 92,50 stabilite
varyansi ile Stizer, 107,38 ile Nk Petrol genotipi takip etmistir(Cizelge 4.15). Bu sonuglar
is1ginda 0’a en yakin olan Wosryl41, Siizer ve Nk Petrol genotipleri stabil olarak kabul
edilebilir. Shukla (1972)’nin varyans olgiitliniin yan1 sira genotiplerin verim ortalamalar1 da
dikkate alindiginda stabilite varyansi en diisiik olan bu ii¢ genotipin ortalama harnup sayilar
genel ortalamadan yiiksek bulunmus ve en stabil genotipler oldugu belirlenmistir. Ayrica
stabilite varyansi ve ekovalans degerleri arasinda dogrusal bir iliski vardir. Her iki metoda

gore genotiplerin stabilite durumlar1 ayni ¢ikmaistir.

Pinthus (1973), belirtme katsayisini (riz)bir stabilite parametresi olarak kullanmis ve

belirtme katsayis1 1’e yakin olan genotiplerin stabil oldugunu bildirmistir. Analiz sonucunda

elde edilen belirtme katsayis1 degerleri 0,802-0,989 arasinda degismistir. Belirtme katsayisi
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1’e en yakin genotipler sirasiyla Excalibur (0,989), Nk Petrol (0,988) ve Siizer (0,987)
genotipleri olmustur. Belirtme katsayist 0’a yakin olan stabilitesi en diisiik genotipler ise
Rally (0,802) ve Turan (0,851) genotipleri olmustur (Cizelge 4.15). Stabil olarak kabul edilen
genotipler arasinda Nk Petrol ve Siizer genotiplerinin harnup sayis1 genel ortalamadan yiiksek

cikmistir. s6z konusu genotipler harnup sayis1 bakimindan bu yonteme gore onerilebilir.

Francis ve Kennenberg (1978), stabilite oOlgiitii olarak her bir genotipin ¢evre
Varyal’lSIIll(szi) ve varyasyon katsaylslm(CVI-) kullanmiglardir. Bu yonteme gore stabil bir

genotipin gevre varyansi ve varyasyon katsayisi degeri 0’a yakin ve genotip ortalamasi genel
ortalamadan yiiksek olmalidir. Cevre varyansi 0’a en yakin olan genotipler Nk Caravel
(2147,01), Wosry142 (2151,11), Wosry144 (2961,12) ve Turan (3118,31) genotipleri olurken
varyasyon katsayist 0’a en yakin olan genotipler Wosry142 (31,46), Turan (33,32), Nk
Caravel (34,51) ve Rally (36,50) genotipleri olmustur. Harnup sayis1 bakimindan genotip
ortalamasi genel ortalamanin iizerinde yer alan Turan (167,55 adet/bitki), Rally (166,33
adet/bitki), Siizer (165,99 adet/bitki), Nk Petrol (160,26 adet/bitki), Wosry141 (156,15
adet/bitki) ve Excalibur (156,05 adet/bitki) genotipleri arasinda; gevre varyansi ve varyasyon
katsayist diigiik olan genotip ortalamasi genel ortalamanin iizerinde yer alan Turan genotipi

Francis ve Kennenberg (1978)’e gore en stabil genotipler oldugu goriilmektedir. Stabilitesi en

diisiik genotipler ise sirasiyla gevre varyansi ve varyasyon katsayisi en yiiksek Wosry143 (S2
=5234,70- CV, =47,91) ve Excalibur ( S} =5136,69- CV, =45,92) genotipleri olmustur
(Cizelge 4.15).

Lin ve Binns (1988), genotiplerin stabilitelerini belirlemek igin istiinlik olgiti

kavramlm(Pi) kullanmiglardir. Ustiinliik dlgiitii bir ¢evrede denemeye alinan bir genotipin

performansi ile o ¢gevrede denemeye alinan tiim genotiplerin en yiiksek performansi arasindaki
fark hesaplanarak elde edilir, farkin az olmas1 genotipin performansini en yiiksek performansa
yaklastirir. Sonu¢ olarak bir genotipin istiinliik ol¢iitii degeri 0’a yakin ise o genotipin
stabilitesi yiiksektir (Lin ve Binns (1988). Harnup sayis1 i¢in genotiplerin iistinlik ol¢iitii
degerleri 431,17-2082,78 arasinda degismistir. Ustiinliik dl¢iitii harnup sayis1 bakimindan 0’a
en yakin olan genotipler sirasiyla Rally (431,17), Turan (476,06), Siizer (484,15) ve Nk Petrol
(722,28) genotipleri olmus; 0’ en uzak olan genotipler ise Nk Caravel (2082,78), Wosry144
(1680,58), Wosry143 (1406,58) ve Wosry142 (1251,05) genotipleri olmustur(Cizelge 4.15).
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Bu kriterlerinyaninda genotiplerin harnup sayilar1 da dikkate alindiginda Turan (167,55
adet/bitki), Rally (166,33 adet/bitki), Siizer (165,99 adet/bitki) ve Nk Petrol (160,26
adet/bitki) genotiplerinin harnup sayilari1 yiiksek bulunmus ve bu genotipler arasinda sirasiyla
Rally, Turan ve Siizer genotiplerinin Lin ve Binns (1988)’¢ goére, s6z konusu deneme

ortamlarinda harnup sayisi i¢in 6nerilebilecek genotipler oldugu goriilmektedir.
4.3.3.Parametrik olmayan stabilite analizleri

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak iizere, 3 yilda, toplam 8

cevrede test edilen 11 Kolza genotipinin, harnup sayist bakimindan stabilitelerini

degerlendirmek ig¢in Huehn (1979)’nin ii¢ adet Si(z), Si(s) , Si(e) stabilite yontemi, Kang
(1988)’in RS (sira toplami) ve Fox ve ark. (1990)’nin TOP (en tist sira) yontemi olmak tizere
toplam 5 adet parametrik olmayan stabilite yontemi kullanilmis ve elde edilen sonuglar

Cizelge 4.16°da verilmistir.
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Cizelge 4.16.Farkli kolza genotiplerinin harnup sayisi (adet/bitki) i¢in parametrik olmayan
stabilite analiz sonuglari

Ort. Harnup Huehn (1979) Kang | Fox ve ark.
Genotipler Sayisi (1988) (1990)
(%)

( Si(Z)) ( Si(S)) ( Si(6)) RS TOP
Turan 167,55 13,92 22,48 6,07 11 75,0
Rally 166,33 19,07 14,55 4,08 13 25,0
Nk Petrol 160,26 5,42 12,00 4,00 7 37,5
Nk Caravel 134,24 12,41 1,38 0,87 17 0,0
Stizer 165,99 9,55 5,48 3,03 5 50,0
Excalibur 156,05 6,26 10,76 2,92 11 12,5
PR44W?29 147,65 11,55 8,25 2,50 16 12,5
Wosry141 156,15 3,64 6,40 2,40 6 12,5
Wosry142 147,40 5,83 8,81 2,74 13 25,0
Wosry143 151,00 18,26 15,21 4,17 16 37,5
Wosryl144 144,58 11,35 6,32 2,07 17 12,5

Genotip Ort.: 154,29

Huehn (1979)’ne goére 3 adet parametrik olmayan stabilite analizi yapilmis analiz

sonuclar1 Cizelge 4.16’da verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi ¢cevre varyanslar: siralama

degeri olan Si(z) degerleri 3,64-19,07 arasinda, bir genotipin siralama ortalamasindan
gosterdigi sapmalarin toplami olan Si(s) degerleri 1,38-22,48 arasinda, her bir genotipin kareler

toplaminin ortalamalardan mutlak sapma degeri siralamasi olan Si(s) degerleri 0,87-6,07

arasinda degismistir. Huehn (1996) bir genotipin stabil olabilmesi i¢in elde edilen bu
degerlerin 0’a yakin olmasi gerektigini; sifir varyansin yiiksek kararlilik gosterdigini

)

bildirmistir. Bu bulgular 1s18inda Si(2 analiz sonucuna gore en stabil genotipler sirasiyla

3 . o
i( ) analiz sonucuna gore

Wosry141 (3,64), Nk Petrol (5,42) ve Wosry142 (5,83) genotipleri, S

en stabil genotipler Nk Caravel (1,38), Siizer (5,48) ve Wosryl144 (6,32) genotipleri ve Si(s)
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analiz sonucuna gore ise en stabil genotipler Nk Caravel (0,87), Wosryl44 (2,07) ve

Wosry141 (6,40) genotipleri olmustur. Stabilitesi en diisiikk olan genotipler ise sirasiyla Si(z)
analiz sonucuna gdre Rally (19,07), Wosry143 (18,26) ve Turan (13,92), S analiz sonucuna

gore Turan (22,48), Wosry143 (15,21) ve Rally (14,55), Si(e) analiz sonucuna gore ise Turan

(6,07), Wosry143 (4,17) ve Rally (4,08) genotipleri olmustur (Cizelge 4.16). Ug ydntem
birbiriyle karsilastirildiginda her i yontemde de stabilitesi diisiik olan genotipler ayni

olmasina ragmen stabil olan genotipler farklilik arz etmistir.

Kang (1988), genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak igin; bir genotipin g¢evreler
tizerinden performans siralamasi ile Shukla (1972)’nin stabilite Varyansmln(o'iz) birlikte

degerlendirilmesiyle elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan sira-toplam
yontemini onermistir. Genotiplerin sira-toplam degerleri 5-17 arasinda degismistir (Cizelge
4.16 ). RS degeri en diisiik olan genotip en stabil genotipdir (Kang 1988). Bu bulgular
1s181inda Kang (1988)’1n 6nerdigi sira toplam yontemine gore en stabil genotipler Siizer (5),
Wosry141 (6) ve Nk Petrol (7) genotipleri stabilitesi en diisiik genotipler ise Nk Caravel (17)
ve Wosry144 (17) genotipleri olmustur.

Fox ve ark. (1990), genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak igin; farkli gevrelerde
denemeye alinan genotiplerin en yiiksekten baglamak iizere performans siralamasina gore her
cevrede ilk ii¢ sirada yer alma orani ile elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan
en Ust sira (TOP) yontemini Onermislerdir. TOP degeri 100°e en yakin olan genotipler
stabilitesi en yiiksek olan genotiplerdir, yiiksek TOP degeri ayn1 zamanda bir genotipin genel
adaptasyon yetenegini de gostermektedir (Fox ve ark. 1990). Bu sonuglar dogrultusunda
genotiplerin harnup sayisi icin elde elden TOP sayist degerleri 0,0-75,0 arasinda degisiklik
gostermistir. En yiiksek TOP degeri Turan genotipinde Olciilmiis, bu genotipi 50,0 TOP
degeri ile Siizer genotipi, 37,5 TOP degeri ile Wosry143 ve Nk Petrol genotipleri takip
etmistir. Elde edilen en diisiik TOP degeri olan 0,0 degeri Nk Caravel genotipinde 6l¢iiliirken
bu degeri 12,5 TOP degeri ile Wosryl144, PR44W?29, Excalibur, ve Wosry141 genotipleri

izlemistir.
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4.3.4. GGE biplot analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak iizere 3 lokasyonda, 3 yilda,
toplam 8 g¢evrede, test edilen 11 kolza genotipinin harnup sayist bakimindan, genotiplerin
cevrelere gore performansini ve stabilitesini gosteren GGE biplot analiz goriintiisii Sekil
4,6’da verilmistir. Cizelge 4.17°da 11 adet kolza genotipinin, 8 ¢evrede (E1-E8) test edildigi

denemelerinin harnup sayisina ait degerleri sunulmustur.
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Cizelge 4.17. 8 ¢cevrede (E1-E8) test edilen 11 kolza genotipinin (1-11) ortalama harnup sayisi(adet/bitki) degerleri

Tekirdag Kirklareli Edirne Tekirdag Kirklareli Tekirdag Kirklareli Edirne
Genotipler 2013-2014 2013-2014 2013-2014 2014-2015 2014-2015 2015-2016 2015-2016 2015-2016
(E1) (E2) (E3) (E4) (ES) (E6) (E7) (E8)

1 | Turan 125,02 114,47 122,45 234,92 256,25 173,75 121,50 192,10

2 | Rally 107,50 109,05 114,74 249,80 190,07 176,45 130,60 252,75

3 | Nk Petrol 125,82 109,12 113,95 285,22 235,32 128,85 121,30 162,55

4 | Nk Caravel 105,62 101,50 116,20 225,32 184,45 92,52 119,00 129,30

5 | Siizer 116,62 107,80 119,22 284,32 243,90 132,50 144,55 179,00

6 | PR44W29 107,62 95,45 113,00 270,30 179,55 97,55 143,97 173,77

7 | Excalibur 115,42 105,57 110,15 293,22 232,02 110,05 105,67 176,27

8 | Wosry141 110,37 107,90 123,07 273,72 213,32 108,27 135,97 176,57

9 | Wosry142 113,72 103,00 121,60 239,75 179,30 113,07 139,12 169,62

10 | Wosry143 120,82 109,85 118,32 292,12 235,72 100,27 95,75 135,15

11 | Wosryl144 123,25 107,72 120,25 254,47 203,17 100,80 121,77 125,20
Ort. 115,61 106,49 117,54 263,92 213,91 121,28 125,38 170,20

Genotip Ort.: 154,29
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PC1 =37.8%, PC2 = 27.1%, Sum = 54.9%
1.6 —{Transform = 0, Scaling = 1, Centering =2, S\WVP=2

-1.2 0.8 0.4 0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 20
PC1

Which wins where or which 15 best for what

Sekil 4.6. Harnup sayis1 bakimidan hangi genotiplerin hangi ¢evrelerde daha iyi oldugunu
gosteren GGE biplot analiz goriintiisii(1: Turan, 2: Rally, 3: Nk Petrol, 4: Nk
Caravel, 5: Siizer, 6: PR44W29, 7;Excalibur, 8: Wosry141, 9: Wosry142, 10:
Wosry143, 11: Wosryl144. E1: Tekirdag 2013-2014, E2: Kurklareli 2013-2014,
E3: Edirne 2013-2014, E4: Tekirdag 2014-2015, E5: Kurklareli 2014-2015, E6:
Tekirdag 2015-2016, E7: Kurklareli 2015-2016, E8: Edirne 2015-2016)

Harnup sayis1 bakimindan hangi genotiplerin hangi cevrelerde daha iyi oldugunu
gosteren GGE biplot analiz goriintiisii Sekil 4.6’da verilmistir. Sekil 4.6’da verilen GGE
biplot analiz goriintiisiinde poligonda bulunan esitlik ¢izgileri 8 ¢evreyi 5 sektore ayirmis ve
tiim ¢evreler 3 sektor icinde yer almistir. 4 ¢evre (E2, E3, E3, E6) sektor 2’nin icinde, 2 ¢evre
(E7, E8) sektor 3’1in icinde yer alirken diger 2 ¢evre (E1, E4) sektor 1’in i¢inde yer almistir.

Bu sonuglar 1s181inda hedef ortamin, 3 farkli mega ¢evreden olusabilecegi ve her biri icin farkl
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genotiplerin secilmesi ve Onerilmesi gerektigi goriilmektedir. Her bir sektor i¢in kazanan
genotipler 1 (Turan), 2 (Rally), 6 (Excalibur), 4 (Nk Caravel) ve 10 (Wosry 143) numarali
genotipler olmustur. 1 (Turan) ve 10 (Wosry 143) genotipleri arasindaki esitlik ¢izgisi 1
(Turan) numarali genotipin E2, E3, E5, E6 ¢evrelerinde, 10 (Wosry 143) numarali genotipden
daha iyi oldugunu; 10 (Wosry143) numarali genotibin ise E1 ve E4 ¢evrelerinde 1 (Turan)
numaali genotipden daha iyi oldugunu gostermektedir. Aynmi sekilde 1 (Turan) ve 2 (Rally)
numarali genotipler arasindaki esitlik ¢izgisi 1 (Turan) numarali genotipibin E2, E3, E5, E6
gevrelerinde, 2 (Rally)numarali genotipden daha iyi oldugunu; 2 (Rally) numarali genotibin
ise E7 ve ES8 gevrelerinde 1 (Turan) numarali genotipden daha iyi oldugunu gostermektedir.
Tiim bu sonuglar 15181nda 5 (Siizer) ve 8 (Wosryl41) numarali genotipler en stabil genotipler

olmustur

4.3.5. Harnup sayisi ile ilgili sonuclarin degerlendirilmesi

Denemelerden elde edilen harnup sayisi degerleri 92,52-293,22 adet arasinda
degismis; ortalama harnup sayis1 154,29 adet sayilmistir. Literatiir taramasi sonucunda
Tirkiye’de kishik Kolza ile ilgili yapilan ¢aligmalarda, harnup sayist degerleri 48,30-818,1
adet arasinda degismis (Karaaslan ve ark. 2007; Karaaslan ve ark. 2009). Calismamizda elde
edilen sonuglar bu degerler arasinda ¢ikmistir. Kullandigimiz genotipler arasinda en yiiksek
harnup sayis1 sirastyla Excalibur (293,22), Wosryl43 (292,12) ve Petrol (285,20)
genotiplerinden elde edilirken en diisiik harnup sayis1 Nk Caravel (92,52), PR44W29 (95,45)
ve Wosry143 (95,75) genotiplerinden elde edilmistir. Wosry143 genotipinin hem en yiiksek
hem de en diisiik degerler arasinda oldugu goriilmektedir. Ortaya ¢ikan bu durum lokasyon
farklilig1 sonucu olusan yagis, sicaklik ve oransal nem degerlerinden ve ayrica toprak

yapisindan kaynaklanmig olabilir.

Harnup sayisini bir 1slah kriteri olarak degerlendirdigimizde; kolzada verim harnup
sayisi/m’, harnupta tohum sayisi ve tohum agirhg ile belirlenmektedir (Anonim 2017a).Bu
nedenle bitkide harnup sayisinin yiiksek olmasi istenir. Habekotte 1996’nn bildirdigine gore
harnuplarin % 83 ana dal iizerinde olusurken % 42-60’lik bir kismi birincil yan dallar
tizerinde, % 10’luk bir kismu ise ikincil yan dallar {izerinde meydana gelmektedir. Cesitli stres
faktorleri; Ozellikle ¢igeklenme zamanindaki asimilasyonun tedarigindeki stres harnup

sayisini azalttigi gibi uzun siirmesi durumunda var olan harnuplarin daha kiigiik olmasina ve
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harnuptaki tohumlarin zayif olmasma neden olur. Ornegin bitkide goriilebilecek su stresi
ciceklenme ve olgunlasma boyunca biiylik verim kayiplarina neden olur, bitkinin harnup
sayist azalir bunun sonucunda bitki verimi diiser (Anonim 2017a; Gan ve ark 2004).
Tiirkiye’de kislik kolza ile yapilan ¢alismalarda ¢ok farkli sonuglar elde edilmistir. Bir bitkide
harnup sayisinin ne kadar olmasi gerektigine bakacak olursak diinyada Kanola Konseyi bir
bitkide ortalama 60-100 harnup bulunacagini bildirmistir (Anonim 2017b). Farkli ¢evrelerde
bitkide harnup sayisini ¢alisan Gan ve ark. (2004) ise harnup sayisinin 140-175 arasinda
degistigini bildirmistir. Harnup sayis1 gereginden fazla olusursa bitkide harnup uzunlugu ve
harnupta tohum baglama azalacaktir. Bu bilgier 1s1ginda ¢alismamizda elde edilen ortalama

harnup sayis1 olan 154,29 adet harnubun kolza i¢in ideal bir harnup sayis1 oldugu sdylenebilir.

Harnup sayis1 bakimindan yiiksek harnup sayisina sahip olan genotiplerin se¢imi
yaninda ayni zamanda bu genotiplerin denenen tiim ¢evrelerde stabil olmasi istenir. Islah¢i
0zel bolgeler icin de genotiplerin performansini belirleyebilir. Geleneksel varyans analizeri
genotiplerin farkli ¢cevre kosullarina olan tepkileri hakkinda bilgi vermediginden genotiplerin
performas stabilitelerini belirleyecek bazi stabilite Olgiitlerinin tahminlenmesine gerek
duyulmaktadir (Nguyen ve ark. 1980). Calismada genotip x g¢evre interaksiyonu varyans
analizi onemli ¢ikmis ve gesitli stabilite analizleri yapilmistir. Harnup sayisinin stabilite
durumunu ortaya koymak igin Wrickee (1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve
Russel (1966), Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969), Shukla (1972), Pinthus (1973), Francis
ve Kennenbert (1978) ve Lin ve Binns (1988)’in 6nerdigi toplam 8 adet parametrik stabilite
analizi; Huehn (1979),Kang (1988) ve Fox ve ark. (1990)’nin 6nerdigi 5 adet parametrik
olmayan stabilite analizi ve GGE biplot analiz sonucunda stabil ve bolge igin Onerilen

genotipler Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.18.Stabilite analiz sonuglarina gore harnup sayisi (adet/bitki) i¢in stabil ve bolge

i¢in Onerilen genotipler

Stabilite Yontemleri

Stabil Genotipler

Harnup Sayist1 I¢in

Onerilen Genotipler

Parametri

k Stabilite Analizi

1. Wrickee (1962) Ekovalans (Wiz)

Wosryl41, Siizer, Nk Petrol

Wosryl41, Siizer, Nk

Petrol
2. Finlay ve Wilkinson (1963) Regresyon PR44W29, Wosry141, Wosry141
Katsayisi (bi ) Wosryl44
3. Eberhart ve Russel (1966) Regresyon Katsayis1 | Wosryl41 Wosry141
(bi ) Regresyondan Sapma Kareler Ortalamasi
(2)
4. Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969) Wosry141 Wosry141

Regresyon Katsayisi (Bi ) Regresyondan Sapma

2
Kareler Ortalamasi (Sdi )

5. Shukla (1972) Stabilite Varyansi (af)

Wosryl141, Siizer, Nk Petrol

Wosryl141,Siizer, Nk

Petrol

2
6. Pinthus (1973) Belirtme Katsayist (r, )

Nk Petrol, Siizer

Nk Petrol, Siizer

7. Francis ve Kennenbert (1978) Cevre Varyansi

(Sfl ) Varyasyon Katsayisi (CVi )

Nk Caravel,Wosry142, Turan

Turan

8. Lin ve Binns (1988) Ustiinliik Ol(;iitii ( P, )

Rally, Turan, Siizer

Rally, Turan, Siizer

Parametrik Olmayan Stabilite Analizi

1. Huehn (Si(z))

Wosry141, Nk Petrol,

Wosry141, Nk Petrol

Wosry142
2. Huehn ( Si(3) ) Caravel, Stizer, Wosry144 Siizer
Caravel, Wosry144, Wosry141

3. Huehn (Si(s))

Wosry141

4. Kang (1988) RS

Siizer, Wosry141, Nk Petrol

Stizer, Wosry141, Nk

Petrol

5. Fox ve ark. (1990) TOP

Turan, Stizer, Nk Petrol

Turan, Siizer, Nk Petrol

Cok Degiskenli Yontem

1. GGE-Biplot Analizi Yan ve ark. (2000)

Stizer, Wosry141

Stizer, Wosry141
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Cizelge 4.18 incelendiginde genotiplerin harnup sayisina ait stabilite durumlar1 ve
calismanin yapildig1 lokasyonlar i¢in harnup sayist bakimindan Onerilecek genotipler
gorilmektedir. Genotiplerin stabilitesini belirlemek i¢in kullanilan stabilite yontemlerinin
bazilarinda degisiklik olsada, genel olarak ayni genotipler stabil ¢ikmistir. Harnup sayisi
verimi dogrudan etkileyen en dnemli kriterlerden biridir bu yiizden harnup sayis1 bakimindan
Onerilecek genotip hem stabil olmali, hem de harnup sayisi genel ortalamanin {istiinde yer
almalidir. Wricke (1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve Russel (1966), Perkins ve
Jinks (1968)-Baker (1969) ve Shukla (1972) tarafindan onerilen stabilite yontemlerine gére
stabilite bakimindan siralamasi1 degisse de stabilitesi yiiksek bulunan ve ortalamasi genel
ortalamadan yiiksek olan Wosryl41 genotipi 6n plana ¢ikmistir. Francis ve Kennenberg
(1978)’in kullandig1 stabilite analiz yontemine gore; Nk Caravel, Wosryl42 ve Turan
genotipleri en stabil genotipler olmus ancak s6z konusu genotipler arasinda, yalnizca Turan
genotipinin harnup sayisi genel ortalamanin ilizerinde bulundugu i¢in Turan genotipi bolge
icin harnup sayis1 bakimindan en uygun genotip olmustur. Lin ve Binns (1988)’in kullandig1
analiz yontemine gore ise en stabil genotip Rally genotipi olmus, kullanilan tiim parametrik
stabilite analizlerinde Rally genotipinin stabilitesi diisiik bulunmasina karsin bu yontemde
yiiksek ¢ikmistir. Rally genotipinin harnup sayisida genel ortalmanin iizerinde bulundugu icin
bu genotip ¢alismanin ylriitiildiigli alanlar i¢in stabilite ve verim bakimindan bu ydnteme
gore uygun bulunmustur. Cizelge 4.18’de verilen parametrik olmayan stabilite analiz

sonuglari incelendiginde; Huehn (1979)’nin kullandig: ii¢ adet parametrik olmayan stabilite
analiz sonuglarmna gore (Si(z)) analiz yontemine gore Wosryl4l, (Si(?’)) ve (Si(e)) analiz

yontemine gore Nk Caravel genotipi en stabil genotip olmustur. Nk Caravel genotipinin
ortalama harnup sayis1 genel ortalamanin altinda yer aldig1 i¢in bu analiz yontemlerine gore
de kismen stabil ancak ortalama harnup sayisi genel ortalamanin {izerinde yer alan Wosry141
genotipi ¢aligmanin yiiriitildiigii alanlar i¢in Onerilebilir. Kang (1988)’mn 6nerdigi yontem
sonucunda Siizer, Wosry141 ve Nk Petrol genotipleri stabil genotipler olmustur, s6z konusu
genotipler harnup sayisi bakimidan da genel ortalamnin iizerinde yer aldig1 i¢in bu analiz
yontemine gore calismanin yiriitiildiigii lokasyonlar icin s6z konusu genotipler uygun
bulunmustur.Son olarak Fox ve ark. (1990)’nin 6nerdigi TOP yontemine gore stabil olan
Turan ve Siizer genotiplerinin ortalama harnup sayilart da genel ortalamanin iizerinde oldugu
icin bu genotipler bolge i¢in Onerilebilir.Cok degiskenli yontem olan GGE biplot analiz
yontemine gore de Siizer Turan ve Wosryl41 genotipleri stabil bulunmus ayn1 zamanda bu

genotipler harnup sayisi bakimindan da uygun oldugu i¢in denemenin yiiriitiildiigii alanlar
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icin Onerilebilir.Sonu¢ olarak genotiplerin stabilite seviyelerinin belirlenmesinde ayni ¢ikan

sonuglar goz onilinde bulundurularak yontemelerden birisi tercih edilebilir.

110



4.4. Harnup Uzunlugu (cm)

4.4.1. Genotip cevre interaksiyonu varyans analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak {iizere, 3 yilda, toplam 8
cevrede 11 Kkolzagenotipi ile yiiriitilen aragtirmanin harnup uzunluguna iliskin genotip x

cevre interaksiyonuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli kolzagenotiplerinin harnup uzunluguna (cm) ait genotip X g¢evre
interaksiyonu varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Derecesi Toplami Ortalamasi F

Cevre 7 49,631811 7,0902 32,5506**

Genotip 10 49,831807 4,9831 22,8772**

Tekerriir (¢evre) 24 7,961334 0,3317 1,5229

Genotip x Cevre 70 40,267630 0,5752 2,6409**

Hata 240 52,27749 0,2178

Genel 351 199,97007 0,5697

CV ) =6,39

**: % 1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.19°da goriildiigii gibi harnup uzunlugu i¢in gevre, genotip ve genotip X gevre
interaksiyon etkisi istatistiki olarak % 0,01 diizeyinde 6nemli bulunurken tekerriir (cevre)

etkisi Onemsiz bulunmustur.

Farkli kolza genotiplerinin 2013-2014 yetistirme sezonunda Tekirdag, Kirklareli ve
Edirne lokasyonlarindan, 2014-2015 yetistirme sezonunda Tekirdag ve Kirklareli
lokasyonlarindan, 2015-2016 yetistirme sezonunda ise Tekirdag, Kirklareli ve Edirne
lokasyonlarindan elde edilen genotip, ¢evre ve genotip % c¢evre interaksiyonuna ait ortalama

harnup uzunlugu degerleriCizelge 4.20’de verilmistir.
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Cizelge 4.20.Farkli kolza genotiplerinin ¢evre, genotip ve genotip x ¢evre interaksiyonuna ait ortalama harnup uzunlugu (cm) degerleri

Harnup Uzunlugu (cm)

Genotipler 2013-2014 2014-2015 2015-2016 Genotip | Genotip | Genotip
Tekirdag | Kirklareli | Edirne | Tekirdag | Kirklareli | Tekirdag | Kirklareli | Edirne | Toplami Ort. Etkisi
Turan 6,85 7,34 7,72 6,49 6,07 6,12 7,27 6,92 57,78 6,85 fg -0,46
Rally 7,24 7,59 8,22 6,96 7,88 7,22 7,64 7,37 60,12 7,52 be 0,21
Nk Petrol 7,68 8,29 6,93 7,77 6,86 7,07 8,56 8,25 61,41 7,68 b 0,39
Nk Caravel 7,37 7,80 8,95 7,87 7,86 7,12 8,40 8,21 63,58 7,95a 0,66
Stizer 7,59 7,66 7,70 6,94 7,09 6,58 7,85 7,01 58,42 7,30d 0,01
Excalibur 7,86 7,92 9,17 7,59 6,99 6,69 8,18 7,70 62,10 7,76 cd -0,47
PR44W29 7,13 7,39 8,20 7,23 7,24 6,68 7,42 7,09 58,38 7,30 ab -0,01
Wosryl141 7,61 6,71 7,93 7,44 7,52 6,44 7,17 6,63 57,45 7,18 de -0,11
Wosry142 6,96 7,09 7,75 6,93 7,04 6,46 7,03 6,82 56,08 7,01 ef -0,28
Wosry143 7,22 7,35 7,21 6,22 7,12 6,32 7,11 6,81 55,36 6,92 fg -0,37
Wosry144 6,51 6,57 8,16 6,49 6,48 6,26 7,03 6,62 54,12 6,76 g -0,53
Cevre Toplan 80,02 81,71 87,94 77,93 78,15 72,96 83,66 79,43
Cevre Ortalamast 7,27 cd 7,42 bc 7,99 a 7,08 d 7,10d 6,63 e 7,60 b 7,22d 7,29
Cevre Etkisi -0,02 0,13 0,7 -0,21 -0,19 -0,66 0,31 -0,07

LSD: Cevre: 0,196

Genotip: 0,234

Genotip x Cevre: 0,650
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Cizelge 4.20°de goriildiigli gibi harnup uzunlugu bakimindan genotipler, ¢evreler ve
genotip x cevre interaksiyonu arasinda istatistiki olarak dnemli farklar bulunmustur. Cevreler
incelendiginde harnup uzunlugunun 6,63-7,99 cm arasinda degistigi goriilmektedir. Harnup
uzunlugu bakimindan, en yiikksek deger 2013-2014 yetistirme sezonunda Edirne
lokasyonundan elde edilirken, bu degeri 7,60 cm ile 2015-2016 yetistirme sezonunda
Kirklareli lokasyonu takip etmistir. En diisiik deger ise 2015-2016 yetistirme sezonunda
Tekirdag lokasyonundan elde edilmis, bu degeri 7,08 cm ile 2014-2015 yetistirme sezonunda

Tekirdag lokasyonu takip etmistir.

Cizelge 4.20’de verilen genotiplerin ortalama harnup uzunluklar1 incelendiginde ise,
en yiiksek harnup uzunlugu 7,95 cm Nk Caravel genotipinde saptanmis, bu degeri 7,68 cm ile
Nk petrol genotipi takip etmistir. En diistik harnup uzunlugu 6,76 cm ile Wosryl44

genotipinde saptanmis bu degeri 6,85 cm ile Turan genotipi izlemistir.

Cizelge 4.20’de verilen genotip X ¢evre interaksiyonu incelendiginde; harnup
uzunlugunun 6,07-9,17 cm arasinda degistigi goriilmektedir. Elde edilen en yiiksek harnup
uzunlugu 2013-2014 yetistirme sezonunda,PR44W29 genotipinden elde edilirken, bu degeri
yine ayni lokasyonda ve ayni yetistirme sezonunda 8,95 cm ile Nk Caravel genotipi, 8,56 cm
ile 2015-2016 yetistirme sezonunda, Kirklareli lokasyonundan elde edilen Nk Petrol genotipi
takip etmistir. En diigiik harnup uzunlugu ise 2014-2015 yetistirme sezonunda Kirklareli
lokasyonunda Turan genotipidnden elde edilmis, bu degeri 6,12 cm ile 2015-2016 yetistirme
sezonunda Tekirdag lokasyonundan elde edilen yine Turan genotipi, 6,22 cm ile 2014-2015

yetistirme sezonunda Tekirdag lokasyonundan elde edilen Wosry143 genotipi takip etmistir.

Cizelge 4.20’de verilen genotip x c¢evre interaksiyonu sonuglarinda,2013-2014
yetistirme sezonunda en yiiksek harnup uzunlugu, Edirne lokasyonunda sirasiyla 9,17 cm ile
RR44W?29 genotipinden, 8,95 cm ile Nk Caravel genotipinden, Kirklareli lokasyonunda 8,29
cm ile Nk Petrol genotipinden elde edilmistir. Bu yetistirme sezonunda en diisiik harnup
uzunlugu ise Tekirdag lokasyonunda 6,51 cm ile ve Kirklareli lokasyonunda 6,57 cm ile
Wosryl44 genotipinden o6lgiilmiis, bu degerleri 6,71 cm ile Kirklareli lokasyonunda oSlgiilen

Wosryl41genotipi takip etmistir (Cizelge 4.20.).

Cizelge 4.20’de verilen genotip x c¢evre interaksiyonu sonuglarinda,2014-2015

yetistirme sezonunda en yiiksek harnup uzunlugu 7,88 cm ile Kirklareli lokasyonunda
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Olciilmiis, bu degeri 7,87 cm ile Tekirdag lokasyonunda ve 7,86 cm ile Kirklareli
lokasyonunda 6l¢iilen Nk Caravel genotipi takip etmistir. Bu yetistirme sezonuna ait en diisiik
harnup uzunlugu 6,07 cm ile Kirklareli lokasyonunda 6l¢ililen Turan genotibinde saptanmas,
bu genotipi 6,22 cm ile Tekirdag lokasyonunda 6l¢iilen Wosry143 genotipi ve 6,48 cm ile
Kirklareli lokasyonunda 6lgiilen Wosry144 genotipi takip etmistir.

Cizelge 4.20°de verilen genotip X c¢evre interaksiyonu sonuglarinda,2015-2016
yetistirme sezonunda en yiiksek harnup uzunlugu, Kirklareli lokasyonunda sirasiyla 8,56 cm
ile Nk Petrol genotipinden ve 8,40 cm ile Nk Caravel genotipinden elde edilmistir. Bu
degerleri, Edirne lokasyonunda &lgiilen 8,25 cm ile Nk petrol genotipi takip etmistir. En
diisiik harnup uzunlugu ise Tekirdag lokasyonunda olgiilen, sirasiyla 6,12 cm ile Turan
genotipinde, 6,26 cm ile Wosryl144 genotipinde, ve 6,32 cm ile Wosry143 genotipinde elde

edilmistir.

Genotip x g¢evre interaksiyonunun onemli ¢ikmasi harnup uzunlugu bakimindan
genotiplerin stabilite durumlarinin farkli oldugunu gostermektedir. Harnup uzunlugunun
stabilite durumunuortaya koymak i¢in;Wrickee (1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart
ve Russel (1966), Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969), Shukla (1972), Pinthus (1973),
Francis ve Kennenbert (1978) ve Lin ve Binns (1988)’in onerdigi toplam 9 adet parametrik
stabilite analizi; Huehn (1979), Kang (1988) ve Fox ve ark. (1990)’nin 6nerdigi 5 adet
parametrik olmayan stabilite analizi ve ¢oklu karsilastirma analizlerindenGGE biplot analizi

yapilmistir.
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Cizelge 4.21. Farkli kolza genotiplerinin harnup uzunluguna (cm) ait parametrik stabilite analiz sonuglari

Wrickee Finlay ve Perkins ve Jinks (1968) Shukla Pinthus Francis ve Kennenbert Lin ve

Ort. (1962) Wilkinson Eberhart ve Russel (1966) (1972) (1973) (1978) Binns

Harnup (1963) Baker (1969) (1988)

Genotipler | Uuzunlugu | Ekovalans | Regresyon | Regresyon | Regresyondan | Regresyon | Regresyondan | Stabilite Belirtme Cevre Varyasyon | Ustiinliik

(Z ) (WI 2) Katsayist Katsayist | Sapma Kareler | Katsayist | Sapma Kareler | Varyansi | Katsayist | Varyansi Katsayist Olgiitii

G) | ) | on(sd) | (B) | on(s3) | () | () | (s2) ] (€v) | (R)

Turan 6,85 0,567 1,338 1,338 0,072 0,338 0,072 0,083 0,849 0,351 8,65 0,866

Rally 7,52 0,655 0,710 0,710 0,093 -0,289 0,093 0,098 0,541 0,161 5,34 0,261

Nk Petrol 7,68 3,555 0,289 0,289 0,497 -0,710 0,497 0,604 0,602 0,439 8,63 0,382

Nk Caravel 7,95 0,672 1,238 1,238 0,101 0,238 0,101 0,101 0,780 0,333 7,26 0,035

Stizer 7,30 0,367 0,979 0,979 0,061 -0,020 0,061 0,048 0,879 0,207 6,22 0,409

Excalibur 7,76 1,034 1,803 1,803 0,051 0,803 0,051 0,164 0,933 0,567 9,70 0,108

PR44W29 7,30 0,157 1,007 1,007 0,026 0,007 0,026 0,011 0,918 0,186 5,90 0,376

Wosryl141 7,18 1,412 0,764 0,764 0,255 -0,235 0,255 0,230 0,511 0,287 7,45 0,598

Wosry142 7,01 0,181 0,817 0,817 0,024 -0,182 0,024 0,015 0,885 0,128 5,10 0,677

Wosry143 6,92 0,768 0,732 0,732 0,114 -0,267 0,114 0,118 0,589 0,184 6,20 0,838

Wosry144 6,76 0,695 1,319 1,319 0,096 0,319 0,096 0,105 0,948 0,363 8,90 0,973
Genotip Ort.: 7,29
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4.4.2 Parametrik stabilite analizleri

2013-2014 yetistirme sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak {izere, 3 yilda, toplam 8
cevrede 11 kolza genotipinin harnup uzuluguna ait parametrik stabilite analiz sonuglari
Cizelge 4.21°de verilmistir. Elde edilen parametrik stabilite analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de

verilen siraya gore ayri ayr1 degerlendirilmistir.

Wricke (1962), stabilite olgiitii olarak genotiplerin ortalama verimini (X;) ve

ekovalans degerlerini (Wiz) esas almistir. Bir genotipin ekovalans1 kiiglik ise genotipik

stabilitesinin yliksek oldugunu bildirmistir. Harnup uzunlugu i¢in hesaplanan ekovalans
degerleri 0,157-3,555 arasinda degisiklik gostermis en yiiksek ekovalans degeri Nk Petrol
genotipinden olgiiliirken bu degeri 1,412 ekovalans degeri ile Wosryl41, 1,034 ekovalans
degeri ile Excalibur genotipi takip etmistir. En diisik ekovalans degeri PR44W29
genotipinden o6l¢iilmiis bu degeri 0,181 ekovalans degeri ile Wosryl42 genotipi, 0,367
ekovalans degeri ile Siizer genotipi takip etmistir. Stabilite analizi sonucunda Wricke (1962)’e
gore ekovalans degeri 0’a yakin olan, en stabil genotipler sirasiyla PR44W29, Wosry142 ve
Stizer genotipleri olmustur (Cizelge 4.21). Genotiplerin otalama harnup uzunluklan ile
birlikte degerlendirildiginde ekovalans degeri 0’a en yakin genotipler olan PR44W29 ve
Stizer genotiplerinin harnup uzunluluklart genel ortalamanin iizerinde ¢ikmis Wosryl142
genotipinin ise altinda kalmistir. Bu sonuglar dogrultusunda Wricke (1962)’e gore PR44W29

ve Siizer genotipleri harnup uzunlugu bakimindan stabil ve tercih edilen genotipler olmustur.

Finlay ve Wilkinson (1963), genotiplerin adaptasyonlarini belirlemede ana o6lgiit

olarak regresyon katsaylsl(bi) degerlerini almislar, genotip ortalamalarl(ii) ve regresyon

katsayilar1 iizerinden genotiplerin cevreye uyum yeteneklerini kullanarak bir grafik
hazirlamiglardir. Genotiplerin uyum yetenekleri grafik {izerinde 9 gruba ayrilarak
belirlenmistir (Sekil 3.10). Bu grafige gore hesaplanan regreyon katsayilari 1’den yiiksek olan
genotipler iyl ¢evre sartlarina, 1’den diisiik olan genotipler kotii ¢evre sartlarina, 1’e yakin
olan genotipler ise tiim g¢evre sartlarina uyum gostermektedir; genotip ortalamasi genel

ortalamadan kiiclikse, kotli uyum, genotip ortalamasi genel ortalamaya esitse orta uyum ve
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genotip ortalamasi genel ortalamadan biiyiikkse iyi uyum; ayrica genotip regresyon hatti
tizerindeki giiven sinirlart igerisinde yer aliyor ve genotip ortalamasi genel ortalamadan
kiiciikse tiim ¢evrelere kotli uyum, esitse tiim ¢evrelere orta uyum, biiylikse tiim c¢evrelere iyi

uyum gostermektedir.
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Harnup Uzunlugu (Cm)

1. Turan 2. Raly 3. Perol 4. Careval 5. Stizer 6. Excalibur
7. PW29 8. W141 9. W142 10. W143 11. W144

Sekil 4.7. Harnup uzunlugu bakimmdan Finay ve Wilkinson’a gore regresyon katsayisi,
deneme ortalamasi ve bu degerlerin giiven siirlarina gore kolza genotiplerinin
adaptasyon durumlari.

Bu bilgiler 1s181nda Sekil 3.1°de verilen grafik dikkate alindiginda Turan ve Wory144
genotiplerinin regresyon katsayisi Turan (1,338); Wosry144 (1,319) 1’den biiyiik, genotip
ortalamasi Turan (6,85), Wosry144 (6,76) genel ortalamadan diisiik ve giiven sinirlari disinda
bulundugu i¢in iyi ¢evrelere kotii uyum gostermistir. Wosry142 (0,817) ve Wosry143 (0,732)
genotiplerinin regresyon Kkatsayisi 1’e¢ ¢ok yakin, genotip ortalamasi Wosryl142 (7,01)

Wosry143 (6,92) genel ortalamadan kiigiik ve regresyon katsayisi giiven sinirlari iginde yer
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aldig1 i¢in bu genotipler tiim ¢evrelere kotii uyum gostermistir. Rally (0,710) Siizer (0,979),
PR44W29 (1,007), Wosry141 (0,764) genotiplerinin regresyon katsayilar1 1’e ¢ok yakin,
genotip ortalamalar1 Rally (7,52), Siizer (7,30), PR44W29 (7,30), Wosry141 (7,18) genel
ortalamaya c¢ok yakin ve giiven sinirlar1 i¢inde yer aldigi i¢in tiim gevrelere orta uyum
gostermistir. Excalibur genotipinin regresyon katsayist (1,034) 1’den biyiik, genotip
ortalamast (7,76) genel ortalamadan yiiksek ve gliven sinirlar1 disinda yer aldigt i¢in bu
genotip iyi cevrelere iyi uyum goOstermistir. Nk Caravel genotipinin regresyon katsayisi
(1,238) 1’den biiyiik, genotip ortalamasi (7,95) genel ortalamadan yiiksek ve regresyon
katsayist gliven sinirlari iginde yer aldigr i¢in tiim ¢evrelere iyi uyum gostermistir. Nk Petrol
genotipinin regresyon Kkatsayisi (0,289) 1°den kiiciik, genotip ortalamasi (7,68) genel
ortalamadan yiiksek ve giiven sinirlar1 disinda yer aldigi i¢in kotii gevrelere iyi uyum
gostermistir (Sekil 4.7). Bu bilgiler 1s1¢inda harnup uzunlugu bakimindan Finlay ve
Wilkinson’a goére Onerilecek genotipler Siizer ve PR44W29 genotipleri olmustur(Cizelge
4.21).

Eberhart ve Russel (1966); genotiplerin adaptasyon ve stabilite durumlarini belirlemek

icin regresyon Kkatsayisi (bi) degerlerine ilave olarak regresyondan sapma kareler

2 e - . ,
ortalamasinin (Sdi)kullanllmam gerektigini, stabil bir genotipin regresyon katsayisinin 1’e

yakin, genotip ortalamasinin genel ortalamadan yiiksek ve regresyondan sapma kareler
ortalama degerinin ise 0’a yakin olmasi gerektigini bildirmislerdir. Incelenen stabilite
parametreleri harnup uzunlugu icin ele alindiginda genotiplerin regresyon katsayilari 0,289-
1,803 arasinda degigmis, regresyon katsayist 1’e en yakin genotipler sirasiyla PR44W29
(1,007), Stizer (0,979) ve Wosry142 (0,817) genotipleri olmustur. Genotiplerin regresyondan
sapma kareler ortalamasi 0,024-0,497 arasinda degismis; 0’a en yakin genotipler sirastyla
Wosry142 (0,024), PR44W29 (0,026) ve Excalibur (0,051) genotipleri olmustur. Diger bir
kriter olan genotiplerin ortalama harnup uzunluklart dikkate alindiginda genotiplerin harnup
uzunluklart 6,76-7,95 adet arasinda degismis; Nk Caravel (7,95), Excalibur (7,76), ve Nk
Petrol (7,68) genotiplerinin harnup uzunlugu genel ortalamadan yiiksek ¢ikmistir (Cizelge
4.21). Regresyon katsayisi 1’e en yakin ve regresyondan sapma kareler ortalamasi en diigiik
olan PR44W29 ve Wosryl42 genotipleri olmustur. Ayrica harnup uzunlugu dikkate
alindiginda PR44W29 genotipinin harnup uzunlugu genel ortalamadan yiiksek bulunmus
Wosryl42 genotipi genel ortalamanin altinda kalmistir. Bu bilgiler 1s18inda PR44W29

genotipi harnup uzunlugu bakimindan tiim ¢evrelerde stabil genotip olarak 6nerilebilir.
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Perkins ve Jinks (1968), Baker (1969), bu arastirmacilara gore bulunan regresyon

katsayilarinin (Bi) beklenen degerinin 0’a karsi durumlar incelenir. Arastirmada harnup

uzunluguna ait elde edilen regresyon katsayist degerleri-0,710-0,803 arasinda degismistir.
Regresyon katsayisi degeri 0’a en yakin olan genotipler sirasiyla PR44W29 (0,007), Siizer (-
0,020) ve Wosry142 (-0,182) genotipleri olmustur. Genotiplerin regresyondan sapma kareler

ortalamas1(5d2i )0,024-0,497 arasinda degismistir. Regresyondan sapma kareler ortalamasinin

kiiciik olmasi gerektigi dikkate alindiginda 0’a en yakin genotipler sirasiyla Wosryl142
(0,024), PR44W29 (0,026) ve Excalibur (0,051) genotipleri olmustur. Diger bir kriter olan
genotiplerin ortalama harnup uzunluklar1 degerlendirildiginde genotiplerin ortalama harnup
uzunluklar1 6,76-7,95 adet arasinda degismis; harnup uzunlugu genel ortalamadan yiiksek
olan genotipler sirasiyla Nk Caravel (7,95), Excalibur (7,76), Nk Petrol (7,68) genotipleri
olmustur (Cizelge 4.21). Bu bulgular 1s1ginda Perkins ve Jinks (1968) ve Baker (1969)
arastirmacilarina gore, regresyon katsayist 0’a en yakin ve regresyondan sapma kareler
ortalamast en diisiik olan PR44W29 ve Wosryl42 genotipleri arasinda genotip ortalamasi
genel ortalamanin istiinde olan PR44W29 genotipinin denendigi ¢evrelere karsi harnup

uzunlugu bakimindan uyum yeteneginin yiiksek oldugu sdylenebilir.

Shukla (1972), tarafindan genotiplerin stabilitelerini tanimlamada kullanilan stabilite
varyansi (O' i2 ) her bir genotipin biitiin ¢evreler iizerindeki varyansi ele alinarak hesaplanir ve

0’a en yakin genotipler stabil kabul edilir. Caligmadan elde edilen harnup uzunluguna ait
stabilite varyansi-0,011-0,604 degerleri arasinda degismistir. En yiiksek stabilite varyansi
degeri Nk petrol genotipinden elde edilirken bu degeri 0,230 stabilite varyansi ile Wosry141
genotipi, 0,164 stabilite varyansi ile Excalibur genotipi takip etmistir. En diisiik stabilite
varyanst degerine sahip olan genotip PR44W29 genotipi iken bu degeri 0,015 stabilite
varyansi ile Wosry142, 0,048 stabilite varyansi ile Siizer genotipi izlemistir (Cizelge 4.21).
Bu degerler dogrultusunda 0’a en yakin olan PR44W29, Wosry142 ve Siizer genotipleri stabil
olarak kabul edilebilir. Shukla (1972)’nin varyans Olgiitiiniin yan1 sira genotiplerin harnup
uzunlugu ortalamalar1 da dikkate alindiginda stabilite varyans: en diisiik olan PR44W29 ve
Stizer genotipinin ortalama harnup uzunluklar1 genel ortalamadan yiliksek bulunmus ve en
stabil genotipler oldugu belirlenmistir. Ayrica stabilite varyansi ve ekovalans degerleri
arasinda dogrusal bir iliski vardir. Her iki metoda gore genotiplerin stabilite durumlar1 ayn1

cikmustir.
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Pinthus (1973), belirtme katsaylslnl(ﬁz) bir stabilite parametresi olarak kullanmis ve

belirtme katsayist 1’e yakin olan genotiplerin stabil oldugunu bildirmistir. Analiz sonucunda
elde edilen belirtme katsayisi degerleri 0,511-0,948 arasinda degismistir. Belirtme katsayisi en
yiiksek olan genotipler sirasiyla Wosry144 (0,948), Excalibur (0,933) ve PR44W29 (0,918)
genotipleri olurken en diisiik genotipler Wosry141 (0,511), Rally (0,541) ve Wosry143
(0,589) genotipleri olmustur. Belirtme katsayis1 1’e en yakin genotipler olan Wosryl144,
Excalibur ve Siizer genotipleri i¢inde Siizer ve Excalibur genotipleri s6z konusu yonteme gore

onerilebilir(Cizelge 4.21) .

Francis ve Kennenberg (1978); stabilite Ol¢iitii olarak her bir genotipin gevre
Varyansml(sfi) ve varyasyon katsaylsml(CVj) kullanmiglardir. Bu yonteme gore stabil bir

genotipin ¢evre varyansi ve varyasyon katsayisi degeri 0’a yakin ve genotip ortalamasi (7,)

genel ortalamadan yiiksek olmalidir. Harnup uzunlugu bakimindan Cevre varyansi 0’a en
yakin olan genotipler Wosry142 (0,128), Rally (0,161) ve Wosry143 (0,184) genotipleri; 0’a
en uzak genotipler ise Excalibur (0,567), Nk Petrol (0,439) ve Wosry144 (0,363) genotipleri
olmustur. Genotiplerin varyasyon katsayilar1 dikkate alindiginda varyasyon katsayis1 0’a en
yakin olan genotipler Wosry142 (5,10), Rally (5,34) ve PR44W29 (5,90) genotipleri; 0’a en
uzak genotipler ise Excalibur (9,70), Wosry144 (8,90) ve Turan (8,65) genotipleri olmustur.
Harnup uzunlugu bakimimdan genotip ortalamasi genel ortalamanin iizerinde yer alan Nk
Caravel (7,95), Excalibur (7,76), Nk Petrol (7,68), Rally (7,52), Siizer ve PR44W29 (7,30)
genotipleri arasinda; ¢evre varyansi ve varyasyon katsayisi diisiik olan ve harnup uzunlugu
genel ortalamanin lizerinde yer alan Rally genotipinin Francis ve Kennenberg (1978)’e gore
en stabil genotip oldugu ve harnup uzunlugu bakimindan onerilebilecegi goriilmektedir.

Stabilitesi en diisiik genotip iseWosry144 genotipi olmustur (Cizelge 4.21).

Lin ve Binns (1988); genotiplerin stabilitelerini belirlemek igin tstiinliik 6lgitii (P,)

kavramini kullanmuslardir. Ustiinliik 6lgiitii bir ¢evrede denemeye alinan bir genotipin
performansi ile o ¢gevrede denemeye alinan tiim genotiplerin en yiiksek performansi arasindaki
fark hesaplanarak elde edilir, farkin az olmas1 genotipin performansini en yiiksek performansa
yaklastirir. Sonu¢ olarak bir genotipin istiinliik ol¢iitii degeri 0’a yakin ise o genotipin
stabilitesi yliksektir. Harnup uzunlugu i¢in genotiplerin iistiinliik 6l¢iitii degerleri 0,035-0,973

arasinda degismistir. Harnup uzunlugu bakimindan {stlinlik Olciitii 0’a en yakin olan
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genotipler sirastyla Nk Caravel (0,035), Excalibur (0,108) ve Rally (0,261) genotipleri olmus;
0’ en uzak olan genotipler ise Wosryl44 (0,973), Turan (0,866) ve Wosry143 (0,838)
genotipleri olmustur (Cizelge 4.21). Harnup uzunlugu bakimindan genotip ortalamasi genel
ortalamanin tizerinde yer alan genotipler Nk Caravel (7,95), Excalibur (7,76), Nk Petrol(7,68),
Rally (7,52), Siizer ve PR44W?29 (7,30) genotipleri olmustur. Bu sonugclar 1s1g1inda stabilitesi
yiiksek bulunan Nk Caravel, Excalibur ve Rally genotiplerinin ayn1 zamanda ortalama harnup
uzunlugu da genel ortalamanin iizerinde ¢ikmis ve bu genotipler test edilen ¢evrelerde ideal

en stabil genotipler olmustur.
4.4.3.Parametrik olmayan stabilite analizleri

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak iizere, 3 yilda, toplam 8

cevrede test edilen 11 kolza genotipinin harnup uzunlugu bakimindan stabilitelerini

degerlendirmek i¢in Huehn (1979)’nin ii¢ adet Si(z), Si(?’), Si(6) stabilite yontemi, Kang
(1988)’in RS (sira toplami) ve Fox ve ark. (1990)’nin TOP (en tist sira) yontemi olmak tizere
toplam 5 adet parametrik olmayan stabilite yontemi kullanilmis ve elde edilen sonuglar

Cizelge 4.22°de verilmistir.

Huehn (1979)’a gore 3 adet parametrik olmayan stabilite analizi yapilmis analiz

sonuglar1 Cizelge 4.22°de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi ¢evre varyanslari siralama

)

degeri olan Si(2 degerleri 5,07-21,14 arasinda, bir genotipin siralama ortalamasindan gosterdigi

sapmalarin toplami1 olan Si(3) degerleri 1,09-29,20 arasinda, her bir genotipin kareler

toplamimin ortalamalardan mutlak sapma degeri siralamasi olan Si(e) degerleri 0,89-6,66

arasinda degismistir. Huehn (1996) bir genotipin stabil olabilmesi i¢in elde edilen bu

degerlerin 0’a yakin olmast gerektigini; sifir varyansin yiiksek kararlilik gosterdigini

bildirmistir. Bu bulgular 15181nda Si(z) analiz sonucuna gore en stabil genotipler sirasiyla
PR44W?29 (5,07), Wosry142 (5,64) ve Turan (7,64) genotipleri, ! analiz sonucuna gore en

stabil genotipler Wosry142 (1,09), Turan (2,12) ve PR44W?29 (2,20) genotipleri ve Si(a) analiz

sonucuna gore ise en stabil genotipler Wosry142 (0,89), Wosry144 (0,98) ve Turan (1,23)
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genotipleri olmustur. Stabilitesi en diisiik olan genotipler ise sirasiyla Si(z) analiz sonucuna
gore Wosry141(21,14), Nk Petrol (18,26) ve Rally (12,28), Si(s) analiz sonucuna gore NK

Petrol (18,26), Excalibur (11,16), Wosry141 (9,23),Si(6) analiz sonucuna gore ise Nk Petrol
(6,66), Excalibur (3,68) ve Rally (3,41) genotipleri olmustur (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Farkli kolza genotiplerinin harnup uzunlugu (cm) icin parametrik olmayan
stabilite analiz sonuclar1

Huehn (1979) Kang Fox ve
Ort. (1988) ark.

Genotipler Harnup (1990)

Uzunlugu

(Yi ) (Si(Z)) (Si(3)) (Si(ﬁ)) RS TOP
Turan 6,85 7,64 2,12 1,23 14 0,0
Rally 7,52 12,28 7,45 3,41 9 37,5
Nk Petrol 7,68 18,26 29,20 6,66 14 75,0
Nk Caravel 7,95 12,12 4,15 2,73 7 87,5
Stizer 7,30 9,12 3,73 1,82 8 0,0
Excalibur 7,76 9,69 11,16 3,68 11 75,0
PR44W29 7,30 5,07 2,20 1,44 7 0,0
Wosry141 7,18 21,14 9,23 3,07 17 25,0
Wosry142 7,01 5,64 1,09 0,89 10 0,0
Wosry143 6,92 11,41 3,08 1,46 17 0,0
Wosryl44 6,76 9,69 2,92 0,98 18 0,0

Genotip Ort.:7,29

Kang (1988) genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak igin; bir genotipin g¢evreler
tizerinden performans siralamasi ile Shukla (1972)’nin stabilite Varyansmm(o'iz) birlikte

degerlendirilmesiyle elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan sira-toplam
yontemini Onermistir. Genotiplerin sira-toplam degerleri 7-18 arasinda degismistir (Cizelge

4.22). RS degeri en diisiik olan genotip en stabil genotip olmaktadir (Kang 1988). Bu bulgular
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1s1¢inda en stabil genotipler Nk Caravel-PR44W29 (7), Siizer (8) ve Rally (9) genotipleri
olurken stabilitesi en disiik genotipler ise Wosryl44 (18), Wosryl41-Wosry143 (17)

genotipleri olmustur.

Fox ve ark. (1990); genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak igin; farkli ¢evrelerde
denemeye alinan genotiplerin en yiiksekten baslamak iizere performans siralamasina gore her
cevrede ilk ii¢ sirada yer alma orani ile elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan
en st sira (TOP) yontemini Onermislerdir. TOP degeri 100°e en yakin olan genotipler
stabilitesi en yiiksek olan genotiplerdir, yliksek TOP degeri ayn1 zamanda bir genotipin genel
adaptasyon yetenegini de gostermektedir (Fox ve ark. 1990). Bu sonuglar dogrultusunda
genotiplerin harnup uzunlugu igin elde edilen TOP sayisi degerleri 0,0-87,5 arasinda
degisiklik gostermistir. En yiiksek TOP degeri Nk Caravel genotipinde olgiiliirken bu degeri
75,0 TOP degeri ile Nk Petrol ve Excalibur genotipleri takip etmistir. Elde edilen en diisiik
TOP degeri olan 0,0 degeri ise sirasiyla Turan, Siizer, PR44W?29, Wosry142, Wosry143 ve
Wosry144 genotiplerinde olgiilmiistiir (Cizelge 4.22). Bu bilgiler dogrultusunda Nk Caravel,

Nk Petrol ve Excalibur genotiplerinin en stabil genotipler oldugu sdylenebilir.

4.4.4. GGE biplot analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak tiizere, 3 yilda, toplam 8
cevrede test edilen 11 kolza genotipinin harnup uzunlugu bakimindan genotiplerin ¢evrelere
gore performansini ve stabilitesini gOsteren ve stabilitesini gosteren GGE biplot analiz
goriintiisii Sekil 4.8’de verilmistir. Cizelge 4.23°de 11 adet kolza genotipinin, 8 ¢evrede (E1-

ER) test edildigi denemelerinin, harnup uzunluguna (cm) ait degerleri sunulmustur.
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Cizelge 4.23. 8 ¢cevrede (E1-E8) test edilen 11 kolza genotipinin (1-11) ortalama harnup uzunlugu (cm) degerleri

Tekirdag Kirklareli Edirne Tekirdag Kirklareli Tekirdag Kirklareli Edirne
Genotipler 2013-2014 | 2013-2014 | 2013-2014 | 2014-2015 2014-2015 2015-2016 2015-2016 | 2015-2016
(E1) (E2) (E3) (E4) (ES) (E6) (E7) (E8)

1 | Turan 6,85 7,34 7,72 6,49 6,07 6,12 7,27 6,92
2 | Rally 7,27 7,59 8,22 6,96 7,88 7,22 7,64 7,37
3 | Nk Petrol 7,68 8,29 6,93 7,77 6,86 7,07 8,56 8,25
4 | Nk Caravel 7,37 7,8 8,95 7,87 7,86 7,12 8,4 8,21
5 | Siizer 7,59 7,66 7,7 6,94 7,09 6,58 7,85 7,01
6 | PR44W29 7,86 7,92 9,17 7,59 6,99 6,69 8,18 7,7

7 | Excalibur 7,13 7,39 8,20 7,23 7,24 6,68 7,42 7,09
8 | Wosry141 7,61 6,71 7,93 7,44 7,52 6,44 7,17 6,63
9 | Wosry142 6,96 7,09 7,75 6,93 7,04 6,46 7,03 6,82
10 | Wosry143 7,22 7,35 7,21 6,22 7,12 6,32 7,11 6,81
11 | Wosryl44 6,51 6,57 8,16 6,49 6,48 6,26 7,02 6,62

Genotip Ort.: 7,29
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PC1 =81.8%,PC2 = 16%, Sum=77.8%
Transform = 0,'Gcaling = 1, Centering =2, SWVP=2

1.6

EZ

E1 1

1.2 1.6 2.0
PC1

Which wins where or which is best for what

Sekil 4.8. Harnup uzunlugu (cm) bakimindan hangi genotiplerin hangi ¢evrelerde daha iyi
oldugunu gosteren GGE biplot analiz goriintiisii(1: Turan, 2: Rally, 3: Nk Petrol,
4: Nk Caravel, 5: Siizer, 6: PR44W29, 7;Excalibur, 8: Wosry141, 9: Wosry142,
10: Wosry143, 11: Wosryl144. E1: Tekirdag 2013-2014, E2: Kurklareli 2013-
2014, E3: Edirne 2013-2014, E4: Tekirdag 2014-2015, ES: Kurklareli 2014-2015,
E6: Tekirdag 2015-2016, E7: Kurklareli 2015-2016, E8: Edirne 2015-2016)

Harnup uzunlugu (cm) bakimindan hangi genotiplerin, hangi cevrelerde daha iyi
oldugunu gosteren GGE biplot analiz goriintiisii Sekil 4.8’de verilmistir. Sekil 4.8’de verilen
GGE biplot analiz goriintiisiinde poligonda bulunan esitlik cizgileri 8 cevreyi 5 sektore
ayirmig ve tim gevreler 2 sektor icinde yer almistir. 4 ¢evre (E1, E2, E7, E8) sektor 2°nin
icinde yer alirken, diger 4 ¢evre (E3, E4, E5, E6) sektor 1’in i¢inde yer almistir. Bunun
sonucunda hedef g¢evrenin 2 farkli mega c¢evreden olusabilecegi ve her biri igin farkli

genotiplerin se¢ilmesi ve Onerilmesi gerektigi goriilmektedir. Her bir sektdr i¢in kazanan
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genotipler 3 (Nk Petrol), 1 (Turan), 11 (Wosryl44), 8 (Wosry141) ve 4 (Nk Caravel) numarali
genotipler olmustur. 3 (Nk Petrol) ve 4 (Nk Caravel) numarali genotipler arasindaki esitlik
cizgisi 3 (Nk Petrol) numarali genotipin E1, E2, E7, ve E8 ¢evrelerinde daha iyi oldugunu
buna karsilik 4 (Nk Caravel) numarali genotipin E3, E4, E5 ve E6 cevrelerinde daha iyi
oldugunu gostermektedir. Bu sonugar 1s18inda 6 (PR44W29) numarali genotip, en stabil
genotip olmustur. S6z konusu genotipin, ortalama harnup uzunlugu da genel ortalamanin

tizerinde bulundugu i¢in denemenin yapildigi lokasyonlar i¢in bu genotip onerilebilir.

4.4.5. Harnup uzunlugu ile ilgili sonuclarin degerlendirilmesi

11 kolza genotipi ile 3 yilda, 3 lokasyonda toplam 8 ¢evrede yiiriitiillen denemelerden
elde edilen varyans analizi sonucunda genotipler ve ¢evreler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak % 0,01 diizeyinde onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.19). Genotip cevre interaksiyonu
sonucunda denemelerden elde edilen harnup uzunlugu degerleri 6,07-9,17 cm arasinda
degismis; ortalama harnup uzunlugu 7,29 cm Olclilmiistiir. Literatiir taramast sonucunda
Tirkiye’de kislik kolza ile ilgili yapilan ¢aligmalarda harnup uzunlugu degerleri 5,47-7,78 cm
arasinda degismisken (Basalma 1997; Ayta¢ 2007) Kanada’da bulunan kolza konseyi harnup
uzunlugunun 5,08 cm olmas1 gerektigini bildirmistir (Anonim 2017b). Calismamizda elde
edilen harnup uzunlugu biraz yiiksek bulunmustur. Bunun nedeni kullanilan genotiplerin
farkli olmasi olabilir. Kullandigimiz genotipler arasinda en yiiksek harnup uzunlugu sirasiyla
PR44W29 (9,17), Nk Caravel (8,95), ve Nk Petrol (8,56) genotiplerinden elde edilirken en
diisiik harnup uzunlugu Turan (6,07), Wosry143 (6,22) ve Wosry144 (6,26) genotiplerinden
Olglilmiigtiir. Ortaya c¢ikan bu sonug¢ genotiplerin ve lokasyonlarin farkli olmasindan
kaynaklanmig olabilir. Clinkii genotip ve ¢evre farklilig: istatistiki anlamda 0,01 diizeyinde

onemli ¢cikmistir (Cizelge 4.19)

Harnup uzunlugu bakimindan genotiplerin denenen tiim g¢evrelerde stabil olmasi
istenir. Arastirmada harnup uzunlugu bakimindan genotip x ¢evre interaksiyonu Onemli
¢iktig1 i¢in biitiin lokasyonlarda ve yillarda harnup uzunlugu yiiksek olan genotiplerin
secilmesi gerekmektedir (Ozberk 1990). Calismada genotip x cevre interaksiyonu varyans
analizi énemli ¢iktig1 igin ¢esitli stabilite analizleri yapilmistir. Harnup uzunlugunun stabilite
durumunu ortaya koymak i¢in Wrickee (1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve
Russel (1966), Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969), Shukla (1972), Pinthus (1973), Francis
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ve Kennenbert (1978) ve Lin ve Binns (1988)’in 6nerdigi toplam 8 adet parametrik stabilite
analizi; Huehn (1979),Kang (1988) ve Fox ve ark. (1990)’nin 6nerdigi 5 adet parametrik
olmayan stabilite analizi ve GGE biplot analizi yapilmis analizler sonucunda stabil olan

genotipler Cizelge 4.24°de verilmistir.
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Cizelge 4.24. Stabilite analiz sonuglarina gore harnup uzunlugu (cm) i¢in stabil ve bolge i¢in

onerilen genotipler

Stabilite Yontemleri

Stabil Genotipler

Harnup Uzunlugu i¢in

Onerilen Genotipler

Parametri

k Stabilite Analizi

1. Wrickee (1962) Ekovalans (Wiz)

PR44W29, Wosry142, Siizer

PR44W29, Siizer

2. Finlay ve Wilkinson (1963) Regresyon

Katsayisi (bi )

PR44W29, Siizer, Wosry142

PR44W29, Siizer

3. Eberhart ve Russel (1966) Regresyon Katsayis1 | PR44W29, Wosry142 PR44W?29
(bi ) Regresyondan Sapma Kareler Ortalamasi
2
(2)
4., Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969) PR44W29, Wosry142 PR44W29

Regresyon Katsayisi (Bi ) Regresyondan Sapma

Kareler Ortalamasi (Sdzi )

5. Shukla (1972) Stabilite Varyansi (07 )

PR44W29, Wosry142, Siizer

PR44W29, Siizer

6. Pinthus (1973) Belirtme Katsayisi ( riz )

Wosry144, Excalibur, Stizer

Excalibur, Stizer

7. Francis ve Kennenbert (1978) Cevre Varyansi

(Sfi ) Varyasyon Katsay1s1 (CVi )

Wosry142, Rally

Rally

8. Lin ve Binns (1988) Ustiinliik Olgiitii (P, )

Caravel-Excalibur-Rally

Caravel, Excalibur, Rally

Parametrik Olmayan Stabilite Analizi

PR44W29, Wosry142, T PR44W?2
1 Huehn(Si(z)) 9, Wosry142, Turan 9
Wosry142, Turan-, PR44W29 | PR44W2
2. Huen (S osry142, Turan-, 9 5
Wosry142, Wosry144, Turan | PR44W29

3. Huehn (Si(s))

4. Kang (1988) RS

Nk Caravel, PR44W?29, Siizer

Nk Caravel-PR44W29-

Stizer

5. Fox ve ark. (1990) TOP

Nk Caravel, Petrol, Excalibur

Nk Caravel, Petrol,
Excalibur

Cok Degiskenli Yontem

1. GGE-Biplot Analizi Yan ve ark. (2000)

PR44W29

PR44W29
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Cizelge 4.24 incelendiginde harnup uzunlugunun stabilitesini belirlemek igin

kullanilan parametrik stabilite analizi sonucunda Pinthus (1973)’un belirtme katsayist (1),

Francis ve Kennenbert (1978)’in ¢evre varyansi (szi)ve varyasyon katsayisi (CV;) degerleri

ile Lin ve Binns (1988)’in iistiinliik 8l¢iitii (P, ) degerleri haricinde diger 5 parametrik stabilite

analizine gore PR44W29, Wosryl42 ve kismen Siizer genotipleri en stabil genotipler
secilmigtir. Stabiliteleri yiiksek bulunan bu genotipler arasinda ortalama harnup uzunlugu
genel ortalamanin tizerinde yer alan PPR44W29 ve Siizer genotipleri olmustur. Bu yilizden
denemenin yliriitiildiigii lokasyonlar icin bu analiz yontemlerine gore s6z konusu iki genotip
uygun bulunmustur. Ifade edilen diger 3 yonteme gore ise stabil olarak kabul edilen
genotipler Excalibur, Wosry142 ve Nk Caravel genotipleri olmustur. Wosry142 genotipinin
harnup uzunlugu genel ortalamanin altinda yer aldig1 i¢cin Excalibur genotipi harnup uzunlugu
bakimindan denemenin yiiriitiildiigii ¢evreler i¢in uygun genotip olmustur. Genel olarak tiim
parametrik stabilite analiz sonuglarinda stabil genotiplerin siralamasi degissede Lin ve Binns
(1988)’in istiinliik 6l¢iitii disinda sonuglar birbirine ¢ok yakin ¢ikmistir. Parametrik olmayan
stabilite analiz sonucunda ise Huehn’nin onerdigi 3 yontemde en stabil genotipler siralari
degismekle beraber Wosryl42 ve Turan genotipleri en stabil genotipler olmustur. Kang
(1988)’1n kulandig1 stabilite analiz sonucuna gore Nk Caravel ve PR44W29 geotipleri en
satbil genotipler olmus ayn1 zamanda bu geotiplerin harnup uzunuklar1 da genel ortalamanin
tizerinde oldugu icin ¢aligmanin ylriitiildiigli ¢evreler i¢in uygun bulunmustur. Fox ve ark.
(1990)’na gore ise en stabil genotip Nk Caravel genotipi olmustur. GGE biplot analiz
sonucunda da en stabil genotip PR44W29 genotipi en stabil ve ayn1 zamanda harnup

uzunlugu bakimindan uygun genotip olarak belirlenmistir.
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4.5. Harnupta Tohum Sayisi (adet/harnup)

4.5.1. Genotip cevre interaksiyonu varyans analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak {izere, 3 yilda, toplam 8
cevrede 11 kolza genotipi ile yiiriitilen arastirmanin harnupta tohum sayisi ig¢in genotip x

cevre interaksiyonuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.25. Farkli kolza genotiplerinin harnupta tohum sayisina (adet/harnup) ait genotip x
cevre interaksiyonu varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanaan
Derecesi Toplami Ortalamasi F

Cevre 7 534,22 76,31 50,73**
Genotip 10 1264,23 126,42 83,11**
Tekerriir (C) 24 44,44 1,85 1,21
Genotip x Cevre 70 973,33 13,90 9,14**
Hata 240 365,06 1,52
Genel 351 3181,30 9,06
CV %) =5,34

** 1 % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.25°de goriildiigii gibi harnupta tohum sayisi igin gevre, genotip, ve genotip x
cevre interaksiyon etkisi istatistiki olarak % 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmus, tekerriir (¢)

etkisiise dnemsiz bulunmustur.

Farkli kolza genotiplerinin 2013-2014 yetistirme sezonunda Tekirdag, Kirklareli ve
Edirne lokasyonlarindan, 2014-2015 yetistirme sezonunda Tekirdag ve Kirklareli
lokasyonlarindan, 2015-2016 yetistirme sezonunda ise Tekirdag, Kirklareli ve Edirne
lokasyonlarindan elde edilen genotip, ¢evre ve genotip x g¢evre interaksiyonunun, ortalama

harnupta tohum sayisina ait degerleriCizelge 4.26°da verilmistir.
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Cizelge 4.26. Farkli kolza genotiplerinin genotip, ¢evre ve genotip X ¢evre interaksiyonuna ait ortalama harnupta tohum sayis1 (adet/harnup)

degerleri
Harnupta Tohum Sayisi (adet/harnup)
Genotip | Genotip | Genotip

Genotipler 2013-2014 2014-2015 2015-2016 Toplami Ort. Etkisi

Tekirdag | Kirklareli Edirne | Tekirdag | Kurklareli | Tekirdag | Kirklareli | Edirne
Turan 20,87 23,12 22,17 23,70 24,40 22,50 22,35 22,07 181,18 22,65 ¢ -0,44
Rally 25,85 22,00 23,70 26,40 26,60 25,40 22,77 22,57 195,29 2441 b 1,32
Nk Petrol 25,20 24,80 22,77 27,32 25,12 25,50 27,27 25,40 203,38 25,42 a 2,33
Nk Caravel 24,65 20,22 24,90 28,20 26,95 24,87 23,77 26,72 200,28 25,03 a 1,94
Stizer 23,80 26,27 23,02 27,25 25,65 23,40 23,70 20,17 193,26 24,15b 1,06
Excalibur 25,95 21,07 23,17 23,45 25,77 22,40 21,97 19,77 183,55 22,94 ¢ -0,15
PR44W29 25,90 22,85 27,02 27,95 26,15 25,55 24,17 24,57 204,16 25,52 a 2,43
Wosry141 22,35 18,37 19,25 22,72 23,80 17,27 16,82 15,90 157,48 19,56 f -3,53
Wosry142 21,32 22,80 22,90 24,72 27,60 17,30 18,50 16,10 171,24 | 21,40de | -1,69
Wosry143 22,40 21,72 19,82 19,90 24,92 23,00 22,00 22,20 175,96 21,99d -1,10
Wosry144 21,40 18,62 19,72 21,00 20,05 22,42 22,95 21,07 167,23 20,90 e -2,19
Cevre Toplami 259,69 241,84 248,44 272,61 277,01 249,61 246,27 237,54
Cevre Ortalamas1 | 23,60 b 2198de | 2258¢c 24,78 a 25,18 a 22,69 c 22,38 cd 2150e 23,09
Cevre Etkisi 0,51 -1,11 -0,51 1,69 2,09 -0,40 -0,71 -1,50
LSD: Cevre: 0,51 ... Genotip: 0,61 ...l Genotip x Cevre: 1,71
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Cizelge 4.26’da goriildigii gibi harnupta tohum sayis1 bakimindan genotipler, ¢evreler
ve genotip X ¢evre interaksiyonu arasinda istatistiki olarak onemli farklar bulunmustur.
Cevreler incelendiginde harnupta tohum sayisinin 21,50-25,18 adet/harnup arasinda degistigi
gorilmektedir. Harnupta tohum sayisi bakimindan en yiiksek deger 2014-2015 yetistirme
sezonunda Kirklareli lokasyonundan elde edilirken, bu degeri 6nemsiz bir fark olan 24,78
adet/harnup ile yine ayni yetistirme sezonunda Tekirdag lokasyonu takip etmistir. En diisiik
harnupta tohum sayis1 ise 2015-2016 yetistirme sezonunda Edirne lokasyonundan elde

edilmis, bu degeri 21,98 adet/harnup ile 2013-2014 yetistirme sezonunda Kirklareli lokasyonu
takip etmistir.

Cizelge 4.26°da verilen genotiplerin ortalama harnupta tohum sayisi incelendiginde
ise, tohum sayisinin 19,56-25,52 adet/harnup arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek
harnupta tohum sayisi, aralarinda istatistiki olarak herhangi bir fark olmayan sirasiyla 25,52
adet/harnup ile PR44W29 genotipinde, 25,42 adet/harnup ile Nk Petrol genotipinde ve 25,03
adet/harnup ile Nk Caravel genotipinde olglilmistiir. En diisiik harnupta tohum sayisi ise
19,56 adet/harnup ile Wosryl41 genotipinde olgiiliirken bu degeri 20,90 adet/harnup ile

Wosry144 genotipi ve 21,40 adet/harnup ile Wosry142 genotipi takip etmistir.

Cizelge 4.26’da verilen genotip x ¢evre interaksiyonu incelendiginde; harnupta tohum
sayisinin 15,90-28,20 adet/harnup arasinda degistigi goriilmektedir. Elde edilen en yiiksek
harnupta tohum sayis1 2014-2015 yetistirme sezonunda Tekirdag lokasyonunda Nk Caravel
genotipinden elde edilmis, bu degeri yine sirasiyla ayni lokasyonda ve ayni yetistirme
sezonunda elde edilen 27,95 adet/harnup ile PR44W29 ve ayni yetistirme sezonunda
Kirklareli lokasyonundan elde edilen 27,60 ile Wosry142 genotipi takip etmistir. En diisiik
harnupta tohum sayis1 ise 2015-2016 yetistirme sezonunda Edirne lokasyonunda Wosry141
genotipinden elde edilmis, bu degeri aymi yetistirme sezonunda ve lokasyonunda 16,10
adet/harnup ile Wosryl42 genotipi ve yine aymi yetisrtirme sezonunda Kirklareli
lokasyonundan elde edilen 16,82 adet/harnup ile Wosry141 genotipi takip etmistir.

Cizelge 4.26’da verilen genotip X ¢evre interaksiyonu sonuclarinda yillar ayri ayri
incelendiginde 2013-2014 yetistirme sezonunda genotiplerin harnupta tohum sayilar1 18,37-
27,02 adet/harnup degismis, en yiiksek harnupta tohum sayis1 Edirne lokasyonunda PR44W29
genotipinden elde edilmis, bu degeri 26,27 adet/harnup ile Kirklareli lokasyonunda olgiilen
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Siizer genotipi ve yine ayni lokasyondan elde edilen 25,95 Excalibur genotipi takip etmistir.
Bu yetistirme sezonunda en diisiik harnupta tohum sayis1 Kirklareli lokasyonunda elde edilen
Wosryl41 genotipinde Olgiiliirken, bu degeri yine ayni lokasyondan elde edilen 18,62
adet/harnup ile Wosry144 genotipi takip etmistir.

Cizelge 4.26’da verilen genotip x c¢evre interaksiyonu sonuglarinda, 2014-2015
yetistirme sezonunda,elde edilen harnupta tohum sayist 19,90-28,20 adet/harnup arasinda
degismistir. En yiiksek harnupta tohum sayist Tekirdag lokasyonunda Nk Caravel genotipinde
saptanirken, bu degeri yine ayni lokasyonda 6l¢iilen 27,95 adet/harnup ile PR44W29 genotipi
takip etmistir. Bu yetistirme sezonuna ait, en diisiik harnupta tohum sayisi1 ise Tekirdag
lokasyonunda Wosry143 genotipinden elde edilmis, bu genotipiyine ayni lokasyondaan elde
edilen 21,00 adet/harnup ile Wosryl44 genotipi, 22,72 adet/harnup ile Wosryl141 genotipi
takip etmistir.

Cizelge 4.26’da verilen genotip x g¢evre interaksiyonu sonuclarinda, 2015-2016
yetistirme sezonunda elde edilen harnupta tohum sayist 16,10-27,27 adet/harnup arasinda
degismistir. En yiliksek harnupta tohum sayis1 Kirklareli lokasyonunda o6l¢iilen Nk Petrol
genotipinden elde edilirken, bu genotipi Edirne lokasyonunda 6lgiilen 26,72 adet/harnup ile
Nk Caravel genotipi ve Tekirdag lokasyonunda olgiilen 25,50 adet/harnup ile Nk Petrol
genotipi takip etmistir. En diisiik harnupta tohum sayis1 ise Edirne lokasyonunda Wosry142
genotipinden elde edilmis, bu genotipi, Tekirdag lokasyonunda olgiilen sirasiyla 17,27

adet/harnup ile Wosry141 genotipi ve 17,30 adet/harnup ile Wosry142 genotipleri izlemistir.

Genotip x g¢evre interaksiyonunun énemli ¢ikmasi harnupta tohum sayis1 bakimindan
genotiplerin stabilite durumlarmin farkli oldugunu gostermektedir. Harnupta tohum sayisinin
stabilite durumunu ortaya koymak igin Wrickee (1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart
ve Russel (1966), Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969), Shukla (1972), Pinthus (1973),
Francis ve Kennenbert (1978) ve Lin ve Binns (1988)’in onerdigi toplam 8 adet parametrik
stabilite analizi; Huehn (1979),Kang (1988) ve Fox ve ark. (1990)’nin o6nerdigi 5 adet
parametrik olmayan stabilite analizi ve GGE biplot analizi yapilmistir.
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Cizelge 4.27. Farkli kolza geotiplerinin harnupta tohum sayisina (adet/harnup) ait parametrik stabilite analiz sonuglari

Wrickee Finlay ve Perkins ve Jinks (1968) Shukla Pinthus Francis ve Kennenbert Lin ve

Ort. (1962) Wilkinson Eberhart ve Russel (1966) (1972) (1973) (1978) Binns

Harnupta (1963) Baker (1969) (1988)

Genatipler Tohum Ekovalans | Regresyon | Regresyon | Regresyondan | Regresyon | Regresyondan | Stabilite | Belirtme Cevre Varyasyon | Ustiinliik

Say1si (Wiz) Katsayisi Katsayis1 | Sapma Kareler | Katsayist | Sapma Kareler | Varyansi | Katsayist | Varyansi | Katsayisi Olgiitii

(%) (b) (b) ort. (Sdzi) (B) Ort. (Sdzi) <0i2) (riz) (Sf,) (cv;) (R)

Turan 22,65 9,51 0,446 0,446 0,965 -0,553 0,965 1,27 0,39 1,17 4,78 9,05
Rally 24,41 5,56 1,265 1,265 0,784 0,265 0,784 0,58 0,15 3,45 7,61 4,44
Nk Petrol 25,42 20,31 0,264 0,264 2,290 -0,735 2,290 3,16 0,32 2,08 5,67 1,84
Nk Caravel 25,03 27,98 1,054 1,054 4,658 0,054 4,658 4,50 0,00 5,92 9,71 3,49
Stizer 24,15 19,79 1,098 1,098 3,278 0,098 3,278 3,06 0,00 4,90 9,16 5,35
Excalibur 22,94 11,87 1,334 1,334 1,753 0,334 1,753 1,68 0,11 4,59 9,33 9,62
PR44W29 25,52 10,19 0,843 0,843 1,650 -0,156 1,650 1,39 0,02 2,64 6,37 1,75
Wosry141 19,56 23,99 2,121 2,121 1,451 1,121 1,451 3,80 0,63 9,05 15,38 29,69
Wosry142 21,40 62,50 2,333 2,333 6,821 1,333 6,821 10,52 0,34 15,28 18,26 20,03
Wosry143 21,99 24,20 0,284 0,284 2,998 -0,715 2,998 3,83 0,25 2,71 7,48 13,49
Wosryl44 20,90 27,38 -0,047 -0,047 2,345 -1,047 2,345 4,39 0,48 2,01 6,78 18,85

Genotip Ort.: 23,09
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4.5.2. Parametrik stabilite analizleri

2013-2014 yetistirme sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak {izere, 3 yilda, toplam 8
cevrede 11 kolza genotipinin harnupta tohum sayisina (adet/harnup) ait parametrik stabilite
analiz sonuglar1 Cizelge 4.27’de verilmistir. Elde edilen parametrik stabilite analiz sonuglari

Cizelge 4.27°de verilen siraya gore ayri1 ayr1 degerlendirilmistir.

Wricke (1962); stabilite olgiitii olarak genotiplerin ortalama verimini (X,) ve

ekovalans degerlerini (Wiz) esas almistir. Bir genotipin ekovalansi kiigiik ise genotipik

stabilitesinin yiiksek oldugunu bildirmistir. Hesaplanan ekovalans degerleri 5,56-62,50
arasinda degisiklik gostermis en yiiksek ekovalans degeri Wosryl42 genotipinden elde
edilmis bu degeri 27,98 ekovalans degeri ile Nk Caravel, 27,38 ekovalans degeri ile
Wosry144 genotipi takip etmistir. En diisiikk ekovalans degeri ise Rally genotipinden 6lglilmiis
bu degeri 9,51 ekovalans degeri ile Turan genotipi, 10,19 ekovalans degeri ile PR44W29
genotipi takip etmistir. Stabilite analizi sonucunda Wricke (1962)’ gore ekovalans degeri 0’a
yakin olan en stabil genotipler sirasiyla Rally, Turan ve PR44W29 genotipleri olmustur
(Cizelge 4.27). Genotiplerin harnupta tohum sayilar1 dikkate alindiginda PR44W29 (25,52),
Nk Petrol (25,42), Nk Caravel (25,03) Rally (24,41) ve Siizer (24,15) genotiplerinin harnupta
tohum sayilar1 genel ortalamanin iizerinde yer ¢ikmistir. Elde edilen sonuglar harnupta tohum
sayist ile birlikte degerlendirildiginde Rally ve PR44W29 genotiplerinin ortalama harnup
sayilarinin genel ortalamadan yiiksek oldugunu ancak Turan genotipinin diisiik oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.27.). Bu bulgular 1s18inda Wricke (1962)’e goére harnupta tohum

sayist bakimindan Rally ve Excalibur genotipleri 6nerilebilir.

Finlay ve Wilkinson (1963); genotiplerin adaptasyonlarini belirlemede ana 0lgiit

olarak regresyon katsayisi (bi) degerlerini almiglar, genotip ortalamalar1 ve regresyon

katsayilar1 iizerinden genotiplerin cevreye uyum yeteneklerini kullanarak bir grafik
hazirlamislardir.  Genotiplerin  uyum yetenekleri grafik iizerinde 9 gruba ayrilarak
belirlenmistir (Sekil 3.10). Bu grafige gore hesaplanan regreyon katsayilar1 1°den yiiksek olan
genotipler iyi ¢evre sartlarina, 1’den diisiik olan genotipler kotii ¢evre sartlarina, 1’e yakin

olan genotipler ise tiim g¢evre sartlarina uyum gostermektedir; genotip ortalamasi genel
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ortalamadan kiigiikse, kotli uyum, genotip ortalamasi genel ortalamaya esitse orta uyum ve
genotip ortalamasi genel ortalamadan biiyiikse; iyi uyum, ayrica genotip regresyon hatti
tizerindeki giiven smirlarn igerisinde yer aliyor ve genotip ortalamasi genel ortalamadan

kiiciikse; tiim cevrelere kotii uyum, esitse; tim g¢evrelere orta uyum, biiyiikse; tiim cevrelere

iyl uyum gostermektedir.
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Sekil 4.9. Harnupta tohum sayis1 bakimindan Finay ve Wilkinson’a gore regresyon katsayisi,
deneme ortalamasi ve bu degerlerin giiven smirlarina gore kolza genotiplerinin
adaptasyon durumlari.

Bu bilgiler 1s181inda Sekil 4.6°da verilen grafik ve Cizelge 4.27 dikkate alindiginda
Wosryl41 genotipinin regresyon katsayisi (2,121) 1’den biiyiik, genotip ortalamasi (19,56)
genel ortalamadan diisiikk; ayni1 sekilde Wosryl42 genotipininregresyon Kkatsayist (2,333)
1’den biiyiik, genotip ortalamasi (21,40) genel ortalamadan diisiikve bu genotipler giiven
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siirlar1 diginda bulundugu igin iyi gevrelere kotii uyum gostermistir. Excalibur genotipinin
regresyon Katsayisi (1,334) 1°e yakin, genotip ortalamasi (22,94) genel ortalamaya ¢ok yakin,
Rally genotipinin regresyon katsayisi (1,265) 1’e ¢ok yakin genotip ortalamasi (24,41) genel
ortalamaya ¢ok yakin, Siizer genotipinin regresyon katsayisi (1,098) 1’¢ yakin, genotip
ortalamasi (24,15) genel ortalamaya ¢ok yakin ayrica bu 3 genotip giiven sinirlar1 iginde yer
aldig1 igin tiim g¢evrelere orta uyum gostermistir. Wosry143 genotipinin regresyon katsayisi
(0,284) 1’den diisiik, genotip ortalamasi (21,99) genel ortalamaya ¢ok yakin, Turan
genotipinin regresyon Kkatsayisi (0,446) 1’den diisiik, genotip ortalamasi (22,65) genel
ortalamaya ¢ok yakin, ayrica bu 2 genotip genel ortalama giiven sinirlar1 i¢inde yer aldig1 igin
bu genotipler kotii gevrelere orta uyum gostermislerdir. Nk Caravel genotipinin regresyon
katsayisi (1,054) 1’e yakin, genotip ortalamasi (25,03) genel ortalamadan yiiksek ayni sekilde
Excalibur genotipinin regresyon katsayisi (0,843) 1’e yakin, genotip ortalamasi (25,52) genel
ortalamadan yiiksek ve bu genotipler regresyon katsayisi giiven sinirlart i¢inde yer aldigi igin
tim c¢evrelere iyi uyum gostermistir.Bu bilgiler 1s1¢inda harnupta tohum sayis1 bakimindan
Finlay ve Wilkinson’a gore en stabil genotipler Siizer ve Rally genotipleri olmustur (Sekil
4.9).

Eberhart ve Russel (1966), genotiplerin adaptasyon ve stabilite durumlarini belirlemek

i¢in regresyon katsayist (b, ) degerlerine ilave olarak regresyondan sapma kareler ortalamasini

(S;) kullanmiglar, stabil bir genotipin regresyon katsayisinin 1’e yakin, genotip

ortalamasinin genel ortalamadan yiiksek ve regresyondan sapma kareler ortalama degerinin
ise 0’a yakin olmasi gerektigini bildirmislerdir. Incelenen stabilite parametreleri harnupta
tohum sayisi icin ele alindiginda, genotiplerin regresyon katsayilar1 -0,047-2,333 arasinda
degismis, regresyon katsayisi 1’e en yakin genotipler sirasiyla Nk Caravel (1,054), Siizer
(1,098) ve PR44W29 (0,843) genotipleri olmustur. Genotiplerin regresyondan sapma kareler
ortalamasi 0,784-6,821 arasinda degismis; 0’a en yakin genotipler sirasiyla Rally (0,784),
Turan (0,965) ve Wosry141 (1,451) genotipleri olmustur. Diger bir kriter olan genotiplerin
ortalama harnupta tohum sayilar1 dikkate alindiginda; genotiplerin ortalama harnupta tohum
sayilart 19,56-25,52 adet arasinda degismis; harnupta tohum sayis1i ortalamasi genel
ortalamadan daha yiiksek olan genotipler sirasiyla PR44W29 (25,52), Nk Petrol (25,42), Nk
Caravel (25,03) Rally (24,41) ve Siizer (24,15) genotipleri olmustur (Cizelge 4.27). Bu
bilgiler 1s18inda regresyon katsayisi 1’¢ yakin olan Nk Caravel ve Siizer genotiplerinin

regresyondan sapma kareler ortalamasi ¢ok yiiksek ¢ikmis ancak PR44W29 genotipinin ise
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diisiik cikmistir. Bu nedenle regresyon katsayisi 1’e yakin; regresyondan sapma kareler
ortalamast nispeten diisiik; genotip ortalamasi genel ortalamadan yiliksek olan PR44W29

genotipiharnupta tohum sayis1 bakimindan 6nerilebilir.

Perkins ve Jinks (1968), Baker (1969), bu arastirmacilara gore bulunan regresyon

katsayllarlnln(Bi) beklenen degerinin 0’a karsi durumlari incelenir. Arastirmada harnupta

tohum sayisina ait elde edilen regresyon katsayisi degerleri -1,047-1,333 arasinda degismistir.
Regresyon katsayis1 degeri 0’a en yakin olan genotipler sirasiylaNkCarevel (0,054), Siizer
(0,098) ve PR44W29 (-0,156) genotipleri olmustur. Regresyondan sapma kareler

ortalamasinin (Sdzi) kiiciik olmas1 gerektigi dikkate alindiginda genotiplerin regresyondan

sapma kareler ortalamasi 0,784-6,821 arasinda degismis; 0’a en yakin genotipler sirasiyla
Rally (0,784), Turan (0,965) ve Wosry141 (1,451) genotipleri olmustur. Diger bir kriter olan
genotiplerin ortalama harnupta tohum sayilariile birlikte degerlendirildiginde genotiplerin
ortalama harnupta tohum sayilar1 19,56-25,52 adet arasinda degismis; harnupta tohum sayisi
genel ortalamadan daha yiiksek olan genotipler sirasiyla PR44W29 (25,52), Nk Petrol
(25,42), Nk Caravel (25,03) Rally (24,41) ve Siizer (24,15) genotipleri olmustur (Cizelge
4.27). Bu bulgular 1s1g¢inda Perkins ve Jinks (1968) ve Baker (1969) arastirmacilarina gore
genotip ortalamast genel ortalamanin ilizerinde olan Nk Caravel ve Siizer genotiplerinin
regresyondan sapma kareler ortalamasi ¢ok yiiksek ¢ikmis ancak PR44W29 genotipinin ise
disiik ¢ikmistir. Bu nedenle regresyon katsayisi 0’a yakin; regresyondan sapma kareler
ortalamasi nispeten diisiik olan PR44W29 genotipinin denendigi c¢evrelere karsi harnupta
tohum sayis1 bakimindan uyum yeteneginin yiiksek oldugu sdylenebilir. Ayrica genotipler
arasinda harnupta tohum sayis1 bakimindan stabilitesi en diisiik olan genotip Wosry142

genotipi olmustur.

Shukla (1972), tarafindan genotiplerin stabilitelerini tanimlamada kullanilan stabilite
varyansl (O' i2 ) her bir genotipin biitiin ¢evreler lizerindeki varyansi ele alinarak hesaplanir ve

0’a en yakin genotipler stabil kabul edilir. Calismadan elde edilen harnupta tohum sayisina ait
stabilite varyans: 0,58-10,52 degerleri arasinda degismistir. En yiiksek stabilite varyansi
degeri Wosry142 genotipinden elde edilirken bu degeri 4,50 stabilite varyansi ile Nk Caravel
genotipi, 4,39 ile Wosry144 genotipi takip etmistir. En diisiik stabilite varyansi degerine sahip
olan genotip Rally genotipi iken bu degeri 1,27 stabilite varyansi ile Turan, 1,39 stabilite
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varyansi ile PR44W29 genotipi takip etmistir (Cizelge 4.27). Bu degerler dogrultusunda 0’a
en yakin olan Rally, Turan ve Excalibur genotipleri stabil olarak kabul edilebilir. Shukla
(1972)’nin varyans Olciitlinlin yanm sira genotiplerin harnupta tohum sayisi ortalamalar1 da
dikkate alindiginda PR44W29 (25,52), Nk Petrol (25,42), Nk Caravel (25,03) Rally (24,41)
ve Siizer (24,15) genotiplerinin ortalama harnupta tohum sayilar1 genel ortalamadan yiiksek
bulunmus stabilite varyansi en diisiik olan Rally ve PR44W29 genotipleri bu genotipler
arasinda yer alirken Turan genotipinin harnup sayisi genel ortalamanin altinda kalmistir. Bu
sonuglar dogrultusunda Rally ve PR44W29 genotiplerinin stabil genotipler oldugu ve bolge
icin Onerilebilecegi belirlenmistir. Ayrica stabilite varyansi ve ekovalans degerleri arasinda

dogrusal bir iligki vardir. Her iki metoda gore genotiplerin stabilite durumlari ayni ¢ikmugtir.

Pinthus (1973), belirtme katsaylsml(riz) bir stabilite parametresi olarak kullanmis ve

belirtme katsayisi 1’e yakin olan genotiplerin stabil oldugunu bildirmistir. Analiz sonucunda
elde edilen belirtme katsayist degerleri 0,053-0,908 arasinda degismis belirtme katsayisi 1’e
en yakin genotipler sirasiyla Turan (0,908), Wosry141 (0,905) ve Rally (0,844) genotipleri
olurken belirtme katsayist 0’a yakin olan stabilitesi en diisiik genotipler ise Wosryl44
(0,0532, Nk Petrol (0,0592) ve Wosry143 (0,0696) genotipleri olmustur (Cizege 4.42).
Genotiplerin harnupta tohum sayist ortalamalar1 da dikkate alindiginda genel ortalamanin
tizerinde bulunan PR44W?29 (25,52), Nk Petrol (25,42), Nk Caravel (25,03) Rally (24,41) ve
Stizer (24,15) genotipleri arasinda Rally genotipi stabil ve bdlge i¢cin uygun geotip olmustur
(Cizelge 4.27).

Francis ve Kennenberg (1978), stabilite oOlgiitii olarak her bir genotipin ¢evre
Varyansml(sfi) ve varyasyon katsayisini (CVj)kullanmlslardlr. Bu yonteme gore stabil bir

genotipin ¢evre varyansi ve varyasyon katsayisi degeri 0’a yakin ve genotip ortalamasi genel
ortalamadan yiiksek olmalidir. Cevre varyansi 0’a en yakin olan genotipler Turan (1,17),
Wosryl44 (2,01) ve Nk Petrol (2,08) genotipleri; 0’a en uzak genotipler ise Wosryl42
(15,28), Wosry141 (9,05) ve Carevel (5,92) genotipleri olmustur. Genotiplerin varyasyon
katsayilar1 dikkate alindiginda varyasyon katsayisi 0’a en yakin olan genotipler Turan (4,78),
Nk Petrol (5,67) ve PR44W29 (6,37) genotipleri; 0’a en uzak genotipler ise Wosryl142
(18,26), Wosry141 (15,38) ve Nk Caravel (9,71) genotipleri olmustur. Harnupta tohum sayisi
bakimindan genotip ortalamasi genel ortalamanin iizerinde yer alan PR44W29 (25,52), Nk
Petrol (25,42), Nk Caravel (25,03) Rally (24,41) ve Siizer (24,15) genotipleri arasinda; gevre
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varyansl, ve varyasyon katsayisi 0’a en yakin olan Turan ve Nk Petrol genotipleri arasinda Nk
Petrol genotipi Francis ve Kennenberg (1978)’e gore en stabil genotip olmustur. Stabilitesi en

diisiik genotipler ise Wosry142 ve Wosry141 genotipleri olmustur (Cizelge 4.27).

Lin ve Binns (1988); genotiplerin stabilitelerini belirlemek icin istiinliik Ol¢iiti

kavramini (P,) kullanmislardir. Ustiinliik 6lgiitii bir ¢evrede denemeye alinan bir genotipin

performansi ile o ¢evrede denemeye alinan tiim genotiplerin en yiiksek performansi arasindaki
fark hesaplanarak elde edilir, farkin az olmasi genotipin performansini en yiiksek performansa
yaklastirir. Sonug olarak bir genotipin istiinliik Olgiitii degeri 0’a yakin ise o genotipin
stabilitesi yiiksektir. Harnupta tohum sayisi i¢in genotiplerin {stlinliik ol¢iitii degerleri 1,75-
29,69 arasinda degismistir. Harnupta tohum sayis1 bakimindan iistiinliik 6l¢iitii 0’a en yakin
olan genotipler sirastyla PR44W29 (1,75), Nk Petrol (1,84) ve Nk Caravel (3,49) genotipleri
olmus; 0’ en uzak olan genotipler ise Wosry141 (29,69), Wosry142 (20,03) ve Wosryl144
(18,85) genotipleri olmustur (Cizelge 4.27). Bu sonuglar 1s1ginda stabilitesi yiiksek bulunan
ilk li¢ genotip harnupta tohum sayzsi ile birlikte degerlendirildiginde genotip ortalamasi genel
ortalamanin {izerinde yer alan PR44W29 (25,52), Nk Petrol (25,42), Nk Caravel (25,03) Rally
(24,41) ve Stizer (24,15) genotipleri arasinda bulunan ve Ustiinliik 6lgiitii 0’a en yakin olan
PR44W?29, Nk Petrol ve Nk Carevel genotipleri Lin ve Binns (1988)’e gore stabil genotipler

olarak onerilebilir.
4.5.3. Parametrik olmayan stabilite analizleri

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak {izere, 3 yilda, toplam 8

cevrede test edilen 11 kolza genotipinin harnupta tohum sayisi bakimindan stabilitelerini

degerlendirmek i¢in Huehn (1979)’nin ii¢ adet Si(z), Si(3) , Si(s) stabilite yontemi, Kang
(1988)’in RS (sira toplami) ve Fox ve ark. (1990)’nin TOP (en iist sira) yontemi olmak iizere
toplam 5 adet parametrik olmayan stabilite yontemi kullanilmis ve elde edilen sonuglar

Cizelge 4.28°de verilmistir.

Huehn (1979)’ne gore 3 adet parametrik olmayan stabilite analizi yapilmis, analiz

sonuglar1 Cizelge 4.28’de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi ¢cevre varyanslari siralama
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degeri olan Si(z) degerleri 5,55-22,50 arasinda, bir genotipin siralama ortalamasindan gosterdigi
sapmalarin toplami olan Si(s) degerleri 0,92-14,77 arasinda, her bir genotipin kareler

toplaminin ortalamalardan mutlak sapma degeri siralamasi olan Si(B) degerleri 0,73-4,66
arasinda degismistir. Huehn (1996) bir genotipin stabil olabilmesi i¢in elde edilen bu
degerlerin 0’a yakin olmasi gerektigini; sifir varyansin yliksek kararlilik gosterdigini
bildirmistir. Bu bulgular 1s181nda Si(z) analiz sonucuna gore en stabil genotipler sirasiyla Rally
(5,55), Turan (6,21) ve PR44W29-Excalibur (7,92) genotipleri olmus harnupta tohum sayisina
bakildiginda Rally (24,41) ve PR44W29 (25,52) genotiplerinin ortalama harnup sayilar1 genel
(3)

ortalamanin tizerinde yer aldigi i¢in bu genotipler Si(z) analiz sonucuna gore Onerilebilir. S;

,analiz sonucuna gore en stabil genotipler Wosry141 (0,92), Rally (3,12) ve Wosry143 (3,13)

genotipleri olmus bu genotipler arasinda sadece Rally (24,41) genotipinin ortalama harnup

)

sayist genel ortalamanin iizerinde yer aldigi i¢in bu genotip Si(3 analiz sonucuna gore

Onerilebilir. Si(e) analiz sonucuna gore ise en stabil genotipler Wosy141 (0,73), Wosryl144

(1,42) ve Wosry143 (1,44) genotipleri olmus stabil olarak bulunan bu genotiplerin ortalama

harnup sayilar1 genel ortalamanin {izerinde kalmistir. Stabilitesi en diisiik olan genotipler ise

sirastyla Si(z) analiz sonucuna gore Wosryl42 (22,50), Wosryl44 (16,69) ve Wosryl4l
(12,78), S analiz sonucuna gore Nk Caravel (14,77), Nk Petrol (10,85) ve Wosry142

(10,68), Si(e) analiz sonucuna gore ise Nk Caravel (4,66), Nk Petrol (4,28) ve PR44W29 (3,26)

genotipleri olmustur (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28. Farkli kolza genotiplerinin harnupta tohum sayis1 (adet/harnup)igin parametrik
olmayan stabilite analiz sonuglari

Ort. Huehn (1979) Kang Fox ve
Harnupta (1988) ark.

Genotipler Tohum (1990)

Sayist

(%) (Si(Z)) (Si(3)) (Si(ﬁ)) RS TOP
Turan 22,65 6,21 517 1,72 9 12,5
Rally 24,41 5,55 3,12 2,24 5 50,0
Nk Petrol 25,42 9,98 10,85 4,28 8 62,5
Nk Caravel 25,03 11,55 14,77 4,66 13 62,5
Siizer 24,15 9,64 5,92 2,30 10 12,5
Excalibur 22,94 7,92 9,33 2,98 10 12,5
PR44W29 25,52 7,92 4,15 3,26 4 75,0
Wosry141 19,56 12,78 0,92 0,73 18 0,0
Wosry142 21,40 22,50 10,68 3,03 20 12,5
Wosry143 21,99 12,57 3,13 1,44 16 0,0
Wosryl144 20,90 16,69 3,14 1,42 19 0,0

Genotip Ort.: 23,09

Kang (1988); genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak i¢in; bir genotipin gevreler
tizerinden performans siralamasi ile Shukla (1972)’nin stabilite varyansinin (O'iz) birlikte

degerlendirilmesiyle elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan sira-toplam
yontemini onermistir. Genotiplerin sira-toplam degerleri 4-20 arasinda degismistir (Cizelge
4.28). RS degeri en diisiik olan genotip en stabil genotip olmaktadir (Kang 1988). Bu bulgular
1s18inda en stabil genotipler PR44W29 (4), Rally (5) ve Turan (9) genotipleri olurken
stabilitesi en diisiik genotipler ise Wosryl42 (20), Wosryl44 (19) ve Wosryl41l (18)
genotipleri olmustur. Bu analiz yontemine gore stabilitesi yiiksek bulunan genotipler arasinda

Rally (24,41) ve PR44W29 (25,52) genotiplerinin ortalama harnup sayilar1 da genel
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ortalamanin {izerinde yer aldigi i¢cin bu genotipler denenen lokasyonlarda harnup sayisi

bakimindan Onerilebilir.

Fox ve ark. (1990), genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak igin; farkli gevrelerde
denemeye alinan genotiplerin en yiiksekten baslamak tizere performans siralamasina gore her
cevrede ilk ii¢ sirada yer alma orani ile elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan
en st sira (TOP) yontemini Onermislerdir. TOP degeri 100°e en yakin olan genotipler
stabilitesi en yliksek olan genotiplerdir, yiiksek TOP degeri ayn1 zamanda bir genotipin genel
adaptasyon yetenegini de gostermektedir (Fox ve ark. 1990). Bu sonuglar dogrultusunda
genotiplerin harnupta tohum sayisi i¢in elde elden TOP sayist degerleri 0,0-75,0 arasinda
degisiklik gostermistir. En yiiksek TOP degeri PR44W29 genotipinde 6l¢iiliirken bu degeri
62,5 TOP degeri ile Nk Petrol ve Nk Carevel genotipleri, 50,0 TOP degeri ile Rally genotipi
takip etmistir. Elde edilen en diisik TOP degeri olan 0,0 degeri ise sirasiylaWosryl41,
Wosry143 ve Wosry144 genotiplerinde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.28). Bu bilgiler dogrultusunda
PR44W?29, Nk Petrol ve Nk Carevel genotiplerinin en stabil genotipler oldugu ayni zamanda
s0z konusu genotiplerin ortalama harnup sayilar1 genel ortalamanin tizerinde yer aldig1 i¢in bu

genotipler bolge icin Onerilebilir.

4.5.4. GGE biplot analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak iizere, 3 yilda, toplam 8
cevrede test edilen 11 kolza genotipinin harnupta tohum sayist bakimindan genotiplerin
cevrelere gore performansini ve stabilitesini gosteren GGE biplot analiz goriintiisii Sekil
4.10’da verilmistir. Cizelge 4.29°da 11 adet kolza genotipinin, 8 ¢evrede (E1-E8) test edildigi

denemelerinin,harnupta tohum sayisina ait degerleri sunulmustur.
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Cizelge 4.29. 8 ¢cevrede (E1-E8) test edilen 11 kolza genotipinin (1-11) ortalama harnupta tohum sayisi (adet) degerleri

Genotipler Tekirdag Kirklareli Edirne Tekirdag Kirklareli Tekirdag Kirklareli Edirne
2013-2014 | 2013-2014 | 2013-2014 | 2014-2015 | 2014-2015 | 2015-2016 | 2015-2016 | 2015-2016

(E1) (E2) (E3) (E4) (E5) (E6) (E7) (E8)

1 | Turan 20,87 23,12 22,17 23,7 24,4 22,5 22,35 22,07
2 Rally 25,85 22,00 23,7 26,4 26,6 25,4 22,77 22,57
3 Nk Petrol 25,20 24,80 22,77 27,32 25,12 25,50 27,27 25,40
4 Nk Caravel 24,65 20,22 24,90 28,20 26,95 24,87 23,77 26,72
5 Stizer 23,80 26,27 23,02 27,25 25,65 23,40 23,70 20,17
6 PR44W?29 25,90 22,85 27,02 27,95 26,15 25,55 24,17 24,57
7 Excalibur 25,95 21,07 23,17 23,45 25,77 22,40 21,97 19,77
8 | Wosryl41 22,35 18,37 19,25 22,72 23,80 17,27 16,82 15,90
9 | Wosryl142 21,32 22,80 22,90 24,72 27,60 17,30 18,50 16,10
10 | Wosry143 22,40 21,72 19,82 19,90 24,92 23,00 22,00 22,20
11 | Wosryl44 21,4 18,62 19,72 21 20,05 22,42 22,95 21,07
Ort. 23,60 21,98 22,58 24,78 25,18 22,69 22,38 21,50

Genotip Ort.: 23,09
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1.6 — PC1=57.9%, PC2Z =20.8%, Sum="T78T%
Transform =0, Scaling = 1, Centering = 2, SWP =2

-1.2 -0.8 -0.4 0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0
PC1

Which wins where or which is best for what

Sekil 4.10. Harnupta tohum sayisi (adet/harnup) bakimindan hangi genotiplerin hangi
gevrelerde daha iyi oldugunu gésteren GGE biplot analiz goriintiisii(1: Turan, 2:
Rally, 3: Nk Petrol, 4: Nk Caravel, 5: Siizer, 6: PR44W29, 7;Excalibur, 8:
Wosry141, 9: Wosry142, 10: Wosry143, 11: Wosry144. E1: Tekirdag 2013-2014,
E2: Kirklareli 2013-2014, E3: Edirne 2013-2014, E4: Tekirdag 2014-2015, E5:
Kirklareli 2014-2015, E6: Tekirdag 2015-2016, E7: Kirklareli 2015-2016, ES8:
Edirne 2015-2016)

Harnupta tohum sayis1 (adet/harnup) bakimindan hangi genotiplerin hangi ¢evrelerde
daha iyi oldugunu gosteren GGE biplot analiz goriintiisii Sekil 4.10’da verilmistir. Sekil
4.10’da verilen GGE biplot analiz goriintiisiinde poligonda bulunan esitlik ¢izgileri 8 ¢evreyi

5 sektore ayirmis ve tiim cevreler 3 sektor icinde konumlanmistir. 3 cevre (E6, E7, E8) sektor
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1’in i¢inde yer alirken, 4 ¢evre (E1, E2, E3, E4) sektor 2’nin i¢inde, 1 ¢evre (ES) sektor 3’iin
icinde yer almistir. Bunun sonucunda hedef ¢evrenin 3 farkli mega ¢evreden olusabilecegi ve
her biri i¢in farkli genotiplerin segilmesi ve onerilmesi gerektigi goriilmektedir. Her bir sektor
i¢in kazanan genotipler 6 (PR44W29), 9 (Wosry142), 8 (Wosry141) 11 (Wosry144) ve 3 (Nk
Petrol) numarali genotipler olmustur. 3 (Nk Petrol) ve 6 (PR44W29) numarali genotipler
arasindaki esitlik cizgisi 3 (Nk Petrol) numarali genotipin E1, E2, E3, E4 cevrelerinde daha
iyi oldugunu buna karsilik 6 (PR44W29) numarali genotipin E6, E7, E8 ¢evrelerinde daha iyi
oldugunu gosterir. 6 (PR44W29) ile 9 (Wosryl42) numarali genotipler arasindaki esitlik
cizgisi 6 (Excalibur) numarali genotipin E1, E2, E3, E4 ¢evrelerinde daha iyi oldugunu, 9
(Wosry142) numaral1 genotipin ise E5 ¢evresinde daha iyi oldugunu gostermektedir. Tiim bu
bilgiler 15181nda 6 (PR44W29), 2 (Rally) ve 4 (Nk Caravel) numarali genotipler s6z konusu

cevrelerde stabil genotipler olarak onerilebilir.

4.5.5. Harnupta tohum sayisi ile ilgili sonuclarin degerlendirilmesi

Harnupta tohum sayisi, hem genotip Ozelliginden hem de ¢evre faktorlerinden
etkilenen bir karakterdir. 11 kolza genotipi ile 3 yilda, 3 lokasyonda toplam 8 ¢evrede
yiriittiiglimiiz denemelerden de elde edilen sonuglar bu durumu dogrulamaktadir. Varyans
analizi sonucunda genotip, ¢evre ve genotip x cevre interaksiyon etkisi istatistiki olarak %
0,01 diizeyinde onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.25). Genotip x g¢evre interaksiyonu sonucunda
denemelerden elde edilen harnupta tohum sayisi degerleri 15,90-28,20 adet arasinda degismis;
ortalama harnupta tohum sayis1 23,09 adet ¢cikmigstir. Literatiir taramasi sonucunda Tiirkiye’de
kiglik kolza ile ilgili yapilan galigmalarda harnupta tohum sayisi degerleri 16,45-31,15adet
arasinda degismistir (Sargin 2012; Basalma 2004). Calismamizda elde edilen en diisiik
harnupta tohum sayist Tirkiye’de yapilan calismalardan biraz diisiik ¢ikmis ancak
calisgmamizdan elde edilen ortalama harnupta tohum sayist degeri bu degerler arasinda yer
almistir. Kullandigimiz genotipler arasinda en yliksek harnupta tohum sayisi sirasiyla
Excalibur, Nk Petrol, Nk Caravel, genotiplerinden elde edilirken en diisiik harnupta tohum
sayist Wosryl41, Wosry 144 genotiplerinden Ol¢iilmiistiir. Ortaya ¢ikan bu sonug genotiplerin
ve cevrelerin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Ciinkii hem genotipler arasindaki

farklilik hem de gevre farklilig istatistiki anlamda 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.25)
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Harnupta tohum sayisini bir 1slah kriteri olarak degerlendirdigimizde; harnupta tohum
sayisi ana dal, yan dallar ve 2. yan dallar {izerinde degismektedir (Habekotte 1996). Kolzada
verim harnup saylsl/mz, harnupta tohum sayisi ve tohum agirligi ile belirlenmektedir (Anonim

2017a).Bu nedenle bitkide harnupta tohum sayisinin yiiksek olmasi istenir.

Harnupta tohum sayis1 bakimindan, yiiksek genotiplerin se¢imi yaninda ayn1 zamanda
bu genotiplerin denenen tiim cevrelerde stabil olmasi istenir. Genotip X ¢evre interaksiyonu
bitki 1slahinda 6nemli bir konudur, ¢iinkii genotip X ¢evre interaksiyonlarinin varliginin ve
biiyiikliigiiniin bilinmesi 1slah materyalinin test edilmesi ve secilmesi sirasinda bitki 1slahgisi
icin biiyiilk 6nem tasir (Bilgin 2003). Geleneksel varyans analizleri genotiplerin farkli ¢evre
kosullarina olan tepkileri hakkinda bilgi vermediginden genotiplerin performas stabilitelerini
belirleyecek bazi stabilite dlgiitlerinin tahminlenmesine gerek duyulmaktadir (Nguyen ve ark.
1980). Calismada genotip X ¢evre interaksiyonu varyans analizi onemli ¢ikmis ve gesitli
stabilite analizleri yapilmistir. Harnuptaa tohum sayisinin stabilite durumunu ortaya koymak
icin Wrickee (1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve Russel (1966), Perkins ve Jinks
(1968)-Baker (1969), Shukla (1972), Pinthus (1973), Francis ve Kennenbert (1978) ve Lin ve
Binns (1988)’in onerdigi toplam 8 adet parametrik stabilite analizi; Huehn (1979), Kang
(1988) ve Fox ve ark. (1990)’nin 6nerdigi 5 adet parametrik olmayan stabilite analizi ve GGE
biplot analizi yapilmig, bu analizler sonucunda stabil olan genotipler Cizelge 4.30’da

verilmistir.

Cizelge 4.30 incelendiginde; harnupta tohum sayisinin stabilitesini belirlemek icin
kullanilan toplam 14 adet stabilite yontemine goére en stabil ve yiiksek harnupta tohum
sayisina sahip olan genotipler ¢cok fazla degisiklik gdstermemis 6ne ¢ikan genotipler sirasiyla

Rally, PR44W29 ve Wosryl41 genotipleri olmustur. Parametrik stabilite analizlerinde sadece.
Francis ve Kennenbert (1978)’in ¢evre varyansi (Sf,) ve varyasyon Katsayisi (CV,-)

degerlerinden elde edilen sonuglar, diger yontemlerden elde edilen sonuglardan farkli
cikmistir. Parametrik olmayan stabilite analiz yontemleri birbiriyle karsilagtirildiginda siralart
degisse de Huehn’nin yontemlerinde elde edilen, satabil genotipler hemen hemen ayni
genotipler ¢ikmig, Kang’in RS ve Fox ve ark.’nin TOP degerlerinden elde edilen stabil
genotip Excalibur genotipi olmustur. GGE biplot analiz sonucunda da 6ne ¢ikan genotipler
PR44W?29, Rally ve Nk Caravel genotipleri olmus Rally genotipinin diger stabilite

yontemlerinde de stabil bir genotip oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.30. Stabilite analiz sonuglarina gore harnupta tohum sayisi (adet/harnup) igin stabil
ve bolge i¢in dnerilen genotipler

Stabilite Yontemleri

Stabil Genotipler

Harnupta Tohum Sayis1

Icin Onerilen Genotipler

Parametrik

Stabilite Analizi

1. Wrickee (1962) Ekovalans (Wiz)

Rally, Turan, PR44W29

Rally, PR44W29

2. Finlay ve Wilkinson (1963) Regresyon Katsayisi

(b)

Nk Caravel, Siizer,
PR44W29

Nk Caravel, Siizer,
PR44W29

3. Eberhart ve Russel (1966) Regresyon Katsayisi

2
(bi ) Regresyondan Sapma Kareler Ortalamasi (Sdi )

PR44W?29, Rally

PR44W?29, Rally

4. Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969) Regresyon

Katsayisi (Bi ) Regresyondan Sapma Kareler

Ortalamasi (Sj, )

PR44W29

PR44W29

5. Shukla (1972) Stabilite Varyansi (af)

Rally, Turan, PR44W29

Rally, PRA4W29

2
6. Pinthus (1973) Belirtme Katsayist (r, )

Turan, Rally, Wosry141

Rally

7. Francis ve Kennenbert (1978) Cevre Varyansi

(Sfl ) Varyasyon Katsayisi (CVi )

Turan, Nk Petrol

Nk Petrol

8. Lin ve Binns (1988) Ustiinliik Ol(;iitii ( F: )

PR44W29, Nk Petrol, Nk

PR44W29, Nk Petrol,

Caravel Nk Caravel
Parametrik Olmayan Stabilite Analizi
Rally, T Rall
1. Huehn(Si(z)) ally, furan ay
Rally, Wosy143, W 144 Rall
5 Huehn(Si(s)) ally, Wosy143, Wosry ally
Wosry141-Wosryl144, Rally

3. Huehn (Si(s))

Wosry143

4. Kang (1988) RS

PR44W?29, Rally, Nk Petrol

PR44W29, Rally, Nk
Petrol

5. Fox ve ark. (1990) TOP

PR44W29, Nk Petrol, Nk

Caravel

PR44W29, Nk Petrol,
Nk Caravel

Cok Degi

skenli Yontem

1. GGE-Biplot Analizi Yan ve ark. (2000)

PR44W?29, Rally Nk Caravel

PR44W29, Rally Nk

Caravel
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Cizelge 4.30 incelendiginde, harnupta tohum sayisinin stabilitesini belirlemek i¢in
kullanilan toplam 14 adet stabilite yontemine gore en stabil ve yiiksek harnupta tohum
sayisina sahip olan genotipler, ¢cok fazla degisiklik géstermemis one ¢ikan genotipler sirasiyla

Rally, Excalibur ve Wosryl41 genotipleri olmustur. Parametrik stabilite analizlerinde sadece.
Francis ve Kennenbert (1978)’in cevre varyansi (Sf,) ve varyasyon Katsayisi (CV,-)

degerlerinden elde edilen sonuglar diger yontemlerden elde edilen sonuglardan farkl
cikmistir. Rally ve Excalibur genotiplerinin harnupta tohum sayilar1 da genel ortalamanin
tizerinde bulundugu i¢in bu genotipler ¢alismanin yiiriitiildiigii bolgeler igin uygun genotipler
olmustur. Parametrik olmayan stabilite analiz yontemleri birbiriyle karsilastirildiginda
Huehn’nin ilk iki yonteminden elde edilen en stabil genotip Rally genotipi olmustur. Huehn
(1979)’nin son parametrik olmayan stabilite analiz sonucunda ise en stabil genotip Wosry141
genotipi olmustur. Bu genotipi takip eden diger stabil genotiplerinde ortalama harnup sayilari
genel ortalamanin altinda yer aldig1 i¢in stabilite siralamasinda 5. genotip olmasina ragmen
Rally genotipi ortalama harnupta tohum sayis1 bakimindan uygun genotip olmustur ve bolge
icin Onerilebilir. Kang’in RS ve Fox ve ark.’nin TOP degerlerinden elde edilen stabil genotip
PR44W29 genotipi olmustur, s6z konusu genotipin harnupta tohum sayist genel ortalamanin
tizerinde yer aldig1 i¢in ¢aligmanin yiiriitiildiigii bolge icin uygun bulunmustur. Cok degiskenli
yontem olan GGE biplot analiz sonucunda da one ¢ikan genotipler diger stabilite analiz
yontemlerinde oldugu gibi PR44W29, Rally genotipleri olmus, bu genotipler bdlge igin

harnupta tohum sayist bakimindan uygun bulunmustur.
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4.6. Bin Tane Agirhg (g)

4.6.1. Genotip cevre interaksiyonu varyans analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak {izere, 3 yilda, toplam 8
cevrede 11 kolza genotipi ile yiiriitillen arastirmanin bin tane agirligi igin genotip X gevre

interaksiyonuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.31°da verilmistir.

Cizelge 4.31. Farkli kolza genotiplerinin bin tane agirligma (g) ait genotip X ¢evre
interaksiyonu varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanaan
Derecesi Toplami Ortalamasi F

Cevre 7 63,16 9,02 213,11**
Genotip 10 7,15 0,71 16,89**
Tekerriir (C) 24 2,86 0,11 2,81**
Genotip x Cevre 70 14,29 0,20 4 82**
Hata 240 10,16 0,04
Genel 351 97,63 0,27
CV %) = 5,60

** 1 % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.31°da goriildiigii gibi bin tane agirligr icin ¢evre, tekerriir, genotip ve

genotip X ¢evre interaksiyon etkisi istatistiki olarak % 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Farkli kolza genotiplerinin 2013-2014 yetistirme sezonunda Tekirdag, Kirklareli ve
Edirne lokasyonlarindan, 2014-2015 yetistirme sezonunda Tekirdag ve Kirklareli
lokasyonlarindan, 2015-2016 yetistirme sezonunda ise Tekirdag, Kirklareli ve Edirne
lokasyonlarindan elde edilen genotip, ¢evre ve genotip X cevre interaksiyonuna ait ortalama

bin tane agirhig degerleri Cizelge 4.32°de verilmistir.
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Cizelge 4.32.Farkli kolza genotiplerinin ¢cevre, genotip ve genotip x gevre interaksiyonlarina ait bin tane agirligi (g) degerleri

Bin Tane Agirlig1 (g)
Genotip | Genotip | Genotip

Genotipler 2013-2014 2014-2015 2015-2016 Toplami1 Ort. Etkisi

Tekirdag | Kurklareli | Edirne | Tekirdag | Kirklareli | Tekirdag | Kirklareli | Edirne
Turan 3,47 3,10 3,82 3,42 3,60 3,25 4,22 4,55 29,43 | 3,68 cde 0,01
Rally 3,30 2,97 3,92 3,10 4,00 3,70 3,87 4,72 29,58 | 3,70 bcd 0,03
Nk Petrol 3,32 2,97 4,00 3,17 3,25 3,20 3,62 4,07 27,60 345f -0,22
Nk Caravel 3,65 2,97 3,80 3,20 3,62 3,42 3,75 4,22 28,63 3,58 ¢e -0,11
Stizer 3,62 2,90 3,72 3,57 3,45 3,50 4,10 4,30 29,16 3,64 de -0,03
Excalibur 3,75 2,97 3,92 3,62 3,40 3,52 4,55 4,75 30,48 3,81ab 0,14
PR44W29 3,50 2,90 3,85 2,92 3,60 3,10 3,72 3,95 27,54 3,44 f -0,23
Wosry 141 4,07 3,22 4,00 3,22 3,07 4,02 4,42 4,97 30,99 3,87 a 0,20
Wosry 142 3,82 3,00 3,90 3,22 3,25 4,17 4,37 4,90 30,63 | 3,83 abc 0,16
Wosry 143 3,47 3,02 3,77 3,42 3,37 3,52 3,80 4,25 28,62 3,58 ¢e -0,09
Wosry 144 4,02 3,05 4,20 3,67 3,52 3,50 4,15 4,32 30,43 3,80 ab 0,13
Cevre Toplam1 | 39,99 33,07 42,90 36,53 38,13 38,90 44,57 49,00
Cevre 3,63d 3,009 3,90¢c 3,32 f 3,46 e 3,53e 4,05Db 445a 3,67
Ortalamasi
Cevre Etkisi -0,04 -0,67 0,23 -0,35 -0,21 -0,14 0,38 0,78

LSD: Cevre: 0,08

Genotip: 0,10

Genotip x Ceve: 0,28
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Cizelge 4.32°de goriildiigii gibi bin tane agirligt bakimindan genotipler, ¢evreler ve
genotip x ¢evre interaksiyonu arasinda istatistiki olarak énemli farklar bulunmustur. Cevreler
incelendiginde, bin tane agirliginun 3,00-4,45 g arasinda degistigi goriilmektedir. Bin tane
agirh@ bakimindan en yiiksek deger 2015-2016 yetistirme sezonunda, Edirne lokasyonundan
elde edilirken bu degeri 4,05 g ile yine ayni yetistirme sezonunda Kirklaeli lokasyonu takip
etmistir. En diigiik deger ise 2013-2014 yetistirme sezonunda, Kirklareli lokasyonundan elde
edilmis bu degeri 3,32 g ile 2014-2015 yetistirme sezonunda, Tekirdag lokasyonu takip

etmistir.

Denemenin kuruldugu lokasyonlarda 2013-2014, 2014-2015, 2015-2016 yetistirme
sezonlarinda bin tane agirlig: farklari; Tekirdag’da 0,31 g, Kirklareli’nde 1,05 g ve Edirne’de
0,55 g olmustur.

Cizelge 4.32.°de verilen genotiplerin ortalama bin tane agirliklar1 incelendiginde, en
yiikksek bin tane agirligi 3,87 g ile Wosryl41 genotipinde saptanmis, bu degeri 3,81 g ile
Excalibur genotip 3,80 g ile Wosryl44 genotipi takip etmistir. En diisiik bin tane agirlig1 ise
3,44 g ile PR44W29 genotipinde Ol¢iilmiis bu degeri, 3,45 g ile Nk Petrol genotipi takip

etmistir.

Cizelge 4.32°’de verilen genotip x c¢evre interaksiyonu incelendiginde; bin tane
agirhginin 2,90-4,97 g arasinda degistigi goriilmektedir. En yliksek bin tane agirligr 2015-
2016 yetistirme sezonunda, Edirne lokasyonunda Wosry141 genotipinden elde edilmis bu
genotipi, yine ayni yetistirme sezonunda ve lokasyonda elde edilen 4,90 g ile Wosryl142
genotipi takip etmistir. Genotip X cevre interaksiyonundan elde edilen en diisiik bin tane
agirhgr 2013-2014 yetistirme sezonunda, Kirklareli lokasyonunda Siizer ve PR44W29

genotiplerinden elde edilmistir.

Cizelge 4.32°de verilen genotip x c¢evre interaksiyonu sonuglarinda yillar ayri ayri
incelendiginde 2013-2014 yetistirme sezonunda en yiiksek bin tane agirlig1 4,20 g ile Edirne
lokasyonunda olciilen Wosry144 genotipinde saptanirken, bu degeri Tekirdag lokasyonunda
Olctilen 4,07 g ile Wosry141 genotipi, ve yine ayn1 lokasyonda 6lgiilen 4,02 g ile Wosry144
genotipi takip etmistir. Bu yetistirme sezonunda en diisiik bin tane agirhigi Kirklareli
lokasyonunda olgiilen sirasiyla 2,90 g ile PR44W29 ve Siizer genotipleri ile 2,97 g ile Nk
Caravel genotipi takip etmistir (Cizelge 4.32.).
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Cizelge 4.32°de verilen genotip x c¢evre interaksiyonu sonuglarinda, 2014-2015
yetistirme sezonunda en yiiksek bin tane agirligr Kirklareli lokasyonunda 6lgiilen 4,00 g ile
Rally genotipinden elde edilirken, bu degeri 3,6 g ile Tekirdag lokasyonunda Olgiilen
Wosryl44 genotipi ve yine aymi lokasyonda olgiilen 3,62 g ile Excalibur genotipi takip
etmistir. Bu yetistirme sezonuna ait en diisiik bin tane agirligi ise Tekirdag lokasyonunda
Olgiilen sirastyla 2,92 g ile PR44W29, 3,07 g ile Wosryl4l, 3,10 g ile Rally genotipi
olmustur. (Cizelge 4.32.).

Cizelge 4.32°de verilen genotip X c¢evre interaksiyonu sonuglarinda, 2015-2016
yetistirme sezonunda en yiiksek bin tane agirligi sirasiyla Edirne lokasyonunda 6lgtilen 4,97 g
ile Wosry141, 4,90 g ile Wosry142, 4,75 g ile Excalibur genotipleri olmustur. En diisiik bin
tane agirhi@i ise Tekirdag lokasyonunda 6lgiilen sirasiyla 3,10 g ile PR44W29, 3,20 g ile Nk
Petrol, 3,25 g ile Turan genotipleri olmustur (Cizelge 4.32).

Genotip x ¢evre interaksiyonunun Onemli ¢ikmasi bin tane agirligibakimindan
genotiplerin stabilite durumlarinin farkli oldugunu géstermektedir. Tohum veriminde stabilite
durumunu ortaya koymak i¢in Wrickee (1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve
Russel (1966), Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969), Shukla (1972), Pinthus (1973), Francis
ve Kennenbert (1978) ve Lin ve Binns (1988)’in 6nerdigi toplam 8 adet parametrik stabilite
analizi; Huehn (1979), Kang (1988) ve Fox ve ark. (1990)’nin 6nerdigi 5 adet parametrik
olmayan stabilite analizi ve GGE biplot analizi yapilmistir.
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Cizelge 4.33. Farkli kolza geotiplerinin bin tane agirligina (g) ait parametrik stabilite analiz sonuglari

Wrickee Finlay ve Perkins ve Jinks (1968) Shukla Pinthus Francis ve Kennenbert Lin ve
(1962) Wilkinson Eberhart ve Russel (1966) (1972) (1973) (1978) Binns
Ort. Bin (1963) Baker (1969) (1988)
Tane

Genotipler | Agirhg Ekovalans | Regresyon | Regresyon | Regresyondan Regresyon Regresyondan Stabilite Belirtme Cevre Varyasyon | Ustiinliik

(7- ) (WI 2 ) Katsayist Katsayist Sapma Kareler Katsayist Sapma Kareler Varyanst Katsayist Varyanst Katsayist Olgiitii
1
2 2 2 2 2

(bl) (bl) Ort. (Sdi) (Bl) Ort. (Sdi) (O-i ) (r| ) (Sxi) (CVI) (Pl)
Turan 3,68 0,189 1,029 1,029 0,031 0,029 0,031 0,0277 0,893 0,244 13,42 0,117
Rally 3,70 0,574 1,089 1,089 0,093 0,089 0,093 0,094 0,771 0,323 15,38 0,113
Nk Petrol 3,45 0,233 0,816 0,816 0,030 -0,183 0,030 0,035 0,875 0,163 11,70 0,255
Nk Caravel 3,58 0,142 0,810 0,810 0,015 -0,189 0,015 0,019 0,912 0,147 10,73 0,158
Siizer 3,64 0,128 0,894 0,894 0,018 -0,105 0,018 0,016 0,910 0,180 11,64 0,122
Excalibur 3,81 0,287 1,245 1,245 0,033 0,245 0,033 0,044 0,807 0,346 15,45 0,067
PR44W29 3,44 0,344 0,801 0,801 0,048 -0,198 0,048 0,054 0,917 0,172 12,07 0,260
Wosry141 3,87 0,720 1,320 1,320 0,095 0,320 0,095 0,120 0,821 0,439 17,09 0,071
Wosry142 3,83 0,599 1,321 1,321 0,075 0,321 0,075 0,098 0,856 0,422 16,96 0,062
Wosry143 3,58 0,100 0,786 0,786 0,005 -0,213 0,005 0,011 0,964 0,131 10,14 0,159
Wosry144 3,80 0,253 0,882 0,882 0,038 -0,117 0,038 0,038 0,878 0,193 11,54 0,081

Genotip Ort.: 3,67
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4.6.2.Parametrik stabilite analizleri

2013-2014 yetistirme sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak {izere, 3 yilda, toplam 8
cevrede 11 kolza genotipinin bin tane agirligina ait parametrik stabilite analiz sonuglari
Cizelge 4.33°de verilmistir. Elde edilen parametrik stabilite analiz sonuglar1 Cizelge 4.33’de

verilen siraya gore ayri ayr1 degerlendirilmistir.

Wricke (1962); stabilite &lgiitii olarak genotiplerin ortalama verimini (%) ve

ekovalans degerlerini (Wiz) esas almistir. Bir genotipin ekovalansi kiiclik ise genotipik

stabilitesinin yiiksek oldugunu bildirmistir. Hesaplanan ekovalans degerleri 0,100-0,720
arasinda degisiklik gostermistir. En yliksek ekovalans degeri Wosryl41 genotipinden
hesaplanirken, bu degeri 0,599 ekovalans degeri ile Wosryl42, 0,574 ckovalans degeri ile
Rally genotipi takip etmistir. En diisiik ekovalans degeri ise Wosryl43 genotipinden
hesaplanmis bu degeri 0,128 ekovalans degeri ile Siizer genotipi, 0,142 ekovalans degeri ile
Nk Caravel genotipi takip etmistir. Stabilite analizi sonucunda Wricke (1962)’ gore ekovalans
degeri 0’a yakin olan en stabil genotipler sirasiyla Wosry143, Siizer ve Nk Caravel genotipleri
olmustur (Cizelge 4.33). Genotiplerin ortalama bin tane agirliklar1 ile birlikte
degerlendirildiginde bin tane agirligi bakimindan genel ortalamanin {izerinde bulunan
Wosry141 (3,87), Wosry142 (3,83), Excalibur (3,81), Wosry144 (3,80), Rally (3,70) ve Turan
(3,68) genotipleri arasinda ekovalans degeri diisiik olan genotipler yoktur. Kismen stabil olan
ve bin tane agirlig1 genel ortalamanin iizerinde bulunan Turan genotipi bin tane agirlig
bakimindan 6nerilebilir.

Finlay ve Wilkinson (1963); genotiplerin adaptasyonlarini belirlemede ana olgiit

olarak regresyon katsaylsl(bi) degerlerini almislar, genotip ortalamalan(Yi) ve regresyon

katsayilar1 iizerinden genotiplerin cevreye uyum yeteneklerini kullanarak bir grafik
hazirlamislardir.  Genotiplerin  uyum yetenekleri grafik iizerinde 9 gruba ayrilarak
belirlenmistir (Sekil 3.10). Bu grafige gore hesaplanan regreyon katsayilar: 1°den yiiksek olan
genotipler iyi ¢evre sartlarina, 1°den diisiik olan genotipler kotii ¢evre sartlara, 1’e yakin
olan genotipler ise tlim cevre sartlarina uyum gostermektedir; genotip ortalamasi genel
ortalamadan kii¢iikse, kotli uyum, genotip ortalamasi genel ortalamaya esitse orta uyum ve

genotip ortalamasi genel ortalamadan biiyiikkse iyi uyum; ayrica genotip regresyon hatti
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tizerindeki giiven sinirlart igerisinde yer aliyor ve genotip ortalamasi genel ortalamadan
kiigiikse tiim ¢evrelere kotli uyum, esitse tiim ¢evrelere orta uyum, biiylikse tiim ¢evrelere iyi

uyum gostermektedir.

g9 B8
3 : =
?'
E_, i3 L
T
= 2
e 1
m [
e
E 1 &
5
s . 11,
; et
8 o B.° :
o 10
@
o 0.7
06
34 3AS 35 355 36 365 37 315 38 3AS 39

Bintane Agirhd (g)

1. Turan 2. Raly 3. Perol 4. Careval 5. Stzer
6. Excalibur 7. PW29 8. W141 9. W142
10. W143 11. W144

Sekil 4.11. Bin tane agirligi bakimindan Finay ve Wilkinson’a gdre regresyon katsayisi,
deneme ortalamasi ve bu degerlerin giiven sinirlarina goére kolza genotiplerinin
adaptasyon durumlari.

Bu bilgiler 1s1g3inda Sekil 4.11°de verilen grafik dikkate alindiginda Nk Petrol
genotipinin regresyon Katsayis1 (0,8168) 1’den kiiglik, genotip ortalamasi (3,45) genel
ortalamadan kiiciik ayni sekilde PR44W29 genotipinin regresyon katsayisi (0,801) 1°den
kiiciik, genotip ortalamasi (3,44) genel ortalamadan kiiclik ve bu 2 genotip giiven sinirlari
disinda yer aldig1 igin kotii gevrelere kotii uyum gostermistir. Turan genotipinin regresyon

katsayist (1,029) 1’e ¢ok yakin, genotip ortalamasi (3,68) genel ortalamaya ¢ok yakin, Rally
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genotipinin regresyon katsayisi (1,089) 1’e¢ c¢ok yakin, genotip ortalamasi (3,70) genel
ortalamaya ¢ok yakin ve Siizer genotipinin regresyon katsayisi (0,894) 1’e ¢ok yakin, genotip
ortalamasi (3,64) genel ortalamaya ¢ok yakin ve bu 3 genotip giiven sinirlar i¢inde yer aldig
igin tiim g¢evrelere orta uyum gostermistir. Nk Caravel genotipinin regresyon katsayisi (0,810)
I’den diisiik, genotip ortalamasi (3,58) genel ortalamaya g¢ok yakin, yine ayni sekilde
Wosry143 genotipinin regresyon katsayist (0,786)1’den kiigiik, genotip ortalamasi (3,58)
genel ortalamaya ¢ok yakin ayrica bu 2 genotip genel ortalama giliven smirlar iginde yer
aldiklar1 i¢in bu genotipler kotii ¢evrelere orta uyum gostermislerdir. Excalibur genotipinin
regresyon katsayisi (1,245) 1’den biiylik, genotip ortalamasi (3,81) genel ortalamadan yiiksek,
Wosry141 genotipinin regresyon katsayisi (1,320) 1’den biiyiik, genotip ortalamasi (8,87)
genel ortalamadan yiiksek ve Wosry142 genotipinin regresyon katsayisi (1,321) 1’den biiyiik,
genotip ortalamasi (3,83) genel ortalamadan yiiksek ayrica bu 3 genotip giliven sinirlar
disinda yer aldigi i¢in bu genotipler iyi ¢evrelere iyi uyum gostermistir. Wosryl44
genotipinin regresyon Kkatsayisi (0,882) 1’e yakin, genotip ortalamasi (3,80) genel
ortalamadan yiiksek ve regresyon katsayisi giiven sinirlari i¢cinde yer aldigi i¢in tiim ¢evrelere
iyl uyum gostermistir (Sekil 4.11). Bu bilgiler 1s181inda bin tane agirligi bakimindan Finlay ve

Wilkinson’a gore en stabil genotipler Turan ve Rally genotipleri olmustur.

Eberhart ve Russel (1966), genotiplerin adaptasyon ve stabilite durumlarimi belirlemek

icin regresyon katsayisi (bi) degerlerine ilave olarak regresyondan sapma kareler

ortalamasinin (Sdzi) kullanilmas: gerektigini, stabil bir genotipin regresyon katsayisinin 1’e

yakin, genotip ortalamasinin (Yi ) genel ortalamadan yiiksek ve regresyondan sapma kareler

ortalama degerinin ise 0’a yakin olmasi gerektigini bildirmiglerdir. Incelenen stabilite
parametreleri bin tane agirligi i¢in ele alindiginda genotiplerin regresyon katsayilari 0,78-1,32
arasinda degismis, regresyon katsayist 1’e en yakin genotipler sirasiyla Turan (1,029), Rally
(1,089), Siizer (0,894) ve Wosry144 (0,882) genotipleri olmustur. Genotiplerin regresyondan
sapma kareler ortalamasi 0,005-0,095 arasinda degismis; 0’a en yakin genotipler sirasiyla
Wosry143 (0,005), Nk Caravel (0,015), Siizer (0,018), Nk Petrol (0,030) ve Turan (0,031)
genotipleri olmustur.Diger bir kriter olan genotiplerin bin tane agirliklar1 birlikte
degerlendirildiginde genotiplerin bin tane agirliklar 3,44-3,87 g arasinda degismis; bin tane
agirligi ortalamasi genel ortalamadan daha yiiksek olan genotipler sirastyla Wosryl141 (3,87),
Wosry142 (3,83), Excalibur (3,81), Wosry144 (3,80), Rally (3,70) ve Turan (3,68) genotipleri
olmustur (Cizelge 4.33). Bu bilgiler 1s1ginda regresyon katsayist 1’e yakin regresyondan
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sapma kareler ortalamasi diisiik, genotip ortalamasi genel ortalamadan yiiksek olan Turan ve
Siizer genotiplerinin tim ¢evrelerde stabil oldugu ve bin tane agirligi bakimindan bu

genotiplerin dnerilebilecegi sOylenebilir.

Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969), bu arastirmacilara gore bulunan regresyon

katsayllarlnln(Bi) beklenen degerinin 0’a karst durumlart incelenir. Arastirmada bin tane

agirligina ait elde edilen regresyon katsayisi degerleri -0,213-0,321 arasinda degismistir.

Regresyon katsayisi degeri 0’a en yakin olan genotipler sirasiyla Turan (0,029), Rally (0,089),
Siizer (-0,105) genotipleri olmustur. Regresyondan sapma kareler ortalamasmln(sdzi) kiiciik

olmas1 gerektigi dikkate alindiginda genotiplerin regresyondan sapma kareler ortalamasi
0,005-0,095 arasinda degismis; 0’a en yakin genotipler sirastyla Wosryl143 (0,005), Nk
Caravel (0,015)), Siizer (0,018), Nk Petrol (0,030) ve Turan (0,031) genotipleri
olmustur.Diger bir kriter olan genotiplerin bin tane agirliklar1 birlikte degerlendirildiginde
genotiplerin bin tane agirliklar 3,44-3,87 g arasinda degismis; bin tane agirlig1 ortalamasi
genel ortalamadan daha yiiksek olan genotipler sirasiyla Wosry141 (3,87), Wosry142 (3,83),
Excalibur (3,81), Wosry144 (3,80), Rally (3,70) ve Turan (3,68) genotipleri olmustur (Cizelge
4.33). Bu bulgular 1s18inda Perkins ve Jinks (1968) ve Baker (1969)’a goére genotip
ortalamas1 genel ortalamanin {istiinde, regresyon katsayisi 0’a en yakin ve regresyondan
sapma kareler ortalamasi kismen diisiik olan Turan genotipinin denendigi ¢evrelere karsi bin

tane agirlig1 bakimindan uyum yeteneginin yiiksek oldugu sdylenebilir.

Shukla (1972) tarafindan genotiplerin stabilitelerini tanimlamada kullanilan stabilite
varyansi (O' iz) her bir genotipin biitiin ¢evreler lizerindeki varyansi ele alinarak hesaplanir ve

0’a en yakin genotipler stabil kabul edilir. Calismadan elde edilen bin tane agirligina ait
stabilite varyanst 0,011-0,120 degerleri arasinda degismistir. En yiiksek stabilite varyansi
degeri Wosryl41 genotipinden elde edilirken bu degeri 0,098 stabilite varyansi ile Wosry142
genotipi, 0,094 stabilite varyansi ile Rally genotipi takip etmistir. En diisiik stabilite varyansi
degerine sahip olan genotip Wosry143 genotipi iken bu degeri 0,016 stabilite varyansi ile
Siizer, 0,019 stabilite varyansi ile Nk Caravel genotipi takip etmistir (Cizelge 4.33). Bu
degerler dogrultusunda 0’a en yakin olan Wosry143, Siizer ve Nk Caravel genotipleri stabil
olarak kabul edilebilir. Shukla (1972)’nin varyans Sl¢iitiiniin yan1 sira genotiplerin bin tane

agirliklar da dikkate alindiginda stabilite varyansi en diisiik olan bu {i¢ genotipin ortalama bin
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tane agirliklar1 genel ortalamanin istiinde yer alan Wosryl141 (3,87), Wosryl42 (3,83),
Excalibur (3,81), Wosryl44 (3,80), Rally (3,70) ve Turan (3,68) genotipleri arasinda
bulunmadigi goriilmektedir. Bu yiizden stabilite varyansi kismen diisiik olan Turan (0,027) ve
Wosry144 (0,038) genotipleri Shukla (1972)’e gore Onerilebilir.

Pinthus (1973); belirtme katsaylslnl(l’iz) bir stabilite parametresi olarak kullanmis ve

belirtme katsayist 1’e yakin olan genotiplerin stabil oldugunu bildirmistir. Analiz sonucunda
elde edilen belirtme katsayis1 degerleri 0,771-0,964 arasinda degismistir. Belirtme katsayisi
1’e en yakin genotipler sirasiyla Wosry143 (0,964), PR44W29 (0,917), Nk Caravel (0,912),)
genotipleri olmustur. Belirtme katsayis1 0’a yakin olan stabilitesi en diisiik genotipler ise
Rally (0,771), Excalibur (0,807) ve Wosry141 (0,821) genotipleri olmustur (Cizege 4.33).
Pinthus (1973)’e gore stabil olan genotipler arasinda PR44W29 genotipinin bin tane agirligi
genel ortalamanin {izerinde ¢ikmistir ve denenen ¢evrelerde bu genotip bin tane agirlig

bakimindan Onerilebilir.

Francis ve Kennenberg (1978); stabilite Ol¢iitii olarak her bir genotipin ¢evre
Varyansml(sfi) ve varyasyon katsaylsml(CV,») kullanmiglardir. Bu yonteme gore stabil bir

genotipin ¢evre varyansi ve varyasyon katsayisi degeri 0’a yakin ve genotip ortalamasi (7,)

genel ortalamadan yiiksek olmalidir. Cevre varyansi 0’a en yakin olan genotipler Wosry143
(0,131), Nk Caravel (0,147), Nk Petrol (0,163), PR44W29 (0,172) ve Siizer (0,0180)
genotipleri; 0’a en uzak genotipler ise Wosry141 (0,439), Wosry142 (0,422) ve Rally (0,323)
genotipleri olmustur. Genotiplerin varyasyon katsayilar1 dikkate alindiginda varyasyon
katsayist 0’a en yakin olan genotipler Wosryl43 (10,14), Nk Caravel (10,73), Wosry144
(11,54), Siizer (11,64) ve Nk Petrol (11,70) genotipleri; 0’a en uzak genotipler ise Wosry141
(17,09), Wosry142 (16,96), Excalibur (15,45) ve Rally (15,38) genotipleri olmustur. Bin tane
agirhi@ bakimindan genotip ortalamasi genel ortalamanin iizerinde yer alan Wosry141 (3,87),
Wosry142 (3,83), Excalibur (3,81), Wosry144 (3,80), Rally (3,70) ve Turan (3,68) genotipleri
arasinda; c¢evre varyansi ve varyasyon katsayisi 0’a yakin genotip bulunmamistir. Bu
bakimdan bin tane agirhigi kismen yiiksek Siizer (3,64) genotipi Francis ve Kennenberg
(1978)’e gore Onerilebilir (Cizelge 4.33).
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Lin ve Binns (1988), genotiplerin stabilitelerini belirlemek igin tstiinliik 61@1’1‘[1"1(3)

kavramini kullanmiglardir. Ustiinliik 6lgiitii bir cevrede denemeye alinan bir genotipin
performansi ile o ¢evrede denemeye alinan tiim genotiplerin en yiiksek performansi arasindaki
fark hesaplanarak elde edilir, farkin az olmasi genotipin performansini en yiiksek performansa
yaklastirir. Sonug olarak bir genotipin istiinliik oOlgiiti degeri 0’a yakin ise o genotipin
stabilitesi yiiksektir. Bin tane agirlig1 i¢in genotiplerin stiinliik 6l¢iitii degerleri 0,062-0,260
arasinda degismistir. Bin tane agirhi@i bakimindan {stiinliikk Olgiiti 0’a en yakin olan
genotipler sirasiyla Wosryl142 (0,062), Excalibur (0,067), Wosry141 (0,071) ve Wosryl44
(0,081) genotipleri olmus; 0’ en uzak olan genotipler ise PR44W29 (0,260) ve Nk Petrol
(0,255) genotipleri olmustur (Cielge 4.33). Bu sonuglar 1s18inda stabilitesi yiiksek bulunan ilk
lic genotip bin tane agirliklari genel ortalamanin iistiinde yer alan Wosryl41l (3,87),
Wosry142 (3,83), Excalibur (3,81), Wosry144 (3,80), Rally (3,70) ve Turan (3,68) genotipleri
arasinda bulundugu ig¢in Wosry142, Excalibur, Wosryl41 ve Wosryl44 genotipleri Lin ve

Binns (1988)’e gore en stabilve bolge i¢in dnerilebilecek genotipler kabul edilmistir.
4.6.3. Parametrik olmayan stabilite analizleri

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak iizere, 3 yilda, toplam 8

cevrede test edilen 11 Kkolza genotipinin bin tane agirhgt bakimindan stabilitelerini

degerlendirmek i¢in Huehn (1979)’un ¢ adet Si(z), Si(3) : Si(s) stabilite yontemi, Kang
(1988)’in RS (sira toplami) ve Fox ve ark. (1990)’1n TOP (en iist sira) yontemi olmak tizere
toplam 5 adet parametrik olmayan stabilite yontemi kullanilmis ve elde edilen sonuglar

Cizelge 4.34°de verilmistir.

Huehn (1979)’ne gore 3 adet parametrik olmayan stabilite analizi yapilmis analiz

sonuclar1 Cizelge 4.34’de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi ¢cevre varyanslari siralama

)

degeri olan Si(2 degerleri 4,26-17,69 arasinda, bir genotipin siralama ortalamasindan

)

gosterdigi sapmalarin toplami olan Si(3 degerleri 5,14-26,48 arasinda, her bir genotipin kareler

toplaminin ortalamalardan mutlak sapma degeri siralamasi olan Si(G) degerleri 1,69-6,37

arasinda degismistir. Huehn (1996) bir genotipin stabil olabilmesi i¢in elde edilen bu
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degerlerin 0’a yakin olmasi gerektigini; sifir varyansin yiiksek kararlilik gosterdigini
bildirmistir. Bu bulgular 1s18inda Si(z) analiz sonucuna gore en stabil genotipler sirasiyla

Wosryl143 (4,26), Siizer (6,98), Nk Caravel (7,14) ve Turan (7,92) genotipleri olmustur. S6z

konusu genotipler arasinda sadece Turan genotipinin bin tane agirligi genel ortalamanin
tizerinde bulunmustur. Si(s) analiz sonucuna gore en stabil genotipler Wosry143 (5,14), Nk
Petrol (5,86) ve Nk Caravel (5,97) genotipleri olmus bu genotiplerin ortalama bin tane
agirliklar1 genel ortalamanin altinda yer almustir. Si(e) analiz sonucuna gore ise en stabil

genotipler Nk Petrol (1,69), ayn1 degere sahip Nk Caravel ve PR44W29 (2,05), Siizer (2,14)
ve Wosryl43 (2,25) genotipleri olmus ve bu genotiplerin de ortalama bin tane agirliklar

genel ortalamanin altinda yer almigstir. Stabilitesi en diisiik olan genotipler ise sirasiyla Si(z)
analiz sonucuna gore Wosry141 (17,69), Wosry142 (17,42), Rally (12,98), Wosry144 (12,57)
ve Nk Petrol (12,12) S analiz sonucuna gore Wosry141 (26,48), Rally (14,08) ve Wosry142
(12,11), Si(ﬁ) analiz sonucuna gore ise Wosryl41l (6,37), Wosryl44 (4,20) ve Wosryl42

(4,00) genotipleri olmustur (Cizelge 4.33).
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Cizelge 4.34. Farkli kolza genotiplerinin bin tane agirligi (g) igin parametrik olmayan stabilite
analiz sonuglari

Huehn (1979) Kang Fox ve
Ort. Bin (1988) ar.
Genotipler Tane (1990)
Agirhig
(%) (Si(Z)) (Si(3)) (Si(ﬁ)) RS TOP
Turan 3,68 7,92 8,48 3,16 10,0 25,0
Rally 3,70 12,98 14,08 3,83 14,0 25,0
Nk Petrol 3,45 12,12 5,86 1,69 15,0 12,5
Nk Caravel 3,58 7,14 5,97 2,05 11,5 12,5
Siizer 3,64 6,98 6,78 2,14 9,0 12,5
Excalibur 3,81 11,12 8,47 3,22 10,0 37,5
PR44W29 3,44 13,92 6,01 2,05 19,0 12,5
Wosry141 3,87 17,69 26,48 6,37 12,0 75,0
Wosry142 3,83 17,42 12,11 4,00 12,0 50,0
Wosry143 3,58 4,26 5,14 2,25 9,5 0,0
Wosryl144 3,80 12,57 9,34 4,20 10,0 50,0

Genotip Ort.: 3,67

Kang (1988); genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak i¢in; bir genotipin g¢evreler
tizerinden performans siralamasi ile Shukla (1972)’nin stabilite varyansinin (O'iz) birlikte

degerlendirilmesiyle elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan sira-toplam
yontemini Onermistir. Genotiplerin sira-toplam degerleri 9,0-19,0 arasinda degismistir
(Cizelge 4.34). RS degeri en diisiik olan genotip en stabil genotip olmaktadir (Kang 1988). Bu
bulgular 15181nda en stabil genotipler Siizer (9,0), Wosry143 (9,5) ve ayn1 degere sahip olan
Turan, Excalibur, Wosry144 (10,0) genotipleri olurken stabilitesi en diisiik genotipler ise
PR44W29 (19,0) Nk Petrol (15,0) ve Rally (14,0) genotipleri olmustur. Stabil bulunan
Excalibur, Wosry144 ve Turan genotipleri ayn1 zamanda bin tane agirligi bakimindan genel

otalamanin tizerinde bulunan genotiplerdir ve s6z konusu deneme alanlari igin 6nerilebilir.
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Fox ve ark. (1990), genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak igin; farkli gevrelerde
denemeye alinan genotiplerin en yiiksekten baslamak tizere performans siralamasina gore her
cevrede ilk ii¢ sirada yer alma orani ile elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan
en st sira (TOP) yontemini Onermislerdir. TOP degeri 100°e en yakin olan genotipler
stabilitesi en yiiksek olan genotiplerdir, yilksek TOP degeri ayn1 zamanda bir genotipin genel
adaptasyon yetenegini de gostermektedir (Fox ve ark. 1990). Bu sonuglar dogrultusunda
genotiplerin bin tane agirligi i¢in elde edilen TOP sayis1 degerleri 0,0-75,0 arasinda degisiklik
gostermistir. En yiiksek TOP degeri Wosryl41 genotipinde olgiiliirken bu degeri 50,0 TOP
degeri ile Excalibur ve Wosry144 gnotipleri takip etmistir. Elde edilen en diisik TOP degeri
olan 0,0 degeri ise Wosryl43 genotipinden Olglilmistir (Cizelge 4.34). Bu bilgiler
dogrultusunda Wosry141, Excalibur ve Wosry144 genotiplerinin en stabil genotipler oldugu
ayn1 zamanda s0z konusu genotiplerin ortalama bin tane agirliklar1 genel ortalamanin

tizerinde yer aldigi i¢in bu genotipler s6z konusu deneme alanlari i¢in 6nerilebilir.

4.6.4. GGE biplot analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak iizere, 3 yilda, toplam 8
cevrede test edilen 11 kolza genotipinin bin tane agirligi bakimindan genotiplerin ¢evrelere
gore performansini ve stabilitesini gosteren GGE biplot analiz goriintiisii Sekil 4.12°de
verilmistir. Cizelge 4.35’de 11 adet kolza genotipinin, 8 c¢evrede (E1-E8) test edildigi

denemelerinin, bin tane agirligina ait degerleri sunulmustur.
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Cizelge 4.35. 8 cevrede (E1-E8) test edilen 11 kolza genotipinin (1-11) ortalama bin tane agirligi (g) degerleri

Genotipler Tekirdag Kirklareli Edirne Tekirdag Kirklareli Tekirdag Kirklareli Edirne
2013-2014 | 2013-2014 | 2013-2014 | 2014-2015 2014-2015 2015-2016 | 2015-2016 | 2015-2016

(E1) (E2) (E3) (E4) (ES) (E6) (E7) (E8)

1 | Turan 3,5 31 3,8 3,4 3,6 3,2 4,2 4,5
2 | Rally 3,4 2,9 3,8 31 3,9 3,7 3,9 4,7
3 | Nk Petrol 33 3,0 4,0 3,2 3,2 3,2 3,6 4,1
4 | Nk Caravel 3,6 3,0 3,8 3,2 3,5 3,4 3,8 4,2
5 | Siizer 3,6 2,9 3,7 3,6 3,4 3,5 4,1 4,3
6 | PR44W?29 3,5 2,9 3,8 2,9 3,6 31 3,7 3,9
7 | Excalibur 3,7 3,0 3,9 3,6 3,4 3,5 4,5 4,7
8 | Wosry141 4,1 3,2 4,0 39 3,6 4,0 4,4 5,0
9 | Wosry142 3,7 3,0 3,9 31 3,2 4,2 4.4 4,9
10 | Wosry143 3,5 3,0 3,9 3,5 3,4 3,5 3,8 4,2
11 | Wosryl44 4,0 3,1 4,2 3,4 31 3,5 4,1 4,3
Ort. 3,6 3,0 3,8 3,35 3,4 3,5 4,0 4.4

Genotip Ort.: 3,67
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PC1 = 45.2%, PC2 = 14.8%, Sum = 64%
Transform = 0, Scaling = 1, Centering = 2, SVF

-0.8 -0.4 0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 20
PC1

Sekil 4.12. Bin tane agirligi (g) bakimindan hangi genotiplerin hangi ¢evrelerde daha iyi
oldugunu gosteren GGE biplot analiz goriintiisii(1: Turan, 2: Rally, 3: Nk Petrol,
4: Nk Caravel, 5: Siizer, 6: PR44W29, 7;Excalibur, 8: Wosry141, 9: Wosry142,
10: Wosry143, 11: Wosryl44. E1: Tekirdag 2013-2014, E2: Kurklareli 2013-
2014, E3: Edirne 2013-2014, E4: Tekirdag 2014-2015, ES5: Kurklareli 2014-2015,
E6: Tekirdag 2015-2016, E7: Kirklareli 2015-2016, E8: Edirne 2015-2016)

Bin tane agirligi bakimindan hangi genotiplerin hangi ¢evrelerde daha iyi oldugunu
gosteren GGE biplot analiz goriintiisii Sekil 4.12°de verilmistir. Sekil 4.12°de verilen GGE
biplot analiz goriintiisiinde poligonda bulunan esitlik ¢izgileri 8 gevreyi 6 sektore ayirmis ve
tiim cevreler 3 sektor i¢inde yer almistir. 5 ¢evre (E1, E2, E6, E7 ve E8) sektor 2’nin i¢inde, 1
cevre (ES) sektor 5°in iginde yer alirken, diger 2 ¢evre (E3, E4) sektor 1’°in iginde yer almistir.
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Bunun sonucunda hedef ¢evrenin 3 farkli mega ¢evreden olusabilecegi ve her biri igin farkli
genotiplerin secilmesi ve Onerilmesi gerektigi goriilmektedir. Her bir sektdr icin kazanan
genotipler 8 (Wosryl141), 9 (Wosryl142), 2 (Rally), 6 (Excalibur), 3 (Nk Petrol) ve 11
(Wosryl144) numarali genotipler olmustur. 11 (Wosryl44) ve 8 (Wosryl41) numaral
genotipler arasindaki esitlik ¢izgisi 11 (Wosryl44) numarali genotipin E3 ve E4 ¢evrelerinde
en iyi genotip oldugunu, 8 (Wosryl41l) numarali genotipin ise El, E2, E6, E7 ve ES8
cevrelerinde en iyi genotip oldugunu gostermektedir. E5 c¢evresindeki en iyi genotip ise 6
(Excalibur) numarali genotip olmustur. Sekil 4.12 dikkate alindiginda stabilitesi en yiiksek
olan genotipler 1 (Turan), 5 (Siizer) ve 10 (Wosry143) genotipleri olmustur.

4.6.5. Bin tane agirhg ile ilgili sonuclarin degerlendirilmesi

Bin tane agirligt hem genotip 6zelliginden hem de c¢evre faktorlerinden etkilenen bir
karakterdir. 11 kolza genotipi ile 3 yilda, 3 lokasyonda toplam 8 ¢evrede yiiriittiigiimiiz
denemelerden de elde edilen sonuglar bu durumu dogrulamaktadir. Varyans analizi sonucunda
genotipler ve lokasyonlar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 0,01 diizeyinde 6nemli
cikmistir (Cizelge 4.31). Genotip x ¢evre interaksiyonu sonucunda denemelerden elde edilen
bin tane agirhigr degerleri 2,90-4,97 g arasinda degismis; ortalama bin tane agirhigr 3,67
geikmustir. Literatlir taramasi sonucunda Tiirkiye’de kiglik kolza ile ilgili yapilan ¢alismalarda
bin tane agirhg degerleri 2,0-5,0 g arasinda degismistir (Tan 2009; Oz 2002). Calismamizda
elde edilen bin tane agirli@i degerleri, bu degerler arasinda yer almistir. Kullandigimiz
genotipler arasinda, en yiiksek bin tane agirlig1 sirasiyla Wosry141, Wosry142, PR44W29 ve
Wosry144 genotiplerinden elde edilirken, en diisiik bin tane agirligi Nk Petrol ve Excaklibur
genotiplerinden Olclilmiistiir. Ortaya c¢ikan bu sonu¢ genotiplerin ve lokasyonlarin farkl
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Ciinkii hem genotipler arasindaki farklilik hem de cevre

istatistiki anlamda 0,01 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.31).

Bin tane agirligi bakimindan yiiksek genotiplerin se¢cimi yaninda ayn1 zamanda bu
genotiplerin denenen tiim ¢evrelerde stabil olmasi istenir. Genotip x ¢evre interaksiyonu bitki
1slahinda 6nemli bir konudur, ¢iinkii genotip % ¢evre interaksiyonlarmin varligmin ve
biiyiikliigiiniin bilinmesi 1slah materyalinin test edilmesi ve secilmesi sirasinda bitki 1slahgisi
icin biiylik 6nem tasir (Bilgin 2003). Geleneksel varyans analizleri genotiplerin farkli gevre

kosullarina olan tepkileri hakkinda bilgi vermediginden genotiplerin performas stabilitelerini
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belirleyecek bazi stabilite olgiitlerinin tahminlenmesine gerek duyulmaktadir (Nguyen ve ark.
1980). Calismada genotip % ¢evre interaksiyonu varyans analizi onemli ¢ikmis ve gesitli
stabilite analizleri yapilmistir. Bin tane agirliginin stabilite durumunu ortaya koymak igin
Wrickee (1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve Russel (1966), Perkins ve Jinks
(1968)-Baker (1969), Shukla (1972), Pinthus (1973), Francis ve Kennenbert (1978) ve Lin ve
Binns (1988)’in Onerdigi toplam 8§ adet parametrik stabilite analizi; Huehn (1979), Kang
(1988) ve Fox ve ark. (1990)’nin 6nerdigi 5 adet parametrik olmayan stabilite analizi ve GGE
biplot analizi yapilmis bu analizler sonucunda stabil olan genotipler Cizelge 4.36’de

verilmigtir.
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Cizelge 4.36. Stabilite analiz sonuglarina gore bin tane agirhigi (g) icin stabil ve bolge icin

onerilen genotipler

Stabilite Yontemleri

Stabil Genotipler

Bin Tane Agirhig igin

Onerilen Genotipler

Parametrik Stabilite Analizi
. W 144, Siizer, Nk C 1 | Turan
1. Wrickee (1962) Ekovalans (Wiz) oSty uzet arave
2. Finlay ve Wilkinson (1963) Regresyon Turan, Rally, Stizer Turan, Rally
Katsayisi (bi )
3. Eberhart ve Russel (1966) Regresyon Katsayist | Siizer Turan
(bi ) Regresyondan Sapma Kareler Ortalamasi
2
(2)
4., Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969) Stizer Turan
Regresyon Katsayisi (Bi ) Regresyondan Sapma
Kareler Ortalamasi (Sdzi )
o 2 Wosryl143, Siizer, Caravel Turan
5. Shukla (1972) Stabilite Varyansi (O' i )
) ) 2 Wosry143, PR44W29, Nk PR44W29
6. Pinthus (1973) Belirtme Katsayisi | I )
Caravel,
7. Francis ve Kennenbert (1978) Cevre Varyansi Wosry143, Nk Caravel, Siizer

(Sfl ) Varyasyon Katsayisi (CVi )

8. Lin ve Binns (1988) Ustinliik Olgiitii ( P, )

Wosry142-PR44W?29,
Wosry141

Wosry142-PR44W?29,
Wosry141

Parametrik Olmayan Stabilite Analizi

1. Huehn (Si(z))

Wosry143-Siizer-Nk Caravel

Turan, Siizer

W 143-Nk Petrol-Nk Sii
2 Huehn (Si(s)) : osryI etro tizer
arave
Nk Petrol-Nk Caravel- Turan

3. Huehn (Si(s))

Excalibur

4. Kang (1988) RS

Turan-PR44W29-Wosry144

Wosry144, Turan

5. Fox ve ark. (1990) TOP

Wosry141-PR44W29-
Wosry144

Wosry141-PR44W29-
Wosry144

Cok Degiskenli Yontem

1. GGE-Biplot Analizi Yan ve ark. (2000)

Turan, Stizer, Wosry143

Turan, Siizer
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Cizelge 4.36 incelendiginde bin tane agirliginin stabilitesini belirlemek i¢in kullanilan
toplam 14 adet stabilite yontemine gore en stabil ve yliksek bin tane agirligina sahip olan
genotipler cok fazla degisiklik gostermemis 6ne c¢ikan genotipler sirasiyla Turan, PR44W29
ve Wosryl42 genotipleri olmustur.Parametrik stabilite analizlerinde sadece. Pinthus
(1973)’un belirtme katsayisi degeri ile Lin ve Binns (1988)’in istiinliik olgiitii analizlerinde
elde edilen sonuglar diger yontemlerden farkli ¢ikmistir. Ayrica Francis ve Kennenberg
(1978)’e gore stabil bulunan genotiplerin bin tane agirliklar1 olduk¢a diisiik ¢ikmis, bu
sonuglar 1s18inda stabilitesi kismen yiiksek, bin tane agirligi genel ortalamadan diisiik
olmasia ragmen ortalamaya yakin olan Siizer genotipi bu analiz yontemine gore bolge icin
uygun bulunmustur. Parametrik olmayan stabilite yontemleri birbiriyle karsilagtirildiginda
siralar1 degigse de Huehn’nin 6nemis oldugu ilk iki yontemde Wosry143 gentipi en stabil

genotip olmasmma ragmen bu genotipin bin tane agirligi genel ortalamanin altinda

bulunmustur. Bu ylizden (Si(z))yanaliz yontemine gore stabilitesi kismen diisiik Turan veya
stabilitesi yiiksek bin tane agirligi kismen diisiik Siizer genotipi (Si(s)) analiz yontemine gore

ise Siizer genotipi, 6nerilebilir.(Si(s))analiz yontemine gore ise stabil bulunan genotiplerin

(Nk Petrol, Nk Caravel, Siizer) bin tane agirliklar1 genel ortalamanin altinda bulunmustur. Bu
yiizden bu analiz yontemine gére kismen stabil ancak bin tane agirligi genel ortalamanin
tizerinde bulunan Turan genotipi ¢alismanin yiiriitiildiigli cevrelerde Onerilebilir. Kang’in RS
ve Fox ve ark.’nin TOP degerlerinden elde edilen satbil genotiplerdiger parametrik olmayan
stabilite yontemlerine gore farklilik gostermistir. RS degerleri incelendiginde en stabil
genotipler sirasiyla Stizer, Wosry143, Wosryl144, Turan genotipleri olmus bu genotipler
arasinda Wosryl144 ve Turan genotipi ¢alismanin yiiriitiildiigii lokasyonlarda bin tane agirlig1
bakimindan Onerilebilir. TOP degerlerine bakildiginda en stabil genotipler Wosryl4l,
Wosryl42 ve Wosryl44 genotipleri olmus ayni zamanda bu genotiplerin ortalama bin tane
agirliklar1 da genel ortalamanin iizerinde ¢iktigr icin bu genotipler uygun bulunmustur. Son
olarak ¢ok degiskenli yontemlerden olan GGE biplot analiz sonucunda da ©ne c¢ikan
genotipler Turan ve Woryl43 genotipleri olmustur. Tim bu sonuglar birlikte
degerlendirildiginde Turan genotipinin bin tane agirligi bakimindan stabil oldugu analizler

sonucunda kanitlanmastir.
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4.7. Tohum Verimi (kg/da)

4.7.1. Genotip cevre interaksiyonu varyans analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak iizere, 3 yilda, toplam 8
cevrede 11 kolza genotipi ile yiiriitillen aragtirmanin genotip X cevre interaksiyonuna ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.37°de verilmistir.

Cizelge 4.37. Farkli kolza genotiplerinin tohum verimine (kg/da) ait genotip x cevre
interaksiyonu varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanaan
Derecesi Toplami Ortalamasi F

Cevre 7 151513,97 21644,85 193,49**

Genotip 10 15381,52 1538,15 13,75**

Tekerriir (C) 24 4036,11 168,17 1,50*

Genotip x Cevre 70 87935,93 1256,22 11,22**

Hata 240 26847,64

Genel 351 285715,18

CV ) = 1,40

*: % 5 diizeyinde 6nemli

**: %] diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.37°de gorildigi gibi tohum verimi i¢in ¢evre, genotip, ve genotip X gevre
interaksiyon etkisi istatistiki olarak % 0,01 diizeyinde, tekerriir (¢) etkisi ise % 0,05 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Farkli kolza genotiplerinin 2013-2014 yetistirme sezonunda Tekirdag, Kirklareli ve
Edirne lokasyonlarindan, 2014-2015 yetistirme sezonunda Tekirdag ve Kirklareli
lokasyonlarindan, 2015-2016 yetistirme sezonunda ise Tekirdag, Kirklareli ve Edirne
lokasyonlarindan elde edilen genotip, ¢evre ve genotip X c¢evre interaksiyonuna ait ortalama

tohum verimidegerleri Cizelge 4.38’de verilmistir.
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Cizelge 4.38. Farkli kolza genotiplerinin genotip, ¢evre ve genotip X ¢evre interaksiyonuna ait ortalama tohum verimi (kg/da) degerleri

Tohum Verimi
Genotip Genotip Genotip
Genotipler 2013-2014 2014-2015 2015-2016 Toplami Ort. Etkisi
Tekirdag Kirklareli Edirne Tekirdag Kirklareli Tekirdag Kirklareli Edirne

Turan 141,00 132,25 139,75 136,25 143,25 130,50 202,25 118,00 1143,25 142,90 de -5,64
Rally 140,75 110,75 161,75 148,50 141,25 145,50 160,50 148,25 1157,25 144,65 cd -3,89
Nk Petrol 197,75 122,75 118,75 159,75 158,25 153,00 161,50 145,75 1217,50 152,18 b 3,64
Nk Caravel 163,50 110,50 128,75 177,75 158,75 119,75 191,50 127,75 1178,25 147,28 bcd 1,26
Siizer 119,50 134,75 162,75 171,50 125,75 144,25 206,50 127,25 1192,25 149,03 bc 0,49
Excalibur 117,50 127,50 148,25 122,50 125,75 132,00 202,00 130,50 1106,00 138,25 ¢ -10,29
PR44W?29 139,75 111,75 160,25 151,75 156,00 122,50 192,75 125,25 1160,00 145,00 cd -3,54
Wosry141 113,00 113,00 143,75 153,75 127,75 158,50 203,50 130,50 1143,75 142,96 de -5,58
Wosry142 139,25 115,50 160,00 172,75 148,50 147,00 194,75 138,50 1216,25 152,03 bc 3,49
Wosry143 138,00 123,75 201,50 169,00 171,25 148,50 203,00 129,00 1284,00 160,50 a 11,96
Wosryl144 147,00 105,75 133,00 197,50 192,50 160,25 212,75 125,00 1273,75 159,21 a 10,67
Cevre 1557,00 1308,25 1658,50 1761,00 1649,00 1561,75 2131,00 1445,75
Toplami
Cevre 141,54d 118,93 f 150,77 c 160,09 b 149,90 ¢ 141,97d 193,72 a 131,43 e 148,54
Ortalamasi
Cevre Etkisi -7 -29,61 2,23 11,55 1,36 -6,57 45,18 -17,11
LSD: Cevre: 4,44 Genotip: 4,07 Genotip x Cevre: 14,73
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Cizelge 4.38°de goriildiigi gibi tohum verimi bakimindan genotipler, cevreler ve
genotip x ¢evre interaksiyonu arasinda istatistiki olarak dnemli farklar bulunmustur. Cevreler
incelendiginde, tohum veriminin 118,93-193,72 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir.
Tohum verimi bakimindan en yiiksek deger 2015-2016 yetistirme sezonunda Kirklareli
lokasyonundan elde edilirken, bu degeri 160,09 kg ile 2014-2015 yetistirme sezonunda,
Tekirdag lokasyonu takip etmistir. En diigsiik tohum verimi ise 2013-2014 yetistirme
sezonunda Kirklareli lokasyonundan elde edilmis, bu degeri 131,43 kg ile 2015-2016

yetistirme sezonunda, Edirne lokasyonu izlemistir.

Denemenin kuruldugu lokasyonlarda 2013-2014, 2014-2015, 2015-2016 yetistirme
sezonlarinda tohum verimi farklari; Tekirdag’da 18,55 kg/da, Kirklareli’'nde 74,79 kg/da ve
Edirne’de 19,34 kg/da olmustur (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38.’de verilen genotiplerin ortalama tohum verimleri incelendiginde ise, en
yiiksek tohum verimi 160,50 kg/da ile Wosry143 genotipinde saptanmis bu degeri dnemsiz
bir fark olan 159,21 kg/da ile Wosry144 genotipi takip etmistir. En diisiik tohum verimi ise
138,25 kg/da ile Excalibur genotipinde saptanmis bu degeri 142,90 kg/da ile Turan ve
onemsiz bir fark olan 142,96 kg/da ile Wosry141 genotipleri izlemistir.

Cizelge 4.38°de verilen genotip X c¢evre interaksiyonu incelendiginde; tohum
veriminin 105,75-212,75 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek tohum verimi
2015-2016 yetistirme sezonunda Wosryl44 genotipinden elde edilmis bu genotipi yine ayni
yetistirme sezonunda elde edilen 206,50 kg/da ile Siizer ve 203,50 kg/da ile Wosryl41
genotipleri takip etmistir. Genotip X g¢evre interaksiyonundan elde edilen en diisiik tohum
verimi 2013-2014 yetistirme sezonunda, Wosryl44 genotipinden elde edilmis, bu genotipi
yine ayni yetistirme sezonunda elde edilen 110,50 kg/da ile Nk Caravel ve 110,75 kg/da ile

Rally genotipleri takip etmistir.

Cizelge 4.38’de verilen genotip x ¢evre interaksiyonu sonuglarinda yillar ayri ayri
incelendiginde 2013-2014 yetistirme sezonunda, genotiplerin tohum verimleri 105,75-201,50
kg/da arasinda degismis, en yiiksek tohum verimi Edirne lokasyonunda, Wosryl44
genotipinden elde edilmis, bu degeri 197,75 kg/da ile Tekirdag lokasyonunda dSlgiilen Nk
Petrol genotipi ve yine ayni lokasyondan elde edilen 163,50 kg/da ile Nk Caravel genotipi

takip etmistir. Bu yetistirme sezonunda, en diisiik tohum verimi Kirklareli lokasyonunda elde
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edilen Wosry144 genotipinde 6l¢iiliirken bu degeri yine ayni lokasyondan elde edilen 110,50
kg/da ile Nk Caravel ve 110,75 kg/da ile Rally genotipleri izlemistir (Cizelge 4.38.).

Cizelge 4.38’de verilen genotip X c¢evre interaksiyonu sonuglarinda, 2014-2015
yetistirme sezonunda elde edilen tohum verimleri 122,50-197,50 kg/da arasinda degismistir.
En yiiksek tohum verimi Tekirdag lokasyonunda, Wosry 144 genotipinde saptanirken, bu
degeri Kirklareli lokasyonundan elde edilen 192,50 kg/da ile yine ayn1 genotip takip etmistir.
Bu yetistirme sezonuna ait en diisiik tohum verimi ise Tekirdag lokasyonunda Excalibur
genotipinden elde edilmis bu genotipi Kirklareli lokasyonundan elde edilen 125,75 kg/da ile
sirastyla Siizer ve Excalibur genotipleri, bu genotipleri de yine ayni lokasyondan elde edilen

127,75 kg/da tohum verimi ile Wosry141 genotipi takip etmistir.

Cizelge 4.38’de verilen genotip x g¢evre interaksiyonu sonucglarinda, 2015-2016
yetistirme sezonunda elde edilen tohum verimleri 118,00-212,75 kg/da arasinda degismistir.
En yiiksek tohum verimi Kirklareli lokasyonunda o6lgiillen Wosryl44 genotipinden elde
edilirken bu genotipi yine ayni lokasyonda dlgiilen 206,50 kg/da ile Siizer genotipi ve 203,50
kg/da ile Wosryl4l genotipleri takip etmistir. En disik tohum verimi ise Edirne
lokasyonunda, Turan genotipinden elde edilmis, bu genotipi, Tekirdag lokasyonunda ol¢iilen
sirastyla 119,75 kg/da ile Nk Caravel genotipi ve 122,50 kg/da ile PR44W29 genotipleri

izlemistir.

Genotip x ¢evre interaksiyonunun Onemli ¢ikmasi tohum verimi bakimindan
genotiplerin stabilite durumlarinin farkli oldugunu gostermektedir. Tohum veriminde stabilite
durumunu ortaya koymak igin Wrickee (1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve
Russel (1966), Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969), Shukla (1972), Pinthus (1973), Francis
ve Kennenbert (1978) ve Lin ve Binns (1988)’in 6nerdigi toplam 8 adet parametrik stabilite
analizi; Huehn (1979), Kang (1988) ve Fox ve ark. (1990)’nin 6nerdigi 5 adet parametrik

olmayan stabilite analizi ve GGE biplot analizi yapilmistir.
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Cizelge 4.39. Farkli kolza genotiplerinin tohum verimine (kg/da) ait parametrik stabilite analiz sonuglari

Wrickee Finlay ve Perkins ve Jinks (1968) Shukla Pinthus Francis ve Kennenbert Lin ve

(1962) Wilkinson Eberhart ve Russel (1966) (1972) (1973) (2978) Binns

Ort. (1963) Baker (1969) (1988)
Tohum Ekovalans Regresyon Regresyon Regresyondan Regresyon Regresyondan Stabilite Belirtme Cevre Varyasyon Ustiinliik

Genotipler Verimi (Wl 2 ) Katsayist Katsayist Sapma Kareler Katsayist Sapma Kareler Varyanst Katsayist | Varyansi Katsayist Olgiitii

(%) () | 6) | on(s2) | B) | on(s2) | (67) | () | (s3) | (V) | (R)
Turan 142,90 | 1042,02 0,997 0,997 173,666 -0,002 173,666 147,045 | 0,859 638,21 17,67 945,46
Rally 144,65 | 1675,53 0,510 0,510 141,761 -0,489 141,761 257,658 | 0,605 249,73 10,92 836,27
Nk Petrol | 152,18 | 5527,83 0,319 0,319 655,378 -0,680 655,378 930,281 | 0,092 611,91 16,25 767,19
Nk Caravel | 147,28 | 1927,83 1,107 1,107 314,632 0,107 314,632 301,710 | 0,693 873,42 20,06 693,43
Siizer 149,03 | 1777,43 1,129 1,129 286,651 0,129 286,651 275,450 | 0,744 873,01 19,82 843,27
Excalibur | 138,25 | 1975,11 0,970 0,970 328,677 -0,029 328,677 309,966 | 0,768 744,80 19,74 1289,84
PR44W29 | 145,00 | 569,10 1,101 1,101 88,988 0,101 88,988 64,472 0,916 672,66 17,88 710,87
Wosryl141 | 142,96 | 1550,90 1,175 1,175 240,738 0,175 240,738 235,898 | 0,814 886,49 20,82 1093,81
Wosry142 | 152,03 | 243,61 1,050 1,050 39,125 0,050 39,125 7,640 0,951 576,63 15,79 541,14
Wosry143 | 160,50 | 2134,54 1,158 1,158 341,572 0,158 341,572 337,978 | 0,843 952,59 19,22 347,41
Wosry144 | 159,21 | 3559,06 1,479 1,479 461,108 0,479 461,108 586,529 0,764 1472,33 24,09 540,59

Genotip Ort.: 148,54
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4.7.2. Parametrik stabilite analizleri

2013-2014 yetistirme sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak iizere, 3 yilda, toplam 8
cevrede 11 kolza genotipi ile yiiriitiilen aragtirmanin genotip X ¢evre interaksiyonuna ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.39°da verilmistir. Elde edilen parametrik stabilite analiz

sonuglar1 Cizelge 4,39’da verilen siraya gore ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Wricke (1962), stabilite olgiitii olarak genotiplerin ortalama verimini (X;) ve

ekovalans degerlerini (Wiz) esas almistir. Bir genotipin ekovalanst kiiclik ise genotipik

stabilitesinin yliksek oldugunu bildirmistir. Hesaplanan ekovalans degerleri 243,61-5527,83
arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.39). En yiiksek ekovalans degeri NK Petrol
genotipinde hesaplanirken bu degeri 3559,06 ckovalans degeri ile Wosryl144, 213554
ekovalans degeri ile Wosryl43 genotipi takip etmistir. En diisiik ekovalans degeri ise
Wosry142 genotipinde hesaplanmis bu degeri 569,10 ekovalans degeri ile PR44W29 genotipi,
1042,02 ekovalans degeri ile Turan genotipi izlemistir. Stabilite analizi sonucunda ekovalans
degeri 0’a yakin olan en stabil genotipler sirastyla Wosry142, PR44W29 ve Turan genotipleri
olmustur. Genotiplerin ortalama verimleri dikkate alindiginda Wosry143 (160,50 kg/da),
Wosry144 (159,21 kg/da), Nk Petrol (152,18 kg/da), Wosryl42 (152,03 kg/da) ve Siizer
(149,03 kg/da) genotiplerinin ortlama verimleri genel ortalamanin {izerinde bulunmustur. Bu
sonuglar 1s18inda hem stabil hem de tohum verimi genel ortalamanin iizerinde yer alan
Wosryl42 ve Turan genotipleri denenen ¢evreler iginWricke (1962)’e gore tohum verimi

bakimindan uygun genotipler olmustur.

Finlay ve Wilkinson (1963), genotiplerin adaptasyonlarini belirlemede ana olgiit

olarak regresyon katsaylsl(bi) degerlerini almislar, genotip ortalamalarl(ii) ve regresyon

katsayilar1 iizerinden genotiplerin ¢evreye uyum yeteneklerini kullanarak bir grafik
hazirlamiglardir. Genotiplerin uyum yetenekleri grafik {izerinde 9 gruba ayrilarak
belirlenmistir (Sekil 3.10). Bu grafige gore hesaplanan regresyon katsayilar1 1°’den yiiksek
olan genotipler 1yi c¢evre sartlarina, 1’den diisiik olan genotipler kotii cevre sartlarina, 1’°e
yakin olan genotipler ise tiim ¢evre sartlarina uyum gostermektedir; genotip ortalamasi genel

ortalamadan kiiclikse, kotli uyum, genotip ortalamasi genel ortalamaya esitse orta uyum ve
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genotip ortalamasi genel ortalamadan biiylikse iyi uyum; ayrica genotip regresyon hatti
tizerindeki giiven sinirlart igerisinde yer aliyor ve genotip ortalamasi genel ortalamadan
kiiciikse tiim g¢evreler kotli uyum, esitse tiim ¢evrelere orta uyum, biiyiikse tiim ¢evrelere iyi

Uyum gostermektedir.
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Sekil 4.13 Tohum verimi bakimindan Finay ve Wilkinson’a gore regresyon katsayisi, deneme
ortalamasi ve bu degerlerin giiven sinirlarina gore kolza genotiplerinin adaptasyon
durumlari.

Bu bilgiler 1s18inda Sekil 4.13°de verilen grafik ve Cizelge 4.39 dikkate alindiginda
Turan (9,997), PR44W?29 (0,970) ve Wosry141 (1,175) genotiplerinin regresyon katsayisi 1’e
¢ok yakin, ayn1 zamanda Turan (142,90 kg/da), Excalibur (138,25 kg/da) ve Wosryl41
(142,96 kg/da) genotiplerinin ortalama tohum verimleri genel ortalamanmn altinda ve
regresyon katsayis1 gliven simirlart i¢cinde yer aldigr i¢in bu genotipler tiim cevrelere kotii
uyum gostermistir. Nk Caravel (1,107), Siizer (1,129), PR44W29 (1,101) ve Wosryl42
(1,050) genotiplerinin regresyon katsayisi 1’e ¢ok yakin, ayrica bu genotiplerin genotip
ortalamasi (Nk Caravel (147,28 kg/da), Stizer (149,03 kg/da), PR44W29 (145,00 kg/da),
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Wosry142 (152,03 kg/da) genel ortalamaya ¢ok yakin ve giliven sinirlar iginde yer aldig1 igin
tim c¢evrelere orta uyum gostermistir. Rally (0,510) ve Nk Petrol (0,319) genotiplerinin
regresyon katsayist 1’den diisiik, genotip ortalamas: (Rally (144,65 kg/da), Nk Petrol
(152,18kg/da) genel ortalamaya ¢ok yakin ayrica genel ortalama giiven sinirlart i¢inde yer
aldiklart icin bu genotipler kotii cevrelere orta uyum gostermislerdir. Wosryl144 (1,479)
genotipinin regresyon katsayisi 1’den biiyiik, genotip ortalamasi (Wosry144=159,21 kg/da)
genel ortalamadan yiiksek ve giliven smirlar1 disinda yer aldigi igin, bu genotip iyi gevrelere
iyi uyum gostermistir. Wosryl43 (1,158) genotipinin regresyon katsayisi 1’den biiyiik,
genotip ortalamasi (Wosry143=160,50 kg/da) genel ortalamadan yiiksek ve regresyon
katsayist gliven simirlart i¢inde yer aldigi igin tiim ¢evrelere iyi uyum gostermistir.(Sekil
4.13). Bu bilgiler 1s18inda tohum verimi bakimindan Finlay ve Wilkinson’a gore, en stabil ve
yiksek verime sahip olan Wosryl42 ve Siizer, kismen stabil ancak yliksek verimli

Wosryl43genotipleri denendigi g¢evrelerde onerilebilir.

Eberhart ve Russel (1966); genotiplerin adaptasyon ve stabilite durumlarini belirlemek

i¢in regresyon Kkatsayist (b;) degerlerine ilave olarak, regresyondan sapma kareler

ortalamasinin (Sdzi)kullamlmam gerektigini, stabil bir genotipin regresyon katsayisinin 1’e

yakin, genotip ortalamasmin genel ortalamadan yiiksek ve regresyondan sapma kareler
ortalama degerinin ise 0’a yakin olmasi gerektigini bildirmislerdir. Incelenen stabilite
parametreleri tohum verimi icin ele alindiginda genotiplerin regresyon katsayilar1 0,319-1,479
arasinda degismis, regresyon katsayisi 1’e en yakin genotipler sirasiyla Turan (0,997),
Excalibur (0,970), Wosry142 (1,050) ve PR44W29 (1,101) genotipleri olmustur. Genotiplerin
regresyondan sapma kareler ortalamasi 39,125-655,378 arasinda degismis; 0’a en yakin
genotipler sirasiyla Wosryl42 (39,125), PR44W29 (88,988), Rally (141,761) ve Turan
(173,666) genotipleri olmustur (Cizelge 4.39). Diger bir kriter olan genotiplerin ortalama
verimleri de dikkate alindiginda genotiplerin ortalama verimleri 138,25-160,50 kg/da arasinda
degismis; genotip ortalamasi genel ortalamadan daha yiliksek olan genotipler sirasiyla
Wosry143 (160,50 kg/da), Wosry144 (159,21 kg/da), Nk Petrol (152,18 kg/da) ve Wosry142
(152,03 kg/da) genotipleri olmustur. Bu bilgiler 1s181inda regresyon katsayis1 1’e yakin
regresyondan sapma kareler ortalamasi en diigiik, genotip ortalamasi genel ortalamadan
yiiksek olan Wosry142 genotipinin biitiin ¢evrelere iyi adapte oldugu, regresyon katsayisi 1’e
yakin, regresyondan sapma kareler otalamasi 0’a en yakin olan ikinci genotip ve genotip

ortalamasi genel ortalamadan nispeten diisiik olan PR44W29 genotipi ikinci stabil genotip
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olmustur. Regresyon katsayisi 1’e en yakin, regresyondan sapma kareler otalamasi diisiik
olmasina karsin genotip ortalamasi genel otalamadan diislik olan Turan ve Rally genotipleri

yetistirildikleri ¢evrelerde kotii adaptasyon gdstermislerdir.

Perkins ve Jinks (1968), Baker (1969), bu arastirmacilara gore bulunan regresyon

katsayilarinin beklenen degeri olan 0’a kars1 durumlari incelenir. Arastirmada tohum verimine

ait elde edilen regresyon katsayisi (Bi) degerleri -0,680-0,479 arasinda degismistir.

Regresyon katsayisi degeri 0’a en yakin olan genotipler sirasiyla Turan (-0,002), PR44W29 (-
0,029), Rally (-0,489) ve Wosryl42 (0,050) genotipleri olmustur. Regresyondan sapma
kareler ortalamasinin kiiciik olmasi gerektigi dikkate alindiginda sirasiyla en diisiik genotipler
Wosry142 (39,125), PR44W29 (88,988), Rally (141,761) ve Turan (173,666) genotipleri
olmustur. Bu kriterlerin yaninda genotiplerin verimleri de dikkate alindiginda en yiiksek
tohum verimine sahip genotipler sirasiyla Wosryl43 (160,50 kg/da), Wosry144 (159,21
kg/da), Nk Petrol (152,18 kg/da) ve Wosry142 (152,03 kg/da) genotipleri olmustur (Cizelge
4.39). Bu bulgular 1s18inda Perkins ve Jinks (1968) ve Baker (1969) arastirmacilarina gore
genotip ortalamasi genel ortalamanin iizerinde, regresyon katsayist 0’a en yakin ve
regresyondan sapma kareler ortalamasi en diisiik olan Turan, Rally ve Wosryl42

genotiplerinin denendigi ¢evrelere karsi uyum yeteneklerinin yiiksek oldugu sdylenebilir.

Shukla (1972) tarafindan genotiplerin stabilitelerini tanimlamada kullanilan stabilite
Varyan51(0' i2 ) , her bir genotipin biitlin ¢evreler iizerindeki varyansi ele alinarak hesaplanir.

Calismadan elde edilen tohum verimine ait stabilite varyans1 7,640-930,281 degerleri arasinda
degismistir. En yiiksek satbilite varyansi degeri Nk Petrol genotipinden elde edilirken bu
degeri 586,529 ile Wosry144 genotip, 337,978 ile Wosry143 genotipi takip etmistir. En diisiik
stabilite varyansi degerlerine sahip olan genotip ise Wosry142 iken bu degeri 64,472 stabilite
varyansi ile PR44W29, 147,045 stabilite varyansi ile Turan genotipi takip etmistir (Cizelge
4.39). Bu degerler dogrultusunda 0’a en yakin olan Wosryl42, PR44W29 ve Turan
genotipleri stabil olarak kabul edilebilir. Shukla (1972)’nin varyans Olgiitiiniin yani sira
genotiplerin verim ortalamalar1 da dikkate alindiginda Wosry142 genotipinin ortalama verimi
genel ortalamadan yiiksek bulunmus ve en stabil genotipin Wosry142 oldugu belirlenmistir.
Ayrica stabilite varyanst ve ekovalans degerleri arasinda dogrusal bir iliski vardir. Her iki

metoda gore genotiplerin stabilite durumlar1 ayni ¢gikmistir.
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Pinthus (1973); belirtme katsayisini (I‘iz)bir stabilite parametresi olarak kullanmis ve

belirtme katsayist 1’e yakin olan genotiplerin stabil oldugunu bildirmistir. Analiz sonucunda
elde edilen belirtme katsayist degerleri 0,092-0,951 arasinda degismistir. Belirtme katsayisi
I’e en yakin genotipler sirasiyla Wosryl42 (0,951), PR44W29 (0,916), Turan (0,859) ve
Wosry143 (0,843) genotipleri olmustur. Belirtme katsayisi 0’a yakin olan stabilitesi en diisiik
genotipler ise Nk Petrol (0,092), Rally (0,605), Nk Caravel (0,693) ve Siizer (0,744) olarak
tespit edilmistir (Cizege 4.39). Bu kriterlerin yaninda genotiplerin verimleri de dikkate
alindiginda en yliksek tohum verimine sahip genotipler sirasiyla Wosry143 (160,50 kg/da),
Wosry144 (159,21 kg/da), Nk Petrol (152,18 kg/da) ve Wosry142 (152,03 kg/da) genotipleri
olmustur. Bu bulgular 15131nda Pinthus (1973)’a gére Wosryl42 ve Wosryl43 genotipleri

denenen ¢evrelerde Onerilebilir.

Francis ve Kennenberg (1978), stabilite Olciitii olarak her bir genotipin ¢evre
varyansini (SXZ,) ve varyasyon katsayisini (CVj)kullanmlslardlr. Bu yonteme gore stabil bir

genotipin gevre varyansi ve varyasyon katsayisi degeri 0’a yakin ve genotip ortalamasi genel
ortalamadan yiiksek olmalidir. Cevre varyans: 0’a en yakin olan genotipler Rally (249,73),
Wosry142 (576,63) ve Turan (638,21) genotipleri; 0’a en uzak genotipler ise Wosryl144
(1472,33), Wosryl43 (952,59) ve Wosryl41l (886,49) genotipleri olmustur. Genotiplerin
varyasyon katsayilar1 dikkate alindiginda, varyasyon katsayist 0’a en yakin olan genotipler
Rally (10,92), Wosry142 (15,79) ve Nk Petrol (16,25) genotipleri; 0’a en uzak genotipler ise
Wosry144 (24,09), Wosryl41 (20,82) ve Nk Caravel (20,06) genotipleri olmustur. Tohum
verimi bakimindan genotip ortalamasi genel ortalamanin lizerinde yer alan Wosry143 (160,50
kg/da), Wosryl144 (159,21 kg/da), Nk Petrol (152,18 kg/da), Wosry142 (152,03 kg/da) ve
Stizer (149,03 kg/da) genotipleri arasinda; ¢evre varyansi ve varyasyon katsayisi diisiik olan
Wosry142 ve Nk Petrol genotipleri Francis ve Kennenberg (1978)’e gore en stabil genotipler
olmustur. Stabilitesi en diisiik genotipler ise sirasiyla ¢cevre varyansi ve varyasyon katsayisi en

yiiksek olan Wosry144, Wosry141 ve Carevel genotipleri olmustur (Cizelge 4.39).

Lin ve Binns (1988), genotiplerin stabilitelerin belirlemek i¢in iistiinliik Sl¢iitiini ( P, )

kavramini kullanmuslardir. Ustiinliik 6lgiitii bir ¢evrede denemeye alinan bir genotipin
performansi ile o ¢gevrede denemeye alinan tiim genotiplerin en yliksek performansi arasindaki

fark hesaplanarak elde edilir, farkin az olmasi genotipin performansini en yiiksek performansa
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yaklastirir. Sonug olarak bir genotipin istiinliik Slciitii degeri 0’a yakin ise o genotipin
stabilitesi yiliksektir. Tohum verimi i¢in genotiplerin istiinliik dl¢iitii degerleri 347,41-1289,84
arasinda degismistir. Tohum verimi bakimindan {istiinliik 6lgiitii 0’a en yakin olan genotipler
sirastyla; Wosry143 (347,41), Wosry144 (540,59) ve Wosryl142 (541,14) genotipleri olmus;
0> en uzak genotipler ise Excalibur (1289,84), Wosry141 (1093,81) ve Turan (945,46)
genotipleri olmustur. Tohum verimi i¢in genotiplerin iistiinlik oOlciitii degerleri ile genotip
ortalamalar1 birlikte degerlendirildiginde genotip ortalamasi genel ortalamadan yiiksek olan
Wosry143 (160,50 kg/da), Wosry144 (159,21 kg/da), Nk Petrol (152,18 kg/da), Wossry142
(152,03 kg/da) ve Siizer (149,03 kg/da) genotipleri arasinda (Cizelge 4.3), ustiinliik ol¢iitii en
diisiik olan genotipler sirasiyla Wosryl143, Wosry144 ve Wosry142 genotipleri en stabil
genotipler olmustur(Cizelge 4.39).

4.7.3. Parametrik olmayan stabilite analizleri

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak iizere, 3 yilda, toplam 8§

cevrede test edilen 11 kolza genotipinin tohum verimi bakimindan stabilitelerini

degerlendirmek i¢in Huehn (1979)’nin {i¢ adet Si(z), Si(a) , Si(ﬁ) stabilite yontemi, Kang
(1988)’in RS (sira toplami) ve Fox ve ark. (1990)’nin TOP (en iist sira) yontemi olmak iizere
toplam 5 adet parametrik olmayan stabilite yontemi kullanilmis ve elde edilen sonuglar

Cizelge 4.40°da verilmistir.
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Cizelge 4.40. Farkli kolza genotiplerinin tohum verimi (kg/da) i¢in parametrik olmayan
stabilite analiz sonuglari

Ort. Tohum Huehn (1979) Kang Fox ve ark.
Genotipler Verimi (x) (1988) (1990)

( Si(Z)) ( Si(3)) ( Si(e)) RS TOP
Turan 142,90 11,55 9,71 2,85 13 12,5
Rally 144,65 11,12 12,30 3,38 13 25,0
Nk Petrol 152,18 14,26 17,42 4,28 14 37,5
Nk Caravel 147,28 14,12 15,33 3,92 13 37,5
Stizer 149,03 10,28 17,05 4,68 11 37,5
Excalibur 138,25 12,78 8,32 2,71 19 12,5
PR44W29 145,00 571 4,06 1,86 9 0,0
Wosry141 142,96 12,55 10,05 2,99 13 25,0
Wosry142 152,03 2,28 3,33 1,90 5 25,0
Wosry143 160,50 9,71 7,88 2,94 10 25,0
Wosryl144 159,21 18,98 31,10 6,97 12 62,5
Genotip Ort.: 148,54

Huehn (1979)’ne gore 3 adet parametrik olmayan stabilite analizi yapilmig, analiz

sonuglari1 Cizelge 4.40°da verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi ¢evre varyanslari siralama

degeri olan Si(z) degerleri 2,28-18,98 arasinda, bir genotipin siralama ortalamasindan gosterdigi

)

sapmalarin toplami olan Si(3 degerleri 3,33-31,10 arasinda, her bir genotipin kareler

toplaminin ortalamalardan mutlak sapma degeri siralamasi olan Si(e) degerleri 1,90-6,97

arasinda degismistir. Huehn (1996)bir genotipin stabil olabilmesi i¢in elde edilen bu

degerlerin 0’a yakin olmasi gerektigini; sifir varyansin yiiksek kararlilik gosterdigini

bildirmistir. Bu bulgular 1s181inda Si(z) analiz sonucuna gore en stabil genotipler Wosry142,
PR44W?29 ve Wosry143 genotipleri; Si(s) analiz sonucuna gore en stabil genotipler Wosry142,

PR44W29 ve Wosryl43 genotipleri ve Si(6) analiz sonucuna gore en stabil genotipler

PR44W29, Wosry142 ve Excalibur genotipleri olmustur. Stabilitesi en diisiik olan genotipler
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ise Si(z) analiz sonucuna gore Wosry144, Nk Petrol ve Nk Caravel, Si(3) analiz sonucuna gore

Wosryl44, Nk Petrol ve Siizer, Si(e) analiz sonucuna gore ise Wosryl144, Siizer ve Nk Petrol

genotipleri olmustur (Cizelge 4.40). Bu bulgular 1s18inda genotip ortalamalar1 birlikte
degerlendirildiginde, genotip ortalamasi genel ortalamadan yiiksek olan Wosry143 (160,50
kg/da), Wosry144 (159,21 kg/da), Nk Petrol (152,18 kg/da), Wosry142 (152,03 kg/da) ve

Stizer (149,03 kg/da) genotipleri arasinda Huehn (1979)’nin 6nerdigi {i¢ adet Si(z), Si(3), Si(e)

parametrik olmayan stabilite analiz yontemine gére Wosryl42 genotipi denendigi cevrelerde

tohum verimi bakimindan onerilebilir.

Kang (1988), genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak igin; bir genotipin ¢evreler
tizerinden performans siralamasi ile Shukla (1972)’nin stabilite Varyans1n1n(0'i2) birlikte

degerlendirilmesiyle elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan sira-toplam
yontemini Onermistir. Genotiplerin sira-toplam degerleri Cizelge 4.40°da verilmistir. RS
degeri en diisiik olan genotip en stabil genotip olmaktadir (Kang 1988). Tohum verimi igin
genotiplerin RS degerleri 5-19 arasinda degismistir. RS degeri diisiik olan genotipler
Wosryl42 (5), Excalibur (9) ve Wosryl43 (10) genotipleri, yiiksek olan genotipler ise
Excalibur (19), Nk Petrol (14) genotipleri olmustur. Ayrica genotip ortalamalari birlikte
degerlendirildiginde, genotip ortalamasi genel ortalamadan yiiksek olan Wosry143 (160,50
kg/da), Wosryl144 (159,21 kg/da), Nk Petrol (152,18 kg/da), Wosry142 (152,03 kg/da) ve
Stizer (149,03 kg/da) genotipleri arasinda, Kang (1988)’a gore stabil olan ve ortalama verimi
yiiksek olan Wosry142 genotipi denendigi ¢evrelerde onerilebilir.

Fox ve ark. (1990), genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak igin; farkli gevrelerde
denemeye alinan genotiplerin en yiiksekten baslamak {izere performans siralamasina gére her
cevrede ilk ii¢ sirada yer alma orani ile elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan
en {ist sira (TOP) yontemini 6nermislerdir. Genotiplerden elde edilen TOP degerleri Cizelge
4.40°da verilmistir. TOP degeri 100’e en yakin olan genotipler stabilitesi en yiiksek olan
genotiplerdir, yliksek TOP degeri ayn1 zamanda bir genotipin geneladaptasyon yetenegini de
gostermektedir (Fox ve ark. 1990). Tohum verimi i¢in genotiplerin TOP degerleri 0,0-62,5
arasinda degismistir. TOP degeri en yiiksek olan genotipler Wosry144 (62,5) ve ayn1 TOP
degerine sahip olan Nk Petrol (37,5), Nk Caravel (37,5) ve Siizer (37,5) genotipleri olurken;
TOP degeri diisiik olan genotipler PR44W29 (0,0), Turan (12,5) ve Excalibur (12,5)
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genotipleri  olmustur. Bu sonuglar dogrultusunda tohum verimi ile birlikte
degerlendirildiginde, tohum verimi bakimindan genotip ortalamasi genel ortalamadan yiiksek
olan Wosry143 (160,50 kg/da), Wosryl44 (159,21 kg/da), Nk Petrol (152,18 kg/da),
Wosryl142 (152,03 kg/da) ve Siizer (149,03 kg/da) genotipleri arasinda stabilitesi en yliksek
ve genotip ortalamasi genel ortalamadan yiliksek olan Wosryl44 genotipi bu yonteme gore

denendigi ¢evrelerde Onerilebilir.

4.7.4. GGE biplot analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak iizere, 3 yilda, toplam 8
cevrede test edilen 11 kolza genotipinin tohum verimi bakimindan,genotiplerin ¢evrelere gore
performansini ve stabilitesini gosteren GGE biplot analiz goriintiisti Sekil 4.14’de verilmistir.
Cizelge 4.41°de 11 adet kolza genotipinin, 8 ¢evrede (E1-E8) test edildigi denemelerinin

tohum verimine ait degerleri sunulmustur.
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Cizelge 4.41. 8 ¢cevrede (E1-E8) test edilen 11 kolza genotipinin (1-11) ortalama tohum verimi (kg/da) degerleri

Genotipler Tekirdag Kirklareli Edirne Tekirdag Kirklareli Tekirdag Kirklareli Edirne
2013-2014 | 2013-2014 | 2013-2014 | 2014-2015 2014-2015 2015-2016 | 2015-2016 | 2015-2016
(E1) (E2) (E3) (E4) (ES) (E6) (E7) (E8)
1 | Turan 141,00 132,25 139,75 136,25 143,25 130,50 202,25 118,00
2 | Rally 140,75 110,75 161,75 148,50 141,25 145,50 160,50 148,25
3 | Nk Petrol 197,75 122,75 118,75 159,75 158,25 153,00 161,50 145,75
4 | Nk Caravel 163,50 110,50 128,75 177,75 158,75 119,75 191,50 127,75
5 | Siizer 119,50 134,75 162,75 171,50 125,75 144,25 206,50 127,25
6 | PR44W?29 139,75 111,75 160,25 151,75 156,00 122,50 192,75 125,25
7 | Excalibur 117,50 127,50 148,25 122,50 125,75 132,00 202,00 130,50
8 | Wosry141 113,00 113,00 143,75 153,75 127,75 158,50 203,50 130,50
9 | Wosry142 139,25 115,50 160,00 172,75 148,50 147,00 194,75 138,50
10 | Wosry143 138,00 123,75 201,50 169,00 171,25 148,50 203,00 129,00
11 | Wosryl44 147,00 105,75 133,00 197,50 192,50 160,25 212,75 125,00
Ort. 141,54 118,93 150,77 160,09 149,90 141,97 193,72 131,43
Genotip Ort.: 148,54

184




PC1 =34 1%, PC2 = 25.9%, SuUm = 60%
1.2 A Transform = 0, Scaling = 1, Cenfering =2, VP =2

-0.8 -0.4 0.0 0.4 0.8 1.2 1.6
PC1

Which wins where or which is best for what

Sekil 4.14. Tohum verimi (kg/da) bakimindan hangi genotiplerin hangi ¢evrelerde daha iyi
oldugunu gésteren GGE biplot analiz gortintiisti(1: Turan, 2: Rally, 3: Nk Petrol,
4: Nk Caravel, 5: Siizer, 6: PR44W29, 7;Excalibur, 8: Wosry141, 9: Wosry142,
10: Wosry143, 11: Wosryl44. E1: Tekirdag 2013-2014, E2: Kurklareli 2013-
2014, E3: Edirne 2013-2014, E4: Tekirdag 2014-2015, ES: Kurklareli 2014-2015,
E6: Tekirdag 2015-2016, E7: Kurklareli 2015-2016, E8: Edirne 2015-2016)

Tohum verimi bakimindan hangi genotiplerin hangi ¢evrelerde daha iyi oldugunu
gosteren GGE biplot analiz goriintiisii Sekil 4.14’de verilmistir. Bu yontemde genotiplerin
hangi ¢evre yada cevrelere daha iyi uyum sagladigi ile hangi ¢evrenin genotip performansi
acisindan uygun ¢evre oldugu yorumlanabilir. Ayrica, GGE biplot yontemi ile arastiricilar

hem deneme ¢evreleri hem de genotipleri gorsel olarak degerlendirmektedirler (Yan ve Tinger
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2006). Yan ve Tinger 2006 nin vermis oldugu bu bilgiler 1s18inda Sekil 4.14°de verilen GGE
biplot analiz goriintiisiinde, poligonda bulunan esitlik ¢izgileri 8 ortam1 5 sektore ayirmis ve
tiim cevreler 4 sektor i¢inde konumlanmstir. 4 ¢evre (E4, ES, E6, E7) sektor 1’in, 2 ¢evre
(E1, E8) sektor 2°nin,1 ¢evre (E2) sektor 3°tin ve 1 ¢evre (E3) sektor 4’iin iginde yer almustir.
Bunun sonucunda hedef ortamin 4 farkli mega ¢evreden olusabilecegi ve her biri i¢in farkll
genotiplerin secilmesi ve Onerilmesi gerektigi goriilmektedir. Her bir sektor igin kazanan
genotipler Sekil 4.14’de verilmis ve 4 adet genotip, kdsegen genotipler olarak grafik iizerinde
konumlanmustir. 11 (Wosry144) numarali genotip E4, E5, E6 ve E7 gevrelerinde kosegen
genotip olurken, 3 (Nk Petrol) numarali genotip E1, E8 ¢evrelerinde kdsegen genotip, 7
(Excalibur) numarali genotip E2 ¢evresinde kdsegen genotip, 5 (Siizer) numarali genotip ise
E3 cevresinde kdsegen genotip olmustur ve sdz konusu ¢evrelerde en iyi genotipler kdsegen
genotipleridir.11 (Wosryl44)ve 3 (Nk Petrol)numarali genotipler arasindaki esitlik ¢izgisil 1
(Wosry144) numarali genotipin E4, E5, E6 ve E7 ¢evrelerinde en iyi genotip oldugunu, 3 (Nk
Petrol) numarali genotpin ise E1 ve E8 ¢evrelerinde en iyi genotip oldugunu gosterir. Bu
sonuclar 1s1¢1nda diger genotiplere oranla, daha fazla ¢evrede yiiksek verim veren genotipler
11 (Wosryl44), 4 (Nk Caravel), 9 (Wosryl42) ve 10 (Wosryl43) numarali genotipler
olmustur. Genotiplerin ortalama verimleri de dikkate alindiginda 11 (Wosryl44), 9
(Wosryl42), ve 10 (Wosryl43) numarali genotipler ¢alismanin yiiriitiildiigii ¢evreler igin

stabil genotipler olarak Onerilebilir.

4.7.5. Tohum verimi ile ilgili sonuclarin degerlendirilmesi

Tohum verimi hem genotip 6zelliginden hem de cevre faktorlerinden etkilenen bir
karakterdir. 11 kolza genotipi ile 3 yilda, 3 lokasyonda toplam 8 gevrede yiiriittiigiimiiz
denemelerden de elde edilen sonuglar bu durumu dogrulamaktadir. Varyans analizi sonucunda
genotip, ¢evre ve genotip X ¢evre interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 0,01
diizeyinde onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.37). Denemelerden elde edilen tohum verimi degerleri
105,75-212,75kg/da arasinda degismis; ortalama tohum verimi 148,54 kg/da hesaplanmuistir.
Literatlir taramas1 sonucunda Tiirkiye’de kishik Kkolza ile ilgili yapilan ¢alismalarda tohum
verimi degerleri 46,3-634,8 kg/da arasinda degismis (Karaaslan ve ark. 2009, Coskun ve
Oztiirk 2015)¢calismamizda elde edilen sonuglar bu degerler arasinda ¢ikmistir. Kullandigimiz

genotipler arasinda en yiiksek tohum verimi sirasiyla Wosry143, Wosry144, Nk Petrol ve
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Wosryl142 genotiplerinden elde edilirken en diisiik tohum verimi Excalibur, Turan ve

Wosryl41 genotiplerinden dl¢tilmiistiir.

Tohum verimini bir 1slah kriteri olarak degerlendirdigimizde; kolzada verim harnup
sayisi/m?, harnupta tohum sayisi ve tohum agirligi ile belirlenmektedir (Anonim 2017a). 2016
yili verilerine gore Diinya ortalama kolza verimi 204 kg/da iken, Tiirkiye ortalamasi 342
kg/da olmustur. (Anonim 2018). Tohum verimi bakimindan yiiksek genotiplerin seg¢imi
yaninda, ayni zamanda bu genotiplerin denenen tiim ¢evrelerde stabil olmasi istenir. Genotip
x cevre interaksiyonu bitki 1slahinda o6nemli bir konudur, ¢iinkii genotip X g¢evre
interaksiyonlarinin varliginin ve biiyiikliigiintin bilinmesi 1slah materyalinin test edilmesi ve
secilmesi sirasinda bitki 1slah¢ist i¢in biiyiik 6nem tasir (Bilgin 2003). Geleneksel varyans
analizleri genotiplerin farkli ¢evre kosullarma olan tepkileri hakkinda bilgi vermediginden
genotiplerin performans stabilitelerini belirleyecek bazi stabilite 6l¢iitlerinin tahminlenmesine
gerek duyulmaktadir (Nguyen ve ark. 1980). Arastirmada tohum verimi bakimindan genotip x
cevre interaksiyonu onemli ¢iktigi igin biitin ¢evrelerde tohum verimi yiiksek olan
genotiplerin secilmesi gerekmektedir (Ozberk 1990). Calismada genotip * cevre
interaksiyonu varyans analizi onemli ¢iktig1 igin genotiplerin stabilite durumlarinin
belirlenmesi gerektigi ortaya konulmustur. Tohum veriminin stabilite durumunu ortaya
koymak igin Wrickee (1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve Russel (1966), Perkins
ve Jinks (1968)-Baker (1969), Shukla (1972), Pinthus (1973), Francis ve Kennenbert (1978)
ve Lin ve Binns (1988)’in onerdigi toplam 8 adet parametrik stabilite analizi; Huehn (1979),
Kang (1988) ve Fox ve ark. (1990)’nin 6nerdigi 5 adet parametrik olmayan stabilite analizi ve
GGE biplot analiz sonucunda stabil ve bélge i¢in Onerilen genotipler Cizelge 4.42°de

verilmistir.
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Cizelge 4.42. Stabilite analiz sonuglarina gére tohum verimi igin stabil ve bolge igin 6nerilen

genotipler

Stabilite Yontemleri

Stabil Genotipler

Tohum Verimi igin

Onerilen Genotipler

Parametrik Stabilite Analizi

1. Wrickee (1962) Ekovalans (Wiz) Wosry142, PR44W29, Turan | Wosry142
2. Finlay ve Wilkinson (1963) Regresyon Turan, Excalibur, Wosry142 Wosry142
Katsayisi (bi)
3. Eberhart ve Russel (1966) Regresyon Katsayist | Turan, PR44W29, Wosry142 | Wosry142
(bi ) Regresyondan Sapma Kareler Ortalamasi
(s3)
4, Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969) Turan, Wosryl142, PR44W29 | Wosryl142
Regresyon Katsayisi (Bi ) Regresyondan Sapma
Kareler Ortalamas1 (Sdz, )

Wosry142, PR44W29, Turan | Wosry142

2
5. Shukla (1972) Stabilite Varyansi (0 i )

2
6. Pinthus (1973) Belirtme Katsayisi (r, )

Wosry142, PR44W29, Turan

Nk Petrol, Wosry144

7. Francis ve Kennenbert (1978) Cevre Varyansi

(Sfi ) Varyasyon Katsayist (CV, )

Wosry142, Nk Petrol

Wosry142, Nk Petrol

8. Lin ve Binns (1988) Ustiinliik Ol(;iitii ( P, )

Wosry143, Wosry144,
Wosry142

Wosry143, Wosry144,
Wosry142

Parametrik Olmayan Stabilite Analizi

1. Huehn (Si(z))

Wosry142, PR44W29,
Wosry143

Wosry142, Wosry143

2. Huehn (Si(s) )

Wosry142, PR44W29,
Wosry143

Wosry142, Wosry143

3. Huehn (Si(s))

PR44W29, Wosry142,

Excalibur

Wosry142

4. Kang (1988) RS

Wosry142, PR44W?29,
Wosry143

Wosry142, Wosry143

5. Fox ve ark. (1990) TOP Wosryl144 Wosryl44
Cok Degiskenli Yontem
1. GGE-Biplot Analizi Yan ve ark. (2000) Wosry144, Nk Caravel, Wosry144,Wosry142

Wosry142

188




Cizelge 4.42°de tohum verimi i¢in; stabil genotipler ve tohum verimi bakimindan
caligmanin yiiriitiildiigli lokasyonlarda onerilen genotipler yer almaktadir. Genotiplerin tohum
verimi i¢in stabil olmalarinin yaninda, aym1 zamanda verimlerinin yiiksek olmasi
gerekmektedir. Hatta tohum verimi igin genotiplerin 6zel adaptasyon yeteneklerine bile
bakilabilir. Genotiplerin tohum verimi i¢in stabilitelerini belirlemede kullanilan stabilite
analizlerinde Wosry142 gentipinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir, ayn1 zamanda s6z konusu
genotipin ortalama tohum verimi de genel ortalamanin iizerinde yer aldig i¢in ¢alismanin
yiriitiildiigli lokasyonlarda bu genotip uygun bulunmustur. Wosry142 genotipi parametrik
stabilite analizlerinde tiim analizlerde stabilitesi yiiksek bulunan genotip olmustur. Parametrik
olmayan stabilite analizlerinde de Fox. ve ark. (1990)’nin 6nerdigi TOP degerleri disinda 6n
plana ¢ikan genotip yine Wosry142 genotipi olmustur. TOP yontemine gore stabil ve bdlge
icin Onerilecek genotip, ortalama tohum verimi de yiiksek olan Wosry144 genotipi olmustur.
Son olarak ¢oklu karsilastirma analizlerinden biri olan GGE biplot analizine gore de
Wosryl44 ve Wosryl42 genotiplerinin Onerilecek genotipler oldugu goriilmektedir. Sonug
olarak genotiplerin stablite seviyelerinin belirlenmesinde ayni ¢ikan sonuglar gbz Oniinde

bulundurularak yontemlerden birisi tercih edilebilir.
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4.8. Yag Oram (%)

4.8.1. Genotip cevre interaksiyonu varyans analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak {izere, 3 yilda, toplam 8
cevrede 11 Kkolza genotipi ile yiiriitilen arastirmanin yag orani (%) igin genotip X ¢evre

interaksiyonuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.43’de verilmistir.

Cizelge 4.43. Farkli kolza genotiplerinin yag oranina (%) ait genotip X g¢evre interaksiyonu
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanaan
Derecesi Toplami Ortalamasi F

Cevre 7 1260,99 180,14 70,82**
Genotip 10 73,46 7,34 2,88**
Tekerriir (C) 24 222,11 9,25 3,63**
Genotip x Cevre 70 273,87 3,91 1,53**
Hata 240 610,43 2,54

Genel 351 2440,89 6,95

CV %) =3,34

** 1 % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.43°de goriildiigii gibi yag orani i¢in ¢evre, tekerriir (¢), genotip ve genotip x

cevre interaksiyon etkisi istatistiki olarak % 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Farkli kolza genotiplerinin 2013-2014 yetistirme sezonunda Tekirdag, Kirklareli ve
Edirne lokasyonlarindan, 2014-2015 yetistirme sezonunda Tekirdag ve Kirklareli
lokasyonlarindan, 2015-2016 yetistirme sezonunda ise Tekirdag, Kirklareli ve Edirne
lokasyonlarindan elde edilen genotip, ¢cevre ve genotip x ¢evre interaksiyonuna ait ortalama

yaag oranidegerleri Cizelge 4.44°de verilmistir.
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Cizelge 4.44.Farkli kolza genotiplerinin ¢evre, genotip ve genotip x ¢evre interaksiyonuna ait yag orani (%) degerleri

Yag Orani (%)
2013-2014 2014-2015 2015-2016 Genotip | Genotip | Genotip

Toplami Ort. Etkisi
Genotipler Tekirdag | Kirklareli | Edirne | Tekirdag | Kirklareli | Tekirdag | Kirklareli | Edirne
Turan 50,87 46,14 48,76 48,42 46,02 48,50 45,50 48,09 382,30 | 47,79 abc 0,15
Rally 51,23 44,22 47,99 47,78 46,79 49,84 44,29 49,36 381,50 | 47,68 abc 0,04
Nk Petrol 51,02 46,88 47,77 45,90 45,10 48,37 44,53 47,84 377,41 47,17 cd -0,47
Nk Caravel 51,45 45,41 48,49 45,16 44,99 48,21 44,20 47,23 375,14 46,89 d -0,75
Stizer 51,72 46,64 48,90 47,18 45,61 50,17 45,36 47,16 382,74 | 47,84 abc 0,20
Excalibur 52,50 46,49 49,68 47,27 46,12 48,91 47,81 47,78 386,56 48,00 a 0,36
PR44W29 52,42 46,41 49,82 48,86 45,81 48,42 46,76 49,16 387,66 48,46 a 0,82
Wosry 141 51,98 44,28 47,21 47,76 45,45 49,07 45,32 46,25 377,32 | 47,16 bcd -0,48
Wosry 142 50,50 44,82 48,83 49,04 47,88 49,81 45,40 46,18 382,46 47,81 ab 0,17
Wosry 143 50,98 44,27 48,20 47,85 45,62 49,26 45,60 47,32 379,10 | 47,39 bed -0,25
Wosry 144 51,83 45,12 44,28 48,29 47,63 49,15 45,83 48,24 380,37 | 47,54 abc -0,1
Cevre Toplami 566,50 500,68 | 529,93 | 523,51 507,02 539,71 500,60 524,61
Cevre Ortalamas1 | 51,50 a 4551d | 48,17c | 4759c | 46,09d | 49,06 b | 4550d | 47,60c 47,64
Cevre Etkisi 3,86 -2,13 0,53 -0,05 -1,55 1,42 -2,14 -0,04

LSD: Cevre: 0,66

Genotip: 0,79

Genotip x Cevre: 2,22
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Cizelge 4.44°de gorildiigli gibi tohum verimi bakimidan genotipler, cevreler ve
genotip x ¢evre interaksiyonu arasinda istatistiki olarak dnemli farklar bulunmustur. Cevreler
incelendiginde, yag oranmnin % 45,51-51,50 arasinda degistigi goriilmektedir. Yag orani
bakimindan en yliksek deger 2013-2014 yetistirme sezonunda Tekirdag lokasyonundan elde
edilirken bu degeri % 49,06 ile 2015-2016 yetistirme sezonunda yine ayni lokasyon takip
etmistir. En diisiik deger ise 2015-2016 yetistirme sezonunda Kirklareli lokasyonundan elde
edilmis bu degeri % 45,52 ile 2013-2014 yetistirme sezonunda yine ayni lokasyon takip

etmistir.

Denemenin kuruldugu lokasyonlarda yillar karsilastirildiginda, 2013-2014, 2014-
2015, 2015-2016 yetistirme sezonlarinda yag oran1 farklari; Tekirdag’da % 3,91,
Kirklareli’nde % 0,58 ve Edirne’de % 0,48 olmustur (Cizelge 4.44).

Cizelge 4.44.°de verilen genotiplerin ortalama yag oranlar1 incelendiginde ise,
genotiplerin yag oranlar1 % 46,69-48,33 arasinda degismistir. En yiiksek yag orani Excalibur
genotipinde saptanmis bu degeri % 48,14 yag oran1 ile PR44W29 genotipi, 47,88 yag orani ile
Wosryl142 genotipi takip etmistir. En diisiik yag orani ise Nk Caravel genotipinde 6lglilmiis
bu degeri % 46,99 yag orani ile Nk Petrol genotipi ve % 47,10 yag orani ile Wosryl41

genotipi takip etmistir.

Cizelge 4.44°de verilen genotip x ¢evre interaksiyonu incelendiginde; yag oraninin %
44,20-52,50 arasinda degistigi goriilnektedir. En yiiksek yag orani 2013-2014 yetistirme
sezonunda Tekirdag lokasyonunda, PR44W29 genotipinden elde edilmis bu genotipi yine
ayni yetistirme sezonunda ve ayn1 lokasyonda elde edilen % 52,42 ile Excalibur genotipi takip
etmistir. Genotip x ¢evre interaksiyonundan elde edilen en diisiikk tohum verimi 2015-2016
yetistirme sezonunda Kirklareli lokasyonunda Nk Caravel genotipinden elde edilmis, bu
genotipi, 2013-2014 yetistirme sezonunda Kikrklareli lokasyonunda elde edilen % 44,22 ile
Rally genotipi takip etmistir.

Cizelge 4.44°de verilen genotip X cevre interaksiyonu sonuclarinda yillar ayr1 ayri
incelendiginde 2013-2014 yetistirme sezonunda en yiiksek yag orani Tekirdag lokasyonunda
Olgiilen % 52,50 yag orani ile PR44W29 genotipinde saptanirken, bu degeri yine ayni
lokasyonda oOlciilen % 52,42 yag orani ile Excalibur genotipi ve % 51,98 yag orani ile
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Wosryl41 genotipi takip etmistir. Bu yetistirme sezonunda en diisik yag orani
Kirklarelilokasyonunda; sirasiyla % 44,22 yag orami ile Rally ve % 44,27 yag orani ile
Wosry143 genotiplerinde 6lgiilmiis bu degerleri Edirne lokasyonunda 6lgiilen % 44,28 yag
orani ile Wosry144 genotipi takip etmistir (Cizelge 4.44.).

Cizelge 4.44°de verilen genotip x c¢evre interaksiyonu sonuglarinda, 2014-2015
yetistirme sezonunda en yiiksek yag orani Tekirdag lokasyonunda dlgiilen sirasiyla % 49,04
yag orani ile Wosryl42, % 48,86 yag orani ile Excalibur ve % 48,42 yag oram ile Turan
genotipinden elde edilmistir. Bu yetistirme sezonuna ait en diisiik yag orami Kirklareli
lokasyonunda 6l¢iilen sirasiyla % 44,99 yag orani ile Nk Caravel, % 45,10 yag orani ile Nk
Petrol ve Tekirdag lokasyonunda 6lgiilen % 45,16 yag orani ile Nk Caravel genotipi olmustur.
(Cizelge 4.44.).

Cizelge 4.44°de verilen genotip x c¢evre interaksiyonu sonuglarinda, 2015-2016
yetistirme sezonunda en yiiksek yag orani Tekirdag lokasyonunda olgiilen sirasiyla % 50,17
yag orani ile Siizer, % 49,84 yag orani ile Rally, %49,81 yag oranmi ile Wosryl142 genotipi
olmustur. En diisiik yag orani ise Kirklareli lokasyonunda 6lgiilen sirasiyla % 44,20 yag orani
ile Nk Caravel, % 44,29 yag orani ile Wosryl141 ve % 44,53 yag orani ile Nk Petrol genotipi
olmustur (Cizelge 4.44.).

Genotip x c¢evre interaksiyonunun onemli c¢ikmast tohum verimi bakimindan
genotiplerin stabilite durumlarinin farkli oldugunu gostermektedir. Tohum veriminde stabilite
durumunu ortaya koymak igin Wrickee (1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve
Russel (1966), Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969), Shukla (1972), Pinthus (1973), Francis
ve Kennenbert (1978) ve Lin ve Binns (1988)’in 6nerdigi toplam 8 adet parametrik stabilite
analizi; Huehn (1979), Kang (1988) ve Fox ve ark. (1990)’nin 6nerdigi 5 adet parametrik
olmayan stabilite analizi ve GGE biplot analizi yapilmistir.
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Cizelge 4.45. Farkli kolza genotiplerinin yag oranina (%) ait parametrik stabilite analiz sonuglari

Wrickee Finlay ve Perkins ve Jinks (1968) Shukla Pinthus | Francis ve Kennenbert Linve

(1962) Wilkinson Eberhart ve Russel (1966) (1972) (1973) (1978) Binns

ort. (1963) Baker (1969) (1988)

Genotipler Yag | Ekovalans | Regresyon | Regresyon | Regresyondan | Regresyon | Regresyondan | Stabilite | Belirtme Cevre | Varyasyon | Ustiinliik

Orani (Wi 2) Katsayis1 Katsayis1 | Sapma Kareler | Katsayis1 | Sapma Kareler | Varyans1 | Katsayis1 | Varyansi | Katsayisi Olgiitii

(%) B) | 6 | on(s3) | B) | on(s?) | (o7) | () | (s2) | (V) | (R)

Turan 47,79 | 2,101 0,843 0,843 0,229 -0,156 0,229 0,263 0,950 3,21 3,75 0,882
Rally 47,68 | 6,632 1,136 1,136 1,013 0,136 1,013 1,054 0,923 6,34 5,28 1,313
Nk Petrol 47,17 | 5,624 0,910 0,910 0,898 -0,089 0,898 0,878 0,820 4,28 4,38 2,156
Nk Caravel | 46,89 | 5,188 1,107 1,107 0,807 0,107 0,807 0,802 0,884 5,88 5,17 2,707
Stizer 47,84 | 3,337 1,034 1,034 0,550 0,034 0,550 0,479 0,906 5,01 4,67 1,055
Excalibur 48,00 | 3,121 1,080 1,080 0,488 0,080 0,488 0,441 0,922 5,36 4,82 0,786
PR44W29 48,46 | 5,085 0,958 0,958 0,839 -0,041 0,839 0,784 0,849 4,61 4,43 0,475
Wosryl41 47,16 | 3,606 1,158 1,158 0,477 0,158 0,477 0,525 0,961 6,09 5,23 2,141
Wosry142 47,81 | 9,767 0,860 0,860 1,531 -0,139 1,531 1,601 0,705 4,45 4,41 1,328
Wosry143 47,39 | 1,976 1,028 1,028 0,325 0,028 0,325 0,241 0,946 4,76 4,60 1,533
Wosry144 47,54 | 18,892 0,880 0,880 3,078 -0,119 3,078 3,195 0,640 5,92 5,12 2,378

Genotip Ort.: 47,64
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4.8.2. Parametrik stabilite analizleri

2013-2014 yetistirme sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak {izere, 3 yilda, toplam 8
cevrede 11 kolza genotipinin yag oranina ait parametrik stabilite analiz sonuglar1 Cizelge
4.45°da verilmistir.Elde edilen parametrik stabilite analiz sonuglar1 Cizelge 4.45’de verilen

siraya gore ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Wricke (1962) stabilite Slgiitii olarak olarak genotiplerin ortalama verimini (X;) ve

ekovalans (Wiz) degerlerini esas almistir. Bir genotipin ekovalansi kiiciik ise genotipik

stabilitesinin yiiksek oldugunu bildirmistir. Yag orani i¢in hesaplanan ekovalans degerleri
1,97-18,89 arasinda degisiklik gostermistir. En yliksek ekovalans degeri Wosryl44
genotipinden olgiliirken bu degeri 9,76 ekovalans degeri ile Wosry142, 6,63 ekovalans degeri
ile Rally genotipi takip etmistir. En diisiik ekovalans degeri ise Wosry143 genotipinden
Olglilmiis bu degeri 2,10 ekovalan degeri ile Turan genotipi, 3,12 ekovalans degeri ile
Excalibur genotipi takip etmistir. Stabilite analizi sonucunda Wricke (1962)’ gore ekovalans
degeri 0’a yakin olan en stabil genotipler sirastyla Wosry143, Turan ve Excalibur genotipleri
olmustur (Cizelge 4.45). Genotiplerin ortalama yag oranlar1 géz 6niinde bulunduruldugunda
Turan ve Excalibur genotiplerinin yag orani genel ortalamanin ilizerinde ¢ikmistir ve bu

genotipler Wricke (1962)’e gore onerilebilir.

Finlay ve Wilkinson (1963) genotiplerin adaptasyonlarini belirlemede ana 6lgiit olarak

regresyon katsayisi (bi) degerlerini almiglar, genotip ortalamalar1 (Y,) ve regresyon

katsayilar1 iizerinden genotiplerin ¢evreye uyum yeteneklerini kullanarak bir grafik
hazirlamislardir.  Genotiplerin  uyum yetenekleri grafik iizerinde 9 gruba ayrilarak
belirlenmistir (Sekil 3.10). Bu grafige gore hesaplanan regreyon katsayilari 1°den yiiksek olan
genotipler iyi ¢evre sartlarina, 1’den diisiik olan genotipler kotii ¢evre sartlara, 1’e yakin
olan genotipler ise tiim ¢evre sartlarma uyum gostermektedir; genotip ortalamasi genel
ortalamadan kiiciikse, kotli uyum, genotip ortalamasi genel ortalamaya esitse orta uyum ve
genotip ortalamasi genel ortalamadan biiylikse iyi uyum; ayrica genotip regresyon hatti

tizerindeki giiven simirlari icerisinde yer aliyor ve genotip ortalamasi genel ortalamadan
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kiigiikse tlim ¢evrelere kotli uyum, esitse tiim ¢evrelere orta uyum, biiylikse tiim gevrelere iyi

uyum gostermektedir.
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Sekil 4.15.Yag oran1 bakimindan Finay ve Wilkinson’a gore regresyon katsayisi, deneme
ortalamasi ve bu degerlerin giiven sinirlaria gore kolza genotiplerinin adaptasyon
durumlari.

Bu bilgiler 1518inda Sekil 4.15°de verilen grafik ve Cizelge 4.45 dikkate alindiginda
Nk Caravel genotipinin regresyon katsayist (1,107) 1°den biiyiik, genotip ortalamasi (46,89)
genel ortalamadan diisiikk, Wosry141 genotipininregresyon katsayis1 (1,158) 1’den biiyiik,
genotip ortalamasi (47,16) genel ortalamadan diistik ve giiven sinirlar1 disinda bulundugu icin
1yl ¢evrelere kotii uyum gostermistir. Nk Petrol genotipinin regresyon katsayisi (0,910) 1°den
kiiglik, genotip ortalamasi (47,17) genel ortalamadan kii¢iikk ve giiven simirlar1 disinda yer
aldig1 i¢in koti cevrelere kotii uyum gostermistir. Rally genotipinin regresyon katsayisi

(1,136) 1°den biiyiik, genotip ortalamasi (47,68) genel ortalamaya ¢ok yakin ve bu genotip
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genel ortalama giiven sinirlart iginde yer aldig i¢in iyi ¢evrelere orta uyum gostermislerdir.
Stizer genotipinin regresyon katsayisi (1,034) 1°e ¢ok yakin, genotip ortalamasi (47,84) genel
ortalamaya c¢ok yakin, Wosry143 genotipinin regresyon katsayis1 (1,028) 1’e¢ ¢ok yakin,
genotip ortalamasi (47,39) genel ortalamaya ¢ok yakin ve bu 2 genotip giiven sinirlar1 iginde
yer aldigr igin tim ¢evrelere orta uyum gostermistir. Turan genotipinin regresyon katsayist
(0,843) 1’den diisiikk, genotip ortalamasi (47,79) genel ortalamaya ¢ok yakin, Wosry142
genotipinin regresyon Kkatsayis1 (0,860) 1°den diisiik, genotip ortalamasi (47,81) genel
ortalamaya c¢ok yakin, yine aym sekildeWosryl44 genotipinin regresyon Kkatsayisi
(0,880)1°den Kkiigiik, genotip ortalamasi (47,54) genel ortalamaya ¢ok yakin ayrica bu 3
genotip genel ortalama giiven sinirlar1 iginde yer aldiklari i¢in bu genotipler kotii ¢evrelere
orta uyum gostermislerdir. Excalibur genotipininregresyon katsayis1 (1,080) 1’den biiyiik,
genotip ortalamasi (48,00) genel ortalamadan yiiksek ve giiven sinirlar1 disinda yer aldigi igin
bu genotip iyi g¢evrelere iyi uyum gostermistir. PR44W29 genotipinin regresyon katsayisi
(0,958) 1’e ¢ok yakin, genotip ortalamasi (48,46) genel ortalamadan yiiksek ve regresyon
katsayis1 giiven sinirlart iginde yer aldigi i¢in tiim gevrelere iyi uyum gostermistir (Sekil
4.15). Bu bilgiler 15181inda yag oran1 bakimindan Finlay ve Wilkinson’a gore en stabil genotip

Stizer genotipi olmustur.

Eberhart ve Russel (1966); genotiplerin adaptasyon ve stabilite durumlarini belirlemek

icin regresyon katsayisi (bi) degerlerine 1ilave olarak regresyondan sapma kareler

ortalamasinin (Sdzi)kullamlmam gerektigini, stabil bir genotipin regresyon katsayisinin 1’e

yakin, genotip ortalamasmin genel ortalamadan yiiksek ve regresyondan sapma kareler
ortalama degerinin ise 0’a yakimn olmasi gerektigini bildirmiglerdir. Incelenen stabilite
parametreleri yag orani i¢in ele alindiginda genotiplerin regresyon katsayilari 0,843-1,158
arasinda degismis, regresyon katsayisi 1’e en yakin genotipler sirasiyla Wosry143 (1,028),
Stizer (1,034), PR44W29 (0,958) ve Nk Petrol (0,910) genotipleri olmustur. Genotiplerin
regresyondan sapma kareler ortalamasi 0,229-3,078 arasinda degismis; 0’a en yakin
genotipler sirastyla Turan (0,229), Wosry143 (0,325), Wosryl141 (0,477) genotipleri olmustur.
Diger bir kriter olan genotiplerin ortalama yag oranlari ile birlikte degerlendirildiginde
genotiplerin ortalama yag oranlar1 % 46,89-48,46 arasinda degismis; genotip yag orani
ortalamas1 genel ortalamadan daha yiiksek olan genotipler sirasiyla PR44W29 (48,46),
Excalibur (48,00), Siizer (47,84), Wosryl42 (47,81),Turan (47,79) ve Rally (47,68),
genotipleri olmustur (Cizelge 4.45). Bu bilgiler 1s1ginda regresyon katsayisi 1’e yakin
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regresyondan sapma kareler ortalamasi diigiik olan Wosry143 genotipi en stabil genotip olarak
kabul edilebilir ancak bu genotipin yag orani ortalamanin altinda ¢ikmistir. Bu durumda
regresyon katsayist 1’e yakin ve genotip ortalamasi genel ortalamanin {izerinde yer alan
kismen regresyondan sapma kareler ortalamasi diisiik olan Siizer ve PR44W29 genotipleri

Onerilebilir.

Perkins ve Jinks (1968); Baker (1969), bu arastirmacilara gére bulunan regresyon

katsayilarinin (Bi ) beklenen degerinin 0’a kars1 durumlari incelenir. Arastirmada bitki boyuna

ait elde edilen regresyon katsayisi degerleri -0,156-0,158 arasinda degismistir. Regresyon
katsayist degeri 0’a en yakin olan genotipler sirasiyla Wosry143 (0,028), Stizer (0,034) ve
PR44W29 (-0,041) genotipleri olmustur. Regresyondan sapma kareler ortalamasinin kii¢iik
olmas1 gerektigi dikkate alindiginda genotiplerin regresyondan sapma kareler ortalamasi
0,229-3,078 arasinda degismis; 0’a en yakin genotipler sirasiyla Turan (0,229), Wosry143
(0,325), Wosryl41l (0,477) genotipleri olmustur (Cizelge 4.45). Diger bir kriter olan
genotiplerin ortalama yag oranlar ile birlikte degerlendirildiginde genotiplerin ortalama yag
oranlar1 % 46,89-48,46 arasinda degismis; genotip yag orani ortalamasi genel ortalamadan
daha yiiksek olan genotipler sirasiyla PR44W29 (48,46), Excalibur (48,00), Siizer (47,84),
Wosry142 (47,81) Turan (47,79) ve Rally (47,68) genotipleri olmustur. Bu bulgular 1s18inda
regresyon katsayis1 0’a en yakin ve regresyondan sapma kareler ortalamasi diisiik olan, Wosy
143 genotipinin yag oran1 genel ortalamanin altinda kalmis ancak en stabil genotip secilmistir,
yag orant bakimindan yiiksek olan PR44W29 ve Siizer genotipleri bu yonteme gore

Onerilebilir.

Shukla (1972) tarafindan genotiplerin stabilitelerini tanimlamada kullanilan stabilite
varyansl (O' iz) her bir genotipin biitiin ¢evreler lizerindeki varyansi ele alinarak hesaplanir ve

0’a en yakin genotipler stabil kabul edilir. Calismadan elde edilen yag oranina ait stabilite
varyanst -0,241-3,195 degerleri arasinda degismistir. En yliksek stabilite varyansi degeri
Wosryl44 genotipinden elde edilirken bu degeri 1,601 stabilite varyansi ile Wosry142
genotipi, 1,054 ile Rally genotipi takip etmistir. En diisiik stabilite varyansi degerine sahip
olan genotip Wosryl143 genotipi iken bu degeri 0,263 stabilite varyansi ile Turan, 0,441
stabilite varyansi ile Excalibur genotipi takip etmistir (Cizelge 4.45). Bu degerler
dogrultusunda 0’a en yakin olan Wosry143, Turan ve Excalibur genotipleri stabil olarak kabul

edilebilir. Yag oranlar1 gbz 6niine alindiginda Turan ve Excalibur genotiplerinin yag oranlari
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genel otalamanin {izerinde bulundugu i¢in bu genotiplerin 6nerilmesi daha dogrudur. Ayrica
stabilite varyansi ve ekovalans degerleri arasinda dogrusal bir iligki vardir. Her iki metoda

gore genotiplerin stabilite durumlar1 ayni1 ¢ikmustir.

Pinthus (1973) belirtme katsaylsln1<|’i2) bir stabilite parametresi olarak kullanmis ve

belirtme katsayist 1’e yakin olan genotiplerin stabil oldugunu bildirmistir. Analiz sonucunda
elde edilen belirtme katsayis1 degerleri 0,640-0,961 arasinda degismistir. En diisiik belirtme
katsayis1 Wosry144 (0,640), Wosry142 (0,705) ve Nk Petrol (0,820) genotiplerinden elde
edilmistir. En yiiksek belirtme katsayis1 ise Wosryl41 genotipinden elde edilirken bu degeri
0,950 belirtme katsayis1 ile Turan, 0,946 belirtme katsayis1 ile Wosry143 genotipi takip
etmistir. Stabil olarak belirlenen Wosry141, Turan ve Wosry 143 genotipleri arasinda Turan
genotipinin ortalama yag oraninin genel ortalamanin iizerinde oldugu goriilmektedir. Bu
yiizden stabil ve yag oram yiiksek oldugu i¢in Turan genotipi bu analiz yontemine gore

Onerilebilir (Cizelge 4.45).

Francis ve Kennenberg (1978) stabilite Olgiitii olarak her bir genotipin gevre
Varyansml(sfi) ve varyasyon katsayisini (CVj)kullanmlslardlr. Bu yonteme gore stabil bir

genotipin ¢evre varyansi ve varyasyon katsayisi degeri 0’a yakin ve genotip ortalamasi genel
ortalamadan yiiksek olmalidir. Cevre varyanst 0’a en yakin olan genotipler Turan (3,21), Nk
Petrol (4,28) ve Wosryl42 (4,45) genotipleri; 0’a en uzak genotipler ise Rally (6,34),
Wosry141 (6,09) ve Wosryl44 (5,99) genotipleri olmustur. Genotiplerin varyasyon
katsayilar1 dikkate alindiginda varyasyon katsayis1 0’a en yakin olan genotipler Turan (3,75),
Nk Petrol (4,38) ve Wosryl42 (4,41) genotipleri; 0’a en uzak genotipler ise Rally (5,28),
Wosryl41 (5,23), Caravel (5,17) ve Wosryl44 (5,12) genotipleri olmustur. Yag orani
bakimindan genotip ortalamasi genel ortalamanin istiinde yer alan Turan (47,79), Rally
(47,68), Siizer (47,84) Excalibur (48,00), PR44W29 (48,46) ve Wosry142 (47,81) genotipleri
arasinda; g¢evre varyansi, varyasyon katsayis1 ve yag orani yiiksek olan olan Turan ve
Wosry142 genotiplerinin Francis ve Kennenberg (1978)’e gore en stabilgenotipler oldugu ve

yag orani bakimindan 6nerilebilecegi goriillmektedir. (Cizelge 4.45).

Lin ve Binns (1988) genotiplerin stabilitelerini belirlemek i¢in {istilinliik Sl¢iiti (P,)

kavrami kullanmiglardir. Ustiinliik 6lgiitii bir cevrede denemeye alinan bir genotipin
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performansi ile o ¢evrede denemeye alinan tiim genotiplerin en yiiksek performansi arasindaki
fark hesaplanarak elde edilir, farkin az olmas1 genotipin performansini en yiiksek performansa
yaklastirir. Sonug olarak bir genotipin istiinliik Olgiitii degeri 0’a yakin ise o genotipin
stabilitesi yiiksektir. Yag orani i¢in genotiplerin istiinliik Olgitii degerleri 0,475-2,707
arasinda degismistir. Yag oran1 bakimindan istiinlik olgiiti 0’a en yakin olan genotipler
sirastyla PR44W29 (0,475), Excalibur (0,786) ve Turan (0,882) genotipleri olmus; 0’ en uzak
olan genotipler ise Nk Caravel (2,707), Wosry144 (2,378), Nk Petrol (2,156) ve Wosry141
(2,141) genotipleri olmustur. Yag orani bakimindan genotip ortalamasi genel ortalamanin
tistiinde yer alan Turan (47,79), Rally (47,68), Stizer (47,84) Excalibur (48,00), PR44W29
(48,46) ve Wosryl42 (47,81) genotipleri arasinda; belirtme Kkatsayist 0’a yakin olan
PRW44W29, Excalibur ve Turan genotiplerinin Lin ve Binns (1988)’¢ gore en stabil

genotipler oldugu ve yag oran1 bakimindan 6nerilebilecegi goriilmektedir. (Cizelge 4.45).
4.8.3. Parametrik olmayan stabilite analizleri

2013-2014 yetistirme sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak iizere, 3 yilda, toplam 8
cevrede test edilen 11 kolza genotipinin yag orani bakimindan stabilitelerini degerlendirmek
icin Huehn (1979)nin ii¢ adetiic adet 5, S¥, S® stabilite yontemi, Kang (1988)’in RS
(sira toplami) ve Fox ve ark. (1990)’nin TOP (en iist sira) yontemi olmak tizere toplam 5 adet
parametrik olmayan stabilite yontemi kullanilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.46’da

verilmistir.
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Cizelge 4.46. Farkli kolza genotiplerinin yag orani (%) i¢in parametrik olmayan stabilite
analiz sonuglari

Huehn (1979) Kang Fox ve
(1988) ark.

Genotipler Ort. Yag (1990)

Orani

(%) (Si(Z)) (Si(3)) (Si(ﬁ)) RS TOP
Turan 47,79 6,21 6,90 2,54 7 12,5
Rally 47,68 16,55 16,00 4,00 15 37,5
Nk Petrol 47,17 8,69 9,22 2,45 17 12,5
Nk Caravel 46,89 11,55 4,97 2,05 18 0,0
Siizer 47,84 10,69 13,00 3,90 7 37,5
Excalibur 48,00 10,83 10,84 3,89 5 37,5
PR44W29 48,46 14,26 16,55 5,25 7 62,5
Wosry141 47,16 10,83 5,22 1,96 15 12,5
Wosry142 47,81 15,71 21,09 4,90 14 37,5
Wosry143 47,39 4,55 6,15 2,30 9 12,5
Wosryl144 47,54 11,14 13,36 3,68 18 37,5

Genotip Ort.: 47,64

Huehn (1979)’e gore 3 adet parametrik olmayan stabilite analizi yapilmis analiz

sonuglar1 Cizelge 4.46’da verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi ¢evre varyanslart siralama

degeri olan Si(z) degerleri 4,55-16,55 arasinda, bir genotipin siralama ortalamasindan gosterdigi
sapmalarin toplami olan Si(?’) degerler1 4,97-21,09 arasinda, her bir genotipin kareler

toplaminin ortalamalardan mutlak sapma degeri siralamasi olan Si(e) degerleri 1,96-5,25

arasinda degismistir. Huehn (1996) bir genotipin stabil olabilmesi i¢in elde edilen bu

degerlerin 0’a yakin olmasi gerektigini; sifir varyansin yiiksek kararlilik gdsterdigini

bildirmistir. Bu bulgular 15181nda Si(z) analiz sonucuna gore en stabil genotipler sirasiyla

Wosry143 (4,55), Turan (6,21) ve Nk Petrol (8,69) genotipleri, Si(s) analiz sonucuna gore en
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stabil genotipler Nk Caravel (4,97), Wosry141 (5,22) Wosry143 (6,15) genotipleri ve S

analiz sonucuna gore ise en stabil genotipler Wosryl41l (1,96), Nk Caravel (2,05) ve

Wosry143 (2,30) genotipleri olmustur. Stabilitesi en diisiik olan genotipler ise sirasiyla Si(z)

analiz sonucuna gore Rally (16,55), Wosryl42 (15,71) ve PR44W29 (14,26), S® analiz

sonucuna gore Wosry142 (21,09), PR44W29 (16,55) ve Rally (16,00), S* analiz sonucuna
gore ise PR44W29 (5,25), Wosry142 (4,90) ve Rally (4,00) genotipleri olmustur (Cizelge

4.46).bu bulgular 1s181nda yag oran1 bakimindan genotip ortalamasi genel ortalamanin iistiinde

yer alan Turan (47,79), Rally (47,68), Siizer (47,84) Excalibur (48,00), PR44W29 (48,46) ve
Wosry142 (47,81) genotipleri arasinda; Si(z) analiz sonucuna gore Turan genotipi, Si(s) analiz
sonucuna gore yag oran genel otalamanin altinda bulunsa da kismen yiiksek olan Wosry143

genotipi; Si(s) analiz sonucuna gore ise yine aynit Wosry143 genotipi bolge i¢in Onerilebilir.

Kang (1988) genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak ig¢in; bir genotipin g¢evreler
tizerinden performans siralamasi ile Shukla (1972)’nin stabilite varyansinin (Giz) birlikte

degerlendirilmesiyle elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan sira-toplam
yontemini Onermigtir. Genotiplerin sira-toplam degerleri 5-18 arasinda degismistir (Cizelge
4.46). RS degeri en diisiik olan genotip en stabil genotip olmaktadir (Kang 1988). Bu bulgular
1s181inda en stabil genotipler Excalibur (5) aynt RS degerine sahip olan Turan, Siizer,
PR44W29 (7) genotipleri olurken stabilitesi en diisiik genotipler ise ayn1 RS degerine sahip
olan Nk Caravel-Wosry144 (18) ile Nk Petrol (17) genotipleri olmustur (Cizelge 4.46).Yag
orani bakimindan genotip ortalamasi genel ortalamanin iistiinde yer alan Turan (47,79), Rally
(47,68), Siizer (47,84) Excalibur (48,00), PR44W29 (48,46) ve Wosry142 (47,81) genotipleri

arasinda; Excalibur, Turan ve Siizer genotipleri yag oran1 bakimindan bodlge i¢in 6nerilebilir.

Fox ve ark. (1990) genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak i¢in; farkli ¢evrelerde
denemeye alinan genotiplerin en yliksekten baslamak iizere performans siralamasina gore her
cevrede ilk ii¢ sirada yer alma orani ile elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan
en ist sira (TOP) yontemini 6nermislerdir. TOP degeri 100’e en yakin olan genotipler
stabilitesi en yiiksek olan genotiplerdir, yliksek TOP degeri ayn1 zamanda bir genotipin genel
adaptasyon yetenegini de gostermektedir (Fox ve ark. 1990). Bu sonuclar dogrultusunda

genotiplerin yag orani i¢in elde elden TOP sayis1 degerleri 0,0-62,5 arasinda degisiklik
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gostermistir. En yliksek TOP degeri PR44W29 genotipinde Olgiiliirken bu degeri 37,5 TOP
degeri ile sirastyla Rally, Siizer, Excalibur, Wosry142 ve Wosry144 genotipleri takip etmistir.
Elde edilen en diisiik TOP degeri olan 0,0 degeri ise Nk Caravel genotipinden ol¢iilmiistiir
(Cizelge 4.46). Genotiplerin yag oranlar1 da dikkate alinarak PR44W29 genotipinin en stabil

genotip oldugu ve yag orani bakimindan 6nerilebilecegi sdylenebilir.

4.8.4. GGE biplot analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak iizere, 3 yilda, toplam 8
cevrede test edilen 11 kolza genotipinin yag orani bakimindan stabilitelerini degerlendirmek
icin GGE biplot analiz yapilmis, genotiplerin ortalama performansini ve stabilitesini gdsteren
GGE biplot analiz gorintisti Sekil 4.16’da verilmistir. Cizelge 4.47°de 11 adet kolza
genotipinin, 8 c¢evrede (E1-E8) test edildigi denemelerinin yag oranina ait degerleri

sunulmustur.
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Cizelge 4.47. 8 ¢cevrede (E1-E8) test edilen 11 kolza genotipinin ortalama yag orani(%) degerleri

Genotipler Tekirdag Kirklareli Edirne Tekirdag Kirklareli Tekirdag Kirklareli Edirne
2013-2014 2013-2014 2013-2014 2014-2015 2014-2015 2015-2016 2015-2016 2015-2016
(E1) (E2) (E3) (E4) (ES) (E6) (E7) (E8)

1 | Turan 50,87 46,14 48,76 48,42 46,02 48,5 45,5 48,09
2 | Rally 51,23 44,22 47,99 47,8 46,79 49,84 43,81 49,36
3 | Nk Petrol 51,02 46,88 47,77 45,9 45,1 48,38 44,53 47,84
4 | Nk Caravel 51,45 45,41 48,49 45,16 44,99 48,21 44,2 47,23
5 | Siizer 51,72 46,64 48,9 47,18 45,61 50,17 45,36 47,16
6 | Excalibur 52,50 46,49 49,68 47,27 46,12 48,88 47,81 47,78
7 | PR44W?29 52,42 46,41 49,82 48,86 45,81 48,42 46,76 49,16
8 | Wosryl41 51,98 44,28 47,21 47,76 45,45 49,07 45,32 46,25
9 | Wosry142 50,5 44,82 48,83 49,04 47,88 49,81 45,4 46,18
10 | Wosry143 50,98 44,27 48,20 47,85 45,62 49,26 45,6 47,32
11 | Wosryl144 51,83 45,12 44,28 48,29 47,63 49,15 45,83 48,24
Ort. 51,50 45,51 48,17 47,59 46,09 49,06 45,46 47,69

Genotip Ort.: 47,64
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PC1 = 32%, PC2 = 24 6%, Sum = 55.5%
Tranzform =0, Scaling = 1, Centering =2, S\VP=2

1.6 2

0.8 -0.4 0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 20
PC1

Which wins where or which is best for what

Sekil 4.16. Yag oran1 (%) bakimindan hangi genotiplerin hangi ¢evrelerde daha iy1 oldugunu
gosteren GGE biplot analiz goriintiisii(1: Turan, 2: Rally, 3: Nk Petrol, 4: Nk
Caravel, 5: Siizer, 6: PR44W29, 7;Excalibur, 8: Wosry141, 9: Wosry142, 10:
Wosry143, 11: Wosryl44. E1: Tekirdag 2013-2014, E2: Kirklareli 2013-2014,
E3: Edirne 2013-2014, E4: Tekirdag 2014-2015, E5: Kurklareli 2014-2015, E6:
Tekirdag 2015-2016, E7: Kurklareli 2015-2016, E8: Edirne 2015-2016)

Yag orani (%) bakimindan hangi genotiplerin hangi cevrelerde daha iyi oldugunu
gosteren GGE biplot analiz goriintiisii Sekil 4.16’da verilmistir. Elde edilen poligon tim
genotiplerin poligon igerisine girmesi i¢in biyopotik kokenden en uzaktaki genotipler
tizerinde ¢izilmistir, daha sonra biplot orijininden baglayarak poligonun her iki yanina ¢izilen
dik ¢izgiler poligondaki bitisik genotipler arasindaki esitlik ¢izgileri olup, gorsel
karsilagtirmalara yardimci olur. Esitlik ¢izgileri, biyografiyi sektorlere ayirir ve her bir sektor

icin kazanan genotip, ilgili kose iizerinde bulunan genotiptir (Yan ve Tinger 2006). Yan ve
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Tinger 2006 nin vermis oldugu bu bilgiler 1s18inda Sekil 4.16’da verilen GGE biplot analiz
goriintlisiinde poligonda bulunan esitlik ¢izgileri 8 ¢cevreyi 5 sektore ayirmis ve tiim ¢evreler 3
sektor icinde yer almustir. 1 ¢evre (E4) sektor 1’in iginde, 5 ¢evre (E1, E2, E3, E7, E8) sektor
2’nin i¢inde yer alirken diger 2 cevre (E5, E6) sektdr 5’in i¢inde yer almistir. Bunun
sonucunda hedef ortamin 3 farkli mega cevreden olusabilecegi ve her biri i¢in farkl
genotiplerin secilmesi ve Onerilmesi gerektigi goriilmektedir. Her bir sektdr icin kazanan
genotipler 7 (PR44W29), 3 (Nk Petrol) , 4 (Nk Caravel), 9 (Wosry142) ve 11 (Wosryl44)
numarali genotipler olmustur.Stabilitesi en yliksek olan genotipler 5 (Siizer) ve 1 (Turan)

genotipleri olmustur.

4.8.5. Yag orani ile ilgili sonuclarin degerlendirilmesi

Yag orant hem genotip Ozelliginden hem de c¢evre faktorlerinden etkilenen bir
karakterdir. 11 Kkolza genotipi ile 3 yilda, 3 lokasyonda toplam 8 c¢evrede yiiriittiigiimiiz
denemelerden de elde edilen sonuclar bu durumu dogrulamaktadir. Varyans analizi sonucunda
genotipler ve lokasyonlar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 0,01 diizeyinde 6nemli
cikmigtir (Cizelge 4.43). Denemelerden elde edilen yag orani degerleri % 44,20-52,50
arasinda degismis; ortalama yag oram1 % 47,64 Ol¢lilmiistiir. Literatiir taramast sonucunda
Tiirkiye’de kislik kolza ile ilgili yapilan caligmalarda yag orani degerleri % 12,31-49,95
arasinda degismis (Tan 2009; Alagoz 2014) ayrica Kanada’da bulunan kolza konseyi kolza
yag oraninin ortalama % 44 (Anonim 2017b) oldugunu bildirmistir. Calismamizda elde edilen
sonuglar bu degerler arasinda ¢ikmustir. Kullandigimiz genotipler arasinda en yiiksek yag
orani sirastyla PR44W29, Excalibur ve Wosryl141 genotiplerinden elde edilirken en diisiik
yag orant Nk Caravel, Rally ve Wosryl43 genotiplerinden Olc¢lilmiistiir. Ortaya ¢ikan bu
sonug gnotiplerin ve lokasyonlarin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Clinkii ¢evre ve

genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli ¢gikmistir (Cizelge 4,43).

Yag orani bakimindan, yiliksek yag oranina sahip genotiplerin se¢imi yaninda ayni
zamanda bu genotiplerin denenen tiim cevrelerde stabil olmasi istenir. Genotip x cevre
interaksiyonu bitki 1slahinda 6nemli bir konudur ¢linkii genotip % cevre interaksiyonlarmin
varliginin ve biiylikliiglinlin bilinmesi 1slah materyalinin test edilmesi ve se¢ilmesi sirasinda
bitki 1slahgis1 i¢in biiylik 6nem tasir (Bilgin 2003). Geleneksel varyans analizeri genotiplerin
farkli ¢evre kosullarina olan tepkileri hakkinda bilgi vermediginden genotiplerin performas

stabilitelerini belirleyecek bazi stabilite Olgiitlerinin tahminlenmesine gerek duyulmaktadir
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(Nguyen ve ark. 1980). Calismada genotip X ¢evre interaksiyonu varyans analizi 6nemli
cikmis ve ¢esitli stabilite analizleri yapilmistir. Yag oraninin stabilite durumunu ortaya
koymak i¢in Wrickee (1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve Russel (1966), Perkins
ve Jinks (1968)-Baker (1969), Shukla (1972), Pinthus (1973), Francis ve Kennenbert (1978)
ve Lin ve Binns (1988)’in onerdigi toplam 8 adet parametrik stabilite analizi; Huehn (1979),
Kang (1988) ve Fox ve ark. (1990)’nin 6nerdigi 5 adet parametrik olmayan stabilite analizi ve

GGE biplot analiz sonucunda stabil olan genotipler Cizelge 4.48’de verilmistir.
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Cizelge 4.48.Stabilite analiz sonuglarina gore yag orani (%) icin stabil ve bolge icin 6nerilen

genotipler

Stabilite Yontemleri

Stabil Genotipler

Yag orani I¢in Onerilen

Genotipler

Param

etrik Stabilite Analizi

2
1. Wrickee (1962) Ekovalans (Wi )

Wosry143, Turan, Excalibur

Turan, Excalibur

2. Finlay ve Wilkinson (1963) Regresyon

Katsayisi (bi )

Wosry143, Siizer, PR44W29

Siizer, PR44W29

3. Eberhart ve Russel (1966) Regresyon

Katsayisi (bi ) Regresyondan Sapma Kareler

2
Ortalamasi (Sdi )

Wosry143, Siizer

Stizer

4. Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969)

Regresyon Katsayisi (Bi ) Regresyondan

2
Sapma Kareler Ortalamast (Sdi )

Wosry143, PR44W29-Siizer

PR44W?29-Siizer

2
5. Shukla (1972) Stabilite Varyansi (0 i )

Wosry143, Turan, Excalibur

Turan, Excalibur

2
6. Pinthus (1973) Belirtme Katsayisi (r, )

Wosry141, Turan, Wosry143

Turan

7. Francis ve Kennenbert (1978) Cevre

2
Varyansi (Sxi ) Varyasyon Katsayisi (CVi)

Turan, Petrol,Wosry142

Turan, Wosry142

8. Lin ve Binns (1988) Ustiinliik Ol(;iitii ( P, )

PR44W?29, Excalibur, Turan

PR44W29, Excalibur,

Turan

Parametrik Olmayan Stabilite Analizi

1. Huehn (Si(z)) Wosry143, Turan, NK Petrol Turan

2 Huehn (Si(s) ) Nk Caravel, Wosry141, Turan
Wosry143

3. Huehn (Si(6)) Wosry141, Nk Caravel, Turan
Wosry143

4. Kang (1988) RS Excalibur, Turan, Siizer, Excalibur
PR44W?29

5. Fox ve ark. (1990) TOP PR44W?29 PR44W29

Cok degiskenli yontem

1. GGE-Biplot Analizi Yan ve ark. (2000)

Siizer, Turan

Stizer, Turan
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Cizelge 4.48 incelendiginde yag oraninin stabilitesini belirlemek i¢in kullanilan
toplam 15 adet stabilite yontemine gore en stabil ve yiiksek yag oranina sahip olan genotipler
degisiklik gosterse de tiim yontemler birlikte degerlendirildiginde Turan genotipi yag oran
bakimindan en stabil genotip olmustur. Parametrik stabilite analizlerine gore oOne ¢ikan
genotipler Turan, Siizer ve PR44W29 genotipleri olurken parametrik olmayan stabilite
analizlerine gore one ¢ikan genotipler degisiklik gostermistir. GGE Biplot analiz sonucunda
da parametrik stabilite analiz sonuglariyla aynmi sonuglar elde edilmis Turan ve Siizer

genotipleri en stabil genotipler olmuslardir.
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4.9. Protein Orani (%)

4.9.1. Genotip cevre interaksiyonu varyans analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak {izere, 3 yilda, toplam 8
cevrede 11 Kkolza genotipi ile yiiriitilen arastirmanin protein orani ig¢in genotip X g¢evre

interaksiyonuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.49°da verilmistir.

Cizelge 4.49. Farkli kolza genotiplerinin protein oranina (%) ait genotip x ¢evre interaksiyonu
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanaan
Derecesi Toplami Ortalamasi F

Cevre 7 887,48 126,78 213,32**
Genotip 10 102,11 10,21 17,18**
Tekerriir (C) 24 79,41 3,30 5,56**
Genotip x Cevre 70 144,94 2,07 3,48**
Hata 240 142,63 0,59
Genel 351 1356,59 3,86
CV %) =3,75

**: % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.49°da goriildiigii gibi protein orani igin; g¢evre, tekerriir (¢), genotip ve

genotip x ¢evre interaksiyon etkisi istatistiki olarak % 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Farkli kolza genotiplerinin 2013-2014 yetistirme sezonunda Tekirdag, Kirklareli ve

Edirne lokasyonlarindan,

2014-2015 yetistirme

sezonunda

Tekirdag ve Kirklareli

lokasyonlarindan, 2015-2016 yetistirme sezonunda ise Tekirdag, Kirklareli ve Edirne

lokasyonlarindan elde edilen genotip, ¢evre ve genotip x cevre interaksiyonuna ait ortalama

protein orani degerleri Cizelge 4.50°de verilmistir.
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Cizelge 4.50.Frakl kolza genotiplerinin genotip, ¢evre ve genotip x ¢evre interaksiyonuna ait ortalama ptotein orani (%) degerleri

Protein Orani (%)

Genotip | Genotip | Genotip

Genotipler 2013-2014 2014-2015 2015-2016 Toplam1 Ort. Etkisi

Tekirdag | Kurklareli | Edirne | Tekirdag | Kirklareli | Tekirdag | Kirklareli | Edirne
Turan 21,16 20,03 22,72 18,51 19,95 17,47 19,99 17,66 | 157,49 | 19,68¢ -0,86
Rally 20,01 20,61 22,21 19,18 20,64 16,95 21,05 17,72 | 158,37 | 19,79e -0,75
Nk Petrol 21,93 20,47 23,85 21,05 22,37 18,00 21,43 19,27 | 168,37 | 21,05ab | 0,51
Nk Caravel 20,71 20,83 22,33 21,01 21,28 17,41 20,80 18,24 | 162,61 | 20,32d -0,22
Stizer 21,57 20,56 23,69 21,00 21,07 17,16 21,33 19,50 | 165,88 | 20,73bc | 0,19
Excalibur 21,55 21,25 23,51 20,05 21,15 19,27 21,20 18,65 | 166,63 | 20,83 bc | 0,28
PR44W29 20,04 20,08 22,02 19,41 20,79 17,67 20,06 18,15 | 158,22 | 19,77e -0,77
Wosry 141 21,06 22,12 23,63 20,17 18,76 17,98 21,15 19,75 | 164,62 | 20,58cd | 0,04
Wosry142 22,68 22,19 23,31 19,19 20,54 17,56 20,84 20,45 | 166,76 | 20,84 bc 0,3
Wosry143 21,98 22,34 24,93 21,49 20,78 17,77 20,33 18,91 | 168,53 | 21,06 ab | 0,52
Wosry144 22,58 22,87 24,55 21,75 21,87 17,59 20,13 18,79 | 170,13 | 21,26 a 0,72
Cevre Toplamu 235,27 233,35 256,75 | 222,81 229,20 194,83 228,31 | 207,09
Cevre Ortalamasi 21,38 b 21,21b | 23,34a | 20,25d | 20,83c | 17,71f | 20,75c | 18,82¢ 20,54
Cevre Etkisi 0,84 0,67 2,8 0,29 0,29 -2,83 0,21 -1,72

LSD: Cevre:0,32 Genotip: 0,37Genotip x Cevre: 1,07
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Cizelge 4.50’de goriildiigi gibi protein orani bakimindan genotipler, ¢evreler ve
genotip x ¢evre interaksiyonu arasinda istatistiki olarak dnemli farklar bulunmustur. Cevreler
incelendiginde, protein oraninin % 17,71-23,34 arasinda degistigi goriilmektedir. Protein
orant bakimindan en yiiksek deger 2013-2014 yetistirme sezonunda Edirne lokasyonundan
elde edilirken bu degeri % 21,38 ile yine ayni yetistirme sezonunda Tekirdag lokasyonutakip
etmistir. En diisiik deger ise 2015-2016 yetistirme sezonunda Tekirdag lokasyonundan elde

edilmis bu degeri % 18,82 ile yine ayn yetistirme sezonunda Edirne lokasyonu izlemistir.

Denemenin kuruldugu lokasyonlarda yillar karsilastirildiginda 2013-2014, 2014-2015,
2015-2016 yetistirme sezonlarinda protein orani farklari; Tekirdag’da % 3,68, Kirklareli’nde
% 0,49 ve Edirne’de % 4,52 olmustur (Cizelge 4.50).

Cizelge 4.50.°de verilen genotiplerin ortalama protein oranlar1 incelendiginde ise
genotiplerin protein oranlari % 19,68-21,26 arasinda degismistir. En yiiksek protein orani
Wosryl144 genotipinde saptanmis bu degeri % 21,06 protein orani ile Wosry143 genotipi, %
21,05 protein orani ile Nk Petrol genotipi takip etmistir. En diisiikk protein orani ise Turan
genotipinde Ol¢iilmiis bu degeri % 19,77 protein orani ile sirasiyla PR44W29 ve % 19,79
protein orani ile Rally genotipi takip etmistir.

Cizelge 4.50°de verilen genotip X ¢evre interaksiyonu incelendiginde; protein oraninin
% 16,95-24,93 arasinda degistigi gorilmektedir. En yiiksek protein orant 2013-2014
yetistirme sezonunda Edirne lokasyonunda Wosry143 genotipinden elde edilmis bu genotipi
yine ayn1 yetistirme sezonunda ve lokasyonda elde edilen % 24,55 ile Wosry144 ve %23.85
ile Petrol genotipleri takip etmistir. Genotip x ¢evre interaksiyonundan elde edilen en diislik
protein oran1 2015-2016 yetistirme sezonunda Tekirdag loasyonunda Rally genotipinden elde
edilmis, bu genotipi yine ayni yetistirme sezonunda ve lokasyonda elde edilen % 17,16 ile

Stizer ve % 17,41 ile Nk Caravel genotipleri takip etmistir.

Cizelge 4.50°de verilen genotip X cevre interaksiyonu sonuclarinda yillar ayri ayri
incelendiginde, 2013-2014 yetistirme sezonunda en yiikksek protein oram1 Edirne
lokasyonunda dl¢iilen % 24,93 protein orani ile Wosry143 genotipinde saptanirken, bu degeri
yine ayn1 lokasyonda dlgiilen % 24,55 protein orant ile Wosry144 genotipi ve % 24,85 protein

orani ile NK Petrol genotipi takip etmistir. Bu yetistirme sezonunda en diisiik protein orani

212



Tekirdag lokasyonunda olciilen % 20,01 protein orani ile Rally genotipi, Kirklareli
lokasyonunda 6lgiilen % 20,03 protein orani ile Turan genotipi ve Tekirdag lokasyonunda

olgiilen % 20,04 protein orani ile PR44W29 genotipi takip etmistir (Cizelge 4.50.).

Cizelge 4.50’de verilen genotip x c¢evre interaksiyonu sonuglarinda, 2014-2015
yetistirme sezonunda en yiiksek protein oranit Kirklareli lokasyonunda Olgiilen sirastyla %
22,37 protein orani ile Petrol genotipinden, % 21,87 protein orani ile Wosry144 genotipinden
elde edilmis bu degerleri Tekirdag lokasyonunda olciilen % 21,75 protein orani ile Wosry144
genotipi takip etmistir. Bu yetistirme sezonuna ait en diisiik protein orani ise Kirklareli
lokasyonunda o6l¢iilen % 18,76 protein orani ile Wosryl41 genotipinden elde edilmis bu
degeri Tekirdag lokasyonunda olgiilen sirasiyla % 19,18 protein orani ile Rally genotipi, %

18,19 protein orani ile Wosry142 genotipi izlemistir (Cizelge 4.50.).

Cizelge 4.50’de verilen genotip x g¢evre interaksiyonu sonucglarinda, 2015-2016
yetistirme sezonunda en yiiksek protein orani Kirklareli lokasyonunda Olgiilen sirasiyla %
21,43 protein orani ile NK Petrol, % 21,33 protein orani ile Siizer ve % 21,20 protein orani ile
Excalibur genotiplerinden elde edilmistir. En diisiik protein oran1 ise Tekirdag lokasyonunda
Olctilen sirasiyla % 16,95 protein orani ile Rally, % 17,16 protein orani ile Siizer ve % 17,41

protein orani ile Caravel genotipi olmustur (Cizelge 4.50.).

Genotip x c¢evre interaksiyonunun onemli c¢ikmast tohum verimi bakimindan
genotiplerin stabilite durumlarinin farkli oldugunu gostermektedir. Protein oraninin stabilite
durumunu ortaya koymak igin Wrickee (1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve
Russel (1966), Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969), Shukla (1972), Pinthus (1973), Francis
ve Kennenbert (1978) ve Lin ve Binns (1988)’in 6nerdigi toplam 8 adet parametrik stabilite
analizi; Huehn (1979), Kang (1988) ve Fox ve ark. (1990)’nin 6nerdigi 5 adet parametrik
olmayan stabilite analizi ve GGE biplot analizi yapilmistir.
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Cizelge 4.51. Farkli kolza geotiplerinin protein oranina (%) ait parametrik stabilite analiz sonuglari

Wrickee Finlay ve Perkins ve Jinks (1968) Shukla Pinthus Francis ve Kennenbert Lin ve

Ort. (1962) Wilkinson Eberhart ve Russel (1966) (1972) (1973) (1978) Binns

Protein (1963) Baker (1969) (1988)

Genatipler Orani

(7i ) Ekovalans | Regresyon | Regresyon Regresyondan Regresyon Regresyondan Stabilite Belirtme Cevre Varyasyon | Ustiinliik

(le) Katsayis1 Katsayis1 Sapma Kareler Katsayis1 Sapma Kareler | Varyansi | Katsayisi | Varyansi Katsayisi Olgiitii

(br) (br) ort. (S5) (B) | on(Ss) | (o7) | (%) | (sz) | (V) | (R)

Turan 19,68 1,83 1,001 1,001 0,306 0,001 0,306 0,263 0,916 3,15 9,02 2,79

Rally 19,79 2,19 0,981 0,981 0,364 -0,018 0,364 0,325 0,898 3,08 8,87 2,64

Nk Petrol 21,05 2,77 1,008 1,008 0,462 0,008 0,462 0,427 0,880 3,32 8,66 0,68

Nk Caravel | 20,32 2,45 0,906 0,906 0,380 -0,093 0,380 0,371 0,879 2,69 8,07 1,57

Stizer 20,73 1,99 1,053 1,053 0,323 0,053 0,323 0,291 0,920 3,47 8,98 0,98

Excalibur 20,83 2,18 0,840 0,840 0,279 -0,159 0,279 0,324 0,894 2,27 7,24 0,84

PR44W29 19,77 1,83 0,789 0,789 0,158 -0,210 0,158 0,263 0,929 1,93 7,02 2,56

Wosry141 20,58 6,41 0,915 0,915 1,045 -0,084 1,045 1,063 0,729 3,30 8,83 1,41

Wosry142 20,84 5,75 0,977 0,977 0,957 -0,022 0,957 0,947 0,770 3,57 9,07 1,01

Wosry143 21,06 3,66 1,245 1,245 0,409 0,245 0,409 0,583 0,927 4,81 10,41 0,57

Wosryl144 21,26 5,10 1,279 1,279 0,588 0,279 0,588 0,833 0,903 5,22 10,74 0,47

Genotip Ort.:20,54
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4.9.2. Parametrik stabilite analizleri

2013-2014 yetistirme sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ti¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak {izere, 3 yilda, toplam 8
gevrede 11 kolza genotipinin protein oranina ait parametrik stabilite analiz sonuglar1 Cizelge
4.51°de verilmistir.Elde edilen parametrik stabilite analiz sonuglari, Cizelge 4.51°de verilen

siraya gore ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Wrickee (1962), stabilite &lgiitii olarak genotiplerin ortalama verimini (X;) ve

ekovalans (Wiz) degerlerini esas almistir. Bir genotipin ekovalanst kiigiik ise genotipik

stabilitesinin yliksek oldugunu bildirmistir. Hesaplanan ekovalans degerleri, 1,83-6,41
arasinda degisiklik gostermistir. En yiliksek ekovalans degeri, Wosry141 genotipinden
Olgiilirken bu degeri 5,75 ekovalans degeri ile Wosryl42, 5,10 ekovalans degeri ile
Wosryl44 genotipi takip etmistir. En diigiik ekovalans degeri ise, Turan ve Excalibur
genotiplerinden Ol¢iilmils bu degeri 1,99 ekovalans degeri ile Siizer genotipi, takip etmistir.
Stabilite analizi sonucunda Wricke (1962)’e gore ekovalans degeri 0’a yakin olan en stabil
genotipler sirasiyla; Turan, PR44W29, ve Siizer genotipleri olmustur (Cizelge 4.51).
Genotiplerin otalama protein oranlarina bakildiginda,Turan ve Excalibur genotiplerinin
protein oranlar1 ortalamanin altinda kalmis sadece Siizer genotipinin protein orani yliksek

oldugu i¢in, bu analiz sonucuna gore Siizer genotipi protein oran1 bakimindan 6nerilebilir.

Finlay ve Wilkinson (1963), genotiplerin adaptasyonlarini belirlemede ana Olgiit

olarak regresyon katsayisi (bi)degerlerini almiglar, genotip ortalamalari (Yi ) ve regresyon

katsayilar1 iizerinden genotiplerin ¢evreye uyum yeteneklerini kullanarak bir grafik
hazirlamislardir.  Genotiplerin  uyum yetenekleri grafik iizerinde 9 gruba ayrilarak
belirlenmistir (Sekil 3.10). Bu grafige gore hesaplanan regreyon katsayilari1 1°den yiiksek olan
genotipler iyi ¢evre sartlarina, 1°den diisiik olan genotipler kotii ¢evre sartlarina, 1’e yakin
olan genotipler ise tiim ¢evre sartlarina uyum gostermektedir; genotip ortalamasi genel
ortalamadan kiigiikse, kotii uyum, genotip ortalamasi genel ortalamaya esitse; orta uyum ve
genotip ortalamasi genel ortalamadan biiyiikse; iyi uyum, ayrica genotip regresyon hatti

tizerindeki giiven sinirlart igerisinde yer aliyor ve genotip ortalamasi genel ortalamadan
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kiiglikse; tiim gevrelere kotli uyum, esitse; tiim gevrelere orta uyum, biiyiikse; tiim ¢evrelere

iyl uyum gostermektedir.
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6. Excalibur 7. PW29 8. W141 9. W142
10. W143 11. W144

Sekil 4.17. Protein oran1 bakimindan Finay ve Wilkinson’a gore regresyon katsayisi, deneme
ortalamasi ve bu degerlerin gliven sinirlarina gore kolza genotiplerinin adaptasyon
durumlart.

Bu bilgiler 1518inda Sekil 4.17°de verilen grafik ve Cizelge 4.51 dikkate alindiginda
Turan genotipinin regresyon katsayisi (1,001) 1’¢ ¢ok yakin, genotip ortalamasi (19,68) genel
ortalamadan kii¢iikk, Rally genotipinin regresyon katsayisi (0,981) 1’e ¢ok yakin, genotip
ortalamasi (19,79) genel ortalamadan kiiciik ve regresyon katsayisi giiven sinirlari iginde yer
aldig1 i¢in, bu genotip tiim gevrelere kotli uyum gostermistir. PR44W29 genotipinin regresyon
katsayisi (0,789) 1’den kiigiik, genotip ortalamasi (19,77) genel ortalamadan kii¢iik ve giiven
smirlar1 disinda yer aldig1 igin kotii gevrelere kotii uyum gostermistir. Nk Caravel genotipinin

regresyon katsayisi (0,906) 1’e ¢ok yakin, genotip ortalamasi (20,32) genel ortalamaya ¢ok
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yakin, Siizer genotipinin regresyon katsayisi (1,053) 1°e ¢cok yakin, genotip ortalamasi (20,73)
genel ortalamaya ¢ok yakin, Wosry141 genotipinin regresyon katsayisi (0,915) 1’e ¢ok yakin,
genotip ortalamasi (20,58) genel ortalamaya ¢ok yakin ve Wosryl42 genotipinin regresyon
katsayis1 (0,977) 1’e ¢ok yakin, genotip ortalamasi (20,84) genel ortalamaya ¢ok yakin, ve bu
4 genotip giiven smirlart iginde yer aldigi igin, tiim g¢evrelere orta uyum gostermistir.
Excalibur genotipinin regresyon katsayist (0,840) 1’den diisiik, genotip ortalamasi (20,83)
genel ortalamaya ¢ok yakin, ayrica genel ortalama giiven sinirlar1 iginde yer aldiklari igin, bu
genotip kotii ¢evrelere orta uyum gostermislerdir. Wosry143 genotipinin regresyon katsayisi
(1,245) 1’den biiyiikk, genotip ortalamasi (21,06) genel ortalamadan yiiksek, Wosryl44
genotipinin regresyon katsayist (1,279) 1’den biiyiik, genotip ortalamasi (21,26) genel
ortalamadan yiiksek ve giiven sinirlari disinda yer aldigi igin, bu genotipler iyi ¢evrelere iyi
uyum gostermistir. Nk Petrol genotipinin regresyon katsayisi (1,008) 1’e ¢ok yakin, genotip
ortalamasi (21,05) genel ortalamadan yiiksek ve regresyon katsayisi giiven sinirlari i¢inde yer
aldig1 i¢in, tim g¢evrelere iyi uyum gostermistir (Sekil 4.17). Bu bilgiler 1s18inda protein orani
bakimindan, Finlay ve Wilkinson’a gore en stabil genotipler, Wosry141 ve Siizer genotipleri

olmustur.

Eberhart ve Russel (1966); genotiplerin adaptasyon ve stabilite durumlarini belirlemek

icin regresyon katsayisi (bi) degerlerine 1ilave olarak regresyondan sapma kareler

ortalamasinin (Sdzi)kullamlmam gerektigini, stabil bir genotipin regresyon katsayisinin 1’e

yakin, genotip ortalamasinin genel ortalamadan yiiksek ve regresyondan sapma kareler
ortalama degerinin ise 0’a yakin olmasi gerektigini bildirmiglerdir. Incelenen stabilite
parametreleri, protein orani i¢in ele alindiginda genotiplerin regresyon katsayilar1 0,789-1,279
arasinda degismis, regresyon katsayisi 1’e en yakin genotipler sirasiyla Turan (0,001), Nk
Petrol (1,008), Siizer (1,053) genotipleri olmustur. Genotiplerin regresyondan sapma kareler
ortalamas1 0,158-1,045 arasinda degismis; 0’a en yakin genotipler sirasiyla PR44W29
(0,158), Excalibur (0,279), Turan (0,306) ve Siizer (0,323) genotipleri olmustur. Diger bir
kriter olan, genotiplerin ortalama protein oranlari ile birlikte degerlendirildiginde genotiplerin
ortalama protein oranlar1 % 19,68-21,26 arasinda degismis; Nk Petrol (21,05), Siizer (20,73),
Excalibur (20,83), Wosry141 (20,58), Wosry142 (20,84), Wosry143 (21,06) ve Wosryl44
(21,26) genotiplerinn protein oranlari, ortalamanin lizerinde ¢ikmistir. Regresyon katsayisi 1’e
yakin regresyondan sapma kareler ortalamasi 0’a yakin olan, Turan ve Siizer genotipleri

arasinda Turan genotipinin protein orani genel ortalamanin altinda ¢ikmis, Siizer ganotipinin
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protein orani ise genel ortalamanin iizerinde ¢iktig1 i¢in, Eberhart ve Russel (1966)’a gore

Stizer genotipi bu karakter bakimindan onerilebilir.

Perkins ve Jinks (1968), Baker (1969), bu arastirmacilara gére bulunan regresyon

katsayilarinin (Bi) beklenen degerinin 0’a karst durumlar incelenir. Arastirmada protein

oranina ait elde edilen regresyon katsayisi degerleri -0,210-0,279 arasinda degismistir.
Regresyon katsayisi degeri 0’a en yakin olan genotipler sirasiyla Turan (0,001), Nk Petrol
(0,008), Rally (-0,018) ve Wosryl142 (-0,022) genotipleri olmustur. Regresyondan sapma
kareler ortalamasinin kiiciik olmas1 gerektigi dikkate alindiginda genotiplerin regresyondan
sapma kareler ortalamasi 0,158-1,045 arasinda degismis; 0’a en yakin genotipler sirasiyla
PR44W29 (0,158), Excalibur (0,279), Turan (0,306) ve Siizer (0,323) genotipleri olmustur.
Diger bir kriter olan genotiplerin ortalama protein oranlar1 ile birlikte degerlendirildiginde
genotiplerin ortalama protein oranlart % 19,68-21,26 arasinda degismis; Nk Petrol (21,05),
Stizer (20,73), Excalibur (20,83), Wosry141 (20,58), Wosry142 (20,84), Wosry143 (21,06) ve
Wosryl144 (21,26) genotiplerinin protein oranlari ortalamanin iizerinde ¢ikmistir(Cizelge
4.51). Bu bulgular 15181nda hem regresyon katsayist 1’e yakin hemde regresyondan sapma
kareler ortamalasi 0’a yakin olan genotip Turan genotipi ¢ikmig ancak bu genotipin ortalama
protein orani diisiik ¢ikmistir. Bu yiizden regresyon katsayisi 1’e yakin anacak regrsyondan
sapma kareler ortalamasi 0’a kismen yakin ve genotip ortalamasi genel ortalamanin iizerinde
bulunan Nk Petrol genotipi Perkins ve Jinks (1968) ve Baker (1969) arastirmacilarina gore

calismanin yapildigi cevreler icin Onerilebilir.

Shukla (1972) tarafindan genotiplerin stabilitelerini tanimlamada kullanilan stabilite
varyansl (O' i2 ) her bir genotipin biitiin ¢evreler iizerindeki varyansi ele alinarak hesaplanir ve

0’a en yakin genotipler stabil kabul edilir. Calismadan elde edilen protein oranina ait stabilite
varyanst  0,263-1,063 degerleri arasinda de@ismistir. En yliksek stabilite varyansi
degeriWosryl41 genotipinden elde edilirken bu degeri 0,947 stabilite varyansi ile Wosry142
genotipi, 0,833 stabilite varyansi ile Wosryl44 genotipi takip etmistir. En diisiik stabilite
varyansi degerine sahip olan genotip Turan ve PR44W29 genotipleri iken bu degeri 0,291
stabilite varyansi ile Siizer genotipi takip etmistir (Cizelge 4.51). Bu degerler dogrultusunda
0’a en yakin olan Turan, PR44W29 ve Siizer genotipleri stabil olarak kabul edilebilir.
Genotiplerin ortalama protein degerlerine baktigimizda genel ortalamanin iizerinde bulunan

Nk Petrol (21,05), Siizer (20,73), Excalibur (20,83), Wosryl41 (20,58), Wosry142 (20,84),
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Wosry143 (21,06) ve Wosry144 (21,26) genotipleri arasinda stabilite varyansi 0’a yakin olan
ve protein orani genel ortalamanin iizerinde yer alan bir tek Siizer genotipi bulunmaktadir. Bu
ylizden bu yonteme gore Siizer genotipi bu karakter bakimindan onerilebilir. Ayrica stabilite
varyanst ve ekovalans degerleri arasinda dogrusal bir iligki vardir. Her iki metoda gore

genotiplerin stabilite durumlari ayn1 ¢ikmuistir.

Pinthus (1973) belirtme katsayisini (l}z)bir stabilite parametresi olarak kullanmis ve

belirtme katsayis1 1’e yakin olan genotiplerin stabil oldugunu bildirmistir. Analiz sonucunda
elde edilen belirtme katsayis1 degerleri 0,883-0,945 arasinda degismistir. Belirtme katsayisi
1’e en yakin genotipler sirasiyla Wosry143 (0,945), Turan (0,938) ve PR44W29 (0,934).
Belirtme katsayist 0’a yakin olan stabilitesi en diisiik genotipler ise Wosryl41l (0,7699,
Wosry142 (0,771) ve Nk Petrol (0,883) genotipleri olmustur (Cizelge 4.51). Genotiplerin
ortalama protein degerlerine baktigimizda Nk Petrol (21,05), Siizer (20,73), PR44W29
(20,83), Wosryl141 (20,58), Wosryl142 (20,84), Wosry143 (21,06) ve Wosryl44 (21,26)
genotipleri arasinda bulunan ve belirtme katsayisi 1’e yakin olan Wosry143 genotipi Pinthus

(1973)’a gore ¢aligmanin yiiriitiildiigli cevrelerde onerilebilir.

Francis ve Kennenberg (1978) stabilite oOlgiitii olarak her bir genotipin ¢evre
Varyansml(sfi) ve varyasyon katsayisini (CVj)kullanmlslardlr. Bu yonteme gore stabil bir

genotipin ¢evre varyansi ve varyasyon katsayisi degeri 0’a yakin ve genotip ortalamasi genel
ortalamadan yiiksek olmalidir. Cevre varyansi 0’a en yakin olan genotipler PR44W29 (7,02),
Excalibur (7,24) ve Nk Caravel (8,07) genotipleri; 0’a en uzak genotipler ise Wosryl44
(5,22), Wosryl43 (4,81) ve Wosryl42 (3,57) genotipleri olmustur. Genotiplerin varyasyon
katsayilar1 dikkate alindiginda varyasyon katsayist 0’a en yakin olan genotipler PR44W29
(1,93), Excalibur (2,27) ve Nk Caravel (2,69) genotipleri; 0’a en uzak genotipler ise
Wosry144 (10,74), Wosry143 (10,41) ve Wosryl42 (9,07) genotipleri olmustur (Cizelge
4.51). Protein oran1 bakimindan genotip ortalamasi genel ortalamanin iistiinde yer alan Nk
Petrol (21,05), Siizer (20,73), Excalibur (20,83), Wosry141 (20,58), Wosry142 (20,84),
Wosry143 (21,06) ve Wosryl44 (21,26) genotipleri arasinda; ¢evre varyansi ve varyasyon
katsayist 0’a yakin olan ayn1 zamanda protein orani yiiksek olan Wosry144, Wosry143 ve
Wosry142 genotiplerinin Francis ve Kennenberg (1978)’e gore en stabil genotipler oldugu ve

protein orant bakimindan Onerilebilecegi goriilmektedir.
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Lin ve Binns (1988) genotiplerin stabilitelerini belirlemek i¢in iistiinliik 6lgﬁtﬁ(Pi)

kavrami kullanmuglardir. Ustiinliik 6lgiitii bir cevrede denemeye alinan bir genotipin
performansi ile o ¢evrede denemeye alinan tiim genotiplerin en yiiksek performansi arasindaki
fark hesaplanarak elde edilir, farkin az olmasi genotipin performansini en yliksek performansa
yaklastirir. Sonug olarak bir genotipin istiinliik Olgiitii degeri 0’a yakin ise o genotipin
stabilitesi yiiksektir. Protein orani igin genotiplerin stiinlik Olgiiti degerleri 0,47-
2,79arasinda degismistir. Protein orant bakimindan istiinlik Olgiiti 0’a en yakin olan
genotipler sirasiyla Wosry144 (0,47), Wosry143 (0,57), Nk Petrol (0,68) ve Excalibur (0,84)
genotipleri olmus; 0 en uzak olan genotipler ise Turan (2,79), Rally (2,64) ve PR44W29
(2,56) genotipleri olmustur (Cielge 4.51). Ustiinliik 6lciitii bakimmdan 0’a en yakin olan
genotipler aynt zamanda protein orani bakimindan genotip ortalamasi genel ortalamanin
iistiinde yer alan Nk Petrol (21,05), Siizer (20,73), Excalibur (20,83), Wosryl41 (20,58),
Wosry142 (20,84), Wosry143 (21,06) ve Wosry144 (21,26) genotipleri arasinda bulunmustur.
Bu sonuglar 1s1ginda Wosry144, Wosryl143 genotipleri protein orani bakimindan bu analiz

yontemine gore Onerilebilir.
4.9.3. Parametrik olmayan stabilite analizleri

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak iizere, 3 yilda, toplam 8

cevrede test edilen 11 Kkolza genotipinin protein orani bakimindan stabilitelerini

degerlendirmek i¢in Huehn (1979)’nin 6nerdigili¢ adet Si(z), Si(g), Si(e) stabilite yontemi, Kang
(1988)’in RS (sira toplami) ve Fox ve ark. (1990)’nin TOP (en iist sira) yontemi olmak iizere
toplam 5 adet parametrik olmayan stabilite yontemi kullanilmis ve elde edilen sonuglar

Cizelge 4.52°de verilmistir.
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Cizelge 4.52. Farkli kolza genotiplerinin protein orani (%) i¢in parametrik olmayan stabilite
analiz sonuglari

Huehn (1979) Kang Fox ve
Ort. (1988) ark.

Genotipler Protein (1990)

Orani

(%) (Si(Z)) (Si(3)) (Si(ﬁ)) RS TOP
Turan 19,68 7,71 2,06 1,22 12 0,0
Rally 19,79 9,92 3,55 1,55 14 0,0
Nk Petrol 21,05 7,69 13,59 4,07 10 62,5
Nk Caravel 20,32 10,85 5,65 2,21 14 12,5
Siizer 20,73 8,78 9,04 2,85 9 25,0
Excalibur 20,83 7,07 6,33 2,71 9 25,0
PR44W29 19,77 11,41 3,69 1,59 12 0,0
Wosry141 20,58 10,85 11,13 3,30 18 25,0
Wosry142 20,84 16,55 14,11 4,13 14 37,5
Wosry143 21,06 12,12 11,00 4,00 10 50,0
Wosryl144 21,26 20,21 17,06 5,58 10 62,5

Genotip Ort.: 20,54

Huehn (1979)’ne gore 3 adet parametrik olmayan stabilite analizi yapilmis analiz

sonuglar1 Cizelge 4.52°de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigi gibi, ¢evre varyanslari

siralama degeri olan Si(z) degerleri 7,07-20,21 arasinda, bir genotipin siralama ortalamasindan

gosterdigi sapmalarin toplami olan Si(s) degerleri 2,06-17,06 arasinda, her bir genotipin kareler

toplaminin ortalamalardan mutlak sapma degeri siralamasi olan Si(e) degerleri 1,22-5,58

arasinda degismistir. Huehn (1996),bir genotipin stabil olabilmesi i¢in elde edilen bu

degerlerin, 0’a yakin olmasi gerektigini; sifir varyansin yiiksek kararlilik gosterdigini

bildirmistir. Bu bulgular 15181nda Si(z) analiz sonucuna goére en stabil genotipler

sirastyla;Excalibur (7,07), Nk Petrol (7,69), Turan (7,71) genotipleri Si(?’) ,analiz sonucuna gore
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en stabil genotipler; Turan (2,06), Rally (3,55) ve PR44W29 (3,69) genotipleri ve S'° analiz
sonucuna gore ise en stabil genotipler; Turan (1,22), Rally (1,55) ve PR44W29 (1,59)

genotipleri olmustur. Stabilitesi en diisiik olan genotipler ise sirasiyla Si(z) analiz sonucuna
gore Wosryl44 (20,21), Wosryl42 (16,55) ve Wosryl43 (12,12), Si(s) analiz sonucuna gore

Wosry144 (17,06), Wosry142 (14,11) ve Nk Petrol (13,59), S® analiz sonucuna gore ise
Wosryl44 (5,58), Wosry142(4,13) ve Nk Petrol (4,07) genotipleri olmustur (Cizelge 4.52).

Genotiplerin protein oranlarina baktigimizda, protein orani genel ortalamanin iistiinde yer alan

Nk Petrol (21,05), Siizer (20,73), Excalibur (20,83), Wosryl141 (20,58), Wosry142 (20,84),
Wosry143 (21,06) ve Wosryl44 (21,26) genotipleri arasinda Si(z) analiz sonucuna gore

Excalibur ve Nk Petrol genotipleri, dnerilebilir. Si(s) ve Si(s) analiz sonucuna gore stabil olan

genotiplerin protein oranlarinin genel ortalamanin altinda kaldigi goriilmektedir (Cizelge
4.52). Bu yilizden bu analiz yontemlerine gore kismen stabil olan Excalibur genotipi

Onerilebilir.

Kang (1988) genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak i¢in; bir genotipin cevreler
tizerinden performans siralamasi ile Shukla (1972)’nin stabilite Varyansmm(o'iz) birlikte

degerlendirilmesiyle elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan sira-toplam
yontemini Onermistir. Genotiplerin sira-toplam degerleri 9-18 arasinda degismistir (Cizelge
4.52). RS degeri en diisiik olan genotip, en stabil genotip olmaktadir (Kang 1988). Bu
bulgular 1s181nda en stabil genotipler, ayn1 RS degerine sahip Siizer ve Excalibur genotipleri
olurken, stabilitesi en diisiik genotip ise Wosryl41 genotipi olmustur. stabilitesi yiiksek olan
genotiplerin ayni zamanda protein oranlari da genel ortalamanin iizerinde ¢ikmistir. Bu

bulgular 1s181nda, s6z konusu iki genotip denenen bdlge icin dnerilebilir.

Fox ve ark. (1990) ) genotiplerin stabilitelerini ortaya koymak i¢in; farkli ¢cevrelerde
denemeye alinan genotiplerin en yiliksekten baslamak {izere performans siralamasina gore her
cevrede ilk li¢ sirada yer alma orani ile elde edilen parametrik olmayan stabilite yontemi olan,
en ist sira (TOP) yontemini 6nermislerdir. TOP degeri 100’e en yakin olan genotipler
stabilitesi en yiiksek olan genotiplerdir, yliksek TOP degeri ayn1 zamanda bir genotipin genel
adaptasyon yetenegini de gostermektedir (Fox ve ark. 1990). Bu sonuglar dogrultusunda
genotiplerin protein orani i¢in elde elden TOP sayisi degerleri 0,0-62,5 arasinda degisiklik
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gostermistir. En yiiksek TOP degeri, Nk Petrol ve Wosryl144 genotiplerinde dlgiiliirken en
diisiik TOP degeri olan 0,0 sirastyla; Turan, Rally ve PR44W29 genotiplerinde 6l¢iilmiistiir
(Cizelge 4.52). Bu bilgiler dogrultusunda Nk Petrol ve Wosryl44 genotiplerinin en stabil
genotipler oldugu ayni zamanda, bu genotiplerin protein oranlar1 genel ortalamanin {izerinde

yer aldig1 i¢in, bolge i¢in s6z konusu karakter bakimindan onerilebilecegi sdylenebilir.

4.9.4. GGE biplot analizi

2013-2014 yetistirme sezonunda {i¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne), 2014-
2015 yetistirme sezonunda iki lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli) ve 2015-2016 yetistirme
sezonunda ii¢ lokasyonda (Tekirdag, Kirklareli, Edirne) olmak iizere, 3 yilda, toplam 8
cevrede test edilen 11 kolza genotipinin protein oran1 bakimindan,genotiplerin gevrelere gore
performansini ve stabilitesini gosteren GGE biplot analiz goriintiisii Sekil 4.18’da verilmistir.
Cizelge 4.53°de 11 adet kolza genotipinin, 8 ¢evrede (E1-E8) test edildigi denemelerin protein

oranina ait degerleri sunulmustur.
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izelge 4.53. 8 cevrede (E1-EB8) test edilen 11 kolza genotipinin (1-11) ortalama protein orani (%) degerleri
Cizelg ¢ ( ) genotipinin (1-11) p (%) deg

Genotipler Tekirdag Kirklareli Edirne Tekirdag Kirklareli Tekirdag Kirklareli Edirne
2013-2014 2013-2014 2013-2014 2014-2015 2014-2015 2015-2016 2015-2016 2015-2016

(E1) (E2) (E3) (E4) (ES) (E6) (E7) (E8)

1 | Turan 21,16 20,03 22,72 18,51 19,95 17,47 19,99 17,66
2 | Rally 20,01 20,61 22,21 19,18 20,64 16,95 21,05 17,72
3 | Nk Petrol 21,93 20,47 23,85 21,05 22,37 17,25 21,43 19,27
4 | Nk Caravel 20,71 20,83 22,33 21,01 21,28 17,41 20,8 18,24
5 | Siizer 21,57 20,56 23,69 21,00 21,07 17,16 21,33 19,5
6 | Excalibur 20,04 20,08 22,02 19,41 20,7 17,17 20,06 18,15
7 | PR44W?29 21,55 21,25 23,51 20,05 20,79 19,27 21,2 18,65
8 | Wosryl41 21,06 22,12 23,63 20,17 21,15 17,98 21,15 19,75
9 | Wosry142 20,18 22,19 23,31 19,19 18,76 17,56 20,84 20,45
10 | Wosry143 21,98 22,34 24,93 21,49 20,78 17,77 20,33 18,91
11 | Wosryl144 22,58 22,87 24,55 21,75 21,87 17,59 20,13 18,79
Ort. 21,16 21,21 23,34 20,25 20,85 17,59 20,75 18,82

Genotip Ort.: 20,54
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PC1 = 44%, PC2 = 16.5%, Sum = 60.5%
16— Transform = 0, Scaling = 1, Centering =2, 3WP=2

-0.8 0.4 0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0
PC1

Which wins where or which is best for what

Sekil 4.18. Protein orant (%) bakimindan hangi genotiplerin hangi ¢evrelerde daha iyi
oldugunu gosteren GGE biplot analiz goriintiisii(1: Turan, 2: Rally, 3: Nk Petrol,
4: Nk Caravel, 5: Siizer, 6: PR44W29, 7;Excalibur, 8: Wosry141, 9: Wosry142,
10: Wosry143, 11: Wosryl44. E1: Tekirdag 2013-2014, E2: Kurklareli 2013-
2014, E3: Edirne 2013-2014, E4: Tekirdag 2014-2015, ES: Kurklareli 2014-2015,
E6: Tekirdag 2015-2016, E7: Kurklareli 2015-2016, E8: Edirne 2015-2016)

Protein oran1 (%) bakimindan hangi genotiplerin hangi ¢evrelerde daha iyi oldugunu
gosteren GGE biplot analiz goriintiisii Sekil 4.18’de verilmistir. Bu yontemde genotiplerin

hangi ¢evre ya da ¢evrelere daha iyi uyum sagladigi ile hangi ¢evrenin genotip performansi
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acisindan uygun cevre oldugu yorumlanabilir. Ayrica, GGE biplot yontemi ile arastiricilar
hem deneme ¢evreleri hemde genotipleri gorsel olarak degerlendirmektedirler (Yan ve Tinger
2006). Yan ve Tinger 2006’nin vermis oldugu bu bilgiler 1s18inda Sekil 4.18’de verilen GGE
biplot analiz goriintiisiinde poligonda bulunan esitlik ¢izgileri 8 ¢evreyi 5 sektore ayirmis ve
tim ¢evreler 3 sektor i¢inde konumlanmistir. 1 ¢evre (E8) sektdr 2’nin i¢inde, 1 gevre (ES)
sektor 7°nin i¢inde yer alirken diger 6 ¢evre (E1, E2, E3, E4, E6, E7) sektor 1’in i¢inde yer
almistir. Bununsonucunda hedef ortamin 3 farkli mega ¢evreden olusabilecegi ve her biri i¢in
farkli genotiplerin secilmesi ve Onerilmesi gerektigi goriilmektedir. Her bir sektor icin
kazanan genotipler 9 (Wosry142), 8 (Wosry141), 1 (Turan), 6 (Excalibur), 2 (Rally), 4 (Nk
Caravel), 3 (Nk Petrol), 11 (Wosryl44) ve 10 (Wosryl43) numarali genotipler
olmustur.stabilitesi yliksek olan genotipler 5 (Siizer) ve 7 (PR44W29) numarali genotipler

olmustur.

4.9.5. Protein oranui ile ilgili sonuclarin degerlendirilmesi

Protein orani, hem genotip 6zelliginden hem de ¢evre faktorlerinden etkilenen bir
karakterdir. 11 kolza genotipi ile 3 yilda, 3 lokasyonda toplam 8 gevrede yiiriittiigimiiz
denemelerden elde edilen sonuglar da bu durumu dogrulamaktadir. Varyans analizi
sonucunda, genotipler ve gevreler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak % 0,01 diizeyinde
onemli ¢ikmistir (Cizelge 4.49). Calismada elde edilen protein oran1 % 16,95-24,93 arasinda
degismis; ortalama protein oran1 % 20,54 ¢ikmistir. Literatiir taramasi sonucunda, Tiirkiye’de
kiglik kolza ile ilgili yapilan c¢alismalarda protein orani degerleri % 18,25-26,02 arasinda
degismistir (Alagdz 2014; Basalma 1997). Calismamizda elde edilen sonuglara bakildiginda,
elde edilen protein oran1 bir miktar diisiik ¢iksada ortalama protein orani yapilan calismalarla
uyum igerisindedir. Kullandigimiz genotipler arasinda en yiiksek protein orani sirasiyla;
Wosry143, Wosryl144 ve Nk Petrol genotiplerinden elde edilirken en diisiik protein orani
Rally, Siizer ve Nk Caravel genotiplerinden dl¢lilmiistiir. Ortaya ¢ikan bu sonug, genotiplerin
ve lokasyonlarin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Ciinkii lokasyon ve genotipler

arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4.49).
Protein orani bakimindan, yiiksek protein oranina sahip genotiplerin se¢imi yaninda
ayni zamanda bu genotiplerin denenen tiim c¢evrelerde stabil olmasi istenir. Genotip x gevre

interaksiyonu bitki 1slahinda énemli bir konudur, ¢ilinkii genotip X ¢evre interaksiyonlarinin
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varliginin ve bliylikliiglinlin bilinmesi 1slah materyalinin test edilmesi ve se¢ilmesi sirasinda
bitki 1slahgist i¢in biiylik 6nem tasir (Bilgin 2003). Geleneksel varyans analizeri genotiplerin
farkli ¢evre kosullarina olan tepkileri hakkinda bilgi vermediginden genotiplerin performas
stabilitelerini belirleyecek bazi stabilite Olciitlerinin tahminlenmesine gerek duyulmaktadir
(Nguyen ve ark. 1980). Calismada genotip X ¢evre interaksiyonu varyans analizi 6nemli
cikmig ve cesitli stabilite analizleri yapilmistir. Protein oraninin stabilite durumunu ortaya
koymak i¢in,Wrickee (1962), Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve Russel (1966), Perkins
ve Jinks (1968)-Baker (1969), Shukla (1972), Pinthus (1973), Francis ve Kennenbert (1978)
ve Lin ve Binns (1988)’in onerdigi toplam 8 adet parametrik stabilite analizi; Huehn (1979),
Kang (1988) ve Fox ve ark. (1990)’nin 6nerdigi 5 adet parametrik olmayan stabilite analizi ve

GGE biplot analiz sonucunda stabil olan genotipler Cizelge 4.54°de verilmistir.
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Cizelge 4.54.Stabilite analiz sonuglarina gére protein orani (%) igin stabilve bolge igin

onerilen genotipler

Stabilite Yontemleri

Stabil Genotipler

Protein Orani I¢in Onerilen

Genotipler

Param

etrik Stabilite Analizi

1. Wrickee (1962) Ekovalans (Wiz)

Turan, Siizer, PR44W29

Siizer

2. Finlay ve Wilkinson (1963) Regresyon

Katsayisi (bi )

Turan, Nk Petrol, Siizer

Nk Petrol, Siizer

3. Eberhart ve Russel (1966) Regresyon Turan, Stizer Stiizer
Katsayisi (bi ) Regresyondan Sapma Kareler
2
Ortalamasi (Sdi )
4. Perkins ve Jinks (1968)-Baker (1969) Turan Siizer
Regresyon Katsayisi ( Bi ) Regresyondan
2
Sapma Kareler Ortalamast (Sdi )
o 2 Turan, PR44W29, Siizer Stizer

5. Shukla (1972) Stabilite Varyansi (O' i )

. . 2 Wosry143, Turan, PR44W29 Wosry143
6. Pinthus (1973) Belirtme Katsayisi (r, )
7. Francis ve Kennenbert (1978) Cevre PR44W?29, Excalibur, Nk Excalibur

2
Varyansi (Sxi ) Varyasyon Katsayisi (CVi )

Caaravel

8. Lin ve Binns (1988) Ustiinliik Oliitii ( P, )

Wosry144, Wosry143, Nk
Petrol

Wosry144, Wosry143, Nk
Petrol

Parametrik Olmayan Stabilite Analizi
1. Huehn (Si(z)) Excalibur, Nk Petrol, Turan Excalibur, Nk Petrol
Turan, Rally, PR44W29 Excalibur
2. Huehn (Si(s)) y
Turan, Rally, PR44W29 Excalibur
3. Huehn (Si(G)) y
4. Kang (1988) RS Siizer, Excalibur Siizer, Excalibur
5. Fox ve ark. (1990) TOP Nk Petrol, Wosry144 Nk Petrol, Wosry144
Cok Degiskenli Yontem

1. GGE-Biplot Analizi Yan ve ark. (2000)

PR44W29, Siizer

Siizer, PR44W29
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Cizelge 4.54 incelendiginde protein oraninin stabilitesini belirlemek i¢in kullanilan
toplam 14 adet stabilite yontemine gore, en stabil ve yiiksek protein oranina sahip olan
genotipler degisiklik gosterse de tim yontemler birlikte degerlendirildiginde, Siizer
genotipinin protein orani bakimindan en stabil genotip oldugu goriilmektedir. Parametrik
stabilite analizlerine gore One ¢ikan genotipler, Siizer ve kismen Wosryl43 geneotipleri
olurken, parametrik olmayan stabilite analizlerine goére, one ¢ikan genotipler degisiklik
gostermistir. GGE Biplot analiz sonucunda da,PR44W29 ve Siizer genotipleri en stabil

genotipler olmuglardir.
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5. SONUC ve ONERILER

Trakya bolgesine uygun kolza genotiplerini belirlemek amaciyla 11 adet farkli kolza
gentipi ile 3 yil, 3 lokasyonda toplam 8 g¢evrede yliriitiillen denemelerden verim ve verim

unsurlarina ait elde edilen sonug ve Oneriler asagida 6zetlenmistir.

Arastirmada bitki boyu, yan dal sayisi, harnup sayisi, harnup uzunlugu, harnupta
tohum sayisi, bin tane agirligi, tohum verimi yag orani ve protein orani olmak {izere incelenen
tiim karakterlerin genotip X cevre interaksiyonu istatistiki anlamda 6nemli ¢ikmis, bunun
sonucunda genotiplerin stabilitelerinin belirlenmesi i¢in parametrik, parametrik olmayan ve
¢ok yonlii olmak tizere toplam 14 adet stabilite analizi yapilmistir. Bitki boyu igin stabilite
analiz sonuglarinda Nk Caravel genotipi bitki boyu bakimindan en stabil genotip olmus ancak
bitki boyu genel ortalamanin iizerinde yer aldig1 igin kismen stabil, ortalama bitki boyu genel
ortalamanin altinda yer alan Wosryl42 ve Turan genotipleri calismanin ylritildigi
lokasyonlar i¢in bitki boyu bakimindan uygun bulunmustur. Yan dal sayisi igin stabilite analiz
sonuglarinda Siizer, PR44W29 ve Turan genotipleri hem stabil hemde ortalama yan dal sayis1
genel ortalamanin iizerinde bulunmus ve bdolge icin yan dal sayist bakimindan uygun
genotipler olmustur. Harnup sayisi i¢in satbilite analiz sonuglarinda Wosry141, Nk Caravel,
Stizer genotipleri stabilite yoniinden 6n plana ¢ikmis, Nk Caravel genotipinin ortalama harnup
sayis1 genel ortalamanin altinda yer aldig: i¢in s6z konusu diger iki genotip bdlge i¢in harnup
sayist bakimindan Onerilecek genotipler olmustur. Harnup uzunlugu i¢in en stabil bulunan
genotipler PR44W29, Wosryl142 ve Nk Caravel genotipleri olmus, Wosryl42 genotipinin
ortalama harnup uzunlugu genel ortalamanin altinda yer aldig: i¢in, diger iki genotip harnup
uzunlugu bakimindan uygun bulunmustur. Harnupta tohum sayist1 bakimindan, Rally ve
Excalibur genotipleri en stabilgenotipler olmus, ayni zamanda bu genotiplerin ortalama
harnupta tohum sayilar1 genel ortalamanin iizerinde yer aldigi icin c¢alismanin yapildigt
lokasyonlarda harnupta tohum sayis1 bakimindan uygun bulunmustur. Bin tane agirlig
bakimindan en stabil genotipler Stizer ve Wosry143 genotipleri olmus Wosry143 genotipinin
bin tane agirlig1 genel ortalamanin altinda bulundugu i¢in Siizer geotipi ve stabilitesi kismen
diisiik, bin tane agirligi genel ortalamadan yiiksek Turan genotipi bolge i¢in uygun
bulunmustur. En 6nemli 1slah kriteri olan tohum verimi incelendiginde, en stabil genotipler
Wosryl142 ve Turan genotipleri olmus, ortalama tohum verimi bakimindan Wosryl42

genotipi ¢aligmanin yapldigi lokasyonlar i¢in uygun bulunmustur. Yag orani bakimindan en
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stabil bulunan genotipler Turan ve Siizer genotipleri olmus ayni zamanda séz konusu
genotiplerin ortalama yag oranlari genel ortalamanin iizerinde bulundugu i¢in yag orani
bakimindan uygun olduklar1 goriilmiistiir. Son olarak genotiplerin protein oranlari
degerlendirildiginde en stabil genotipler, Turan ve Siizer genotipleri olmus, Siizer genotipinin
ortalama protein orani, genel ortalamanin {izerinde bulundugu i¢in bu genotip ¢alismanin

yiiriitiildiigli alanlar i¢in protein orani bakimindan uygun goriilmiistiir.
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