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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

HASAT SONRASI UZUMDE KURSUNI VE SiYAH KUFE (Botrytis cinerea ve
Aspergillus niger) KARSI BAZI BITKi AKTIVATORLERININ ETKILERININ
ARASTIRILMASI

Sena ATABAY
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Arzu COSKUNTUNA

Bu arastirma kapsaminda, hasat sonrasi tiziimlerde, tiriin kayiplarina neden olan Botrytis
cinerea ve Aspergillus niger fungal patojenlerine karsi tezgah iistii kosullarda miicadelesine
yonelik uygulamalar gerceklestirilmistir. Bu calismada, Harpin protein (Messenger), ve
Lactobacillus acidophilus fermantasyon tiriinii (ISR 2000) etken maddeli bitki aktivatorleri ile
boscalid ve azoxystrobin+metalaxyl M+fludioxonil etken maddeli fungisidlerin 24 °C’ de iklim
odasinda etkinligi arastirilmistir. Inokulasyonlarda B. cinerea ve A. niger’in 1x 10° spor/ml’ lik
spor slispansiyonlar1 kullanilmistir. Her iki aktivatdr patojen inokulasyonundan 1 saat dnce
cilkimler lizerine sprey edilmistir.. Fungisitler ise patojen inokulasyonundan 1 saat sonra tiziim
cilkimlerine uygulanmistir. Arastirma sonuglaria gore; B. cinerea’ya karsi harpin protein %
65.00, L. acidophilus fermantasyon iriinii % 66.25, boscalid % 47.50 oranlarinda basari
gostermistir. A. niger e karst harpin protein % 71,43, L. acidophilus fermantasyon tiriinii % 60,

azoxystrobin+metalaxyl M+fludioxonil % 89,75 oranlarinda etkili olmuslardir.

Anahtar Kelimeler: Hasat sonrasi, {iziim, Botrytis cinerea, Aspergillus niger, bitki aktivatort,

kontrol
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ABSTRACT

MSc. Thesis

INVESTIGATION OF EFFECT OF SOME PLANT ACTIVATORS AGAINST GRAY
MOULD AND BLACK MOULD (Botrytis cinerea and Aspergillus niger) ON GRAPES IN
POSTHARVEST

Sena ATABAY
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Arzu COSKUNTUNA

Control applications against Botrytis cinerea and Aspergillus niger fungal pathogens
causing crop losses in postharvest grapes were conducted in this research. In the present study,
the effectiveness of plant acitavotors active ingradient with harpin protein and active ingradient
with Lactobacillus acidophilus fermentation product and fungicides (boscalid and
azoxystrobin+metalaxyl M+fludioxonil ) postharvest control of grey mould ( B. cinerea ) and
black mould (A. niger ) was investigated at 24 °C in the climate room. The condial suspension
of B. cinerea (1x10° CFU/mI) and A. niger (1x10° CFU/mI) were used. Both of plant acitivators
were sprayed on to grape clusters one hour before pathogen inoculation. Fungicides were
sprayed on to grape clusters one hour after pathogen inoculation. According to the results of
the research, harpin protein in the ratio of 65.00 %, LaFU+be+mm in the ratio of 66.25 % and
Boscalid in the ratio of 47,50 % have been successful against B. cinerea. Against A. niger,
Harpin protein in the ratio of 71,43 %, L. acidophilus’s fermentation product in the ratio of 60
% and azoxystrobin+metalaxyl M+fludioxonil in the ratio of 89,75 % have been successful.

Keywords: Post harvest, grapes, Botrytis cinerea, Aspergillus niger, plant activators, control
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

°C :Santigrad derece
Da : Dekar

G : Gram

Harpin P. : Harpin Protein

Lafii+be+mm :Lactobacillus acidophilus fermentasyon iiriinii 855,8g/1 + bitki ekstrakti +
Mineral madde

L . Litre

ng : Mikrogram

ml : Mililitre

mm : Milimetre

PDA . Potato Dextrose Agar

SAR : Sistemik Kazanilmig Dayaniklilik
TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

V8 : Vegetable 8

% : Yiizde
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1.GIRiS

Ulkemizde 2016 yil1 verilerine gore yaklasik 4 352 269 da bag alan1 bulunmaktadir ve
bu alanlarda 4 000 000 ton iiziim iiretimi yapilmaktadir. Ulkemiz toplam bag alan1 agisindan
diinya tilkeleri arasinda 5. sirada, tiretim yoniinden ise 3.sirada yer almaktadir (Arslan 2015,

Anonim 2016).

Uretimimiz yillara gére degismekle birlikte Cizelge 1.” de goriildiigii {izere 2009 yilinda
yaklagik 4 790 000 da olan iiretim alan1 2016 yilinda yaklagik 4 352 269 ha alana diismiistiir
(Cizelge 1.1, Anonim 2016).

Cizelge 1. 1. Yillara gore Tiirkiye tiztim dikim alan1 ve iiretimi (Anonim 2016)

Yillar Dikim Alani (Dekar) Uretim (Ton)
2009 4 790 239 4264 720
2010 4 777 856 4 255 000
2011 4725 454 4 296 351
2012 4 622 959 4 234 305
2013 4 687 922 4011 409
2014 4670 929 4175 356
2015 4 619 557 3650 000
2016 4 352 269 4 000 000

Asmanin gelisimi iklim faktorlerinden sicaklik, yagis, dolu, riizgar ve giineslenmeyle
dogrudan ilgilidir. Diistik sicakliklar gbz verimliligini azaltir. Cigeklenme donemindeki soguk
ve bulutlu havalar, kuvvetli riizgarlar ve bu donemde su stresi yaratacak diizeydeki kurak ve
sicak havalar tane tutumunu azaltir. Golgede kalan tanelerin antosiyanin igerigi azalir ve
tanelerin renklenmesi olumsuz etkilenir. Asmalarin en iyi gelistigi 25-30°C arasindaki sicaklik
dereceleridir. Siirgiin ve ¢igek salkimlari -0.5°C’1n altindaki sicakliklardan zarar goriirler. Hava
sicakligr —3.3°C de birkag saat kalsa bile yesil siirgiinler ve ¢igek salkimlari 6liirler. —1.1°C ile
—3.3°C arasindaki sicakliklardan zarar gormeleri ise siireyle ilgilidir. Asmalar yillik 500-600
mm yagis alan yerlerde sulama yapmaksizin yetistirilebilir. Fakat sulama yapilmasinin verimi
arttiracagi da unutmamak gerekir. Asmalar uzun ve yagissiz bir yaz mevsimi ister. Cigeklenme
donemindeki yagislar, dogruda veya hava sicakligini azaltmak suretiyle, tozlanmayi ve
dollenmeyi olumsuz yonde etkileyebilir. Bunun sonucunda da tane tutumu azalabilir.
Yagmurlar ben diigme-hasat doneminde yagarsa, topraktan asir1 su alimi nedeniyle tanelerde
catlamalar meydana gelebilir. Dolu, etkisini daha ¢ok ilkbahar ve yaz basinda gosterir. Dolu

yagist nedeniyle asmalarin yapraklar yirtilarak fotosentez yetenegi azalir. Ayrica taneler dolu

1



nedeniyle zarar gorerek pazar degerini kaybeder. Riizgarlar, 6zellikle 30cm den kiigiik korpe
stirglinlerin kirilmasina yol acarak fiziksel zarar yaparlar. Hiz1 3m/sn den daha yiiksek riizgarlar
stomalarin kapanmasina ve fotosentez aktivitesinin diismesine yol agar. Riizgarin olumlu etkisi
ise bag i¢inde havalanmayi saglayarak hastaliklarin azalmasina yardimci olmasidir (Uzun

2015).

Meyve tiirii ve cesidinin kalitsal yapisi, dayanma siiresi ve depolama kosullarini
belirlemede cok onemlidir. Degisik cesitler, farkli depo kosullarinda ve degisik siirelerde
saklanabilir. Hasat dncesi donemde yetisme kosullar1 6ncelikle depolama siiresini etkiler, depo
kosullarina etkileri az olur. Giiniimiiz kosullarinda meyvelerde hasat ile tiiketim arasinda % 20-
50 oraninda iirlin kayb1 yaganmaktadir. Meyvelerin depolama siiresi boyunca ihtiya¢ duydugu
uygun sicaklk ve nem gesitlere gore farklillk gostermektedir. Uziimlerin soguk hava
depolarinda muhafaza kosullari; -1-0.5 °C sicaklikta ve % 90-95 nem degerinde 1-5 ay siiredir.
(Karagal1 1993, Anonim 2017a).

Ulkemizde bag alanlarinda yetistiricilikte sorun olan fungal hastalik etmenleri; Bag
Mildiydsii (Plasmopara viticola), Bag Kiillemesi (Erysiphe necator), Olii Kol Hastaligi
(Phomopsis viticola), Bag Antraknozu (Elsinoe ampelina Shear, Sphaceloma ampelinum de
Bary), Baglarda Kav (Esca) Hastaligi (Stereum hirsutum, Phellinus igniarius), Kursuni Kaf
(Botrytis cinerea) ve Siyah Kiif Hastaligi (Aspergillus niger) “dir (Kurt 2013).

Hasat sonrasi hastalanan triinlerde meydana gelen etilen sentezi, solunum ve 1s1
tiretimindeki artis olgunlagsmay1 hizlandirarak saglam olan {irlinlerin de kaybina neden olur.
Hastaliga neden olan etmenler, {iriin lizerine hasat dncesi gelir, durgun enfeksiyon halinde
kalarak hasattan sonra meyve ve sebzelerde gozle goriilmeye baglar. Depo kosullarinda yaygin
olarak goriilen bu hastalik etmenleri; Penicillium spp., B. cinerea (Kursuni Kiif), Rhizopus
stolonifer (Rhizopus Ciirtikliigii) Cladosporium herbarum (Cladosporium Meyve Cilirikligii),
Golmerella cingulata (Aci1 Ciirtikliik), Geotrichum candidum (Eksi Ciirtikliik), Alternaria
alternata (Alternaria Ciirtikliigii) ve A. niger (Siyah Kiif Hastaligr) ‘dir (Benli 2003, Quaglia
ve ark. 2011).

Kursuni kiif hastalig1 (B. cinerea)’nin yeryiiziinde sicak iklim alanlarindan, soguk iklim
kusaklarma kadar her tarafa yayillmistir. Fungusun asil yayilma alanini iliman iklim kusagi
olusturur. Polifag bir fungus olan etmenin konukc¢u dizisi oldukc¢a genistir. Asma, siis bitkileri,

meyveler, sebzeler, endiistri bitkileri, orman agaglari, yem bitkileri v.b. fungusun konukgulari



arasinda yer alir. Bu hastalik etmeni hasadi gecikmis lizimlerde daha fazla goriiliir. Bunun
nedenlerinden biri, fungusun seker orani diisiik yani tam olgunlasmamis daneleri tercih
etmemesi ve bu yiizden koruk doneminde zararli olmamasidir. Digeri ise havanin nemli oldugu

sonbahar déoneminin fungusun gelismesi i¢in uygun kosullar1 saglamasidir.

Hastaligin belirtisi danelerde olgunlasma doneminde ve nemli havalarda, 3-5 mm
capinda yuvarlak, kahverengi kiiciik lekeler seklinde baglar. Leke biiyiidikkge rengi de
koyulasir. Fungus danelerin kabuklarini ¢atlatir ve daneler kahverengilesir. Bu kisimlarda dane
kabugu el ile kolayca siyrilir. Hastalik ilerledik¢e, salkim ve daneler kursuni renkte fungal bir
ortii ile kaplanir. Fungal 6rtii uygun kosullarda siirgiin ve yapraklarda da goriiliir. Bu liziimlerde
asit ve azot orani diiser, buna karsilik seker orami %30-40’a yiikselir. Ancak iiretici bu
durumdan memnunluk duyar. Ciinkii bu fungusun ciiriittiigli tiziimlerden ¢ok giizel kokulu,
kaliteli, dogal sarap yapilir. Hastalik baglarda asmanin c¢icek, salkim ve danelerine zarar
verebildigi gibi depoda da zararli olabilir. Uygun kosullarda bitkinin tiim aksam1 hastalanabilir.
Fungus biyolojisine bakildiginda, bag kenarlarinda yere dokiilen hastalikli daneler iizerinde,
hastalikli dane saplarinda, salkim saplari iizerinde ve hastalikli bitki artiklarinin toprakla temas
ettigi noktalarda kis1 gegirir. Kis1 sklerot olarak gegiren fungus, ilkbaharda ¢imlenerek
miselyum ve konidileri olusturur. Miselyumdan gelisen sporlar dogaya yayilarak olgunlagsmaya
baslayan daneler iizerine ulasirlar. Uygun konukg¢u bulamayan sporlar kurak kosullarda iki
saatten fazla yasayamazlar. Konukg¢u yilizeyine ulasan konidiler ancak %90’1mn iizerindeki
orantili nemde veya sulak ortamda ¢imlenebilir. Daneler {izerinde bulunan c¢atlak ve yaralar
etmenin ¢imlenmesi ve misel gelismesi i¢in uygundur. Miiskiile gibi ince kabuklu {iziim
cesitlerinde fungus direk penetrasyon yapabilir. Hastaligin Kontrolii, asmalarda iyi bir yaprak
ve dal seyreltmesi yapilarak salkimlarm giineslenmesi ve havalanmasi saglanmalidir. Uziim
hasad1 ge¢ donemlere birakilmamalidir. Hasadr yapilan saglam iiziimler SOz gazi ile fiimige
edildikten sonra soguk hava depolarina konmalidir. Danelerin olgunluk déneminde bitkiler
fazla sulanmamalidir. Fazla c¢iftlik giibresi ve asir1 azotlu giibrelemeden kag¢iilmalidir.
Baglarda kursuni kiif hastalig1 ile kimyasal miicadeleye tiziimlerin olgunlagsma baslangicindan
hemen once baglanir. Dichlofluonid, Dicarboximide ve Captan etkili maddeli preparatlar

fungusun gelisimini kontrol eder (Uzun 2015).

Aragtirmamizda ele alinan bir diger patojen de Siyah Kiif Hastaligi (A. niger) olup
etmen {riin artiklar1 ve toprakta goriilen bir fungustur. A. niger {irinlere depoda ve tasima

esnasinda saldirir ve hastalik yapar. 2-3 giin yiiksek nem ihtiva eden soguk hava depolarinda



muhafaza edilen {iirlinlerde ¢ok siddetli zarar meydana getirir. Hastalik etmeni soguk hava
depolarinda direkt olarak temas yolu ile olabilecegi gibi mekanik ve hava akimlari ile de saglikli
meyveleri bulastirabilir. Hastalik etmeninin konidiumu siyah renkli olmasindan dolayi, adini
siyah kiif almistir. Hastalik etmeni saprofit ve zayif bir patojendir. Olgunlasmamis ve ¢atlamis
meyvelerde hastalik olusturmaktadir. Hastalik etmeni soguk hava depolarinda ciddi
problemlere neden oldugundan depo sicakliklarinin ve neminin iyi ayarlamasina ve

havalandirilmasina énem verilmelidir (Uzun 2015).

Son yillarda bitkisel tiretimde kullanilan kimyasallarin insan ve ¢evre sagligina etkileri
tizerine tliketicilerdeki bilinglenme ve cevre kirliligine karst duyarliliginin artmas: treticileri
daha az kimyasal kullanmaya yoneltmistir. Giderek artan fungisit uygulamalari ireticileri
ekonomik anlamda da olumsuz yonde -etkilemektedir. Biyolojik miicadele ve bitki
aktivatorlerin  kullanimi {izerine yogunlasan arastirmacilar {Uimit verici calismalar
gerceklestirmislerdir. Bu hastaliklarla miicadelede, basta kiiltiirel Onlemler olmak tizere
tarladan itibaren depoya tasmabilen, zaman zaman da latent (gizli) enfeksiyonlarla depo
kosullarinda aci8a ¢ikabilen fungal patojenlerin yiizde yiliz kontrolii olduk¢a zor olmaktadir.
Ulkemizde hasat sonrasi depo ¢iiriikliikleri etmenlerinden yalmzca Penicillium italicum ve P.
digitatum ile enfekteli turunggillerde; carbendazim %350, 1mazalil (75g/1- 500 g/l),
thiabendazole 500g/I, thiabendazole + imazalil (% 100+140), fludioxonil (230g/l), pyrimethanil
(400 g/1), imazalil + pyrimethanil (200 g/l) ruhsatli fungisitler tavsiye edilmektedir (Anonim
2017b, Tosun ve Onan 2014). Bu asamada fungisitlerle yapilan kimyasal miicadele ve bu
miicadeleye alternatif yontemler devreye girmektedir. Alternatif miicadele yontemlerinin
basinda da kalint1 sorunu olmayan insan ve ¢evre sagligi acisindan zararl etkileri bulunmayan,
baz1 biyolojik ajanlarin kullanimi gelmektedir. Giiniimiizde gelismis ve gelismekte olan
tilkelerde, tarimsal tiretimde sorun olan hastalik etmenlerine karst doga ile dost preparatlarin
kullanimina yoénelik aragtirmalar giderek artis gdstermektedir. Bu arastirma sonuglart olumlu
oldugu takdirde, insan sagligina ve ¢evreye dost preparatlardan bitki aktivatorlerinin
kullaniminin da yayginlasmasi beklenmektedir. Bitki aktivatorleri tanimi, tilkemizde ilk defa
resmi gazetede 26 Haziran 2002 tarihinde dile getirilmistir. Bitkilerin dogal savunma
sistemlerini kontrol eden, besin maddelerinden daha iyi yararlanmalarini saglayan, stres
kosullar1 ve benzeri dis etmen ve etkenlerden korunmasi i¢in yardimei olan veya verimini ve
iiriin kalitesini olumlu yonde etkileyen dogal veya kimyasal giiclendirici, direng arttirici, toprak
yapisini diizenleyici 6zellikleri olan ve bu 6zelliklerden birini veya birkagini bir arada tasiyan

maddelerdir (Tosun ve Ergiin 2002).



Tiirkiye’de ruhsatli bitki aktivatorleri; Gamma amino butyric acide — (GABA) % 29.2+
L-Glutamicacide +29.2, Harpin protein (% 1), Harpin protein (% 3), Lactobacillus acidophillus
+ Lactobacillus paracasei, Lactobacillus acidophillus (siv1 fermantasyon tirtinii 781.18 g/l +
bitki ekstrakt1 37.06 g/I, Cinko kloriir 92.77 00 g/1, Bakir kloriir 74.86 g/1, Demir kloriir 77.86
g/l, Manganez kloriir 26.27 g/1), Lactobacillus acidophillus (sivi fermantasyon tiriinii 855.81
g/l + maya ekstrakt1 140.97 g/1 + bitki ekstrakt1 111.00 g/1, Benzoik asit 2.22 g/1), Lactobacillus
acidophillus (s1v1 fermantasyon tiriinii 893.80 g/l + bitki ekstrakt1 147.15 g/l + Manganez siilfat
27.25 g/l + Demir siilfat 16.35 g/I, + Bakir siilfat 5.45 g/1), Lactobacillus acidophillus
(fermantasyon tirtinii 920.96 g/l + bitki ekstrakti 54.31 g/l + Kiikiirt 20 g/l + Cinko siilfat 8.5
g/l + Manganez siilfat 15 g/l + Bakar siilfat 2.5 g/l + Demir siilfat 4.5 g/l), Lactobacillus
acidophillus (fermantasyon tirtinii 960.96 g/l + bitki ekstrakti1 56.7 g/l + Manganez siilfat 27.09
g/l + Manganez asit 5.25 g/l), Sebze Yag Asitleri % 80, Silisilikasit 28.9 g/I, Bioflavonoid
Komplex % 3 + Palm Cekirdek Yagt % 22 + Sitrik asit % 12, Thyme Oil (Kekik Yag1) 20 g/l
(Tosun ve Onan 2014).

Uriinlerin hasat sonrasi periyodu, en fazla kalite kayiplarmin meydana geldigi
donemlerinden biridir. Uriinlerin depolamadan dnce bazi uygulamalardan gegirilmesi depolama
siiresindeki kalite kayiplarint 6nemli oranda azaltabilmektedir. Hasat edilen meyve ve
sebzelerde hastaliklarin kontrol altinda tutulabilmesi i¢in hastaliklara karsi dayanikliligin

arttirtlmasi diger yontemlere gore daha cok tercih edilebilir (Terry ve Joyce 2004).

SAR (sistemik kazanilmig dayaniklilik); bitki aktivatorlerinin bitkilerde bagisiklik
sistemlerini aktive ederek, hastaliklara kars1 dayaniklilik kazanmasi olayidir. SAR’ 1n bitkilerde
etkili olacagi zaman 6nceden hesaplanamadigi i¢in, bitkilerde dayanikliligi aktive edecek “bitki
aktivatorii” adi verilen 0Ozel kimyasallardan yararlanilmaktadir. Bu bilesiklerin etki
mekanizmasi fungisitlerden farkli olup, patojenlere dogrudan etkili degildir. Genis etki alan1 ve
uzun kaliciliga sahip olan SAR, bitkileri hastaliklardan koruyan bir mekanizmadir. Birgok
benzol (1,2,3) thiazole bilesigi ve benzer yapidaki bilesikler ile gesitli calismalar yapilmstir.
Bu c¢alismalar sonucunda S-methyl benzo (1,2,3) thiadiazol-7-carbothioate yapisindaki
acibenzolar-S-methyl (A-S-M) ve 3-allyloxy-1, 2-benzisothiazole-1, 1-dioxide yapisindaki
probenazole bilesikleri gelistirilmis ve ticari olarak kullanima sunulmustur. Daha sonra farkl
bitki aktivatorleri lizerinde yapilan ¢alismalar sonucunda, aralarinda salicylic acid’in de
bulundugu bu bilesiklerin bir boliimii bitki aktivatorleri olarak piyasaya sunulmustur. Bitki

aktivatorlerinin amaglari; patojenlere karst bitkilerin savunma sistemini uyarmak, fungisit



etkinligini arttirmak, bitkilerdeki diger mekanizmalarin uyarilmasiyla daha kaliteli ve daha
fazla iirlin elde etmek, ardisikli kullanim sekli ile daha az pestisit kullanarak daha fazla hastalik

kontroliinii saglamaktir (Delen 2008).

Dogal olarak meydana gelen, biyokimyasal pestisit olarak siniflandirilan ve bakteriyel
icerikli bir protein olan harpin proteini, bitkinin dogal savunma mekanizmasini harekete gegirir.
harpin proteini, elma ve armut meyvelerinde ates yaniklig1 hastaligina sebep olan bakteriyel
patojen Erwinia amylovora’dan izole edilmistir. Izole edilen sifrelenmis DNA kisimlari
genellikle memeli hayvanlarin kalin bagirsaginda yasayan bir bakteri olan Escherichia coli’ye
transfer edilerek iiretilmektedir. Harpin proteini tiretimi E. coli’yi zayiflatarak insan midesinde
gelismesini ve canliligini siirdiirmesini engellemektedir. Fermentasyon sonucunda ise E.

coli’nin K-12 hiicreleri 6ldiiriilmekte ve yok edilmektedir (Wei ve ark. 1992).

Aragtirmamizda ele alman diger bitki aktivatorii Lactobacillus acidophilus
fermentasyon iiriinii (ISR-2000), bitkisel {iretimde hastalik etmenlerine karsi dayaniklilik,
bagisiklik saglayan verimi ve kaliteyi istikrarli bir sekilde arttiran diinyanin g¢esitli cografik
bolgelerinde, farkli bitkilerde ve farkli iklimlerde denenmis ve bilimsel caligsmalar ile
kanitlanmis yeni nesil yiliksek teknoloji tiriiniidiir. Uyarilmig Sistematik Dayaniklilik ( Induced
Systemic Resistance-ISR) gelisim yoluyla, bitki direncini arttirarak farkli hastalik
sistemlerindeki bitki hastaliklarinin kontroliine yardime1 olur. Enzim aktivitesi ile tohum ekimi,
fide ve fidan sasirtmasinda olusan stresin olumsuz etkilerini onler. Azot fiksasyonunu saglayan
bakteri populasyonunun gelisimini tesvik eder ve diizensiz sulama basta olmak {izere don, gece
giindiiz ytiksek 1s1 farkliliklari gibi stres kosularinin olumsuz etkilerinin giderilmesine yardimci
olur (Anonim 2017c).

Bu ¢alismada, hasat sonrasi tezgah iistii kosullarinda, tiziimlerde iiriin kayiplarina yol
acan fungal hastalik etmenlerinden kursuni kif (B. cinerea) ve siyah kiif (A. niger) hastalik
etmenlerinin kontroliine yonelik uygulamalarin etkinligi ele alinmistir. Hasat sonras1 yapilmis
calismalarda, liziimlerde bu patojenleri dnlemeye yonelik yapilan uygulamalarda L. acidophilus

fermentasyon {irtiniine ait bitki aktivativatorii ilk kez ele alinmigtr.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1.Harpin Protein ile Tlgili Yapilmis Cahsmalar

Capdeville ve ark. (2002), Red Delicious elma g¢esidinde mavi kiif hastaliginin neden
oldugu P. expansum hastalik etmenine karsi, hasat edilmis meyve yiizeyine 0, 40, 80, 160 mg/|
oranlarinda Harpin proteini uygulanmistir. harpin p. uygulamasindan 48 saat sonra 10°, 96 saat
sonra 5 x 103, 144 saat sonra 10* spor/ml spor yogunluklarinda P. expansum patojeni meyvelere
inokule edilmistir. Uygulama sonunda harpin p. ile muamele edilmis meyvelerden sadece
birkag¢inin enfekteli oldugu ve hastaligin ilerlemesini 6nemli Ol¢iide azalttifi goézlenmistir.
Harpin’nin 24, 48 ve 96 saat sonra uygulamalar1 sirastyla %39, %48 ve %62 oranlarinda etkili
oldugu tespit edilmistir. P. expansum patojeninin spor inokulasyonu inokulum. Patojenin
inokulasyonundan 48 ve 96 saat sonra yapilan uygulamalar, 144 saat sonra yapilan uygulamaya
kiyasla daha iyi sonu¢ vermistir. Ikinci uygulamada McIntosh, Empire ve Red Delicious elma
cesitlerinde hasattan 8 veya 4 giin 6nce farkli dozlarda harpin p. uygulamasi yapilmis, boylece

harpin proteini MclIntosh g¢esidinde en yiiksek etkiyi (% 70) gostermistir.

Keinath ve ark. (2007), Giineydogu ABD’ de yetistirilen kavunlar (Cucumis melo ssp.
melo) tizerinde sik¢a goriilen Didymella bryoniae etmeninin neden oldugu zamkli govde
yaniklig1 ve Pseudoperonospora cubensis etmeninin neden oldugu yalanct mildiy6 hastaligi
tizerinde ¢aligmislardir. 2002 sonbahar ve 2003 ilkbahar aylarinda Giiney Carolina’ da tarla
denemelerinde, Melcast kavun ¢esidinde, azoxystrobin (Quadris) ve chlorothalonil (echo 720)
aktif maddeli fungisitler ile % 3 harpin (Messenger) proteinin dortlii kombinasyonlari haftalik
periyotlarda uygulanmistir. Kontrollerde fungisit uygulamalarinin sadece su verilmistir. Tiim
fungisit uygulamalarinda (chlorothalonil ardindan mancozeb, chlorothalonil, harpin +
chlorothalonil, chlorothalonil, harpin + chlorothalonil, chlorothalonil ile doniisiimli
azoxystrobin, chlorothalonil ile doniigiimlii harpin + azoxystrobin, chlorothalonil ile dontistimlii
azoxystrobin, chlorothalonil ile doniigsiimlii harpin + azoxystrobin) yalanci mildiyo hastaligi
icin, zamkli gévde ¢iiriikliigli + yalanci mildiyo ile kontrol su karsilagtirildiginda ilerleme
egrisinin altinda kalan alanin azaldigi gozlenmistir. Melcast programlamasina gore
chlorothalonil uygulamasi, haftalik uygulanan chlorothalonil ile genellikle farkli degildir. Her
iki hastalik birlikte degerlendirildiginde chlorothalonil ile doniisiimlii olarak azoxystrobin, tek
basina chlorothalonil kullanimindan daha az etkili olmustur. Harpin p. uygulamalarmin 2002
yilinda verime ve higbir hastalik iizerine etkisi bulunmamistir. Ancak 2003 yilinda % 12, % 10

oraninda harpin p. olmayan tedavilere kiyasla meyve verimi artmistir.
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Yildirim ve Yapict (2007), potasyum sorbat, metilparaben, sodyum benzoat, propil
paraben ve sorbic asit gibi gida katki maddeleri ve harpin protein ile potasyum oksit gibi bitki
aktivatorlerinin ve ipradione aktif maddeli fungisitin etkilerini, ¢ilekten elde edilen iki Botrytis
cinerea izolat1 tizerinde in vitro kosullarda incelemislerdir. Gida katki maddelerinin ve bitki
aktivatorlerinin, fungusun misel gelisimleri {izerinde farkli oranlarda engelleyici etki
gosterdigini tespit etmislerdir. Minimum Engelleme Dozuna (MIC) gore 300 pg/ml sorbic asit
ve ipradione 10 pg/ml fungus izolatlarinin misel gelisimi iizerine en yiiksek engelleme etkisini
gostermistir. Potasyum sorbat, metil paraben, harpin ve potasyum oksit 1000 ug/ml en yiiksek
dozunda ayni etki kaydedilmistir. Bulgular sonucunda, EDsp ye gore tiim maddeler yiiksek
engelleme Ozelligine sahiptir. Metil paraben, harpin proteini ve potasyum oksit ipradiona
benzer etkiler gostermistir. Harpin proteini B. cinerea’ nin ¢imlenmesi lizerine higbir etki
gostermezken, potasyum sorbat disindaki tiim maddeler farkli dozlarda ¢imlenmeyi
engellemistir. 25-345 pg/ml doz araliginda potasyum oksit ve potasyum sorbat haricindeki
diger gida katki maddeleri spor ¢imlenmesini % 50’nin iizerinde engellemistir. Bu ¢alismada
bu maddelerin organik tarimda tek olarak ya da fungisitlerle kombine olarak kullanilabilecegi

sonucuna varilmistir.

Wang ve ark. (2008). Kavunlarda hasat sonrasi pembe ¢iiriikliik hastaligina neden olan
Trichothecium roseum etmenine kars1 100 mg/L™t ASM (1,2,3- benzothiadizole-7-carbothioic
acid S- methyl ester) ve 50 mg/L* oraninda harpin p. uygulamislardir. Oncelikle ASM ve harpin
ile muamele edilmis kavun meyvelerine daha sonra T. roseum inokule edilmistir. ASM ve
harpin uygulamalar1 kontrolle karsilastirildiginda, lezyon capinda azalma goriilmiistiir.
Huanghemi kavun meyvesinde Alternaria alternata ve Fusarium spp.’ nin latent enfeksiyon
orani hasat 6ncesi harpin p. uygulamasi ile 6nemli derecede azaltilmigtir. Uygulama yapilmis
meyvelerde A. alternata ve Fusarium spp.’ nin latent enfeksiyonu kontrol meyvelerine gore
sirastyla % 71 ve % 66 diisiik bulunmustur. Uygulama yapilan meyvelerde POD, PAL, 4CL
ve GLU aktiviteleri, kontrole kiyasla sirasiyla % 36.4, % 47.4, % 48.4 ve % 68.7 yiiksek
cikmistir. Ayni zamanda tedavi edilmis meyvelerdeki TPC icerigi kontroldekinden daha yiiksek

bulunmustur.

Lucon ve ark. (2010), Brezilya’ da Valencia portakallarinda yapilan ¢alismada, Bacillus
thuringiensis var. kurstaki (Bt) bakterisinin saf izolatlart ve harpin p. turunggil kara leke
hastaliginin (Guignardia citricarpa) hasat sonrast kontrolii iizerine etkilerini {i¢ yil iist {iste

incelemislerdir. Portakal meyvelerine DiPel, DimyPel, harpin p. ve thiabendazole aktif maddeli



tecto flowable fungisit piiskiirtmiislerdir. Bununla birlikte Bt izolatlarinin DiPel ve Dimy ile
kombinasyonlari da piiskiirtiilmiistiir. Uygulamadan 10 giin sonra, elde edilen yeni gelisen G.
citricarpa lezyonlarin1 ve piknit sayisini, uygulama basina elli meyve kullanarak
degerlendirmislerdir. Bt, alt tiirler, kurstaki, tiir HD-1, 17.600 1U mg™ 26 g aktif ierik 17 (1.20
ve 50 mg mI™) ve Harpin P.’nin meyvelerde yeni gelisen G. citricarpa lezyonlarmin sayisini
sirasiyla % 67 ve % 62 azalttigini tespit etmislerdir. Bitiin uygulamalar, kontrol ile
karsilastirildiginda, portakal meyvelerindeki G. citricarpa lezyonlarindan elde edilen piknit
sayismin biiyiik dlciide (% 85 - % 96) azaldigin1 gdérmiislerdir. In vitro denemeler, kontrol ile
kiyaslandiginda Bt izolatlarinin patojenin miselyal biiytimesini % 32 ile % 51 degerleri arasinda

diistirdiigii goriilmiistiir. Ancak Harpin P.’nin varliginda higbir etki goriilmemistir.

Tezcan ve ark. (2011), B. cinerea inokule edilmis biberlerde harpin p. uygulamasinin
raf omri lizerine etkisini incelemislerdir. Bu ¢alismada serada yetistirilen Demre, Yalova
Carliston ve Sar1 Sivri ¢esitlerinde Harpin P., B. cinerea, Harpin+ B. cinerea ve kontrol olmak
tizere dort farkli yontem uygulanmistir. Harpin P. uygulamasinda ¢iiriikk meyve yiizdesi Demre
i¢cin; % 42,68’ den % 22,85 e, Yalova Carliston i¢in; % 60,87 den % 26,59’ a, Sar1 Sivri igin;
% 32,83 ten % 12,82’ ye diistiigii gorilmiistiir. Harpin P., tiim ¢esitlerde meyve kalite kaybina
yol agan degisiklikleri yavaslatmis, diger uygulamalara kiyasla meyvelerde dayaniklilig
destekleyici olumlu etkisi ortaya ¢ikmuistir.

Wang ve ark. (2014), Kavun meyvesinde (Cucumis melo L.) birden fazla (4 kez) hasat
oncesi tedaviler ile hasat sonras1 harpin uygulamalarinin hastalik ve gesit kalitesi lizerine etkisi
bu ¢alismada arastirildi. Sonuglar hasat edilmis meyvelerde harpin ile uygulananlarda, kontrole
gore; A. alternata ve Fusarium spp. ‘in latent enfeksiyon sirasiyla % 71.4 ve % 66.7 daha diisiik
bulunmustur. Trichotecium roseum inokule edilen meyvelerde hasat sonras1 pembe ¢iiriikliik
kontrol ile karsilastirildiginda hastalik 4 giin siire ile belirgin sekilde baski altina alinmstir.
Muamele yapilan meyvelerde kontrole gore POD (peroksidaz), PAL (fenilalanin amonyum
liyaz), 4CL (4- Coumarate ligaz) ve GLU (B-1,3-glukanoz) enzim aktiviteleri sirasiyla % 36.4,
%47.4, %48.4 ve %68.7 daha yiiksek olmustur. Ayrica harpin uygulamalar1 hasat edilen meyve

kalitesini korumayi basarmuistir.



2.2. Lafii+be+mm (ISR 2000) ile Tlgili Yapilmis Calismalar

Bower (2004), ISR 2000 ve Crop-Set’ in Navel ve Valencia portakallarinda P. digitatum
hastalik gelisimini kontrole oranla 21 giiniin sonunda yapilan degerlendirmelerde yar1 yariya

diisilirdligiinii bildirmektedir.

Boyraz ve ark. (2006), Isparta Ili Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’nde
Golden elma gesidinde, 2004 yilinda elma kara lekesi hastaliginin (Venturia inaequalis (Cke)
Wint.) baz1 bitki aktivatorleri ile fungisitlerin tek baslarina ve kombinasyonlari ile miicadelesini
degerlendirebilmek igin denemeler yiiriitilmistir. Bu Kimyasallar bitki gelisiminin erken
doneminde ii¢ kez uygulanmistir. Elde edilen verilere gore, ilk iki uygulama ve son bir
uygulama Cyprodinil (Chorus) etken maddeli fungisit ile yapilan Lafii+be+maya
ekstakti+benzoik asit + Cyprodinil kombinasyonu, en yiiksek etki degerini (%73.10)
saglamistir. Bunu % 67.81°lik oranla Lafii+be+maya ekstakti+benzoik asit + Kresoxim-Methyl
(Candit) kombinasyonu takip etmistir. Fungisidlerde tek basima Cyprodinil (% 58.77) ve tek
basina Kresoxim-Methyl (%55.74) ii¢ kez uygulanmalariyla orta diizeyde etki derecesi
gostermiglerdir.  Lafi+betmaya  ekstaktitbenzoik asit’in  tek  bagina  kullanima,
Lafii+be+manganez siilfat +demir siilfat +bakir siilfat’a gore elma kara lekesi hastaligina karsi
daha yiiksek diizeyde etki saglamistir. Lafii+be+manganez siilfat +demir siilfat +bakir siilfat’in
tek basma bir defa uygulanmasinin kontrole gore hastaligi tesvik ettigi goriilmustiir. Bitki

aktivatorlerinin uygulama sonuglari, elma kara lekesi hastaligini engellemede timit olmustur.

Bower (2007), hasat sonrasi portakal meyvelerinde mavi kiif hastaligina neden olan P.
digitatum etmenine karsi, hasat 6ncesi meyve agaglarina uygulanan Lafii+be+mm (50 ml/100
) bitki aktivatoriiniin etkisini incelenmistir. Hasat sonras1 500 ppm P. digitatum, 2 g/L Imazalil,
4 g/L maya antagonisti (Cryptococcus albidus) ile ISR 2000 uygulanmis meyve agaglarindan
14. ve 21. giin meyve 6rnekleri alinmistir. Alinan bu meyve drneklerine 10° spor/ml dozda P.
digitatum inokule edildikten sonra 20°C’ de 10 giin boyunca meyveler gozlenmis, hastalik
gelisimi 1-5 skalasina gore degerlendirilmistir. 14. ve 21. giin hasat edilen bu meyvelerde
Imazalil ve Imazalil + ISR 2000 uygulamalari, hasat sonrasi P. digitatum etmenine karst % 80
etkili olmustur. Hasat sonras1 P. digitatum’ a kars1 ISR 2000, 21. giin hasat edilen meyvelerde
% 50 oraninda etkili olurken, 14. giin hasat edilen meyvelerde % 20 oraninda etkili
bulunmustur. Bu arastirmada meyvenin uyarilmasi i¢in daha uzun siireye ihtiya¢ oldugu
goriilmiis, bitkide artirilmis uyar1 oldugu belirtilmistir. 2 g/L C. albidus maya 14. giin P.
digitatum’ a kars1 tek basia % 20 ve 2 g/L C. albidus maya + ISR 2000 ile birlikte % 60 etkili
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olmustur. 14. giin hasat edilen meyvelerde P. digitatum’ a kars1 4 g/L C. albidus maya tek
basina % 40 oraninda etkili olurken, 4 g/L C. albidus + ISR 2000 ile birlikte % 60 oraninda
etkili oldugu saptanmustir. 21. giin hasat edilen meyvelerde hasat sonrasi P. digitatum
patojenine kars1 2 g/L C. albidus maya % 50 ve 4 g/L C. albidus maya % 40 etkili olurken, ISR
2000 ile birlikte uygulamalarda; 2 g/L ve 4 g/L C. albidus mayanin etkisi % 60 olmustur.

Tosun (2007), bu g¢alismada ISR 2000 bitki aktivatoriiniin, strobilurin ve triazol grubu
fungisitlerin patates ve domateste Phytophtora infestans, domateste Pseudomonas syringe,
tiziimlerde Uncinula necator (kiilleme hastalig1) {izerindeki etkilerini arastirmistir. Calismada
hem sera hem arazi denemelerinde ISR 2000 (maya ekstrakt1 300 mg/1 + bitki extrakt1 %10),
Crop-Set (bitki ekstrakt1), Experimental (fenamidon + mancozeb), Quadris (250 g/l
azoxystrobin), cupracol (500 g/l copper oxychloride), champion (770 g/l copper hydroxide),
shavit (250 g/l triadimenol) kullanilmigtir. Ege’ de triadimenol uygulamasi ile bag kiillemesini
yapraklarda % 88.7 salkimda ise % 96 oraninda kontrol altina almig, Marmara’ da ise bu oran
yapraklarda % 87.1 iken salkimda % 96.9 olarak belirtilmistir. ISR 2000 bitki aktivatoriiniin
triadimol ile birlikte uygulama sonucu Ege bdlgesinde yaprak ve salkimda sirasiyla % 85.2, %
95.7 degerinde etkili olurken, Marmara bolgesinde bu uygulama % 84.6 ve % 95.6 degerinde
kaydedilmistir. ISR 2000 bitki aktivatoriiniin tek basina uygulama sonucunda Ege bolgesinde
yaprak ve salkimda % 60.7 ve % 63.3 oraninda etki goriiliirken, Marmara’da bu sonuglar daha
diisiik kaydedilerek % 65.1 ve % 63.3 olarak degerlendirilmistir.

Yildiz ve Coskuntuna (2015), Hasat sonrasi elmalarda goriilen P. expansum ve
Monilinia fructigena hastalik etmenlerine karsi, Harpin proteini ve Lafii+tbe+mm bitki
aktivatorleri, Boscalid+Pyraclostrobin etken maddeli fungisit ve Trichoderma harzianum
izolatina ait etkilerini aragtirmistir. Uygulama sonuglarma gore; M. fructigena ‘ya karsi
boscalid+pyraclostrobin fungisiti %100, T. harzianum izolat1 % 97.13, bitki aktivatorlerinden;
Lafii+be+mm %100, Harpin P. uygulamasi ise %41.65 oraninda etkili olmustur. P. expansum
patojenine kars1 boscalid+pyraclostrobin fungisiti % 37.22, T. harzianum izolat1 % 69.73, bitki
aktivatorlerinden; Lafit+betmm % 29.59, Harpin uygulamasi % 29.76 oraninda etkili

bulunmustur.
2.3. Biyolojik Savasimla Ilgili Calismalar

Ozellikle meyve yiizeyinden dogal olarak izolasyonlar1 yapilan mayalarin diinyada ve

iilkemizde yapilan arastirmalarda agirlik kazandig1 goriilmektedir (Droby ve ark. 2002, Kinay
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2004). Ornegin; hasat sonras1 B. cinerea, Monilinia fructigena ve P. expansum’un biyolojik
kontrollerinde farkli biyolojik ajanlar da kullanilmigtir. Bu ajanlar yaprak yiizeyinden izole
edilmis Aureobasidium pullulans, Epicoccum purpurascens, Sordaria fumicola ve
Trichoderma polyporum’ dur (Falconi ve Mendgen 1994). Bagka bir arastirmada, armutta B.
cinerea ve Penicillium sp. patojenlerine karsi Salisilik asit ve biyolojik ajan olarak mayalari
kullanmiglardir (Yu ve ark. 2007).

Goyal ve Spotts (1996), Hasat sonrasi elmalarda mavi kiif, kirazlarda ise kahverengi
clirtiklik hastaliklarina karsi  Cryptococcus infirmominiatus ve Cryptococcus laurentii
mayalarinin yalniz veya diisiik dozlarda thiabendazole ve iprodione aktif maddeli fungisitlerle

kombinasyonu ile uygulama yapilmustir.

Zahavi ve ark. (2000), Israil’de sofralik ve saraplik iiziimlerde B. cinerea, A. niger ve
R. stolonifer etmenlerinden kaynakli ¢lirimeler Candida guilliermondii A42 izolat1 sayesinde
sirasiyla % 8, % 14, % 22’e diismiis, Acremonium cephalosporium B11 izolati sayesinde ise bu

oranlar sirasiyla % 16, % 82, % 60’a diismiistiir.

Karabulut ve ark. (2003), hasat sonrasi {iziimlerde biyolojik kontrol ajani
Metschinikowia fructicola ile farkli kombinasyonlarda; etanol, sodyum bikarbonat1 B. cinerea,
A. niger ve Alternaria spp.’ye ¢iiriikliiklerini baski altina almadaki etkileri aragtirmiglardir. 20
°C’de depolanan meyvelerde tek basina etanol uygulamasi % 50 oraninda basar1 gostermis,
maya biyolojik ajami ile etanol kombinasyonu da hastaligi engellemede ayni basariy

sergilemislerdir.

Manso ve Nunes (2011), Hasat sonrasi elma, armut, portakal ve mandarin gesitlerinde
sorun olan B. cinerea, R. stolonifer, P. digitatum ve P. expansum patojenlerine karsi

Metschnikowia andauensis NCYC (PBC-2) biyolojik kontrol ajan1 maya izolati uygulanmustir.

Nally ve ark. (2012), Arjantinde sofralik tiziimlerde (Vitis vinifera cv. Red Globe)
goriilen B. cinerea hastalik etmenine karsi baglardan izole edilen S. cerevisia mayasi
kullanilarak in vivo ve in vitro ¢alismalar yapilmistir. Uygulamalar sonucunda BSc68 maya

izolati, patojenin gelisimini 25 °C ve 2°C (depo kosullar1)’de engelledigi gézlenmistir.

Ulkemizde ise hasat sonrasi fungal hastaliklarn 6zellikle biyolojik kontroliine ydnelik
arastirmalar agirlikli olarak turunggil, liziim, kiraz, seftali, nektarin, ¢ilek ve elma iizerinde

yogunlasmaktadir (Benli 2003, Karabulut ve ark. 2004, Kinay 2004).
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2.4. Kimyasal Savasimla Tlgili Cahsmalar

Karabulut ve ark. (2005), sofralik {iziimde hasat sonrasi gri kiif kontroliinde etanol ve
potasyum sorbat uygulamalarimin etkisini in vitro ve tane testlerinde Flame Seedless ve
Thomson Seedless iiziim cesitleri iizerinde etkisini arastirmislardir. In vitro testlerde PDA
tizerinde gelistirilen B. cinerea sporlarini (10,000 spor/ml) % 10 veya % 20 etanol igerisine 30
saniye batirildiktan sonra gelisim orani1 uygulama yapilmayan kontrole oranla (% 99) sirasiyla
% 87 ve % 56 ‘lara diismiistiir. Benzer sekilde % 0,5 ve % 1,0 potasyum sorbat igeren
slispansiyona batirilan sporlarin gelisim oranlari %84 ve %68 olmustur. Etonol (% 10 ve % 20)
potasyum sorbat (% 0,5 ve % 1,0) kombinasyonundan olusan siispansiyona batirildiktan sonraki
etkisi diger uygulamalardan daha etkili olmustur. % 10 ve % 20 etanol ¢ozeltisine % 0,5 ve %
1,0 potasyum sorbat eklenmesi meyve ciirlimesini % 10 ve daha altina diislirmiistiir. Flame
Seedless iiziim ¢esidinde tane testi uygulamalarinda % 10 ve % 20’lik etanol icerisine 30 sn
stire ile batirildiktan sonra hastalik oran1 sirasiyla % 55.2 ve % 42.1 olarak kaydedilmistir. %
0,5 ve % 1,0 potasyum sorbat siispansiyonuna daldirilan (30 sn) tanelerde ise hastalik orani
sirastyla % 31.0 ve % 37.7 olarak degerlendirilmistir. % 0,5 ve % 1,0 potasyum sorbat
uygulamasina ilave edilen %10 ve %?20’lik etanol uygulamalarinda ise tanelerdeki ¢lirlimeler
% 10 daha az olmus ve bu kimyasallarin tek bagina yapilan uygulamalarindan daha etkili
olmustur. 1°C’de 30 giin siire ile depolanmis {iziim salkimlarinda % 20 etanoliin % 0,5 ve %
1,0’lik potasyum sorbat uygulamalar ticari olarak kullanilan kiikiirt dioksit uygulamalariyla

Thomson Seedless ¢esidinde kursuni kiif hastaligin1 ayni oranlarda diisiirmiislerdir.

Sezen ve Yildiz (2005), Ege Bolgesinde Sultani sofralik ¢ekirdeksiz liziimlerde 6nemli
kayiplara neden olan B. cinerea ve A. niger’in epifitik mayalar ile biyolojik kontrolii ve bunlarin
diisiik doz SOz uygulamalariyla ¢alisma yapilmistir. Testlerde, 313 adet maya izolatindan 156
tanesi B. cinerea’ya, 48 tanesi ise A. niger’a kars1 % 50 ve tizerinde etkili olmustur. Depolama
calismalarinda kullanilan 5 maya izolat1 (41/1, 78/2, 141/6, 170/3 ve 173/6), iki ayr1 zamanda
uygulanmistir. Hasat Oncesi uygulama, bagda hasattan bir giin 6nce yapilmistir. Hasat
sonrasindaki uygulama ise, dezenfekte edilen {iztim salkimlarina 6nce maya sonra patojen
inokulasyonu yapilmistir. 0 C’de 3 ay depolama sonunda mayalar B. cinerea’ya kars1 % 0 - %
45.3 (41/1 maya izolat) degerleri arasinda bir etki gosterirken, diisiik doz SO ile birlikte
yapilan uygulama sonucunda ise bu deger % 79.2 (173/6) ile % 88 (78/2) arasinda degismistir.
Ayni sonuglar hasat 6ncesi uygulanan tedavilerde de elde edilmistir. Hasat sonrasinda A.

niger’in inokule edildigi iiziimlerde 141/6 nolu maya izolatinin gerek tek, gerek yarim doz SO>
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birlikteliginde ciirtikliik gelisiminde sirastyla % 69.2 ve % 100 oraninda engelleme saglandigi
goriilmistiir. Calismada kullanilan maya izolatlarindan sadece 41/1 nolu izolat, hem B.

cinerea’ya hem de A. niger’a karsi antibiyosis bir etki géstermistir.

Kim ve Xiao (2010), Washington eyaletinde depolanan Fuji elmalarinda, B. cinerea
populasyonlarinda pyraclostrobin ve boscalid etken maddelerine karsi1 dayaniklilik durumlarini
incelemislerdir. Populasyonun temel duyarliliginin belirlenmesinde toplam 120 izolat, misel
gelisimi ve konidi ¢cimlenmesi i¢in test edilmistir. Meyve bahgesinde yapilan in vivo ¢alismada
hasattan 1 giin 6nce Pristine (pyraclostrobin % 12.8 + boscalid % 25.2), Pyraclostrobin (% 98)
ve Boscalid (% 99) etken maddeli fungisit uygulanmistir. Meyve yiizeylerine farkli fungisitlere
dayanikli fenotipler sergileyen izolatlar inokule edilmis ve daha sonra hasat edilmistir. Ciiriikk
gelisimi i¢cin meyve 0°C ‘de 8 hafta depo edilmistir. Duyarli izolatlar i¢in kontrol degerlerine
oranla ECsg degerleri hesaplanmistir, PDA’da pyraclostrobin i¢in 0,008 ile 0,132 pug/ml ve
pristine i¢in 0,003 ile 0,183 pg/ml ‘dir. Su agarda konidiyal ¢imlenme denemesinde duyarl
izolatlar i¢in boscalid ECsp degerleri 0,065 ile 1,538 upg/ml arasinda degismektedir.
Dayaniklilik faktorleri (RFs), 12 ile 4,193 arasinda degisen 4 izolat pyraclostrobine
dayaniklidir. Bu izolatlarin birinde boscalid ve pristine, ikisinde de pristine’e kars1 duyarlilik
azalmistir. Duyarl1 izolatlarin konidiyal ¢imlenmesine veya misel gelisimine yonelik minimum
konsantrasyonu 5 pg/ml ortaya ¢ikmustir. Clirlimiis elmalar arasindan pristine maruz birakilan
56 izolattan 11’inde (yaklasik %20) hem pyraclostrobin hem de boscalide dayanikli ve 1’1
pyraclostrobine karsi1 dayanikli goriilmiistiir. Bah¢eden elde edilen 43 izolattan sadece 3’
pyraclostrobin dayanikli, 2’si boscalid’e dayanikli, 2’si de her iki fungisit i¢in dayanikli
bulunmustur. Sadece pyraclostrobin veya boscalid’e karsi dayanikli izolatlarin varhigi
nedeniyle pyraclostrobin ve boscalid arasinda gapraz direng olmadigi goriilmiistiir. Pristine ‘e
dayanikli izolatlarin inokiile edildigi meyvelerden elde edilen kursuni kiif hastalif1 yapilan

miicadelede basarisiz olmustur.

Delen ve ark. (2011), baglarda Botrytis cinerea izolatlarina karsit kullanilan bazi
fungisitlerin (cyprodinil+fludioxonil, fenhexamid, imazalil, procymidone, pyrimethanil ve
tebuconazole) duyarliligi {izerine invitro ¢alismasi gerceklestirmislerdir. Depo ciirtikliiklerinde
sikga karsilagilan Penicillium sp. ve Aspergillus sp. patojenleri mango meyvelerinde hasat
oncesi uygulanan Salisilik asit, hasat sonras1 hastaliklarin gelisiminde etkili olmamustir.

Hasattan sonra carbendazim, thiabendazole, prochloraz ve thiabendazole + prochloraz
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fungisitlerin etkileri incelenmistir. Bu uygulamalar, hasat 6ncesi uygulamalara gore hastalik

gelisimini 6nlemede daha etkili olmustur (Amin ve ark. 2011).

Koycii ve ark. (2012), baglarda B. cinerea etmenine karsi kullanilan fungisitlerin
duyarlilig1 arastirmak iizere, Trakya bolgesindeki sofralik ve saraplik tiziimlerden B. cinerea
izolatlar1 toplamislardir. Laboratuvar kosullar1 altinda cyprodinil+fludioxonil, fenhexamid,
procymidone, pyrimethanil ve tebuconazole aktif maddelerine karsi duyarlilik testleri
yapilmistir. Fungisit duyarlilik testlerine gore cyprodinil+fludioxonil’ in digerlerine gore daha
duyarli oldugu gozlenmistir. in vivo etkinlik testleri sonucu cyprodinil+fludioxonil ve
tebuconazole % 100 en etkili fungisit olmustur, meyvelerde higbir lezyon gézlenmemistir. Veri
analizleri sonucunda, direncli fungisit izolatlarinin duyarl izolatlara kiyasla misel gelisimi,

sporiilasyon ve viriilensi P=0,05 oraninda 6nemli artis gostermistir.

Yildinm ve ark. (2012), turunggillerde hasat sonrasi Penicillium digitatum,
Phytophthora citrophthora ve Geotrichum candidum patojenlerine karsi, xedabio (1.5%) +
KPhos (0.5%) + xedathane (0.25%) karisimini farkli derecelerde (21+1°C ve 46 +1°C) sicak su
ile kombinasyonlarini uygulamiglardir. Arastirmada yafa cinsi portakallar, 18-20 “C’de, 1 giin
stire ile depolanmistir. Kimyasal ve sicak su uygulamalarindan 6nce, yaralanan portakallar,
patojenlerin 10° spor/ml yogunlugundaki spor siispansiyonu ile inokule edilmistir. Deneme iki
haftanin sonunda meyveler iizerinde enfekteli alanlar Slgiilmiistiir. 46+1°C’de sicak su ile
kombine edilmis kimyasal uygulamanin (xedabio (% 1.5) + KPhos (% 0.5) + xedathane (%
0.25)) uygulamasinin, 21£1°C’ deki sicak su kombinasyonundan %1 6nemlilik derecesine gore

daha basarili oldugu sonucuna varilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Izmir ili bag alanlarinda, bir iiretici tarafindan yetistirciligi yapilan ve kimyasal
uygulama yapilmadig1 bilinen Sultani Cekirdeksiz liziim ¢esidi arastirma konusunun bitki
materyalini olusturmaktadir. Uziimler bir nakliye arac1 ile denemenin kurulacagi Namik Kemal

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii iklim Odas1’ na getirilmistir.

Arastirmada hasat sonrasi tezgah iistii kosullarda miicadelesi yapilacak fungal hastalik
etmenlerinden B. cinerea ve A. niger izolatlar1 (infekteli tiziimlerden izole edilmis)

kullanilmustir.

Hastalik etmenleri ile miicadele uygulamalarinda bitki aktivatorlerinden: Harpin
proteini (% 1) ve Lactobacillus acidophilus fermantasyon tiriinii + bitki ekstrakti + mineral
madde (893.8 g/l), fungisitlerden; boscalid (% 50) ve azoxystrobin (75 g/l) +metalaxyl M (37,5
g/l)+fludioxonil (12,5 g/l) denemede yer almislardir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Denemeye alinan bitki aktivatdrleri ve fungisitlere ait ticari ad ve uygulama

dozlar

Bitki Aktivatorleri Ticari Ad1 Uygulama Dozlan
% 1 Harpin Protein Messenger Gold 12 g/ 100 I su
Lactobacillus acidophilus fermantasyon tiriinii
+ be + mm (893,8 g/l) (Lafii+be+mm) ISR 2000 90 ml/da
Fungisit
% 50 Boscalid Cantus 120 g/ 100 I su
75 g/l Azoxystrobin+ 37,5 g/l Metalaxyl-M+ Dynasty 250 ml/ 100 kg
12,5 g/l Fludioxonil

3.2. Yontem
3.2.1. PDA Besi Yerinin Hazirlanmasi

Saf su (1 L) icerisinde 39 g Potato Dextrose Agar eritildikten sonra, 20 dakika siire ile
121 °C’ de ki otoklavda sterilize edilmistir. Oda sicakligina gelen besi yeri petri kaplarina
dokiilmiis ve patojen fungus gelisimi i¢in hazir hale getirilmistir (Dhingra ve Sinclair 1985).
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3.2.2. V8 Besi Yerinin Hazirlanmasi

1000 ml saf su igerisine, domates 400 g/, havug 100 g/1, kirmiz1 pancar 60 g/1, marul 20
o/l, kereviz 10 g/l, maydanoz 10 g/l, tere 10 g/l, 1spanak 10 g/l, taze fasiilye 250 g/I sebzeleri
10 dakika siire ile tencerede kaynatilmistir. Siizgecten gegirilen 200 ml sebze suyuna 800 ml
saf su 18 g Agar eklenmistir. Otoklavda 120 °C’ de 1 atm basingta 15 dakika siire ile otoklavda
sterilize edilmistir. Hazirlanan besi yeri, 8cm capindaki petri kaplarima ve buzdolabinda

kiiltiirleri saklamak amaci ile egik agar besi yeri hazirlanmistir (Dhingra ve Sinclair 1985).
3.2.3. Patojenlerin Besi Yerlerine Ekimi

Denemeye alinan B. cinerea ve A. niger izolatlarinin sirasiyla V8 ve PDA besi
ortamlarina disk ekimleri gerceklestirilmistir. Ozellikle Botrytis cinerea’ da fungusun
sporulasyonunu artirmak amaci ile de V8 besi yeri tercih edilmistir. Ekimden sonra 3-7 giin

stire ile sirastyla B. cinerea (24°C), A. niger (30°C) inkiibatérde inkubasyona alinmustir.
3.2.4. Patojenisite Testi

Arastirmada kullanilan 6nceden patojen oldugu bilinen ve liziimlerden izole edilmig B.
cinerea ve A. niger izolatlarinin Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinde de patojenisitesini
belirlemek amaci ile patojenisite testine tabi tutulmuslardir. Sultani Cekirdeksiz tiziim gesidi
her iki izolata karsi hassas bulunmustur. Reizolasyonlar sonucunda elde edilen izolatlar
denemede kullanilmak iizere egik besi yerinde (PDA ve V8), +4 °C’ de buzdolabinda muhafaza

edilmislerdir.
3.2.5. Denemenin Kurulmasi

Denemeler Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimii, Fitopatoloji Anabilim dalina ait iklim odasinda, tezgah iistii kosullarda 30 Ekim 2014
tarihinde, Tesadiif bloklari deneme desenine gore, her bir uygulamada 5 tekerriir olacak sekilde

kurulmustur. Her bir tekerriirde 20 ¢ilkim kullanilmistir.

Iklim odasina getirilen meyveler ¢esme suyunda yikandiktan sonra yiizey
dezenfeksiyonu i¢in % 70’lik alkollii pamuk ile silinmis steril kurutma kagitlarina alinmastir.
Uziim cilkimlerinin icine yerlestirilecegi kiivetler ve ¢italar sterilizasyon amaciyla % 5°lik

hipokloritten gegirilmis ve kurumaya birakilmistir.
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V8 ve PDA besi yerlerinde gelistirilen B. cinerea ve A. niger patojen izolatlart spor
slispansiyonu hazirlamak tizere steril saf su ve spatiil yardimiyla besi yerlerinden kazinmus steril
tiilbentten stiziilerek spor misel kisimlarindan ayrilmistir. Spor yogunluklar1 Thoma laminda

sayilarak 10° spor/ml ‘ye ayarlanmustir.

Uygulamaya alinan harpin protein ve L.acidophilus fermentasyon {irlinii bitki
aktivatdrleri, yiizey dezenfeksiyonu yapilmis ¢ilkimlerin iizerlerine patojen inokulasyonundan

1 saat once sprey edilmistir.

B.cinerea hastalik etmeni iizerinde fungisit etkinligini belirlemek amaci ile denemeye
alinan % 50 boscalid (cantus) ve A. niger’ e karsi ise 75 g/l azoxystrobin+ 37,5 g/l metalaxyl-
M+ 12,5 g/l fludioxonil (dynasty), ticari dozlarinda patojen inokulasyonundan 1 saat sonra
cilkimlere spreylenmistir. Sprey yapilirken ilaglarin ¢ilkimlerin ylizeyinden akmamasina dikkat

edilmistir.

Aktivator ve fungisitlerle muamele edilen ¢ilkimler yiizey dezenfeksiyonu yapilmis ve
saf ile nemlendirilmis igerisinde kurutma kagidi bulunan ahsap citalar iizerine dizilmistir.
Ayrica kiivetler icerisinde hastalik gelisimi i¢in yeterli nemi saglamak amaciyla (50°ser ml)
steril saf su eklenerek kurutma kagitlar1 nemlendirilmistir. Kiivetlerin kapaklar1 sikica

kapatilmistir.

Iklim odasinda 24 °C’ de 12 saat aydinlik 12 saat karanlik 1siklandirma periyodunda
kontrol kiivetlerde her iki hastalik i¢in de gelisimin tamamlandigi siire (15 giin) sonunda

degerlendirmeler 0-4 skalasina gore yapilmistir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Cilkimlerde B. cinerea ve A. niger hastalik gelisiminin skala degerlendirmesi
(Anonim 2018)

Skala Degeri Hastalik Kategorisi Hastalik Tanimi
0 Saglam Cilkimde hig¢ hastalik belirtisi yok
1 Az Hastalikli Cilkimin en fazla 5 tane lekeli veya ¢iiriik
2 Orta Hastalikli Cilkimin 1/5°1 lekeli veya ¢iiriik
3 Cok Hastalikl1 Cilkimin 2/5°1 lekeli veya c¢liriik
4 Cok Fazla Hastalikl Cilkimin 3/5’1 lekeli veya ¢iiriik
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Sekil 3.1. Cilkimler {izerinde hastalik gelisim skalasina ait gériiniim.

Sekil 3.2. Mikoloji iklim odas1 ve kiivetlerin goriiniimii
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3.2.6. istatiksel Analiz

Sultani ¢ekirdeksiz iiziim ¢esidi iizerinde yer alan lezyonlar 0-4 skalasina gore B.
cinerea ve A. niger i¢in ayr1 ayri degerlendirmeye alinmistir. Degerlendirmede her bir tekerriir
icin hastalik oranlar1 hesaplanmis, her bir uygulamanin % etki degerleri hastalikli kontrollerle
karsilastirilarak Tawsend- Heuberger formiiliine gore degerlendirilmistir. Istatiksel analizler

SPSS programindan Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile hesaplanmaistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu aragtirma kapsaminda hasat sonrasi, tezgah iistii kosullarda kursuni ve siyah kiif (B.
cinerea ve A. niger) hastaliklarinin 6nlenmesine yonelik koruyucu olarak bazi bitki aktivatorleri
ile hastalikla enfekte olduktan sonra gelisimlerini baski altina alabilecek fungisit uygulamalari
gerceklestirilmistir. Bu amagla B. cinerea ve A. niger’in hastalik gelisimlerini engellemede
kimyasal miicadele agisindan Boscalid aktif maddeli fungisit ile azoxystrobin+metalaxyl-
M+fludioxonil aktif maddeli fungisitlerin etkinligi arastirilmistir. Kimyasal miicadeleye
alternatif olarak da bitki bagisikligin1 destekleyen dolayli olarak hastaliklara karsi direngli
olmalarin1 saglayan Harpin protein ve Lafii+be+mm’in hastaliklar1 baskilamadaki rolleri ortaya

konmustur.

Calismamizda oncelikle hasat sonrasi tezgah tistii ve depo kosullarinda, iiriin kayiplarina
neden olan kursuni ve siyah kiif (B. cinerea ve A. niger) izolatlarinin Sultani sofralik iiziim
cesidinde de patojenite testi yapilarak bu c¢esidin hastaliklar agisindan hassas oldugu ortaya

konmustur.

Arastirmada; cilkimler iizerinde gelisen ve 0-4 skalasiyla yapilan degerlendirmeler
sonucunda elde edilen bulgulara goére, kontrolde hastalikli meyve orani % 83.33 olarak
kaydedilmistir. Harpin Protein uygulanan ¢ilkimler iizerindeki kursuni kiif oranit %29.99
hesaplanmis, bu deger kontrole oranla istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01). B. cinerea
gelisimini baski altina almada bitki aktivatorlerinden harpin protein %65 oraninda basarili

olurken, A. niger kontroliinde %71.43 oraninda etkili olmustur (Cizelge 4.1, Sekil 4.1).

Ulkemizde ve diinyada meyvelerde hasat sonrasi Harpin protein ile yapilmis
arastirmalara bakildiginda; elma, kavun, turunggil ve tizlimlerde iiriin kayiplarina neden olan
fungal hastaliklar1 engellemeye yonelik calismalar 6n plana ¢ikmaktadir. Hasattan sonra tezgah
tistii ve depo kosullarinda ¢iiriikliiklere yol agan fungal patojenlerden 6zellikle Penicillium spp,
B. cinerea, Aspergillus spp.ve Rhizopus spp., .vb. hastalik etmenleri ile farkli Harpin protein
kombinasyonlar1 ile aragtirmalar gergeklestirilmistir (Zahavi ve ark. 2000; Capdeville ve ark.
2002; Keinath ve ark. 2007; Wang ve ark. 2008, Lucon ve ark. 2010, Wang ve ark. 2014, Yildiz
ve Coskuntuna 2015).

Cizelge 4. 1. Uygulamalara ait ¢ilkimler {izerinde B. cinerea ve A. niger’in hastalik oranlar1 ve
% etki degerleri
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Botrytis cinerea Aspergillus niger

Uygulama Hastahk Etki Degeri | Hastahk Orami | Etki Degeri

Oram (%) (%) (%) (%)
Kontrol 83.33a - 58.33a" -
Harpin Protein 29.93¢c 65.00 16.66 b 71.43
Lafiitbetmm 28.12¢c 66.25 23.33Db 60
Boscalid 43.75Db 47.50 - -
Azoxystrobin+metalax - - 8.33¢ 89.75
yl M+fludioxonil

* Ayt siitunda farkli harflerle gosterilen degerler p<0.01° e gére dnemlidir.
*Her bir deger 5 tekerriirin ortalamasidir

Harpin proteinin tezgah iistii kosullarda elmalarda P. expansum gelisimini baski altina
alma konusunda yapilmis ¢alismalarda farkli oranlarda degerler tespit edilmistir. Capdeville ve
ark. (2002) elmalarda, bu bitki aktivatoriinii hasattan birkag¢ giin 6nce uygulama yontemi ile
%70 oraninda ¢iiriikligli 6nlemede bagari elde etmislerdir. Bagka bir arastirmada ayni patojene
kars1 tezgah {istli kosullarda patojenden 1 saat 6nce harpin protein uygulamasi ise daha diisiik
(%29,76) bir etki gostermistir (Y1ldiz ve Coskuntuna). Ancak Capdeville ve ark. (2002)’ nin
elde ettigi basar1 oraninin daha yiliksek olusu, aktivatorden sonra verilen P. expansum’un
inokulumun diisiik yogunlukta (10° ve 5x10° spor/ml) verilmesinden kaynaklantyor olabilir.
Uziimler {izerinde yapmis oldugumuz denemelerde, her ne kadar farkli patojenlere karst olsa
da harpin protein uygulamasinda, patojenin inokulum yogunlugunun daha yiiksek (10° spor/ml)
olmasina ragmen Kursuni Kif ciirtikliigiinii 6nlemede benzer bir etki (%65) gosterirken, A.

niger ¢iiriikliigiinii engellemede daha yiiksek etki elde edilmistir (%71.43) (Cizelge 4.1.).

Hasat sonrasi depo ¢iiriikliiklerinin baski altina alinmasinda Harpin proteinin tek basina
kullaniminin yani sira, iriin kaybina yol agan patojenlerden Trichothecium roseum hastalik
etmenini ile miicadelede ASM bitki aktivatorii ile kombinasyonlarindan da yararlanilan
calismalarda elde edilen bulgular (yaklasik % 60 etki) yaptigimiz calismaya benzer sonuglar
arz etmektedir (Wang ve ark. 2008, 2014).

B. cinerea’ y1 6nlemede Lafii+tbetmm % 66.25 oranlarinda harpin protein ile yaklasik
olarak ayni1 etkiyi gostermislerdir. Boscalid aktif maddeli fungisit ise % 47.50 oraninda etkili
olmus, bu etki aktivatorlere oranla daha diisiik kaydedilmistir (Cizelge 4.1., Sekil 4.2., Sekil
4.3.).
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TS

Sekil 4. 1. B. cinerea etmenine kars1 harpin protein uygulanmis meyvelerin kontrol
meyvelerine gore gortiniimi

Sekil 4. 2. B. cinerea’ya karsi Lafiitbetmm uygulanmis meyvelerin kontrol
meyvelerine gore gortinimi
Lafiitbetmm etki maddeli bitki aktivatorii ile yapilmis diger c¢alismalarda; elma,
portakal ve iiziimlerde Penicillium spp, Venturia ineaqualis, M. fructigena, Erisyphe necator
gibi fungal hastaliklarin hasat 6ncesi ve hasat sonrasi kontrolleri sonucunda farkl etki degerleri
elde edilmistir (Bower 2004, 2007, Boyraz ve ark. 2006, Tosun 2007, Yildiz ve Coskuntuna
2015).
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Lafiitbe+mm bitki aktivatoriiniin hasat dncesi ve sonrasi turunggil meyvelerinde P.
digitatum ile P. expansum hastalik etmeninin gelisimini engellemek amaciyla yapilmis
caligmalarda farkli sonuglar ortaya ¢ikmistir. Bower (2004) hasat dncesi ve sonrasi bu bitki
aktivatoriiniin uygulanmasindan 21 giin sonra, P. digitatum hastalik etmeninin gelisimini
onlemede kontrole kiyasla %50 oraninda basar1 elde etmistir. Ayni arastirmacinin turunggil
meyvelerinde ayni hastalik etmenine karsi yaptigt hasat sonrasi uygulamada kullanilan
Lafii+be+mm bitki aktivatorii, ayni etkiyi (%50) gostermistir (Bower2007). Ancak Yildiz ve
Coskuntuna (2015)’ nin hasat sonrasi1 elma meyveleri lizerinde P. expansum patojenine karsi
yaptig1 ¢alismada ayni bitki aktivatorii %29 oraninda basari1 saglamistir. Bu tez ¢alismasinda
lizimler iizerinde yaptigimiz uygulamalarda ise, ayni bitki aktivatorii kullanilmasina ragmen
kursuni kiif ve siyah ciiriikliik etmenlerini bask:i altina almada sirasi ile %66,25 ve %60

oranlarinda daha basarili olmustur (Cizelge 4.1.).

Denemeye alinan test fungisitlerinden B. cinerea’ nin fungal gelisimini onlemek
amaciyla boscalid aktif maddeli fungisit, pozitif kontrole oranla %47.50 degerinde etkili
bulunmustur. Yalnizca kursuni kiiftin sprey edildigi kontrol ¢ilkimlerde hastalik oran1 % 83.33
iken boscalid uygulamasinda %43.75 olarak kaydedilmistir. p<0.01’e gore istatistiki agidan bu
fark onemlidir (Cizelge 4.1., Sekil 4.3.).

Uziimler iizerinde hastalikli meyve orani kontrol tekerriirlerde % 58.33 oraninda 5
tekerriiriin ortalamasi olarak hesaplanmistir. A. niger fungal etmeninin gelisimi tizerinde en
etkili azoxystrobin+metalaxyl M+fludioxonil aktif maddeli fungisit olmustur. Bitki
aktivatorlerinden harpin protein uygulamasinda etki % 71.43 ile Lafii+tbe+mm ‘ye oranla daha

yiiksek kaydedilmis olup, Lafii+be+mm’nin etkisi % 60 oraninda hesaplanmuistir.

Arastirmamizda A. niger patojeninin neden oldugu ¢irikligi engellemede
azoxystrobint+metalaxyl M+fludioxonil aktif maddeli fungisit %89.75 oraninda etkili olmustur.
Sadece siyah kiif uygulanan pozitif kontrol c¢ilkimlerin hastalik oram1 % 58.33 iken
azoxystrobin+metalaxyl M+fludioxonil uygulamasi %8.33 oraninda tespit edilmistir. Istatiksel

hesaplamalar sonucu bu fark p<0.01’e gore 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1., Sekil 4.5).
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Sekil 4. 3. B. cinerea etmenine karsi boscalid uygulanmis meyvelerin kontrol
meyvelerine gore gortiniimi

Sekil 4. 4. A. niger etmenine karsi harpin protein uygulanmig meyvelerin kontrol
meyvelerine gore goriiniimii
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Sekil 4. 5. A. niger etmenine karsi Lafii+tbetmm uygulanmis meyvelerin kontrol
meyvelerine gére goriiniimii

Sekil 4. 6. A. niger etmenine kars1 azoxystrobin+metalaxyl M-+fludioxonil
uygulanmis meyvelerin kontrol meyvelerine gore goriniimii

Hasattan sonra tezgah {istli ve depo kosullarinda kimyasal miicadele kapsaminda
kullanilan fungisitlerin aktif maddeleri igerisinde potasyum sorbat, etanol, boscalid, %12.8
pyraclostrobin + %25.2 boscalid (pristine), cyprodinil+fludioxonil, tebuconazole, SO, %25.2
boscalid + %12.8 pyraclostrobin (bellis) farkli elma ve iiziim gesitlerinde B. cinerea, A. niger,
Penicillium sp., M. fructigena patojenlerinin kontrollerinde farkli etki degerleri gézlenmistir
(Sezen ve Yildiz 2005, Karabulut ve ark 2005, Kim ve Xiao 2010, Koycii ve ark 2012, Yildiz
ve Coskuntuna 2015).
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Arastirmamizda, hasat sonrasi tezgah iistii kosullarda tliziimlerde, B. cinerea ve A. niger
gelisimleri {izerine bitki aktivatorlerinin sagladiklar1 etkili sonuglar, soguk hava depo

kosullarinda yapilacak diger hasat sonrasi ¢alismalarina temel olusturacak niteliktedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Glinlimiizde, hasat dncesi ve hasat sonrasi sorun olan hastalik etmenlerine karsi insan
sagligina ve ¢evreye zarar vermeyen preparatlarin kullanimi giderek artmistir. Bu arastirmada,
Sultani Cekirdeksiz tiztim ¢esidinde, depo kosullarinda kursuni kiife neden olan B. cinerea ve
siyah kiife sebep olan A. niger fungal patojenlerine karsi kullanilan harpin proteini ve
LaFU+be+mm bitki aktivatorleri ile boscalid ve azoxystrobin+metalaxyl M+fludioxonil etken
maddeli fungisitler kullamilmistir. Bunlar arasinda, LaFU+be+mm bitki aktivatori B.
cinerea’ya karsi etkili olurken, azoxystrobin+metalaxyl M+fludioxonil etken maddeli fungisit

A. niger etmenine kars etkili olmustur.

Calismada kullanilan LaFU+be+mm bitki aktivatorii, B. cinerea hastalik etmeninin
gelisimini kontrol etmede basarili olurken, A. niger patojeni iizerinde ayni basariy1
gosterememistir. Harpin protein uygulamasinda ise A. niger’in neden oldugu siyah kiifii

engellemede daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen etkili sonuglar doga dostu bitki aktivatorlerin kullanim alanim
genisletecektir. Ruhsatli fungisitlerin bitki aktivatorleri ile birlikte yapilan uygulamalariyla
tezgah tistii ve depo kosullarinda yaygin olarak goriilen patojenler tizerinde daha etkili sonuglar

aliabilecegi diistiniilmektedir.
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TESEKKUR

Yiiksek lisans tez konumun sec¢iminde, materyallerin temin edilmesinde, laboratuar
calismalarinda, denemenin kurulmasinda ve arastirmanin sonuglandirilmasinda emek veren ve
destegini eksik etmeyen degerli danigsman hocam Sayin Yrd. Do¢ Dr. Arzu COSKUNTUNAya
tesekkiir ederim. Tez konumu destekleyen Namik Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Proje
Birimine, deneme asamasinda materyal temin edilmesinde yardimci olan ve desteklerini
esirgemeyen Saym Ziraat Yiiksek Miihendisi Ziya EKICILER ve ailesine, her zaman beni

destekleyen annem, babam ve kardesime tesekkiir ederim.
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