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ÖZET 

Yüksek Lisans Tezi 

BILDIRCIN YEMLERİNE KAYISI ÇEKİRDEĞİ İLAVESİNİN PERFORMANS, 

YUMURTA KALİTESİ VE KULUÇKA PARAMETRELERİ ÜZERİNE ETKİLERİ 

Hanife ORHANGAZİ 

Namık Kemal Üniversitesi 
Fen Bilimleri Enstitüsü 
Zootekni Anabilim Dalı 

 
Danışman: Prof. Dr. Hasan Ersin ŞAMLI 

 

Bu çalışmada bıldırcın yemlerine kayısı çekirdeği ilavesinin performans, yumurta 

kalitesi ve kuluçka parametreleri üzerine etkileri araştırılmıştır. Çalışmada 64 dişi bıldırcın 

(Coturnix coturnix japonica) kullanılmıştır. Her gruba 16 hayvan düşecek şekilde 4 muamele 

oluşturulmuştur. Deneme 12 hafta sürmüştür. Denemenin 5. haftasından itibaren, her grubun 

yemlerine farklı seviyelerde (%0, 1, 2 ve 4) kayısı çekirdeği (KÇ) toz haline getirilerek ilave 

edilmiştir. Yumurta kalite parametrelerine ilişkin ölçümler için, 8 ve 10 haftalık yaştaki 

bıldırcınlardan elde edilen yumurtalar taze olarak toplanıp, analiz edilmiştir. Beş haftalık 

yumurtlama dönemi ardından, kafeslere 32 erkek bıldırcın ilave edilmiştir. Elde edilen döllü 

yumurtaların kuluçka makinesine aktarılmasını takiben, kuluçka parametrelerine ilişkin 

ölçümler yapılmıştır. Çalışmada performans parametreleri incelendiğinde, muamelelerin 

yumurta verimi ve ortalama yumurta ağırlığı üzerine etkisinin olmadığı (P>0,05); ancak 

yemlerine %2 oranında KÇ ilave edilen grupta, yem tüketiminin ve yem dönüşüm oranının 

(YDO) en yüksek olduğu saptanmıştır (P<0,05). Ayrıca, yumurta iç kalite parametreleri 

incelendiğinde yemlerine KÇ ilave edilen gruplarda yumurta sarı renginin kontrol grubuna 

göre daha koyu (P<0,001) olduğu görülmüştür. Bununla birlikte, alfa-tokoferol içeriği ise %2 

KÇ ilave edilen grupta en yüksek bulunmuştur. Kuluçka parametreleri incelendiğinde, aynı 

grupta geç dönem embriyonik ölüm oranının rakamsal olarak daha düşük olduğu 

gözlemlenmiştir.  

 

Anahtar Kelimeler: Kayısı çekirdeği, E vitamini, bıldırcın yumurtası 

2017, 36 sayfa  
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ABSTRACT 

MSc. Thesis 

EFFECTS OF APRICOT KERNEL SUPPLEMENTATION TO QUAIL DIETS ON 

PERFORMANCE, EGG QUALITY AND INCUBATION PARAMETERS 

Hanife ORHANGAZİ 

Namık Kemal University 
Graduate School of Natural and Applied Sciences 

Department of Animal Science 
 

Supervisor: Prof. Dr. Hasan Ersin ŞAMLI 

 

This study was performed to investigate effects of apricot kernel (AK) 

supplementation to quail diets on performance, egg quality and incubation parameters. In the 

trial, 64 female quails (Coturnix coturnix japonica) were used. 4 treatments, each of which 

was made up of 16 quails, were constituted. The duration of the experiment was 12 weeks. As 

from 5. week of the experiment, different levels of apricot kernel (0, 1, 2 and 4%) were 

supplemented to the diets of each group by pulverizing apricot kernel (AK). In the study, 

quail eggs obtained from the quails that were 8 and 10 weeks old were analyzed as fresh to 

measure egg quality parameters. After egg laying period which lasted 5 weeks, 32 male quails 

were added in the cages. After fertilized eggs obtained, they had been put in the incubator and 

then incubation parameters were measured. According to the performance parameters in the 

study, egg production and egg weight were not affected by dietary treatments (P>0.05). 

However, feed intake and feed conversion ratio (FCR) was found the highest in the 2% AK 

supplemented group (P<0.05). Also, when the internal egg quality parameters were evaluated, 

the egg yolk color was darker in the AK supplemented groups (P<0.001). In addition, the 

alpha-tocopherol level was significantly higher in the eggs obtained from 2% AK 

supplemented group than those of the other treatment groups. According to the incubation 

parameters, the late death ratio was found numerically lower in 2% AK supplemented group. 

 

Keywords: Apricot kernel, vitamin E, quail egg 

2017, 36 pages  
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1.GİRİŞ 

Yeterli ve dengeli beslenmede proteinin önemi göz ardı edilemez bir gerçektir. 

Yumurta hem yüksek miktarda kaliteli protein ihtiva etmesi hem de ucuz olmasından dolayı 

önemli bir hayvansal kökenli protein kaynağıdır. Dünya nüfusunun giderek artmasına bağlı 

olarak yeterli ve dengeli beslenme için gerekli besin madde kaynaklarının azalmasıyla kısa 

sürede daha fazla üretime ihtiyaç duyulmaktadır. Bu anlamda kanatlı hayvanlardan diğer 

hayvancılık sektörlerine nazaran çok daha kısa sürede hayvansal ürün elde edilmektedir 

(Ünver 2016).  

Hayvansal proteinlerin önemli hale gelmesiyle beraber, üretimi artırmak için mevcut 

kaynaklar zorlanmakta ve tavuk yumurtasına ek olarak alternatif hayvansal protein kaynakları 

araştırılmaktadır. Bu amaçla, son dönemlerde dünya çapında alternatif kanatlı yetiştiriciliği 

hızla artmaya başlamıştır (Canpolat 2010). Alternatif protein kaynağı olarak ticari bıldırcın 

yetiştiriciliğinin hızla artmasının sebepleri ise; 6-8 haftalık iken yumurta vermeye başlamaları, 

yumurta verimlerinin yüksek olması ve dar alanda çok sayıda yetiştirilebilmeleri gibi 

faktörlerdir (Sayılı ve ark. 2014). 

 Bıldırcın eski zamanlarda doğada yaşayan bir av hayvanı olarak bilinmekteydi. 

Bıldırcınlar ancak 20. yüzyıl içerisinde ilk olarak yumurta verimi daha sonra et verimi için 

kullanılmaya başlanmıştır (Söğüt ve Sarı 2009). Bıldırcın yumurtası, yaygın olarak tüketilen 

tavuk yumurtasından farklı olarak daha düşük ağırlıkta olmasına rağmen, içeriğindeki 

besleyici maddeler bakımından yoğundur (Var ve Evliya 1995). 

Bıldırcın yetiştiriciliği dünyada olduğu gibi, ülkemizde de son dönemlerde popüler 

hale gelmiştir. Tavuk yumurtasına alternatif olarak bıldırcın yumurtasının, insan 

beslenmesinde önemli bir hayvansal protein kaynağı olması sebebiyle de, önemi her geçen 

gün artmaktadır. Yeterli ve dengeli beslenmede kanatlı yumurtalarının önemli rolü olması, 

tüketicileri yumurtada bazı nitelikler arama isteğine itmiştir. Bu istek doğrultusunda, üretim 

dönemi boyunca bıldırcınların beslenmesinde kullanılan yemin yapısında ve besin madde 

bileşiminde çeşitli düzenlemeler yapılmakta ve böylece hedeflenen besin maddelerince 

zenginleştirilmiş yumurta üretilebilmektedir (Durmuşçelebi 2014). 

Yeme ilave olarak kullanılan alternatif bitkisel kaynaklar arasında, kayısı çekirdeği 

kullanımı henüz yaygın hale gelmemiştir. Türkiye, yaş ve kuru kayısı üretiminde dünya 

lideridir. Türkiye’nin en önemli kayısı üretim merkezi, Malatya’dır. Türkiye’de yaş kayısı 
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üretiminin yaklaşık yarısı, Malatya’dan karşılanmaktadır. Malatya’da üretimi yapılan yaş 

kayısının, yaklaşık olarak %90-95’lik kısmı çekirdekleri çıkarılarak ihraç edilmektedir 

(Terzioğlu 2009, Şenkal 2010). Kayısının %15-16’sını çekirdek oluşturmaktadır. 

Çekirdekteki yağ miktarı ise, %40-50 arasında değişmektedir (Nehir Demir 2011). 

Bu çalışmada, yağında yüksek miktarda E vitamini ihtiva eden kayısı çekirdeğinin 

bıldırcın yemlerine ilavesinin performansa, yumurta kalite parametrelerine ve kuluçka 

parametrelerine olan etkileri araştırılmıştır. 
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2.LİTERATÜR TARAMASI 

Ülkemiz, dünya yumurta üretiminde önemli bir yere sahiptir. Yumurta sektörü sürekli 

gelişme ve büyüme yolundadır. Ayrıca doğrudan ve dolaylı istihdam sağlayarak, ülke 

ekonomisine önemli katkı sağlamaktadır. Bununla beraber önemli bir protein kaynağı olan 

yumurtayı üreterek, insanların sağlıklı beslenmesine katkı sağlamaktadır (Kahraman 2014). 

Ülkemizde yumurta üretimi, tüketimi ve ihracatına ilişkin sayısal veriler Çizelge 2.1.’de 

özetlenmiştir. 

Çizelge 2.1. Türkiye yumurta üretimi-tüketimi ve ihracatı 2016 yılı verileri (Anonim 2017) 

 Yumurta(Adet) 

Ticari Yumurta Üretimi ( Milyon) 18,655 

Köy Yumurtası (Milyon) Üretimi* 2,200 

Organik Yumurta (Milyon) Üretimi 68,4 

İhracat (Milyon) 4,659 

Kişi Başı Üretim 233 

Kişi Başı Tüketim 203 

*Tahmini değer  

Yumurta sektöründeki gelişmelerin yanı sıra, Türkiye kayısı üretiminde dünyada lider 

bir ülkedir. TÜİK (2016) verilerine göre, Türkiye kayısı üretimi 730 000 tondur (Anonim 

2017a). 

Dünya yaş kayısı üretiminin yaklaşık %8'inin yapıldığı Türkiye'de, 6 kayısı bölgesi 

bulunmaktadır. Bu bölgeler; Malatya, Elazığ, Erzincan bölgesi; Kars, Iğdır bölgesi; Akdeniz 

(Mersin, Mut, Antakya) bölgesi; Marmara bölgesi; Ege bölgesi; İç Anadolu bölgesidir. Bu 

bölgeler içerisinde, Malatya, Elazığ, Erzincan bölgesi dışındaki bölgelerin üretimleri sofralık 

tüketime yöneliktir. Birinci bölgedeki kayısıların çoğunluğu kurutulmakta ve bu bölge dünya 

kuru kayısı üretiminin yaklaşık %85-90'ını karşılamaktadır (Anonim 2017b). 

 

2.1 Bıldırcın Yumurtası 

Bıldırcın yumurtası; yüksek miktarda protein içermesinin yanı sıra, kaliteli ve ucuzdur. 

Bıldırcın yumurtasının tadı, tavuk yumurtasına benzemektedir. Tavuk yumurtasıyla aynı 
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şekilde tüketilebilmesinin yanı sıra, turşu, salamura tuzlama ve yumurta tozu şeklinde de 

tüketilebilir. Diğer bir deyişle bıldırcın yumurtası tavuk yumurtası yerine alternatif olarak 

kullanılabilir (Karabayır ve ark. 2010, Sayılı ve ark. 2014).  

 

Şekil 2.1. Bıldırcın yumurtasının görünümü (Anonim 2015) 

Bıldırcınlarda; toplam yumurta sarısının 2/3’nü nötrallipidler, 1/3’nü de fosfolipitler 

oluşturmaktadır. Çizelge 2.2.’de bıldırcın ve tavuk yumurtalarının besin madde değerleri 

karşılaştırılmalı olarak verilmiştir. Bıldırcınların yumurta ağırlığı canlı ağırlığının %7-8’i 

kadar olurken, bu oran tavuklarda %3’tür (Derelioğlu 2016). 

Çizelge 2.2. Bıldırcın ve tavuk yumurtalarının bazı mineral, vitamin miktarları ve enerji 

düzeyleri (100 gram yumurta sıvısında) (Derelioğlu 2016) 

Besin Maddesi  Bıldırcın Tavuk 

Kalsiyum (mg)  59,0 58,5 

Fosfor (mg)  220,0 237,9 

Demir (mg) 3,8 2,2 

Vitamin A (IU) 300 221 

Tiamin (mg) 0,12 0,09 

Riboflavin (mg) 0,85 0,32 

Niasin (mg) 0,10 0,09 

Enerji (kcal) 158 183 

 

Çizelge 2.2.’de bıldırcın ve tavuk yumurtası (100 gram yumurta sıvısında) besin 

madde değerleri kıyaslandığında, bıldırcın yumurtasının kalsiyum, demir, A vitamini, tiamin, 
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riboflavin, niasin bakımından tavuk yumurtasından daha yüksek değerlere sahip olduğu 

görülmektedir. Fosfor ve enerji değerleri bakımından incelendiğinde ise, bıldırcın 

yumurtasının değerleri daha düşük bulunmuştur. Çizelge 2.2.’deki sonuçlar doğrultusunda, 

bıldırcın yumurtasının tavuk yumurtası yerine alternatif protein kaynağı olarak 

kullanılabileceğini söylenebilir. 

 

2.2 Kayısı Çekirdeğinin Besin Madde İçeriği 

Ülkemizde bulunan önemli kayısı çeşitlerinin çekirdeklerinin besin madde içerikleri 

ile ilgili yapılan bir çalışmada, ham kül oranı %2,19-2,37; ham protein oranı %17,17-18,18; 

ham selüloz oranı %3,27-5,93 ve ham yağ oranı %39,0-48,1 olarak saptanmıştır. İçerdiği 

yağda ise, yüksek miktarlarda oleik ve linoleik asit olduğu tespit edilmiştir (Nehir Demir 

2011). Çizelge 2.3.’de bazı kayısı çeşitlerinin çekirdeklerinin besin madde içeriği (%) 

verilmiştir (Nehir Demir 2011). 

Çizelge 2.3. Bazı kayısı çeşitlerinin çekirdeklerinin besin madde içeriği (%)                        

(Nehir Demir 2011) 

 

Kayısı çekirdeklerinin oleik ve linoleik asitlerin yanı sıra, yağda çözünen vitaminler ve 

mineraller bakımından da zengin olduğu saptanmıştır. Ayrıca, kayısı çekirdeği yağının 

içerdiği tokoferolden dolayı iyi bir E vitamini kaynağı olduğu bildirilmiştir. Tokoferoller, 

yağda çözünebilen en güçlü doğal antioksidantlardır. E vitamini, tokoferoller için kullanılan 

ortak bir isimdir. Doğal olarak meydana gelen sekiz tokoferolden, yalnız dört tanesi (α, β, γ ve 

σ) önem taşır. Bir vitamin olarak doğada en yaygın şekilde bulunan tokoferol, α-tokoferoldür 

(Kuşaklı 2010). 

Kayısı çeşidi Ham 

Kül 

Ham 

Protein 

Ham 

Selüloz 

Ham Yağ Oleik asit Linoleik 

asit 

Hacıhaliloğlu 2,37 18,16 5,93 48,1 64,50 26,23 

Hasanbey 2,19 17,17 5,43 43,0 58,34 31,23 

Kabaaşı 2,31 18,18 5,76 46,2 60,63 29,69 

Soğancı 2,25 17,26 3,27 39,0 64,65 25,6 
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E vitamininin, iki önemli metabolik rolü vardır. Bunlardan biri, yağda çözünebilen en 

güçlü antioksidan olarak görev almak ve diğeri ise selenyum metabolizmasında rol 

oynamaktır. Ayrıca, E vitamini, büyükbaş hayvanlar ve kümes hayvanlarında üreme, döllülük, 

bağışıklık ve hormon üretimi için önemli bir vitamindir (Filiz 2011, Şenköylü 2001). Kayısı 

çekirdeğinin tokoferol ve yağ içeriği, kayısı çeşidine göre değişiklikler gösterebilmektedir. 

Çizelge 2.4.’te kayısı çekirdeklerinin farklı çeşitlere göre yağ içerikleri ve Çizelge 2.5.’te ise 

farklı çeşitlere göre tokoferol içerikleri belirtilmiştir (Matthaus ve ark. 2016). 

Çizelge 2.4. Çeşitlere ve farklı hasat dönemlerine göre kayısı çekirdeklerinin yağ içerikleri 

(g/100g) (Matthaus ve ark. 2016) 

Çeşitler Ham Yağ Oranı (%) 

Hasanbey 35,8-49,0 

Hacıhaliloğlu 36,2-48,8 

Kabaaşı 28,0-49,2 

Soğancı 35,8-50,2 

 

Çizelge 2.5. Farklı çeşitlerde kayısı çekirdeği yağlarının (yağ miktarının çekirdekte en fazla 

olduğu döneme ilişkin) tokoferol içerikleri (mg/kg) (Matthaus ve ark. 2016) 

Çeşitler α -T α –T3 γ -T γ –T3 σ -T σ -T3 Total 

Hasanbey 0,78 0,23 36,24 - 0,97 - 38,22 

Hacıhaliloğlu 0,67 0,11 27,15 0,08 0,88 - 28,89 

Kabaaşı 0,68 - 26,57 0,11 - 2,51 29,87 

Soğancı 0,46 0,07 22,55 - 0,72 0,39 24,18 

 

2.3. Kayısı Çekirdeğinin Anti Besleme Özelliği 

Kayısı çekirdeği, yağında yüksek miktarda alfa-tokoferol ihtiva etmesine rağmen çok 

fazla tüketildiğinde siyanür zehirlenmesine yol açabilir. Bunun nedeni ise, kayısı çekirdeği 

içerisinde %5 oranında zehirleyici bir kimyasal olan amigdalin adlı maddenin bulunmasıdır. 

Bu oran tatlı kayısı çekirdeğinde %1’dir (Anonim 2015a). Amigdalinin parçalanması sonucu 

oluşan hidrojen siyanür zayıf asidik özelliktedir ve bağırsak sistemi tarafından hızla emilir. 

Emilime uğrayan hidrojen siyanür kan yoluyla bütün vücuda yayılır ve ölümle sonuçlanabilen 
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zehirlenmelere yol açar. Bu sebeple, kayısı çekirdeğinin aşırıya kaçmadan tüketilmesi 

önerilmektedir. Özellikle, acı kayısı çekirdeği tatlı kayısı çekirdeğinden çok daha fazla 

amigdalin içerdiğinden dolayı tatlı olanlara oranla daha az tüketilmesi gerektiği 

bildirilmektedir (Çelik ve Yıldırım 2017). 

Yıldırım ve Aşkın (2010), acı ve tatlı kayısı çekirdeklerinin amigdalin içeriklerini 

araştırdıkları çalışmalarında, acı kayısı çekirdeklerindeki amigdalin değerinin, tatlı kayısı 

çekirdeklerinden daha yüksek olduğunu saptamışlardır. Yıldırım ve Aşkın (2010), acı ve tatlı 

kayısı çekirdekleri üzerinde yaptıkları incelemelerde, ortalama amigdalin içeriğini sırasıyla 

5,559 (g/100 g); 0,861 (g/100 g) olarak bulmuşlardır. Bu değerler, acı kayısı çekirdeğinin tatlı 

kayısı çekirdeğinden yaklaşık olarak 5 kat fazla amigdalin içerdiğini göstermektedir. 

 

2.4. E Vitamini ile İlgili Çalışmalar 

Etlik piliçlerde kayısı çekirdeği küspesi kullanımının performans, etin E vitamini 

içeriği ve bağırsak mikrobiyatası üzerine etkilerini araştıran Terzioğlu (2009), çalışmasında 

farklı düzeylerde (%0, 5, 10, 20) kayısı çekirdeği küspesi kullanmış ve %20 oranında kayısı 

çekirdeği küspesi kullanılan grupta, yem dönüşüm oranı, yem tüketimi ve canlı ağırlık 

artışının en yüksek olduğunu tespit etmiştir (P<0,05). Aynı çalışmada, Terzioğlu (2009), 

kayısı çekirdeği küspesi ilave edilen gruplarda, göğüs etindeki alfa-tokoferol miktarının 

rakamsal olarak daha yüksek olduğunu da ortaya koymuştur. 

Şenkal (2010), kayısı çekirdeği küspesi ve yemlik enzim kullanımının etlik piliçlerin 

performans ve bağırsak mikrobiyatası üzerine etkileri isimli çalışmasında, 3 farklı düzeyde 

(%0, 10, 20) kayısı çekirdeği küspesi kullanmıştır. Şenkal (2010) çalışmasında, %10 oranında 

kayısı çekirdeği küspesi kullanılan gruplarda canlı ağırlık artışının ve yem tüketiminin en 

yüksek olduğunu saptamıştır (P<0,001). Sonuç olarak, %10 oranında kayısı çekirdeği küspesi 

kullanımının etlik piliçlerde performansı artırdığını, daha yüksek kullanımda ise performansta 

gerilemeye sebep olduğunu belirtmiştir. 

Alay (2013), damızlık bıldırcın yemlerinde farklı karotenlerin yumurta sarısı ve 

kuluçka performansı üzerine etkilerini araştırdığı çalışmasında, 5 farklı renk maddesi 

kullanmıştır. Sentetik renk maddelerinin yumurta sarısı E vitamini birikimi üzerine etkisi 

olmaz iken, doğal renk maddelerinin sentetik renk maddelerine göre önemli düzeyde E 

vitamini birikimi sağladığını tespit etmiştir (P<0,05). Ayrıca denemede kullanılan renk 
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maddelerinin yumurta sarısı üzerine etkisinin, istatistiksel olarak önemli olduğunu saptamıştır 

(P<0,05). 

Etlik bıldırcın karma yemlerine doğal antioksidan olarak zeytin yaprağı ekstraktı 

ilavesinin besi performansı, etin yağ asidi bileşimi ve lipid oksidasyonu üzerine etkilerini 

araştıran çalışmasında Toptaş (2010), kontrol rasyonu ve kontrol rasyonuna sırasıyla 200 

mg/kg alfa-tokoferol asetat, 50, 100, 150 ve 200 mg/kg düzeyinde zeytin yaprağı ekstraktı 

ilavesi şeklinde gruplar oluşturmuştur. Toptaş (2010)’ın araştırma sonuçlarına göre, 200 

mg/kg alfa-tokoferol asetat ilave edilen grup ile diğer gruplar arasında, yem tüketimi, yem 

dönüşüm oranı ve canlı ağırlık artışı bakımından istatistiksel olarak önemli bir fark 

gözlemlenmemiştir (P>0,05). 

Çayan (2013) fonksiyonel yumurta eldesinde yumurta tavuğu karmalarında zeytin 

yaprağının kullanım olanaklarını araştırdığı çalışmasında, %0, 1, 2 ve 3 düzeyinde zeytin 

yaprağı ilaveli gruplar oluşturmuştur. Çalışmasının sonunda, zeytin yaprağı ilave edilen 

gruplardan elde edilen yumurtalarda sarı rengin daha koyu olduğunu (P<0,001) tespit etmiştir. 

Bıldırcın yemlerine E vitamini ve likopen ilavesinin performans ve yumurta kalitesi 

üzerine etkilerini araştıran Şahin ve ark. (2006), çalışmalarında kontrol rasyonu ve kontrol 

rasyonuna sırasıyla 100 mg/kg likopen; 250 mg E vitamini; 100 mg/kg likopen ve 250 mg E 

vitamini ilavesi şeklinde 4 grup oluşturmuşlardır. Çalışmanın sonucunda, likopen ve E 

vitamini ilave edilen gruplarda (ayrı olarak veya kombine şekilde) yumurta sarısındaki E 

vitamini değerinin daha yüksek olduğunu saptamışlardır (P<0,05). Yem tüketimi ve yumurta 

ağırlığı bakımından ise, gruplar arasından istatistiksel olarak fark bulunmadığını (P>0,05) 

bildirmişlerdir. 

Sıcaklık stresine maruz bırakılmış bıldırcınların yemlerine, farklı düzeylerde E (60, 

120, 240 mg/kg) ve C (60, 120, 240 mg/kg) vitaminlerinin birlikte ilavesinin performans 

üzerine etkilerini araştıran İpek ve ark. (2007), yem tüketimi ve yem dönüşüm oranının 240 

mg/kg E vitamini+240 mg/kg C vitamini ilave edilen grupta en yüksek olduğunu 

saptamışlardır (P<0,01). 

Bölükbaşı ve Erhan (2007), sıcaklık stresine maruz bırakılmış yumurtacı tavukların 

rasyonlarına, E vitamini ilavesinin performans ve yumurta sarısındaki E vitamini üzerine 

etkilerini araştırmışlardır. Araştırmada, kontrol ve sırasıyla 45, 65, 85 IU/kg E vitamini ilavesi 

şeklinde 4 grup oluşturmuşlardır. Araştırma sonucunda, kontrol grubuyla, 85 IU/kg E vitamini 
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ilave edilen gruplar kıyaslandığında, E vitamini ilave edilen gruplarda yumurta veriminin 

daha yüksek olduğunu saptamışlardır (P<0,01). Aynı çalışmada, rasyona ilave edilen E 

vitaminin miktarı arttıkça, yumurta sarısındaki E vitamini değerinin de artmış olduğunu 

bildirmişlerdir. 

Yumurtacı tavuk rasyonlarına E vitamini ilavesinin performans ve yumurta kalitesi 

üzerine etkilerini araştıran Jiang ve ark. (2013), rasyona E vitamini ilavesinin yumurta 

verimini ve yumurta sarı ağırlık oranını belirgin biçimde artırdığını saptamışlardır (P<0,05). 

Aynı çalışmalarında, Jiang ve ark. (2013) rasyona E vitamini ilavesinin, yumurta sarısındaki 

alfa-tokoferol miktarını önemli derecede artırdığını da bildirmişlerdir (P<0,05). 

Meluzzi ve ark. (2000), yumurtacı tavuk rasyonlarına E vitamini ilavesinin yumurta 

kalitesi üzerine etkilerini araştırdıkları çalışmalarında, deneme grup yemlerine sırasıyla 50, 

100, 150, 200 ppm alfa-tokoferol asetat ilave etmişlerdir. Çalışma sonucunda rasyona ilave 

edilen alfa-tokoferol asetat miktarı arttıkça, yumurta sarısında bulunan alfa-tokoferol 

miktarının arttığını tespit etmişlerdir (P<0,01). 

Yumurtacı tavuk rasyonlarına E vitamini ve selenyum ilavesinin yumurta kalitesi 

üzerine etkilerini araştıran Mohiti-Asli ve ark. (2008) kontrol, selenyum, 200 mg/kg alfa-

tokoferol asetat ve selenyum+E vitamini kombinasyonu şeklinde muamele grupları 

oluşturmuşlardır. Araştırma sonucunda, selenyum veya E vitamini ilavesinin yumurta ağırlığı, 

yumurta sarı ağırlığı ve kabuk ağırlığını istatistiksel olarak etkilemediğini (P>0,05) ancak 

alfa-tokoferol asetat ilave edilen gruplarda, yumurta sarısında bulunan alfa-tokoferol 

düzeyinin daha yüksek bulunduğunu (P<0,001) bildirmişlerdir. 

Çiftçi ve ark. (2005), sıcaklık stresine maruz bırakılmış yumurtacı tavukların 

rasyonlarına, E vitamini ve C vitamini ilavesinin performans ve yumurta kalitesi üzerine 

etkilerini araştırmışlardır. Kontrol, 125 mg/kg alfa-tokoferol asetat, 200 mg/kg L-askorbik asit 

(C vitamini) ve 125 mg/kg alfa-tokoferol asetat+200 mg/kg L-askorbik asit kombinasyonu 

şeklinde deneme grupları oluşturmuşlardır. Deneme sonunda, yumurta verimi ve yumurta 

ağırlığının, E vitamini ve C vitamini ilave edilen gruplarda (ayrı veya kombine olarak) 

istatistiksel olarak daha yüksek olduğunu tespit etmişlerdir (P<0,05). Ayrıca, E ve C vitamini 

ilave edilen gruplarda yumurta sarı ağırlık oranının daha yüksek olduğunu saptamışlardır 

(P<0,05). 
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Yumurtacı tavuklarda, yeme vitamin A, E ve C vitaminlerinin ilavelerinin bazı 

biyokimyasal parametreler üzerine etkisini araştıran Kurtoğlu ve ark. (1996), yumurtacı 

tavukları her bir gruba farklı düzeyde A, E ve C vitamini ilave edecek şekilde gruplara 

bölmüştür. Çalışmasının sonucunda rasyon bileşimine giren yem maddelerinin ihtiva ettiği 

vitamin oranlarının hayvanlarda ihtiyacı karşılayabilecek düzeyde olduğunu ve hastalık, 

yüksek ısı stresi gibi vitamin ihtiyacında artışa neden olan herhangi bir durum şekillenmediği 

sürece, rasyonlara yüksek oranda vitamin ilavelerine gerek olmadığını belirtmiştir. 

Broyler rasyonlarına ilave edilen organik selenyum ve E vitamininin performans, 

karkas karakterleri ve bazı dokularda selenyum konsantrasyonuna etkilerini araştıran Dağdaş 

ve Yıldız (2004), broyler civciv ve piliç rasyonlarına farklı düzeylerde selenyum, E vitamini 

ve kombinasyonlarını ekleyecek şekilde rasyonlar oluşturmuşlardır ve hayvanları 6 hafta 

boyunca bu rasyonlarla beslemişlerdir. Çalışmalarının sonucunda, 2. hafta hariç, E vitaminin 

canlı ağırlık artışını önemli derecede etkilemediğini (P>0,05), ancak selenyumun ve E 

vitamini kombinasyonunun 2. hafta yem tüketimini önemli derecede etkilediğini (P<0,05) 

bildirmişlerdir. Aynı çalışmada, E vitamini ilave edilen gruplarla, diğer gruplar arasında 6. 

hafta dışında yem dönüşüm oranı bakımından istatistiksel olarak fark gözlemlenmediğini de 

(P>0,05) belirtmişlerdir. 

Bölükbaşı ve Erhan (2006) etlik piliçlerin yemlerine ilave edilen kekik yağı ve E 

vitamininin performans, doku yağ asidi kompozisyonu ve raf ömrüne etkilerini inceledikleri 

çalışmalarında, kontrol, ilave 100 ve 200 mg vitamin E/kg (E100, E200), ilave 100 ve 200 mg 

kekik yağı/kg (K100, K200) şeklinde 5 grup oluşturmuşlardır. Araştırma sonucunda, en iyi 

yemden yararlanma oranının E200 grubunda görüldüğünü saptamışlardır (P<0,01). 

Kaya ve Turgut (2012) yumurtacı tavuk rasyonlarına farklı oranlarda katılan adaçayı, 

kekik, nane ekstraktları ve E vitamininin performans ve yumurta kalitesi üzerine etkilerini 

araştırdıkları çalışmaları sonucunda, rasyona farklı seviyede adaçayı, kekik, nane ekstraktı ve 

E vitamini ilavesinin yumurta ağırlığını, yemden yararlanma oranını, şekil indeksini, kabuk 

kalınlığını, sarı rengini ve ak indeksini etkilemezken (P>0,05), yumurta verimini ve kabuk 

ağırlığını önemli derecede artırmış olduğunu belirtmişlerdir (P<0,01). 

Küçükersan ve ark. (2009), yumurta tavuğu rasyonlarına organik ve inorganik kromun 

(Cr) tek başına ve E vitamini ile kombine kullanımının canlı ağırlık, yem tüketimi, yemden 

yararlanma, yumurta ağırlığı, yumurta verimi ve yumurta kalitesi üzerine olan etkilerini 

incelemişlerdir. I. deneme grubuna 20 mg/kg organik Cr; II. deneme grubuna 20 mg/kg 
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organik Cr ve 250 mg/kg E vitamini; III. deneme grubuna 800 mg/g inorganik Cr; IV. deneme 

grubuna 800 mg/g inorganik Cr ve 250 mg/kg E vitamini; V. deneme grubuna ise sadece 250 

mg/kg E vitamini ilavesi şeklinde 5 deneme ve 1 kontrol grubu oluşturmuşlardır. Araştırma 

sonucunda, organik Cr ve E vitamini kombinasyonunun (Grup II), kontrol ve diğer deneme 

gruplarıyla kıyaslandığında, yumurta ağırlığını (P<0,05) ve yumurta kabuk kalınlığını 

(P<0,001) önemli derecede artırdığını saptamışlardır. 

Tengerdy ve ark. (1973), yumurta tavuğu rasyonlarına E vitamini ilavesinin yumurta 

verimi ve kuluçka parametreleri üzerine etkilerini araştırdıkları çalışmaları sonucunda, E 

vitamini ilavesinin kuluçka parametrelerini önemli derecede etkilemediğini bildirmişlerdir. 

Yılmaz (2017), yumurta içi (in ovo) C vitamini ve E vitamini enjekte edilmesinin 

kuluçka parametreleri ve civcivlerin performansına etkilerini araştırdığı çalışmasında, döllü 

yumurtaları 4 gruba ayırmış ve ilk gruba herhangi bir muamele uygulamamıştır. Diğer 3 

gruba inkübasyonun 16. gününde deiyonize su (0,6 ml/yumurta), C vitamini (100 

mg/yumurta) ve E vitamini (30 mg/yumurta) in ovo besleme solüsyonları enjekte etmiştir. 

Araştırmasının sonucunda, kuluçka parametrelerine in ovo E vitamini uygulamasının etkili 

olmadığını belirtmiştir. 
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3. MATERYAL ve YÖNTEM 

Deneme, Namık Kemal Üniversitesi Ziraat Fakültesi Araştırma ve Uygulama 

Çiftliği’nde yürütülmüştür.  

3.1. Materyal 

3.1.1. Hayvan Materyali  

Deneme gruplarını oluşturan bıldırcınlar, kuluçkadan çıktıktan sonra 21. günde 

cinsiyet tayini yapılana kadar, her katında 96x43x21 cm boyutlarında bölmeler bulunan, altı 

katlı, ısıtıcılı büyütme kafeslerinde barındırılmıştır. 

Bıldırcın civcivleri, 90 cm2/bıldırcın yerleşim sıklığı olacak şekilde bölmelere 

dağıtılmıştır. Civcivler, ilk üç gün 32 °C sıcaklıkta barındırılmış ve her üç günde 1 °C 

düşürülerek, ikinci hafta sonunda ortam sıcaklığı 27 °C’ye düşürülmüştür. 

Tüm bıldırcınlara, büyütme döneminde 23 saat aydınlık: 1 saat karanlık şeklinde bir 

ışıklandırma programı uygulanmıştır. 

Bıldırcın civcivleri 21 günlük yaşa geldiğinde cinsiyet tayini yapıldıktan sonra, şansa 

bağlı olarak 64 adet dişi bıldırcın (Coturnix coturnix japonica) seçilerek bireysel bölmeli ve 

bireysel yemlikli damızlık kafeslerine aktarılmıştır. Sürüye bu dönemde ise günlük 18 saat 

aydınlatma yapılmıştır. 

 

Şekil 3.1. Bıldırcın civcivlerinin büyütüldüğü kafesler 



13 
 

3.1.2. Yem Materyali 

Çalışmada yumurtlama dönemi boyunca, mısır ve soyaya dayalı bazal yem 

kullanılmıştır. Bazal yemin besin madde içerikleri ise; %16 ham protein ve 2800 kcal/kg ME 

şeklindedir. Deneme süresince yemleme ve sulama ad libitum olarak uygulanmıştır. 

Çalışmada, tatlı kayısı çekirdekleri kullanılmıştır. Tatlı kayısı çekirdeği 

kullanılmasının sebebi ise, acı kayısı çekirdeklerinin çok daha yüksek miktarda amigdalin 

içermesidir. Amigdalin; kayısı, şeftali ve kiraz çekirdeği gibi sert kabuklu meyvelerin 

içerisinde bulunan ve siyanür zehirlenmesine yol açabilen kimyasal bir maddedir (Çelik ve 

Yıldırım 2017).  

Çalışmada kullanılan kayısı çekirdekleri, kaynama derecesinde 2 dakika süreyle su 

içinde mikrodalga fırında işlem gördükten sonra, çekirdekler kabuklarından ayrılmıştır. 

Kabukları ayrılan kayısı çekirdekleri, etüvde 45 °C sıcaklıkta yaklaşık 1,5 gün kuruyana kadar 

bekletilmiştir. Kayısı çekirdekleri kurutulduktan sonra, öğütülerek deneme grup yemlerine 

ilave edilmiştir. 

Çalışmada kullanılan kayısı çekirdeklerinin kabuklarının uzaklaştırılmasının sebebi 

ise, kabukların içerdiği selülozdur. Selüloz (hücre duvarı polisakkariti), nişasta tabiatında 

olmayan polisakkaritler (NOP) arasında yer almaktadır. Kanatlı hayvanlar, sindirim 

sistemlerinde selülozu parçalayan enzimleri salgılayamamaktadırlar. Bu sebeple, selüloz anti 

besleme özelliğine sahiptir ve performansı olumsuz yönde etkilemektedir (Kırkpınar ve 

Açıkgöz 2003). Kabukları soyulmamış kayısı çekirdeği yaklaşık olarak %5 oranında ham 

selüloz içermektedir (Nehir Demir 2011). Çalışmada kullanılan kayısı çekirdeklerinin 

kabukları soyularak, ham selüloz miktarı %3,32’ye kadar düşürülmüş ve selülozun anti 

besleme özelliğini en aza indirgemek amaçlanmıştır. 

Çizelge 3.1. Denemede kullanılan kayısı çekirdeğinin (kabukları ayrılmış) besin madde 

içeriği (%) 

Kuru Madde 96,11 

Ham Kül 2,84 

Ham Protein 24,04 

Ham Yağ 55,45 

Ham Selüloz 3,32 
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Denemede kullanılan kayısı çekirdeğinin besin madde içeriği, Namık Kemal 

Üniversitesi Zootekni Bölümü Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dalı Laboratuvarı’nda 

standart Weende analiz yöntemlerine göre saptanmıştır (AOAC 1990). Çalışmada kullanılan 

kabuksuz kayısı çekirdeğinin, besin madde içeriği ise Çizelge 3.1.’de belirtilmiştir. Ham 

protein %24,04; ham yağ %55,45 ve ham selüloz %3,32 olarak bulunmuştur. 

 

3.2. Yöntem 

Deneme grupları her muamele grubuna kayısı çekirdeği ilavesi 2 katına çıkarılacak 

şekilde, Çizelge 3.2.’deki gibi düzenlenmiştir. KÇ1 grubuna %1; KÇ2 grubuna %2; KÇ4 

grubuna %4 oranında kayısı çekirdeği ilavesi yapılmıştır. 

Çizelge 3.2. Denemede oluşturulan muamele grupları 

 

 

 

 

 

Bıldırcınlar, 5 haftalık yaştan itibaren, bazal yem (kontrol grubu), bazal yem+100 g 

KÇ ilave (KÇ1), bazal yem+200 g KÇ (KÇ2), bazal yem+400 g KÇ (KÇ4) şeklinde 

oluşturulan rasyonlarla, toplam 8 hafta süreyle beslenmiştir. Besleme döneminin ilk haftası 

alıştırma periyodu olarak kabul edilmiştir. Deneme, 4 haftalık büyütme dönemi de dahil 

olmak üzere toplam 12 hafta sürmüştür. 

Deneme boyunca, her gün verilen yem miktarı ve elde edilen yumurta sayısı 

kaydedilmiştir. Haftada 1 gün ise, kalan yem ve yumurta ağırlıkları 0,01 g duyarlılıkta hassas 

terazi (AND EK 610i) ile ölçülüp, kaydedilmiştir. Elde edilen bu verilerle, performans 

parametrelerine ilişkin ölçümler yapılmıştır. Sekiz ve on haftalık yaşta bıldırcınlardan elde 

edilen yumurtalarla ise, yumurtaların iç ve dış kalite parametre ölçümleri yapılmıştır. 

Denemenin 11. haftasına gelindiğinde, kafeslere 32 adet erkek bıldırcın ilave edilmiştir. Bir 

Kontrol Kontrol grubu 

KÇ1 Çekirdek ilavesi Doz 1 (1g/kg yem) 

KÇ2 Çekirdek ilavesi Doz 2(2g/kg yem) 

KÇ4 Çekirdek ilavesi Doz 3(4g/kg yem) 
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hafta süre ile elde edilen döllü yumurtalar kuluçka makinesine aktarılmış ve kuluçka 

parametrelerine ilişkin ölçümler yapılmıştır. 

 

3.3. İncelenen Parametreler 

3.3.1. İncelenen Performans Parametreleri 

Çalışmada, aşağıdaki performans parametrelerine ilişkin ölçümler yapılmıştır; 

Yumurta Verimi (%); Bıldırcınların yumurtaları, her gün aynı saatte toplanarak, elde 

edilen yumurta sayıları kaydedilmiştir. Yüzde yumurta verimi, aşağıdaki formül kullanılarak 

hesaplanmıştır. 

(%)	݅݉݅ݎܸ݁	ܽݐݎݑ݉ݑܻ =
ଓݏଓݕܽܵ	ܽݐݎݑ݉ݑܻ	݈݉ܽ݌݋ܶ	݈݊݁݅݀ܧ	݈݁݀ܧ

ଓݏଓݕܽܵ	݊ܽݒݕܽܪ	݈݉ܽ݌݋ܶ x100 

Yem Tüketimi (g); Bıldırcınların yem tüketimleri haftalık olarak tespit edilmiştir. 

Bıldırcınlara günlük verilen yem, 0,01 g duyarlılıkta hassas terazi ile tartılmış ve verilen 

yemin miktarı kaydedilmiştir. Haftada bir gün ise, kalan yem tartılarak kaydedilmiştir. 

Hayvan başına günlük ortalama yem tüketimleri; grubun her hafta tükettiği yem miktarının, 

gün sayısı ile o gruba ait hayvan sayısına bölünmesiyle hesaplanmıştır. 

Ortalama Yumurta Ağırlığı (g); Haftada 1 gün toplanan yumurtalar 0,01 g 

duyarlılıkta hassas terazi ile tartılarak, ağırlıklar kaydedilmiştir.  

Yem Dönüşüm Oranı; Aşağıdaki formül kullanılarak hesaplanmıştır. 

	ଓ݊ܽݎܱ	ö݊üşü݉ܦ	ܻ݉݁ =
ܻ݁݉	ܶü݇݁݅݉݅ݐ	(݃/݃ü݊)

 (%)	݅݉݅ݎܸ݁	ܽݐݎݑ݉ݑܻݔ(݃)	ଓğଓ݈ݎğଓܣ	ܽݐݎݑ݉ݑܻ	݈ܽ݉ܽܽݐݎܱ

 

 

3.3.2. İncelenen Kalite Parametreleri 

Çalışmanın 8. ve 10. haftalarında elde edilen yumurtalar, yumurtlandıktan sonra 

hemen toplanıp, taze olarak analizleri yapılmıştır. Analizler için, her muameleden 8 adet 
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olmak üzere, toplam 32 adet yumurta (8. hafta 32, 10. hafta 32) kullanılmıştır. Elde edilen 

yumurtalarla iç ve dış kalite özelliklerine ilişkin aşağıdaki parametreler ölçülmüştür. 

 

3.3.2.1. Dış Kalite Parametreleri 

Yumurta Ağırlığı (g); 0,01 g duyarlılıkta hassas terazi ile tartılarak bulunmuştur. 

Kabuk Kalınlığı (mm); Yumurtaların kabuk kalınlığı sivri, orta ve küt olmak üzere 3 

kısmından alınan örneklerden, kabuk zarları çıkartılarak 0,01 mm duyarlı mikrometre 

kullanılarak ölçülmüştür. Bu üç değerin ortalamaları hesaplanmış ve kabuk kalınlığı 

bulunmuştur. 

Kabuk Ağırlığı (g); Yumurtalar kırıldıktan sonra kabuk zarı çıkarılmadan ve her bir 

yumurtanın kabuğa yapışan ak kalıntısı dikkatlice temizlenerek, 0,01 g duyarlılıkta hassas 

terazide tartılarak saptanmıştır. 

Şekil İndeksi (%); Aşağıdaki formül kullanılarak hesaplanmıştır. Yumurtaların 

genişliği ve uzunluğu 0,01 mm duyarlılıkta kumpas ile ölçülmüştür. 

Ş݈݁݇݅	İ݊݀݁݇݅ݏ	(%) =
(݉݉)	ş݈݅ğ݅݅݊݁ܩ	ଓ݊݊ܽݐݎݑ݉ݑܻ
(݉݉)	ݑğݑ݈݊ݑݖܷ	ଓ݊݊ܽݐݎݑ݉ݑܻ  100ݔ

 

3.3.2.2. İç Kalite Parametreleri 

Sarı Oranı (%); Aşağıdaki formül kullanılarak hesaplanmıştır. Yumurtaların sarı 

ağırlıkları, yumurta akından ayrıldıktan sonra 0,01 g duyarlılıkta hassas terazi ile tartılarak 

bulunmuştur. 

(%)	ଓ݊ܽݎܱ	ଓݎܽܵ =
(݃)	ଓğଓ݈ݎğଓܣ	ଓݎܽܵ

(݃)	ଓğଓ݈ݎğଓܣ	ଓ݊݊ܽݐݎݑ݉ݑܻ  100ݔ

Ak Oranı (%); Aşağıdaki formül kullanılarak hesaplanmıştır. Yumurtaların ak 

ağırlıkları, yumurta sarısından ayrıldıktan sonra 0,01 g duyarlılıkta hassas terazi ile tartılarak 

saptanmıştır. 

(%)	ଓ݊ܽݎܱ	݇ܣ =
(݃)	ଓğଓ݈ݎğଓܣ	݇ܣ

(݃)	ଓğଓ݈ݎğଓܣ	ଓ݊݊ܽݐݎݑ݉ݑܻ  100ݔ
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Sarı renk tayini; 15 farklı tonda sarı renk içeren ve DSM renk skalası adı verilen renk 

yelpazesi kullanılarak belirlenmiştir (Şekil 3.2.). 

Sarı İndeksi (%); Aşağıdaki formül kullanılarak hesaplanmıştır. Sarı yüksekliği 0,01 

mm duyarlılıkta üç ayaklı mikrometre ile ölçülmüştür. Sarı çapı ise, 0,01 mm duyarlılıkta 

dijital kumpas ile ölçülmüştür. 

(%)	݅ݏİ݊݀݁݇	ଓݎܽܵ =
(݉݉)	ğ݈݅݅݇݁ݏܻü݇	ଓݎܽܵ

(݉݉)	ଓ݌Çܽ	ଓݎܽܵ x100 

Yumurta Sarısındaki E Vitamini İçeriği (mg); E vitamini içeriğine ilişkin ölçümler 

için her muameleden toplanan yumurtaların sarısı ayrılarak Namık Kemal Üniversitesi 

Bilimsel ve Teknolojik Araştırmalar Uygulama ve Araştırma Merkezi (NABİLTEM)’nde 

liyofilize edilmiştir. Örneklerin E vitamini kapsamları DSM Nutritional Products 

Ltd/Basel’de Cyclohexane/diethyl etherde ekstrakte edilmiş örneklerde HPLC fluorescence 

belirleme tekniği kullanılarak esterleşmiş, serbest toplam α-tocopherol (α-tocopheryl acetate) 

olarak saptanmıştır (Schӓfer ve Thommen, 2016).  

 

Şekil 3.2. DSM renk skalası (Anonim 2017c) 

 

 



18 
 

3.3.3. İncelenen kuluçka parametreleri:  

Çalışmanın 11. haftasında erkek bıldırcınların kafeslere ilave edilmesiyle birlikte, 

döllü yumurtalar elde edilmiştir. Bir hafta süreyle elde edilen döllü yumurtalar kuluçka 

makinesine aktarılmıştır. Elde edilen döllü yumurtalar, kuluçkanın ön gelişimi kısmında, 15 

gün süreyle 37,7 °C sıcaklık ve %55 nem değerleri içerisinde tutulmuştur. Onbeş günün 

sonunda gruplar etiketlenerek, yumurtalar çıkış kısmına aktarılmıştır. Çıkış kısmında, 3 gün 

süreyle 37,5 °C sıcaklık ve %65 nem değerleri uygulanmıştır. Yumurtalar, 18 gün kuluçka 

makinesinde tutulduktan sonra, kuluçkadan çıkan civciv sayısı kaydedilmiş, yumurtalar 

kırılarak döllü ve dölsüz yumurta sayıları tespit edilmiş ve kuluçka parametrelerine ilişkin 

ölçümler aşağıdaki formüller kullanılarak hesaplanmıştır.  

(%)	ଓ݊ܽݎܱ	ö݈݈ü݈ü݇ܦ =
ଓݏଓݕܽܵ	ܽݐݎݑ݉ݑܻ	ö݈݈üܦ

ଓݏଓݕܽܵ	ܽݐݎݑ݉ݑܻ	ç݈݇ܽଓ݇ݑ݈ݑܭ  100ݔ

(%)	ܴܽ݊݀ଓ݉ܽ݊ଓ	ç݇ܽݑ݈ݑܭ =
Çଓ݇ܽ݊	ݒ݅ܿ݅ܥ	ݕܽܵଓݏଓ

ଓݏଓݕܽܵ	ܽݐݎݑ݉ݑܻ	ö݈݈üܦ  100ݔ

(%)	ଓ݊ܽݎܱ	Ö݈ü݉	ö݊݁݉ܦ	ç݁ܩ =
9 − ଓݏଓݕܽܵ	݋ݕ݅ݎܾ݉ܧ	Ö݈݁݊	ଓݏܽݎܣ	ü݊ܩ	17

ଓݏଓݕܽܵ	ܽݐݎݑ݉ݑܻ	ö݈݈üܦ x100 

 

 

Şekil 3.3. Döllü yumurtaların kuluçka makinesine aktarılması 
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3.4. İstatistik Analizler 

Çalışma, tesadüf parselleri deneme desenine bağlı olarak gerçekleştirilmiştir. Her 

muamele 8 tekerrürlü olup, her tekerrür 2 bıldırcından oluşturulmuştur. Toplanan verilerin 

istatistik analizleri STATISTICA Software programı (1994) kullanılarak ANOVA ve Duncan 

testi ile yapılmıştır. 
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4. ARAŞTIRMA BULGULARI ve TARTIŞMA 

4.1. Performans Parametrelerine Ait Bulgular 

Bıldırcın yemlerine kayısı çekirdeği ilavesinin performans parametrelerine etkileri 

Çizelge 4.1.’de özetlenmiştir. 

Çizelge 4.1. Performans parametreleri (6-11 haftalık yaş) 

 

 

 

Yumurta 

verimi 

(%) 

Ortalama 

yumurta ağırlığı 

(g) 

Yem tüketimi 

(g/bıldırcın/gün) 

 

YDO 

 

Kontrol 81,0 10,0 40,7 bc 4,360 ab 
KÇ 1 82,9 10,3 44,4 ab 4,700 ab 
KÇ 2 73,2 10,5 46,9 a 6,171 a 
KÇ 4 83,3 10,5 36,6 c 4,315 b 
Ort. St. Hata 3,933 0,119 0,785 0,608 

P değeri 0,602 0,670 0,008 0,080 

KÇ= Kayısı çekirdeği 

Yumurta verimi %73,2-83,3 arasında değişim göstermiştir. Yumurta verimi %2 

oranında KÇ ilave edilen grupta rakamsal olarak en düşük bulunmuş olmasına rağmen; 

istatistiksel olarak gruplar arasında fark gözlemlenmemiştir (P>0,05). Bu sonuca göre, 

bıldırcın yemlerine KÇ ilavesinin yumurta verimi üzerine önemli derecede bir etkisi olmadığı 

söylenebilir. Çalışmanın sonuçları yumurta verimi bakımından değerlendirildiğinde, Jiang ve 

ark. (2013), Çiftçi ve ark. (2005), Bölükbaşı ve Erhan (2007), Kaya ve Turgut (2012)’un 

sonuçlarıyla uyuşmamaktadır. Jiang ve ark. (2013), Çiftçi ve ark. (2005), Bölükbaşı ve Erhan 

(2007), Kaya ve Turgut (2012) kanatlı yemlerine E vitamini ilavesine ilişkin yürüttükleri 

çalışmalarında, yemlerine E vitamini veya doğal E vitamini kaynakları ilave edilen gruplarda 

yumurta veriminin daha yüksek olduğunu bildirmişlerdir. 

Denemede, ortalama yumurta ağırlığı 10-10,5 g arasında değişmekte olup, gruplar 

arasında istatistiksel olarak fark bulunmamıştır (P>0,05). Çalışmanın sonuçları ortalama 

yumurta ağırlığı bakımından değerlendirildiğinde, Şahin ve ark. (2006), Mohiti-Asli ve ark. 

(2008), Kaya ve Turgut (2012)’un sonuçlarıyla uyuşmakta iken, Çiftçi ve ark. (2005), 

Küçükersan ve ark. (2009)’nın sonuçlarıyla uyuşmamaktadır. Çiftçi ve ark. (2005), 
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Küçükersan ve ark. (2009) çalışmalarında, kanatlı yemlerine E vitamini ilavesinin yumurta 

ağırlığını önemli derecede artırdığını saptamışlardır (P<0,05). 

Yem tüketim değerleri gruplarda 36,6-46,9 g arasında değişiklik göstermektedir ve 

gruplar arasındaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmuştur (P<0,05). Yem tüketimi %2 

oranında KÇ ilave edilen grupta en yüksek iken, %4 oranında KÇ ilave edilen grupta en 

düşük bulunmuştur. Çalışmanın sonuçları yem tüketimi bakımından değerlendirildiğinde, 

İpek ve ark. (2007), Terzioğlu (2009) ve Şenkal (2010)’ın sonuçlarıyla uyuşmakta iken, Şahin 

ve ark. (2006) ve Toptaş (2010)’ın sonuçlarıyla uyuşmamaktadır. Şahin ve ark. (2006) ve 

Toptaş (2010) çalışmalarında, kanatlı yemlerine E vitamini veya E vitamini içeren doğal 

kaynakların ilavesinin yem tüketimini istatistiksel olarak önemli derecede etkilemediğini 

saptamışlardır (P>0,05). 

YDO (Yem dönüşüm oranı) ise, 4,315-6,171 arasında değişmiş olup, gruplar 

arasındaki farklılık istatistiksel olarak önemli bulunmuştur (P<0,05). Çalışmanın sonuçları 

YDO bakımından değerlendirildiğinde, İpek ve ark. (2007)’nın sonuçlarıyla uyuşmakta iken, 

Kaya ve Turgut (2012) ve Toptaş (2010)’ın sonuçlarıyla uyuşmamaktadır. İpek ve ark. (2007) 

kanatlı yemlerine E vitamini ilavesine ilişkin yürüttükleri çalışmalarında, YDO’nun E 

vitaminin en fazla ilave edildiği grupta en yüksek değerde olduğunu saptamışlardır (P<0,01). 

Benzer şekilde araştırmamızda, YDO bulguları incelendiğinde, %2 KÇ ilave edilen grup ile 

diğer gruplar arasındaki gözlenen farklılıklar istatistiksel olarak önemli bulunmuştur 

(P<0,05).  

 

4.2. Dış Kalite Özelliklerine Ait Bulgular 

Araştırmada, 8. hafta elde edilen yumurtaların dış kalite özelliklerine ait parametreler 

Çizelge 4.2.’de, 10. hafta elde edilen yumurtaların dış kalite özelliklerine ait parametreler ise 

Çizelge 4.3.’te özetlenmiştir. 
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Çizelge 4.2. Yumurtanın dış kalite özellikleri (8 haftalık yaş) 

 

 

 

Yumurta 

ağırlığı 

(g) 

Şekil 

indeksi 

(%) 

Kabuk 

ağırlığı 

(g) 

Kabuk kalınlığı 

(mm) 

Kontrol 9,92 78,14 0,83 0,15 

KÇ 1 9,75 76,84 0,88 0,14 

KÇ 2 10,00 77,24 0,78 0,15 

KÇ 4 10,54 76,59 0,90 0,15 

Ort. St. 

Hata 0,190 0,666 0,029 0,003 

P değeri 0,551 0,901 0,452 0,454 

KÇ= Kayısı çekirdeği 

Çizelge 4.2.’de görüldüğü gibi 8 haftalık yaşta, %4 oranında KÇ ilave edilen grupta 

yumurta ağırlığının rakamsal olarak en yüksek olduğu saptanmıştır. Kabuk ağırlığı 0,78-0,90 

g arasında değişim göstermiştir. Kabuk kalınlığı %1 oranında KÇ ilave edilen grupta 

rakamsal olarak en düşük olup, diğer gruplarda kabuk kalınlığı değerleri aynı bulunmuştur. 

Şekil indeksi ise; %76,59-78,14 arasında değişim göstermiştir. Bununla birlikte gruplar 

arasında gözlenen farklılıklar, istatistiksel olarak önemli bulunmamıştır (P>0,05). 

Çizelge 4.3. Yumurtanın dış kalite özellikleri (10 haftalık yaş) 

 

 

Yumurta 

ağırlığı 

(g) 

Şekil 

indeksi 

(%) 

Kabuk 

ağırlığı 

(g) 

Kabuk kalınlığı, 

(mm) 

Kontrol 10,63 76,45 a 1,05 0,17 

KÇ 1 10,80 78,21 a 0,98 0,17 

KÇ 2 11,33 74,20 b 0,93 0,17 

KÇ 4 10,70 79,33 a 0,87 0,16 

Ort. St. 

Hata 0,167 0,711 0,030 0,002 

P değeri 0,449 0,044 0,271 0,283 

KÇ= Kayısı çekirdeği 

Çizelge 4.3.’te görüldüğü gibi 10 haftalık yaşta yumurta ağırlıkları bakımından gruplar 

arasında istatistiksel olarak bir farklılık gözlenmemiştir (P>0,05). Bununla birlikte, %2 
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oranında KÇ ilave edilen grupta rakamsal olarak yumurta ağırlığı en yüksek bulunmuştur. 

Sonuçlar kabuk ağırlığı ve kabuk kalınlığı bakımından incelendiğinde, 10 haftalık yaşta kabuk 

ağırlığı 0,87-1,05 g, kabuk kalınlığı 0,16-0,17 mm arasında değişmiş olup, gruplar arasındaki 

fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur (P>0,05). Şekil indeksi ise; %2 oranında KÇ 

ilave edilen grupta en düşük (74,20) bulunmuştur (P<0,05). 

Çalışmanın sonuçları kabuk ağırlığı bakımından değerlendirildiğinde, Mohiti-Asli ve 

ark. (2008)’nın sonuçlarıyla uyuşmakta iken, Kaya ve Turgut (2012)’un sonuçlarıyla 

uyuşmamaktadır. Kaya ve Turgut (2012) yumurtacı tavuk rasyonlarına farklı oranlarda katılan 

adaçayı, kekik, nane ekstraktları ve E vitamininin performans ve yumurta kalitesi üzerine 

etkilerini araştırdıkları çalışmaları sonucunda, adaçayı, kekik, nane ekstraktları ve E vitamini 

ilave edilen gruplarda, kabuk ağırlığının önemli derecede artmış olduğunu belirtmişlerdir 

(P<0,01). 

Sonuçlar kabuk kalınlığı bakımından diğer çalışmalarla kıyaslandığında, Kaya ve 

Turgut (2012)’un sonuçlarıyla uyuşmakta iken, Küçükersan ve ark. (2009)’nın sonuçlarıyla 

uyuşmamaktadır. Yumurta tavuğu rasyonlarına organik ve inorganik kromun (Cr) tek başına 

ve E vitamini ile kombine kullanımının yumurta kalitesi üzerine olan etkilerini inceleyen 

Küçükersan ve ark. (2009), araştırmalarının sonucunda, organik Cr ve Vitamin E 

kombinasyonunun yumurta kabuk kalınlığını önemli derecede artırdığını saptamışlardır 

(P<0,001). 

Sonuçlar şekil indeksi bakımından değerlendirildiğinde ise, Kaya ve Turgut (2012)’un 

sonuçlarıyla uyuşmamaktadır. Kaya ve Turgut (2012) çalışmaları sonucunda, E vitamini 

ilavesinin şekil indeksini önemli derecede etkilemediğini bildirmişlerdir (P>0,05). 

Yumurtaların şekil indeksi; yumurta genişliğinin, yumurta uzunluğuna bölünüp 100 ile 

çarpılmasıyla elde edilir. Şekil indeksi değeri, hem ticari hem de kuluçkalık yumurta ayrımı 

açısından önemli bir kriterdir. Ticari açıdan bakıldığında, aynı büyüklükte olmayan 

yumurtaların aynı viyollere konulması durumunda, ağırlığın tüm yumurtalara eşit dağılmayışı, 

depolama ve pazarlama aşamasında çatlamalara ve kırılmalara neden olabilir. Kırık ve çatlak 

yumurtaların tüketici tarafından tercih edilmemesi sebebiyle, bu durum işletmede ekonomik 

kayıpları meydana getirir. Kuluçkalık yumurtalarda ise, daha iyi bir kuluçka çıkışı sağlamak 

için yumurtaların normal şekilli olması istenir. Normal şekilli yumurtalardan, anormal şekilli 

yumurtalara göre daha iyi kuluçka çıkışı sağlanır. Çıkış gücü normal şekilli yumurtalarda 

%87,2 iken, anormal şekilli yumurtalarda %68,1 olduğu bildirilmiştir. Genel olarak şekil 
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indeksi 72’den küçük yumurtalar uzun, 76’dan büyük yumurtalar ise yuvarlak olarak 

nitelendirilir. Başarılı bir kuluçka çıkışı için şekil indeksinin %72-76 arasında olması 

istenmesiyle birlikte, en uygun değer %74’tür (Karabayır 2010, Durmuş 2014). Yemlerine %2 

oranında KÇ ilave edilen grupta şekil indeksi %74,20 olarak bulunmuştur ve bu değerin 

başarılı bir kuluçka çıkışı sağlamak için en uygun değer olduğu literatürlerde bildirilmiştir 

(Karabayır 2010, Durmuş 2014). 

 

4.3. İç Kalite Özelliklerine Ait Bulgular 

Yumurta iç kalite özelliklerine ait parametreler Çizelge 4.4.’te özetlenmiştir. 

Çizelgede görüldüğü gibi, 8 haftalık yaşta yumurta sarı ağırlık oranı %2 oranında KÇ ilave 

edilen grupta en yüksek bulunmuştur (P<0,05). Sarı ağırlık oranı 10 haftalık yaşta ise, 

%31,00-32,73 arasında değişmektedir ve gruplar arasında istatistiksel olarak bir farklılık 

gözlenmemiştir (P>0,05). Çalışmanın 10. hafta sonuçları değerlendirildiğinde, Mohiti-Asli ve 

ark. (2008)’nın sonuçlarıyla uyuşmakta iken, Jiang ve ark. (2013) ve Çiftçi ve ark. (2005)’nın 

sonuçlarıyla uyuşmamaktadır. Jiang ve ark. (2013) ve Çiftçi ve ark. (2005) kanatlı 

rasyonlarına E vitamini ilavesine ilişkin yürüttükleri çalışmalarında, E vitamini ilave edilen 

gruplarda sarı ağırlık oranının daha yüksek olduğunu tespit etmişlerdir (P<0,05). 

Sarı indeksi 8 haftalık yaşta %34,52-35,67 arasında, 10 haftalık yaşta ise %29,90- 

30,33 arasında değişim göstermiştir ve gruplar arasındaki fark istatistiksel olarak önemsiz 

bulunmuştur (P>0,05). Çalışmanın sonuçları sarı indeksi bakımından değerlendirildiğinde, 

Küçükersan ve ark. (2009)’nın, Kaya ve Turgut (2012)’un sonuçlarıyla paralellik 

göstermektedir. Küçükersan ve ark. (2009), Kaya ve Turgut (2012) çalışmaları sonucunda, 

kanatlı rasyonlarına E vitamini ve E vitamini içeren doğal kaynakların ilavesinin, sarı 

indeksini önemli derecede etkilemediğini belirtmişlerdir. Benzer şekilde araştırmamızda sarı 

indeksi bulguları incelendiğinde, gruplar arasında gözlenen farlılıklar istatistiksel olarak 

önemsiz bulunmuştur (P>0,05). 

Kontrol grubu 8 haftalık yaşta ak ağırlık oranı bakımından, en yüksek grup olarak 

bulunmuş ve gruplar arasındaki fark istatistiki olarak önemli bulunmuştur (P<0,05). Yumurta 

ak ağırlıkları 10 haftalık yaşta ise, birbirine yakın değerlerde bulunmuştur ve gruplar 

arasındaki farklılıklar istatistiksel olarak önemsizdir (P>0,05). 
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Çizelge 4.4. Yumurta iç kalite özellikleri (8 haftalık yaş ve 10 haftalık yaş) 

          (8.Hafta) (10. Hafta) 

 

 

 

 

 

 

Sarı Ağırlığı, 

% 

 Sarı rengi 

 

Sarı  

İndeksi, 

% 

Ak  

Ağırlığı, 

% 

 

 

Sarı 

Ağırlığı, 

% 

 

Sarı 

rengi, 

 

Sarı  

İndeksi, 

% 

Ak  

Ağırlığı, 

% 

 

Kontrol 29,39 b 4,14 a 35,22 62,4 a 31,00 4,00 b 30,03 59,7 

KÇ 1 32,31 b 4,13 a 35,67 58,8 ab 31,24 7,00 a 30,15 60,7 

KÇ 2 36,17 a 4,14 a 34,52 56,0 b 32,73 8,00 a 30,33 61,7 

KÇ 4 32,13 b 2,29 b 35,56 59,2 ab 32,71 6,71 a 29,90 62,0 

Ort. St. 

Hata 

0,742 0,204 0,914 0,798 0,402 0,342 0,680 0,495 

P değeri 0,013 <0,001 0,978 0,07 0,982 <0,001 0,768 0,451 

KÇ= Kayısı çekirdeği 

Sarı rengin 8 haftalık yaşta %4 oranında KÇ ilave edilen grupta en açık (P<0,001) 

olduğu görülmüştür. Sarı renk 10 haftalık yaşta ise, %2 oranında KÇ ilave edilen grupta en 

koyu olarak saptanmıştır ve bu sonuç istatistiksel olarak önemli bulunmuştur (P<0,001). 

Sırasıyla %1; %2 ve %4 oranında KÇ ilave edilen gruplarda, kontrol grubuna göre sarı rengin 

daha koyu olduğu gözlemlenmiştir (P<0,001). Bu durumda bıldırcın yemlerine KÇ ilavesinin 

yumurta sarı rengini koyulaştırdığı söylenebilir. Çalışmanın sonuçları sarı renk bakımından 

değerlendirildiğinde, Alay (2013) ve Çayan (2013)’ın sonuçlarıyla uyuşmaktadır. Alay (2013) 

ve Çayan (2013), çalışmalarında kanatlı yemlerine E vitamini ve E vitamini içeren doğal 

kaynaklar ilave etmiş ve çalışmaları sonucunda, kanatlı yemlerine ilave edilen doğal E 

vitamini kaynaklarının, yumurta sarısı üzerine olumlu etkileri olduğunu belirtmişlerdir. 

Sonuçlar yumurta iç ve dış kalite parametreleri bakımından incelendiğinde, kanatlı 

yemlerine kayısı çekirdeği ilavesinin yumurta dış kalite özelliklerine bir etkisi 

gözlemlenmezken, iç kalite parametrelerinden sarı renk üzerinde olumlu şekilde etkisi olduğu 

(P<0,001) görülmüştür. Bu sonuçlara bakarak, kanatlı yemlerine kayısı çekirdeği ilavesinin 

yumurta sarı renginde koyulaşmayı artırdığı söylenebilir. Ksantofiller olarak bilinen renk 

maddeleri tarafından oluşturulan yumurta sarı rengi, özellikle pazarlama ve tüketici açısından 

önemli bir kriterdir (Ünver 2016). Daha koyu sarı renge sahip olan yumurtalar besin madde 

bakımından bir fark içermemesine rağmen, yumurta sarı rengi tüketici tercihlerini etkileyen 

önemli bir unsurdur. Kanatlı hayvanlar renk verici maddeleri sentezleyemezler ancak yemde 
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bulunan renk verici maddelerin %20-60’ını yumurta sarısına aktarabilmektedirler. Yumurta 

sarısının pigment düzeyi kullanılan yem ve yeme ilave edilen doğal renk katkı maddelerine 

göre değişebilmektedir (Karabayır 2010, Alay 2013). Çalışmadan elde edilen bulgulara 

dayanarak, kayısı çekirdeğinin yumurtanın sarı renk pigmentini artıran doğal bir renk katkı 

maddesi olarak kullanılabileceği söylenebilir. 

Çizelge 4.5. Liyofilize edilmiş yumurta sarısının alfa-tokoferol içerikleri (mg/kg) 

Grup Alfa-Tokoferol (mg/kg) 

Kontrol 140 

KÇ, % 1 136 

KÇ, % 2 157 

KÇ, % 4 128 

 

Çizelge 4.5.’de liyofilize edilmiş yumurta sarısının alfa-tokoferol içerikleri 

özetlenmiştir. Çizelgede görüldüğü gibi alfa-tokoferol içeriği 128-157 mg arasında 

değişmiştir. Alfa-tokoferol içeriğinin, %2 oranında KÇ ilave edilen grupta rakamsal olarak en 

yüksek olduğu gözlemlenmiştir.  

Çalışmanın sonuçları sarı renkte bulunan alfa-tokoferol oranı bakımından 

değerlendirildiğinde, diğer çalışmaların (Alay 2013, Şahin ve ark. 2006, Bölükbaşı ve Erhan 

2007, Jiang ve ark. 2013, Meluzzi ve ark. 2000, Mohiti-Asli ve ark. 2008) sonuçlarıyla 

kısmen uyuşmaktadır. Çalışmanın sonuçları incelendiğinde, %2 oranında KÇ ilavesinin 

yumurta sarısındaki alfa-tokoferol oranına olumlu etkileri görülmüştür. %1 ve %4 KÇ ilave 

edilen gruplarda alfa-tokoferol oranı, kontrol grubuna göre, rakamsal olarak daha düşük 

bulunmuştur ve alfa-tokoferol oranında gerileme söz konusudur. Belirtilen çalışmaların 

sonuçlarında ise, rasyona ilave edilen E vitamini ve E vitamini içeren doğal kaynakların 

düzeyinin artmasına paralel olarak, yumurta sarısındaki alfa-tokoferol içeriğinin artmış 

olduğu saptanmıştır. 

Alay (2013), damızlık bıldırcın yemlerinde farklı karotenlerin yumurta sarısı ve 

kuluçka performansı üzerine etkilerini araştırdığı çalışmasında, 5 farklı renk maddesi 

kullanmış ve doğal renk maddelerinin yumurta sarısında önemli düzeyde E vitamini birikimi 

sağladığını tespit etmiştir (P<0,05).  
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Bıldırcın yemlerine E vitamini ve likopen ilavesinin performans ve yumurta kalitesi 

üzerine etkilerini araştıran Şahin ve ark. (2006), çalışmaları sonucunda likopen ve E vitamini 

ilave edilen gruplarda (ayrı veya kombine olarak), yumurta sarısındaki E vitamini değerinin 

daha yüksek olduğunu saptamışlardır (P<0,05).  

Bölükbaşı ve Erhan (2007), yumurtacı tavuk rasyonlarına E vitamini ilavesinin, 

yumurta sarısındaki E vitamini üzerine etkilerini araştırdıkları çalışmaları sonucunda, rasyona 

ilave edilen E vitaminin miktarı arttıkça, yumurta sarısındaki E vitamini değerinin de artmış 

olduğunu bildirmişlerdir. 

Yumurtacı tavuk rasyonlarına E vitamini ilavesinin performans ve yumurta kalitesi 

üzerine etkilerini araştıran Jiang ve ark. (2013), çalışmaları sonucunda rasyona E vitamini 

ilavesinin, yumurta sarısındaki alfa-tokoferol miktarını önemli derecede artırdığını 

saptamışlardır (P<0,05). 

Meluzzi ve ark. (2000), yumurtacı tavuk rasyonlarına E vitamini ilavesinin yumurta 

kalitesi üzerine etkilerini araştırdıkları çalışmalarında, rasyona ilave edilen alfa-tokoferol 

asetat miktarı arttıkça, yumurta sarısında bulunan alfa-tokoferol miktarının arttığını tespit 

etmişlerdir (P<0,01). 

Yumurtacı tavuk rasyonlarına E vitamini ve selenyum ilavesinin yumurta kalitesi 

üzerine etkilerini araştıran Mohiti-Asli ve ark. (2008), çalışmaları sonucunda alfa-tokoferol 

asetat ilave edilen gruplarda, yumurta sarısında bulunan alfa-tokoferol düzeyinin daha yüksek 

bulunduğunu (P<0,001) bildirmişlerdir. 

 

4.4. Kuluçka Parametrelerine Ait Bulgular 

Kuluçka parametrelerinde yumurtaların grup olarak makineye konulmasından ötürü 

istatistik analiz yapılmamıştır. Bu nedenle, muamelelere ait ortalama değerleri verilmiştir. 

Çizelge 4.6.’da farklı oranda KÇ ilave edilmiş gruplarda döllülük oranı özetlenmiştir. 

Rakamsal olarak en yüksek döllülük oranı kontrol grubunda görülmüştür. KÇ ilave edilen 

gruplara bakıldığı zaman ise, %1 KÇ ilave edilen grup ile %2 ve %4 KÇ ilave edilen gruplar 

kıyaslandığında, döllülük oranı %2 ve %4 KÇ ilave edilen gruplarda sayısal olarak daha 

yüksek bulunmuştur. 
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Çizelge 4.6. Farklı oranda KÇ ilave edilmiş gruplarda döllülük oranı (%) 

 

 

 

 

 

Döllü yumurta sayısının, kuluçkaya konan toplam yumurta sayısına oranı döllülük 

olarak tanımlanır. Döllülük, besleme, gün uzunluğu veya ışık yoğunluğu, hayvanın yaşı, 

yetiştirme sıklığı ve tipi, bakım ve idare gibi birçok unsurdan etkilenmektedir. Bununla 

birlikte, dölsüzlük oranının %10 düzeyinde olması normal kabul edilmektedir (Aysöndü 

2005). Bu bulgulara göre, özellikle KÇ ilaveli gruplarda dölsüzlük oranı % 10’dan fazla 

bulunmuştur ve bıldırcın yemlerine KÇ ilavesinin döllülük oranı üzerine olumlu etkileri 

gözlemlenmemiştir.  

Çizelge 4.7. Farklı oranda KÇ ilave edilmiş gruplarda kuluçka randıman oranı (%) 

 

 

 

 

 

Çizelge 4.7.’de farklı oranda KÇ ilave edilmiş gruplarda kuluçka randımanı oranı 

özetlenmiştir. Kuluçka randıman oranının, %2 KÇ ilave edilen grupta ve kontrol grubunda 

birbirine yakın değerlerde olduğu görülmüştür. Kuluçka randıman oranı sonuçları 

incelendiğinde, KÇ ilavesinin kuluçka randımanına önemli derecede etkisinin olmadığı 

söylenebilir. Çalışmanın sonuçları, Yılmaz (2017)’ın sonuçları ile karşılaştırıldığında 

paralellik göstermektedir. Yılmaz (2017) yumurta içi (in ovo) E vitamini enjekte edilmesinin 

kuluçka parametreleri üzerine etkilerini araştırdığı çalışmasının sonucunda, kuluçka 

randımanına in ovo E vitamini uygulamasının etkili olmadığını belirtmiştir. 

 

 
Grup 

 
Döllülük Oranı, % 

Kontrol 85,30 

KÇ, % 1 62,16 

KÇ, % 2 75,00 

KÇ, % 4 72,97 

 
Grup 

 
Kuluçka Randımanı, % 

Kontrol 89,66 

K.Ç., % 1 86,96 

K.Ç., % 2 90,48 

K.Ç., % 4 81,48 
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 Çizelge 4.8. Farklı oranda KÇ ilave edilmiş gruplarda geç dönemde embriyonik ölüm  

oranı (%) 

 

 

 

 

 

 

Çizelge 4.8.’de farklı oranda KÇ ilave edilmiş gruplarda geç dönemde embriyonik 

ölüm oranı özetlenmiştir. Geç dönemde embriyonik ölüm oranının %2 oranında KÇ ilave 

edilen grupta rakamsal olarak en düşük olduğu saptanmıştır. Bulgular incelendiğinde, 

bıldırcın yemlerine %1 veya %4 oranında KÇ ilavesinin geç dönem embriyonik ölüm 

oranında olumlu bir etkisi olmadığı görülmüştür. 

Kuluçkadan çıkan civciv sayısının, kuluçkaya konan yumurta sayısına oranı kuluçka 

randımanı; 9-17 gün arası ölen embriyo sayısının, döllü yumurta sayısına oranı ise geç 

dönemde embriyonik ölüm oranı olarak tanımlanır. Optimum kuluçka koşullarının yanı sıra, 

yumurtaların iç ve dış kalite özellikleri de kuluçka parametrelerini önemli derecede 

etkilemektedir. Özellikle yumurta ağırlığı, kabuk kalınlığı, şekil indeksi, kabuk rengi, 

kabuğun yapısı, ak ve sarı kalitesi gibi kalite özellikleri kuluçka sonuçları üzerinde etkili 

olmaktadır. İyi bir kuluçka randımanı için bu özelliklerin tümünün optimum düzeyde olması 

gereklidir (Durmuş 2014). Bu bilgilere dayanarak, KÇ ilaveli gruplar kendi aralarında 

kıyaslandığında, %2 oranında KÇ ilave edilen grubun %1 ve %4 oranında KÇ ilave edilen 

gruplardan kuluçka randıman oranının daha yüksek, geç ölüm oranının daha düşük olması,%2 

oranında KÇ ilave edilen grupta yumurta sarısının alfa-tokoferol içeriğinin yüksek olmasına 

(157 mg) ve şekil indeksinin optimum (%74,20) değere sahip olmasına atfedilebilir. Filiz 

(2010) ve Şenköylü (2001) alfa-tokoferolün, büyükbaş hayvanlar ve kümes hayvanlarında 

üreme için önemli bir vitamin olduğunu bildirmişlerdir. KÇ ilavesinin %1; %2 ve %4 

oranında yapıldığı gruplarda yumurta sarısındaki alfa-tokoferol oranı sırasıyla; 136; 157; 128 

mg şeklinde bulunmuştur ve alfa-tokoferol oranı %1 ve %4 KÇ ilave edilen gruplarda, %2 

KÇ ilave edilen gruptan daha düşük olarak saptanmıştır. Durmuş (2014) ise, başarılı bir 

 
Grup 

 
Geç Dönemde Embriyonik Ölüm Oranı, % 

Kontrol 6,90 

K.Ç., % 1 13,04 

K.Ç., % 2 4,76 

K.Ç., % 4 11,11 
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kuluçka çıkışı için şekil indeksinin %72-76 arasında olması gerektiğini bildirmiştir. KÇ 

ilavesinin %1 ve %4 oranında yapıldığı gruplarda şekil indeksi değerleri sırasıyla; %78,21; 

%79,33 şeklinde bulunmuştur ve bu değerler başarılı bir kuluçka çıkışı için optimum değerler 

olarak bildirilmemiştir. 
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5.SONUÇ ve ÖNERİLER 

Sonuç olarak, bıldırcın yemlerine kayısı çekirdeği ilavesinin özellikle sarı renk, alfa-

tokoferol içeriği ve geç dönemde meydana gelen embriyonik ölüm oranı üzerine olumlu 

etkileri görülmüştür. %0, 1, 2, 4 kayısı çekirdeği ilave edilen gruplarda sarı rengi değerleri 

sırasıyla; 4; 7; 8; 6,71 şeklindedir. Kayısı çekirdeği ilave edilen gruplarda, kontrol grubuna 

göre sarı rengin çok daha koyu olduğu saptanmıştır (P<0,001). %2 oranında kayısı çekirdeği 

ilave edilen grupta ise, sarı renk en koyu olarak bulunmuştur (P<0,001). Ayrıca, %2 oranında 

KÇ ilave edilen grupta, yumurta sarısında biriken alfa-tokoferol miktarı rakamsal olarak en 

yüksek, geç ölüm oranı ise yine rakamsal olarak en düşük bulunmuştur. Bu sonuçlara 

dayanarak, %2 oranında kayısı çekirdeği ilave edilen grupta, yumurta sarısındaki alfa-

tokoferol miktarının artmasına paralel olarak, geç dönemde meydana gelen embriyonik 

ölümlerde önemli derecede azalma meydana geldiği söylenebilir.  

Çalışma sonuçları değerlendirildiğinde, bıldırcın yemlerine %2 oranında kayısı 

çekirdeği ilavesinin, özellikle sarı renk ve yumurta sarısında bulunan alfa-tokoferol içeriği 

üzerine olumlu etkileri gözlemlenmiştir. Yumurta sarı renginin tüketici tercihlerini etkileyen 

önemli bir unsur olduğu göz önünde bulundurulduğunda, bıldırcın yemlerine kayısı çekirdeği 

ilavesiyle, tüketici isteğine uygun, koyu renkli yumurta sarısı elde edilebileceği söylenebilir. 

Ayrıca, kayısı çekirdeği yüksek miktarda E vitamini içermesi sayesinde, E vitaminince zengin 

fonksiyonel yumurta üretmek için kullanılabilecek doğal bir alternatif yem katkı maddesi 

olarak düşünülebilir. 
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