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OZET
Yiksek Lisans Tezi
EDIRNE ILI UZUNKOPRU ILCESINDE YETISTIRILEN AYCICEGI (Helianthus annuus
L.) BITKISININ BESLENME DURUMUNUN BiTKi ANALIZLERIYLE
BELIRLENMESI

Ali DERIN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Seving ADILOGLU

Bu ¢alisma Edirne ili Uzunkdprii ilgesinde yetistirilen aygicegi (Helianthus annuus L.)
bitkisinin beslenme durumunun yaprak analizleri ile birlikte belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
Calisma amaci dogrultusunda Uzunkoprii ilgesinin 25 farkli arazisinden aygigegi bitkisi yaprak
ornegi alinarak analiz edilmistir. Yaprak orneklerine ait analiz sonuglar referans degerler ile
karsilastirilarak incelenen aygigegi tarlalarinin besin elementi durumlari ve beslenme sorunlari
tespit edilmeye caligilmistir. Elde edilen bulgulara gore, aygicegi tarlalarindan alinan bitki
orneklerinin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn ve B igerikleri sirasiyla min. ve max. degerleri
%2,63-%3,83; %0,15-%0,54; %1,31-%5,67; %2,18-%5,41; %0,18-%0,80; 2,50-335,6
mgkg?; 8,35-50,73 mgkg?; 0,11-664,2 mgkg™?; 19,40-78,41 mgkg™; 38,76-127,28 mgkg™
arasinda bulunmustur. Bu sonuclar smir degerleri ile karsilastirildiginda; N %100 yeterli;
fosfor %52 yeterli, %48 eksik; K %76 yeterli, %20 eksik, %4 fazla; Ca %64 yeterli %36
yiiksek; Mg %64 yeterli %36 eksik; Fe %52 yeterli, %48 eksik; Cu %68 yeterli, %32 yiiksek;
Mn %56 yeterli, %44 eksik; Zn %92 yeterli, %8 eksik ve B %100 yeterli olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Besin elementi, aygicegi (Helianthus annuus L.), yaprak analizi,

Uzunkdprii, Edirne

2017, 66 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

DETERMINATION OF NUTRITIONAL STATUS OF SUNFLOWER (Helianthus annuus
L.) PLANT GROWN IN UZUNKOPRU DISTRICT, BY PLANT ANALYSIS
Ali DERIN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Seving ADILOGLU

This study was done to determine the plant nutrient status of sunflower (Helianthus
annuus L.) plant with leaf sample analysis of Uzunkoprii district in Edirne province. For this
purpose, leaf samples, which were collected from 25 different agricultural areas of Uzunkoprii
district and were analyzed. At he and of this research, the leaf samples results were compared
with the critical reference values. According to the leaf samples analyzed results, min and max
values of N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn and B nutrient elements respectively; 2,63%- 3,83%;
0,15%- 0,54%; 1,31%- 5,67%); 2,18%- 5,41%); 0,18%- 0,80%; 2,50 — 335,6 mgkg™; 8,35-50,73
mgkg?; 0,11-664,2 mgkg*; 19,40-78,41 mgkg™; 38,76-127,28 mgkg™ were obtained. When
these results were compared critical values, N 100 % sufficient; P 52% sufficient, 48%
deficient; K 76% sufficient, 20% deficient, 4% excess; Ca 64% sufficient, 36% excess; Mg
64% sufficient, 36% deficient; Fe 52% sufficient, 48% deficient; Cu 68% sufficient, 32%
excess; Mn 56% sufficient, 44% deficient; Zn 92% sufficient, 8% deficient and B 100%

sufficient were obtained.

Keywords: Nutrient element, sunflower (Helianthus annuus L.), leaf analysis, Uzunkoprii,
Edirne.
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1. GIRIS

Son yillarda tarim alanlarinin amag dis1 kullanimlar gibi bir¢ok faktdr sebebiyle siirekli
olarak daraltilmas1 ve genisletilememesi nedeniyle birim alandan maksimum {iriin alinmasi
i¢in, mevcut tarim alanlarindaki tiretimin siirdiiriilebilir olmasi gereklidir. Topraktan kaldirilan
iriin miktari; toprak, bitki, iklim, sertifikali tohum kullanilmasi, gilibreleme-bitki besleme,
yetistirme teknigi gibi bircok faktdre baghidir. Giibreleme-bitki besleme faktorii icerisinde ise,
besin elementi durumunun tespiti ve buna gore yapilmasi gerekli olan giibreleme programi

onemli bir yer tutmaktadir (Saglam 2012).

Topragin verimliliginde en 6nemli husus, topraktaki bitki besin elementlerinin bitkilere
yarayisl ve elverisli miktarlarinin en hassas ve dogru bir sekilde belirlenmesidir. Verimli toprak
irdelendiginde bir yandan bitki besin elementleri bitkilerde yeterli miktarlarda ve dengeli
oranlarda bitki kok bolgesinde bulunmasi gerekirken diger yandan bitki gelisimi agisindan
toprakta toksik agir metallerin veya hastalik gibi olumsuz kosullarin olusmamasi gerekmektedir

(Karaman ve ark. 2012).

Hizla artan diinya niifusunun beslenme ihtiyaci insanoglunu tehdit eden 6nemli bir aglik
sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. insanoglunun beslenmesinde énemli bir yer tutan yag
bitkilerinden biri olan ayc¢igegi Diinyada ve Tiirkiye’de yetistirilen nemli yag bitkileri arasinda
yer almaktadir. Ulkemizde bitkisel yag iiretiminde %50 ile yaglik tarla bitkileri i¢inde en biiyiik
pay1 alan aycicegi (Helianthus annuus L.) bitkisi, giiniimiiz tarim1 i¢in 6nemli yag bitkilerinden
biridir. Aygigegi insan beslenmesinde kullanilan yag bitkileri agisindan ve gida Kalitesi
bakimindan giiniimiizde en fazla kullanilan sivi yaglar arasinda yer almaktadir. Aycicegi
(Helianthus annuus L.) bitkisi tiretim agisindan degerlendirildiginde iilkemizde zaman zaman
farkliliklar gosterse de 550,000-600,000 hektarlik tarim arazisinde aygicegi yetistirilmektedir.
Tiirkiye® de yetistirilen aygigeginin %73’ ii Trakya-Marmara, %19’u Karadeniz, %13’ ii I¢
Anadolu, %3’ i Ege ve %1°1 Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde yer almaktadir (Stizer
2010).

Insanlarin gida ihtiyaglarmin karsilanmasinda saglikli beslenmenin 6nemi her gecen
giin daha da artmaktadir. Son yillarda diinya ¢apinda kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin
etkileri sonucunda diinya {lizerindeki kiiltiir bitkilerinin dogal yasam kaynaklar gittikge

azalmakta ve kaliteleri de bozulmaktadir.



Giinimiizde ekolojinin kendi kendini yenilemesi yavaslamis ve tiikkenebilir kaynak olan
hava, su ve toprak hizli bir kirlenme siirecine girmistir. Bu siiregte giibre kullanimindaki

bilingsizlik ve bu nedenle yapilan yanlisliklar 6nemli yer tutmaktadir.

Tarimda kullanilan kimyasal giibrelerin onemi tartisilamayacak boyuttadir. Diger
taraftan artan niifus ve diinyandaki kirlilik ile birlikte bitkilerin de dolayli olarak kirlenmesi,
kalitelerinin korunmasini saglamak amaciyla giibrelerin bilingli sekilde kullanilmasin1 zorunlu

bir hale getirmistir.

Bilingli bir glibreleme i¢in toprak ve bitki analizleri {izerinden tarimsal faaliyetlere yon
verilmesi gereklidir. Toprak ve bitki analizleri ile bitkisel tiretimde besin saglama
stireglerindeki yetersizlikler belirlenebilmekte, giibreleme ile bu sorun giderilebilmektedir.
Fakat tek basina toprak analizleri bitkisel tiretimde beslenme eksikliklerinin belirlenmesinde
yeterli olamamaktadir. Bu nedenle tarimsal iiretim sirasinda toprak analizlerine ek olarak bitki
analizleriyle bitki besin elementlerinin noksanliklart belirlenip uygun giibreleme programi ile

bu eksikliklerin giderilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir (Parlak 2016).

Tarimda kullanilacak olan gilibrelerin ¢esit ve miktarlar1 ile uygulama yontemleri,
yetistirilen irlinlin kalitesini dogrudan etkilemektedir. Bilingsiz sekilde kullanilmakta olan
giibrelerdeki bazi1 kimyasal maddeler bitkiler tarafindan absorbe edilerek insan sagligini tehdit
etmektedir. Diger taraftan yanlis ve zamansiz giibre kullanim1 mevcut tarim topraklarinin da
kirlenmesine, coraklagmasina ve hatta tarimsal amagla kullanilmasina sinirlama dahi

getirebilmektedir.

Ulkemizde aygicegi (Helianthus annuus L.) yetistiriciliginde ilk siray1 alan Trakya
Bolgesi i¢in 6nemli bir kiiltiir bitkisi olan ay¢icegi bitkisinin beslenme durumunun net olarak
ortaya konulmasi ve giibreleme programinin dogru bir bi¢imde yapilmasi biiyilk 6nem
tasimaktadir. Bunun i¢in de bitkinin yaprak analizi sonuglar1 beslenme noksanliklarinin ortaya

konulmasinda rehber olarak kabul edilmektedir.

Bu arastirmada Edirne ili Uzunk&prii Tlgesi’nde yetistirilen aygigegi (Helianthus annuus
L.) bitkisinin bitki besleme agisindan yeterlilik durumu; alinan yaprak 6rneklerinde yapilan bazi
makro ve mikro besin elementlerinin (N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn ve Mn) analizleriyle

ortaya konularak beslenme durumunun yeterli olup olmadigr degerlendirilmistir.



2. LITERATUR CALISMASI
2.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Aycicegi Uretimi

Diinyada ay¢igegi ekim alani, tiretimi ve verimini gosteren Cizelge 2.1’ de (Anonim
2016a)’ a gore, 2013 sezonunda aygigegi tretimi 43,4 milyon ton, ekim alam1 25,71 milyon
hektar, verim ise 1,69 ton/ha iken 2016 yilinda aygigegi tohumu tiretim miktar1 artarak 47,4

milyon tona ulagmis, ekim alani 26,6 milyon hektar ve verim ise 1,78 ton/ha olmustur.

Cizelge 2.1. Diinya ayg¢i¢egi ekim alani, iiretimi ve verim durumu (Anonim 2016a)

Yillar Ayc;ige_gi ekim elani Ay(;igegi uretimi Aygicegi verimi
(milyon ha) (milyon ton) (kg/ha)

2013 25,71 43,40 1690

2014 24,71 41,33 1670

2015 25,14 42,45 1680

2016 26,63 47,49 1780

Cizelge 2.1. gozoniine alindiginda yillara gore aycicegi ekim alanlarinda artis oldugu
goriilmektedir. Bunun sonucunda da verimde artis meydana gelmis oldugu goriilmektedir.
Yillara gore aygigegi rekoltesindeki pozitif degisimin, hastalik ve zararlilara dayanikli bitki
cesitlerinin gelistirlmesi gosterilebilir. Aynt zamanda yag verimlerindeki artisin da hibrit

cesitlerin liretiminin yayginlagsmasinin etken oldugu diistiniilmektedir (Anonim 2016a).

Cizelge 2.2. ‘de ise diinyada aygigegi iiretici iilkeler verilmistir. Cizelge 2. 2.” ye gore
diinya tilkelerinde siralamada ilk sirayr alan Ukrayna’da 2013 - 2016 sezonunda 10,9- 14
milyon tonluk aygicegi Uretimi gerceklestirdigi goriilmektedir. Tiirkiye’nin 2013 - 2016
sezonunda tretimin ise 1,45- 1,48 milyon ton oldugu goriilse de diger iki donemde diistisler
yasadig1 goriilmektedir. 2016 sezonuna Cin ve AB-28 hari¢ tiim iilkelerin {iretimi artmig

Tiirkiye’nin tiretimi de 1,48 milyon tona ¢ikmistir (Anonim 2016a).



Cizelge 2.2. Diinya iilkeleri aygicegi iiretimi (bin ton) (Anonim 2016a)

Diinya aycicegi tiretimi (x1000 Ton)

SiraNo  Ulkeler 2013 2014 2015 2016
1 Ukrayna 10940 10000 12100 14000
2 Rusya Federasyonu 10200 9000 9700 11000
3 AB-28 9110 8920 7590 8250
4 Arjantin 2310 2700 2830 3550
5 Cin 2420 2380 2350 2330
6 ABD 920 1000 1330 1200
7 Tiirkiye 1450 1200 1350 1480
8 Hindistan 580 390 360 400
9 Giiney Afrika 830 660 760 870

Cizelge 2.3’de ise aygicegi yagi iireten iilkelerin siralamasi verilmistir.

Cizelge 2.3. Diinya tilkeleri ay¢igegi yag iiretimi (bin ton) (Anonim 2016a)

Sira No Ulkeler 2013 2014 2015 2016
1 Ukrayna 4.717 4.157 5.061 5.782
2 Rusya 4.057 3.672 3.936 4.435
3 AB-28 3.181 3210 2.863 3.124
4 Arjantin 898 1.116 1.158 1.223
5 Tiirkiye 792 650 690 751
6 Giliney Afrika 318 345 274 357
7 Hindistan 185 123 103 107
8 ABD 195 146 201 220
9 Cin 254 245 235 235

Cizelge 2.3 incelendiginde diinya iilkeleri aycicek yagi liretiminde ilk sirayr alan
Ukrayna 2013/14 - 2016/17 sezonunda 4717- 5782 milyon ton ile almaktadir. Yag tiretiminde
Tiirkiye 5. Sirada yer almaktadir. Son dort yildaki degerler incelendiginde iilkemizde aygicegi
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yag1 iiretimi 792-751 milyon ton ile diisiis gdstermektedir. Bunun nedeninin {ilkemizde
uygulanan tarim politikalar1 ve tarim alanlarinin giderek azalmasindan kaynaklandigi tahmin

edilmektedir.
2.2. Tiirkiye ve Edirne’de Aycicegi Uretimi

Tiirkiye’de Aycicegi ekilen alan olarak yaklasik son yillarda yaklasik 5 milyon dekar
ile 6 milyon dekar arasinda degismektedir. 2013-2016 yillar1 arasinda aygicegi iiretimi 1380000
ton ile 1500000 ton arasinda degismektedir. Verim ag¢isindan irdeledigimizde son dort yilda
265-244 Kkg/da arasinda degistigini gormekteyiz. Edirne ili olarak aygigegi tarimini
degerlendirdigimizde son 4 yildaki veriler iilke geneli degerlerinin altinda olmakla birlikte
Uzunkoprii ilgesinde Edirne ili degerlerinin iizerinde oldugu Cizelge 2.4’ te goriilmektedir.
Ayn1 zamanda Uzunkopri ilgesi aycicegi tarimi agisindan Edirne ilinin diger ilgelerle
karsilastirdigimizda ilk siray1 almaktadir (TUIK 2017b). Aycicegi iiretimi yillara gore Cizelge

2.4 te gosterilmistir.

Cizelge 2.4. Tiirkiye, Edirne ve Uzunkdprii® de yillara gore aycicegi iiretimi (TUIK 2017b)

Aygigegi :
Tiirkiye Edirne Uzunkdprii
(Yaglik)
Uretim  Ekim alam Aygigegi Ex Ekim  Aygigegi £ Ekimalam Aygigegi E
dénemleri (da) uretimi =3  alam dretimi .= B (da) dretimi .= 3
(ton) 22  (da) (tony L2 (tony <2

w

2013 5202600 1380000 265 775385 175857 227 110683 25790 23
2014 5524651 1480000 269 903930 258568 290 174998 52582 319
2015 5689950 1500000 264 984061 226573 230 188823 41293 219
2016 6167800 1500000 244 988286 222064 225 202593 46833 231

Tiirkiye genelinde aygigegi iiretimi ve verim degerlerine paralel olarak giibre tiiketim
miktarlarinda da 2013-2016 yillart arasinda dalgalanma oldugu goriilmektedir (Cizelge 2.5).
Ulkemizdeki séz konusu bu dalgalanmalar arastirmanin yapildigi Edirne ili ve Uzunkoprii

ilgesinde de paralellik gostermistir.



Cizelge 2.5. Tirkiye’de N, P, K igerikli kimyasal giibre tiiketimleri (Anonim 2016a)

Yil Tiketim (Ton)
2013 11,415,756
2014 10,694,543
2015 10,777,779
2016 13,925,448

Aygigigegi plantae alemine ait bir bitki olup, alt alemi ise Tracheobionta’ dir. Sube ve
smif olarak sirasiyla, Magnoliophyta ve Magnoliopsida (iki ¢enekliler) bitkileri arasinda yer
almaktadir. Takim: Asterales—Familya: Asteraceae—Cins:Helianthus L.—Tiir: Helianthus

annuus L. Aygicegi bitkisi sirasiyla yukaridaki siniflanmaktadir (Biiyiikfiliz 2016).

Aygicegi (Helianthus annuus L.), Helianthus cinsine bagli tek yillik bir tiir olup, Orta,
Giiney ve Kuzey Amerika’ da dogal yayilis gosteren ve gida amagli kiiltiire alinmig bir yag
bitkisidir. Kazik koklii bir bitki olan aygigeginin, altmis yedi tiirii oldugu bilinmektedir.
Tiirkiye’ de tarimi yapilan aygigegi bitkisi, pamuk, susam, kanola, soya fasulyesi, yerfistig1 ve
hashas gibi yagli tohumlu bitkiler arasinda yer almaktadir. Bitkisel yag iiretiminin % 69’ unu,
toplam s1v1 yag tiiketiminin yaklasik % 84’{inii, toplam yag kullaniminin ise % 32’ sini ay¢igegi
bitkisi karsilamaktadir. Tiirkiye’de ay¢igegi tarimi en yogun Trakya boélgesinin i¢ kisimlarinda
Ergene Havzasi’ni icine alan Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinde yapilmaktadir. Tiirkiye
toplam aygigegi tiretiminin % 77’si bu bolgede yapilmaktadir. Edirne ili itibariyle, yillara gére
degismekle birlikte en yogun aygigegi yetistiriciligi Uzunkdprii ilgesinde yapilmaktadir
(Anonim 2017).

Aycicegi bitkisi bir ¢apa bitkisi oldugundan dolay1r miinavebeye giren sonraki kiiltiir
bitkileri i¢in havalanma kapasitesi yliksek olan bir toprak birakmaktadir. Aycicegin ekim
zamani ilkbahardir. ilkbaharda hububat ve seker pancar1 ekiminden hemen sonra, Mart-Nisan
aylarinda, toprak sicakligi 8 — 9 °C oldugunda, ekilmelidir. Marmara ve Trakya Bolgesi’nde
ekim-15 Nisana kadar mutlaka tamamlanmig olmalidir. 4—6 yaprakli donemden sonra -5 °C’1n
altindaki sicakliklara karsi hassasiyeti artar. Fakat nemli ve soguk iklimlerde, aygicegi
mildiyosii hastaligi meydana gelir. Toprak agisindan ele alindiginda toprak, fiziksel olarak

kumdan kile kadar degisen yapida; derin, iyi islenmis, havadar, nemli ve humuslu topraklarda
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iyi gelisir. Topraktan kaldirdig1 besin miktarlar1 oldukga fazladir. Ozellikle fazla potasyum ve
kire¢ somiiriir, bu sebeple nehir kiyilarindaki hafif ve kalkerli aliiviyal topraklarda ¢ok iyi
gelisir. Toprak asitligine karsi hassas olmakla beraber, elverisli toprak reaksiyonu pH:6,0 -
7,5’tur. Toprak geregi kadar siki ve nemli olacak sekilde hazirlanmalidir. Aygigegi ekilecek
olan tarla, sonbaharda 18-25 cm derinlikte siiriiliir. Ilkbaharda topragin tesviye islemleri yapilir
ve toprak tava geldiginde oturmussa gevsetmek i¢in kazayagi, kabariksa oturtmak i¢in siirgii
gecirilir. Kazayagi veya tirmik ile siirtim, 8-10 cm derinlikte uygulanir. Birbiri pesine takilmis
olan tirmik ve siirgii ile hem ylizden isleme, hem de tesviye islemi bir defada tamamlanmais olur.
Tohum yatagi nemli ve yeterince siki olmali, yabanci otlar yok edilmelidir (Afacan ve ark.
2014).

Tarim alanlarinin amag¢ dist kullanimi, kirlilik gibi birgcok nedenle azalmasi
insanoglunun beslenme ihtiyacinin karsilanmasi gittikce giiclesmesine sebep olmaktadir. Bu
ihtiyac1 gidermek icin birim alandan en yiiksek verimi almanin 6nemi daha ¢ok &nem
kazanmaktadir. Yiiksek verim almak i¢inde bilingli ve etkin tarim sistemlerinin kullanilmasi
gerekmektedir. Dogru ve etkin giibreleme ve sulama programlari bitkisel tiretiminde 6nceligini

artmistir (Adiloglu ve Eraslan 2012).

Tarimsal tiretimde 6nemli bir yere sahip olan aycicegi iiretim miktar1 ve tiiketimde yag
bitkilerinde ilk siray1 almaktadir. Tiirkiye diinyadaki aycicegi ekilis arazi yiizol¢limi, tiretim
miktar1 ve verim degerleri agisindan ele alindiginda diinyada ilk 20 iilke arasindadir. Ancak
tilkemizdeki tiiketilen bitkisel yag ac¢igi ihtiyacinin giderilebilmesi igin aygigegi liretiminin

artirilmas: gerektigi biiyiik bir 5nem arz etmektedir (Semerci ve Ozer 2011).
2.3. Ayciceginin Beslenmedeki Onemi

Aygicegi bitkisi, tohumunun igeriginde 6nemli miktarlarda protein, karbonhidrat ve yag
bulundurmasi nedeniyle insan beslenmesinde oldugu kadar, hayvansal tiretimde hayvan yemi
olarak da kullanilmaktadir. Ayrica aycicegi bitkisi son zamanlarda bir siis bitkisi olarak park ve
bahgelerde de kullanilmaktadir. Aygigegi  bitkisi  saglikli  beslenme bakimindan
degerlendirildiginde de dnemli bir kiiltiir bitkisidir. Ay¢icegi bitkisi 6zellikle potasyum ve E
vitamini igerigi yliksektir. Aycicegi ¢cekirdegi ayn1 zamanda 6nemli bir linoleik asit kaynagidir

(Biiyiikfiliz 2016).



Antioksidanlar, insan viicudundaki serbest radikaller diger bir ifade ile tekli oksijen
molekiillerinin giderimini saglayan, hiicreleri oksidatif hasara karsi koruyan bilesiklerdir.
Antioksidanlar birgok meyve, sebze ve yag bitkilerinde bulunmakla beraber bitkilerde dogal
olarak yer alirlar. Antioksidanlar viicuttaki serbest radikallerin gideriminde gérev yapmaktadir.
Boylece serbest radikaller hiicrelerin yikimmma ve yaslanmanin nedenleri arasinda
gosterilmektedir. Antioksidan maddeler, hastaliklarin olusumuna neden olan hiicresel bazda
zararin sebepleri basinda aktif oksijen olusumunun engellenmesi ve tutulmasidir (Baublis ve

ark. 2000, Sivritepe 2000).

Adiloglu ve ark. (2013)’e gore Tekirdag Hayrabolu il¢esinde yapilan bir arastirmada
aycicegi antioksidan aktivite sonuglar1 degerlendirildiginde Grneklerin toplam antioksidan
kapasiteleri sentetik antioksidanlara kiyasla daha yiiksek antioksidan aktiviteye sahip olduklari
goriilmiistiir. Zaman olarak ylizde antioksidan aktivite degerlerine bakildiginda, zamanla
beraber BHT, Troloks ve ayciceginin fizyolojik ve hasat donemindeki antioksidan aktivite
degerleri dogru orantili olarak artmistir. Ozellikle bitkinin donemsel kiyaslamas1 yapildiginda
hasat donemde elde edilen antioksidan aktivite kapasitesinin daha kuvvetli oldugu
belirlenmistir. Ay¢igeginin besinsel degerinin artirilmasi i¢in toprak verimliliginin arttirilmasi

ayni zamanda bitkinin antioksidan aktivitesinde 6nemli faktorlerin baginda gelmektedir.
2.4, Aycicegi Tariminda Bitki Besin Elementleri
2.4.1. Makro Bitki Besin Elementleri

Aygigegi yetistiriciligi itibariyle birim alandan en yiiksek verim alinan bolgelerden biri
olan Trakya Boélgesinin topraklari, bitki besin elementleri agisindan irdelendiginde en biiyiik
sorunu, topraklarin stirekli olarak aycicegi-bugday seklinde miinavebe yapilarak uygulanan
tarim sistemi ve hasat sonundaki bitki artiklarinin topraga karistirilmasinin zorlugu nedeniyle

yakilmasi ve bunun sonucunda organik madde seviyelerinin diismesidir (Bellitiirk 2011).

Bitkilerde temel inorganik azot taginim formu nitrat olup, koklerde indirgenmeyen nitrat
azotu ksilem vasitasiyla gen¢ dokulara tasiir. Buna karsilik amonyum formu zehir etkisi
yaptig1 i¢in koklerde oncelikle amino bilesiklerine indirgenir ve geng dokulara amino bilesikleri
halinde tasinir. Diger yandan toprak c¢ozeltisi agisindan sorun olmayan topraklarda 6zellikle

nitrat igeren azotlu giibreler uygulandiginda, NOs™ anyonlart dogrudan toprak ¢ozeltisine geger.



Nitratin toprak ¢ozeltisindeki konsantrasyonu diisiik oldugunda ise, NOs- iyonlarmin kok
bolgesine difiizyon yoluyla tasinimi agirlik kazanir. NHs™ iyonlart pozitif yiiklii olmalari
nedeniyle toprakta negatif yiiklii kolloidler tarafindan ylizeyde adsorbe olurlar. Bu nedenle
toprak ¢ozeltisinde NH4* konsantrasyonu smirhidir. Dolayisiyla, NHs"un bitkilerce
almabilirligi daha ziyade difiizyon ve kontak degisim olaylarina baglidir (Karaman ve ark.

2012a).

Azot bitkide aminoasitler, proteinler ve niikleik asitler gibi organik bilesiklerin
yapisinda bulunmakla birlikte, inorganik olarak da NOz™ seklinde yer almaktadir. Bu durum
bitkinin ¢esidi, bircok fizyolojik ve morfolojik 6zelliginin yanisira toprak iceriklerine gore
degismektedir. Bitkide azot noksanliginda acik yesilden agik sari tonlarmin tim yaprak

ayasinda gozlemlenirken fazlaliginda da koyu yesil tonlar1 karsimiza ¢ikmaktadir (Giines ve

ark. 2010).

Mengel ve Kirkby (2001) ve Marschner (2008)’ e gore azot bitkinin vejetatif
gelisiminde en onemli bitki besin elementidir. Bitki kuru madde miktarinin artisinda goérev
yapmasinin temel nedenlerinden biri de organik maddenin temel yapitasi olmasindan ileri
gelmektedir. Azot bitkilerin fotosentez yapmasinda klorofilin temel yap tasi olmasi nedeniyle
onemli bir bitki besin elementidir. Diger yandan bitkideki azot fazlaliginda karbonhidrat —
protein dengesi etkileyerek bitkide seker nisasta sentezinin bozulmasi ve hasadin gecikmesine
neden olur. Bitkilerdeki azot fazlaligi dayanikliligi azaltir, bitki dokularmnin hastalik ve
zararlilara kars1 direnci diiser. Bitki besin elementlerinin sinerjik etkisi a¢isindan da 6nem arz
etmektedir. Bitkilerde cereyan eden fizyolojik ve biyokimyasal tepkimelerde azot ¢ok énemli

goreve sahiptir. Ayrica azot hiicre duvarlarinin yap1 maddesi olarak da gérev yapmaktadir.

Fosfor, bitkilerde optimum biiylime ve gelisme i¢in mutlak gerekli olan makro besin
elementlerinden birisidir. Fosfor bitki kuru agirhgmin yaklagik %0,2° sini olusturmakta ve
bitkide cereyan eden sayisiz fizyolojik ve biyokimyasal reaksiyonlarda gorev almaktadir
(Giines ve ark. 2010). Fosfor, enerjice zengin prifosfat baglari sayesinde protein sentezi dahil
enerji gerektiren sayisiz fizyolojik olayda rol almaktadir. Avrupa’da ve Amerika’da fosfor
acisindan zengin olan topraklarda yapilan denemelerde, aygigeginin verimini potasyumdan
daha fazla artirmistir. Fosfor, yag oranini tek basina etkilememektedir. Fakat fosfor, potasyum

ile birlikte verildiginde yag oraninin arttigi goriilmiistiir (Karaman ve ark. 2012a).



Fosforun bitki gelisimi ve metabolizmasi agisindan degerlendirildiginde fosfolipidlerin,
koenzimler, niikleik aistler ve enzimlerin 6nemli bir bilesenidir. Ozellikle fotosentez ve
solunum i¢in gerekli olan NAD, NADH, ADP, ve ATP gibi enerji parametreler fosforca
zengindir. Bu parametreler birgok fizyolojik olayda gorev alir. Ozellikle bitkilerin tohum ve
meyve baglamalarinda, seker ve nisasta liretiminde ve oksidasyonunda fosfor enerji tiretimi
saglamaktadir. Ciceklenme, tohum baglama, erken biliylime ve kok olusumunu tesvik eder,
olgunlagsmay1 hizlandirir ve tohum meyve {iiretimini arttirir. Besin elementleri ve diger

bilesiklerin tasinmasinda gorev almaktadir (Karaman ve ark. 2012a).

Glineri ve ark. (2016) tarafindan yapilan bir arastirmada artan miktarlarda fosfor ve
potasyumlu giibre uygulamalariin kamkat (Fortunella margarita L.) bitkisinin fidan geligimi,
meyve Ozellikleri, verim ve beslenme diizeylerine etkisi incelenmistir. Saksi denemesi
yapilarak bitkilere {i¢ farkli doz fosfor (10, 40 ve 80 mg/kg) NHsH2PO4 formunda ve {i¢ farkli
doz potasyum (150, 300 ve 450 mg/kg) K2SO4 seklinde birbiri ile kombine edilerek modifiye
edilmis Hoagland c¢ozeltisine ilave edilerek topraktan uygulanmistir. Denemenin sonunda
fosforlu ve potasyumlu giibrelerin 2. dozlar1 (40 mg/kg fosfor ve 300 mg/kg potasyum); bitkinin
kok uzunlugu, meyve agirligi, meyve sayisi ve verimini en yiiksek diizeylere ¢ikarmistir. Fosfor
uygulamalari bitki yapraklarinin N, P, Fe ve Mn kapsamlar1 artmig; potasyum uygulamalari ise

bitki yapraklarinin sadece K miktarlarinda artisa neden olmustur.

Potasyum bitki besin elementinin bitkilerdeki gorevleri arasinda enzim aktivasyonu,
protein sentezi, fotosentez, fotosentez iiriinlerinin tagsinmasi, hiicre biiylimesi ve o6zellikle
bitkide su dengesinin saglanmasi basta gelmektedir. Bitkilerde potasyum noksanliginda,
bitkilerde turgor basinci diismekte, su noksanligi sebebiyle bitkilerin dokular1 gevsek olmakta
ve hiicrenin 6nemli bazi organellerinde normal olmayan gelismeler meydana gelmektedir.
Bitkilerde potasyum noksanligindan bunlardan baska bitki dokularinda ligninlesme azalmakta,

toprak iistii ve kok gelisimi de yavaslamaktadir (Giing6ér ve ark. 2005).

Aycicegin potasyum ihtiyaci agisindan misir bitkileri karsilastirildiginda; aycigeginin
potasyumu daha fazla kaldirdigi anlasilmaktadir. Yapilan caligmalarda bitkilerde protein
sentezinde potasyumun onemli oldugunu gostermistir. Potasyum aygigeginde yag sentezini
kolaylastirmakta ve yag oranini 6nemli olgiide etkilemektedir. Farkli pH’ lar da ekstrakte

edilebilir potasyumun degisimi yag oranini etkilemektedir (Adiloglu ve ark. 2010).
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Yener ve ark. (2008) tarafindan yapilan bir arastirmada ¢esitli potasyumlu giibrelerin
lizimiin verimi ve yapraklarinin N, P, K igeriklerine etkisini incelenmistir. Bu amagla Sultani
tiziim ¢esidine K uygulamalar1 meyve tutumundan sonra, yapraktan 15 giin arayla 3 kez
yapilmistir. Denemenin sonunda potasyumlu gilibrelemenin yas iziim verimini artirmis oldugu
belirlenmistir. Bu artiglar istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yaprak

orneklerinin K ve P iceriklerinde de istatistiksel olarak 6nemli artiglar saptanmustir.

Potasyumlu ve magnezyumlu giibrelemenin geltik (Oryza sativa L.) bitkisinin
gelisimine etkisi ve N, P, K, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn kapsamina etkisi yapilan bir saksi
denemesinde gézlemlenmistir. Potasyum dozlar1 0, 20, 40, 60 ve 80 kg K>O/ha seklinde ve
K2SO4 formunda, magnezyum dozlari ise 0, 20, 40, 60 ve 80 kg Mg/ha seklinde ve MgO
formunda saksilara verilmistir. Deneme sonunda potasyum ve magnezyum giibrelemesi ile
birlikte sap ve danelerce topraktan kaldirilan bitki besin elementleri miktarinin artmis oldugu
belirlenmistir (Brohi ve ark. 2000).

Maydanoz (Petroselinum hortense) diinyada yaygin olarak kullanilan ve anavatani
Akdeniz iilkeleri olan bir salata bitkisidir. Maydanoz (Petroselinum hortense) bitkisi protein, C
ve E vitaminlerince ve beta karoten bakimindan zengin olmasinin yani1 sira mineral maddelerce
ozellikle Ca ve K bakimindan da zengin bir bitkidir. 100 g’ da taze maydanoz bitkisinde 203
mg Ca ve 104 mg potasyum bulunmaktadir (Buchter-Weisbrodt 2005, Kolota 2011).

Artan miktarlarda kalsiyum nitrat giibresinin hiyar bitkisinin verim, bazi biyolojik
parametreleri ile baz1 makro besin elementi igerikleri lizerindeki etkilerinin arastirildigi bir
calismada (Oktiiren Asri F ve ark. 2011), bitkinin makro besin elementi igeriklerinin artan
kalsiyum nitrat dozlarinin etkisi ile arttigi belirlenmistir. Kalsiyum nitrat uygulamalarinin
bitkinin K icerigi tizerindeki etkisi %5 diizeyinde, Ca tizerindeki etkisi ise %1 diizeyinde dnemli
bulunmustur. Diger bitki besin elementlerinin artiglar1 istatistiksel olarak 6nemli

bulunamamaistir

Bitkilerin kalsiyum kapsamlar1 kuru agirlik ilkesine gore yaklasik %0,1-5 degismekle
birlikte kalsifiij bitkiler topraklar diisiik kalsiyum iceriginde iyi bir gelisme gosterirken kalsikol
bitkiler ise kalsiyuma duyarl bitkilerdir. Ozellikle baklagiller toprakta Ca artmasina sebep
olurken bu bitkiler biinyelerinde kalsiyum biriktirme 6zelligine sahiptirler (White ve Broadley
2003).
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Topraklarin fiziksel 6zelliklerinden siddetli yikanmaya maruz kalan kumlu tekstiire
sahip topraklar ile kimyasal 6zelliklerden pH s1 asit karakterli topraklarda kalsiyum eksikligi
goriilebilmektedir (Mc Laughlin ve Wimmer 1999)

Magnezyumu topraktan Mg*? iyonu seklinde aktif olarak veya bir kanal boyunca
diftizyon ile pasif olarak alinmaktadir. Baz1 diger yandan yapilan bazi ¢aligmalarda Mg kdk
hiicrelerine pasif alinip, daha sonra stoplazmadan vakuole H-ATPaz ve inorganik pirofosfataz
gibi membrandan aktif alim siiregleri ile aktarildigini ifade etmislerdir. Bitkide Mg un %10’u
olgun yapraklarin klorofil-a ve klorofil-b molekiiliinde merkez atomu halinde bulunmaktadir.
Yaklasik %75°1 bitki dokularinda ribozomun striiktiir ve fonksiyonunda, geriye kalan %15 1
ise serbest iyonik Mg*? ya da Mg’un aktive ettigi cesitli enzimlere bagli Mg seklinde

bulunmaktadir (Karaman ve ark. 2012a).
2.4.2 Mikro Bitki Besin Elementleri

Mikro besin elementlerinden demir, bitkilerdeki fonksiyonlar1 ag¢isindan bir¢ok
enzimatik olaylar1 hizlandirarak, bitki biinyesinde olusan oksidasyon-rediiksiyon olaylarin
diizenler ve bitkide meydana gelen sayisiz fizyolojik olayda ¢ok dnemli rol oynamaktadir.
Diger bir element olan ¢inko ise asit karakterli topraklarda katyonlarin degisim yiizeylerine
baglanirken, yarayissiz hale gelmektedir. Toprak asitligindeki diisiise bagli olarak mangan
elverisliligi artmaktadir. Mangan bitkilerde pek ¢ok yasamsal enzimin aktivite edilmesinden
sorumludur. Mangan’ 1n bilesiminde yer aldigit MnSOD enzimi, bitki hiicrelerinde molekiiler
oksijenin indirgenmesi sonucu olusan HO2’in parcalanmasi evrelerinde hiicrelerin zarar

gormesini engellemektedir (Karaman ve ark. 2012).

Bakar, bitki biinyesinde enzim aktivasyonunda, karbonhidrat ve lipid metabolizmasinda

Oonemli gorevler iistlenmektedir (Asri ve Sonmez 2006).

Saglam ve ark. (1997) tarafindan Trakya Bolgesi’nde yapilan survey calismasinda
bolgeden alinan 66 adet toprak 6rnegi yarayisli mikro element (Fe, Mn, Cu ve Zn) igerikleri
belirlenmistir. Arastirmaya gore topraklarin Fe iceriklerinin 0,104-58,175 mgkg* arasinda, Mn
iceriklerinin 1,342-113,200 mgkg™ arasinda, Cu igeriklerinin 0,004-4,986 mgkg™ arasinda
oldugu belirlenmistir. Arastiricilar tarafindan bolge topraklarmin 6dnemli bir bolimiinde Zn

eksikliginin oldugu ifade edilmistir.
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Tekirdag ili biiyiik toprak gruplariin yarayish Fe, Cu ve Zn igeriklerinin irdelendiginde
topraklarin Fe igerikleri 0,40 mgkg™ (Calcixerol) ile 3,79 mgkg? (Ustifluvent), bakir icerikleri
0,34 mgkg™? (Fluvaquent) ile 1,74 mgkg™ (Haloquept) ve ¢inko icerikleri ise 0,10 mgkg™
(Haploxeralf) ile 3,34 mgkg™? (Ustifluvent) arasinda oldugu goriilmiistiir (Ekinci ve Adiloglu
1997).

Adiloglu (2013) tarafindan Tekirdag ili otoban kenarlarindaki tarim arazilerinden
toplam 50 toprak &rnegi alinmis ve demir icerikleri 2,04 mgkg- 7,46 mgkgtarasinda, bakir
icerikleri 0,21 mgkg™ -1.77 mgkg™ arasinda, mangan igerikleri 6,66 mgkg™ - 49,68 mgkg™ ve
¢inko icerikleri ise 0,13 mgkg™ - 1,77 mg kg* oldugu ortaya konmustur.

Bitkiler ¢inko bitki besin elementini toprak ¢dzeltisinden Zn*? seklinde alirlar. Cinko
ayrica kileytler (ZnEDTA, Zn-DPTA, Zn-EDDHA) seklinde de alinmaktadir. (Marschner
2008). Cinkonun bitkilerdeki fonksiyonlar1 ¢ok gesitlidir. Bunlar; bitkide ¢ok sayida enzimin
aktiflestirilmesinde gorev almasi, bazi proteinlerin 6nemli bir bileseni olan triptofanin
sentezinde ¢inkonun 6nemli bir element olmasi, ¢inko yetersizligi goriilen bitkilerde, geligme
hormonu iiretiminin azalmis olmasi, iki bogum arasinin daha kisa olmasina ve bitki
yapraklarinin normal biiyiikliige gére daha kii¢iik olmasina neden olmak seklinde siralanabilir

(Giines ve ark. 2010).

Bitkilerce ¢inko alimu, bitki cesidi tarafindan da énemli dl¢iide etkilenmektedir. Ornegin
yonca, topraktaki ¢inkodan diger bitkilere oranla yiiksek diizeyde yararlanabilen bir bitkidir.
Diger taraftan bir kisim bitki kokleri tarafindan salgilanan amino asit, fenolik bilesikler gibi
bazi organik bilesikler kok rizosfer bolgesindeki pH’1 diisiirerek ¢inko, demir, mangan, fosfor
gibi besin elementlerini daha ¢dziinebilir ve alinabilir hale getirirler. Ornegin tahil bitkisi
koklerince salgilanan ve fitosiderofor olarak tanimlanan aminoasitler buna en giizel drnektir
(Marschner 2008). Dolayisiyla ayni bitki ¢esidinin farkli genotiplerinde dahi ¢inko alim
etkinligi degisebilmektedir (Karaman ve ark. 2012a).

Sonmez ve ark. (2006) tarafindan yapilan bir arastirmada artan dozlarda uygulanan
bakir (Cu) uygulamalarinin topragin kimyasal 6zelliklerinden pH ve bitki besin elementleri
tizerine etkisi oldugu tespit edilmistir. Farkli doz bakir uygulamalari topragin pH’ 1,
degisebilir Mg ve bitkiye yarayisl Fe igeriklerini diigiiriirken; arastirma numunelerinin toplam

N, aliabilir P, degisebilir K, bitkiye yarayish Zn ve Cu igeriklerini de arttirdig1 tespit edilmistir.
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Bakircioglu (2009) tarafindan yapilan bir arastirmada Cu elementinin toksik diizeylere
cikmasi bagta giibreleme, ilaglama, tarimsal veya yerlesim yeri atiklart ve ayni zamanda
endiistriyel kaynakli veya bakir icerigi yiiksek mineraller sebep olmaktadir. Bu tiir bir kirlenme

ayni zamanda belli bir zaman sonrasinda atmosferin kirlenmesine de neden olmaktadir.

Demir bitki koklerine Fe-gelatlar seklinde uygulandiginda bitkilerin daha az oranda
Fe’e ihtiyag duymalari, Fe-selatlarin alinmalarinda 6nemli bir farkliligin oldugunu ortaya
koymaktadir (Horuz ve ark.). Demir bitkilerde birg¢ok fizyolojik ve biyokimyasal olayda rol
almaktadir. Fe, klorofil yapisinda olmamasina ragmen klorofil sentezinde katalizor olarak
gorev yapar. Fizyolojik olaylarin basinda gelen fotosentezde ¢ok 6nemli rol oynar. Bir¢ok
enzimatik (hidrogenez, katalaz, diastaz ve stokromaz vb. enzimleri) olayda rol hizlandirarak,
bitki biinyesinde olusan oksidasyon-rediiksiyon olaylarini diizenler. Protein sentezinde gorev
almas1 nedeniyle, demir yetersizliginde mevcut proteinler de tekrar pargalanir ve amino asitler
aciga cikar. Baklagillerde nodiil olusumu ag¢isindan gerekli bir besin elementidir (Giines ve
ark. 2000, Mengel ve Kirkby 2001, Giizel ve ark. 2002, Marschner 2008, Karaman ve ark.
2010a).

Bitkiler mangani temelde Mn?* iyonu veya mangan kileytleri seklinde alirlar. Mangan
aliminda metabolik olaylarin etkin olduguna (aktif alim) dair bulgular mevcuttur. Ancak
bitkilerce Mn alim miktar1 ve hiz1 diger katyonlara gére daha diistiktiir (Mengel ve Kirkby
2001, Marschner 2008).

Edirne ili tarim alanlarinin ekstrakte edilebilir Mn miktarmin 3,48 - 56,14 mgkg?

arasinda oldugunu tesbit edilmistir. Yapilan bu caligmada tarim alanlarindaki Mn eksikliginin

%54,25 diizeyde oldugu belirlenmistir (Sar1 2009).
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Arastirma Alam Bilgileri

Bu survey c¢alismasi Edirne iline bagli Uzunképrii ilgesinde 2016 yilinda
yiritilmistir. Adin1 sahip oldugu diinyanin en uzun tas kopriisiinden alan Edirne’nin
Uzunkopri ilgesi, Ergene nehri kiyisina kurulu olup, topraklarint Meri¢ ve Ergene irmaklarinin
suladigr genis diizliikler ve verimli ovalardan olusmaktadir. Uzunkoprii ilgesi aygicegi tarimi
acisindan Edirne ilinin ilgeleri arasinda; miinavebeye bagli olmakla beraber genellikle en ¢ok
aycigegi tarrminin yapildig ilgedir. Ilge topraklar1 denizden yiiksekligi ortalama 18 m’dir. En
yiiksek yeri Siileymaniye Tepesi 378 m’dir (Karbuz, 2016).

flgenin tarimsal arazilerinin 6zelligi, bat1 yoniinii kuzey-giiney dogrultusunda
cevreleyen Meri¢ Irmagi’na dogru genis alanlarin ve Meri¢ Irmagi ile bu alanlarin ortasindan
kuzeydogu giineybati dogrultusunda akmakta olan Ergene Irmaginin olusturdugu aliivyal bir
ova olmasidir. Bu nedenle tarimsal {iretimin yogun oldugu, ayn1 zamanda da verimin yiiksek

oldugu Edirne ilgelerinin basinda gelmektedir (Karbuz, 2016).
3.2. Arastirma Alam iklim Ozellikleri

Uzunkoprii meteoroloji istasyonu verilerine gore 2016 itibariyle, yillik ortalama sicaklik
13,6 °C, yillik toplam yagis ise 618,6 mm’ dir. Uzunkoprii’de en sicak ay temmuz, en soguk ay
ise ocaktir. Yagis yil genelinde mevsimlere diizensiz dagilmakla beraber en yagisli mevsim kis,
en kurak mevsim ise yazdir. Uzunkdprii’de yagis yil genelinde biiylik oranda yagmur olarak
diiser. Kar yagis1 ise fazla dnem arz etmez. Sahada genel olarak kuzey sektorlii riizgarlar
hakimdir. Bu durum y1l boyunca agirlikli olarak Balkanlar ve Karadeniz iizerinden gelen hava
kiitlelerinin Uzunkopri lizerinde etkili olmasindan dolayidir. Uzunkoprii’de zaman zaman ise
Akdeniz iizerinden gelen hava kiitlelerinin etkisi hissedilmektedir. Kisaca, Uzunkoprii gerek
yagis gerekse sicaklik sartlart bakimindan Akdeniz ikliminin alt kat1 olan, Marmara gecis iklimi

ozelliklerini yansitmaktadir (Karbuz 2016).
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Sekil 3.1 ‘de Uzunkdprii ilgesine ait bazi iklim verileri goriillmektedir.

'S

i

Sekil 3.1. Uzunkdprii ilgesi iklim verileri (Anonim 2017d)

3.3.Arastirma Alam Toprak Ozellikleri

Trakya Bolgesi, sahip oldugu topografik yapisi ve nispeten daha verimli toprak
materyali itibariyle tarrmin en yogun sekilde yapildigi bolgelerimizden biridir. Ulkemizde
tiketilen kimyasal giibrelerin %20’ si bu bolgede kullanilmaktadir. Azotlu giibreler bolgede
kullanilan giibreler arasinda birinci sirada yer almaktadir. Bolgede uygulanan mono kiiltiir
tarim ve anizin hasat sonrasi yakilmasi nedeniyle, toprakta bulunan organik maddenin ve
dolayl olarak yarayislt azotun yildan yila azaldigi tespit edilmistir. Ayrica bolgede tarimsal
faaliyetler kapsaminda uygulanan azotlu giibrelerin miktar1 hakkindaki verilerin kaynaginin

saglikli olmadigi bilinmektedir (Bellitiirk K 2011).

Edirne’nin toplam yiizél¢cimii 609 791 hektar olup 106939 hektari orman arazisi ve
57409 hektari gayir-mera arazisi iken tarim disi alan ise 76933 hektardir. Tarim arazisi 370948
hektar olup, tarimsal arazinin %96° s1 tarla arazisi, %1’ i meyve ve bag arazisi, %3’ Ui ise sebze
arazisi bilinmektedir. Edirne ilindeki bitkisel {retimi en yogun olarak yapilan kiltir
bitkilerinin basinda ayc¢icegi, bugday ve geltik gelmektedir. Edirne’ de tarla tariminin yapildigi
alanlarin %92’ si olan 329889 hektarlik alanda, bu iiriinlerin {iretimi yapilmaktadir (Anonim

2011e).
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Uzunkoprii’deki meveut arazi miktar1 86780 hektardir. Kullanilan tarimsal arazi alani

56252 hektardan olugmaktadir. Ortalama olarak Uzunkoprii’ deki arazi biyiikligi 6,4 da’ dir
(Bellitiark 2011).

Edirne ili ve Uzunkoprii ilgesinde aygigegi tarimi yapilan arazi varligi Sekil 3.2 ve Sekil

3.3’ te verilmistir.

1,200,000.00

1,000,000.00

800,000.00

600,000.00

400,000.00

200,000.00

0.00

Edirne ili Aycicegi Uretimi Gostergeleri

903930

984061

1988286
775385
258568
226573
222064
175857 \

Ekilen Alan
(da)

290

Verim

(kg/da)

Sekil 3.2. Edirne ilindeki aygicegi ekilen alan, iretim ve verimi yillara gore degerlendirilmesi
(TUIK 2017)
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Sekil 3.3. Uzunkdprii ilgesinde aycicegi ekilen alan, liretim ve verimi yillara gore

degerlendirilmesi (TUIK 2017)

Bu arastirmada Edirne ili Uzunkdprii ilgesine ait Hamitli, Kurtbey, Kadikdy, Cakmak,
Copkdy, Omerbey, Yenikdy, Kavacik, Karapinar, Tiirkobasi kdylerinde bulunan Aygigegi
tarlalarindan 6rnekler alinmistir (Sekil 3.4). Arastirmada 25 noktaya ait 6rnekleme
alanlarmna ait enlem, boylam, alan, bitki ¢esidi, kuru tarim veya sulu tarim yapildigi bilgisi ve

uygulanan giibre ¢esidi ve miktar1 gibi bilgiler Cizelge 3.1’ de gosterilmistir.
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Sekil 3.4. Ornek alman noktalar isaretli Uzunkoprii kdyleri (Anonim 2017b)

Ornekleme noktalar1 belirlenirken Edirne ilinde agirlikli aycicegi tarimi yapilmasi
nedeniyle Uzunkoprii ilgesi secilmistir. Kdyler belirlenirken de basta ilgeyi temsil eden koyler
olmak {izere farkli toprak ozellikleri, farkli alan boyutlari ve agirlikli olarak en biyiik ekim
alam olan kdyler tercih edilmistir. Ornekleme yapilan alanlarda aygigegi tarimi yapan ¢iftcilerin
%100 CKS’ (Ciftgi Kayit Sistemi) ye kayitli olan giftgiler tercih edilmistir. Aygicegi tariminda
uygulanan giibrelerin ¢esidi ve bu ¢esitlerden ne kadar uygulandigina ait bilgiler Cizelge 3.1’de
verilmistir. Uygulanan giibreler {ire, kompoze, amonyum nitrat, kalsiyum amonyum nitrat,
yaprak giibresi olmakla birlikte hi¢ giibre uygulamadan aygigegi tarimi yapan ¢iftcilerimizden

de 6rnekleme yapilmistir.
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Cizelge 3.1. Edirne ili Uzunkoprii ilgesi arastirma alaninda yapilan anket verileri

Koordinat Cesit ,
S’\llga Koy ?012;] lglljlrllj (Biitiin gesitler Uggig:?earr:]?lizf Kisi Adi/Soyadi
Enlem Boylam yagliktir) ¢Cs
1 | Hamitli |41.33341122 | 26.68012233 | 40 |Kuru 65'626558 15.15.15-15 kg/da Mehmet OKUR
2 | Hamitli |41.34574536 | 26.69886251 | 20 |Kuru 6:'626558 15.15.15-15 kg/da Mehmet OKUR
3 | Hamitli |41.34655422 | 267034718 | 19 |Kury|  Limagrain 20.20.0- 15 kg/da Sadullah KiREL
' ' LG 5542 CL et
Pioneer Ure (%46 N)-10 kg/da i
4 | Kurtbey | 4114399656 | 26.6004448 | 22 |Kuru| o, °c 108 151,010 ky/da Ali [LMEN
Pioneer Ure (%46 N) 10 kg/da -
5 | Kurtbey | 4117105678 | 26.60424658 | 26 |Kuru| ., 108 1515 0-15 ka/da Ali [LMEN
6 | Kurtbey |41.16056758 | 26.59802612 | 29 |Kuru L'grggg;ag‘l_ 15.15.0-30 kg/da Hasan Hiiseyin TEMEL
— 20.20.0- 15 kg/da
7 | Kadikoy |41.09005717 | 26.65513353 | 24 |Sulu| | ¢ 5532 oL Amonyum Nitrat Erol DURMUS
(%33 N) 20kg/da
. Syngenta . s
8 | Kadikéy |41.09618275 | 26.64791672 | 18 |Kuru A 20.20.0- 18kg/da Birol INCE
CAN (%26 N)-20kg/da
Witnaarain Amonyum Nitrat (%33 N) 12
9 | Kadikdy | 41.08832354 | 26.69174435 | 27 |Kuru g kg/da Sakir Osman CELIK
LG 5582 CL K
Yaprak giibresi (Cu, Zn, Mo)
200 g/da
10 | Cakmak |41.39166411 | 26.66276861 | 37 |Kuru 65'62‘3%8 20.20.0- 20 kg/da Celal CAKMAK
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Koordinat

Cesit

Sira ) Alan | Kuru o . Uygulanan giibre ..
Koy (Biitiin gesitler > : Kisi Adi/Soyadi
No Enlem Boylam (da) | Sulu yagliktir) ¢esidi ve miktari
11 | Cakmak |41.35455826 | 26.66344369 | 18 |Kuru 62'?_”5%; 20.20.0- 15 kg/da ilhan AKBULUT
12 | Cakmak |41.36675075 | 26.67646808 | 24 |Kuru | Pioneer/64 LL 62 15.15.15-15 kg/da Fuat SEVER
Limaarain 15.15.15- 20 kg/da -
13 | Copkdy | 412105285 | 2683828264 | 33 |Kuru| | o 5532 oL Amonyum Nitrat Rasim GUMUS
(%33 N) 15kg/da
. Limagrain
14 | Copkdy |41.2319923826.80119448 | 22 |Kuru| | SBcflil 20.20.0+Zn (%1)- 25 kg/da | Kayahan COLAK
15 | Copkoy |41.23604377 | 26.78314741 | 25 |Kuru L'grggggag‘l_ 20.20.0+Zn (%1)- 25 kg/da | Kayahan COLAK
16 | Omerbey | 41.26971052 | 26.84017494 | 22 | Sulu 62'?_”5%; 15.15.15-25 kg/da Recep ATAY
17 | Omerbey | 41.26784395 | 26.85887438 | 37 |sulu|  Limagrain 15.15.15-25 kg/da Erdogan OZEL
Y|t ' LG 5582 CL -
oioneer 20.20.0-20 kg/da
18 | Yenikdy |41.34778677 | 26.72543616 | 23 |Kuru Ure (%46 N)-10 kg/da Alaettin TASKIN
64 LC 108 10 N
Yaprak giibresi 200 gr/da
oioneer 20.20.0-20 kg/da
19 | Yenikdy |41.35886338 | 26.74397936 | 21 |Kuru Ure (%46 N)-10 kg/da Alaettin TASKIN
64 LC 108 10 N
Yaprak giibresi 200 gr/da
20 | Kavacik |41.19070714 | 26.67189038 | 10 |Kuru 65'62‘3%8 15.15.15-25 kg/da Hasan OZEN
21 | Kavacik |41.17549877 | 26.67281759 | 20 | Sulu 65'62‘3%8 15.15.15-25 kg/da Adem BADEMOGLU
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Koordinat Cesit ,
S’\llga Koy ?012;] lglljlrllj (Biitiin ¢esitler Uyg(l;!anarrlr]glzbre Kisi Adi/Soyadi
Enlem Boylam yagliktir) ges1dl ve Miktart
22 | Karapmar | 41.10046841 | 26.62773963 | 18 |Kuru GEIIi)gef(rB Herhangi bir giibre verilmemis |ilhan DERELI
23 | Karapmnar | 41.14170704 | 26.63442847 | 25 |Kuru GEIIi)gef(rB Herhangi bir giibre verilmemis | Ilhami DERELI
20.20.0- 15 kg/da
Svnoenta Amonyum Nitrat (%33 N)
24 | Tirkobasi| 41.0978142 |26.58310172 | 30 |Kuru G);b?eltar 10kg/da Mehmet ERGENE
Yaprak giibresi (Hiimik asit) 0,5
kg/da
20.20.0- 15 kg/da
Limaarain Amonyum Nitrat (%3 N) 10
25 | Tiirkobasi | 41.10041946 | 26.58635566 | 23 |Kuru g kg/da Mehmet ERGENE
LG 5580 CL e St
Yaprak giibresi (Hiimik asit)-0,5
kg/da
Not: Verilen giibreler saf olarak belirtilmemistir. Anketler 2016 yili 28-29-30 Haziran giinlerinde yiiz ylize yapilan goriigmeler seklinde
yapilmuistir.

tarim yapilan alanlardaki verim 250-350 kg/da’ lik oranlara ¢iktig1 tespit edilmistir.
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3.4. Arastirma Alanindan Yaprak Orneklemesi

Aygicegi bitkisinin yaprak oérnekleri Haziran 2016 yili igerisinde aycicegi tarlalarindan
literatiirde belirtildigi bigimde alinmistir (Jones ve ark. 1991). Her bir 6rnekleme i¢in 10-15
yaprak alinmistir. Bu yapraklar her bir tarla i¢in tek bir 6rnek haline getirilerek paketlenmis ve

tizerinde gerekli bilgilerin yazili oldugu etiketleme islemi yapilmstir.

Arastirma alanina ait 6rnek goriintiiler Sekil 3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9, 3.10, 3.11 ve 3.12°

de verilmistir.

Sekil 3.5 Aygicegi tarlalarindan 6rnek alinmasi (Copkoy, 28.06.2016)
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Sekil 3.6 Aygicegi tarlalarindan 6rnek alinmasi (Kadikoy, 28.06.2016)

Sekil 3.7 Aygigegi tarlalarindan alinan 6rneklerin etiketlenmesi (Tiirkobasi, 30.06.2016)
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Sekil 3.9. Aygigegi tarlalarindan 6rnek alinmasi (Yenikoy, 30.06.2016)
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Sekil 3.11. Aygicegi tarlalarindan 6rnek alinmasi (Kurtbey, 28.06.2016)
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Sekil 3.12 Ayg¢igegi tarlalarindan 6rnek alinmasi (Hamitli, 28.06.2016)

3.5. Bitki Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Aygigegi tarlalarindan alinan yaprak ornekleri kese kagidi igerisinde golge bir ortamda
kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler laboratuvarda hava kurusu hale geldiginde etiivde 48 saat
siire ve 70 °C’de kurumaya birakilmigtir. Ornekler kuruduktan sonra dgiitme yoluyla analize

hazir hale getirilmistir (Kacar ve Inal 2010).
3.6. Bitki Analizleri
3.6.1. Bitkide Toplam Azot

Alman numunelerin azot igerikleri nitrik-perklorik asit karisgimi ile yas yakma

yonteminden sonra mikro Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir (Kacar ve inal 2010).

3.6.2. Bitkide Diger Bazi1 Elementler (P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, B)
Bitki drneklerinin P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, igerikleri nitrik- perklorik asit karisimi

ile yas yakma yonteminden sonra ICP-OES ile (Perkin-Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES,
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Shelton, CT 06484-4794, USA) okunmak suretiyle tespit edilmistir (Kacar ve Inal 2010).
Aygigegi bitkisinde yapilan makro bitki besin elementleri analiz sonuglar yeterlilik, fazlalik ve
noksanliklart durumlar1 ve mikro bitki besin elementleri analiz sonuglari yeterlilik, toksiklik ve

noksanliklar1 durumlar1 (Jones ve ark. 1991)’ e gore degerlendirilmistir.
3.7. Toprak Analizleri
3.7.1. Toprak Reaksiyonu (pH)

Aragtirma alan1 topraklarmin  pH degerleri 1:2,5’luk toprak-su ¢ozeltisinde

potansiyometrik olarak cam elektrotlu pH metre ile 6l¢iilmiistiir (Saglam 2008).
3.7.2. Toprak Tekstiirii

Deneme alan1 topraklarinin tekstiirleri Bouyoucus hidrometre yontemiyle belirlenmistir

(Demiralay 1993).
3.7.3. Kire¢ Miktar1 (CaCQOg)

Arastirma alani topraklarinin kireg igerikleri Scheibler kalsimetresi ile voliimetrik olarak

belirlenmistir (Saglam 2008).
3.7.4. Organik Madde Miktar1

Orneklem noktalarindan alman topraklarin organik madde igerikleri Smith-Weldon

yontemiyle tespit edilmistir (Saglam 2008).
3.7.5. Yarayish Fosfor

Toprak oOrneklerinin bitkiye yarayisli fosfor igerikleri Olsen yontemi ile ekstrakte
edildikten sonra (Saglam 2008), ICP-OES (Inductively Coupled Plasma Optical Emission
Spectrometry) ile okunarak saptanmustir.

3.7.6. Topraklarda Degisebilir Potasyum (K) Belirlemesi

Toprak 6rneklerindeki degisebilir potasyum Saglam (2008) tarafindan 6nerilen NHs-OAC

yontemi ile ¢ozeltiye alindiktan sonra ICP-OES cihazi ile dl¢tilmiistiir.
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3.7.7. Baz1 Yarayish Mikro Elementler (Fe, Cu, Zn, Mn, B)

Toprak orneklerini yarayislt mikro element analizi i¢in 0,005 M DTPA+ 0,01 M CaCl> +
0,1 M TEA (pH 7,3) ile eksrakte edilmistir (Lindsay ve Norvell 1978). Ekstraktaki yarayish
Fe, Cu, Zn, Mn ve B miktarlar1 ICP-OES cihazinda tespit edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Aycicegi Bitki ve Toprak Orneklerinin Analiz Sonuglar1 ve Tartismasi

Arastirmaya konu olan aygicegi bitkisine ait baz1 makro bitki besin elementi analiz

sonuglar1 Cizelge 4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki 6rneklerinin baz1 makro besin elementi iceriklerinin yiizde (%) degerleri

Ornek No Azot Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyum
1 2,63 0,26 2,21 2,83 0,26
2 3,54 0,26 2,43 2,44 0,22
3 2,93 0,27 1,89 2,78 0,36
4 3,02 0,18 2,11 2,35 0,24
5 3,75 0,26 2,65 2,61 0,24
6 3,77 0,35 2,67 2,84 0,35
7 3,33 0,24 2,98 2,38 0,25
8 3,15 0,29 3,38 3,40 0,18
9 3,13 0,15 2,34 2,92 0,27
10 2,74 0,22 2,25 2,86 0,24
11 3,58 0,31 2,15 3,08 0,29
12 3,16 0,25 2,54 3,20 0,30
13 3,83 0,28 3,17 2,88 0,26
14 3,16 0,24 2,08 2,66 0,37
15 3,76 0,54 5,67 541 0,64
16 3,03 0,33 2,46 3,39 0,20
17 2,88 0,28 2,31 3,44 0,41
18 2,98 0,18 1,98 2,19 0,27
19 3,48 0,23 2,70 2,18 0,18
20 3,09 0,22 1,31 2,86 0,48
21 3,03 0,22 2,28 2,50 0,34
22 2,98 0,23 2,73 2,94 0,18
23 3,16 0,25 1,90 3,02 0,43
24 2,88 0,26 2,18 3,06 0,44
25 2,97 0,24 1,49 3,28 0,80

Ort. 3,20 0,26 2,47 2,94 0,33
Min. 2,63 0,15 1,31 2,18 0,18
Max. 3,83 0,54 5,67 541 0,80

2016 yilinda yapilan aygicegi bitkisinin beslenme durumunun yaprak analizleriyle
arastirtlmasi sonucunda Cizelge 4.1 incelendiginde 25 6rnekleme noktasindaki Azot elementi

degerlerinin %2,63 ile %3,83 arasinda degistigi goriilmektedir. Bu durum detayli olarak sonraki

boliimlerde tartisilacaktir. Sirasiyla diger makro besin elementleri P, K, Ca ve Mg ise minimum
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ve maksimum degerleri %0,15-%0,54; %1,31-%5,67; %2,18-%5,41 ve %0,18-%0,80 olarak

bulunmustur.

Cizelge 4.2. Baz1 makro besin elementlerinin referans degerleri (Jones ve ark. 1996)

Makro Bitki Besin Elementleri (%)

N P K Ca Mg
2,00-5,00 0,25-0,60 2,00-5,00 1,50-3,00 0,25-1,00

Makro besin elementlerinin referans degerleri ¢izelge 4.2 de verilmistir. (Jones ve ark.

1996). Elde edilen analiz degerleri bu referans degerler ile kiyaslanmustir.

Biiytikfiliz (2016) tarafindan yapilan bir aragtirmada, Tekirdag ili Yagct mahallesinde
yetistirilen aycicegi bitkisinde artan vermikompost uygulamalarinin bitkinin yag orani, tabla
cap1, bitki boyu, verimi gibi bazi biyolojik O6zellikleri ile bazi makro ve mikro besin
elementlerinin diizeyleri yapilan bazi analizler sonucunda biyolojik, morfolojik, verim ve bitki

besin elementi miktarlarinda artis oldugu belirlenmistir.
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Aycicegi bitkisine ait baz1 mikro bitki besin elementi analizi sonuglar1 Cizelge 4.3’ te
verilmistir.

Cizelge 4.3. Bitki drneklerinin baz1 mikro besin elementi iceriklerinin ppm (mgkg?) degerleri

Ornek No Demir Bakir Mangan Cinko Bor
1 94,70 14,29 64,07 20,16 63,50
2 79,10 25,53 77,58 30,69 44,64
3 64,00 19,48 42,21 37,91 59,60
4 73,00 22,01 53,20 27,69 74,38
5 54,10 36,53 41,24 35,49 73,02
6 60,80 41,67 54,68 78,41 96,56
7 39,30 25,48 42,65 23,34 46,91
8 37,80 37,40 35,36 34,36 127,28
9 335,60 16,57 65,42 48,09 51,64
10 71,40 26,18 59,90 25,83 38,76
11 55,10 22,79 45,97 42,70 57,86
12 65,40 20,60 68,38 37,65 52,94
13 31,80 17,82 84,59 32,61 46,07
14 2,50 19,67 45,85 33,35 44,13
15 134,70 50,73 664,92 71,09 99,11
16 24,80 19,99 79,52 33,34 86,09
17 11,40 23,04 48,23 30,27 68,30
18 22,20 21,97 58,90 33,12 42,53
19 39,70 8,35 39,53 19,40 39,46
20 45,60 16,27 78,13 40,31 59,90
21 62,30 31,06 129,51 30,79 52,89
22 82,40 18.16 36,50 32,05 50,20
23 46,60 24,93 29,79 29,11 48,48
24 21,40 19,85 0,11 32,74 88,49
25 45,80 17,27 412,25 33,19 59,01
Ort. 64,06 23,90 94,34 35,75 62,87
Min. 2,50 8,35 0,11 19,40 38,76
Max. 335,60 50,73 664,92 78,41 127,28

Bitki analizleri yapilan noktalardan olan ve Tiirkobasi kdyiinde bulunan 24 numarali
ornek Mn bakimindan ¢ok diisiik bulunmustur, ancak sahada yiizyiize yapilan goriismelerden
edinilen bilgi bu durumla o6rtiismemektedir. Ciinkii 24 numarali ¢ift¢inin verdigi bilgi ve diger
ciftcilerden edinilen bilgi geregi, ¢ift¢inin bilgisi ve ekonomik sartlar1 ortalamanin iizerinde bir
ciftci olmasi ve uygulamalardaki tecriibesi nedeniyle bu durumun laboratuar sartlarindaki bir

hatadan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Ciinkii ¢iftgiye ait olan 25 numarali 6rnekte bu durum
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goriilmemis olup, ¢iftci beyaninda yer aldig: tizere gerekli yaprak giibrelemesini de yaptigi

anketlerde mevcuttur.

Cizelge 4.3 incelendiginde aygigegi bitkisinin yaprak analizleri sonucu elde edilen
mikro bitki besin elementi igeriklerine bakildiginda demir, bakir, mangan, ¢inko ve bor
minimum ve maksimum igerikleri sirasiyla 2,50-335,60 mgkg?; 8,35-50,73 mgkg?; 0,1-
664,92 mgkg'l; 19,40-78,41; 38,76-127,28 mgkg™* arasinda degismektedir.

Cizelge 4.4. Baz1 mikro besin elementlerinin referans degerleri (Jones ve ark. 1996).

Mikro Bitki Besin Elementleri (mgkg™)

Fe Mn B Cu Zn
50-750 50-1000 35-150 4-25 25-100

Mikro besin elementlerinin referans degerleri Cizelge 4.4’ te verilmistir. (Jones ve ark.

1996). Elde edilen analiz degerleri bu referans degerler ile karsilagtirilmistir.

Temel bitki besin elementlerinden olan Fe, Cu ve Zn' un toplam miktar1 toprakta fazla
bulunsa bile, yarayisli formlarinin diisiik miktarda olmasi nedeni ile bu elementlerin bitki
beslenmesinde eksikliklerine sik¢a rastlanmaktadir. Trakya Bolgesinde yiiriitiilen bir
caligmada, DTPA (Dietilentriaminpenta Asetik Asit) yontemi ile topraklarin bitkilere yarayish
Fe, Cu ve Zn igerikleri incelenmistir. Arastiricilar topraklarin yarayish Fe, Cu ve Zn igeriklerini
siras1 ile 0,104-58,175 mgkg?, 0,004-4,986 mgkg® ve 0,194-13,715 mgkg? oldugunu
belirlemislerdir (Saglam ve ark. 1997).

Arastirmanin yuritildigli Edirne ili Uzunkdprii ilgesi aygigegi yetistirilen tarim
alanlarindan bitki yaprak ornekleri ile birlikte ayni tarlalardan alinan toprak orneklerinin bazi

fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 asagidaki Cizelge 4.5’ te verilmistir.

Ornekleme noktalarinin toprak ozellikleri irdelendiginde (Cizelge 4.5) genis bir
yelpazede pH degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Kuvvetli asit, notr ve alkalin pH’ ya
sahip topraklar oldugu goriilmektedir. Bu da bize verimlilik acgisindan 6zellikle bitki besin

elementlerinin alinisinda 6nemli rol oynayan pH agisindan degerlendirme firsat1 vermektedir.

33




Trakya Bolgesi organik madde agisindan 6zellikle yeterlilik diizeyinin altinda oldugu
bir bolgedir. Uzunk&prii Ilgesindeki bu degerler de bu duruma paralellik gdstermektedir.
Toprakta organik madde miktarinin artig1 ile verimlilik arasinda siki bir iligki mevcuttur. Bu
konuda yapilan bir arastirmada topraga artan miktarlarda organik materyal ilavesinin misir
bitkisinin gelisimi, verimi ve bazi biyolojik karakterleri lizerinde 6nemli artiglar sagladigi

ortaya konulmustur (Zengin ve ark. 2012).

Organik madde toprakta kat1 kisim igerisinde kiigiik bir boliimii olusturmakla birlikte
topraklarin siirdiiriilebilir verimliligi ve bitkisel {iretim i¢in biiylik bir 6neme sahiptir. Trakya
Bolgesi tarim topraklarinda oldugu gibi Edirne ili tarim topraklarinda da organik madde

yetersizligi yiiksek boyutlardadir (Tasova ve Akin 2013).
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Cizelge 4.5. Ornekleme noktalarmin bazi fiziksel ve kimyasal toprak analizi sonuglart

Sl\llga oH Tuz (%) Organ (:/ I: Mad. Tselknsltt}llr Kireg (%)
1 6,93 0,08 Tuzsuz 147 Az Killi-Tinlt 0 Kiregsiz
2 530 0,03 Tuzsuz 1,22 Az Tinlt 0 Kiregsiz
3 6,43 0,08 Tuzsuz 2,52 Orta  Killi-Tinlt 0 Kiregsiz
4 7,32 0,09 Tuzsuz 2,16 Orta Killi 3,69 Kirecli
5 740 0,09 Tuzsuz 1,71 Az Agir Killi 19,61 Fazla Kirecli
6 6,20 0,16  Tuzsuz 1,75 Az Killi 0 Kiregsiz
7 756 0,07 Tuzsuz 1,32 Az Killi-Tinl 9,8  Orta Kirecli
8 748 0,08 Tuzsuz 1,91 Az Killi-Tinl 3,06 Kiregli
9 732 0,07 Tuzsuz 2,15 Orta Killi 15,29 Fazla Kirecli
10 545 0,06 Tuzsuz 1,45 Az Killi-Tinl 0 Kiregsiz
11 7,10 0,09 Tuzsuz 1,75 Az Killi-Tinl 0 Kiregsiz
12 688 008 Tuzsuz 2,17 Orta Killi 0 Kiregsiz
13 7,40 0,07 Tuzsuz 0,83 ?:Zk Killi-Til 16,47 Fazla Kiregli
14 6,19 0,03 Tuzsuz 1,71 Az Tinlt 0 Kiregsiz
15 480 001 Tuzsuz 0,94 ?:Zk Tinh 0 Kiregsiz
16 730 0,05 Tuzsuz 1,22 Az Tl 2,43 Kiregli

17 7,33 0,08 Tuzsuz 1,2 Az Killi-Tinlt 3,92 Kiregli

18 5,70 0,06 Tuzsuz 1,96 Az Killi-Tinl1 0 Kiregsiz
19 737 0,07 Tuzsuz 1,48 Az Killi-Tinlt 2,67 Kiregli

20 7,00 0,07 Tuzsuz 1,25 Az Killi-Tinl1 0 Kiregsiz
21 650 0,07 Tuzsuz 1,39 Az Killi-Tinl1 0 Kiregsiz
22 7,30 0,07 Tuzsuz 1,7 Az Killi-Tinli 11,76  Orta Kirecli
23 7,12 0,08 Tuzsuz 1,74 Az Killi-Tinlt 0 Kiregsiz
24 570 0,06 Tuzsuz 1,21 Az Killi-Tinl1 0 Kiregsiz
25 490 0,02 Tuzsuz 1,15 Az Tinh 0 Kirecgsiz
Ort 6,64 0,0688 1,5744

Min. 4,80 0,15 0,83 0

Max. 7,56 0,88 2,52 19,61

Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerindeki topraklarin organik madde igerikleri yaklagik
olarak %1 ile %2 arasinda degismektedir. Bolgedeki topraklarin organik madde igerikleri
yapilan arastirmalara gore yillar icinde azalmakta oldugu tespit edilmistir. 1970 yilindaki

verilere gore organik madde igerigi %2’ den az olan bdlgede yer alan tarim arazilerinin orani
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%64,8 iken, 1989’da bu oran %94’ e yiikselmistir. Bolgede birim alana kullanilan azotlu giibre
miktar1 Tiirkiye ortalamasinin iki katindan daha fazla olmasina ragmen, azotlu giibrelerin
toprakta hareketli olmasi ve topraktan kolayca yikanabiliyor olmasi nedenlerinden dolayi,
bolgedeki topraklarin azot igerikleri; dolayisiyla organik madde igerikleri azalmaktadir. Ayrica
bolgede 1970 yilinda 9 kg/da’ dan fazla yarayisli P2Os iceren arazilerin orani %15,2 iken, bu
oran 1989 yilinda %59,5” e kadar yiikseldigi goriilmiistiir. Sonug olarak bolgede tarimin yillar
igerisinde yogunlagarak arttigini1 da dolayli olarak gostermektedir (Gokge ve ark. 2005).

Cizelge 4.5 incelendiginde toprak 6rnegi alinan tarlalarin organik madde igerikleri %0,83
ile %2,52 arasinda degistigi goriilmektedir. Bu degerler Trakya Bolgesi topraklarinin organik

maddece fakir oldugunu dogrulamaktadir.

Cizelge 4.5’ teki tuzluluk degerleri incelendiginde topraklar tuzsuz olmakla birlikte
tuzlulagsma egiliminde oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni olarak analize dayali olmayan

giibreleme programlarinin uygulanmasi gosterilebilir.

Tekstiir ve kireg iceriklerine bakildiginda 6rnekleme noktalarina ait topraklarin agirlikli
olarak killi veya killi tin toprak tekstiiriine sahip iken kire¢ igerikleri cogunlukla az kirecli

sinifina sahip topraklar oldugunu goriilmektedir (Cizelge 4.5)

Edirne ili Uzunképrii Ilgesine ait aygicegi tarimi yapilan drnekleme noktalarinin toplam
N, yarayisli P ve degisebilir K igerikleri Cizelge 4.6. de verilmistir. Numune alinan topraklarin
azot degerlerinin %51’ in yetersiz oldugu goriilmektedir. Bu duruma sebep olarak arastirma
alanlarinda topraklarin organik madde diizeylerinin az olmasi gosterilebilir. Fosfor ve potasyum
acisindan degerler incelendiginde yarayisli fosfor degerlerinde yeterlilik diizeyinin iizerinde
fazla miktarlar karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum Bolge ciftgileri tarafindan toprak analizi
yaptlmadan fosfor giibrelemesi yaptiklarini dogrulamaktadir. Trakya Bolgesi topraklari
genellikle degisebilir K agisindan yeterli durumdadir. Edirne ili Uzunkdprii ilgesi aycicegi
tarimi1 yapilan alanlarda da %85 oraninda yeterli potasyumun olmasi bu durumu

desteklemektedir.

Topraklarin potasyumun igerigi birgok fiziksel ve kimyasal ozelligin etkiledigi

bilinmektedir. Topraklarin 1slanma, kuruma, tekstir, kire¢, pH potasyumun alimina etki ettigi
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bilinmektedir. Alkalin topraklarda K daha fazla fikse olurken, asit topraklarda K, Fe, Al ve H

ile rekabet edemedigi icin fiksasyonu azalmaktadir (Oktiiren ve ark. 2005).

Cizelge 4.6. Toprak 6rneklerinin bazi1 makro bitki besin elementi analizi sonuglar

Sira Toplam N Yarayish P Degisebilir K Degisebilir Mg Degisebilir Ca
No % mgkg-1 mgkg-1 mgkg-1 mgkg-1

1 1,47 Yetersiz 17,89 Yeterli 203,69 Yeterli 266,36 Yeterli 3684,26 Fazla
2 1,22 Yetersiz 26,28 Fazla 121,45 Yetersiz 229,09 Yeterli 1521,51  Yeterli
3 2,52 Yeterli 23,33 Yeterli 293,25 Yeterli 577,98 Fazla 3460,65 Fazla
4 2,16 Yeterli 6,30 Yetersiz 228,66 Yeterli 191,50 Yeterli 5539,46 Fazla
5 1,71  Yeterli 4,02 Yetersiz 304,92 Yeterli 518,69 Fazla 6509,52 Fazla
6 1,75 Yeterli 11,77 Yeterli 154,76 Yeterli 570,88 Fazla 2942,15 Fazla
7 1,32 Yetersiz 10,71 VYeterli 354,87 Yeterli 250,03 Yeterli 3784,26 Fazla
8 1,91 Yeterli 25,04 Fazla 321,69 VYeterli 376,83 Fazla 3573,20 Fazla
9 2,15 Yeterli 3,62 Yetersiz 175,49 Yeterli 212,00 Yeterli 5675,14 Fazla
10 1,45 Yetersiz 17,39 Yeterli 171,52 Yeterli 430,84 Fazla 2687,50 Yeterli
11 1,75 Yeterli 12,51 Yeterli 177,92 Yeterli 306,81 Yeterli 3994,53 Fazla
12 2,17 Yeterli 11,58 Yeterli 282,25 Yeterli 244,85 Yeterli 4063,61 Fazla
13 0,83 Yetersiz 8,39 Yeterli 143,52 Yeterli 120,78 Yeterli 4032,33 Fazla
14 1,71 Yeterli 81,47 Fazla 156,62 Yeterli 183,79 Yeterli 814,77 Yetersiz
15 0,94 Yetersiz 36,18 Fazla 67,25 Yetersiz 94,34 Yeterli 412,56  Yetersiz
16 1,22 Yetersiz 12,05 VYeterli 133,71 Yetersiz 123,02 Yeterli 2721,89 Yeterli
17 1,2 Yetersiz 10,90 Yeterli 165,90 Yeterli 315,13 Yeterli 2959,95 Fazla
18 1,96 Yeterli 16,02 Yeterli 219,26 Yeterli 506,20 Fazla 2479,36  Yeterli
19 1,48 Yetersiz 22,92 Yeterli 169,46 Yeterli 225,09 Yeterli 3406,82 Fazla
20 1,25 Yetersiz 6,95 Yetersiz 134,79 Yetersiz 235,96 Yeterli 3604,52 Fazla
21 1,39 Yetersiz 12,70 Yeterli 173,56 Yeterli 304,63 Yeterli 2576,32 Yeterli
22 1,7 Yeterli 10,33 Yeterli 188,54 Yeterli 111,11 Yeterli 4298,40 Fazla
23 1,74 Yeterli 7,50 VYetersiz 163,50 Yeterli 208,52 Yeterli 4162,24 Fazla
24 1,21 Yetersiz 17,84 Yeterli 145,10 Yeterli 411,79 Fazla 2171,94 Yeterli
25 1,15 Yetersiz 26,40 Fazla 58,81 Yetersiz 134,14 Yeterli 535,98 Yetersiz
Ort 155744 17,60 188,42 286,01 3264,5148

Min. 0,83 3,62 58,81 94,34 412,56
Max. 2,52 81,47 354,87 577,98 6509,52

Edirne ili Uzunkoprii ilgesine ait aygigegi tarimi yapilan Ornekleme noktalarinin

topraklariin mikro besin elementi igerikleri Cizelge 4.5 te verilmistir.
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Cizelge 4.5 incelendiginde toprak orneklerinin Cu ve Fe igerikleri yeterli ve yliksek, Mn
icerikleri %56 oraninda yetersiz iken %44’ iinde yeterli olup, Zn igeriklerinin %92’ sinde

yetersiz durumda iken sadece %8’ inde yeterli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Arastirma alani topraklarina ait baz1 mikro besin elementi icerikleri

Sira No Cu mgkg-1 Fe mgkg-1 Mn mgkg-1 Zn mgkg-1
1 1,22 Yeterli 10,25 Fazla 17,63  Yeterli 0,15 Yetersiz
2 1,36  Yeterli 41,9 Fazla 29,3  Yeterli 0,3  Yetersiz
3 2,36 Yeterli 18,98 Fazla 26,2  Yeterli 0,42 Yetersiz
4 1,15  Yeterli 9,37 Fazla 11,34  Yetersiz 0,16  Yetersiz
5 3,2 Yeterli 10,37 Fazla 4,85 Yetersiz 0,15 Yetersiz
6 2,2 Yeterli 18,3 Fazla 22,31  Yeterli 0,58 Yetersiz
7 1,53  Yeterli 11,83 Fazla 8,92 Yetersiz 0,19 Yetersiz
8 3,28 Yeterli 21,2 Fazla 9,44  Yetersiz 0,25 Yetersiz
9 1,08  Yeterli 11,41 Fazla 6,74  Yetersiz 0,22 Yetersiz
10 1,72 Yeterli 28,08 Fazla 43,73  Yeterli 0,26  Yetersiz
11 1,25 Yeterli 11,35 Fazla 14,05 Yeterli 0,31 Yetersiz
12 1,37 Yeterli 11,76 Fazla 13,81 Yetersiz 0,33  Yetersiz
13 0,53  Yeterli 6,76 Fazla 568 Yetersiz 0,2  Yetersiz
14 0,92  Yeterli 47 Fazla 14,79  Yeterli 1,44  Yeterli
15 0,86  Yeterli 76,58 Fazla 38,66  Yeterli 0,6  Yetersiz
16 0,92  Yeterli 7,57 Fazla 9,33  Yetersiz 0,27 Yetersiz
17 1,93  Yeterli 16,01 Fazla 7,64  Yetersiz 0,44  Yetersiz
18 2,44  Yeterli 36,09 Fazla 39,67  Yeterli 0,71  Yeterli
19 1,29  Yeterli 16,36 Fazla 10,27 Yetersiz 0,31  Yetersiz
20 0,85  Yeterli 9,02 Fazla 10,96 Yetersiz 0,32  Yetersiz
21 1,6 Yeterli 15,89 Fazla 2,43  Yetersiz 0,61 Yetersiz
22 1,02 Yeterli 10,33 Fazla 7,21  Yetersiz 0,12  Yetersiz
23 1,05 Yeterli 11,02 Fazla 7,42  Yetersiz 0,17 Yetersiz
24 1,53 Yeterli 24,63 Fazla 38,17  Yeterli 0,22 Yetersiz
25 1,75 Yeterli 52,36 Fazla 77,12  Yeterli 0,3  Yetersiz

Ort. 1,54 21,38 19,11 0,36
Min. 0,53 6,76 2,43 0,12
Max. 3,28 76,58 77,12 1,44
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4.1.1.Aycicegi Yaprak Orneklerinin Azot (N) Miktarlar

Azot elementinin topraktan kayip sekilleri ¢cok sayidaki etkene baglidir. Bunlardan
bazilar1; azot kaynagi ve dozu, yagisin miktar ve dagilimi, toprak sicakligi, toprak biinyesi,
topragin organik madde igerigi ve biyolojik aktivitesi, bitki yetistirme sistemleri ve toprak
amenajmanidir. Bitkide azot noksanligi bitkinin vejetatif gelisimini olumsuz etkilemektedir.
Yaprak ve govde sistemi zayif olmakta ve vejetatif gelisme periyodu kisalmaktadir (Giines ve
ark. 2010, Karaman ve ark. 2012).

Bu arastirmada alinan yaprak 6rneklerinin azot igeriklerinin %2,63 ile %3,83 arasinda

degistigi gorilmektedir (Sekil 4.1.)

Azot (N) %

4.50

3.83
4.00 375 376

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Orneklem Noktalari
Sekil 4.1. Ornekleme noktalarindan alinan bitkilerin N igerikleri
Aygigegi bitkisinin azot igeriginin Jones ve ark. (1991)’e gore % 2,00 — % 5,00 arasinda
yeterlilik diizeyi bulunmaktadir. Alinan yaprak Orneklerinin azot igeriklerinin Jones ve ark.

(1991) tarafindan belirtilen sinir degerleri ile karsilagtirildiginda 25 noktadan alinan bitki
orneklerinin %100’ {inde azot miktarlarinin yeterli diizeyde oldugu goériilmistiir (Sekil 4.2).
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Azot (N)

100%

I BBE Yeterli L1 BBE Yetersiz Ld BBE Fazla

Sekil 4.2. Azot elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi

Komatsuna bitkisine artan dozlarda azot uygulamalarinin bitkinin boyu, yas ve kuru
agirligi tizerindeki etkisi N1 dozunda artmis bunu N2, No ve N3 dozlar1 izlemistir. Azot, bitkinin

veriminin sekillenmesinde ve kalitesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Ag¢ikgoz ve ark. 2016).

Acikgoz ve ark. (2016)’ nin bildirdigine gore azot uygulamalart ile iiriiniin biyolojik
ozellikleri arasinda lineer bir iligki vardir. Ayrica bitkiye uygulanan azotlu giibre ile bitkinin
agirhigr arasinda da yakin bir iligki vardir. Bunun igin, bitkilerin N ihtiyaglar1 mutlaka yeterli

diizeyde karsilanmalidir.
4.1.2. Aycicegi Yaprak Orneklerinin Fosfor (P) Miktarlar

Toprakta yaklasik olarak %0,02—%0,15 arasinda bulunan yarayish fosforun (P) ana
kaynagi toprak ana materyalidir. Fosfor bitkilerde optimum biiylime ve gelisme i¢in mutlak
gerekli olan makro besin elementlerinden birisidir. Fosfor bitki kuru agirliginin yaklasik %0,2’
sini olusturmakta ve bitkide cereyan eden sayisiz fizyolojik ve biyokimyasal reaksiyonlarda
gorev almaktadir. Topraktaki foforun yaklasik yarist organik ve yarisi da inorganik formdadir.
Bitkiler fosforu inorganik ve HPO4 ve H2PO; formlarinda toprak ¢ozeltisinden almaktadir.
Fosfor, bitkinin daha ¢ok generatif gelismesi tizerine etkili olan bir elementtir. Bununla beraber
fosfor eksikligi bitkinin vegetatif gelismesini de olumsuz etkilemektedir. Fosfor eksikligi olan

bitkilerde biiylime gerilemektedir (Giines ve ark. 2010, Karaman ve ark. 2012a).
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Selat dozlar1 toprakta agir metallerin ¢oziiniirliigiinii artirirken, bazi besin elementleri
tizerinde de antagonist bir etki gostererek bitkideki miktarlarinin azalmasina neden olmaktadir.

Fosfor elementi de bunlardan birisidir (Karaman ve ark. 2012).

Trakya Bolgesi’ nde kullanilan diger kimyasal giibrelerden olan fosforlu giibreler de her
y1l uygulama miktar1 artarak, yogun bir bicimde ve bilingsizce kullanilmaktadir. Fosfor
elementi hareketsiz bir besin elementi olmasi nedeniyle, fazlasi topraktan yikanmayip toprakta
birikmektedir. Tiirkiye’ de oldugu gibi, Trakya Bolgesinde de iireticiler her yil belirli miktarda
fosforlu giibreyi topraklara alisageldigi tizere uygulamaktadirlar (Saglam ve ark. 2001).

Fosfor (P) %

0.60

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Orneklem Noktalar

Sekil 4.3. Ornekleme noktalarindan alinan bitkilerin P igerikleri

Bu arastirmada alinan yaprak 6rneklerinin fosfor igeriklerinin %0,15 ile %0,54 arasinda
degistigi izlenmistir (Sekil 4.3.) Aygiceginde istenen fosforun Jones ve ark. (1991)’e gore
%0,25-%0,60 arasinda yeterlilik diizeyi bulunmaktadir. Alinan yaprak orneklerinin fosfor
igeriklerinin Jones ve ark. (1991) tarafindan olusturulan sinir degerler ile Karsilastirildiginda
orneklerin %42’ sinde eksiklik goriilmiistiir. Ayrica %52’ sinde fosfor diizeyleri yeterli oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.4).
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Fosfor (P)

48%

Sekil 4.4. Fosfor elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi

4.1.3. Aycicegi Yaprak Orneklerinin Potasyum (K) Miktarlar

Potasyum bitki besin elementi, bitkilerde su durumunu diizenleme, hiicrelerin turgor
durumunu saglama, stomalarin acilip kapanmasi vb. gorevleri yiiriitiir. Potasyum ayrica yeni
sentezlenen karbonhidratlarin akiimiilasyonunu gerekli olan yerlere tasinmasinda gorev

almaktadir (Gilines ve ark. 2005).

Bitki dokularinda su, besin ve karbonhidrat tasinimindan sorumlu olan potasyum,
noksanliginda bitkide yeterli bilylime ve gelisme saglanamaz. Bu durumda bitkide bodurlasma
goriiliir ve {irtin azalir (John ve ark. 2006). Bitkide goriilen Potasyum miktarindaki azalis bitki
kok uzunluk ve kalinlig1 azalmasina sebep olmakta ve besin elementleri alimi1 olumsuz yonde

etkilenmektedir (Flores ve ark. 1995, Karaman ve ark. 2012a).

Bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1 direncini etkileyen K, bitkinin saglik durumunun
degerlendirilmesinde etkili rol oynamaktadir. Bitkinin biinyesinde patojen sayisinin artmasi
veya azalmasi ile hayatta kalma oranini; yani bitkinin hastalik ve zararlilara karsi direncini
potasyum belirlemektedir. Ayrica potasyum, bitki morfolojisinin yaninda dokularin sertligini

de belirlemektedir. Ozellikle potasyum noksanligi durumunda stomalarin agilip kapanma
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metabolizmas1 bozuldugundan, bitkinin bakteriyel ve fungal patojenlere kargt direnci

azalmaktadir (Oktiiren ve ark. 2005).

Potasyum (K) %
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Orneklem Noktalari

Sekil 4.5. Ornekleme noktalarindan alinan bitkilerin K icerikleri

Bu aragtirmada alinan yaprak orneklerinin Potasyum igeriklerinin %1,31 ile %5,67

arasinda degistigi izlenmistir (Sekil 4.5)

Tahillarda potasyumun en onemli gorevi giiclii sap ve kok sistemi olusturmasidir.
Dolayisiyla aycicegi, arpa, yulaf gibi tahillarda potasyum noksanliginda saplar ince ve zayif
kalmaktadir. Yapraklarda mavimsi- yesil renk ortaya ¢ikmaktadir. Yaprak kenarlar1 6nce
kirmizimsi—kahverengine donmekte, daha sonra kuruyarak dokiilmeye baslamaktadir

(Karaman ve ark. 2012a).

Aycigeginde istenen Potasyum igerigi sinir degerleri Jones ve ark. (1991)’e gore %2,00
—9%005,00 arasinda yeterlilik diizeyi bulunmaktadir. Bu degerlere gore Sekil 4.6’ da goriildigi
lizere %76’ si yeterli %4 fazla %20 ise yetersizdir.
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Potasyum (K)

Sekil 4.6. Potasyum elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi

4.1.4. Aygicegi Yaprak Orneklerinin Kalsiyum (Ca) Miktarlari

Bitkinin gelisimi ve hiicre duvari sentezi i¢in Ca mutlak gerekli bir bitki besin
elementidir. Hiicre duvarlarinda yaklasik %90 oraninda kalsiyum mevcuttur. Bitki dokusunda
Kohezyon islevini iistlenen kalsiyum elementi hiicreleri birlestirip ve hiicre yapilarini bir arada
tutunmalarini saglamaktadir. Kalsiyum eksikliginde, koklerin ve siirgiinlerin yeni doku gelisimi
yavaglamaktadir. Buna bagli olarak bitkinin verimi de olumsuz etkilenmektedir. Kalsiyum
ayrica bitki savunma mekanizmasinin temel taglarindan biri olup, bitki tarafindan dis kaynakli
zorlu kosullarin algilanmasina ve bitkinin stresli durumlara kars1 tepki gostermesine yardimet
olur. Kalsiyum bitkilerde hareketsiz oldugu i¢in noksanlik belirtileri ilk 6nce geng yapraklarda
olusur ve noksanligi durumunda 6ncelikle gen¢ dokular zarar goriir. Kalsiyum disinda diger
katyonlarin yiiksek seviyelerde topraga uygulanmasi kalsiyumun bitkilerce alimimni
azaltmaktadir. Kalsiyum yarayigliligi K, Mg, NHa, Fe ve Al gibi Ca ile antagonistik etkiye sahip

diger katyonlarca azaltilmaktadir (Karaman ve ark. 2012a).

Bu arastirmada alinan ayg¢icegi yaprak orneklerinin Kalsiyum igeriklerinin %2,18 ile

%S5,41 arasinda degiskenlik gostermistir (Sekil 4.7)
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Sekil 4.7. Ornekleme noktalarindan alian bitkilerin Ca igerikleri

Aycigegi bitkisinin Kalsiyum yeterlilik sinir degeri Jones ve ark. (1991)’ e gore %1,5—
%3,0 arasinda degismektedir. Aygicegi orneklerinin kalsiyum igerikleri Jones ve ark. (1991)
tarafindan belirlenen refereans verileriyle Karsilastirildiginda 6rneklerin %36’ sinin Ca

icerikleri fazla ve %64’ liniin ise yeterli oldugu tesbit edilmistir (Sekil 4.8).

Kalsiyum (Ca)

Sekil 4.8. Kalsiyum elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi
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Tahillarda Ca noksanliginda kok ve sap biiytimesi gerilemektedir. Saplar ince kirilgan
olup, kardeslenme zayiftir. Basak olusumu 6nemli oranda zarar gormekte ve noksanligin
siddetine bagli olarak basak i¢i dolmamaktadir. Kalsiyum fazlaligin en 6nemli olumsuz etkisi,
diger kimi besin elementlerinin yarayisliligi ve bitkilerce aliminin engellenmesidir (Mengel ve

Kirkby 2001).
4.1.5. Aycicegi Yaprak Orneklerinin Magnezyum (Mg) Miktarlari

Magnezyum bitki hiicrelerinin sitoplazmasinda en ¢ok bulunan katyonlardan biridir.
Magnezyum kok meristemini korumaktadir. Magnezyum noksanligi ¢eken bitkilerin yapraklar
1518a kars1 daha hassas olmakta ve erken dokiilmektedirler. Bitkinin kok gelisimi olumsuz
etkilenmekte ve sonugta verim ile kalite azalmaktadir (Marschner 2008, Karaman ve ark.
2012a).

Aygicegi bitkisinde olusan magnezyum eksikligi, yapraklarda kloroza neden
olmaktadir. Magnezyum bitkide hareketli bir element oldugundan yaslh yapraklardan geng
yapraklara taginabilmektedir. Bu sebeple noksanlik belirtileri 6ncelikle olgun yapraklarda
goriliir. Bitkide Magnezyum eksikliginde yasli yaprak damarlari (genis damarlar) yesil
kalirken, damarlar arasinda benekli bir goriiniim olusur ve bu kisimlar sararmaktadir. Eksikligin
ileri asamasinda yapraklar giil pembe veya kirmizi mor rengine donmektedir. Bitkide
Magnezyum eksikligi ¢eken yapraklar 1siga karsi olduk¢a hassas olmakta ve erken
dokiilmektedirler. Ayrica bitkide yaprak ve meyve dokiilmesi de artmaktadir. Bunlarin yaninda

bitkide kok gelisimi olumsuz etkilenmekte, kalite ve verim azalmaktadir (Marschner 2008).

Bu aragtirmada alinan yaprak 6rneklerinin Magnezyum igeriklerinin %0,18 ile %0,80

arasinda degistigi belirlenmistir (Sekil 4.9)
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Magnezyum (Mg) %

0.90

Orneklem Noktalari

Sekil 4.9. Ornekleme noktalarindan alinan bitkilerin Mg igerikleri

Aygicegi orneklerinde istenen Magnezyumun Jones ve ark. (1991)’e gore %0,25-%1,00
arasinda yeterliligi degismektedir. Alinan yaprak drneklerinin magnezyum igeriklerinin Jones
ve ark. (1991) tarafindan belirlenen refereans degerleri ile kiyaslandiginda 6rneklerin %64 i

yeterli %36’ s1 yetersiz oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.10).

Magnezyum (Mg)

Sekil 4. 10. Magnezyum elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi
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4.1.6. Aycicegi Yaprak Orneklerinin Demir (Fe) Miktarlar

Topraklarin bazi 6zellikleri bitkiye yarayislt mikro besin elementlerinin diizeylerini
belirleyen 6nemli etkenler olmaktadir Topraktaki mikro besin elemetlerinin 6nemli bir kismi1
topragin organik ve inorganik kolloidleri tarafindan tutulmus olmalar1 nedeni ile topraktaki
toplam diizeyleri bitkilerin yararlanabilecegi diizeylerini etkilemektedir. Bitkilerin mikro besin
elemetlerinden yararlanmasin1 belirleyen en Onemli etkenlerden birisi toprak (pH)
reaksiyonudur. Toprak reaksiyonun topraklarin yarayisli mikro besin elementleri kapsamlari
tizerine olan etkileri degerlendirildigi zaman; Fe, Cu, Zn, Mn ve B gibi mikro besin
elemetlerinin yarayislilig1 diisiik pH degerlerinde artmakta, yiiksek pH degerlerinde ise s6z
konusu bu besin elemetlerinin noksanliklar1 giindeme gelebilmektedir. Topraklardaki yarayish
Fe, Cu, Zn, Mn ve B miktarlar1 bu elementlerin biiylik boliimiiniin kii¢iikk bir pargasini
olusturmaktadir (Anonim 2017f).

Arastirmada alanindan alinan yaprak orneklerinin Demir igeriklerinin 2,50 mg/kg ile

335,6 mg/kg arasinda degismektedir (Sekil 4.11.)

Demir (Fe) ppm
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Sekil 4.11. Ornekleme noktalarindan alinan bitkilerin Fe igerikleri

Aycigegi bitkisinde istenen demir Jones ve ark. (1991)’e gore 50 mg/kg—750 mg/kg

arasinda yeterlilik diizeyi bulunmaktadir. Orneklerin demir igeriklerinin Jones ve ark. (1991)
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tarafindan belirlenen refereans degerleriyle kiyaslandiginda %52 si yeterli iken %48’ i yetersiz
oldugu goriilmistiir (Sekil 4.12).

Demir (Fe)

Sekil 4.12. Demir elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi

Temel bitki besin elementlerinden olan Fe, Cu ve Zn'un toplam miktar1 toprakta fazla
bulunsa bile, yarayishh fomlarmin diisiik miktarda olmasi nedeni ile bu elemetlerin bitki
beslenmesinde eksikliklerine sik¢a rastlanmaktadir. Trakya Bolgesinde yiiriitilen bir
calismada, DTPA yontemi ile topraklarin bitkilere yarayishh Fe, Cu ve Zn igerikleri
incelenmistir. Aragtiricilar topraklarin yarayigh Fe, Cu ve Zn igeriklerini sirasi ile 0,104-58,175
mg/kg, 0,004-4,986 mg/kg ve 0,194-13,715 mg/kg oldugunu belirlemislerdir (Saglam ve ark.
1997).

4.1.7. Aycicegi Yaprak Orneklerinin Bakir (Cu) Miktarlar

Bakir bitki besin elementi toprakta, organik maddelerce, mangan ve demir oksitlerce
adsorbe edilmis bir sekilde yer almaktadir. Bunlarin yani sira silikatlara bagli olarak
bulunurken, az miktarda da degisebilir ve ¢oziinebilir formda toprakta bulunmaktadir (Ozbek
ve ark. 1995).
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Farkli dozlarda topraga yapilan Cu uygulamalarinin, toprak pH’ s1 ve bitki besin
elementlerinin topraktan alinmasi iizerine 6nemli etkilere sahip oldugu tespit edimistir. Artan
dozlarda yapilan Cu uygulamasinin toprak pH’sini, degisebilir Mg ve bitkiye yarayish Fe
miktarint azalttigi; toprak igeriginin toplam N, aliabilir P, degisebilir K, bitkiye yarayish Zn

ve Cu ihtivalarimi artirdigi gézlenmistir (Sénmez ve ark. 2006).

Bakir (Cu) ppm

60.00

50.73

B B BN B B B B B B B B B B B |

Orneklem Noktalari
Sekil 4.13. Ornekleme noktalarindan alinan bitkilerin Cu icerikleri

Bu arastirmada alinan ayg¢igegi yaprak orneklerinin Bakir igeriklerinin 8,35 mg/kg ile

50,73 mg/kg arasinda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.13)

Aygigegi istenen bakir Jones ve ark. (1991)’e gore 4 mg/kg—25 mg/kg arasinda yeterlilik
diizeyi bulunmaktadir. Aygicegi yaprak orneklerinin bakir igerikleri Jones ve ark. (1991)
tarafindan belirlenen refereans degerleriyle Karsilastirildiginda % 68’ si yeterli iken % 32’ si de
toksiktir (Sekil 4.14.).
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Bakir (Cu)
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Sekil 4.14. Bakir elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi

4.1.8. Aycicegi Yaprak Orneklerinin Mangan (Mn) Miktarlari

Mangan, bitkinin fizyolojisi i¢in ¢ok Onemlidir. Mangan bitkide karbonhidrat
rediiksiyonu, klorofil olusumu, RNA ve DNA sentezinde bir katalist olarak gérev yapmaktadir.
Mangan bitkinin fotosentezle oksijen liretimi siiresince de metabolizmaya enerji saglamakta ve

suyun parg¢alanmasinda da rol oynamaktadir (Aktas 1995).

Tiirkiye’ de tarim topraklari yarayiglt Mangan igerigi bakimindan bitkiler i¢in genellikle
yeterli diizeyde oldugundan, ¢ogunlukla Mangan giibrelemesi 6zel durumlar disinda uygun
goriilmemektedir. Tarla tariminda, bitkiler tarafindan topraktan kaldirilan Mangan miktart
oldukga diisiik olup, bu miktar bitkinin gelisim periyodu boyunca 50-100 g Mn/da civarindadir
(Bellitiirk ve ark. 2011).

Aragtirma sonucunda alinan aygicegi yaprak drneklerinin Mangan igerikleri 0,11 mg/kg
ile 664,92 mg/kg seklinde degismektedir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Ornekleme noktalarindan alman bitkilerin Mn icerikleri

Aygigeginde istenen Manganin Jones ve ark. (1991)’ e gore 50 mg/kg—1000 mg/kg
arasinda yeterlilik diizeyi bulunmaktadir. Yaprak orneklerinin mangan igeriklerinin Jones ve
ark. (1991) tarafindan belirlenen refereans degerleriyle kiyaslandiginda orneklerin %56’ s1

yeterli iken % 44’ i yetersiz oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.18)

Mangan (Mn)

Sekil 4.16. Mangan elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi
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4.1.9. Aycicegi Yaprak Orneklerinin Cinko (Zn) Miktarlari

Tirkiye ve diinyada tarim arazileri i¢in Cinko (Zn) noksanligi en basta gelen
sorunlardan biridir. Diinyadaki tarim arazilerinin yaklasik % 30’ unda Cinko eksikligi mevcut
iken, Tirkiye’ de %50 oraninda Cinko noksanligi belirlenmistir (Eyiiboglu ve ark. 1995).
Tiirkiye’ deki tarim arazilerinin yaklagik yarisinin yarayisli Cinko bakimindan fakir olmasi,
bitkilerde de Zn eksikligine sebep olmaktadir. Bu durum nedeniyle de bitkisel iiretimdeki
diisiislin yaninda, tahila dayali beslenme aligkanliginin hakim oldugu bolgelerde ¢esitli saglik
problemleri de ortaya ¢ikmaktadir (Ozcan ve Taban 2012).

Tirkiye ve diinyadaki topraklarda sik olarak ortaya ¢ikan ¢inko noksanligimin énemli
bir sebebi de toprakta gereginden fazla bulunan ¢inkonun bitkilerce topraktan alinabilir formda
olmamasidir. Tarim arazilerinin genellikle yiiksek diizeylerde pH, kire¢ ve kil igerigine sahip
olmasi ve organik madde iceriklerinin az olmas1 toprakta bulunan ¢inko elementinin bitkilerce

aliabilirligini kisitlamaktadir (Marschner 2008).

Tarim arazilerindeki Cinko fazlaliginda, bitkilerin kdk ve siirglin gelismesinin
yavaglamasi yaninda, kokler zayiflar ve geng yapraklarda kivrilarak klorozun olustugu
goriilmektedir. Ayrica, Cinko fazlaliginda bitkilerde hiicre gelismesini ve uzamasini kisitladigi
gibi, hiicre organalleri de parcalanmaya baslar ve klorofil sentezinin giderek azaldig:
goriilmektedir (Rout ve Das 2003).

Yapilan bu survey calismasinda alinan yaprak orneklerinin Cinko igeriklerinin 19,40

mg/kg ile 78,41 mg/kg arasinda degistigi tespit edilmistir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Ornekleme noktalarindan alinan bitkilerin Zn igerikleri

Aygigeginde istenen ¢inko yeterlilik diizeyi 25 mg/kg-100 mg/kg arasinda yer
almaktadir (Jones ve ark. 1991). Aycicegi yaprak 6rneklerinin ¢inko igerikleri Jones ve ark.
(1991) tarafindan belirlenen refereans degerlerine gore degerlendirildiginde %92’ si yeterli ve

% 8’ inin ise yetersiz oldugu belirlenmistir (Sekil 4.18)

Cinko (Zn)

Sekil 4.18. Cinko elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi
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4.1.8. Aycicegi Yaprak Orneklerinin Bor (B) Miktarlar

Yapilan bu galismada alinan yaprak orneklerinin Bor igeriklerinin 38,76 mg/kg ile
127,28 mg/kg arasinda degistigi tespit edilmistir (Sekil 4.19).

I Bor (B) ppm

127.28

120.00

1 2 3 a 5 6 v 8 = 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Orneklem Noktalari

Sekil 4.19. Ornekleme noktalarindan alinan bitkilerin B igerikleri

Ayciceginde istenen bor Jones ve ark. (1991)’e gore 35 mg/kg—150 mg/kg arasinda
yeterlilik diizeyi bulunmaktadir. Aygigegi yaprak orneklerinin bor igerikleri Jones ve ark.
(1991) tarafindan belirlenen referans degerleriyle Karsilastirildiginda %2100 ’iniin yeterli
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.20.)

Bor (B)

Sekil 4.20. Bor elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi
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5.SONUC VE ONERILER

Edirne ili Uzunkdprii ilgesinde belirlenen kdylerde yer alan Aygicegi tarlalarinin
mutlak gerekli baz1 bitki besin maddelerinin igeriklerinin belirlenmesi amaci ile Uzunkoprii
ilgesinin 10 farkli kdyilinde bulunan 25 farkli aygigegi tarlasindan, bitkilerden alinan yaprak ve
toprak Orneklerinin analizleri sonucunda, gerekli analizler yapilarak sonuglar

degerlendirilmistir.

Alinan bitki 6rneklerinde makro bitki besin elementi (N, P, K, Ca, Mg) analizleri
yapilmustir. Azot igerikleri %2,63 ile %3,83 arasinda, fosfor igerikleri ise %0,15 ile %0,54
arasinda, potasyum igerikleri ise %1,31 ile %5,67 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara
gore arastirmaya konu olan bolgedeki aycicegi bitkisinin azot i¢eriklerinin %100’ iiniin yeterli

seviyede oldugu ve bu degerlerin referans degerler arasinda oldugu goriilmiistiir.

Ancak, oOrneklem noktalarinin bitki ve toprak analizlerine bakildiginda; bitki
orneklerinin %100’ linde azot igerigi yeterli diizeyde iken, bu oran toprak orneklerinin %51’
inde yeterli miktarda bulunmaktadir. Ayrica toprak organik madde igerikleri de 1 ve 2 araligi
"Az " olan 6rneklerin oran1 %76, <1"Cok Az " olan 6rneklerin oran1 %8 iken, >2 "Orta " olan
orneklerin orani %16 olarak tespit edilmistir. Bu durumun numunelerin alindig: tarih
dolaylarinda yapilan giibreleme ve ayni zamanlara denk gelen lokal yagislarin sayesinde
topraga verilen azotlu giibrelerin su yardimiyla bitki tarafindan alinmasi sonucu ortaya ¢iktig

diistiniilmektedir.

Fosfor agisindan yaprak analizlerinin tamama kritik seviyeye gore degerlendirildiginde,
bitkilerin %52’ sinin fosfor igerikleri yeterli miktarda iken %48’ inin fosfor igeriklerinin
yetersiz oldugu belirlenmistir. Bu sonug bize fosforlu giibre uygulamasimin dengeli olarak
yapilmadigi, toprak ve yaprak analizleri dikkate alinarak saglikli bir giibreleme programinin

yapilmas1 gerekliligini ortaya koymaktadir.

Diger bir element potasyum analiz sonuglarinin %76’ smin yeterli seviyede oldugu
belirlenirken, drneklerin %20’ sinde eksiklik, %4’ linde ise potasyum fazlalig1 oldugu ortaya
konulmustur. Bu sonuglar gosteriyor ki aycicegi bitkisinin toprak analiz sonuglar1 da dikkate

alinarak azot, fosfor ve potasyumlu giibre uygulanmalidir.
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Aycigegi bitkiSinin kalsiyum ve magnezyum igerikleri sirasiyla %2,18-%5,41 ve
%0,18 ile %0,80 araliginda oldugu belirlenmistir. Kritik seviye degerleri ile karsilastirildiginda
aycicegi bitki drneklerinin %64’ ilinde kalsiyum yeterli seviyede iken, %36’ sinda ise fazla
oldugu belirlenmistir. Magnezyum agisindan bitki 6rnekleri degerlendirildiginde %64’ iinde
yeterli %36’ sinda ise magnezyumun yetersiz oldugu belirlenmistir. Toprak ve bitki analizleri
sonucunda eksikligi olan tarlalarda bu eksikligin giderilmesi i¢in yapraktan magnezyum

igerikli giibreler ile giibreleme yapilmasi gerekmektedir.

Belirlenen noktalardan alinan aygigegi bitki orneklerinde bazi mikro bitki besin
elementi (Fe, Cu, Mn, Zn ve B) analizleri yapilmistir. Bu analizler sonucunda demir igerikleri
2,50 mg/kg ile 335,6 mg/kg arasinda, bakir icerikleri 8,35 mg/kg ile 50,73 mg/kg arasinda,
mangan icerikleri 0,11 mg/kg ile 664,92 mg/kg arasinda oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar
dogrultusunda aycicegi bitkisinin demir yeterlilik sinirlart ile karsilastirildiginda 6rneklerin
%352’ si yeterli ve %48’ sinde ise fazlalik oldugu goriilmiistiir. Ayni sekilde bakir elementi
acisindan herhangi bir eksiklik olmadigi goriilmektedir. Buna gore bitkilere Fe ve Cu

giibrelemesi yapilma ihtiyacinin olmadig1 goriilmektedir.

Arastirmaya konu olan bdlgeden alinan bitki drneklerinin mangan igeriklerinin %56’
st yeterli, %44’ iinde yetersiz oldugu tespit edilmistir. Bitkilerde mangan eksikligi tespit edilen
tarlalarda mangan icerikli yaprak giibrelemesi gerekligini ortaya koymaktadir. Ulkemizde ve
bolgemiz topraklarinda eksikligi oldukga yiiksek olan ¢inko elementi ise yapilan bitki
analizleri sonucunda, bitkilerin ¢inko igeriklerinin 19,40 mg/kg ile 78,41 mg/kg arasinda

degistigi saptanmistir. Arastirma yapilan ilgenin de %88’ inde ¢inko yeterli durumda iken,

%12’ sinde eksikligi gorilmiistiir.

Eksiklik goriilen bitkilerin oldugu tarlalarda taban giibresi ile ¢inko igerikli giibreleme
yapilmasinin yani sira yaprak giibrelemesi ile de eksiklik giderimi desteklenmelidir. Bor
igerikleri acisindan bitkiler 38,76 mg/kg ile 127,28 mg/kg arasinda degistigi saptanmustir.
Aragtirma yapilan tarlalardaki bitkilerin bor igerikleri referans degerler arasinda olup,

arastirma konusu olan tarlalarda bor igerikli yaprak gilibrelemesine ihtiya¢ duyulmamaktadir.

Bu aragtirmanin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde en yiiksek besin elementi
eksikligi %48 ile fosfor eksikligi, %44 mangan, %20 potasyum ve %12 c¢inko eksikligi

gozlenmis olup, giibreleme programlart bu besin elementleri eksiklikleri goz Oniinde
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bulundurularak olusturulmalidir. Birim alandan en yiiksek verimi en ekonomik bir sekilde
almak ilkesine dayandigi giiniimiiz tariminda giftciler i¢in bir¢ok element agisindan yeterli
oldugu halde giibreleme yapildig1 ancak eksiklik olan bitki besin elementleri igin gerekli

giibrelemenin yapilmadig1 anlagilmaktadir.

Aristirmaya konu olan tarlalardan alinan toprak numunelerinin yapilan analizleri sonucu
orneklem noktalarinin organik madde igeriklerinin %0,83 ile %2,52 arasinda degistigi
goriilmektedir. Yani 6rneklerin %76’ sinin organik madde igerikleri “az”, %12’ sinin organik
madde icerikleri “orta” iken %8’ inin organik madde igerikleri ise “cok az” olarak saptanmustir.
Bu tespit Tiirkiye genelinde ve Bolgede topraklarin organik madde igeriklerinin az oldugu
bilgisini dogrulamakla birlikte, bu durumun ¢6ziimiinde organik maddenin gerekliligini ve
onemini de ortaya koymustur. Organik maddenin topragi diizenleyici etkisi ve topraklarin
verim gliciinii arttirdig1 bilindiginden, bu survey c¢aligmasina konu olan tarlalar i¢in verilen

giibreleme Onerilerinde de 6zellikle belirtilmistir.

Bu aragtirmanin sonucunda bdlge ve iilke tarimi i¢in 6nemli katma degere sahip aycicegi
bitkisi bitki besleme agisindan tiim yonleri ile ortaya konulmustur. Dogru, bilingli ve saglikli
bir aycicegi tarimi i¢in yapilan bu arastirma gerekli doneleri ortaya koymustur. Bu verilerin
15181nda bolgede 6zellikle fosfor, mangan, potasyum ve ¢inko giibrelemesine 6nem verilmelidir.
Diger taraftan da 6zellikle giibre kaynakli kirlilik sonucunda olusan toksisitenin oniine gegmek
ve insan sagligina etki edecek sartlarin ortadan kalkmasi direkt olarak da saglikli nesillerin

yetismesine de hizmet etmek hedeflenmistir.
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OZGECMIS

1981 Yilinda Sanhwurfa ili Siverek ilgesine bagh Tasli Kdyiinde dogdu. Ilkdgrenimini
Sanlurfa Yavuz Selim Ilkokulunda, orta &grenimini Sanlurfa Gazi Lisesi Ortaokulu ile
Bahcelievler Ilkogretim okulunda, lise dgrenimi Sanlurfa Davut Zeki Akpmar lisesinde
tamamladi. 2004 yilinda Adana Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat Miihendisligi
Boliimiinde lisans egitimine basladi. 2010 yilinda mezun oldu. Yiiksek lisans egitimine 2012
yilinda Namik Kemal Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali’nda basladh.
2011 yilinda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’ na bagli Tarim Reformu Edirne Bolge
Miidiirliigi’ nde Ziraat Miihendisi olarak ¢alismaya bagladi. Gorevine Mersin Valiligi SODES

(Sosyal Destek Programi) Koordinasyon Biriminde Proje Uzmani olarak devam etmektedir.
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