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ONSOz

Bildircin, hizli buyime orani, hastaliklara karsi dayaniklilik ve yuksek verim
kabiliyetiyle bilimsel aragtirmalarda siklikla kullanilan 6nemli bir giftlik hayvanidir. Son
yillarda yapilan arastirmalar bildircin eti ve yumurtasina olan talebin giderek arttigini
gOstermektedir. Bildircin UrGnlerine olan talep artigiyla birlikte s6z konusu drtnlerin
marketlerde hizla yer aldigi gorulmektedir.Ticari olarak bildircin yetistiriciligi,
baglangigta yatirm miktarinin dusik olmasi ve kuguk alanlarda yetistiricilik
yapilabilmesi gibi onemli avantajlara sahiptir.Bunlara ilave olarak bildircinin sahip
oldugu kisa ureme dongusu, yuksek fertilite ve erken cinsi olgunluk gibi biyolojik
ozellikler Ureticilik agisindan dnemli avantajlar getirmektedir.

GUnumuzde Uretim ve yatinm bakimindan 6nemli avantajlara sahip olan
bildircin yetistiriciliginin, bagta Tarim Bakanhginin vermis oldugu hibe desteklerine
ragmen etlik ve yumurtaci pilic yetistiriciligi kadar Ulkemizde yayginlasmadigi
gorulmektedir. Bunun en onemli sebeplerinden biri Ureticilerin islah edilmemis
hayvanlarla ¢calismasi ve bildircin islahi konusunda yeterli bilgi ve deneyime sahip
olmamalandir.Bu durum bilgi, teknoloji ve hayvan islahinin etkin bir gekilde
kullanildig1 kanatli sektérinde saglanan ilerlemenin bildircin yetistiriciliginde ayni
sekildeolmamasina neden olmustur. Dunya da bildircin yetigtiriciligine bakildiginda
ise bu durumungenel olarak fazla dedismedigi gorilmektedir.Dunya genelinde hala
bildircin  yetigtiriciliinde modern 1slah araglarinin  kullanimi yerine fenotipik
degerlerden yararlanilarak kitle seleksiyonunun yapildigi goralmektedir.

Bu calismanin amaci da et verim yonunde gelistiriimesi disunulen ve ilerde
diallel melezlemelerinde kullaniimasi planlanan bir bildircin strisinde buyume
Ozelliklerine ait ¢cok oOzellikli kalitim dereceleri ve genetik korelasyonlarin tahmin
edilmesidir. Boylece modern kanath 1slahi uygulamalarinin bildircin tlrdnde bir
denemesi gercgeklestiriimis ve proje ciktilarinin ilgili  kigilerle paylasiimasi
hedeflenmistir.

Bu proje Namik Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi (NKUBAP) tarafindan NKUBAP.00.23.AR.14.06 numarasi ile desteklenerek
Namik Kemal Universitesi Veteriner Fakiltesi Zootekni laboratuvarinda ve Ziraat
Fakultesi Zootekni Bolumi Hayvancilik tesislerinde yUratiimustir. Projeye maddi
destek saglayan Namik Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi'ne tesekkur ederim.

Yrd. Dog. Dr. Selguk KAPLAN



OZET

Japon Bildircinlarinda Biiyiime Ozellikleri igin Gok Ozellikli Genetik
Parametre Tahminleri

Bu arastirma seleksiyon uygulanmamis, sansa bagh ciftlesen bir Japon
bildircini  sturisunde buyime Ozellikleri i¢cin kalitim dereceleri ve genetik
korelasyonlari tahmin etmek igin gergeklestiriimistir. Bu amacla pedigri kaydi
olusturulan toplam 1108 bildircin kullanilmigtir. Bildircinlarin - canli - agirhiklari
kuluckadan baslayarak 6 hafta boyunca olgllmis ve blyime o6rnekleri Gompertz
baylme modeli ile analiz edilerek model parametreleri tahmin edilmistir. Arastirmada
caligilan tum ozellikler icin kalitim derecesi ve genetik korelasyonlarin tahmininde ¢ok
Ozellikli birey modeli altinda REML tahmin yontemi uygulanmigtir. Haftalik canh
agirlik ortalamalari ¢ikistan altinci haftaya kadar sirasiyla 7.83, 22.80, 51.14, 81.54,
116.50, 153.23 ve 176.13 g olarak ol¢lilmustir. S6z konusu canh agirliklara ait
kalitim dereceleri de ayni sirayla 0.62, 0.38, 0.36, 0.43, 0.43, 0.50 ve 0.38 olarak
tahmin edilmigtir. Gompertz model parametreleri Bo, B1, B> ortalamalari ve kalitim
derecesi tahminleri sirasiyla 271.48 g, 3.60, 0.06 olarak hesaplanmis ve 0.08, 0.13,
0.13 olarak tahmin edilmigtir. Cikis agirigi harig, haftalik canh agirliklar arasindaki
genetik korelasyonlarin tamami yuksek olarak tahmin edilmigtir. Buklilme noktasi
agirlik ve yasli igin ortalama degerleri ve kalitim dereceleri sirasiyla 100.09 g ve
24.34 gun ile 0.07 ve 0.08 olarak tahmin edilmigtir. Diger biuylime o6zellikleri ile
kiyaslandiginda bukulme noktasi agirligi kendine 6zgl avantajlarindan dolayi kesim
yasini belirlemek Uzere gerceklestirilecek bir 1slah calismasinda seleksiyon kriteri
olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Kalitim derecesi, Genetik korelasyon, Gompertz bliyime modeli



ABSTRACT

Multiple-Trait Genetic Parameter Estimates for Growth Characters in Japanese
Quail

This study was conducted to estimate heritabilities and genetic correlations for
growth traits in randomly mated and non-selected Japanese quail population.
Therefore, a total of 1108 pedigree recorded quail were used. Body weight data
taken from hatching to 6 weeks of age and model parameters were estimated by
analyzing growth traits with Gompertz growth model. Estimation of heritabilities and
genetic correlations for all the traits in this study, restricted maximum likelihood
estimation (REML) was applied under multiple trait animal model. Body weight
means were measured hatching to 6 weeks of age 7.83, 22.80, 51.14, 81.54, 116.50,
153.23 and 176.13 g, respectively. The heritabilities of body weights were also
estimated in the same order as a 0.62, 0.38, 0.36, 0.43, 0.43, 0.50 and 0.38. Mean
and heritability estimates of Gompertz model parameters 30, 1, B2 were 271.48 g,
3.60, 0.06n and 0.08, 0.13, 0.13, respectively. All of the genetic correlations between
body weights were high exception of hatching weight. Mean values and heritabilities
for weight and age at the inflection point were estimated 100.09 g and 24.34 day,
0.07 and 0.08, respectively. Because of the typical advantages compare with other
growth traits, weight at the inflection point used as selection criteria in a breeding
study to determine the slaughter age.

Keywords: Heritability, Genetic correlation, Gompertz growth model
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GiRrRis

Japon bildircini (Coturnix coturnix Japonica), kusak arahdinin kisa olmasi,
dusuk yem tiuketimi, ylksek tGreme yetenedi, birim alanda fazla hayvan barinabilmesi,
baglangic yatirminin dusik olmasi ve hastaliklara kargi direngli olmasi gibi
niteliklerinden oturu eti ve yumurtasi igin ticari Uretimde kullaniimaktadir. Kuguk vucut
cusselerine ragmen ticari degeri yuksek urtnleri olan et ve yumurta verimleriyle 6nem
kazanan bildircin, mindr bir kanatli tlrl olarak glinimuzde global ticari Gretimde
onemli bir yere sahiptir. Japon bildircini, tavukgiller igerisinde Phasianidae
(sulungiller) familyasindandir. Bildircinlarda gelisme hizi ¢ok yuksektir, ortalama 40
gunde eseysel olgunluga erigirler (Turkmut ve ark., 1999). Oysa bilindigi gibi tavuklar
eseysel olgunluga 18-20 haftalik yasta ulasmaktadir. Metabolizma hizlari yliksek olan
Japon bildircinlarinin olumsuz gevre faktorlerine ve hastaliklara kargi dayanikhliklari
diger kanath tUrlerine nazaran daha yuksektir. Bildircinlarda yem tuketimi dusuktar,
olgun yasta bir Japon bildircini gunde 20-25 g yem tuketirken, bu rakam yumurta
tavuklarinda 110-120 g dolayindadir (Minvielle, 2004). Dogada yasayan bildircinlarin
ergin donemde canh agirliklari ortalama 90 g olmasina karsilik kafes kosullarina
adapte olmus ve ticari Uretimi yapilan bildircinlarin kesim agirhgi ise ortalama 150-
160 g'dir (Panda ve Singh, 1990). Herhangi bir seleksiyon uygulanmamig, sansa
bagli ciftlesen bildircinlarin yillik yumurta verimleri 250 adet, yumurta agirliklari ise
11-12 g’dir (Naring ve ark., 2013; Elangovan, 2004). Bildircinlar canh agirliklarinin
%8’i kadar yumurta verirler, bu rakam tavuklarda % 3,5, hindilerde % 1’dir (Panda ve
Singh, 1990).

ilk olarak Uzakdogu'da 20. yiizyilin baslarinda ticari tiretimine baslanilan Japon
bildircini, yuzyilin ortalarinda Japonya’dan Amerika, Avrupa, yakin ve orta dogu
ulkelerine tasinmig, gunumuizde tum dunyada ticareti yapilan bir mindr kanatl
turadar. Yuzyilin son ¢eyregine kadar uzay bilimlerinden tip alanina, fizikten kimyaya
kadar bir ¢cok bilim dalinda model hayvan olarak da kullanilan Japon bildircinlarinin
ciftik hayvani olarak degerinin anlagiimasi 20. ylzyilin son ¢eyredinden sonra
olmustur (Minvielle 2004). O déneme kadar bildircinlarin gesitli bilim dallari igin
model hayvan olarak kullanilip degerlendirilebilir veriler elde edilmesi amaciyla
gerceklegtirilen bilimsel arastirmalar, son 40 yildir ticari Uretimi igin gerekli olan
bilgilerin elde edilebilmesi amaciyla oldukga yogun arastirmalara dontsmaustur.

Japon bildircinlarinda yumurta verim yonlu hatlar fenotipik degerler géz dnlinde
bulundurularak seleksiyonla ilk olarak yirminci yUzyilin ortalarinda Japonya'da
geligtiriimistir (Wakasugi, 1984). Japon bildircinlarinda yumurta ve et verimini
arttirmak amaciyla gercgeklestirilen ve basarili sonuglari olan uzun dénemli seleksiyon
calismalari yapiimistir (Anthony ve ark., 1986; Toelle ve ark., 1991; Marks, 1996;
Aggrey ve ark., 2003; Hyankova ve Novotna, 2007). Ancak gesitli sorunlardan dolayi
geligtirilen hatlar ticari uretimde kullanilamamigtir. Bildircinlarda gergeklestirilen 1slah
calismalari, erken donemlere ait yumurta verimi ya da sabit bir yasa ait canli agirlik
bakimindan kisa ve uzun donemli seleksiyon ¢alismalarini kapsamaktadir. Ancak, bu
calismalarda modern islah araglari kullanilmamis olup fenotipik degerlere goére basit
kitle seleksiyonu uygulanmigtir. Yirminci yuzyilin ortalarinda tavukguluk sektorinin
hibrit Gretimine gecisi ve ardindan yasanan hizli gelisim ne yazik ki bildircinlarda
yasanmamistir.

Etlik pilig, yumurta tavugu ve besi hindisi i1slahi konularinda son 50 yillik
donemde gerceklesen gelismeler, verimle ilgili yeni 6zelliklerin kullanimi ve daha
ustln istatistiksel yontemlerin uygulanmasi seklinde iki baglhk altinda toplanabilir.
Buyume egrisi parametreleri, cesitli et kalite ozellikleri, kas yapisi, kemik acisi gibi



¢cok sayida yeni Ozellik 1slah programlarina dahil edilmistir (Emerson, 1997; Muir ve
Craig, 1998). Ayrica, bazi ekonomik 0&zellikler igin molekuller isaretleyiciler de
seleksiyon kriterlerine eklenmistir (Szwaczkowski 2003; Havenstein ve ark., 2003;
Mrode, 2005). istatistiksel uygulamalardaki yeniliklerden ilki, genetik parametre
tahminlerinde kullanilan fenotipik deger, ebeveyn-yavru benzerligi ve seleksiyon
sonucu gerceklesen kalitim derecesi Olgimu gibi yontemlerin yerine sinif-igi
korelasyon temeline dayanan uygulamalarin kullaniimasidir (Searle ve ark., 1992).
Diger yenilik ise, Henderson’un 1950’li yillarda seleksiyon indeksi ve en kuglk kareler
yontemlerini bir araya getirerek karisik model esitliklerini elde etmis olmasidir. Karisik
model esitliklerindeki birey matrisinin yapisi degistirilerek farkli modeller (birey
modeli, baba modeli vb.) olusturulmus ve bunlar genetik parametre tahminlerinde
yogun olarak kullanilmaya baglanmistir (Mrode, 2005). Hayvan islahi, eldeki mevcut
hayvan materyalinin sahip oldugu genetik potansiyeli etkin bir sekilde kullanarak,
istenilen niteliklere sahip yeni bireyler elde etmek icin calismalar yapan bir bilim
dalidir. Kanatl hayvan islahi ise bazi teknik ve kurgusal nedenlerden dolay diger
ciftik hayvanlarinin islahindan farkhliklar géstermektedir. Tavuk ve hindi turlerinde
ticari Grin olarak kullanilan hibritler, farkh o6zellikler bakimindan uzun dénemli
seleksiyon yapilmis ¢ok sayida saf hattin gelistiriimesi ve bunlarin melezlerinin uygun
kombinasyonlar halinde hibrit ebeveynleri olarak kullaniimasiyla elde edilmigtir.

GuUnumuzde ticari Uretimde kullanilan bildircinlar genellikle i1slah edilmemis ve
mevcut potansiyellerinin gok daha altinda Urln veren surulerden olugsmaktadir (Yapici
ve ark. 2006). Oysa bildircinlarin kusak araliginin 2-3 ay oldugu g6z 6nlnde
bulunduruldugunda bildircin tird icin tavuk ve hindi turlerinde oldugu gibi farkli
genotipik yapilarda ebeveyn hatlari gelistirmek ve bunlarin melezlenmesiyle hibrit
urin elde etmenin diger kanatli tlrlerine gore daha kolay olacagi dusunulmektedir.
Bunun yaninda, son yillarda sinirli sayida calismada karisik model esitlikleri
kullanilarak ¢cok Ozellikli seleksiyonla bildircin ebeveyn hatlari gelistirmeye yonelik
calismalar da yapilmaktadir (Naring ve Aksoy, 2014; Naring ve ark., 2015).

Tarkiye'de bildircin yetistiriciligi yapan ticari isletmeler kuguk olgekli olup,
sayllari ve bolgelere gore dagihiglari hakkinda guncel bir bilgi bulunmamaktadir.
Yapici ve ark. (2006) tarafindan gergeklestirilen bir galismada, Ureticilerle yuz yluze
gorusme vyapilmig, bolgedeki isletmelerin Uretim kapasiteleri, sahip olduklari
ekipmanlar, pazar durumlari ve sorunlari ortaya konulmustur. Uretim yapan
isletmelerin tamaminin kuguk Olgekli oldugu, ellerindeki bildircin sayilarinin da birkag
yuz adet oldugu ortaya c¢ikmistir. Anket sonuglarina gore Uretimde karsilagilan en
blylk sorunlar yem fiyatlarindaki dalgalanmalar ve pazarlama sorunudur. Ayrica
ureticilerin ~ tamaminin,  kullandiklart ~ bildircin  civcivlerini  kendi  damizlik
hayvanlarindan elde ettikleri ve herhangi bir i1slah ¢alismasi uygulamadiklari ortaya
konulmustur.

Kanatli hayvan islahinda gerceklestirimesi gereken ilk asama, ekonomik 6nem
tasiyan karakterlere ait kalitim derecelerinin ve karakterler arasindaki genetik
iligkilerin tahmin edilmesidir. Mevcut populasyonda cgesitli ozellikler icin belirlenen
fenotipik ve genetik parametreler yardimiyla, islah uygulamalarinin ne ydnde
sekillendirilecegine karar verilmektedir (Szwaczkowski, 2003). Bu ¢alismanin amaci
da et verim yonunde gelistiriimesi dusunulen ve ilerde diallel melezlemelerinde
kullaniimasi planlanan bir bildircin surisunde buyume ozelliklerine ait ¢ok ozellikli
kalitim dereceleri ve genetik korelasyonlarin tahmin edilmesidir. Bu amacla surude
cikis agirhigr (CAp), bir haftalik yastan alti haftalik yasa kadar olan haftalik canli
agirliklar (CA1, CA,, CAz, CA4, CAs, CAs), Gompertz buylime egrisi parametreleri (Bo,
B1, B2) ve blikulme noktasi koordinatlarina (BNa, BNy) ait kalitim dereceleri ve



aralarindaki genetik korelasyonlar tahmin edilmistir. BOylece s6z konusu surtude
buyume ozellikleri icin baglatilacak seleksiyon calismasinda hangi Ozellik ya da
Ozelliklerin bir arada kullaniimasi gerektigine karar vermek suretiyle, uygun bir islah
planlamasi yapilmasi hedeflenmistir.

GENEL BILGILER

Hayvansal uretimde et verimi basta olmak Uzere ticari 6neme sahip birgok
Ozellik hayvanin cussesi ve blUyume hizindan dogrudan etkilenmektedir. Canli
materyalin en énemli 6zelligi blylime olup, canlilarda zaman igcinde meydana gelen
agirlik ve boyut artigi buyume olarak tanimlanmaktadir (Tharnley ve Jhonsen 1990).
Hayvanlar Grin verme zamanina ulagincaya kadar gerceklesen blyime ve gelisme
donemleri yetigtirme acisindan buyuk 6nem tasimaktadir. Kanath hayvanlar s6z
konusu oldugunda hayvanin turline gére haftalik, onbes glnlik ya da aylik canli
agirhklar dikkate alinmaktadir. Etlik pilic ve bildircin gibi turlerde haftalik canh
agirhklarin  élgilmesi sonucunda surt icin yetistirme uygulamalarinin etkileri
saptanmakta ve genel saglik durumunun kontroli gergeklestiriimektedir. Bunun
yaninda haftalik canli agirliklar uygun kesim vyasinin saptanmasi ve yemden
yararlanmanin hesaplanmasi gibi farkli amaclarla da kullanilmaktadir.

Haftalik canli agirliklar et verim yonlu gergeklestirilen hayvan islahi ¢alismalari
acisindan da en énemli 6zelliklerdendir. Japon bildircinlarinda haftalik canli agirliklar
kullanilarak gerceklestirilen ¢ok sayida islah g¢alismasi bulunmaktadir. Yirminci
yuzyillin son g¢eyregine kadar cesitli bilim dallarinda model hayvan olarak kullanilan
Japon bildircinlarinda yapilan erken donem islah calismalari 4-6 haftalik yaslardaki
canl agirliklar icin uygulanan kisa doénemli fenotipik kitle seleksiyonu
gerceklestirmeye yonelik olmustur (Marks ve Lepore, 1968; Turedi, 1986; Ding, 1988;
Tozluca 1993; Aksit, 1996; Oguz ve Turkmut, 1999a; Yolcu ve ark., 2006). Bu
calismalarda 4-5 kusaklik kisa donemde bile oldukg¢a basarili sonuglar alinmigtir ve
ilk kusaklarda oldukca yuksek dizeyde genetik ilerleme saglanmistir (Marks ve
Lepore, 1968; Oguz ve Turkmut, 1999a). Bunun yani sira, pek ¢ok calismada uzun
doénemli fenotipik kitle seleksiyonu uygulanmistir; bu calismalar igerisinde en etkileyici
olani H. L. Marks tarafindan gercgeklestirilmistir, 30 yildan fazla stren bu g¢alismada
90 kusaktan fazla seleksiyon yapilmistir (Marks ve Lepore, 1968; Marks, 1971;
Darden ve Marks, 1988; Marks 1991; Marks 1996). Baslangigta kontrol grubuna ait 4.
hafta canli agirliginin 88 g oldugu s6z konusu calismada, 80 kusak sonunda
seleksiyon grubunun 4. hafta canli agirligi 253 g’a yukselmistir (Marks 1991). Marks
tarafindan gelistirilen iki hatta 1-20., 21-40., 41-60., 61-80. ve 81-97. kusaklarda 4.
hafta canli agirligi igin gerceklesen kalitim dereceleri sirayla 0,29 ve 0.22, 0.17 ve
0.00, 0.12 ve 0.05, 0.07 ve 0.16, 0.11 ve -0.10 olarak hesaplamistir. Marks (1996) 97
kusaklik seleksiyon sonrasinda genetik varyasyonun devam ettigini ancak
gerceklesen kalitim derecelerinin dustugunu ve bunun eklemeli genetik varyanstaki
azalmadan kaynaklandigini bildirmigtir. Dorduncu hafta canli agirligr igin uzun
donemli seleksiyon uygulamasinin, ileri yaslara ait canli agirhk degerleriyle, ilk
yumurta yasilyla ve yumurta agihigiyla pozitif genetik iligkili; dollalik, kulugka
randimani ve yumurta verimi ile negatif genetik iliskili oldugu tespit edilmistir (Marks
1996). Benzer sonuglar diger uzun donemli seleksiyon calismalarinda da elde
edilmigtir (Caron ve ark., 1990; Toelle ve ark., 1991; Anthony ve ark., 1996; Aggrey
ve ark., 2003; Hyankova ve ark., 2008).

Japon bildircinlari i¢in ¢ikis agirhgi kalitim derecesi de@erleri, gesitli arastiricilar
tarafindan ¢ok farkl seviyelerde tahmin edilmistir. S6z konusu parametre Magda ve
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ark. (2010) ile Sari ve ark. (2010) tarafindan 0.74, Singh (2009) tarafindan 0.98
olarak yuksek seviyelerde bulunurken; Sezer ve ark (2007) tarafindan 0.22, Sezer ve
ark. (2006) tarafindan 0.20-0.24, Ozsoy ve Orhan (2011) tarafindan 0.35, Resende
ve ark. (2005) tarafindan 0.33 olarak dusuk-orta seviyelerde tahmin edilmigtir. S6z
konusu 06zellik bakimindan en duagsuk kalitim derecesi degeri Akbas ve ark. (2007)
tarafindan 0.007 olarak tahmin edilmistir.

Pek ¢ok arastirici (Toelle ve ark., 1991; Akbas ve Yaylak, 2000; El-Deen ve
ark., 2005; Resende ve ark., 2005; Naring ve ark., 2010b) bildircinlarda haftalik canl
agirliklar igin orta-ylUksek duzeyde kalitim dereceleri tahmin etmislerdir. Akbas ve ark.
(2004) tarafindan sansa bagh regresyon yontemiyle tahmin edilen 1-6 haftalara ait
0.39 ile 0.61 arasindadir. S6z konusu c¢aligmada artan yagsla birlikte fenotipik
varyansin eklemeli genetik ve kalici ¢evre varyansina gore daha fazla artis
gosterdigini; bu nedenle de 6zellikle son haftalara ait kalitim derecesi tahminlerinin
daha dusuk bulundugunu bildirmiglerdir. Buna paralel olarak, REML tahmincisi ve ¢ok
Ozellikli yontem kullanan Saatci ve ark. (2003) Japon bildircinlarinda ilk 6 haftalik
yasa ait kalitim derecelerini sirasiyla 0.51, 0.32, 0.20, 0.21, 0.20, 0.15 ve 0.14 olarak
tahmin etmiglerdir. Ayni tur ile calisan Singh (2009) ise 3-6 haftalara ait canli
agirliklar igin kalitim derecelerini sirasiyla 0.62, 0.48, 0.38 ve 0.36 olarak bildirmigtir.

Japon bildircinlarinda 4. hafta canli agirhgi icin kalitim derecesi Magda ve ark.
(2010) tarafindan 0.30, Kumari ve ark. (2009) tarafindan 0.30-0.36 arasinda tahmin
edilmistir. Bunun yaninda Japon bildircinlarinda haftalik canli agirlik 6zellikleri igin
kalitim dereceleri tahmin eden Sari ve ark. (2010), Singh (2009), Toelle ve ark.
(1991), Shokoohmand ve ark. (2007), Sezer ve ark. (2006), Sezer (2007), Ozsoy ve
Orhan (2011), Narin¢g ve ark. (2010b), Akbas ve Yaylak (2000), Resende ve ark.
(2005) arastirmalarinda dordincu hafta canli  agirhdr igin  kalitim derecesi
tahminlerinin yuksek seviyeli oldugunu bildirmisglerdir.

Vali ve ark. (2005), Singh (2009), Ozsoy ve Orhan (2011) besinci hafta canli
agirhigi igin kalitim derecelerini sirasiyla 0.26, 0.38, 0.38 olarak tahmin etmiglerdir.
Saatci ve ark. (2003) tarafindan 0.14, Vali ve ark. (2005) ve Singh (2009) tarafindan
0.22 ve 0.36 olarak tahmin edilmistir. Pek ¢ok arastirmada 5. hafta canli agirhgina ait
kalitim dereceleri yuksek (0.40-0.60 araliginda) tahmin edilmistir (Akbas ve Yaylak,
2000; Akbas ve ark., 2004; Sezer ve ark., 2006; Sezer, 2007; Shokoohmand ve ark.,
2007; Naring ve ark., 2010b).

Japon bildircinlarinda haftalik canli agirlik dederleri arasindaki genetik
korelasyonlarin yuksek seviyeli oldugu ve fenotipik korelasyonlardan daha yUksek
seviyelerde tahmin edildikleri ¢esitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Akbas ve ark.,
2004; Sezer ve ark., 2006; Narin¢ ve ark., 2010b). Sezer ve ark. (2006) haftalik canh
agirliklar arasindaki genetik korelasyonlarin 0.46-0.98 arasinda degistigini bildirmis,
Akbas ve ark. (2004), 2-4, 2-6 ve 4-6 haftalik canli agirliklar arasindaki genetik
korelasyonlari sirasiyla 0.84, 0.80 ve 0.87 olarak tahmin etmislerdir. Fenotipik
korelasyon katsayilarinda oldugu gibi c¢ikis agirligi ile haftahk canh agirliklar
arasindaki genetik korelasyonlar dusuk-orta seviyeli bulunmustur (Resende ve ark.,
2005; Sari ve ark., 2010; Ozsoy ve Orhan, 2011).

Buyume, genel anlamiyla Gzerinde durulan 6zellik bakimindan birim zamanda
olusan kutle ve hacim degisiminin ifadesidir. Irk, hat veya bireyler arasinda buyime
bakimindan saptanan genetik farkhliklar, evcil hayvanlarin blylime &zelliklerinin
iyilegtiriimesinde uygulanan seleksiyon programlarinin kaynagini olusturmaktadir
(Efe, 1990). Ciftlik hayvanlarinda buydme, canli agirliklarin periyodik olarak
Olcliimesiyle ifade edilebilecegi gibi cesitli matematiksel fonksiyonlar kullanilarak da
ifade edilebilmektedir. Bunun igin en sik kullanilan yontemlerden birisi de dogrusal



olmayan regresyon modelleri kullanilarak buylime egrilerinin analiz edilmesidir. Ciftlik
hayvanlarinin baylime 6érnekleri icin kullanilan mekanistik ya da yari ampirik olarak
tanimlanan buyume egrisi modellerinde gogunlukla biyolojik anlamlar tasiyan 3-4
parametre bulunmaktadir. Hayvanin en yulksek tahmini agirhdini belirleyen
parametreye ergin agirlik (asimptotik agirlik) parametresi adi verilmektedir. Birim
zamanda canli agirlik veya herhangi bir vicut Olgusune ait artiga bayume hizi, bu
artis hizint tahmin eden parametreye anlik buyume hizi parametresi ismi
verilmektedir. Bu iki parametrenin disinda egrinin seklini belirleyen bir parametre de
mutlaka modelde yer almaktadir (Naring ve ark., 2010a). Ciftlik hayvanlarinin dogasi
geredi buyume edrileri S seklinde sigmoidal yapida olmaktadir. S6z konusu egri
belirli bir noktada yon degistirmektedir. Bu noktaya bukilme noktasi ismi verilmekte
ve egriyi blydme hizinin arttigi (hiz kazanan dénem) ve azaldigi (hiz kesen dénem)
olmak Uzere iki parcaya ayirmaktadir (Yakupoglu, 1999). Blyume verilerinin
modellenmesi amaciyla Japon bildircinlarinda gergeklestirilen birgok ¢aligmada uyum
iyiligi kriterleri bakimindan en iyi modelin, U¢ parametreli Gompertz modeli oldugu
belirlenmistir (Tzeng ve Becker, 1981; Anthony ve ark., 1991; Akbas ve Oguz, 1998;
Alkan ve ark., 2009; Naring ve ark., 2010a).

Bildircinlarin buydmesini Gompertz modeli ile inceleyen Akbas ve Oguz (1998),
Kizilkaya ve ark. (2005) ve Alkan ve ark. (2009) ergin agirlik parametresini (Bo)
sirastyla 208.3-239.5 g, 221.74-225.50 g ve 204-224 g araliklarinda tahmin
etmislerdir. Naring ve ark. (2009; 2010a) ise 210,7 g ve 222,1 g tahmin etmiglerdir.
Bunun yaninda, Alkan ve ark. (2009) Bo parametresini canli agirligi arttirilmak igin
seleksiyon uygulanmis bir suride 295-306 g, canli agirligi azaltimak Uzere
seleksiyon uygulanmig bir suride 151-164 g olarak tahmin etmiglerdir. Bir baska
calismada bildircinlara embriyonik doénemde termal manipulasyon uygulayan
arastiricilar (Alkan ve ark. 2012), yine Gompertz modeli ile bluylime edgrilerini
incelemigler, Bo parametrelerinin 203-241 g arasinda degistigini bildirmiglerdir. Islah
calismalari ya da gevresel uygulamalarin bildircinlarda bayimeyi ve bluyume egrisi
parametrelerini degistirmeleri beklenen bir durumdur (Akbas ve Yaylak, 2000; Naring
ve ark., 2010b).

Gompertz modelinin integrasyon katsayl parametresi (B1), Akbas ve Oguz
(1998) tarafindan seleksiyon uygulanmamis bir strtide 3.89, Kizilkaya ve ark. (2005)
tarafindan da 3.82 olarak tahmin edilmigtir. Bunun yaninda, bildircinlarda (1
parametresini Akbas ve Yaylak (2000) 3.40, Alkan ve ark. (2009) 3.26-3.41, Naring
ve ark. (2009) 3.66, Naring¢ ve ark. (2010a) 3.31, Narin¢ ve ark. (2010b) 3.44 olarak
tahmin etmislerdir. Anlik bliyime hizini temsil eden B, parametresi, Akbas ve Oguz
(1998), Akbas ve Yaylak (2000), Kizilkaya ve ark. (2005), Alkan ve ark. (2009),
Naring ve ark. (2009, 2010a) tarafindan 0.055-0.084 araliginda tahmin edilmistir. B2
parametresi igin klicuk degerler tahmin edilmesi, ge¢ olgunlasmayi ve beraberinde
yuksek ergin agirligi ifade etmektedir (Ersoy ve ark., 2006). Buna karsilk, ylksek B,
degerleri ise erken olgunlasmayi ve daha dusuk ergin agirhdr temsil etmektedir
(Akbas ve Yaylak, 2000). Akbas ve Oguz (1998), canh agirhdi arttirmak Gzere
seleksiyon uygulanmig bildircinlarda bukulme noktasi yasi ve agirligini 19.75 gun ve
88.13 g bulmuslardir, sansa bagh ciftlesen kontrol grubunda ise s6z konusu
Ozelliklere ait fenotipik ortalamalar 20.20 gun ve 76.62 g olarak bildirmiglerdir.
Kizilkaya ve ark. (2010) tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada, Gompertz
modelinin bukldlme noktasi yasina ait degerler 16.19 ve 17.05 gln, bukulme noktasi
agirhgina ait degerler 81.57 ve 82.96 g olarak bulunmustur. Alkan ve ark. (2009)
tarafindan canli agirligi arttirilmak amaciyla seleksiyon uygulanmis bildircinlarda
bukulme noktasi yasi ve agirligi degerlerinin disilerde 15.68 gun ve 113 g, erkeklerde



17.64 gun ve 108 g; sansa bagl ciftlegtirilmis kontrol grubu disilerde 18.27 gun ve
82.3 g, erkeklerde 17.99 gin ve 75 g oldugu bildirilmistir. Akbas ve Oguz (1998)
Akbas ve Yaylak (2000), Balcioglu ve ark. (2005), Narin¢ ve ark. (2009) tarafindan
gerceklestirilien arastirmalarda Bo-B1 ve Bo-B2 parametreleri arasindaki fenotipik
iligkiler icin negatif, B1-B2 icin pozitif degerler tespit edilmistir. Naring ve ark. (2010a),
ergin agirhk ile anhk blydme hizi parametreleri arasinda yuksek negatif
korelasyonun, tahmin edilen ergin agirliga ulasma yasinin élgimlerin yapildigi yastan
uzak bir donemde gergeklesecegini ifade ettigini bildirmistir. Japon bildircinlarinda
haftalik canh agirlik degerleri icin tahmin edilen kalitim derecelerini konu alan oldukga
fazla sayida calisma bulunmasina karsilik blyimenin modellenmesi ve model
parametreleri icin genetik parametre tahminlerini konu alan ¢alisma sayisi sinirlidir.

MATERYAL VE YONTEM
Hayvan Materyali ve Stirii Akim Plani:

Arastirmada hayvan materyali olarak Japon bildircinlari (Coturnix coturnix
japonica) kullaniimigtir. S6z konusu hayvan tlrine ait bir baslangi¢ surusu
olusturmak amaciyla Antalya Akdeniz Universitesi tesislerinde bulunan ve daha énce
herhangi bir seleksiyon denemesine tabi tutulmamis damizlik bildircinlardan yaklasik
500 kulugkalik yumurta temin edilmistir. Kulugkalik yumurtalar Namik Kemal
Universitesi Veteriner Fakiltesi'nde mevcut olan kulugka makinelerinde inkiibasyona
tabi tutulmus, cikisi gerceklesen civcivlere kanat numarasi takilimis ve tartimlari
gerceklestirilmistir. ilk tc¢ hafta isitmal civciv blyiitme kafeslerinde biyiitiilen
civcivlerin haftalik tartimlari gergeklestiriimis, Ugunclu hafta cinsiyet ayrimlari
yapildiktan sonra 40 erkek ve 120 digi bildircin sansa bagli olarak secilerek temel
surinun ebeveynleri olarak tayin edilmiglerdir. S6z konusu damizlik bildircinlar
yumurta kafeslerine her disi bir gdézde barindirilacak sekilde yerlestirilecek ve her ¢
disiye bir erkek birey ayrilarak aile yapilari olusturulmustur. Ayrilan 40 adet ailedeki
bildircinlar 8, 12 ve 16 haftalik yaslardayken 7’ser giin boyunca toplanan yumurtalar
kulugcka makinesine konulmustur. Makineden c¢ikan civcivlere kanat numarasi
takilmis ve U¢ hafta boyunca grup tipi isitmali civciv blyutme kafeslerinde
barindirimiglardir. Daha sonra koloni tipi konvansiyonel besi kafeslerine alinan
bildircinlarin 6 haftalik yasa kadar canh agirliklari dlgiimuastir. Deneme boyunca
pedigri dosyasina kaydedilen bildircin sayisi toplam 1108'dir.

Barindirma ve Besleme:

Bildircinlar kulugkadan giktiktan sonra 21. ginde cinsiyet tayini yapilana kadar,
her katinda 96x43x21 cm boyutlarinda boélmeler bulunan, alti katli, 1siticili buyutme
kafeslerinde barindiriimiglardir. Her bdlmeye 50 adet bildircin civcivi konulmustur
(82,56 cm?bildircin). Civcivler ilk G¢ giin 32 C° sicaklikta barindiriimis ve her ig
giinde 1 C° diisiiriilerek, kiimes ici sicaklik ikinci hafta sonunda 27 C° olmustur. Tim
bildircinlara bu donemde 18 saat aydinlik: 6 saat karanlik seklinde bir isiklandirma
programi uygulanmig ve % 24 HP ve bildircinlar 2900 kcal/’kg ME igerikli toz karma
yem ile beslenmislerdir (Marks, 1990). Ebeveynler 21. glinden sonra damizlik
kafeslerine aktariimig, 21-35. glnler arasinda % 22 HP ve 2800 kcal’/kg ME karma
yem ile beslenmislerdir. S6z konusu surt yumurta verim déneminde % 20 HP ve
2800 kcal/kg ME igerikli karma ile beslenmigtir. Striye gunliuk 18 saat aydinlatma
yapilmistir (Baylan ve ark., 2009). Yavru populasyonu ise 21. gunden sonra



19x55x21 cm ebatlarinda gozlere sahip, her katinda 5 g6z olan 6 kath besi
kafeslerinde grup halinde barindiriimistir (150 cm?/bildircin). Séz konusu siir(i 21-42.
gunler arasinda % 24 HP ve 2900 kcal/kg ME icerikli karma yem ile beslenmigtir.

Verilerin Toplanmasi:

Tdm bildircinlara kulugkadan c¢ikista kanat numarasi takilmig ve bu sayede
verim kayitlari ve akrabalik bilgileri kayit altina alinmigtir. Cikigtan 6 haftalik yasa
kadar bireysel canli agirliklar (CAoy, CA1, CA,, CAz, CA4, CAs, CAg) haftalik olarak
Olclimustlr. S6z konusu canli agirlik degerleri kullanilarak bireysel bliyime analizleri
Gompertz buyime modeli ile gergeklestiriimis ve buyume egrisi parametreleri (Bo, B1,
B2) ile modelin bikuilme noktasi koordinatlari (BNa, BNy) tahmin edilmigtir.

Verilerin Degerlendirilmesi ve Istatistik/Genetik Analizler:

CAo, CA,;, CA,, CA3, CA4, CA5, CAG, Bo, Bl, Bz, BNa, BNy ozellikleri |g|n
ortalama, standart hata, standart sapma, varyasyon katsayisli, en kiiguk ve en buyuk
g6zlem degerleri belirlenmisgtir.

Bildircinlarda zaman noktalarinda olgulen canli agirlik degerleri bakimindan disi
ve erkekler arasindaki farkhliklarin belilenmesinde profil analizi tekniginden
yararlanilmigtir. Profil analizi ¢cok degiskenli varyans analizinin (MANOVA) 6zel bir
halidir (Mendes ve ark., 2007; Eyduran ve ark., 2008). S6z konusu ydntem, ayni
deneme Unitesinden farkli Ozelliklere ait dlcum alindiginda ya da ayni deneme
Unitesinden bir 6zellige ait farkli zaman noktalarinda 6lgim alindiginda bagimsiz
degiskenin seviyelerine iligkin profillerin karsilastiriimasinda kullaniimaktadir. Profil
analizi ile temel olarak Ug¢ hipotez test edilmektedir. Bunlar, profillerin paralellik testi
(Ho1), ortismelerine (Ho2) ve seviyelerine (Hoz) iligkin testlerdir. Profil analizinde
Uzerinde en ¢ok durulan test paralellik testidir ve diger testler paralellik kogulunun
saglanmasina baglidir. Bagimli degiskene ait olgimlerin birbirini izleyen noktalari
arasindaki farklar, bagimsiz degiskenin tim seviyelerinde ayni ise gruplarin profilleri
paraleldir. Paralellik testine iliskin sifir hipotezi

My = Uy My =Mook
HOl = — e = -

Mp—l,l _“p,l up—l,k _up,k g =1,..., k. t=1,..., p
seklinde gosterilebilir (Sristava, 1987). Esitliklerde “k” bagimsiz degiskenin icerdigi

grup sayisli, “p” ise zaman noktalarini ifade etmektedir. Paralelligin sinanmasinda ¢ok
degdiskenli test istatistiklerinden Hotelling-Lawley Trace kullaniimistir (Davis, 2002).

Bildircinlarda canli agirhgin zamana bagli ve dogrusal olmayan degisimini
matematiksel bir fonksiyon ile ifade etmek amaciyla, s6z konusu tur i¢in en uygun
model oldugu bildirilen (Tzeng ve Becker, 1981; Anthony ve ark., 1991; Akbas ve
Oguz, 1998; Alkan ve ark., 2009) Gompertz modeli kullaniimigtir. Gompertz buylime
egrisi modelinin fonksiyonu “y=B¢.exp(-Bi.exp(-B2.t))” seklindedir. Modelde *“t”
zamani, “y” agirhgi ifade etmektedir. Model parametrelerinden Bo, ergin (asimptotik)
agirhgi; Bi, integrasyon sabitini; B2, anlik buyime hizini temsil etmektedir (Akbas ve
Yaylak, 2000; Narin¢ ve ark., 2009; Naring ve ark., 2010). Modelin bikilme noktasi
agirhgr “BNA=Bo/e” ve bukilme noktasi yasi “BNY=In(B.)/B." esitlikleri ile
hesaplanmistir.

CAo, CA;, CA,, CAg, CA,, CA5, CAG, Bo, Bl, Bz, BNa, BNy ozelliklerine ait

verilerin kantitatif genetik analizinde asagidaki karigik dogrusal model kullanilacaktir:
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y=XB+Zu+e
S6z konusu c¢ok degiskenli karigik dogrusal modelin surllerde Uzerinde durulan
Ozelliklerin analizinde kullanilacak matris gosterimleri ise agagida sunulmustur.

Yca, XcA, P. Bca, Zca, &P. Uca, €ca,
Yea, 0 XcA, % .BCA, 0 Zca, /@ Uca, Cca,
Yca, 00 Xca, %. BCA2 00 ZCA, %. Uca, €ca,
Yca, 0 0 0xca, S Bca, 000 zca, * Uca, €ca,
Yca, 0000 xca, Bea, 0000 zca, Uca, €ca,
Ycas 00000 XcAs BC‘A5 0000 Zcas Ucag Ccas
Yeag 000000 XCAg .BCA(, 000000 Zcag Ucaq CCA(,
yBO OOOOOOOXBO 'BBO 0000000230 uBO CBO

YB 00000000 xg By 00000000 zg Up €p

Ys, 000000000 %, Bs. 0000000002 ug es.

yB‘T—\IA OOOOOOOOOOXBNA .BB~NA OOOOOOOOOO%BNA uB‘T;IA eB&A
Vany 000000000 00Xsev| | Passw 00000000000 xgyy| |upny Cany

Yukardaki modelde yer alan y, her 6zellik icin gézlem degerlerini iceren vektordur;
y~N(m,V) seklindedir, ortalamalar vektori p olan ve varyans-kovaryans matrisi V olan
¢ok degiskenli normal dagihm gdstermektedir. X sabit etkilere ait desen matrisi, 8
sabit etkiler vektoérudir. Z sansa bagh etkilere ait desen matrisi, u ise eklemeli
genetik etkiler vektéridur. Model E(y)=XB, var(u)=G, var(e)=R, var(y)=2GZ +R
seklinde tanimlamalar icermektedir (Mrode, 2005). Burada G matrisleri baba, ana ve
kesim surulerinde eklemeli genetik etkileri, R matrisleri de hatayr temsil eden
varyans-kovaryans matrislerdir. Calismada eklemeli genetik (G) ve hata (R) varyans-
kovaryans bilesenlerinin REML yontemi ile tahmin edilmesinde SAS programinin
PROC MIXED prosedura kullaniimigtir (SAS Ins., 2005).

Uzerinde durulan 6zelliklere ait kalitim dereceleri (h?) ile ézellikler arasindaki
genetik korelasyonlar (ry) asagidaki esitliklerde sunuldugu sekilde, SAS programinin
IML (interaktif matris dili) proseduru kullanilarak tahmin edilmigtir (SAS Ins., 2005).

2

b2 _ 200
03 + 02
O12
Tg12) = 77—
/02(1)03(2)
BULGULAR VE TARTISMA

Denemedeki bildircinlara ait ¢ikis agirhgi (CAo) ve bir haftalik yastan alti haftalik
yasa kadar olan bireysel haftalik canh agirhk (CA;, CA,, CAsz, CA4 CAs, CAg)
ortalamalari sirasiyla 7.83, 22.80, 51.14, 81.54, 116.50, 153.23 ve 176.13 g olarak
Olgulmuistir. S6z konusu haftalik canli agirlik degerlerine ait tanimlayici istatistikler
Cizelge 1’de sunulmustur. Cikis agirligi ve haftalik canh agirlik degerleri bakimindan
varyasyon katsayilarinin % 8.64-18.41 arasinda degistigi belirlenmigtir.
Bildircinlarinin  haftalik canli agirhk degerleri kullanilarak Gompertz modeliyle
biylime egrisi analizleri gergeklestiriimisti. Gompertz modelinin asimptotik canli
agirhk parametresinin (Bo) 271.48 g oldugu saptanmigstir. Buaylime egrisinin biyolojik
sabit parametresi (B1) ve anlik buyime hizini ifade eden parametreye (B.) ait
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ortalamalar sirasiyla 3.60 ve 0.06 olarak belirlenmistir. Bildircinlarin sigmoid yapidaki
blylme egrilerinin bukilme noktasi yasi (BNY) ve bu yastaki agirliklarina ait
ortalamalar sirasiyla 24.34 gun ve 100.09 g olarak tahmin edilmistir. Gompertz
blylUme egrisi modelinin parametreleri (Bo, B1, B2) ve bukidlme noktasi koordinatlarina
(BNa, BNy) ait tanimlayici istatistikler Cizelge 1’de sunulmustur.

Denemedeki bildircinlarinda saptanan c¢ikis agirhgi ve ilk ¢ haftaya ait haftalik
canl agirhk ortalamalari benzer calismalarda kontrol grubu olarak kullanilan
bildircinlarin canh agdirlik ortalamalari ile uyumlu bulunmustur (Marks, 1996; Balcioglu
ve ark., 2005; Oguz ve Turkmut, 1999; Baylan ve Uluocak 1999; Akbas ve Yaylak
2000).

Cizelge 1. Bildircinlarin haftalik canli agirliklar, blyime edrisi parametreleri ve
bukilme noktasi koordinatlar 6zelliklerine iliskin tanimlayici istatistikler

Gralik  Ortalama Siandart standart i CUll EnDsth v

(%) Gozlem
CAo 7.83 0.68 0.03 8.64 5.84 10.16
CA; 22.80 4.20 0.16 18.41 11.25 34.00
CA14 51.14 8.86 0.33 17.34 20.27 76.20
CA21 81.54 13.13 0.49 16.11 45.00 138.00
CAys 116.50 16.49 0.62 14.16 62.81 161.06
CAss 153.23 18.23 0.68 11.90 87.00 220.34
CAs 176.13 22.45 0.84 12.75 107.45 268.00
Bo 271.48 72.50 2.72 26.70 153.56 722.38
B1 3.60 0.33 0.01 9.23 2.89 5.86
B2 0.06 0.01 0.00 22.11 0.02 0.09
BNy 24.34 6.05 0.23 24.85 13.72 60.42
BNa 100.09 27.62 1.04 27.60 56.50 298.04

CAy, CA;, CAy4, CAz, CAyg, CAgs, CAy,: Haftalik canli agirliklar. Bo, B1, B2: Gompertz blyume egrisi
model parametreleri. BNy, BN,: Gompertz buyime egrisinin bikulme noktasi yasi ve agirhgi.

Cesitli arastiricilar tarafindan Japon bildircinlarinda gergeklestirilen ¢alismalarin
cogunda 4, 5 ya da 6 haftalik yasa ait canh agirlik degerleri Gzerinde durulmus, s6z
konusu haftalara ait canh agirliklar igin kisa veya uzun donemli seleksiyon ¢alismalari
yapilmis ya da bazi ¢evresel manipulasyonlarin bu yagslardaki canli agirliklar Gzerine
etkileri arastiriimigtir. Arastirmada saptanan 4. hafta canl agirlik ortalamasi (116.50
g), Saatci ve ark. (2003), Yolcu (2005), Hyankova ve Knizetova (2009), Sari ve ark.
(2010) tarafindan bildirilen ortalamalarla uyumlu (112.79-123.00 g); Naring ve ark.
(2009), Sari ve ark. (2010), Khaldari ve ark. (2010), Varkoohi ve ark. (2011)
tarafindan bildirilen degerlerden (143.27 -181.70 g) daha dusuk bulunmustur. Son 40
yil icerisinde Japon bildircinlarina yénelik arastirma sonuglari incelendiginde, haftalik
canl agirlik ortalamalari bakimindan blyuk degisim gézlenmektedir. Sefton ve Siegel
(1974), Chahil ve ark. (1975), Darden ve Marks (1988), Marks (1991) seleksiyon
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uygulanmamig bildircinlarda 4. hafta canli agirlik degerlerinin 80.2-93.1 g arasinda
degerler aldigini bildirmiglerdir. Oysa son dénemde gercgeklestirilen arastirmalarin
¢ogunda bildircinlarin haftalik canli agirlik degerlerinin gegmis ¢alismalara gore daha
yuksek oldugu goérilmektedir. Minvielle (2004) bildircinlarin gégmen kuslar oldugunu
ve sansa bagh ciftlesen surulerde yillara gore canli agirlik degerleri bakimindan
g6zlenen agirlik farkliliklarinin entansif kosullara adaptasyon ile meydana geldigini
ileri sirmastar.

Arastirmada bildircinlarin besinci hafta canli agirligi igin saptanan ortalama
(153.23 g) pek ¢ok arastirmacinin (Aksit ve ark., 2002; Saatci ve ark., 2005; Winter,
2005; Singh, 2009; Naring ve ark., 2009) bulgulariyla (141.61-167.53 g) uyumlu
bulunmustur. Bunun yaninda seleksiyon yapilmamig kontrol grubu bildircinlarinda 5.
hafta canh agirlik ortalamasini daha ytksek (170.00-186.77 g) bulan arastiricilar da
bulunmaktadir (Toelle ve ark., 1991; Sarica ve ark., 2005; Yolcu, 2005; Narin¢ ve
ark., 2010a; Sari ve ark., 2010).

Bildircinlarda 6 haftalik canli agirlik ortalamalarini Kirmizibayrak ve Altinel
(2001) 191.3 g, Adeogun ve Adeoye (2004) 197 g, Sezer (2007) 192.3 g, Hyankova
ve ark. (2008) 197.6 g, Narin¢ ve ark. (2010a) 200.5 g olarak bildirmiglerdir; bu
sonuglar bu arastirmada saptanan ortalamadan (176.13 g) daha ylUksektir. Buna
karsilik bazi arastiricilarin 6. hafta canli agirligi igin bildirdigi ortalamalar bu
arastirmada saptanan degerle uyumlu bulunmustur. S6z konusu arastirmacilar ve
bildirdikleri 6. hafta canli agirliklar Yalgin ve ark. (1995) 176.0 g, Kul ve ark. (2006)
184.4 g, Ghosh ve ark. (2008) 185.8 g, Seker vd (2009) 183.9 g, Magda ve ark.
(2010) 172.2 g, Shokoohmand ve ark. (2007) 176.0 g, Kalpak ve Soégut (2009) 174.6
g, Alkan ve ark. (2010) 183.6 g, olarak siralanabilir. Bununla birlikte literatlirde Japon
bildircinlarinda 6. hafta canh agirhgr icin oldukga dusuk degerlerin bildirildigi
arastirmalar da mevcuttur. Lepore ve Marks (1971), Sefton ve Siegel (1974), Kadry
ve ark. (1986), Aggrey ve ark. (2003) ve Shit ve ark. (2010) 6. hafta canli agirhgi igin
100.3-126.8 g arasinda ortalamalar bildirmislerdir.

Cizelge 2. Disi ve erkek bildircinlarin haftalik canh agirhk farklarina iligskin profil
analizi sonuglari

Birbirini izleyen hafta farklarn Canli agirlik
Cikis-7 O.D.
7-14 O.D.
14-21 O.D.
21-28 P<0.05
28-35 P<0.05
35-42 P<0.05
42-49 P<0.05
Hotelling-Lawley Trace P<0.05

Disi ve erkek bildircinlarin haftahk canli agirlik farklarina iliskin profil analizi
sonuclari Cizelge 2'de sunulmustur. istatistiksel analiz sonuglarina gére bildircinlarin
6 haftalik tim blyume dénemi boyunca disi ve erkek blylume &rnekleri birbirine
paralel bulunmamistir (P<0.05). Birbirini izleyen haftalar igin gergeklestirilien ¢ok
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degiskenli istatistiksel analiz sonucunda disi ve erkek bildircinlarin ¢ikistan 21 gunluk
yasa kadar canli agirliklar bakimindan farklihk gézlenmedidi, ancak 3 haftalik yastan
deneme sonuna kadar digiler lehine farklilik meydana geldigi ortaya konulmustur. Disi
ve erkek bildircinlarin haftalik canhi agirliklar, blyime egrisi parametreleri ve
bukilme noktasi koordinatlari 6zelliklerine iliskin tanimlayici istatistikler sirasiyla
Cizelge 3'te ve Cizelge 4'te sunulmustur.

Cizelge 3. Disi bildircinlarin haftalik canli agirliklar, baylme egrisi parametreleri ve
bukilme noktasi koordinatlari 6zelliklerine iliskin tanimlayici istatistikler

rali  Ortalama Siandart standart i CUll En DSty

(%) Gozlem
CAo 7.88 0.71 0.04 9.00 5.84 10.16
CA; 23.38 4.10 0.23 17.54 11.25 34.00
CA14 52.20 8.89 0.49 17.03 24.99 76.20
CA21 83.50 13.39 0.74 16.03 45.00 138.00
CAys 120.44 15.83 0.87 13.14 69.21 160.16
CAss 159.97 18.77 1.04 11.74 102.20 220.34
CAs 188.79 21.76 1.20 11.52 123.19 268.00
Bo 307.79 70.42 3.88 22.88 169.22 599.93
B1 3.64 0.28 0.02 7.81 2.92 4.93
B2 0.05 0.01 0.00 19.15 0.02 0.09
BNy 26.37 5.72 0.32 21.70 14.79 60.42
BNa 113.69 27.76 1.53 24.42 62.26 298.04

CAy, CA7, CAy4, CA1, CAzg, CAgs, CA4: Haftalik canli agirhiklar. Bo, B, B2: Gompertz buyime egrisi
model parametreleri. BNy, BN,: Gompertz buyime egrisinin bikulme noktasi yasi ve agirhgi.

Calismada disi bildircinlarin ¢ikistan 6 haftalik yasa kadar olan haftalik canli
agirlik ortalamalari sirasiyla 7.88, 23.38, 52.20, 83.50, 120.44, 159.97, 188.79 ¢
olarak bulunmus olup, ayni sirayla erkek bildircinlar i¢in canh agirlik ortalamalari
7.79, 2.30, 50.22, 79.84, 113.10, 147.40, 165.19 olarak hesaplanmistir (Cizelge 3 ve
Cizelge 4). Kontrol ve seleksiyon gruplari kullanilarak Japon bildircinlarinda haftalik
canli agirliklarin konu edildigi farkli bir arastirmada (Naring ve ark., 2009), cinsiyetler
bakimindan disiler lehine istatistiksel olarak anlamh farklihk saptanmis ve bu
arastirma sonugclarina paralel olarak ilk farkliigin 21-28 glnlik yaslar arasinda ortaya
ciktigr bildirilmigtir. Naring ve ark. (2009) tarafindan gergeklestiriien s6z konusu
calismada digilerin canli agirlik ortalamalarn 21 ve 28 gunluk yaslarda sirasiyla
120.79 g ve 155.86 g, erkeklerin ise 119.36 g ve 151.87 g olarak bildirilmistir. Canl
agirhik bakimindan cinsiyetler arasinda disiler lehine ilk olarak 21-28 gunler arasinda
saptanip deneme boyunca suren farklilik pek ¢ok arastirici tarafindan da bildirilmig
olup, bu farklihgin Ureme organlarinin gelisiminden ve eseysel faaliyetlerin
baslamasindan kaynaklandidi sonucuna variimistir (Toelle ve ark., 1991; Oguz ve
ark., 1996; Sezer ve ark., 2006).
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Cizelge 4. Erkek bildircinlarin haftalik canh agirliklar, buyime egrisi parametreleri ve

bukulme noktasi koordinatlari 6zelliklerine iliskin tanimlayici istatistikler

Ozellik Ortalama Sézgtr:ina;t Stﬁg?;rt Vi?arzls:%gln Egb!)zilj;i:'lk Yi_j_irs]ek
(%) Gozlem
CAo 7.79 0.64 0.03 8.28 5.93 9.81
CA; 22.30 4.22 0.22 18.94 11.56 32.24
CA14 50.22 8.75 0.45 17.43 20.27 71.50
CA21 79.84 12.69 0.65 15.89 46.38 114.98
CAzs 113.10 16.31 0.84 14.42 62.81 161.06
CAss 147.40 15.57 0.80 10.56 87.00 212.80
CA4 165.19 16.54 0.85 10.01 107.45 242.64
Bo 240.13 58.30 2.99 24.28 153.56 722.38
B1 3.58 0.37 0.02 10.27 2.89 5.86
B2 0.06 0.01 0.00 21.66 0.03 0.09
BNy 22.58 577 0.30 25.55 13.72 51.58
BNa 88.35 21.45 1.10 24.28 56.50 265.78

CAy, CA7, CA14, CA,1, CAzg, CAgs, CA4: Haftalik canli agirliklar. Bo, B1, B2: Gompertz blylime egrisi
model parametreleri. BNy, BNA: Gompertz bliyime egrisinin bikulme noktasi yasi ve agirhgi.

Agirlik, g
200

180

160 /,.éL
140

120 /r,//
100 ~l

: -

=
10 s

20 v

0 & . . . . . . .
0 7 14 21 28 35 42
Zaman, gun
—o—Erkek Bildircinlar =-Disi Bildircinlar Tam Bildircinlar

Sekil 1. Erkek, disi ve tim bildircinlarin haftalik canli agirlik ortalamalarinin grafiksel

gosterimi
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Denemedeki bildircinlarin buyime orneklerinin dogrusal olmayan regresyon
analizinde belitme katsayisi 0.9896 bulunmustur. S6z konusu bildircinlar igin
gozlenen ve tahmin edilen degerlere gore buyume egrilerinin grafik gosterimi
sirasiyla Sekil 1 ve Sekil 2’de sunulmustur.
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=o—Erkek Bildircinlar =-Disi Bildircinlar Tam Bildircinlar

Sekil 2. Erkek, disi ve tum bildircinlarin Gompertz modeli ile gizilen buyime egrileri

Japon bildircinlarinda  bayimenin  Gompertz modeli ile incelendigi
arastirmalarda ergin agirhk parametresi Akbas ve Oguz (1998) tarafindan 208.3-
239.5 g araliginda, Kizilkaya ve ark. (2005) tarafindan 221.74-225.50 g araliginda,
Alkan ve ark. (2009) tarafindan 204-224 g arahdinda, Naring ve ark. (2009)
tarafindan 210.7 g, Naring ve ark. (2010a) tarafindan 222.1 g olarak tahmin edilmistir.
Bunun yaninda Alkan ve ark. (2009) tarafindan canli adirhdi arttirmak amacli
seleksiyon uygulanmis bir siruade (o parametresi 295-306 g, yine ayni ¢alismada
seleksiyon ile canh agirligi azaltilmis bildircinlarin Bo parametresi 151-164 g olarak
tahmin edilmigtir. Alkan ve ark. (2012) ise bildircinlara embriyonik donemde termal
manipulasyon uygulamis, Gompertz modeli ile blylime egrilerini incelemis, ergin
agirhk parametrelerinin  203-241 g arasinda degistigini bildirmiglerdir. Islah
calismalari yada gevresel uygulamalarin bildircinlarin buylimelerini ve buyume egrisi
parametrelerini degistirmeleri beklenen bir durumdur (Naring ve ark., 2010a).

Arastirmada bildircin bayime 6rnekleri igcin Gompertz buyime egrisi modelinin
integrasyon katsayisi parametresi (B1) 3.60 olarak tahmin edilmistir. Benzer sekilde
Japon bildircinlarinda s6z konusu parametre Akbas ve Oguz (1998) tarafindan
seleksiyon uygulanmamis bir surude 3.89, Kizilkaya ve ark. (2005) tarafindan 3.82
olarak tahmin edilmistir. Bunun yaninda (; parametresini Akbas ve Yaylak (2000)
3.40, Alkan ve ark. (2009) 3.26-3.41, Naring ve ark. (2009) 3.66, Narin¢g ve ark
(2010a) 3.31, Naring ve ark (2010b) 3.44 olarak tahmin etmislerdir.

Calismada anlik buyame hizini temsil eden [, parametresi 0.064 olarak tahmin
edilmistir. S6z konusu parametre Akbas ve Oguz (1998), Akbas ve Yaylak (2000),
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Kizilkaya ve ark. (2005), Alkan ve ark. (2009), Narin¢ ve ark. (2009), Naring¢ ve ark.
(2010a) tarafindan bildirilen 0.055-0.084 araliginda bulunmustur. B, parametresi igin
kuguk degerler tahmin edilmesi, ge¢ olgunlasmay! ve beraberinde yuksek ergin
agirhg ifade etmektedir (Ersoy ve ark., 2006). Buna karsilik, yuksek B, degerleri ise
erken olgunlasmayi ve daha dusuk ergin agirlhigr temsil etmektedir (Akbas ve Yaylak,
2000).

Sigmoid yapidaki Gompertz modelinin bikulme noktasi yasi bakimindan benzer
yonde sonug bildiren Akbas ve Oguz (1998), BNY ve BNA degerlerini canli agirhgi
arttirmak amaciyla seleksiyon uygulanmis bildircinlarda 19.75 gin ve 88.13 g, sansa
bagli ciftlesen bildircinlarda 20,20 gin ve 76.62 g oldugunu ileri surmuslerdir.
Kizilkaya ve ark. (2010) tarafindan gercgeklestirilen arastirmada Gompertz modelinin
BNY degerleri 16.19 gun ve 17.05 gun, BNA degerleri 81.57 g ve 82.96 ¢
bulunmugtur. Alkan ve ark., (2009) tarafindan canli agirligi arttirmak amaciyla
seleksiyon uygulanmis bildircinlarda BNY ve BNA degerlerinin disilerde 15.68 gun ve
113 g, erkeklerde 17.64 gun ve 108 g; sansa bagli ¢iftlesmis kontrol grubu disilerde
18.27 gun ve 82.3 g, erkeklerde 17.99 gun ve 75 g oldugu bildirilmigtir.

Arastirmada bildircinlar icin Uzerinde durulan o6zellikler olan haftalik canl
agirhklar, Gompertz biyime egrisi modelinin parametreleri ve bulkulme noktasi
koordinatlari icin eklemeli genetik etkileri iceren varyans-kovaryans matrisi Cizelge
5'te, gevresel etkileri iceren hata varyans-kovaryans matrisi Cizelge 6'da sunulmus,
s6z konusu oOzellikler icin tahmin edilen kalitim dereceleri ve 6zellikler arasindaki
genetik ve fenotipik korelasyonlar Cizelge 7'de gdsterilmistir. Haftalik canli agirliklar
icin tahmin edilen kalitim derecelerinin orta-yuksek seviyeli oldugu belirlenmistir. En
yuksek kalitim derecesi (0.62) cikis agirligi 6zelligi (CAOQ) icin, en dusuk kaltim
derecesi (0.36) ikinci hafta canli agirligi (CA14) icin tahmin edilmistir. Birinci haftadan
altinci haftaya kadar kalitim dereceleri sirasiyla 0.38, 0.36, 0.43, 0.43, 0.50 ve 0.38
olarak tahmin edilmigtir.

Cikis agirh@ icin arastirmada tahmin edilen kalitim derecesi degeri (0.62),
Magda ve ark. (2010) tarafindan 0.74, Sari ve ark. (2010) tarafindan 0.74 ve Singh
(2009) tarafindan 0.98 bildirilen degerlerle uyumlu bulunmus, Sezer ve ark. (2007)
tarafindan 0.22, Sezer ve ark. (2006) tarafindan 0.20-0.24, Ozsoy ve Orhan (2011)
tarafindan 0.35, Resende ve ark. (2005) tarafindan 0.33 ve Akbas ve ark. (2004)
tarafindan bildirilen 0.007 degerlerinden yuksek bulunmustur. Haftalik canh agirlik
Ozellikleri icin tahmin edilen orta-yluksek kalitim dereceleri Toelle ve ark. (1991),
Akbas ve Yaylak (2000), El-Deen ve ark. (2005), Resende ve ark. (2005), Naring ve
ark. (2010) tarafindan bildirilen sonuglar ile uyumlu bulunmustur.

Japon bildircinlarinda haftalik canli agirhk ozellikleri igin kalitim dereceleri
tahmin eden Sari ve ark. (2010), Singh (2009), Toelle ve ark. (1991), Shokoohmand
ve ark. (2007), Sezer ve ark. (2006), Sezer ve ark. (2007), Ozsoy ve Orhan (2011),
Naring ve ark. (2010a), Akbas ve Yaylak (2000), Resende ve ark. (2005)
arastirmalarinda dordincu hafta canli agirhdi icin kalitim derecesi tahminlerinin
yuksek seviyeli oldugunu bildirmiglerdir. Arastirmada dérdincu hafta canh agirhigi igin
kalitim derecesi 0.43 tahmin edilmistir ve s6z konusu arastirma sonuglariyla uyumlu
bulunmustur. Bunun yaninda literatirde Magda ve ark. (2010) tarafindan bildirilen
0.30, Kumari ve ark (2009) tarafindan bildirilen 0.30-0.36 gibi orta seviyeli kalitim
dereceleri de bulunmaktadir. Bazi arastiricilar (Akbas ve ark., 2004) haftalk
agirliklar icin tahmin edilen kalitim derecelerinin azaldigini bildirmiglerdir. Zamana
bagh olarak fenotipik varyansin eklemeli genetik ve kalici gevre varyansina goére fazla
artis gosterdigini, bu nedenle kalitim derecesi tahminlerinde 6zellikle son haftalarda
azalma oldugunu bildirmiglerdir. Bu galismada benzer bir bulguya rastlaniimamisgtir.
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Cizelge 5. Bildircinlarin haftalik canli agirliklari, Gompertz model parametreleri ve bukulme noktasi koordinatlari igin tahmin edilen
eklemeli genetik varyans-kovaryans (G) matrisi

CAq CA; CA14 CA2; CAzs CAss CAz Bo B1 B2 BNy BNa

CA, 0.15 019  0.17 016 073  0.82 0.85 376  0.00 -43x10* 0.17 1.26
CA; 0.9 328 574 749 1123 1263 1229 1107  -007 -1.3x10* -1.24  4.07
CA;, 0.17 574 1411 1879 2240 2741 2752 2433  -018 49x10° -274  8.95
CA,  0.16 749 1879  37.24 3942 4743 5253 37.75 -006 001  -5.06  13.89
CAyx 073  11.23 2240 3942 56,61 6515 6720 4926 -0.01 002  -594  18.12
CAs; 082 12,63 2741 4743 6515 8229 8806 9284 001 001  -494 3415
CA,, 085 1229 2752 5253 6720 8806 9504 9348 011 001  -547  34.39
Bo 3.76  11.07 2433 37.75 4926  92.84 9348 22017 018  0.01 423 7419
B 000 -007 -018 -006 -0.00 001 011 018 001 001 002 0.6
B -43x10” -1.3x10* 4.9x10°  0.01 0.02 0.01 0.01  -001 001 95x10" -34x10™ -19 x10™
BNy 017 124  -274 506 594 494 547 423 002 -34x10* 1.23 1.56

BNa 1.26 4.07 8.95 13.89 18.12 34.15 34.39 74.19 0.06 -19x10* 156 28.65

CAy, CA;, CAy4, CA,y, CAsg, CAzs, CA4: Haftalik canhi agirliklar. Bo, B1, Bo: Gompertz blyime egrisi model parametreleri. BNy, BNA: Gompertz blylime
egrisinin bakllme noktasi yasi ve agirligu.
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Calismada besginci hafta canli agirhgina ait kalitim derecesi 0.50 olarak tahmin
edilmigtir. Birgok arastirici s6z konusu o6zellik i¢in yuksek kalitim derecesi tahminleri
bildirmisken, Vali ve ark. (2005), Singh (2009), Ozsoy ve Orhan (2011) besinci hafta
canli agirligr igin kahtim derecelerini sirasiyla 0.26, 0.38, 0.38 olarak orta seviyeli
tahmin etmiglerdir. Altinci hafta canli agirligi icin arastirmada tahmin edilen kalitim
derecesi (0.38), Saatci ve ark. (2003) (0.14) ve Vali ve ark (2005) tarafindan bildirilen
degerlerden (sirasiyla 0.14 ve 0.22) yuksek, Akbas ve Yaylak (2000), Akbas ve ark.
(2004), Sezer ve ark. (2006), Sezer (2007), Shokoohmand ve ark. (2007), Naring ve
ark. (2010), tarafindan bildirilen deg@erler (sirasiyla 0.57, 0.44, 0.41-0.60, 0.56, 0.45-
0.60, 0.60) ile uyumlu bulunmustur.

Calismada haftalik canli agirlik degerleri arasindaki genetik korelasyonlar
yuksek seviyeli bulunmustur. Genetik korelasyon tahminleri genel olarak fenotipik
korelasyon degerlerinden daha ylksek bulunmustur. Haftalik canl agirliklar arasinda
en yuksek genetik korelasyon (0.98) besinci ve altinci haftalar arasinda saptanmistir.
Sezer (2007) tarafindan haftalik canl agirliklar arasindaki genetik korelasyonlar rg;.
2=0.89, r42:3=0.94, rg34=0.93, rg5=0.92, r456=0.96 olarak tahmin edilmistir. Benzer
sekilde Sezer ve ark. (2006) haftaik canh agirlhklar arasindaki genetik
korelasyonlarin 0.46-0.98 arasinda degistigini bildirmis, Akbas ve ark. (2004) 2-4, 2-6
ve 4-6 haftalik canli agirliklar arasindaki genetik korelasyonlari sirasiyla 0.84, 0.80 ve
0.87 olarak tahmin etmiglerdir. Fenotipik korelasyon katsayilarinda oldugu gibi ¢ikig
agirhgi ile haftalik canli agirliklar arasindaki genetik korelasyonlar dusuk-orta seviyeli
bulunmustur. S6z konusu bulgu bir¢gok calisma sonugclari ile értismektedir (Resende
ve ark., 2005; Sari ve ark., 2010; Ozsoy ve Orhan, 2011).

Fenotipik korelasyon katsayilari bakimindan birbirine yakin haftalar igin ylksek,
birbirine uzak haftalar igin orta seviyeli degerler gdzlenmistir. Saatci ve ark. (2003)
tarafindan 1108 bildircinin haftalik canh agirlik degerleri kullanilarak gergeklestirilen
bir arastirmada birinci haftadan altinci haftaya kadar birbirini izleyen haftalar igin
tahmin edilen fenotipik korelasyon katsayilari rp1..=0.73, ry2.3=0.84, ry3.4=0.82, rpa-
5=0.85, rp56=0.73 olarak tahmin edilmigtir. Sezer ve ark. (2007) tarafindan
gerceklestirilen benzer bir ¢calismada da ayni Ozelliklere ait fenotipik korelasyonlar
sirasiyla 0.94, 0.87, 0.90, 0.84, 0.81 olarak bulunmustur. Calismada c¢ikis agirhgi ile
haftalik canli agirhk degerleri arasindaki fenotipik korelasyon katsayilarinin 0.11-0.35
araliginda oldugu belirlenmigtir. S6z konusu bulgu Akbas ve ark. (2004) tarafindan
bildirilen 0.03-0.05, Ozsoy ve Orhan (2011) tarafindan bildirilen 0.16-0.19, Sari ve
ark. (2010) tarafindan bildirilen 0.13-0.23 bulgulariyla uyumlu bulunmustur.

Arastirmada Bo, B1, B2, parametreleri ile BNy ve BNa Ozellikleri icin kalitim
dereceleri sirasiyla 0.08, 0.13, 0.13, 0.07, 0.08 olarak tahmin edilmigtir. Bildircinlarda
blylimenin Gompertz modeliyle analiz edilmesi sonucunda elde edilen parametreler
icin genetik parametre tahminleri gergeklestirilen arastirma sayisi oldukga azdir. Bu
durumun nedeni, bildircinlarda buiyume ile ilgili genetik iyilestirme galismalarinin
neredeyse tamaminin sabit yaslardaki canh agirliklar igin gerceklestirilmig
olmasindandir. Ergin agirlik parametresi (Bo) icin kalitim derecelerini Akbas ve Oguz
(1998) 0.56, Naring ve ark. (2010a) 0.42 olarak yuksek seviyelerde tahmin
etmiglerdir. Fakat, Akbas ve Oguz (1998) genetik parametre tahminlerini
gerceklestirdikleri drnek buyuklugunin yetersiz olabilecegini, 6zellikle parametrelerin
standart hata degerlerinin olduk¢a yuksek bulundugunu ve daha buyuk veri seti ile
analizlerin gerceklestiriimesi gerektigini belirtmigtir. Bunun yaninda Bo parametresi
icin kalitim derecesi Akbas ve Yaylak (2000) tarafindan dusuk seviyeli (0.18) tahmin
edilmigtir, bu sonug¢ arastirma bulgulariyla paralel bulunmusgtur.
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Cizelge 6. Bildircinlarin haftalik canh agirliklari, Gompertz model parametreleri ve bukilme noktasi koordinatlari igin tahmin edilen
hata varyans-kovaryans (R) matrisi

CAo CA; CA14 CA21 CAzs CAss CA4 Bo B1 B2 BNy BNa
CAp 0.32 0.47 0.96 1.21 1.68 1.85 2.52 3.83 -0.02 -25x10°  0.02 1.56
CA, 0.47 14.19 20.81 24.40 31.14 28.32 27.02 4.25 -0.72 4x107 -5.34 1.56
CA14 0.96 20.81 63.99 69.34 73.26 77.22 76.47 -7.46 -1.65 0.01 -15.18 -2.74
CA1 1.21 24.40 69.34 134.61 113.64 11853 120.89 -134.16 -1.58 0.05 -32.61 -49.36
CAog 1.68 31.14 73.26 113.64 209.62 181.29 185.16 -110.41 -0.32 0.07 -39.54 -40.62
CA3s 1.85 28.32 77.22 11853 181.29 244,75 252.78 210.85 0.13 0.03 -16.50 77.58
CAs 2.52 27.02 76.47 120.89 185.16 252.78 404.36 870.81 0.21 -0.08 31.12 320.39
Bo 3.83 4.25 -7.46 -134.16 -110.41 210.85 870.81 5425.57 4.53 -0.73 398.46 2002.68
B1 -0.02 -0.72 -1.65 -1.58 -0.32 0.13 0.21 4.53 0.10 24x107 0.50 1.67
B2 -25x10°  4x10°® 0.01 0.05 0.07 0.03 -0.08 -0.73 24x10° 14x10° -0.06 -0.27
BNy 0.02 -5.34 -15.18 -32.61 -39.54 -1650 31.12 398.46 0.50 -0.06 35.34 146.60
BNa 1.56 1.56 -2.74 -49.36 -40.62 77.58 320.39 2002.68 1.67 -0.27 146.60 734.63

CAy, CA7, CA14, CA,1, CAsg, CAzs, CA4: Haftalik canli agirliklar. B, B1, B2: Gompertz blyiime egrisi model parametreleri. BNy, BNA: Gompertz biyime
egrisinin bakllme noktasi yasi ve agirligu.
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Cizelge 7. Bildircinlarin haftalik canh agirliklari, Gompertz model parametreleri ve bukulme noktasi koordinatlari igin tahmin edilen
kalitim dereceleri (diyagonalde), genetik korelasyonlar (diyagonalin altinda), fenotipik korelasyonlar (diyagonalin Gstlinde)

CAo CA; CAwu CAx  CAx  CAzs  CAp Bo B: B> BNy BNa

ca, 062 0.24  0.19 0.16 0.21 0.22 0.23 0.15 011  -008 004 015
(0.04) (P<.05) (P<.05) (P<.05) (P<.05) (P<.05) (P<.05) (P<.05) (0.D.) (6.0.) (®.D.) (O.D)

ca, 028 0.38 0.73  0.59 0.63 055  0.43 0.05 -057 012 026 0.05
(0.01) (0.02) (P<.05) (P<.05) (P<.05) (P<.05) (P<.05) (0O.D.) (P<.05) (P<.05) (P<.05) (O.D.

CA, 012 0.84 036 0.76 0.67 0.66  0.53 0.03 -0.62 018 -034 0.03
(0.01) (0.03) (0.03) (P<.05) (P<.05) (P<.05) (P<.05) (0.D.) (P<.05) (P<.05) (P<.05) (O.D.)

CA, 007 0.68 0.82 0.43 0.72 0.70  0.60 010  -037 038 -047 -0.10
(0.03) (0.01) (0.03) (0.02) (P<.05) (P<.05) (P<.05) (0.D.) (P<.05) (P<.05) (P<.05) (O.D.)

- 0.25 0.82 0.79 0.86 0.43 0.84  0.70 -004  -006 045 -0.46 -0.04
2 (0.02) (0.02) (0.02) (0.03) (0.03) (P<.05) (P<.05) (0.D.) (O.D.) (P<.05) (P<.05) (O.D.)
CA 0.24 0.77 0.80 0.86 0.95 050 0.85 0.23 0.02 017 -020 0.23
% (0.01) (0.03) (0.02) (0.02) (0.02) (0.01) (P<.05) (P<.05) (O.D.) (P<.05) (P<.05) (P<.05)
cA, 028 0.70 0.75  0.88 0.92 0.98  0.38 0.57 0.04 -0.24 0.9 0.57

(0.01) (0.04) (0.05) (0.04) (0.02) (0.01) (0.01) (P<.05) (O.D.) (P<.05) (P<.05) (P<.05)
067 041 044 042 044 069 065 008 -0.19 -080 0.88 0097
Bo (001) (001) (0.01) (002) (0.02) (0.02) (0.03) (0.02) (P<.05) (P<.05) (P<.05) (P<.05)
015 -047 -055 -0.12 -001 001 013 -014 013 0.06 026 0.9

Bi  (003) (004) (0.02) (004) (0.04) (0.05 (0.03) (0.04) (0.04) (O.D) (P<.05) (P<.05)
037 -002 043 070 083 052 046 -013 005 013 -090 -0.80

B2 (004) (001) (0.01) (003 (0.01) (0.03) (0.02) (0.02) (0.06) (0.02) (P<.05) (P<.05)
BN 040 -062 -066 -075 -071 -049 -051 026 026 -098 0.07 0.88
Y (0.03) (0.05) (0.03) (0.04) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.01) (0.01) (P<.05)
062 042 045 043 045 070 066 099 014 -012 0.26  0.08

BNA~0.01) (003) (002) (001) (0.01) (0.03) (0.02) (0.01) (0.02) (0.04) (0.03) (0.02)

CAy, CA7, CAy4, CA;1, CAzg, CAgs, CA4: Haftalik canli agirliklar. B, B1, B2: Gompertz buyime egrisi model parametreleri. BNy, BN,: Gompertz biuyime
egrisinin bikldlme noktasi yasi ve agirligi. Kalitim derecesi ve genetik korelasyonlara ait standart hatalar parantez i¢cinde sunulmustur. Fenotipik
korelasyonlarin 6nem dizeyleri parantez igcinde sunulmustur.
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Biyolojik sabit olan B; parametresi i¢in kalitim derecesi Naring ve ark. (2010)
tarafindan bu calisma sonucuyla benzer sekilde disuk olarak tahmin edilmis, cesitli
arastirma raporlarinda da dusuk-orta seviyelerde bulunmustur (Akbas ve Oguz,
1998; Akbas ve Yaylak, 2000).

Calismada B, parametresi igin bulunan dusuk seviyeli kalitim derecesi tahmini
Akbas ve Oguz (1998) tarafindan 0.38, Akbas ve Yaylak (2000) tarafindan 0.32
olarak daha yuksek seviyelerde tahmin edilmigtir. Arastirma bulgulariyla uyumlu
olarak Akbas ve Yaylak (2000) tarafindan BNy ve BNa Ozelliklerine ait kalitim
derecesi tahminlerinin dusuk-orta seviyelerde oldugu bildirilmistir. Benzer sonuglar
Naring ve ark. (2010) tarafindan da bildirilmis, arastiricilar BNy 6zelligi icin kalitim
derecesini 0.08 olarak tahmin etmiglerdir.

Gompertz modeli parametreleri arasindaki fenotipik korelasyon katsayilari
benzer calismalarla uyumlu bulunmustur (Akbas ve Oguz, 1998; Akbas ve Yaylak,
2000; Balcioglu ve ark., 2005; Naring ve ark., 2009). S6z konusu ¢alismalarda da f3¢-
B1 ve Bo-B2 parametreleri arasindaki korelasyonlar igin negatif, B1-B2 igin pozitif
degerler tespit edilmistir. Arastirmada Bo ve B, parametreleri arasinda saptanan
negatif yuksek korelasyon katsayisi, tahmin edilen ergin agirhiga ulasma yasinin,
Olcumlerin yapildigi yastan uzak bir donemde gergeklesecegini gostermektedir.

Gompertz modeli parametreleri arasindaki genetik korelasyon katsayilari,
fenotipik korelasyonlarda oldugu gibi, Bo-B1 ve Bo-B2 arasinda negatif, B1-B, arasinda
pozitif tahmin edilmistir. Bu sonuglar benzer arastirma bulgulariyla uyumlu
bulunmustur (Akbas ve Ogduz, 1998; Akbas ve Yaylak, 2000; Narin¢ ve ark., 2010a).
Arastirmada o parametresi ile haftalik canh agirliklar arasindaki genetik
korelasyonlar pozitif yonli bulunmustur. S6z konusu genetik korelasyonlar igin
benzer bulgular Naring ve ark. (2010a) tarafindan da bildirilmistir. BNy ve BNa
Ozellikleri arasindaki genetik korelasyon 0.26 olarak tahmin edilmis, s6z konusu
genetik korelasyon katsayisi Naring ve ark. (2010a) tarafindan 0.56 olarak tahmin
edilmigtir.

SONUGC

Kanath hayvanlarda et verim yonlu 1slah ¢alismalarinda ana hedefler kesim yasi
agirhiginin arttirilmasi, yemden yararlanmanin iyilestiriimesi ve karkas randimaninin
arttinimasidir. Tum bu Ozelliklerin ayni anda geligtirimesi hem zahmetli hem de
yuksek maliyetli oldugundan, seleksiyonda daha pratik ¢ozUmler iceren buyime
edrilerinden faydalaniimasi Onerilmektedir. Buyume egrisine ait ergin agirlik
parametresinin dogrudan seleksiyon kriteri olarak kullaniimasinin bazi sakincalari
bulunmaktadir. S6z konusu parametre haftalik canli agirlik degerleriyle pozitif yonlu
ve dusuk-orta seviyeli genetik iligki gostermektedir. Ancak ol¢cumlerin yapildigi
doénemin sonlarinda yumurta veriminden kaynaklanan canli agirlik degisimleri ergin
agirhk parametresinin  hem fenotipik hem de genetik tahminlerini olumsuz
etkileyebilmektedir. Ozellikle bildircin gibi kesim yasi ile yumurta verim yasi birbirine
yakin olan bir turde ergin agirhk parametresinin seleksiyon kriteri olarak kullaniimasi
onerilmemektedir. Sigmoid yapidaki buyume egrisi hayvanlarin buyumelerini iki
doneme ayirmaktadir. Birinci donem c¢ikistan bukilme noktasina kadar surmekte ve
bu dénemde blylime artarak artmaktadir. ikinci dénem ise blkilme noktasindan
itibaren ergin agirhga kadar sirmekte ve bu donemde buyume azalarak artmaktadir.
Birinci ddnemde yemden yararlanma ve karkas kalitesi bakimindan olumlu bir tablo,
ikinci donemde ise tam tersine olumsuz bir tablo ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda
blyUme edrisi bukulme noktasi agirhginin seleksiyon kriteri olarak kullaniimasi ile
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hem kesim agirligi ve et verimi agisindan, hem yemden yararlanma agisindan olumlu
sonuglar ortaya c¢ikacaglr dugstunulmektedir. BNa Ozelligi igin duguk kalitim derecesi
tahmin edilmigtir ancak haftalik canh agirlik degerleri ile s6z konusu 0Ozellik arasinda
pozitif genetik korelasyonlar (0.42-0.70) bulunmaktadir. Bu durumda c¢ok ozellikli
uygun bir seleksiyon programi ile BN 6zelliginin iyilestiriimesi tavsiye edilebilir.
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