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Yiiksek Lisans Tezi

BOLU YORESINDE KUCUKBAS HAYVAN BARINAKLARININ
DURUMU VE GELISTIRME OLANAKLARI

Faruk YILMAZ

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar Ve Sulama Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Can Burak SISMAN

Hayvanciligin iilkemiz kalkinmasinda ©nemli bir yeri vardir. Bu yiizden
hayvanciligin gelistirilmesi ve hayvanlardan saglanan verimin arttirnlmasi gerekmektedir.
Hayvansal iiretimde verimin arttirtlmasi bakim, 1slah ve beslenmenin yaninda hayvan
barinaklarinin yapisal durumlar1 degerlendirilerek, iklimsel ve cografik veriler toplanarak
literatiir bilgileri ile derlenerek planlanmasi gerekmektedir.

Bu arastirma Bolu yoresinde mevcut kiicliikbag hayvan barmaklarinin yapisal
durumlarinin belirlenmesi, gelistirme olanaklarinin incelenmesi, sorunlarin saptanarak gerekli
onerilerde bulunulmasi ve sonucta bolge iklim kosullarina uygun farkli kapasitelerde ve
tiplerde kiiciikbas hayvan barinaklarinin planlariin gelistirilmesi amaciyla yapilmistir. Bolu
yoresinde 42 isletmede secilmis mevcut 52 barmak etiid edilerek yapisal durumlar
belirlenmistir.

Kiigiikbas hayvan barinaklarindan 28 tanesi (%66,6) kapali, 14 tanesi (%33,4) acik
tip agillardan olusmaktadir. Arastirma yapilan kiiciikbas hayvan barinaklarinin yapiminda
uyulmasi gereken planlama ilkelerinin yeteri kadar goz oniine alinmadig, kiiciikbas hayvan
barinaklarinin yerlesim ve plan konusunda gerekli kriterlere uyulmadigi gézlenmistir.

Isletme sahipleriyle yapilan goriismelerde tespit edilen aksakliklar kendilerine
bildirilmis, ¢6ziim yollar1 tartilmis ve mevcut durumun iyilestirilmesi yoniinde Onerilerde
bulunulmustur. Bu Calismanin son bdliimiinde de yore iklim sartlarina uygun Ornek agil

planlar1 verilmigtir.

Anahtar kelimeler: Bolu, Kiiciikbas hayvan barinaklari, agil, cevresel faktorler

2007, 85 sayfa



ABSTRACT
MSc Thesis

STIUATION OF THE SHEEP BARN IN BOLU DISTRICT
AND IMPROVING POSSIBILITIES

Faruk YILMAZ
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Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Can Burak SISMAN

Livestock farming has an important plase in the development of Tiirkiye therefore,
it should be improved and tield should be increased. Animal productivity can be increased by
protection, proper feeding, crossbreeding and also proper animal housing. The most important
factor in the planning of animal hauses is the climatical condition of the region. Thus, detailed
researche have to be carried out in order to develop animal housing plans suitable to the
climatical condition of the region.

This research was carried out to present structural status and development prospect
of sheep barn and to identify investigate the existing problems and finally to suggest suitable
sheep housing in different capacities and types inaccardance with the climatical conditions of
the Bolu regions.

It was found that 33,4 % of the investigated barns was classified as “open” type
barns while 66,4 % was “closed” types. It was observed thad basic principles were not taken
into account in designing and construction of the barns other companents of the barns in the
settlement.

Livestock halders were informed with all these problems, possible solution to the
problems were discussed and finally suggestions to improve the existing situation were
offered. In the last chapter of the dissertation, a model steep barn suitable to the reginal

climatical conditions were given.

Key worlds: Bolu, sheep barns, climatical conditions
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1. GIRIS

Tarimsal faaliyetlerin 6nemli bir kolu olan hayvancilik, diinyada kirsal kesimde
yasayan insanlarin ekonomik ugrasi diizenlerinden biridir. Ulkemizde kirsal ugras1 diizeni
icinde genellikle tarimsal faaliyetlerin yaninda ikinci derecede yer alan hayvancilik, yardimci
bir gelir kaynagidir. Ancak, hayvancilik faaliyetleri 6zellikle daglik bir araziye sahip kirsal

kesimlerde on plana gecerek, birinci derecede etkili ekonomik faaliyet haline doniisebilir

(Ertin 1998).

Insanlarin  yasamini devam ettirebilmek icin yeterli ve dengeli beslenmesi
gerekmektedir. Yeterli ve dengeli beslenme icin gereksinim duyulan enerji, protein, vitamin ve

minerallerin kargilanmasinda hayvansal tiriinler ilk siray1 almaktadir (Olgun 1997).

Giiniimiizde de artan niifusun beslenmesinde ve sanayiye hammadde saglanmasinda
(ylnlii, ipekli dokuma, deri ve kosele vb.) onemli yer tutan hayvancilik, ulusal ekonomimizin

%?20'sini olusturur (Ertin 1998).

Yerlesimler; genel anlamda, doga, insan ve bunlarin olusturdugu bir alan parcasidir.
Yerlesimler; islevsel fonksiyonlari, sosyolojik ve ekonomik, fiziksel ve idari yapis1 géz Oniine
alindiginda kentsel ve kirsal yerlesimler olarak gruplandirabiliriz (Okuroglu ve Yaganoglu
1994).

Kirsal yerlesimlerin en Onemli 6zelligi, tarimsal iiretim ve niifus sayilarinin az
olmasidir(Yiiksel ve Sisman 2003). Ulkemizde niifusun 6nemli bir kismi tarim, hayvancilik
ve ormancilik alanlarinda calisarak gecimini saglamaktadir. Bolu ili iilkemizdeki durumdan
biraz daha farklilik gostermekte ve kirsal kesinde yasayan niifusu toplam niifusunun yarisina

ulagmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Niifusun dagilimi (Anonim 2000)

Koy niifusunun toplam
Yil | Bolge adi | Toplam niifus | Sehir niifusu | Koy niifusu
niifus icindeki oran1 (%)

2000 | Tirkiye 67.803.927,00 | 44.006.184,00 | 23.797.743,00 35,10

2000 Bolu 270.654,00 142.685,00 127.969,00 47,28

Ulkemizde gerek say1 gerekse beslenme alanlarin genisligi bakimindan ilk siray1
kiigiikbas hayvan yetistiriciligi alir. Ulkemiz dogal kosullarina ¢ok iyi uyum saglayan
kiiciikbag hayvanlar, nemi sevmediginden Dogu Karadeniz Bolgesi disindaki hemen hemen

her bolgemizde yetistirilebilmektedir (Ertin 1998).




Tiirkiye, kiiciikbag hayvan varligi agisindan onde gelen iilkelerden biri olup, ekolojik
kosullar koyun ve keci yetistiriciligi i¢in miisaittir. Mevcut yetistiricilik, yerli irklarla, meraya
dayal1 olarak geleneksel yontemlerle yapilmaktadir ve hayvanlarin yem gereksinimlerinin
tamamina yakini meradan saglanmaktadir. Ulkemizde koyun ve kegilerin et ve siit iiriinleri

hayvansal iiretimin icerisinde onemli bir paya sahiptir ve sevilerek tiiketilir (Anonim 2004).

Bolu ili kiiciikbas hayvan varligi olarak 79017 koyun, 22856 keci ve toplamda 101873
adettir (Cizelge 2). Sosyal yardimlasma vakfi ve 0zel idare koyliiniin saanen kecisi

yetistirmesi konusunda desteklemektedir.

Cizelge 2. Bolu ilinde kiiciikbas hayvan varligi (Anonim 2005)

ilceler Kiigiikbas hayvan sayilar
Koyun Keci Toplam

Merkez 7.500 950 8.450
Mengen 6.035 430 6.465
Yenicaga 1.560 80 1.640
Dortdivan 5.700 0 5.700
Gerede 3.140 0 3.140
Seben 26.500 4.884 31.384
Kibriscik 9.402 3.892 13.294
Goyniik 6.850 4.500 11.350
Mudurnu 12.330 8.120 20.450
Genel toplam 79.017 22.856 101.873
Tiirkiye 25.201.155 6.609.937 31.811.092

Ulkemiz, kiiciikbas yetistiriciligine uygun genis mera, amz ve tarim alanlar ile
kaphdir. Kiiciikbas hayvanlarin siitii  ve {riinleri daha yiiksek fiyatlardan pazar
bulabilmektedir. Kaliteli yiin i¢in i¢ pazar mevcuttur. Kiigiikkbas hayvanlarin verimleri cesitli
olup siit, et ve deri endiistrisine hammadde saglar. Siirii halinde idareleri kolay, isgiicii
istekleri azdir (Anonim 2004). Cizelge 3’de kiiciikbas hayvanlardan elde edilen iiriinler iilke

ve Bolu ili bazinda verilmistir.

Ulkemizin gayri safi tiretimine; kuzu eti %0,26, koyun eti %0,87, kec¢i eti %0,23,
koyun siitii %0,82, kegi siitii %0,16’ 11k katki yapmaktadir.



Cizelge 3. Kiiciikbas hayvanlardan elde edilen {iiriinler (Anonim 2004 )

Yil Bolge adi Kirmizi et (ton) | Koyun siitii (ton) | Kegi siitii (ton)
2004 Tiirkiye 447.154 771.715 259.087
2004 Bolu 2.282 2.639 791

Bu calisma, Bolu yoresindeki kiigciikbas hayvan barmaklarinin planlanmasit ve
projelenmesi agisindan mevcut durumlarin ortaya konmasi, sorunlar belirlenerek ¢oziim
Onerilerinin yapilmasi ve bolgeye uygun kiiciikbas hayvan barmak planlariin gelistirilmesi

amaciyla yiriitiilmiistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tarimsal isletmelerde yapilar, 6zellikle hayvan barinaklar1 iki ana amaca hizmet

edecek sekilde insa edilirler (Balaban ve Sen 1988).

1. Hayvanlar elverigsiz cevre kosullarindan koruyacak en uygun iiretim ortamini

saglamak,
2. Rasyonel ve kolay bir yemlemeye olanak saglayarak is giiciinden tasarruf etmek

Yapilarin, bu iki 6zelligi birlikte karsilayacak ve hayvanlar i¢in en uygun c¢evre
kosullarim saglayacak sekilde projelenip yapilmasi iizerinde 6énemle durulmasi gereken bir
konudur. Bu nedenle, hayvan barinaklarinin yapiminda veya mevcut olanlarin
iyilestirilmesinde asagidaki noktalar daima gz oniinde bulundurulmalidir (Balaban ve Sen

1988).
1. Yapilar yazin serin, kigin sicak olmalidir,
2. Ani sicaklik degismeleri 6nlenmelidir,
3. Yapi elemanlarinda nem yogunlagsmasi olmamalidir,
4. Fazla amonyak ve nemin olusmasi 6nlenmelidir,
5. Zararli hava akimlar1 onlenmelidir,
6. Yapi icinde uygun sicaklik, yeterli 151k ve havalandirma ile temiz hava saglanmalidir.

Tarimsal yapilarda biitiin bu kosullarin tam anlamiyla gergeklestirilmesi her zaman
icin ekonomik olmayabilir. Ancak, projelemede cevre kosullarinin kontrolii ile ilgili ana
ilkelerin olanaklar oraninda goz Oniinde bulundurulmasi zorunludur. Bu nedenle, iyi bir
projeleme icin once cevre kosullarina iligkin ana ilkelerin iyice gozden gecirilmesi yerinde

olur.

Hayvan barinaklan isletme merkezinde planlanirken asagidaki etmenleri gbz Oniine

alinmalidir.

a. Barmaklarin yapiminda kullanilacak alanin yeterince biiyiikk olmasi ve

gelecekte genisleme alani hesaplanarak yerlesimi saglanmalidir.

b. Zemini iyi bir drenaja sahip olmas1 gerekmekte ve barinagin altyapisinin
drenaj, yagis ve atik sularin uzaklastirilmas: saglanmali ve cevresel kirlenmeye neden

olmamalidir.



c.  Barmaklarn yapilacagi isletmeler ulagim, elektrik ve su sorunu olmamalidir.

d. Barmaktan meydana gelebilecek koku, yangin ve tozun yerlesim yerini rahatsiz

etmemesi i¢in yeterli uzaklikta olmahdir.
2.1. Kiiciikbas Hayvan Barmaklarinda Cevre Kosullar:

Cevre faktorlerin iyilestirilmesi, besleme, yeni ve bolgesel yem kaynaklar1 ve tireme
etkinliginin iyilestirilmesi yaninda yerli irklarda saf yetistirme seleksiyonlar1 verimleri 6nemli
diizeyde artirmaktadir. Yapilan aragtirmalar genotipin hayvan veriminde %30, cevre
kosullarinin % 70 oldugu gostermistir (Yiiksel ve Sisman 2003). Keci diger tiirlere gore kotii

cevre sartlarina ve farkl iklim kosullarina uymada daha iistiindiir (Anonim 2004).

Yapilarda cevre kosullart denilince canlinin icinde yasadigi, biiyiiyiip gelistigi ve
verimlerine etkili tiim etmenler anlagilir. Bunlar, bakim ve beslenme yaninda ortam havasinin
sicaklik ve nemi, kimyasal bilesimi, hava hareketi, yap1 elemanlarinin yalitm degeri, yapay
ve dogal aydinlatma ile havalandirma sayilabilir. Tarimsal yapilarda ¢evre kosullarinin kontrol
ve diizenlenmesi ise ancak, bina icerisinde uygun sicaklik ve nemin korunmasi, yeterli 151k,

havalandirma yolu ile temiz havanin temini ile gergeklesebilir (Ekmekyapar, 1991).

Ulkemizde tarimsal yapilarda cevre kosullarma yeterli derecede ©nem
verilmemektedir. Ornegin iklim kosullarinin sert gectigi yorelerde hayvan barmaklarinda bina
hacminin kiigiiltiilmesi, pencere yiizeylerinin azaltilmasi, kis aylar siiresince havalandirmanin
durdurulmasi veya hayvan sayisinin arttirilmasi yollarina bagvurulmaktadir. Bu gibi islemler
aslinda iiretim iizerinde olumsuz etkiler yaptigi gibi yapilarin hizmet Omriini de

kisaltmaktadir (Yiiksel 1993).

2.1.1. Kiiciikbas Hayvan Barmaklarinda ic ve Dis Ortam Havasmna iliskin Tasarim

Degerleri

Hayvan barinaklarinin tasariminda dis ortam havasina iligkin iklimsel etmenler
oncelikle degerlendirilmelidir. Hayvan barmnaklarimin tasarimini ve ciftlik hayvanlarinin
performansini dogrudan veya dolayl olarak etkileyen en dnemli dis ¢cevre etmenleri sicaklik,

nem, riizgar, yagis ve radyasyondur (Olgun 1991).

Hayvan barmaklarinda i¢ ortam havasinin iklimsel 6zellikleri denilince, genellikle
sicaklik, bagil nem, hava hareketi ve aydinlatma anlagilir. Barinak iklimi olarak da
adlandirilan bu faktorlerin en uygun smirlar arasinda tutulmasi, hayvan sagligi ve verimi

yaninda insanlar i¢in uygun bir ¢aligma ortaminin olusturulmasi ve yapiminin servis dmriiniin



uzatilmasi yoniinden de biilyilk Onem tagimaktadir. Bu nedenle hayvan baraklarinin
tasariminda Oncelikle karar verilmesi gereken konu, barinak ici iklimsel kosullarin hangi
diizeyde denetleneceginin belirlenmesidir. Karar agsamasinda yapilacak faaliyetin cesidi ve
amaci, yetistirilecek hayvan tiirli, irk1 ve yasi, yorenin iklim kosullar ile isletmenin mali

olanaklar1 g6z oniine alinmalidir (Olgun 1991).
2.1.1.1. Sicakhik
2.1.1.1.1. i¢c Ortam Sicakhigmma iliskin Tasarim Degerleri

Ciftlik hayvanlarinin fizyolojik faaliyetlerini etkileyen en ©Onemli ¢evre faktorii
sicakliktir. Ciftlik hayvanlarinin ¢ogunlugu i¢in ¢evre sicakliginin 10 °C ile 20 °C arasinda
olmas1 Onerilir (Cizelge 4). Bu sicaklik aralifina konfor bolgesi adi verilir. Hayvanlar bu
aralikta cevre havasi ile olan 1s1 degisimini fiziksel yollarla diizenleyebilirler. Sicakligin
ozellikle alt ve ist kritik sicaklik sinirlarinin digina ¢ikmasi hayvanlarin 1s1 tiretimlerini

olumsuz yonde etkileyerek verim kaybina ve hatta 6liime neden olur (Olgun 1991).

Cizelge 4. Kiiciikbas hayvanlar icin uygun sicaklik degerleri

Olgun Mutaf ve Sonmez | Ekmekyapar Webster
(1997) (1984) (1991) (1994)
Kiigiikbas hayvanlar
icin en uygun sicaklik 10-20°C 8-17°C 10-13 °C 0-20°C
degerlerini

Hayvam cevreleyen ortam, hayvan ile cevresi arasindaki 1s1 degisimini etkiler.
Ozellikle gevre sicakligi hayvanin iirettigi 1smn diizenlenmesinde ve viicut sicakligmin
korunmasinda en Onemli etkendir. Ciftlik hayvanlarin viicut sicakliklar1 Cizelge 5’de

verilmistir.

Cizelge 5. Cesitli hayvanlarin viicut i¢i sicakliklar (Sigsman 1997)

Hayvan cinsi Ortalama viicut sicakligi (°C) Viicut sicakligr sinirlar (°C)
Siit s1g1r1 38,6 38,0-39,3

Besi sigiri 38,3 36,7-39,1

Koyun 39,0 38,3-39,1

Keci 40,0 -

Tavuk 41,7 40,6-43,0

Hayvanin iiretimsel islevlerini en iyi sekilde yapabildigi ve en rahat edebildigi

sicaklik araligr Sekil 1’de goriildiigii gibi “konfor bolgesi” veya “rahatlik bolgesi” (AAY



olarak adlandirilir. Konfor bolgesi ¢ok dar bir sicaklik araligin1 kapsar. Hayvanlar konfor

bolgesinde en az yem tiiketimiyle en fazla tiretimde bulunurlar (Sisman 1997).

Cevre sicakligt A noktasimin altina diistiigiinde viicut sicakligmi korumak igin
damarlar daralmaya ve viicut oOrtiisii diklesmeye baglar. Derideki damarlarinin daralmasi,
kanin deri yilizeyine akisini ve o alandaki 1s1 iletkenligini ve 1s1 akigini azaltir. Viicut
oOrtiisiiniin diklesmesiyle, ortii arasinda hava kalacagindan yaliim degeri artar (Ekmekyapar

1991).

CANLI KALMA BOLGESI

SABIT VUCUT SICAKLIGI BOLGESI

UYGUN SICAKLIK BOLGESI

KONFOR
BOLGESI

% =
. . B\M\s___e—/n

SOGUK ETKISIYLE GERILIM i | SICAK ETKISIYLE GERILIM
] L

1 =
ORTAM SICAKLIGI

SICAKOLUM

SOAUK ALIM

Sekil 1. Cevre sicakliginin hayvanlarin 1s1 tiretimi ve viicut sicakligiyla iligkisi

Konfor bolgesine gore daha genis bir sicaklik araligini kapsayan uygun sicaklik
bolgesinde (BB') hayvan kendisini ortama iyi bir sekilde uydurabilir. Bu bolgede hayvanin
iiretimin de ve verimindeki kayip ¢ok azdir. Cevre sicakligi B noktasinin altina diistiigiinde,
hayvan ile ¢evresi arasindaki sicaklik farkinin biiyiimesi nedeniyle 1s1 kaybi artar ve iiretilen
151 ile karsilanmas giiglesir. Hayvan 1s1 kaybini karsilamak i¢in gerekli olan ek 1s1y1 ya fazla
yem tiiketerek ya da yemlerden aldig1 enerjinin biiyiik bir kismini 1s1ya doniistiirerek saglar.

Bu ise hayvanlarda verim kaybina neden olur.

Yapilan arastirmalarda diisiik sicakligin hayvanlarda solunum sayisinin diigmesine,
nabiz sayisinin artmasina, su tiiketiminin ve yem tiiketiminin artmasina neden oldugunu

gostermistir (Mutaf ve Sonmez 1984).



Yiiksek sicakligin etkisi cevre sicakligi A' noktasina ulastiginda baslar. Bu noktanin
iizerindeki sicakliklarda hayvanin viicut sicakliginin ayarlanmasi fiziksel yollarla olur. Al
noktasinin iizerindeki sicakliklarda hayvanin deri yiizeyindeki damarlar genisler ve kanin deri
yiizeyine akisi hizlanir. Bu durum hayvanin deri yiizeyi sicakliginin artmasina dolayisiyla
ortam ile deri yiizeyi arasindaki sicaklik farkimin artmasi saglanarak hayvanin ortama 1s1
yaymas1 saglanir. Ayrica terleme ve solunum oraninin artmasiyla da 1s1 kaybedebilirler. Is1

iiretiminin azaltilmasi icin hayvanlarda istahsizlik baglar (Ekmekyapar 1991).

Cevre sicakligin C' noktasina ulagmasi durumunda hayvanlarda sabit viicut sicakligini
koruma yetenegi kaybolur ve viicut sicakligi artmaya baslar. Hayvanda solunum artar ve
gerekli onlemler alinmadig takdirde viicut sicakliginin giderek yiikselmesi Oliimlere neden

olur (Sigsman 1997).

Optimum ve uygun sicaklik smirlart iklimin, ¢evre neminin, hava hareketinin,
mevsimin, yemleme ve bakim kosullarimin, hayvan irki, yasi ve saglik durumunun etkisi

altindadir (Ekmekyapar 1991).

Kiigiikbas hayvanlar i¢in uygun sicaklik 4-24°C arasinda, optimum sicaklik 10-13°C
arasinda degisir. Optimum sicaklik alt sinir1 7°C olarak alinabilir. Sekil 1’de goriildiigii gibi
asirt soguk bolge -27°C ‘de baslar ve -40°C’den sonra Oliimlere neden olur. Agirt sicak

bolgesi ise 24°C’den baglar ve 32°C’den sonra oliimlere neden olur (Ekmekyapar 1991).

Sigir, koyun ve kiimes hayvanlari, ter bezlerinin yetersizligi nedeniyle genellikle
terlemeyen hayvanlar grubunda sayilirlar. Terlemeyen hayvanlar ise sicak ortamlara uyum
saglamalar giictiir. Bu nedenle bu hayvanlar soguk ortamlara sicak ortamlardan daha kolay

uyarlar (Ekmekyapar 1991).
2.1.1.1.2. D1s Ortam Sicakhg@ina iliskin Tasarim Degerleri

Hayvan barinaklarinin tasariminda yorenin sicaklik ve bagil nemine iliskin tasarim
degerlerinin se¢imi ve bunlarin yapisal 6zellikler {izerindeki etkilerinin belirlenmesi biiyiik
onem tagimaktadir. Ciinkil barinak tipinin belirlenmesi, yap1 elemanlarinin boyutlandirilmas,
uygun malzeme diizenlerinin secimi, havalandirma sistemlerinin tasarimi, 1sitma veya
sogutma gereksinimlerinin belirlenmesi 6ncelikle yorenin sicaklik ve nem durumuna baglidir.
Ulkemizdeki uygulamalarda bu konularda biiyiik hatalarin yapildig1 goriilmektedir. Bunun en
onemli nedenlerinden birisi, {ilkemiz kosullarinda hayvan barinaklarinin tasariminda
kullanilabilecek dig ortam havasina iligskin tasarim degerlerinin belirlenmemis olmasi ve bu

konularda yapilmis yeterli calismalarin bulunmamasidir (Olgun ve Kodal 1989).



Kis mevsimi dig tasarim sicakliginin  belirlenmesinde cesitli  yaklasimlar
bulunmaktadir. Mutaf ve Sonmez (1984) kis aylarina iligkin en diisiik 4 pentatin
ortalamasinin, Olgun (1997) uzun yillar bazinda yorenin en diisiik sicakliklar medyaninin,
Olgun (1997) kis aylarinda toplam zamanin %99 ve %97.5'inde goriilen saatlik sicakliklarin,
Esmay and Dixon (1986) ile Albright (1990) ise kis aylarinda toplam zamanin %99, %97,5 ve
%95' inde goriilen giinlilk ortalama sicakliklarin ki mevsimi tasarim sicakligi olarak

kullanilabilecegini ileri siirmektedirler.

Yaz mevsimi tasarim sicakliginin belirlenmesinde Olgun (1997) yaz aylarinda toplam
zamanin %99 ve %95" inde goriilen giinliik ortalama sicakliklarin, Ekmekyapar (1991) ise %

97,5'inde goriilen saatlik sicakliklarin kullanilmasini1 6nermektedirler.

Dis ortam havasina iligkin tasarim sicakliklarinin belirlenmesi, hayvan barinaklarinda 6zellikle 1s1
ve nem dengesinin saglanmasi ve dolayisiyla yahtim ve havalandirma gereksinimlerine iliskin hesaplarin
yapilmasi yoniinden 6nemlidir. Bu nedenle, hayvan barinaklarinda basarilt bir iiretimin yapilabilmesi ve
yapt maliyetinin azaltilmasi yoniinden yorenin kis ve yaz mevsimleri i¢in hesaplamalarda
kullanilabilecek tasarim sicakliklarmin belirlenmesi ve sicakhgm yil icindeki degisim durumu ile hayvansal
tiretimi olumsuz yonde etkileyebilecek diisiik ve yiiksek sicakliklara iligkin bilgilerin elde edilmesi gerekir.

Hayvan yetistiriciliginde yorenin diisik ve yiiksek sicakliklanmn yil igerisinde etkili
olduklart siirenin bilinmesi, barmak tasarimi yaninda hayvan sagligi ve verimi yOniinden de
onemlidir. Ozellikle barnak tipinin seciminde ve ¢evre kosullarinin denetim diizeyinin belirlenmesinde

yorenin tasarim sicakhklarimn birlikte degerlendirilmelidir.

Hayvan tiirtine gore degismekle birlikte ¢iftlik hayvanlar icin sicakligin genellikle 0°C ile
25°C arasinda olmas1 arzu edilir (Olgun 1991). Sicakligmn belirtilen simrlarin disina ¢ikmast hayvan
saghgini ve verimini olumsuz yonde etkilerken hayvan yonetimini de giiglestirir Bu nedenle diisiik ve
yiiksek sicakliklarmn y1l icerisindeki goriilme siireleri, 6zellikle barmaklarin tamamen veya kismen acik
tipte yapilmasimn diisiiniilmesi durumunda g6z 6niine alinmalidir:

2.1.1.1.3. Kis Mevsimi I¢cin Tasarim Sicakhiklar

Kis mevsiminde en kritik donemlerde bile barinak icerisinde uygun bir iiretim
ortaminin saglanmasina c¢alisilmalidir. Bu noktadan hareket edildiginde kis mevsimi icin dig
tasarim sicakligr olarak yorenin ekstrem diisiik sicakliginin kullanilmasi diisiiniilebilir. Ancak
bu deger uzun yillarda bir kere goriilen ve etkisi genellikle kisa siireli olan bir sicaklik

degeridir. Hayvan barinaklarinin s6z konusu degere gore tasarimi ekonomik yonden uygun



degildir. Bu nedenle, tasarimda bu deger yerine amaca uygun olarak yiikseltilmis bir sicaklik
degerinin kullanilmasi daha akilci bir yoldur. Dis tasarim sicakligi secilirken binanin yapim
amaci, yapin riizgar etkisinde olup olmadigi, havalandirma gereksinimi, 1sitma yapilip
yapilmayacagi, yoredeki diisiik ve yiiksek sicakliklarin de8isim durumu ve iiretimde goz
Oniine alinabilecek risk faktorii diigiiniilmelidir. Buna gore, kis mevsimi icin tasarim sicakligi,
ekstrem diisiik sicakligin se¢ilmesi durumunda yapilacak ilave yapisal ve ekipman maliyeti
ile ekstremden daha yiiksek bir degerin secilmesi durumunda ortaya ¢ikacak fiziksel ve mali

kayiplarin kargilagtirilmasi ile belirlenmelidir (Olgun ve Tokgoz 1989).

Kis mevsimi igin dis tasarim sicakliginin saptanmasinda kabul edilmis standart bir
yontem yoktur. Uygulamada bugiine kadar farkli yontem ve oOnerilerden yararlanilmistir.

Uygulanan yontemler arasinda ise biiyiik farkliliklar mevcuttur (Ekmekyapar 1991).
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Sekil 2. Bolu'da son 72 yilin aylara gore ortalama sicakliklar1 (Anonim 2005)

Hayvanciligin gelismis oldugu iilkelerde kis mevsimi i¢in tasarim sicakliginin
belirlenmesinde genellikle kis aylar1 veya en soguk ay olarak ocak ayina iliskin saatlik ya da
giinliik ortalama sicaklik degerleri dikkate alinmakta ve toplam zamanin %99, %97.5 ve %95'

inde goriilen degerler tasarim sicakliklar olarak kullanilmaktadir (Olgun 1997).

Bolu ilinde goriilen ortalama ve en diisiik sicaklik degerleri Sekil 2 ve Sekil 3’ de verilmigtir.
Fakat tasarimda, bolgede goriilen en diisiik sicakhk degerleri kullanilmamalidir. Bunun nedeni barmagin
yatim masraflarmin yiiksek olmasicir. Bolu ilinde kiigiikbas hayvan barinaklarnin projelendirilmesinde
kis mevsimi i¢in tasarim sicakligi %99 olasilikh olana gore -9°C ile -12°C arasinda, %95 olasilikl olana
gore -6°C ile -9°C arasinda segilebilir (Olgun 1997).
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Minimum sicaklik ¢C

29,1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
‘—Q—Tmin -31,5| -34 | -19,8|-11,6 | -2,3 0 2,8 1,4 | 25 | -58 | -24,8 | -29,1

Sekil 3. Bolu'da son 72 yillik dl¢iimlere gore, aylar itibariyle saptanmis en diisiik (minimum)
sicaklik dereceleri rakamlar (Anonim 2005)

2.1.1.1.4. Yaz Mevsimi Icin Tasarim Sicakliklar

Yaz mevsimi i¢in tasarim sicakliklart maksimum havalandirma kapasitelerinin belirlenmesi ve
dolayisiyla havalandirma sistemlerinin tasarmmi yoniinden Onem tasimaktadir. Ayrica cok sicak
bolgelerde sogutmanmin diisiiniilmesi durumunda sogutma yiikiiniin hesabinda ve sistem

tasariminin yapilmasinda da yaz mevsimi tasarim sicakliklarma gereksinim duyulur.

Bolu ilinde kiigiik bag ve hayvan barmaklarimin projelendirilmesinde yaz mevsimi i¢in tasarim

sicaklig1 %99 olasilikla 26 °C, %95 olasilikla incelendiginde 24°C degerleri alinabilir (Olgun 1997).
2.1.1.2. Bagil Nem
2.1.1.2.1. ic Ortam Bagl Nem {liskin Tasarim Degerleri

Hayvan barmaklarinda uygun cevre kosullarinin gostergesi olarak sadece sicakligin
alinmas1 yeterli degildir. Hayvan sagligi yoniinden hayvanlarin bulundugu ortamin bagil
neminin de dikkate alinmasi gerekir (Ekmekyapar 1991).

Cizelge 6. Kiiciikbas hayvanlar icin en uygun bagil nem degerleri

Mutaf ve Sénmez Ekmekyapar Olgun
(1984) (1991) (1997)
Kugitkbas hayvanlar igin en % 60—80 10-13 °C % 55-65
uygun bagil nem degerlerini
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Hayvan barinaklarinda bagil nemin hayvanlar iizerindeki etkisini sicaklikla birlikte
diisiinmek gerekir. Bu nedenle, uygun sicaklik araliginda bagil nemin %70-80 den fazla
olmamasi istenir (Cizelge 6). Ancak cok diisiik ¢evre sicakliginda bu deger %85 alinabilir ki

bu da izin verilen en yiiksek nem siniridir (Balaban ve Sen 1988).

2.1.1.2.2. D1s Ortam Bagl Nemine iliskin Tasarim Degerleri

Hayvan barinaklarinda ¢evre kosullarinin denetimi ile ilgili hesaplamalarda dis hava
sicakligr yaninda bagil neminin de goz Oniine alinmasi1 gerekir. Dis ortam havasina iliskin
bagil nem degerinin belirlenmesinde ise Onerilen belirgin bir yaklasim bulunmamaktadir.
Uygulamada genellikle kis mevsimi i¢in dig havanin bagil nem degeri %100 alinarak ekstrem
degerlere gore projeleme yapilmaktadir. Ancak projelemede daha diisiik bagil nem degerleri

de dikkate alinabilir (Olgun ve ark. 1988).

Ekmekyapar (1991), kis aylarindaki ortalama bagil nem degerlerinden en yiiksek

olaninin ya da normal olarak % 80 degerinin kullanilabilecegini ileri siirmektedir.

Kis mevsimi i¢in dis bagil nem degeri, Isve¢ ve Norveg gibi iilkelerde %90, Italya'da
%80-90, Almanya, Belgika ve Avusturya gibi iilkelerde %100 olarak kabul edilmektedir. Yaz
mevsimi icin ise Fransa'da %19-24, Belcika’da %50 ve Almanya'da %60 degerleri
kullanilmaktadir Kis mevsiminde dis tasarim sicakliginin -15°C veya daha altina diismesi,
ozellikle havalandirma kapasiteleri iizerinde ¢ok az bir etki yaptigindan bagil nemin %60,
%80 veya %100 alinmas1 6énemli bir farklilik yaratmamaktadir. Bu nedenle, projelemelerde

genel olarak % 80 degerinin kullanilmasi 6nerilmektedir (Olgun 1997).

Yaz mevsimi icin ise bagill nem degerinin ortalama % 50 olarak alinabilecegi
belirtilmektedir. Bolu ilinde kiigiikbas hayvan barmaklar projelendirilmesinde bagil nemin %

70-75 arasinda alinmasi 6nerilmektedir (Olgun 1997).

2.1.1.3. Havalandirma

Hayvan barinaklarinda havalandirma, hayvanlar icin yeterli saglik kosullarinin
olusturulmasi, tretimin artirllmasi, uygun calisma kosullarinin saglanmasi, ekipman ve

binalarin kullanim siirelerinin uzatilmas1 yoniinden gereklidir (Olgun 1997).

Barmak icerisinde en uygun c¢evre kosullarin olusturulabilmesi icin yeterli
havalandirma kapasitesinin saglanmas1 ve hava akis diizeninin kontrol edilmesi gerekir

(Olgun 1997).
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Hayvan bariaklarinda havalandirma gereksinimi mevsimlere gore farklilik gosterir.
Kis mevsiminde minimum, yaz mevsiminde maksimum diizeyde havalandirma gereklidir

(Olgun ve Celik 1997).

Hayvan barinaklarinda minimum havalandirma kapasitesi su buhar1 dengesi, duyulur
151 dengesi ve karbondioksit dengesi goz Oniine alinarak belirlenir. S6z konusu esaslara gore
belirlenen en biiyilk havalandirma kapasitesi, minimum havalandirma kapasitesi olarak

secilir. Bu amacla havalandirma grafikleri de ¢izdirilebilir (Albright 1990).

Kis mevsiminde su buhari dengesine gore hesaplanan havalandirma kapasitesi
genellikle duyulur 1s1 dengesine gore hesaplanan havalandirma kapasitesinden biiytiktiir.
Ciinkii kis mevsiminde i¢ ve dis ortam arasindaki sicaklik farkliliginin biiyiikk olmasi 1s1
kayiplarin1 artirmakta ve barinak icerisinde 1s1 birikimi s6z konusu olmamaktadir. Kis
mevsimindeki havalandirmanin temel amaci, barinak i¢indeki bagil nemin sabit tutulmasidir.

(Olgun 1997).

Hayvan barinaklarinda maksimum havalandirma kapasitesi, barinak i¢i sicakligi, dis
hava sicakhigindan 1-3°C den daha fazla yiikselmeyecek sekilde belirlenir. I¢ ve dis sicaklik
arasindaki fark cok azaldigindan barinaktan olan 1s1 kayiplar1 da ¢ok kiigiilmektedir. Subuhari
esasina gore belirlenen havalandirma kapasitesi duyulur 1s1 dengesine gore hesaplanan
havalandirma kapasitesinden ¢ok daha kiiciiktir. Bu nedenle maksimum havalandirma

kapasitesi duyulur 1s1ya gore hesaplanmalidir (Ekmekyapar 1991).
2.1.1.4. Aydinlatma

Hayvan barmaklar planlanirken yeterli bir aydinlatmanin saglanmasina ¢alisilmalidir.
Ciinkii aydinlatma hayvan barinaklarinda saglik kosullarinin olusturulmast yOniinden

onemlidir (Balaban ve Sen 1988).

Ciftlik hayvanlarinin yasamlarim siirdiirmelerinde, verimliliklerinde ve seksiiel
etkinliklerinin harekete gecirilmesinde 15181n 6nemi biiyiiktiir. Barinaklarda istenilen saglik
kosullarim1 saglamak ve verimliligi artirmak icin aydinlatma yeterli olmalhidir (Mutaf ve

Sonmez 1984).

Hayvan barinaklarinda 6ncelikle dogal aydinlatmadan yararlanilmalidir. Bu amacla
pencereler kullanilmaktadir. Hayvan barinaklarinda pencere alani belirlenirken bolgenin iklim
kosullari, faaliyetin ¢esidi ve amaci dikkate alinmalidir. Pencere alaninin artmasi aydinlatma

olanagim artirirken, 6zellikle soguk yorelerde 1s1 kaybinin da artmasina neden olur. Hayvan
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barinaklarinda birakilan pencere alami genellikle taban alaninin 1/10-1/20 si arasinda

degismektedir (Olgun 1991).

Pencere alaninin taban alanina olan oranim1 Maton ve ark. (1985) gore 1/15, Balaban

ve Sen (1988) e gore ise 1/15-1/20 olarak onermektedirler
2.1.1.5. Hayvanlarin 1s1 ve su buhar iiretimleri

Ciftlik hayvanlariin viicut sicakligi, cevre sicakligi ile viicudu gevreleyen yiizeylerin
sicakligindan genellikle yiiksek oldugu i¢in viicuttan siirekli olarak 1s1 kaybi olur (Mutaf ve

Sonmez 1984).

Hayvanlarin ortama yaydiklari 1s1; viicut bityiikliigiine, canli agirligina, irkina, saglik
durumuna, biiyiime donemine, yemleme diizeyine, yasama, viicut Ortiisiiniin durumuna,
hareket derecesine ve c¢evre havasinin sicaklik ve nemi ile hava hareketine bagli olarak

degisir (Ekmekyapar 1991).

Hayvanlarin ortama yaydiklar1 toplam 1s1, duyulur 1s1 ile gizli 1sidan olusur. Duyulur
151 yayilimi esas olarak hayvanlarin dig ylizeylerinden, gizli 1s1 yayilimi ise esas olarak

solunum yolu ile gerceklesir (Albright 1990).

Cevre sicakligl artikca hayvanlardan olan duyulur 1s1 kayb1 azalirken gizli 1s1 kaybi

artar (Hellickson and Walker 1983).

Hayvanlarin yaydiklar 1s1 ve subuhart miktarlarn iizerinde c¢ok sayida aragtirma
yapilmis olup, arastiricilarin verdikleri degerler oldukga farklilik gostermektedir (Mutaf ve

Sonmez 1984).
2.1.1.6. Riizgar Hiz1 ve Yonii

Riizgar, bina yiizeyleri lizerinde yiik olusturur. Ayrica binanin dis yiizey direncini
etkileyerek dig kabugun yalitmi ve acikliklardan olan hava infiltrasyonunu etkileyerek de

binanin toplam 1s1 dengesinin saglanmasi iizerinde etkili olur (Olgun 1997).

Hayvan barmaklarinin tasariminda, binalarin yerlesim ve yonlendirilmesinde ve
isletme avlusu planlarimin gelistirilmesinde hakim riizgar yonii ve hizi mutlaka g&zoniine
alinmalidir. Bu amagla projelemede riizgar 6zellikleri yoniinden kullanilabilecek kriterlerin
yoresel kosullara uygun olarak belirlenmesi biiyiikk onem tasimaktadir (Tokgdz ve Olgun

1989).
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Iklimsel etmenler arasinda ©nemli bir yer kapsayan riizgar hiz1 ve yonii yoresel
kosullara ve mevsimlere gore biiyiik degisiklikler gosterir. Yoresel olarak hakim riizgar

yOniiniin belirlenmesinde riizgar giilleri ¢izilmelidir (Olgun 1991).

Riizgann yapilar tizerinde ¢ok cesitli etkileri vardir. Genel olarak riizgar, bina yiizeylerinde
basma ve emme kuvvetleri olusturarak statik denge iizerinde etkili olmaktadir. S6z konusu etkinin
biiyiikliigii riizgar hiz1 ile orantihdir. Bu nedenle yapilarm projelenmesinde ve yapi elemanlarn iizerine gelen
yiiklerin hesabinda riizgar izt mutlaka g6z 6niine ahnmalidir.

Hayvan barinaklan gibi iiretim amaciyla insa edilen tarnmsal yapilarn tasariminda riizgarin esas
etkisi yapilarin yerlesim ve diizenlenmesi ile uygun cevre kosullariin saglanmasi yoniindedir. Nitekim
isletme avlusunda binalarm birbirlerine gore konumlarnnin saptanmasinda, yonlendirmede, kis riizgarlanndan
korunma ve yaz riizgarlarndan yararlanabilme olanaklarmin belirlenmesinde, hava giris ve cikis
acikliklarinin bina yiizeylerinde yerlestirilmesinde riizgarn biiyiik bir Snemi vardir. Ayrica riizgar hayvan
barinaklannda 1s1 ve nem dengesinin saglanmasi iizerinde de etkilidir. Riizgar binanin duvar, ¢ati,
pencere ve kapi gibi yap1 elemanlarindan olan 1s1 iletimini ve bina iizerindeki ag¢ikliklardan
olan hava infiltrasyonunu artirmaktadir. Bu nedenle gerekli ©Onlemlerin alinmamasi
durumunda riizgarli yorelerdeki binalardan ki mevsiminde yap1 elemanlart ve havalandirma
yolu ile olan 1s1 kayiplar1 artmaktadir. Diger taraftan riizgar, bina i¢ersinde hava hareketlerinin
olugmasina neden oldugundan o6zellikle dogal havalandirma sistemlerinin tasariminda da

biiyiik 6nem tagimaktadir.

Hayvan barinaklarinin tasariminda riizgar hizi, hakim riizgar yonii ve bunlarin
mevsimlik degisimleri, cevrede bulunan binalar tepeler, agaglar veya diger engeller nedeniyle

olusan riizgar degisimleri gibi yoresel dzellikler goz oniine alinmalidir(Olgun 1997).
2.1.1.7. Yagis

Yorenin yagis ozellikleri bina yerinin belirlenmesi, drenaj kosullart ve uygun yapi
malzemelerinin secimi yoniinden énemlidir. Kar yagis1 ise tiim bu etkilerinin yaninda ayrica

yapilar tizerinde bir yiik olusturarak da etkili olmaktadir (Markus ve Morris 1980)

Hayvan barinaklarinin tasariminda, bina tipinin belirlenmesinde ve hayvanlarn yagisa
karsi koruma onlemlerinin alinmasinda yorenin yagis 6zellikleri géz Oniinde tutulmalidir

(Olgun 1991).

Hayvanlarin acik sistemlerde asir1 yagis altinda kalmalari, hayvan dig yiizeyinin
1slanarak yaliim o6zelligini kaybetmesine ve asin riizgarli havalarda soguktan daha kolay

etkilenmelerine neden olur (Bengtsson ve Whitaker 1986).

15



2.1.1.8. Giineslenme

Solar radyasyon, hayvan performansi ve yemleme etkinligi yoniinden biiyiik bir

oneme sahiptir. Giineste kalma hayvanlardaki 1s1 baskisini artirir (Olgun 1997).

Yiiksek cevre sicakliginin hayvanlar iizerine olan olumsuz etkileri, asir1 glineslenme,

yiiksek bagil nem ve diisiik hava hareketi ile birlikte artar (Mutaf ve Sonmez 1984).

Hayvan barmaklarinda kullanilan yapi1 malzemeleri, binanin yonlendirilmesi ve

tasarimi, solar 1s1 kazancini etkiler (Olgun 1997).

Koyu renkli yiizeylerin radyasyon enerjisini daha fazla absorbe etmeleri nedeniyle
koyu renkli yapt malzemelerinin kullanilmasi veya bina cevresinde bu tip malzemelerin
bulunmasi binadaki solar 1s1 kazancim artirir. Buna gore yap1 malzemelerinin ya da bina
cevresindeki materyallerin se¢imi, bir binanin mikroklimas: iizerinde biiyiik bir etkiye

sahiptir (Markus ve Morris 1980).

Kuzey enlemlerinde havanin daha soguk olmasi nedeniyle giines isinlarina fazla
miktarda gereksinim duyulur. Buna gore hayvan barinaklar yil boyunca giines 1sinlarin1 daha
fazla alacak sekilde yonlendirilmelidir. Giiney enlemlerinde ise giines 1sinlarindan korunacak
sekilde bir yonlendirme tercih edilmelidir. Giines, soguk havalarda bina yiizeylerinin
1sinmasina ve yiizeylerin kuru kalmasina yardim eder. Sicak havalarda ise solar enerjinin bina
icerisine girmesi sacak c¢ikintilari, agaclar veya yansitict ¢ati kaplama malzemeleri
kullanilarak 6nlenebilir. Yazin solar enerjiden korunmak ve kisin da yararlanmak amaciyla
barinaklarin dogu-bati dogrultusunda diizenlenmesi gerekir. Binanin giiney cephesinde ise

uygun bir sacak genisligi ile yeterli golgeleme yapilabilir (Olgun 1997).

Ciftlik hayvanlariin 25 °C nin iizerindeki sicakliklarda ve direkt giines etkisi altinda
olumsuz yonde etkilenmeleri nedeniyle sicak bolgelerde golgelik tesisi gereklidir. Golgeligin
dogu-bat1 dogrultusunda yerlestirilmesi cati altinda giin boyunca yeterli bir golge alaninin

yaratilmasina olanak verir (Bengtsson ve Whitaker 1986).

Ozellikle soguk iklimlerde hayvan barmaklarinin golgede kalmasi engellenmelidir.
Kar ve giibrenin donmasi binanin kuzey cephesinde daha biiylik sorunlar yaratir (Olgun

1997).

Cok sicak bolgelerde ise mekanik sogutma sisteminin tesisi, buharlasma ile sogutma,
hava hizinin artirilmasi veya bina yiizey sicakliklarinin en aza indirilmesi ile yapi icerisindeki

sicaklik dusiiriilebilir. Mekanik sogutma sisteminin tesisi olduk¢a maliyetlidir. Buharlagma ile
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sogutma, hava neminin diisiik oldugu bolgelerde basarilidi. Hava hizinin artirilmasi
hayvanlardan olan duyulur 1s1 kaybini artirarak 1s1 baskisini azaltir. Bina yiizey sicakliklarinin
diisiiriilmesi ise ilave radyasyon 1s1 yiikiinii en aza indirme yoniinden basarili olur (Esmay ve

Dixon 1986).

Sekil 4. Tiirkiye yillik giineslenme siiresi haritasi; mor renk 1730-2000 saat, siyah renk 2000-
2250 saat, yesil renk 2250-2500 saat, koyu yesil renk 2500-2750 saat, pembe renk 2750-3000
saat, mavi renk 3000-3250 saat, kahverengi renk 3250 saatin iistiindedir(Anonim 2005).

Bolu ili giineslenme siiresi bakimindan yilda 2250 ile 2500 saat giines alan alanlarin
arasinda yer almaktadir (Sekil 4). ilin giiney kesimleri 2500 saatlik, kuzey kesimleri 2250

saatlik dilimlerde kalmaktadir.
2.2. Hayvan Barmnaklarinda Yap1 Elemanlar1 ve Malzemeleri
2.2.1.Temel Zemini ve Duvarlar

Yapiin agirh@ ve faydali yiiklerini zemine aktaran yapi elemanlarina "temel"
denilmektedir. Temelin oturacagi dogal zemine ise "temel yatagi" denir. Yapinin stabilizesi
acisindan hem temelin yeterli boyutta ve saglam malzemeden yapilmasi hem de zemin

etiidiiniin ¢ok iyi yapilmis olmasi bilyiik &nem arz etmektedir (Ozdemir 1997).

Temel tabaninin saglam zemine oturtulmasi gereklidir. Aksi halde dengesiz
oturmalardan dolay1 yapida c¢atlama c¢okme ve yikilmalar olabilir. Aym sekilde yapinin

oturacagl zemin de farkli 6zellikler gosteriyor ya da zemin etiitlerinde egik tabakalagmaya
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sahip oldugu ortaya cikiyorsa, temel boyutlandirilmasi ve temele tipi bu durum goz Oniine

almarak secilmelidir (Ozdemir 1997).

Tas, ahsap, beton, betonarme ve ¢elik gibi malzemelerden yapilan temeller esas olarak

iki guruba ayrilmaktadir (Ozdemir 1997).
1. Yiizeysel Temeller: Yiikii yiizeye yakin yerde zemine aktaran temellerdir.
2. Derin Temeller: Yiikii daha derinde bulunan saglam zemine aktaran temellerdir.

Ust yapidaki tasiyici sistemin tiiriine zemin durumuna gore sik rastlanan yiizeysel
temel cesitleri duvaralt1 temeli, tekil (ayrik) temel, siirekli (serit) temel ve radye temel olarak

siralanabilir. (Ekmekyapar 1997).

Yapi yiikiiniin kolon ve kirislerle (karkas yap1 sistemi) zemine iletildigi durumlarda
duvarlarin gorevi yalmz yapiyr dis etkilerden korumaktadir. Yapi yiikiiniin zemine duvarlarla
iletildigi yap1 sistemlerinde (yigma yap1 sistemi) ise, dis etkenlerden korumanin yaninda,

duvarlarin diisey ve yanal yiikleri emniyetle tasimasi gerekir (Yiiksel ve Sigsman 2003).

Sekil 5. Bolu yoresinde insaat halindeki bir agil

Ulkemizdeki tarimsal yapilarda genellikle kangir, ahsap iskeletli duvarlar kullanilir
(Yiiksel ve Sisman 2003).
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Dogal ya da yapay tas ve bloklarin har¢ adi verilen baglayici malzemelerle veya

hargsiz olarak oriillmesiyle olusturulan yapi elemanlarina "kargir duvarlar" denilmektedir.
Uygulandiklar yap tiiriine gore kargir duvarlar iki kisma ayrilirlar.

1. Yigma kargir duvarlar,

2. Yarim kargir duvarlardir (Ozdemir 1997).

Ahsap yapilarin temeli kagir toprak yiizeyinden 30-50 cm yukariya kadar yapilir.
Temel iizerine betonarme hatil atilarak ahsap iskeletin diizgiin olarak yerlestirilmesi saglanir.
Ahsap iskeletin bosluklar1 tugla kerpi¢ vb. malzemeyle doldurulur veya her iki yiizii agac
levhalarla kaplanir (Yiiksel ve Sigsman 2003).

2.2.2. Déoseme ve Tavan

Yapilar iizerinde gezinilen ve kullanilan yatay bolmelere doseme denir. Dosemeler
zemin katlarin tabanlarinda sikistinnlmis toprak, tas, tugla ve beton yiiksek katlarda ise ahsap

veya ylike dayanikli ama pahali betonarme yapilabilir.

Ahsap ve betonarme dosemelerde, kirislerin alt tarafi tavan iist tarafi da ikinci katin
dosemesi olur. Son katin tavam cati kirigleri ile birlikte yapilmalidir. Doseme tahtalar
genellikle 2,0-2,5 cm kalinlikta tavan tahtalarn ise 1-2 cm kalinhkta ve 12-25 cm
genisliktedir (Yiiksel ve Sigsman 2003).
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Sekil 6. Zeminde dosemesinde toprak sikistirmasi

2.2.3. Cati

Yapilar dig atmosferden gelen yagmur, riizgar, kar ve dolu gibi etkenlerden koruyan
elemanlara "cat1" denilmektedir. Genellikle ahsap, ¢elik ve betonarmeden yapilan c¢atilar

konut, igyeri, atolye, fabrika, hastane, okul ve buna benzer pek ¢cok yapida kullanilmaktadir.

Catilarin ana gorevleri kar ve riizgar yiiklerini emniyetle tasiyabilmek, yagmur ve kar
sular1 yoluyla yapiya gelen suyu en kisa yoldan oluk, dere ve borulardan zemine vererek

uzaklastirmaktir. (Ozdemir 1997).
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Baslica Cat1 Sekilleri:
Sundurma cati,
Kirma ¢ati,

Kule cat1,

Set cati,

Besik cati,
Mansard ¢ati,

Fenerli ¢ati,

® Nk =

Kombine catidir.
2.2.4. Kap1 ve Pencere

Kapinin gorevi, i¢ ve dis ortam arasidaki ulagimi saglamaktadir. Bir kapinmin kisimlar
kap1 kanadi, kasa, esik ve pervazdir. Tarimsal yapilarda kapilar tek, cift kanatli veya siirmeli
olurlar. Tek kanath kapilarin genisligi 90-100 cm ve yiikseklikleri de 1,90-2,00 m’dir
(Ekmekyapar 1997)

Tarimsal yapilarin dogal 1siklandirmasi ve havalandirmasina yarayan pencere alanlari
taban alaninin yiizdesi olarak belirlenir. Bu oran iklim kosullaria gore konutlar i¢in %10-25,
hayvan barinaklar icin %3-25 arasinda degisir. Pencerelerin dosemeden olan yiikseklikleri
konutlarda 0,50-1,25 m, hayvan barinaklarinda 1,20-1,70 m arasinda degisir. (Yiiksel ve
Sisman 2003)

2.3. Kiiciikbas Hayvan Barmaklari (Agillar)

Kiigiikbas hayvan yetistiriciligi kirsal alanlarda yaygin olarak yapilmakta ve kiiciikbas
hayvan barmaklar1 agil olarak isimlendirilmektedir. Genellikle kiiciikbag hayvanlarin
soguktan fazla etkilenmemeleri ve cogunlukla mera ve anizlarda gezinmelerinden dolayi
agillarin dinlenme alanlarinin kuru ve havadar ve yagis ve riizgarlardan korunakli olmasi

yeterlidir.

Agllarin yapilacagi yerin, yerlesim biriminden uzak, meralara yakin olmasi
gerekmektedir. Barinaklarin soguk riizgarlarin genellikle esme yonii olan kuzey yonii kapali
olmalidir. Meyilli araziler tercih edilerek taban suyuna dikkat edilmeli, taban suyu yiiksek ise

bagka alternatif yerler veya drenaji sistemleri planlanmalidir (Yiiksel ve Sigsman 2003).

Agillar kapal1 ve acik tipte olmak iizere ikiye ayrilmaktadir (Yiiksel ve Sisman 2003).
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2.3.1.Kapah Agillar

Iklim kosullar1 dikkate alinarak yeterli havalandirma ve aydinlatma saglanarak yapilan
barinaklardir. Kapali agillarin kislart soguk gecen yorelerde ve iiretimin cesitliligi fazla olan

isletmelerde yapilmasi1 daha uygundur.
2.3.2. Acik Agillar

Acik agillarda genellikle giiney, dogu, giineydogu veya giineybat1 yoniiniin tamamen
veya kismen agik birakilmasi ile insa edilmektedirler. Ac¢ik birakilan yoniin giiney veya dogu
olmasi, agilin giines 1sinlarindan daha fazla yararlanmas1 amacindan ileri gelmektedir. Bu tiir

agillarin yapimi kolay ve kurulum masraflan diisiiktiir.

Kapali ve agik agillar asagidaki kisimlardan olusur (Balaban ve Sen 1988);
a) Dinlenme yeri,
b) Yemleme ve yem saklama yeri,
¢) Sagim yeri ve siit odasi,
d) Kirkim ve yapagi saklama yeri,

e) Gezinti avlusudur.

Dinlenme alaninin planlanmasi, koyun agillarimin planlanmasinda en 6nemli unsurdur.
Agillarin i¢ diizenlenmesi genellikle siirii biiyiikliigtine ve yetistirme yontemine gore
degisiklik gosterir. Siirii varligr kiiciik olan isletmelerde, yemlemeyi kolaylastirmak i¢cin yem
yolunun birakilmasina gerek yoktur. Bu yiizden agil taban alamina daha fazla hayvan
konulabilir. Siirii varligr biiyiilk olan isletmelerde ise bakim ve yemleme islerinin
kolaylastirilmas1 amaciyla agil i¢inde yem yollarinin birakilmasinda yarar vardir. Boylece
yemleme icin gerekli is giicli azalmig, buna karsilik birim taban alanina daha az hayvan
konulmus olur (Kaymakci ve Sonmez 1996). Cizelge 7°de dinlenme yeri taban alan istekleri

verilmistir. Cizelgede verilen alan isteklerine gore gerekli agil taban alani hesaplanabilir.

Yemleme dinlenme yerinde yapilirsa, yemliklerin kapladigi alanin dinlenme yeri
alanina eklenmesi gerekir. Genellikle yemlikler kapladigr alana dinlenme yerinde barindirilan
hayvanlar i¢in ayrilan toplam alanin %10’u olarak alinabilir. Servis yolunun kapladig1 alanda

dinlenme yeri alaninin %10’u kadar olabilir (Yiiksel ve Sigsman 2003).
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Cizelge 7. Dinlenme yeri taban alan istekleri

Yiiksel ve Sisman | Ozcan 1990 Mutaf ve Sonmez 1984

2003 (m?) (m?) (m?)

Koyun 0,80-1,00 0,80-10 0,80-1,00

Gebe ve Emziren koyun 1,20-1,50 2,25-2,50 1,20-1,50 (1 kuzu)
1,60—1,75 (2 kuzu)

Kog 1,25-2,00 1,20-1,50 3,004 ,00(bireysel)

1,50-2,00 (grup halinde)

Siit emen kuzu 0,30-0,40 0,30-0,40 -

Anadan ayrilmis kuzu 0,60-0,70 0,50-0,60 0,40-0,50

Dogum Boélmesi - - 1,50-1,75

Agil genisligi 6-7 m’den baslayip 10-14 m’ye kadar biiyiiyebilir. Genisligi 12 m’den
fazla olmasi istenmez. Ciinkii catilardaki agikligin 12 m‘den fazla olmasi makas elemanlarinin
kesitlerini biiylitmekte ve bdylece maliyet yiikselmektedir. Maliyeti diisiirmek i¢in agil icine
ek kolonlar konarak, yapi elemanlarinin kesitleri azalirsa da kolanlar isin akisina engel

olduklar1 i¢in agil i¢inde istenmezler (Yiiksel ve Sisman 2003).

Agillardaki 6zel bolmelerde gebe, hasta hayvanlar ve koglar bulundurulmaktadir.
Dogum bolmelerinin sayisi, koyun sayist 100’e kadar olan siiriilerde %10-151, 100-600’liik
siiriilerde ise bu deger %7 olmaktadir. Dogum bolmelerinin taban alami 1,20%1,20 m* veya
1,35*1,35 m? olmalidir. Koglar ve hasta hayvanlar i¢in tekil bolmeler 1,0%1,2 m? olmalidir

(Yiiksel ve Sisman 2003).

Yemleme yerinde her bir koyun i¢cin 40 cm, kuzu icin 30 cm yemlik uzunluguna
gereksinim vardir. Yemliklerin genisligi 50-60 cm’dir. Yem deposunun, hacminin
saptanmasinda yilda her bir kuzulu koyun icin 350 kg kuru ot, 100 kg dane ve yogunlastirilmis
yem hesap edilir. Hakiki yem gereksinmesi meradan yararlanma ve koyunlarin kisin agilda
kalma siirelerine baghdir. Bir koyunun yillik yataklik gereksinimi, beslenme periyoduna bagh
olarak kuzulu koyun i¢in 50 kg, besi kuzular i¢in ise 12,5 kg civarindadir (Mutaf ve Sénmez

1984).

Kiigiikbas hayvanlarin sagim yerinde duraklarin genisligi 40-50 cm ve uzunlugu da
100 cm dolayindadir. Sagim zamaninda koyunlarin yemlenmesi istenirse, sagim duraklarinin
oniinde 50 cm yemlik ve 80 cm genisliginde yemlik yolu yapilmahidir. Sagim makine ile
yapiliyorsa, sagim duraklar1 sagimcinin oldugu yerden 35-40 cm yiiksekte olmalidir. Elle

sagimda ise aym yiikseklikte olmasi istenir. Siit odasi, siitiin islenmesi ve depolanmasi gerekli
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ara¢ ve gereclerin yikanmasi ve saklanmasi i¢in yeterli biiyiikliikte olmalidir. Biiyiik siiriilerin
bulundugu isletmelerde siit odasinin biiyiikliigtiniin 9-12 m® olmasi yeterlidir Agillarda
kirkim yeri 1,8%2,4 m® olmaldir. Kirkim gruplar biciminde yapiliyorsa, her kirkimei igin

1,8*%2,1 m?’lik yer ayrilmalidir (Yiiksel ve Sigsman 2003).

Gezinti avlusu agillarda kiiciikbas hayvanlarin temiz hava ve giinesten
yararlanabilmeleri i¢in agik agillarda dinlenme yerinin acik cephesi yoniinde, kapali agillarda
ise giiney veya dogu tarafinda bir gezinti avlusu yapilir. Gezinti avlusu her bir koyun i¢in
2,25-3,80 mz, kuzularin i¢inde 1,4-1,8 m?’lik bir alan hesaplanmalidir (Yiiksel ve Sisman

2003).

Agil icin saptanan alanin yaklasik olarak iki kati kadar gezinme yeri ayrilmalidir

(Mutaf ve Sonmez 1984).
2.3.3. Agill Ekipmanlan

Agil ekipmanlarinin hafif malzemeden yapilmasi, tasinabilir olmasi1 ve gerektiginde

sokiiliip, takilabilir olmasi1 gerekir.
2.3.3.1. Yemlikler

Yemlikler, yemin kaybin1 onleyecek ve yetistirici tarafindan kolayca yapilabilecek
bicimde olmalidir. Yemlikler, yem konabilecek bir sekilde, duvar kenarlarina ya da
bolmelerin orta kisimlarina yerlestirilmelidir. Yemliklerin siirekli olarak temiz tutulmasina
O0zen gosterilmelidir. Yemlikler; kaba yem yemlikleri, kombine yemlikler, karma yem
yemlikleri, hareketli silaj yemlikleri ve mineral yem yemlikleri olarak siniflandirilmaktadir

(Kaymakc1 ve Sonmez 1996).
2.3.3.1.1. Kaba yem yemlikleri

Yemlik yapiminda ahsap ya da demir ¢ubuklar kullanilabilir (Sekil 7). Bu yemliklerde,
koyun basina yemlik uzunlugu 45-60 cm, kuzu basina yemlik uzunlugu ise 30-40 cm
hesaplanmalidir. Koyunlarin yem yeme yiiksekligi 30—40 cm, kuzularin 25-35 cm olmalidir

(Anonim 2007).
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Sekil 7. Kaba yemlik ayrintisi
2.3.3.1.2. Kombine yemlikler

Kombine yemlikler sabit ya da tasinabilir sekilde yapilabilir. Tasmabilen kombine
yemlikler iyi havalarda agil disinda da kullamilabilecegi i¢in daha uygundur (Sekil 8).

Temizleme kolaylig1 bakimindan diiz altlikli olanlar ve ters cevrilebilenler onerilir.
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Sekil 8. Kombine yemlik ayrintisi

Kombine yemliklerde, kuzu bagina 25-30 cm, koyunlar i¢in 30-45 cm, yemlik
uzunlugu hesaplanmalidir. Yemlik genisligi S0-100 cm olabilir (Anonim 2007).

2.3.3.1.3. Karma yem yemlikleri

Genellikle oluk biciminde, ters cevrilebilen, kolaylikla temizlenebilen ve tasinabilen
sekilde yapilmalidir (Sekil 9). Yemlik uzunlugu, kuzular i¢in 30-40 cm, koyunlar i¢in 40-55
cm ve koclar icin 50-60 cm olmalidir. Yem yeme yiiksekligi ise kuzular icin 20-30 cm,

koyunlar i¢in 25-35 cm olarak alinabilir(Anonim 2007).
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Sekil 9. Yogun yemlik ayrintisi
2.3.3.1.4. Hareketli silaj yemlikleri

Koyunlarin, silajdan kendi kendilerine yem yemelerine firsat verecek sekilde

diizenlenmis ¢it seklindedir. Koyun bagia 10 cm yemlik uzunlugu yeterli olabilir (Sekil 10).

Sekil 10. Hareketli silaj yemligi
2.3.3.1.5. Mineral yem yemligi

Koyunlarin tuz ve mineral madde gereksinmelerini karsilamak icin kullanilir.
2.3.3.2. Suluklar

Koyunlarin su tiiketimi; suyun sicakligina, hayvanin canli agirligina, rasyon tipine,
mevsime bagh olarak degisiklik gosterir. Koyun bagina su tiiketimi 2-8 litre arasindadir.
Ortalama olarak bu deger 3-5 litre alinabilir Koyun agillarinda, yalak tipi, otomatik ve damla

suluklar kullanilabilir. Yalak tipi suluklar galvanizli sa¢ ya da betondan yapilabilir. Bu tip
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suluklarda samandira kullamilabilir. Tabandan olan yiiksekligi 40 cm olmalidir. Her 10
koyuna 30-35 cm suluk uzunlugu diisiiniilmelidir. Otomatik suluklarda fazlaca kullanim alan

bulamamuistir (Anonim 2007).

Suluklar koyunlarin dinlenme yerlerine yerlestirilmemelidir. Ayrica suluklar,
yemliklerden en az 25-30 m uzaklikta olmalidir. Aksi halde agizlaryla tasidiklar1 yem

kalintilar1 sonucu suyu kisa siirede kirletilirler (Anonim 2007).

Koyunlar su gereksinimlerini otomatik suluklardan karsilayacaklar ise 25-40 koyun
icin bir otomatik suluk tesis edilmelidir. Normal suluklardan yararlanildigi hallerde 8-10
hayvan i¢in 30-35 cm suluk boyu hesaplanmalidir. Sulama, gezinme yerinde yapilmali ve su
depolar1 dondan korunmali, suluklarin etrafinda yeterli drenaj saglanmahidir (Mutaf ve

Sonmez 1984).
2.3.3.3. Banyo havuzu ve ayak yikama havuzu

Ayak yikama havuzunun keresteden yapilmasi ve tasinabilir olmasi kullanim kolayligi
ve alan ihtiyacinin olmamasi nedeniyle daha uygundur. Ayak yikama havuzunun genisligi
20-25 cm, derinligi 15 cm ve uzunlugu 300 cm’dir. Koyunlarin ayak yikama havuzunda rahat
yiiriiyebilmeleri icin ayak yikama havuzu boyunca 75 cm yiiksekliginde tahta veya kontraplak
levhalarla, asagidan yukariya dogru egimli olarak yerlestirilir. Bu tahtalarin tist ¢ikintilar1 35-

40 cm olmalidir (Sekil 11) (Yiiksel ve Sisman 2003).

Sekil 11. Ayak yitkama havuzunun goriiniisii ve kesiti

Banyoluk; toplanma yeri ve banyoluk kismi olmak {iizere iki bolimden olusur (Sekil
12). Toplama yeri; kare, dikdortgen ve ¢ogunlukla daire seklinde, koyun basmna 0,3-0,4 m’
alan hesaplanarak ve en fazla 200 koyun alacak sekilde yapilir. Toplanma yerine bitisik ikinci
kismi ise en fazla 50-60 koyun alacak sekilde planlanmalidir. Cevreleri 110-120 cm
yiiksekliginde citle cevrilmeli ve citler hayvanlarin darbelerine karsi yeterli mukavemette

olmalidir (Balaban ve Sen, 1988).
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Banyo kismi; V seklindedir. Alt genisligi 60 cm, iist genisligi 75 cm, derinligi 120 cm
ve uzunlugu ise yaklasik 500 cm’dir. Koyunlar, buraya doldurulan ilaclh suya sokularak

parazitlerden temizlenir. Banyo kisminin cikis tarafindaki toplanma yerinin tabami banyoya

dogru % 2 egimli olacak sekilde yapilmalidir (Balaban ve Sen, 1988).

Sekil 12. Banyoluk
2.3.3.4. Golgelik

Iklimi sicak olan bolgelerde, giiniin sicak saatlerinde kiiciikbas hayvanlar
golgeliklerden yararlamirlar. Dért yani agik olarak ve her bir koyun i¢in 0,35-0,45 m” arasinda

bir alan ayrilmalidir (Yiiksel ve Sigsman 2003).
2.3.4. Agl Yiiksekligi

Kiiciikbas hayvan barinaklarinda duvar yiikseklikleri barindirma durumuna ve iklim

kosullarina gore degismektedir.

Barmak yiiksekligi barinagin havalandirilmas1 ve uygun barinak hacminin
olusturulmasinda etkilidir. Barinak yiiksekliginin az olmasi, barinak havalandirma hacminin
yetersiz olmasina veya barinak alaninin artmasina ve barinakta optimum cevre kosullarinin

saglanamamasina neden olur (Sigsman ve ark. 2003).

Kapali agillarda giibre iist seviyesi ile tavan veya cat1 kirisi arasindaki yiiksekligi 185-
100cm’den az olmamasi gerekir. Kapali agillarda agil yiiksekligi soguk bolgelerde 2,40-2,50
m, 1lik bolgelerde 2,5-2,75 m, sicak bolgelerde ise 2,75-3 m olabilir (Yiiksel ve Sisman
2003).
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Bu arastirmada Bolu il simirlart igerisinde bulunan kiiciikbas hayvan barinaklari
aragtirma materyalini olusturmustur. Bu kisimda Bolu yoresine ait cografi ve iklimsel bilgiler

verilmistir.
3.1.1. Cografi Konum

Tiirkiye ylizol¢timiiniin % 1,05'lik boliimiinii kaplayan Bolu ili, 8.294 km? (829.400
ha.) yiiz6lciimii ile Karadeniz Bolgesinin Bati Karadeniz boliimiinde yer alir (Sekil 13). 1,
30°.30" ve 32°.42' dogu boylamlari ve 40°.07' ve 41°.06' kuzey enlemleri arasinda yer
almaktadir. Dogu-Bati uzunlugu yaklasik 186 km.dir. Bolu'nun, Dortdivan, Mengen,
Mudurnu, Gerede, Goyniik, Kibriscik, Seben, Yenicaga ve Merkez ile birlikte 9 ilgesi
bulunmaktadir. Bolu'nun, batisinda Diizce ve Sakarya, giineybatisinda Bilecik ve Eskisehir,
giineyinde Ankara, dogusunda Cankiri, kuzeyinde Zonguldak ve kuzey dogusunda Karabiik

yer alir. Il merkezi ve ilgelerin yiizolciimleri Cizelge12’de goriilmektedir (Anonim 2005).

N
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Sekil 13. Bolu ili fiziksel haritas1
3.1.2.iklim Ozellikleri

Bolu ilinin kuzey kesimlerinde, Yedigoller civarinda dar bir alanda, Bati Karadeniz
iklimi goriiliir. Giineye dogru gidildikge Karadeniz ikliminin etkisi azalir ve I¢ Anadolu
ikliminin etkisi goriilmeye baslar ve bu Karadeniz ardi iklimi olarak isimlendirilir. Ilin en
giiney kesimlerinde i¢ Anadolu iklimi etkisi agir basar. Ayrica ilin bat1 kesimlerinde Marmara

iklimi gozlenmektedir. Bu genel duruma ek olarak, yerel ol¢iideki topografik yiikseklik
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farklar1 da 6nemli bir iklim etkenidir. Ornegin rakim1 725 olan Bolu ovasi ile ovadan sadece
20 km. kadar giineydoguda bulunan, rakimi da 2000 m ve iizerinde olan, Kartalkaya
bolgesinin iklimi birbirinden oldukga farklidir (Anonim 2005).

Bati Karadeniz iklimi, Dogu Karadeniz iklimine gore daha az yagishdir. Sicaklik da
Karadeniz bolgesinin diger kesimlerine gore gerek yazin, gerekse kisin biraz daha azdir.
Karadeniz ard1 iklim tipi Karadeniz iklimi ile i¢c Anadolu iklimi arasinda bir gecis iklimi
niteligindedir. I¢ Anadolu ikliminin 6zelligi yazlarin kurak ve sicak, kislarin soguk ve sert

olmasidir. Yagislar da daha azdir.

Sekil 14’de Bolu ilinin iklim bolgeleri gosterilmistir. Haritada Goyniik Ilgesinin
tamami ve Mudurnu ngsinin bir boliimiiniin Marmara iklimine, Kalan boliimiiniin Karadeniz
Iklimine sahip oldugu anlasilmaktadir. Genel olarak baktigimizda Bolu ilinde Karadeniz ardi

ikliminin hakim oldugu soylenebilir.

BOLU ILI : IKLIM BOLGELERI

COSTERIV

Lt A A T LAY

Sekil 14. Bolu ili iklim bolgeleri (Anonim 2005)

Sekil 15° de Bolu ilinde yillik ortalama yagis dagilimlar1 gosterilmistir. Sekil 15°den
de goriildiigii gibi, Bolu ilinin %41,9° una 500600 mm, %44,2’ sine 800 mm, %13,9’ una ise
10001250 mm yillik yags diismektedir. Buna gore Bolu ilinde yillik ortalama yagis miktart
500-800 mm arasindadir (Anonim 2005).
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BOLU LD : YILLIK ORTALAMA YAGIS DAGILIMI
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Sekil 15. Bolu ili Y1llik Ortalama Yagis Dagilimi Haritas1 (Anonim 2005)

Sekil 16’da ise Bolu ilinin yillik ortalama sicaklik dagilimi gosterilmistir. Haritaya
gore ortalama sicaklifin bazi boliimlerde —1°C ye diistiigli, bazi boliimlerde ise 15°C ye
yiikseldigi goriillmekte ise de genel olarak sicaklik dagiliminin 4-11°C arasindadir (Anonim

2005).
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Sekil 16. Bolu ili Y1llik Ortalama Sicaklik Dagilimi Haritas1 (Anonim 2005)
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3.2. Metot

Arastirma ti¢ asamada yriitiilmiistiir. Birinci asamada Bolu ilindeki kiiciikbag hayvan
barinaklarinin tespiti, ikinci asamada arazi caligmalar1 ve ii¢iincii asamada biiro caligmalar

gerceklesmistir.
3.2.1. incelenen Kiiciikbas Hayvan Barmaklarmn Tespiti

Bolu ilinde kii¢iikbas hayvan barinaklarinin belirlenmesinde istatistiksel olarak yorede
mevcut barmaklar ile ilgili herhangi bir verinin olmamasi nedeniyle, uzun yillar bu isi yapmis
iireticiler ile yapilan goriismeler ve Or-kdy veya Ziraat bankasindan kiiciikbas hayvan
yetigtiriciligi kredisi alan isletmelerin oncelikle belirlenmistir. Belirlenen isletmelerin aktif
olanlar1 saptanmis ve tesadiifi 6rnekleme metodu kullanilarak 42 isletmedeki kiiciikbas

hayvan barmag: se¢ilmistir.

Cizelge 8’de arastirma materyalini olusturan isletme ve barinaklarin koylere gore

dagilimlan verilmistir.
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Cizelge 8. Secilen Isletme ve Barinaklar

Isletme Sahibini Adi Soyadi Koyii Agl tipi Hayvan sayis1

Niyazi SEN Tatlar Koyii Kapali 200
Hakki TEMEL Tatlar Koyii Acik 230
Ibrahim SEN Tatlar Koyti Himmetler mh. Acik 50
Mehmet YILDIZ Tatlar Koyii Acik 60
A .Thsan INAL Yazioren Koyii Kapali 80
Ismail ARSLAN Kazlar Koyii Kapali 40
Durmus OZYAMAN Bahc¢ekoy Kapali 250
Ismail 0ZYAMAN Bahgekoy Acik 150
Ibrahim OZYAMAN Bahgekoy Acik 250
Ismail DURAK Pelitozii Koyii Kapali 125
Nizamettin AY Caygokpinar Koyt Acik 150
Rahmi AY Caygokpinar Koyt Acik 250
IThami TASDEMIR Caygokpinar Koyt Acik 175
Hiiseyin CAMBEL Sinir Koyii Acik 150
Seyfettin TASDOVEN Sinir Koyii Acik 170
Mustafa MENTES Topardi¢ Koyii Acik 200
Fahrettin CAY Caygokpinar Koyt Acik 350
Mazhar OZKESER Caygokpinar Koyii Acik 250
Mustafa TUNCA Mudurnu yolu iizeri Acik 325
Adem AYDOGDU Beskonak Kapali 30
Rifat AKDOVEN Mengen Yolu iizeri Kapali 30
Mehmet CIMEN Kugcular Koyii Kapali 30
Mehmet ASLAN Inkoy Kapali 30
Eyiip ERDEM Kiilef Koyii Kapali 30
Halil CAY Kiilef Koyii Kapali 30
Mehmet CAKMAK flyaslar Koyii Kapali 30
Ahmet YILDIZ Hacetler Koyii Kapali 120
Cemal UNLU Inkoy Kapali 112
Hiiseyin CINARLI Beskonak Koyii Kapali 138
Nemci DEMIRBAS Alpagut Koyt Kapali 147
Ismail BOZOGLU Camyayla Koyii Kapali 170
Recep AKKOC Cagsak Koyii Kapali 200
Ismail DURAN Mudurnu yolu iizeri Kapali 220
Muzaffer CEVIK Cagsak Koyii Kapali 275
Ahmet DEMIR Orencik Koyii Kapalt 325
Ayhan SARIER Camyayla Koyii Kapali 45
Ibrahim AKSOY Biiyiikberk Koyii Kapali 93
Hiiseyin ULU Bulanik Koyii Kapali 60
Nadir ERTURK Bulanik Koyii Kapalt 75
Ahmet AY Bulanik Koyii Kapali 156
Murat ATES Mangirlar Koyii Kapali 140
Ridvan UREMIS Mangirlar Koyii Kapali 160
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3.2.2.Arazi Calismalari

Bolu ilinde arastirma materyali olarak secilen kiigiikbas hayvan barinaklarinin mevcut
durumlarinin belirlenmesi ve sorunlarinin ortaya konmasi igin anket formu hazirlanmistir.
Anket calismasi isletme sahipleriyle yiiz yiize yapilan goriigmeler ile yiiriitiilmiistiir. Ayrica
agillarda cesitli gozlem ve Olgiimler yapilarak agillarin cesitli kisimlarinin fotograflar

cekilmis ve mevcut durumlari hakkinda bilgiler toplanmstir.
3.2.3.Biiro Calismalar:

Arazi ¢aligmalart sonucunda agillara ait bilgiler elde edildikten sonra biiro caligmalarina
gecilmistir. Bu asamada, arazide yapilan anket, gézlem ve Olciim sonuglar1 toparlanarak
barinaklara ait bilgiler cizelge ve planlar sekline getirilmis ve fiziksel kosullar1 ortaya
konmustur. Elde edilen sonuclar ve anketler birlikte degerlendirilerek yiizde oranlar ve
aritmetik ortalamalar seklinde gosterilmistir. Elde edilen biitiin veriler literatiir bilgileri ile
detayl bir sekilde degerlendirilerek bolgedeki agillarin mevcut durumlar1 ve sorunlar ile bu
sorunlara yonelik ¢oziim Onerileri sunulmustur. Tiim bu sonuglarin 15181inda yore kosullarina

uygun kapali tipte 150 baslik agil plan1 hazirlanmastir.

33



4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. isletmeleri Kiiciikbas Hayvan Varhgma ve Uretime Gore Degerlendirme

Bolu ilinde kiigiikbas hayvanciligin durumunu belirlemek amaciyla 42 adet isletme
secilmistir. Secilen 42 adet kiiciikkbas hayvan barinaginda bulunan hayvan sayis1 30 ile 500
arasinda degismektedir. Cizelge 9’da isletmelerin sahip oldugu hayvan sayilar1 verilmistir.

Cizelge 9’da goriilecegi gibi incelenen isletmelerin ¢cogunda (%69) hayvan sayist 200 iin

altindadr.

Cizelge 9. Isletmelerin hayvan sayilarina gore gruplandirilmasi

Hayvan Sayisi Isletme Sayisi % Orani Kiimiilatif
0-99 15 35,70 35,70
100-199 14 33,40 69,10
200-299 10 23,80 92,90
300< 3 7,10 100
Toplam 42 100,00 -
Incelenen isletmelerin  %55’inde kiiciikbas hayvanciigin  yaminda biiyiikbas

hayvancilig1 da yapilmaktadir. Kiigiikbas hayvan yetistiriciligi yorede genel olarak mevsimlik
kazang i¢in yapilmaktadir. Bu isletmelerin %19’unda siit iiretimi, diger isletmelerde ise et ve
yiin iiretimi yapilmaktadir. Siit tiretimi yapan 8 isletmenin 2’si kisisel imkanlarla, digerleri ise
Or-Koy’den (Orman ve Koy Iliskileri Genel Miidiirliigii) saglanan krediler kullanarak tesis

edilmistir.
4.2. Kiiciikbas Hayvan Barmaklariin Tipi ve Yerlesimi

Isletmelerde bulunan kiiciikkbas hayvan barmak tipleri; kapali ve agik olmak iizere iki
tiptir (Cizelge 10). Incelenen barinaklarin 28 tanesi (%66.6) kapali, 14 (%33.4) tanesi acik
tiptedir. Kapali tipte bulunan agillarin tiimiinde, agik tipte olanlarin ise 5 tanesinde siirekli
olarak kiiciikbas hayvan barinmaktadir. Mayis ayinin baginda agillarin %70’indeki kiiciikbas
hayvanlar yaylalara ¢ikmaktadir. Doniisleri ise bugdaylarin hasat zamani olan Temmuzun

ikinci yarisinda olmaktadir.

Cizelge 10. Agil sekillerinin agil tiplerine gore dagilim

Agil Tipi U Seklinde L Seklinde I Seklinde
Kapali Agil 1 1 26
Acik Agil 1 3 10
Toplam 2 4 36
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Kiigiikbas hayvan barmaklarinin %90’1 yerlesim yerlerinin iginde yer almakta ve

yonleri arazi sekline ve alanin biiyiikliigiine gore degisiklikler gostermektedir (Cizelge 11).

Agillarin yerlesimi ve seklini karar verirken soguk kis riizgarlarinin yoniiniin, dogal
aydinlatmadan en iyi sekilde yararlanmanin ve yerlesim yerlerinden olan uzaklhigin dikkate

alinmasi1 gerekmektedir (Anonim 2004).

Kiigiikbas hayvanlarin zamaninin biiyiik kismin1 merada ge¢irdi diisiiniilirse meraya

uzaklig1 da dikkate alinmalidir.

Agillarin yerlesim yerlerinin merkezinde bulunmasindan dolay1 ¢evreye kotii koku ve
goriintii kirliligine neden olmaktadir. Bolu ilinde hakim olan riizgar giiney ve giiney batidan
esen riizgarlardir. Kuzeyden esen riizgirlarin ylizey bicimleri yiiziinden engellenmektedir.
Etkili riizgarin lodos oldugu i¢in bu riizgarin karakteristik 6zelligi sicakligi yiikseltmesinden
dolayr agillarin yoOnlerinde aydinlanma dikkate alacaktir. Agillarin  yonleri dogal

aydinlamadan en iyi sekilde yararlanmasi i¢in kuzey ve giiney yoniinde olmasi gerekir.

Cizelge 11°de goriildiigii gibi kiigiikbas hayvan barinaklarinin %26’s1 uygun sekilde
yonlendirilmistir. Barinaklarin biiyiik ¢cogunlugunun uygun sekilde yonlendirilmemis olmasi
isletme sahiplerinin bilgi noksanligindan ve arazi sekillerinden kaynaklanmistir. Bu durum

isgiicliniin rantabl kullanimini1 olumsuz sekilde etkilemektedir.

Cizelge 11. Kiigiikbas hayvan barinaklarinin yonleri

5 Agillarin Yonleri
Agil
Tipi Dogu Bat Kuzey-Giiney K.Bati-G.Dogu K.Dogu-G.Bat1 | Toplam
Kapali 13 9 4 2 28
Acik 5 5 1 3 14

4.3. Kiiciikbas Hayvan Barinaklarinda Yap1 Malzemeleri ve Elemanlar:

Tarimsal yapilarin ingasinda miimkiin olan en ucuz, giivenli ve yapi icerisinde yasayan
canlilar icin optimum c¢evre kosullarimi yaratabilen malzemeler kullanilmalidir. Secilecek
malzemeler yeterli dayanim ve dayanikliliga sahip, 1s1 ve ses yalitimi yiiksek ve hafif

olmalidir (Balaban ve Sen 1988).
4.3.1.Temel Zemini ve Duvarlar

Bir yapinin, zemin yiizeyi altinda kalan ve alt yapisin1 olusturan kismi temel olarak
adlandirilir. Temel yapinin 6lii ve canli yiiklerini iizerinde toplayan, tasiyan ve zemine ileten

yap1 elemanidir (Yiiksel ve Sisman 2003).
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Incelenen isletmelerde, isletme sahipleriyle yapilan anket calismasi ve gozlemlerin
neticesinde barinaklarin temel duvar ve dosemelerinde kullanilan malzemeler ve temel tipleri
Cizelge 12’°de verilmistir. Incelenen barinaklarin %21,4’iinde temel malzemesi ahsap, %78,6°
sin da tag ve beton kullanilmistir. Temel derinlikleri ise ahsap temellerde toprak yiizeyinde,

beton ve tas temelleler de ise 30 ile 45 cm arasindadir.

Cizelge 12. Agillarin temel tipleri, duvar malzemeleri ve zemin dosemesi

Agil Tipi Toplam
Malzeme
Kapali Acik N % Orani

Duvar Alti 9 2 11 26,20

Temel Tipleri Stirekli 19 3 22 52,40
Ahsap - 9 9 21,40

Ahsap 2 8 10 23,80

Tugla 24 4 28 66,60

Duvar Malzemesi | Briket 1 - 1 2,40
Kerpic - 2 2 4,80

Kara Tugla 1 - 1 2,40

Zemin Désemesi Toprak 20 14 34 81,00
Beton 8 - 8 19,00

Temel tipi olarak siirekli temeller tercih edilmekte olup yiikler genellikle kolon ve
kirislerle zemine iletilmektedir. Ahsap yapilarin yapiminda ve onarimlarda destekler atildigi

goriilmiistiir. Sekil 17°de insa halindeki bir agil goriilmektedir.

Sekil 17. Arastirma bolgesinde inga halindeki bir agil
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Yapida duvarin gorevi yapi sistemine baglidir. Tiim yap1 yiikiiniin kolon ve kirislerden
olusan bir sistemle (karkas yapi sistemi) zemine iletildigi durumda duvarin gorevi sadece
yapiy1 dis etkenlerden korumak ve yapi igerisindeki farkli boliimleri birbirinden ayirmaktir.
Buna karsilik tiim yap1 yiikiiniin zemine duvar tarafindan iletildigi yap1 sisteminde (yigma
yap1 sistemi) ise yukarida belirtilen goreve ek olarak duvarin ayni zamanda iizerine gelen

diisey ve yanal yiiklerin emniyetle tagimasi beklenir (Ekmekyapar 1997).

Cizelge 12’den de anlasilacag: iizere incelenen agillarda duvar malzemesi olarak
9%66,6 tugla, % 23,8 oraninda ahsap tercih edilmistir. Duvarlar1 tugla ile 6riilmiis agillarin tiim
yil boyunca kullanildigi, ahsap olanlarm ise mevsimlik iiretim amaciyla kullanildiklari
saptanmustir. Incelenen agillarin tamaminda karkas yapi sistemi kullamlmakta olup, yigma

yapiya rastlanmamaistir.
4.3.2. Doseme ve Tavan

Yapilarin dogrudan dogruya zemin iizerine oturan kismi dosemedir. Yap1 dosemesinde
en biiyiikk sorun, zemin neminin dosemeye iletilmesinin 6nlenmesidir. Islak zemin {izerinde

yapilan dosemelerde temel drenaji ve dosemenin neme karsi yalitimi yapilmak zorundadir.

Tarimsal yapilarda zemin dosemesi olarak genellikle sikistirilmis toprak, tas ve beton

kullanilmaktadir (Ekmekyapar 1997).

Sekil 18. Ali Thsan Inal’mn agilindan bir goriintii
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Cizelge 12’de goriilecegi gibi, barinaklarin dosemelerinde %81 oraninda sikistirilmis
toprak, %19’unda ise beton kullanilmistir. Toprak zemine sahip barinaklarda, isletme
sahipleriyle yapilan anketler ve gozlemler sonucunda, topragin sikistirma isleminin basaril
olmadig1 veya bunun gelisigiizel yapildigi ortaya ¢ikmistir. Agilarda yapilmasi gereken
sikistirma islemi Sekil 18’de goriildiigli gibi en alt zemine iri ¢akil, sonra orta ve ince ¢akil,

cakillarin iizerini kum ile kapladiktan sonra toprakla kapatip sikistirmasi gerekmektedir.

Arastirma yapilan kiiciikbas hayvan barinaklarinin tavan malzemesi se¢iminde tavanin
kullanim amacina ve ortii malzemesine gore degisiklikler olmaktadir. Agilin iist kismim otluk
olarak kullanan ve Ortii malzemesi kiremit olan barmaklarin bircogunda (%59) tavan
dosemesi olarak tahta kullanilmigtir. Bu barinaklarin %55,9’unda tavan dosemesinde

tahtalarin bitisik olarak yerlestirildigi, % 44,1’inde aralikli dosendigi saptanmustir.
4.3.3. Duvar Yiiksekligi

Agillarin duvar yiiksekligi barindirma ve iklim kosullarina bagli olarak degismektedir.
Ozcan (1990) duvar yiiksekliginin kapali agillarda 2,70-4,25 m arasinda, acik agillarda ise
2,25-2,70 arasinda olmasi gerektigini belirtmistir. Yiiksel ve Sisman (2003) kapal1 agillarda
agil yiiksekligi soguk bolgelerde 2,40-2,50 m, 1lik bolgelerde 2,5-2,75 m, sicak bolgelerde ise
2,75-3 m olacagim1 belirtmektedir. Arastirma agillarinda yapilan Olgiimler sonucunda

belirlenen duvar yiiksekliklerinin degisimi Cizelge 13’de verilmistir.

Bolu ilinde iklimin soguk olmasi nedeniyle agillarin yiiksekliklerinin 2,40-2,50 m
arasinda olmast uygundur. Ancak Cizelge 13’de belirtildigi iizere arastirma agillarin
9%9,5’unun duvar yiiksekliklerinin uygun oldugu, % 64,5’lniin yetersiz yiikseklige sahip
oldugu ve %26’sinin ise duvar yiiksekliginin fazla oldugu belirlenmistir. Duvar yiiksekligi
barinak igerisinde hayvan basina diisen hava hacmini etkilemesi ve barinak i¢i ¢evre
kosullarinin olusturulmasinda sorunlara yol acmasi nedeniyle olduk¢a onemlidir. Yiiksekligi
diisitk oldugu agillarda hayvanlar icin yetersiz hava saglanmakta ve havalandirmanin da
yetersizligi durumunda yap1 icerisinde taze ve temiz havanin yaratilmasinda problemler
dogmaktadir. Ayrica barmak icerisinde biriken nemde énemli sorunlar1 dogurmaktadir. Duvar
yiiksekliginin fazla olmasi durumunda ise ozellikle kig aylarinda yapi1 elemanlar1 yoluyla

gerceklesen 1s1 kayiplar artmakta ve 151 dengesinin kontrol altinda tutulmasi giiglesmektedir.

Cizelgel3. Agillarin tabandan yiiksekligi
Yiikseklik 2,40 < 2,40-250m | 2,5-2,75m | 2,75-3m
Agil sayisi (adet) 27 4 6 5
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4.3.4. Cat1

Cat1, yapida yapimi ve bakimi en pahali olan kisimlardan biridir. Cat1 yapiy1 riizgar,
yagmur, kar vb. dis etmenlere kars1 koruyan ve aynm1 zamanda yapiya estetik saglayan bir yap1
elemanidir. Yapidan beklenen isleve gore tarimsal yapilarda cesitli cati sekilleri

kullanilmaktadir (Ekmekyapar 1997).

Bolu yoresindeki barinaklarin catilar1 genellikle besik ve sundurma ¢ati seklinde insa
edilmistir. Cizelge 14’den de anlasildigi iizere agillarin %61,9°1 besik, %35,7’si sundurma cati
seklindedir. Mutaf ve Sonmez (1984) barinaklarda genisligi 7 m’ye kadar olan agillarda
catiin tek egimli (sundurma), 7 m’den fazla olanlarda ise ¢ift egimli (besik) cat1 seklinde insa
edilmesi gerektigini belirtmektedirler. Arastirilan barinaklar igerisinde genisligi 7 m’nin
altinda 13 adet agil bulunmaktadir. Bunlarin 2 tanesi besik cati digerleri ise sundurma
seklindedir. Genisligi 7 m’nin iizerinde olan 29 adet agilin 7 tanesi sundurma cati ¢esididir.
Catilarin sundurma olarak tercih edilmesinin nedeni agilarin depoya ve diger yapilara bitisik

olarak insa edilmis olmalarindan ve iist kisimlarina ot yigabilmek amaciyla yapilmistir.

Cat1 ortii malzemesi olarak kiremit, eternit, aliiminyum, galvenizli sa¢ vb. malzemeler

kullanildig: gibi toprak, saz ve kamista kullanilabilir (Giinal 2006).

Kiigcikkbas hayvan barinaklarinda Cizelge 14’de goriildigi iizere kapali tip
barinaklarda kiremit, acik tiplerde ise oluklu sa¢ tercih edilmistir. Acik tipte olan agillarin
bircogu besi iiretimi amaciyla mevsimlik kullanildiklar icin barinaklara masraf yapmak

istememektedirler.

Cizelge 14. Agillarn cat1 sekilleri ve malzemeleri

Cati Malzemeleri Cat1 Cesitleri
Agil Tipi Kiremit Eternit Oluklu sag Besik Sundurma
N % N % N % N % N %
Kapali 17 | 404 5 11,9 6 14,3 16 | 38.1 | 13 | 309
Acik 4 9,5 - - 10 23,8 10 | 238 | 2 4.8
Toplam 21 50 5 11,9 16 39,1 | 26 | 619 | 16 | 35.7

N: Barinak sayist

Arastirillan kiiciikbas hayvan barinaklarinda konstritksiyon malzemesi olarak ahsap
tercih edilirken agillarda yalittim malzemesi kullanimi s6z konusu degildir. Konstriiksiyon

malzemesi olarak ahsabin tercih edilme sebebi aligkanliklar ve bolgenin ormanlarla ic ice
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olmasi1 sonucunda ucuz olarak temin edilmesidir. Sekil 19’da konstriiksiyon malzemesi olarak

ahsap kullanilan insa halindeki bir agil goriilmektedir.

Sekil 19. Caygokpinar kdyiindeki bir agil ¢catisinin ingasi

Cat1 egimi iklim kosullar1 ve kullanilacak 6rtii malzemesine gore degismekle birlikte,
iilkemizdeki tarimsal yapilarin cat1 egimleri 17° ile 23° arasinda degisir (Yiiksel ve Sisman

2003).

Arastirma ile etiit edilen barinaklarin %4,7’sinin cat1 egimi 17° nin altinda, %26,1’inin

23°’nin istiinde ve %69,2’sinin ise sinir degerleri arasinda oldugu belirlenmistir.
4.3.5. Kap1 ve Pencere

Yapida kapiin islevi, i¢c ve dis ortam arasinda ulasimi saglamaktir. Kapilar hangi
tirde yapilirsa yapilsin bir kapi, kasa, kap1 kanadi, pervaz ve esik olarak belli bash dort
unsurdan olugur. Tarimsal yapilarda kapilar islevlerine gore tek kanath, cift kanatli veya
stirmeli yapilirlar. Tek veya cift kanath kapilarin kanat genislikleri genellikle 90-100 cm,
yiikseklikleri 190-200 cm ’dir. Bunlar duruma gore ice ve disa acilabilirler (Ekmekyapar
1997). Giinal (2006) agil kapilarinin siirii biiyiikliigiine bagli olarak 100-250 cm

genisligindeki kapilarin yeterli olacagini ifade etmistir.

Arastirma yapilan agillar da toplam 56 kapr bulunmaktadir. Agil basina diisen kapi
1,05 tanedir. Agillarin 4 tanesinde cift kapi, digerlerinde ise tek kap1 bulunmaktadir. Agillarin
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kapilarimin yiiksekligi 200 cm’dir. Agil kapilarinin genislikleri ve alanlarn Cizelge 15 ve

Cizelge 16’da verilmistir.

Cizelge 15. Agil kapilarinin genislikleri (adet)

100 cm 100 cm—200 cm 200 cm-500 cm 500 cm iistii

15 25 14 2

Cizelge 16. Kapi alanlari (adet

1- 5 (m%) 5-10 (m%) 10 (m%)iistii

39 16 1

Cizelge 15°de goriilebilecegi gibi agil kapilarinin %44’iiniin genisligi 100-200 cm
arasinda, %27’sinin ise 100 cm’den Kkiiciiktiir. Ozellikle 100 cm’den kiigiik kapilarin

hayvanlarin disar1 ¢ikarilmasi ve yangin durumunda dnemli problemler yaratmaktadir.

Pencere, yapinin dogal yolla i1siklandirilmasina, havalandirilmasma ve disarinin
goriinmesine hizmet eder. Uygulamada pencere alam genellikle ilgili oldugu birimin taban
alaninin yiizdesi olarak ifade edilir. Bu oran dogal 1siklandirma i¢in bir 6l¢ii kabul edilir ve
iklim bolgelerine ve yapimin tiiriine bagli olarak degisir. Bu oram1 Alkan (1972) soguk
bolgeler icin %5, 1lik bolgeler icin %7, Ozcan (1990) ise soguk bolgeler igin %3-5, 1lik
bolgeler icin %7 olarak vermislerdir. Cizelge 17°de pencere alanlarinin taban alanina oranlari
verilmistir. Cizelge 17°de goriilebilecegi gibi yoredeki agillarin pencere alanlar literatiirde
verilen smir degerlerin altinda kalmistir. Incelenen barinaklarindan 1 tanesinde pencere
alaninin uygun degerlerde oldugu belirlenmistir. Agil sahipleriyle yapilan anket sonucunda
pencere alanlar ile taban alan1 arasindaki bu orani bilmedikleri, agili yapan ustanin uygun
gordiigii yerlere gelisigiizel pencere birakildig: tespit edilmistir. Hi¢ penceresi olmayan agil

ise 1 adettir.

Cizelge 17. Pencere alanlarimin taban alanina orani

Pencere Alanlarinin Taban Alanina Orani

0-1(%) 1-2(%) 2-3(%) 3—-4(%)

11 adet 23 adet 7 adet 1 adet

Pencerelerin alanlarinin yaninda tabandan olan yiikseklikleri de 1siklanmanin
homojenligi ve ozellikle kis aylarinda soguk havanin direk hayvanlar iizerine etkisinin
azaltilmas1 acisinda oldukca Onemlidir. Pencerelerin tabandan olan yiikseklikleri hayvan

barinaklarinda 1,20-1,70 m arasinda olmasi istenmektedir (Ekmekyapar 1997).
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Pencere yiiksekligi 1,20 ile 1,70 arasinda olan 37 adet agil, 1,7 m’nin iistiinde olan ise

5 adettir. Genel olarak pencere yiikseklikleri uygun bulunmustur.
4.3.6. Havalandirma

Tarimsal yapilarda bina i¢inde ortaya ¢ikan fazla 1s1, nem ve zararli gazlarin olusum
hizlarina paralel olarak yapidan uzaklastirilmalari i¢in yararlanilan yontem havalandirmadir.
Havalandirma yoluyla sicaklik ve nem arzu edilen diizeyde tutulabildigi gibi, zararli gazlarin
disar1 atilmas1 sonucunda ortamin havasit saglik yoniinden de uygun duruma getirilmesi
saglanmig olur. Bu durum saglik kosullar1 ve hayvan verimi yoniinden 6nemlidir (Giirel

1994).

Kapal1 agillarda yapilan havalandirmay1 dogal ve mekanik olarak simiflandirmaktayiz.
Aragtirma yapilan agillarda ve arazi calismasi sirasinda havalandirmanin dogal havalandirma
seklinde yapildigi ve havalandirma i¢in pencere ve kapilar disinda herhangi bir acikligin
birakilmadig: tespit edilmistir. Ozellikle kis aylarinda havalandirmanin yapilabilmesi igin
hava giris agikliklarinin birakilmasi zorunludur. Ciinkii bu donemde pencereler gerek sogugun
hayvanlar1 olumsuz etkileyecegi diisiincesi, gerekse giivenlik nedeniyle kapali tutulmaktadir.
Ayrica agillarda havalandirmanin etkin calismast amaciyla havalandirma bacalarinin
yapilmasi ve baca kesit alaninin en az her 100 m® taban alam icin 0,5 m® olmasi
gerekmektedir. Baca yiiksekliginin de 4 m den fazla olmasi gerekmektedir (Maton ve ark.
1985). Arastirma alanindaki barinaklari tamaminda havalandirma bacasi bulunmamaktadir.

Bacalarin bulunmamasi havalandirmanin yapilamamasina neden olmaktadir.
4.4. Barmak Icerisindeki Bolmeler Ve Diger Agil Kisimlari
4.4.1. Dinlenme Yeri

Agil ic¢i istirahat alamimin planlanmasi, koyun agillarinin planlanmasinda en onemli

unsurdur (Kaymakeci ve S6nmez 1996).

Dinlenme yerinde bir hayvan icin hesaplanacak alan hayvanin cinsine, yapisina,

cinsiyetine ve yasina bagl olarak degisir.

Dinlenme yeri genisligi siirii biiyiikliigiine bagli olmakla birlikte, degisen tarim
kosullar1 nedeniyle agillarin gelecekte baska amacglar icin kullanilabilecegi de gz Oniine

aliarak planlanmalidir (Yiiksel ve Sisman 2003).

Aragstirilan agillarda dinlenme yerinde bir hayvana ayrilan alan agillarin %31’inde 0,8

m? nin altinda, %?28,5’inde 0,8 m? ile 1 m® arasinda ve %40,5’inde 1 m? iistiindedir (Cizelge
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18). Alkan (1972), Anonim (1990) ve Okuroglu ve Yaganoglu (1993) dinlenme yerinde her
bir hayvan i¢in ayrilmas1 gereken alanin 0,8-1 m” arasinda olmasi gerektigini ifade etmiglerdir.
Cizelge 18 incelendiginde arastirma agillarinin %28,5’inde yeterli, %40,5’inde ise fazla
oldugu goriilmektedir. Alan isteklerini karsilayamayan agillarin 6zellik besi yetistiriciligi
yapmalar1 ve senenin bilylik kismini mera ve yaylaklarda geciren siiriilere ait olmalart ve

sadece kurban bayrami zamani agillara kullanildig: iireticiler tarafindan belirtilmistir.

Cizelge 18. Aragtirma yapilan agillarda dinlenme yerinde hayvan basina ayrilan alanlar

Alan Hayvan sayisi
Toplam
0-99 100-199 200-299 300
<0,8 m” 1 4 6 2 13
0,8—1m’ 3 6 3 - 12
I m’< 11 4 1 1 17
Toplam 15 14 10 3 42

Sekil 20. Agil dinlenme yeri
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4.4.2. Gezinti Avlusu

Gezinti avlusu her bir koyun i¢in 2,25-3,80 mz, kuzularin i¢inde 1,4-1,8 m?’lik bir
alan hesaplanmalidir (Yiiksel ve Sigman 2003). Balaban ve Sen (1988) ile Okuroglu ve
Yaganoglu (1993) gezinti avlusu biiyiikliigiiniin genellikle agil istirahat alaninin en az iki kati

civarinda olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Arastirma yapilan agillarin %73,9’unda gezinti avlusu mevcut %26,1’inde ise
bulunmamaktadir. Gezinti avlusuna sahip agillarin 6’sinda gezinti avlusu biiyiikligi yeterli,
digerlerinin ise kiiciik oldugu saptanmustir (Cizelge 19). Gezinti avlusuna sahip isletmelerde

genelde bu alan1 meraya cikisa ve doniise hazirlik i¢in kullandiklar tespit edilmistir.

Gezinti avlusunun biiyiikliigliniin yetersiz olmasi hayvan hareket alaninin kisitlanmasi

nedeniyle hayvan davranislarini olumsuz yonde etkilemektedir (Giinal 2006).

Cizelge 19. Agillarda gezinti avlusu biiyiikliikleri

Gezinti avlusu Hayvan sayisi Toplam
alam 0-99 100-199 200-299 300
2,25 m” alti 6 11 6 2 25
2,25- 3,80 m” 6 - - - 6
3,80 m” iistii - - - - -
Avlusuz 3 3 4 1 11
Toplam 15 14 10 3 42

Sekil 21. Yetersiz biiyiikliikteki bir gezinti avlusu
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4.4.3. Yem Saklama Kismom

Kisin verilecek kaba ve kesif yemlerin belirlenmesi ve bunlarin depolanmasi icin
gerekli olan deponun biiyiikliigii Cizelge 20 verilen degerlere gore yapilmalidir. Bunun igin
oncelikle hayvan sayisini ve besleme siiresini dikkate alarak depolanacak yem miktar

asagidaki formiil kullanilarak belirlenmelidir (Anonim 2008).
G=N.T.n+Z
Burada;
G: Depolanacak yem miktart,
N:Bir giinde bir hayvana verilecek yem miktari,
T: Besleme siiresi,
n: Hayvan sayist,
Z: Zaiyat (%10)’dir.

Bolu ilinde kiigiikbas hayvanlarin ihtiyaclarim karsilamak i¢in barinaklarin igerisinde
ayrilan bir boliim veya tavan kismi kaba ot deposu seklinde kullanmaktadirlar. Hayvanlarin
beslenmelerinin planli yapilmadigi, depolanan kaba ve kesif yemlerin sene icerisinde bittigi
veya arttig {ireticilerle yapilan goriismelerde tespit edilmistir. Bu durum ise 6zellikle yemler
icin ayrilan alanlarin ya yetersiz kalmasina veya cok biiyiik alanlarin ayrilmasina neden

olmaktadir.

Incelenen agillarin %83,3’iinde kaba yemler agil icerisinde ayrilmis kisimlarda,
%7,1’inde tavan arasinda, %9,6’sinda ise ayri olarak insa edilmis depolarda saklanmaktadir.
Isletmelerin %97,6’s1 kaba yem ihtiyactm kendi arazilerinde iiretmektedir. Kaba yem
depolarinin planlanmasi kiiciikbas hayvanlarin beslenme ihtiyaclarina gore degil iiretim
yaptiklar1 kaba yem miktarlar kadardir.

Cizelge 20. Bir kiigiikbas hayvanlara verilecek glinlik yem miktarlari (Anonim 2008)

Hayvanin Cinsi Kuzu Toklu Koyun Kog
Kuru ot (g) 250 500 500 500
Saman (g) 250 500 750 1000
Kesif Yem (g) 400 500 800 1000
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Sekil 22. Agil igerisinde depolanmis kaba yem

Sekil 23. Tavan arasinin kaba yem deposu olarak kullanimi

Kesif yemlerin depolanacagi alan, incelenen agillarin tamaminda aylik olarak alinan
kesif yem miktarina veya kendi iirettikleri kesif yem miktara gore belirlenmistir. Kesif yem
ihtiyacin1 azaltmak icin iireticiler kendi iirettikleri bugday, arpa ve misirlart degirmenlerde
ogiiterek depolamaktadirlar. Ciftcimiz teknik destek almaksizin kendilerine gore rasyon
hazirlamaktadir. Bu ise iiretimin kalitesini ve miktarin1 diisiirmektedir. Arastirma agillarinin

%28,5’inde elektrikle calisan degirmen bulunmaktadir.
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Sekil 24. Kesif yem deposu

Sekil 25. Kesif yem elde etmek i¢in kullanilan degirmen

4.4.4. Sagim Yeri ve Siit Odasi

Yiiksel ve Sisman (2003) kiiciik siiriilerin oldugu agillarda keresteden yapilmis ve
koyunun hareketsiz kalmasin1 saglayan tagmabilir sagim bolmeleri sagim igin
kullanilabilecegini (Sekil 26), biiyiik siirillerde ise ayr bir sagim yeri ve siit odasina

gerektigini ifade etmislerdir.
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Sekil 26. Tasimabilir ve sabit sagim duragi

Incelenen agillarin tamaminda sagim yeri ve siit odas1 bulunmamaktadirlar. Siit odast
ve sagim yeri yapmay1 diisiinen igletme sahibi bulunmamakla birlikte, agillarin %21 inde
gezici sagim makinesi bulunmaktadir. Kiiciik siiriilerde ve sagilan hayvan sayisinin az oldugu

durumlarda siitiin evlerin mutfaklarinda muhafaza edilebilmektedir (Oztiirk 2000).
4.4.5. Kirkim ve Yapag Saklama Kismi

Arastirma yapilan agillarda kirkim ve yapagi saklama kism1 bulunmamaktadir. Kirkim
kismu1 yaylaklarda, agik alanlarda ve ¢cogunlukla gezinti avlusunda yapilmaktadir. Kirkimindan

sonra yapagilar yemlerin depolandig1 kisimlarda saklanmaktadir.
4.4.6. Diger Ekipmanlar

Kiigiikbas hayvanlarin ihtiyaclarini saglamak ve bakiminin yapilmasini kolaylastirmak
icin cesitli ekipmanlara ihtiyag¢ duyulmaktadir. Agl planlamasinda onemli bir kismi
olusturmalarina ragmen arastirma yapilan agillarda ciftcilerin kendilerine gore planlama

yaptiklar tespit edilmistir.
4.4.6.1. Yemlikler, Suluklar ve Tuz Kaplari

Yemlemenin dinlenme yerinde yapilmasi durumunda yemliklerin kapladigi alan
dinlenme yeri alanina eklenmelidir. Yilin biiyiik bir kismim meralarda gegiren siiriiniin, kig
mevsiminde agil i¢erisinde duracag: diisiiniilerek yemlikler dinlenme alaninda yapilmaktadir.
Ancak aragtirilan agillarin tiimiinde dinlenme alaninin biiyiikliigtiniin belirlenmesinde yemlik

alanlan dikkate alinmamigtir.
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Sekil 28. Agillardaki kaba yemlikler
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Yemliklerin oOniiniin tas, cakil veya sikistirilmis toprakla kaplanmasi, bu kismin
yemlikten disa dogru %8 egimli olacak sekilde insa edilmesi ve yemliklerin 6niinde her bir
hayvan i¢in 30-40 cm genislik birakilmas1 gerekmektedir. Yemlikler aras1 agiklik 230 cm’den
daha az olmamalidir. (Yiiksel ve Sisman 2003).

Arastirma agillarin tamaminda kaba ve kesif yemlik bulunmaktadir. Kesif yemlikler
farkli olciilerde taginabilir 6zeliklerdedir (Sekil 27). Kaba yemlikler sabit olarak tasarlanmis
ve yemlik yolu birakilmamistir (Sekil 28). Agillarda kesif ve kaba yemliklerin 6lciilendirmesi
yapilan ol¢iimler ve iiretici ile yapilan anket sonucunda elinde bulunan malzemenin miktarina

gore yapilmis oldugunu ortaya koymustur.

Agillarda bulunan kesif yemliklerin %2,3’i demir, %2,3’(i hem ahsap hem demir,
9%95,4’1 ise ahsaptan imal edilmislerdir. Kaba yemlikler sabit olarak tasarlanmis olup
kullanilan malzeme agillarin %12’sinde beton, %88’inde ise ahsaptir. Giinal (2006)
yemliklerin betondan yapilabilecegini, ancak keresteden yapilanlarin hafif ve tasinabilir
olmalar1 nedeniyle daha kullamishh oldugunu ifade etmistir. Kaba yemlikler agil icinde
dinlenme alaninda ve duvarlara bitigsik olarak yapilmistir. Yemlik yolunun bulunmamasi

ozellikle yemleme sirasinda sorunlar yaratmaktadir.

Sekil 29. Agillardan suluk goriiniisii
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Suluklar beton, paslanmaz metal veya sert plastik malzemeden yapilabilirler. Her 10
koyun i¢in 30-35 cm uzunlugunda, otomatik suluk kullaniminda ise 25-30 koyuna bir suluk,

koyun bagina 8 -10 It su hesaplanmasi gerekmektedir (Anonim 1990).

Incelen agillarin %19’unda suluk bulunmaktadir. Bu agillarda bulunun koyunlarin su
ihtiyact koyiin belirli noktalarina yapilmis ¢cesmelerden giderilmektedir. Soguk havalarda ise
plastik kaplarla su ihtiyaclar giderilmeye calisilmaktadir. Suluk bulunan agillarim %75’ inde
iireticilerin suluk olarak DSI isletmesinin sulama amach dosedigi kanaletleri kullandiklari
belirlenmistir. Suluklarin 1 tanesi gezinme alaninda 7 tanesinde ise dinlenme alanina

yerlestirilmistir.
4.4.6.2. Banyo Havuzu ve Ayak Yikama Havuzu

Koyun banyolugu koyunlarin asalaklardan temizlenmesi, hayvan sagliginin korunarak
iiretimi nicelik ve nitelik yoniinden artirmak amaciyla yapilan bir tesistir. Bu nedenle koyun
banyolugu koyuncuk isletmelerinde ayri bir 6neme sahiptir. Ozellikle koyun sayisinin fazla

oldugu isletmelerde bu tesisin yapimi zorunluluktur (Balaban ve Sen 1988).

Arastirmanin yiiriitiildigi agillarin higbirinde ayak yikama havuzu ve banyoluk
bulunmamaktadir. Isletme sahipleri ayak yikama ve banyoluk olarak akarsulari
kullandiklarini, maliyetti azaltmak i¢in bu yola basvurduklarim1 dile getirmektedirler.
Agillarin projelenmesinde kapasite dikkate alinmaksizin banyoluk ve ayak yikama havuzu
sarttir. Bir atasoziinde ifade edildigi gibi koyunculugun bir kishk olmamasi icin parazit ve
mikroorganizmalarla miicadele i¢in banyoluk ve ayak yikama havuzu mutlaka insa
edilmelidir. En azindan ayak tirnaklarmin enfeksiyonlara hassas olmasi nedeniyle ayak

yikama havuzu kullanilmalidir.
4.4.6.3. Golgelikler

Arastirma yapilan agillarda golgelik bulunmamaktadir. Ureticiler bolgenin ormanlarla
kapl olmasindan dolay1 golgelik insa etmediklerini ve bu amag i¢in mese ve ¢am agaglarinin

golgelerini kullandiklarim ifade etmislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bolu ili kiiciikbas hayvan yetistiriciligi ac¢isindan yaylak ve kislaklariyla 6nemli bir
potansiyele sahiptir. Ancak bolgede var olan ve yeni yapilmakta olan barmaklarin biiyiik
cogunlugu projeleme kriterleri agisindan yetersizdir. Bu nedenle, bu bdéliimde arastirma
sonucunda elde edilen veriler, bolgenin iklim o6zellikleri ve literatiir bilgileri 15181inda tespit

edilen sorunlarin ¢6ziim 6nerileri yapilmistir.

Kiigiikbas hayvan yetistiriciliginde hayvanlar i¢in uygun ortamin saglanabilmesi icin
ortam sicakliginin en diisitk 0°C olmasi gerekmektedir. Ancak Bolu yoresinde sicaklik degerleri
-34°C’a kadar diismesi nedeniyle hayvanlarda 6nemli derecede verim diisiislerine neden olmaktadir.
Bolgede yapilan aragtirma sonucunda kiigiikbas hayvan barinaklarinin %67’si kapali %33’ ise acik
tip barinaklardir. Ac¢ik tip barinaklarin hayvanlar igin gerekli optimum cevre kosullarmin
olusturulmasindaki yetersizliginden dolay1 Bolu yoresinde kiiciikbas hayvan barinagi olarak kapali

tip barinaklar tercih edilmelidir.

Bolu yoresinde kiigiikbag hayvan barmaklanmin projelendirilmesinde Olgun (1997) tarafindan
hayvan barmaklarinin tasarlanmasinda kullamlmak icin belirflenen kis mevsimi tasarim sicakhg
haritalarmin kullanilmasi uygun olacaktir (Ek 6.1 ve Ek 6.2). Kis mevsimi i¢in tasarim sicakligt %99
olasihkh olana gore -9 °Cile -12 °C arasinda, % 95 olasilikh olana gére -6°C ile -9°C arasindadir.

Yaz kogullarinda Bolu yéresinde kiiciikbas hayvan barinaklarinin projelendirilmesinde tasarim
sicakligi haritalart incelediginde (Ek 6.3 ve Ek 6.4) %99 olasihkla 26°C, %95 olasilikla
incelendiginde 24°C degerleri alinabilir. Yaz mevsimi igin tasarim sicaklhiklar degerleri 24-26°C

maksimum havalandirma kapasitelerinin belirlenmesinde kullanilmahdir.

Barmaklarin projelendirilmesinde ¢evre kosullarinin denetimi igin dig ortama iliskin bagil
nemin degerlendirmeye alinmasi gerekmektedir. Bolu ilinde kii¢iik bas ve diger hayvan
barinaklart projelendirilmesinde bagil nem degeri Ek 6.5°deki haritada %70-75 arasinda
alinmalidir. Ilde goriilen en yiiksek bagil nem degerleri ise kis mevsimi igin %78, yaz
mevsimi i¢in %71 dir. Kii¢iikbag hayvan barmaklarinda i¢ ortam bagil nem degeri %55-80
arasinda alimmalidir. Fakat mevcut barinaklarda havalandirma agikliklarinin ve bacalariin

yetersiz kalmasi nedeniyle i¢ ortamdaki bagil nem miktar1 uygun kosullarda tutmak giictiir.

Isletmelerde kiiciikbas hayvan barmaklar1 planlamirken, kotii koku ve goriintii

kirliliginin engellenmesi i¢in yerlesim yerlerine uzak mera alanlarina yakin olmasi
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onerilmektedir. Ancak arastirma yapilan barmaklarin %90’1 Onerilenin aksine yerlesim

alanlart icersinde, %10’u ise yerlesim alanlar1 disinda bulunmaktadir.

Barmnaklarin yonlendirilmesinde dogal isiktan faydalanma ve hakim riizgar yonii
dikkate almmamistir. Bolu yoresinde barinaklar, hakim riizgdr yonii ve dogal isiktan
faydalanma dikkate alinmasi durumunda kuzey giiney yoniinde yerlestirilmesi uygun

olacaktir.

Arastirma yapilan barinaklarda temel yapi malzemesi olarak %21.4 oraninda ahsap
9%78.6 oraninda tas ve beton kullanmildig: tespit edilmistir. Bu barinaklarin temel derinlikleri
incelendiginde beton ve tas duvarlar 30 ile 45 cm arasinda, ahsap duvarlar ise zemine paralel
olarak yiizeye oturtulmustur. Hayvan barinaklarinda temel derinlikleri sicak ve 1lik bolgelerde
50-60 cm, soguk bolgelerde 80 ile 120 cm olmasi1 gerekmektedir. Bolu yoresinde zeminin
donma derecesi 20-50 cm arasinda degistigi de dikkate alindiginda temel derinliklerinin 50

cm den fazla olmas1 gerekmektedir (Ek 6.6).

Aragstirilan barinaklarin zemin dosemesi yatirim masrafi diisiik oldugu i¢in %81’inde
sikistirllmig topraktir. Toprak olan zeminlerde yere serilen altlikla beraber giibrenin kiiciikbag
hayvanlarda ayaklarin daha kolay enfeksiyon kapmasina neden olmasi nedeniyle zemin

dosemesinin tirtikli beton olmasi uygundur.

Barmaklarin duvarlarinda yapi malzemesi olarak ahsap, tugla kullanilmistir.
Barinaklarin %66,6’sinin duvarlari tugla, %23,8’inin ki ise ahsap ile insa edilmistir. Ahsabin
tercih nedeni bolgede bu malzemenin bol ve ucuz olmasidir. Duvar kalinliklar1 12,5 ile 50 cm

arasinda degismekte ve yalitim malzemesi kullanilmamaktadir.

Arastirma sonucunda mevcut kiiciikbas barinaklarindan 1 tanesinde i¢c ve dis siva,
ahsap barinaklarin 3 tanesinde ise ¢amur ve samandan yapilmis siva bulunmaktadir.
Bolgedeki barinaklarin yapiminda tugla kullanilmasi uygundur, ancak i¢ ve dis siva
dayanimin, dayamikliligin ve yalitimin arttirilmasi ig¢in yapilmalidir. Sonbahar aylarinda

hijyenik kosullarin saglanmas1 i¢in 6zellikle yapinin i¢ kisimlar kireg ile badana yapilmalidir.

Duvarlarin ¢at1 ile birlestigi veya tavan alti1 dosemenin yerlestirildigi kisimlarda ve
pencere ve kapilarin {ist kisimlarinda yapinin 6zelligine gore hatil ile ¢evrilerek catidan gelen
yiiklerin duvarlara veya kolonlara homojen olarak dagitilmasi saglanmalidir. Hatillar duvar

kalinligi ile aym kalinlikta olmalidir.

Genisligi 7 m’ye kadar olan agillarda catinin tek egimli, 7 m’den fazla olanlarda ise

cift egimli tercih edilmesi gerekmektedir. Barinaklarin %28,5’inin genisligi 7 m’nin altinda ve
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bunlarin %?28,5’inin catis1 besik cati seklindedir. Incelenen barmaklarmm %71,5’inin ise
genisligi 7 m’nin iizerinde ve bunlarin %4 iiniin catis1 sundurma cati seklindedir. Catilarin
sundurma olarak tercih edilmesi depoya ve diger agillara bitistirmek, {ist kisimlarma ot

yigabilmek maksatl yapilmistir.

Catilarda oOrtii malzemesi olarak kiremit, eternit ve oluklu sac kullanilmaktadir.
Mevcut barinaklarda ortii malzemesinin altinda c¢ati yalitim malzemesi kullamilmamistir.
Sadece arastirmanin yiiriitiildiigii donemde insas1 devam eden bir siit tiretim amagh barinakta

yalitim malzemesi kullamilmistir. Bolgede cati egimleri 17° ile 23° arasinda olmalidir.

Barmaklarin aydmlatilmasinda 6ncelikle dogal aydinlatmadan faydalanmalidir.
Arastirma yapilan barinaklarda en Onemli yapisal sorun pencerelerin dogal aydinlatma,
havalandirma ve 1s1 dengesi dikkate alinmadan farkli boyutlarda, yetersiz sayida, yetersiz
yiizey alanina sahip ve agillarda uygun yonlere yerlestirilmemis olmasidir. Genisligi en az
olan ve cephesi giineye bakan barinaklarda pencerelerin alanlar diger cephelerin alanlarindan
fazla olmas1 Onerilir. Pencere barinak taban alanina oranit %3-25 arasinda olmasi gerekirken

arastirma alanindaki 1 tek barinagin bu degere uygun insa edildigi belirlenmistir.

Bolu yoresinde arastirma yapilan kiiciikbas hayvan barmaklarinda duvar yiiksekligi
2,40-2,50 m arasinda olmasi gerekirken barinaklarin %9,5’nin uygun yiikseklikte yapildigi
goriilmektedir. Duvar yiiksekliginin istenilen yiikseklikten diisilk olmasi, barinak iginde
hayvanlar icin gerekli olan 3—4 m’ hava hacmini saglanamamasina neden olmaktadir. Yiiksek
oldugu zaman ise maliyetin artmasi ve temeller ile zemine daha fazla yiik binmesine neden

olmaktadir.

Kiigiikbas hayvan barinaklan planlanirken ilk 6nce hayvanlarin istirahat ettikleri alam
uygun sekilde tasarlamak gerekmektedir. Barinaklarinda dinlenme alam1 0,8—1 m arasinda
olmasi gerekirken aragtirilan barinaklarda dinlenme yerinin barinaklarin %?28,5’inde bu degeri
sagladigi belirlenmistir. Kiiciikbas hayvanlarin dinlenme alanlarinin uygun kosullarda
olmamasi, hayvanlarin sagliksiz yetismesine, verimin diismesine, elde edilen iiriinlerin

kalitesizlesmesine ve iggiicliniin artmasina neden olmaktadir.

Gezinti alanlar kiigiikbas hayvanlar icin 2,25-3,80 m*/adet olas1 gereklidir. Arastirma
yapilan barinaklarin %73,9’unda ise gezinti avlusu bulunmaktadir. Yoredeki barmnaklarda

gezinti avlusu mutlaka olusturulmalidir.

Kiigiikbas hayvan barinaklar1 planlanirken dinlenme yeri ve gezinti avlusuyla birlikte

yemleme ve yem saklama yeri, sagim yeri ve siit odasi, kirkim ve yapagi saklama yeri ve

54



diger ekipmanlar birlikte ele alinmalidir. Mevcut barinaklarda kaba ve kesif yem depolar
mevcuttur. Kaba ve kesif yem depolan kiiciikbas hayvanlarm yil icinde tiikettikleri
miktarlarda yemi depolayabilecek miktarda olmadiklar1 tespit edilmistir. Sagim ve siit
saklama odas1 isletmelerin hi¢ birinde mevcut degildir. Sagim islemi gezici sagim makinesi
veya elle avlu, gezinti avlusu veya dinlenme alaninda yapilmaktadir. Kirkim islemi gezinti
avlusunda veya meralarda yapilmakta, kirkimi yapilan yapagilar yem depolarinda

saklanmaktadir.

Barinaklarda hayvan cinslerine gore 6zel bolmelere ayrilarak plan yapilmalidir. Ozel
bolmeleri olmayan agillara uygun bolmelere ayrilmali, boliinebilecek alan yoksa ek bina
yapilmalidir. Arastirma yapilan kiiciikbas barinaklarinda hayvan gruplart bir arada

bulunmakta, bu durum hayvan sagligi ve isgiicii yoniinden zorluklar meydana getirmektedir.

Kiigiikbas hayvanlarin bakimim ve ihtiyaglarimi karsilamak icin bariaklarda olmasi
gerekli yemlikler, suluklar, tuz kaplan ile ayak yikama havuzlari ve banyoluklar olmasi
gerekmektedir. Mevcut barinaklarda kaba ve kesif yem i¢in yemlikler, suluklar bulunmakta
fakat hayvanlarin ihtiyaclarim karsilamamaktadir. Tuz kaplari, banyoluk ve ayak yikama
havuzu barinaklarda bulunmamaktadir. Hayvanlarin tuz ihtiyaglart mera veya yaylaklarda diiz

taslar ile kullanilmaktadir.

Bolu yoresinde kiiciikbas hayvan barinaklarinin iklim ve cografik veriler ile literatiir
bilgilerini karsilastirarak elde edilen bulgular sonucunda uygun yapilmadigi tespit edilmistir.
Bu nedenle yore kosullarina uygun 100 baslik kapali agil plan1 hazirlanmis ve metraji Cizelge
21’°de, taban, kesit, goriisleri ve detay planlar Sekil 30’de verilmistir. Projelenen 150 baglik

kiigiikbas hayvan barinaginin projeleme asamalar1 ve hesaplar1 Ek 7°de verilmistir.
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Sekil 30. 150 Baslik kiigciikbas Hayvan Barinagi Goriiniisleri



Birim Miktari Birim Fiyati Fiyati

Toprak hafriyati m’ 13,25
Tas m’ 58,90
Kum m’ 34,00
Cakil m’ 1573,20
Cimento torba 240,00
Kireg kg 1536,00
Kereste kg 302,73
Tugla adet 1865,00
Eternit kg 4680,00
Demir kg 1437,00
Kapi adet 1,00
Pencere adet 11,00
Cam m’ 11,00
Cat1 I Profil kg 1666,00
Cat1 I Profil kg 1041,40
Cat1 L Profil kg 224,00
Yekiin:

Nakliye: Yekiiniin %10

Iscilik: Yekiiniin %10

Genel Yekiin:

Cizelge 21. 150 Bagslik kii¢iikbas hayvan barinagi metraj érnegi
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EKLER
1. Ulkemiz icin kis mevsimi tasarim sicakliklar1 °C ( % 99 olasilikla )
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3. Ulkemiz igin yaz mevsimi tasarim sicakliklar1 °C ( % 99 olasilikla )
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5. Ulkemizde ortalama bagil nem degerleri

6. Ulkemizde toprak donma derinligi
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7. 150 Kiiciikbas Hayvan Barinagi Projesi
7.1. 150 Bashik Kiiciikbas Hayvan Barinag
150 baglik hayvan barinags;

Cizelge 7°den faydalanarak kiiciikbas hayvanlar alan istekleri belirlenmistir;

Kiiciikbag hayvan adeti alan istekleri Alanlar m”
150 150

6 12m’
150x7/100=10,5=11 dogum kismi 16,5
Yemlikler (%10) 15

Servis yollart (%10) 16,5
Barmnak i¢ alam 210
Gezinti alani 420
Golgelik 70

Cizelge 22. 150 baslik kii¢ciikbas hayvan icin alan istekleri

Ihtiya¢ duyulan yem miktarlariin depoda kapladiklari alan istegini Yiiksel ve Sisman
(2003) 1m”* alana bugday 770 kg, arpa 660 kg, misir 720 kg’dir. (Bugday tercih edilmistir).
Kaba yem olarak yonca 13,5 m>/ton ile 15 m’/ton arasi, Saman ise balyalanmis 8,5 m>/ton ile
10,8 m*/ton arasinda yer isgal etmektedirler. Cizelge 20’deki veriler kullamlarak asagidaki

cizelge olusturulmustur.

Yem cesidi Koyun Kuzu Kog Toplam | h Alan istekleri
(150 giin) | (100 giin) | (150 giin) | (m’) | (m?) (m?)
Kaba yem 112,5 37,5 4,5 154,5 |25 62
Kesif yem 24 8 2 34 1,5 23
Saman 236 53 13 302 2,5 121

Cizelge 23. 150 bashk kiiciikbas hayvanlarin barnakta durduklart siirece tiiketecekleri

yemlerin kapladig: alanlar

Kis mevsimi agil Sicaklik (°C) Bagil Nem (%)
Ic 4 55
Dis -9 78

Cizelge 24.Bolu yoresi kiigiikbas hayvan barinagi tasarim sicakliklart ve bagil nemi
Barmagin i¢ genisligi: 11 m

Barmagin i¢ uzunlugu:20m

Kiigiikbag barinagin yan duvar yiiksekligi: 2,5 m

Kiiciikbas barinagin ¢ati — mahya yiiksekligi: 2 m

Kiigiikbag barinagin alani: 220 m’

65




7.1.1. Kiiciikbas Hayvan Barmagimin Is1 Nem Dengesi Hesabi

Kis mevsiminde her bir hayvan duyulur 1s1 (Kcal/h)
v’ Kiiciikbas hayvanlarin yiizey alant

A=k.W*

(A: Viicut yiizey alani, W: Viicut agirhigi, k ve a hayvan cinsine gore degisen katsayilar)

Hayvan cinsi k a W A
Siit s1gir 0,150 0,560 Kg m’
Besi s1g1r1 0,124 0,600 Kg m’
Koyun 0,090 0,667 Kg m’
Tavuk 9,850 0,667 g cm’

Cizelge 25.Cesitli cins hayvanlarda viicut agirligi ile viicut ylizey alani arasidaki esitlikteki k

ve a katsayilarinin rakamsal degerleri ile A ve W birimleri
Koyun: A= k.W* = 0,090 * 50 =1,223 m?

v’ Ahir i¢ sicakhgr; 4 °C

Koyun 1rkta Ortam Yapag Gizliist | Duyulur Ist | Toplam 1s1 | Subuhan
Sicakh@ | ortiisii  |(Kcal/m*h) |(Kcal/m®h) [ (Kcal/m*h)| (g/m*h)
°O) Kalinh@
(cm)
HalfbredxDown 13 100 20.0 36.0 56.0 34.5
HalfbredxDown 13 2.5 12.5 48.0 60.5 21.6
HalfbredxDown 10 10.0 16.5 38.0 54.5 28.5
Cheviot 8 Kirkilnis 7.5 825 90.0 129
Cheviot 8 3438 8.6 38.6 47.2 14.8
Cheviot 12 7.5 13.0 39.0 52.0 224
Cheviot 15 100 24.0 37.0 61.0 414
Blackface 8 Kirkilmis 8.6 914 100.0 14.8
Blackface 8 5.8-6.0 9.7 37.0 46.7 16.7

Cizelge 26. Cesitli koyun 1rklarinin yaydiklar 1s1 ve subuhart miktar
Duyulur 1s1: 38x1,223 = 46,5 Kcal/h
Su buhari:28,5x1,223 = 34,86 gr/h

7.1.1.2.Yap1 Elemanlarmin Alanlari:

Dogal aydinlatma yiizeyleri toplam alani , ahir taban1 alaninin %5 ‘dir.

A pencere = (220) 20~ 11 m*

Ap  =3x2=6m’
A quvar =124 I’Il2
Age =234m’

A toplam = 375 m2
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7.1.1.3.Kis mevsimi icin gerekli olan havalandirma kapasitesi ve bu kapasiteye bagh

olarak kaybolan 1s1 miktari:

Sicakhk Bagil Nem %
°C 50 55 60 65 70 75 80 85 90
+20 865 951 10,60 11,24 12,10 12,97 13,83 14,70 15,56
+15 642 7,06 7,70 834 898 9,63 10,27 1091 11,55
+10 470 5,17 564 6,11 658 7,05 7,52 7,99 8,46
+5 340 3,74 408 442 476 510 544 578 6,12
0 242 267 291 315 339 364 388 412 436
-5 1,62 1,79 195 2,11 227 242 2,60 2,76 2,92
-10 ,07 1,18 1,29 1,39 150 161 1,71 1,82 1,93
-15 0,69 076 083 090 097 1,04 1,11 1,18 1,25
-20 044 048 053 057 062 066 070 0,75 0,79

95
16,43
12,19
8,94
6,46
4,61
3,08
2,04
1,32
0,84

Cizelge 27. Farkli sicaklik ve bagil nem kosullarinda havanin mutlak nem degeri

v Kis mevsimi ahir i¢ sicakligi =4°C ; bagil nemi = %55 ; n; = 3,526
v Kis mevsimi ahir Dig sicakligt =-9 °c ; bagil nemi = % 78 ; ny=1,8416
Oupy = xn _ 156%3485 — 13227 m¥h

n.—n, 3526-18416
qn=0,29*Q . (t;- t) = 0,29 . 3227. (4+9) = 12166 Kcal/h
7.1.1.4.Yap1 elemanlarinda Kaybolan 1s1 miktariin hesabi:
Q¢ =9y * Qn

qa= 156x46,5=7254 Kcal/h

qy = 4912Kcal/h

7.1.1.5.Yap1 elemanlarinin ortalama 1s1 gecirme kat sayisi :

q, 4725

U =— B 7% -096/m*°°Ch
" AW -t,) 375%13

7.1.1.6. Kapi, pencere ve duvarlarin toplam 1s1 iletim katsayilari:

a. Kapr:
Rkap1 = i"'d_k'|‘i =l+ 0,35 +L =0,543 m2°C h/ Kcal
f k. f, 7 010 20
Uy = ! :;:1,84 Kcal /m?° C h
R, 0543
b. Pencere:
d d d
Rpen = i+—”+—h+—‘+L = l+ 0,002 +0,19+ 0,002 +L:O,386 m2°C h/ Kcal
f k. k, k. f, 1 065 0,65 20
Upen = Lo 1 s keal/m?ocC
R 0,386

p
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1 d, d, d, 1 _1 002 030 003 1

Ri=— 44—t — =— >y 2" = 175m”°Ch/ Kcal
fiok,o ko ko f, 7 075 02 120 20

Uq :l:L:0,53 Kcal /m*° C h
R 175

7.1.1.7. Kapy, Pencere ve Duvarda kaybolan Isi1 miktari:
a. Kapu:
qx =U*A*(ti-tq)= 1,84 .6. (4+9)=143,52 Kcal/h

b. Pencere:
qp=2,58.11.13 =368,94 Kcal/h
c. Duvar:
qa=1,42 . 124 . 13=2289,04 Kcal/h
Quwp =2801,5 Kcal/h
7.1.1.8. Catidan kaybolan 1s1 miktari:
q. =4912-2801,5=2110,5 Kcal/h
q.=Uc. A.(titqg)ise U =0,7 Keal /m*°Ch
R =1/0,7= 1,4 Kcal /m*° C
1 d, d, 1

R.= —+—<+—+— =>1,4=0,143+(dy/0,035)+0,05%2 =>dy=0,040 m
fi ke ky fd

dy=4 cm yaliim malzemesi (sentetik kopiik) kullanilacaktir
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7.1.2.Kiiciikbas Hayvan Barinagimin Projelendirilmesi

G
2,925
H F
2
2’925 2,925
030 1,27
A 2,75 B 2,775 C D E

7.1.2.1HAREKETLI YUOKLERIN BULUNMASI:

a. Riizgar yiikii:

(1,2 . sin (Q)A) Pc/v -0,4

22° ve 23
P, PDI
0.7 0,4
Sekil 31. Yapiya etkiyen riizgar yiikleri
Yapinin Riizgér hiz1 Hiz basing degeri
yiiksekligi(m) (m/s) (Km/h)
0-8 28,3 102 50
9-20 35,8 129 80
21-100 42,0 151 110
100’den fazla 45,6 164 130

Cizelge 28. Yap1 yiiksekligine bagli olarak kabul edilen riizgar hizlar1 (v) ve riizgar hiz
basinci (q) degerleri

q=1/16 * V* = 1/16 * 28,3* =50 kg/m”

Wk =¢ * q =0,4 * 50 = 20 kg/m*

b. Kar yiikii

WK =70 + ( 1010/500+1) * cos 23 =72,8 kg/m*
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7.1.2.2.Catiy1 olusturan elemanlarin kesit kontrolii:

a. Aslklarln kontrolii:

Dar bashikli ST 37 celik I profil 140 (cetvel 3)
v G =143kg/m
v J, =573 cm’
v W,=819
Olii yiikler: 4¥14,3 + (4 * 2) *20=217,2 kg

Hareketli yiikler: (4*2)*20+(4%2)*72,8=742,4

2q =959,6 kg

Kontroller:

v Egilme gerilme yoniinden kontroller:

M=q*L/8=959,6 * 400/ 8 = 47980 kg cm

M 47980
O-eg = =
w

x )

=585,8kg /cm

v Sehim yoniinden kontrol:,

AL SSEM L 55547980 (400%) _

C48xExJ_ 48%2100000 %573

]

o, <o, <1400

400/ 500 = 0,8 >0,72 UYGUN

PROFIL Birim Agirlik Uzunluk Toplam

L7() 70 10 AH + HG + GF + FE 10,3 4*2,925 120,51

L 60407 AB + BC + CD + DE 5,14 4*275 56,54

Leoao7 HB + FD 5,14 2%1,13 11,616

L gss06 HC + CF 5,16 2%2.,95 30,186

L 60407 GC 5,14 2 5,14
TOPLAM AGIRLIK 223,992

Cizelge 29. Kiiciikbag barinak i¢in kafes kirislerinde kesit kontrolii

Kafes kiristeki etkili yiikler:
Olii yiikler: 223,992+(2%4*5,85)*20+4*5%14,3=1446 kg
Hareketli yiikler: (2 * 4 * 5,85)(20 + 72,8) =4343 kg

¥q=5789 kg
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7.1.2.3.Yiiklerin catis1 makasina dagilim

I¢ diigiime gelen yiikler = LF = S789 =1447,25kg
: 2dus  3+1
2icdu + =
Ra=Rp =5789/2 =2894,5 kg
1447,25
1447,25
Gy
1447,25
v l
. H F
723,625 723,625
l 20° l
A B C D E T
T 2894,5
2894,5
Diigiim noktalarina gelen yiiklerin incelenmesi:
A diglimii:
AH

723,625
A
AB

I

2894,5

SF=0 -
2894,5 — 725,625 — AH * sin20=0 —

AH =743 kg

D F,=0  AB-c0s20 *AH =0
AB=698,2 kg (cekme)
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B diigiimii:
> F,=0 HB=0
ZFx =0 BC-AB=0 BC=698,2 kg (¢cekme)
H diigiimii:
ZFy = AH%*sin20 — 1447,25 - HG * sin20 + HC * sin 20 =0
HG - HC =893,1 kg
ZFX: AH * c0s20 — HG cos 20 — HC * cos 20 =0

HG + HC = 698,2 kg

HG - HC = 893,1 kg

HG + HC = 698,2 kg

HG =795,65 kg HC =97,45 kg (cekme)

G diiglimii:

GF= - 795,65

D F,=-1447,25 +HG * sin 20 + GF * sin20 - GC = 0

GC =-1447,25 kg (cekme)
v' Basma ¢ubuklarinda kesit kontrolii:
I, =2,09cm
Awplo =13,1cm”
L =2015cm
L 2925

Ay =——="""22146
I 2,09

A =104
w=1,98

_ PxW _ 795,65%198
“ g 1400

em

A =112cm®> < Awpo =13,1cm*> UYGUN

v" Cekme ¢ubuklarinda kesit kontrolii:
Atablo = 6,58 sz

I, =145cm
P,
A, =& _1447.25 =1,03cm* < Awpio 6,58 cm®>  UYGUN
“ o 1400

emn
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7.1.3. Kolonlarm Projelendirilmesi:

Kolon yiikii = 250 cm

N= 28945 kg

BCII BIL, (B,225)
o, =90,65kg/cm’

1 =0,035

Fe = u*F, =0,035%30%20=21cm’

Fe = 14cm—4 $26(21,24 >21cm”

Etriye cap1:
o <18 | 20-24 | 26-30 | 32-36
(OX 6 8 10 12 D26 ise ®=10 mm
=6 mm
d <45 | 45-80 | 80-125 | >125
(cm)
(OX 6 8 10 12 | d=30 cm ise ®=6 mm
Etriye aralig::
+<I12*D 31,2 (12*2,6)
+<b 20cm t=20cm
+<25 25 cm
o /
20cm 4026 ®8/20

30cm
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7.1.3. Temelin Projelendirilmesi

» Betonarme birim hacim agirligi =2400 kg/m3 =0,0024 kg/cm3
> Tuglanim birim hacim agirhg =1700 kg/m® = 0,0017 kg/cm’
» Kolonun agirligi = 30 * 20 * 250 * 0,0024 = 360 kg
» Hatllarin agirligi=( 30 * 20 * 400* 0,0024) + ( 30 * 50 * 400 * 0,0024 ) = 2016 kg
» Kolonun tasidigr yiik = 2894,5 kg
» Tas duvarin agirligr = 80 * 50 * 400 * 0,0024 = 3840 kg
» Tuglanin agirlign =250 * 380 * 30 * 0,0017 = 4845 kg
» Toplam yiik = 13906,5 kg
> Zemin emniyet gerilmesi =10 kg/cm?
o, = % = A= Gi _ 139065 _ 1390 650m?

em

A=b*L=1390,65 =b*400
b=3,47 cm 3,47 cm<50cm oldugu i¢in b =50 cm alinir.
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