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‘0900 Ziraat’ Kiraz Cesidinin Meyve Kalitesi Ve Biyokimyasal igerigi Uzerine
Biiyiimeyi Diizenleyici Maddelerin Etkisi

B. Oztiirk E. Kiigiiker 0. Saragoglu K. Yildiz Y. Ozkan

Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri B6liimii, 60240, Tasligiftlik, Tokat

Bu g¢alisma, Gisela 5 anaci Uzerine asili ‘0900 Ziraat’ kiraz gesidinin (Prunus avium L.) meyve kalitesi ve biyokimyasal
icerigi Uzerine hasattan 3 hafta 6nce uygulanan metil jasmonat (MeJA) ve aminoetoksivinilglisinin (AVG) etkisini
belirlemek amaciyla Tokat ekolojik kosullarinda yiratilmustir. Calismada, 100 ve 200 mg LT AVG ile 2240 mg L*
MelJA dozu kullaniimistir. Kontrol ile karsilastirildiginda, meyve agirhigi hem 100 mg L™ AVG dozu hem de MelA
uygulamasi, geometrik ¢ap yalnizca MeJA uygulamasi ile 6nemli dliizeyde artmistir. Halbuki et sertligi, yalnizca MelJA
uygulamasi ile 6nemli diizeyde azalmistir. Et / gcekirdek orani hem 100 mg L AVG dozu hem de MeJA uygulamasi ile
artmistir. L* ve hue agisi 200 mg LT AVG uygulamasi, kroma degeri 100 mg L AVG uygulamasi ve a* degeri her iki
AVG uygulamasi ile dnemli dizeyde artmistir. MeJA uygulamasi, SCKM ve pH degerini 6nemli diizeyde azaltmis,
aksine TA degerini artirmistir. Toplam fenolik bilesikler ve toplam antosiyanin, 100 mg L AVG ve MelA uygulamasi
ile toplam antioksidant kapasitesi ise yalnizca MeJA uygulamasi ile dnemli diizeyde azalmistir.

Anahtar kelimeler: AVG, antosiyanin, antioksidant, fenolik bilesikler, et sertligi, metil jasmonat, renk

Effect of Plant Growth Regulators on Fruit Quality and Biochemical Content of
‘0900 Ziraat’ Sweet Cherry Cultivar

This study was carried out in Tokat ecological conditions to determine the effect of methyl jasmonate (MeJA) and
aminoethoxyvinylglicine (AVG), applied 3 weeks before anticipated harvest date, on fruit quality and biochemical
content of ‘0900 Ziraat’ sweet cherry (Prunus avium L.) grafted on Gisela 5 rootstock. In the study 100 and 200 mg L’
! AVG doses, and 2240 mg L™ MeJA dose were used. Compared to control treatment, the fruit weight significantly
increased with 100 mg L™ AVG and MeJA treatment. Geometric diameter significantly increased with only MeJA
treatment, whereas, flesh firmness significantly decreased with only MeJA treatment. The flesh / stone ratio
increased with 100 mg L AVG and MelJA treatment. L* and hue angle with 200 mg L™ L AVG, chroma value with 100
mg LT AVG, and a* value with both AVG treatment significantly increased. The soluble solids concentration and pH
value significantly decreased with MelA treatment, whereas, the titratable acidity increased with MeJA. Total
phenolic compounds and total anthocyanin significantly decreased with 100 mg L™ AVG and MelA treatment. The
total antioxidant capacity significantly decreased with only MeJA treatment.

Keywords: AVG, antioxidant, anthocyanin, color, flesh firmness, methyl jasmonate, phenolic compounds.

Giris

Kiraz, Turkiye’de Uretilen en 6nemli sert gekirdekli
meyve tlrlerinden biridir. Turkiye, 438 550 t
Uretim miktari ile dinya kiraz Uretiminin %
19,57’lik kismini olusturmaktadir (FAO, 2011).
Yiksek kiraz tretim potansiyeli ile Avrupa Birligi
Ulkeleri'nin en énemli ithalatgisi konumundadir.
Dinya kiraz Gretiminde ilk sirada yer almamiza
ragmen, ihracata yonelik yeterince kaliteli kiraz
Uretememektedir.

Kirazin meyve kabuk rengi, meyve eti sertligi ve
blylklGgi tlketicinin satin alma kararini direkt
etkileyen temel parametrelerdir (Sloulin, 1990).
Klimakterik 6zellik gdstermemesinden dolayi
hasattan sonra yilksek solunum hizina bagl
olarak, hizli bir sekilde meyve kabuk rengini ve
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meyve eti sertligini kaybetmektedir. Farkli gériise
ragmen (Remon ve ark., 2003), pek ¢ok arastiriciya
gore (Estia ve ark., 2002; Shafiq ve ark., 2013)
hicre duvarinin aktivitesinin azalmasina neden
olan sertlik ve kabuk rengindeki kayiplar
biyokimyasal degisimler ile de iliskilidir. (Crisosto
ve ark., 2001). Ayrica bu parametreler blyime
periyodu, toprak ve ekolojik faktorler, bitki besin
elementleri, Gretim tirl (organik veya inorganik),
hasat zamani ve diger kiltirel uygulamalar ile
degismektedir (Lata, 2007; Measham, 2011). Bazi
arastiricilar (Stern ve ark., 2007; Zhang ve Whiting,
2011; Shafig ve ark., 2013) biylmeyi dizenleyici
maddelerin  meyvenin fiziksel, mekanik ve
biyokimyasal 6zellikleri Gizerine direkt etki ettigini
bildirmektedir.
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Pazar isteklerine uygun kalitede Urlin yetistirmek
icin meyve yetistiricileri meyve kalitesini olumlu
yonde etkileyen bazi blylmeyi diizenleyici [AVG,
gibberellinler, jasmonatlar, pro-ca (prohexadione
calcium), sentetik oksinler (klorofenoksiasetik
asit), salisilik asit ve 1-metilsiklopropen (1-MCP)]
maddeleri kullanmaktadir (Gong ve ark., 2002;
Stern ve ark., 2007; Zhang ve Whiting, 2011).

AVG, organik bir etilen engelleyicisidir. Pek ¢ok
meyvede hasat Oncesi uygulamalarn ile
olgunlasmayi geciktirdigi, buna bagh olarak meyve
blyukliglini artirdigl ve hasat sonrasi meyve eti
sertligini muhafaza ettigi bildirilmektedir (Jobling
ve ark., 2003; Rath ve Prentice, 2004; Greene,
2006). Metil jasmonat dogal bir bitki blylimeyi
diizenleyicisidir (Rudell ve ark., 2005). Bitkilerde
antosiyanin biyosentezini de igine alan pek ¢ok
metabolik reaksiyonda dizenleyici rol
oynamaktadir.  Ayrica  bitki savunmasinda,
yaslanma, meyve olgunlagmasi, etilen, antosiyanin
ve karotenoid sentezi gibi bazi hiicresel olaylarin
duzenlenmesinde tesvik edici, aromatik
maddelerin olusumu, klorofil ve likopen uretimi
gibi hicresel olaylarda ise engelleyici bir rol
oynamaktadir (Rohwer ve Erwin, 2008). Bazi
arastiricilar (Kondo ve ark., 2001; Wang ve Zheng,
2005) MeJA uygulamalarinin, meyvede biyoaktif
bilesiklerin (antosiyaninler, karotenoidler, fenolik
bilesikler, antioksidant, askorbik asit ve flavonoid
icerigi) degisimine neden olan reaksiyonlarda
gorev aldigini bildirmektedir.

Bu c¢alisma ile ‘0900 Ziraat’ kiraz gesidinin bazi
meyve kalite ozellikleri ve biyokimyasal igerigi
Uzerine hasat  ©ncesi MelA ve AVG
uygulamalarinin  etkilerini  ortaya koymak
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu calisma, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiltesi Bahge Bitkileri Bolimi Arastirma ve
Uygulama Bahgesine 2008 yilinda dikilen ‘0900
Ziraat” / Gisela 5 gesit - anag¢ kombinasyonu
lizerinde 2011 blylime déneminde
yuratilmastir. Calismada kullanilan ‘0900 Ziraat’
kiraz ¢esidi sira arasi 4,0 m, sira lizeri 2,0 m olacak
sekilde dogu-bati dogrultusunda dikilmis ve Vogel
sistemine gore terbiye edilmistir. Deneme,
tesadif bloklari deneme desenine gére 3 bloklu
olarak dizayn edilmistir. Her blok benzer (riin
ylkiine sahip 4 agagtan olusmaktadir. Denemede
4 farkh uygulama belirlenmistir. Her blokta 1 agag
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kontrol, 1 aga¢ 2240 mg/L MelA (Sigma-Aldrich,
ABD) uygulamasi, 1 aga¢ 100 mg/L AVG ve 1
agacta 200 mg/L AVG uygulamasi icin segilmistir.
AVG uygulamalarinda, % 15 AVG igceren ‘ReTain’
(ValentBioSciences Crop, Libertyville 1I, ABD)
kullanilmistir. Blylmeyi dizenleyici maddeler
tahmini hasat tarihinden (21 Haziran 2011) 3 hafta
once (30 Mayis 2011) belirlenen agaglara
plskirtilmdistir. Tum ¢o6zeltilerde, uygulanan
¢Ozeltinin etkinligini artirmak amaciyla Sylgard-
309 [% 0,05, (Dow Corning, Canada Inc., Toronto,
Kanada)] yayici yapistirict kullanilmistir. Kontrol
uygulamasina yalnizca yayicl yapistirict igeren
¢Ozelti plskUrtiImastir. Cozeltiler, yagissiz ve
rizgarsiz bir zaman diliminde duslk basingh sirt
pompasi ile puskirtilmustar.

Yontem
Meyve Kalite Ozellikleri

Meyve kalite oOzelliklerinden meyve agirhgi, et
agirhg, cekirdek agirhg), et/cekirdek orani,
geometrik c¢ap, et sertligi ve renk ozellikleri, her
bir bloktaki her bir uygulamaya ait agacgtan elde
edilen 50 adet meyvenin Olglimlerine ait ortalama
degerlerin alinmasi ile belirlenmistir. Meyve
agirhgi, et agirhg ve gekirdek agirligr (g), her bir
meyvenin agirhginin 0,01 g hassasiyete sahip
dijital terazi (Radvag PS 4500/C/1, Polonya)
vasitasiyla Olgllmesi ile belirlenmistir. Meyve et
agirhginin, ortalama cekirdek agirligina orani ile
et/cekirdek orani tespit edilmistir.

Boyutsal o6zelliklere [uzunluk (U), genislik (G) ve
kalinhk (K)] ait degerler 0,01 mm hassasiyete sahip
dijital kumpas (Model No: CD-6"CSX, Mitutoyo,
Japonya) ile 6lgllmis ve geometrik ¢ap (GG)=
(UxGxK)l/3 esitligi  (Mohsenin,  1970) ile
belirlenmistir. Meyve eti sertligi meyveleri dikey
boyutundan delmek i¢in gereken maksimum
kuvvet Newton (N) cinsinden belirlenmistir.
Olgiimler, maksimum 500 N kuvvet uygulayabilen
ve 1,8 mm kalinhkta paslanmaz gelik uca sahip
Zwick Z0,5 (Zwick/Roell 20,5, Almanya) Universal
test cihazinda, 0,5 mm s' test hizinda ve
maksimum 5 mm derinlikte yapiimistir.

Meyvelerde renk o6zelliklerine ait degerler, bir
renk Olcer (Minolta, model CR-400, Tokyo,
Japonya) vasitasiyla meyvenin her iki yanaginin
orta kismindan  bir 6lgim  alinmasi ile
belirlenmistir. Meyve kabuk rengi CIE L*, a* ve b*
cinsinden belirlenmistir. Hazirlanan skalaya goére
a* degeri kirmizilik-yesillik, b* degeri ise sarilik-
mavilik olarak ifade edilmektedir. Kroma degeri=
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(a*2+b*2)1/2, hue agisi degeri ise he= tan™ x b*/a*
formilu ile belirlenmistir. Kroma degeri, rengin
doygunlugunu goéstermektedir. Donuk renklerde
kroma  degeri diiserken canli  renklerde
artmaktadir. Hue agisi bir renk dairesi olup kirmizi-
mor renkler 0° - 360° arasindaki agl degerini
almakta iken, sari 90° agi degerini, mavimsi yesil
renkler ise 180° - 270° arasindaki agi degerini
almaktadir (McGuire, 1992).

Suda ¢6zlinebilir kuru madde miktari (SCKM), pH
ve titre edilebilir asitlik Ol¢imleri igin her bir
agactan elde edilen toplam 45 adet meyve, 15
meyveden olusan 3 gruba ayrilmistir. Her bir
gruba ait meyveler elektrikli meyve sikacaginda
ayri ayri sikilarak meyve suyu elde edilmistir. Elde
edilen meyve sularinda SCKM, dijital el
refraktometre [%, (PAL-1, McCormick Fruit Tech.,
Yakima, Wash.)], pH ise pH metre (Hanna, model
HI9321, ABD) ile olgtlmustir. Titre edilebilir asitlik
(TA) olgtimleri igin her bir gruptan elde edilen
meyve suyundan 10 ml alinmis, Gzerine 10 ml saf
su ilave edilmis ve oOrnekler pH 8,1 degerine
ulasana kadar 0,1 N sodyum hidroksit (NaOH) ile
titrasyonda harcanan NaOH miktari esas alinarak
malik asit cinsinden (g malik asit/ 100 g) ifade
edilmigtir.

Toplam Fenolik Bilesikler, Toplam
Antioksidant Kapasitesi ve Toplam
Antosiyanin

Her bir agacgtan rastgele hasat edilen 50 meyve bir
karistirici ile homojen hale getirildikten sonra
yaklasik 100 g meyve eti, falkon tipler igerisinde
analizler yapilincaya kadar -20 °C’de muhafaza
edilmistir. Buradan alinan Ornek aseton, su ve
asetik asit (70:29.5:0.5) ¢ozeltisi kullanilarak bir
saat boyunca tipler igerisinde ekstraksiyonu
saglanmistir (Singleton ve Rossi, 1965). Filtre
edilen solisyon daha sonraki asamalarda
yapilacak biyokimyasal analizlerde kullaniimigtir.

Toplam fenolik bilesikler Singleton ve Rossi
(1965)'nin ¢alismasinda tarif edildigi tzere Folin-
Ciocalteu’s kimyasali kullanilarak belirlenmistir.
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Bunun igin yukarida tarif edilen meyve ekstrakti,
Folin-Ciocalteu’s ve saf su 1:1:20 oranlarinda
kanistirilarak bekletilmis ve daha sonra % 7’lik
sodyum karbonat ilave edilmistir. ki saat
inkiibasyondan sonra mavimsi bir renk alan ¢ozelti
spektrofotometre de (Model T60U, PG
Instruments) 750 nm dalga boyunda 6lgtilmis ve
sonuglar gallik asit cinsinden ug GAE/ g taze
meyve olarak hesaplanmistir.

Toplam antioksidant kapasitesini tayin etmek igin
TEAC yontemi kullanilmistir. TEAC analizi igin
(Ozgen ve ark., 2006) 7 mM ABTS (2,2'-Azino-bis
3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) 2,45 mM
potasyum bistlfat ile karistirilarak karanlik
ortamda 12-16 saat bekletilmistir. Daha sonra bu
solisyon sodyum asetat (pH 4.5) bafuru ile
spektrofotometre de (Model T60U, PG
Instruments) 734 nm dalga boyunda 0.700 +0.01
absorbans olacak sekilde sadelestirilmistir.
Nihayetinde 20 puL meyve ekstraktina 2,98 mL
hazirlanan bafur karistirilarak absorbans 10 dakika
sonra spektrofotometre de 734 nm dalga boyunda
ol¢lilmistir. Elde edilen absorbans degerleri
Trolox (10—-100 umol/L) standart egim cizelgesi ile
hesaplanarak umol Trolox esdegeri/g taze meyve
olarak (ug TE / g tm) sunulmustur.

Meyvelerdeki toplam antosiyanin pH farki metodu
kullanilarak belirlenmistir (Giusti ve ark., 1999).
Ekstraktlar pH 1,0 ve 4,5 bafurlarinda hazirlanarak
533 ve 700 nm dalga boylarinda 6lgllmustir.
Toplam antosiyanin miktari (molar extinction
coefficient of 29600 cyanidin-3-glucoside),
absorbanslar [(A520-A700) pH 1,0 - (A520-A700)
pH 4,5] pg siyanidin 3 glikozit /g taze meyve (ug
cy-3-glu/g tm) olarak hesaplanmistir.

istatistiksel Degerlendirme

Deneme tesadif bloklari deneme desenine gore
dizayn edilmistir. TUm istatistik analizler SAS 9,3
versiyonu (SAS Institute Inc.,, Cary, NC, ABD)
kullanilarak, ortalamalar arasindaki farkhliklarin
onem  (p<0,05) kontroli  Duncan  ¢oklu
karsilastirma testine gore yapilmistir.
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Cizelge 1. ‘0900 Ziraat’ kiraz ¢esidinin meyve agirligi, geometrik cap ve meyve eti sertligi izerine MelA ve

AVG uygulamalarinin etkisi

Table 1. Effect of MeJA and AVG treatments on the fruit weight, geometric diameter and fruit flesh

firmness of ‘0900 Ziraat’ sweet cherry cultivar

Uygulamalar

Meyve agirligi (g)

Geometrik ¢ap (mm) Et sertligi (N)

Kontrol 75b
AVG, 100 mg L™ 83a
AVG, 200 mg L™ 7,1b

MelJA, 2240 mg L* 83a

21,74 bc 0,40 a
22,27 ab 0,42 a
21,25 ¢ 0,43 a
23,07 a 0,36 b

Ayni situnda ayni harfle gosterilen ortalamalar, Duncan goklu karsilastirma testine gore farksizdir, P<0,05.
Means in columns with the same letter do not differ, according to Duncan's Multiple Range test, P<0,05.

Bulgular
Meyve Kalite Ozellikleri

MelA ve AVG uygulamalarinin meyve agirligi,
geometrik ¢cap (GG) ve meyve eti sertligi Gzerine
etkisi Cizelge 1'de sunulmustur.

Kontrol uygulamasiyla karsilastirildiginda, meyve
agirhgr MeJA ve 100 mg L AVG uygulamasi ile
onemli dizeyde artmistir. Ayni uygulamalar GC
degerini de artirmis, fakat vyalnizca MelA
uygulamasinin etkisi 6énemli bulunmustur. Et
sertligi, MeJA uygulamasi ile 6nemli diizeyde
azalmis, AVG uygulamalarinin et sertligi tzerine
herhangi bir etkisi tespit edilememistir.

MelA ve AVG uygulamalarinin et/cekirdek orani,
et ve cekirdek agirhigi lzerine etkisi Cizelge 2'de
sunulmustur. Kontrol uygulamasi ile
karsilastirildiginda et agirlig;, MeJA ve 100 mg L*
AVG uygulamasi ile artmis, 200 mg L AVG
uygulamasi ile azalmistir. Fakat bu artis ve azalslar
istatistiksel bakimdan o6nemli bulunmamistir.
Ancak 200 mg L*AVG uygulamasi, MeJA ve 100
mg LT AVG uygulamasina gore et agirhgini 6nemli
dizeyde azaltmistir. Cekirdek agirligi Uzerine
uygulamalarin ~ 6nemli bir  etkisi  tespit
edilememistir. Et/cekirdek orani, MelA ve 200 mg
LT AVG uygulamasi ile 6nemli diizeyde artmistir.

Renk ozellikleri (L*, a*, kroma ve hue agisi)
lizerine MeJA ve AVG uygulamalarinin etkisi
Cizelge 3’de sunulmustur. Kontrol ile
karsilastinildiginda, L* degeri 200 mg L AVG
uygulamasi ile énemli diizeyde artmistir. Her iki

AVG uygulamasi a* degerini 6nemli diizeyde
artirmistir. Benzer sekilde kroma ve hue agisi
degeri de her iki AVG uygulamasi ile artmis, fakat
kroma degerinde 100 mg L™ AVG, hue acisinda
200 mg L AVG uygulamasinda meydana gelen
artis 6nemli bulunmustur. MeJA uygulamasinin
tiim renk 6zellikleri Gzerine olan etkisi kontrolden
farksiz bulunmustur.

MelA ve AVG uygulamalarinin SCKM, pH ve titre
edilebilir asitlik (TA) degeri lzerine etkisi Cizelge
4’de sunulmustur. MeJA uygulamasi ile SCKM ve
pH degeri 6nemli dizeyde azalmistir. Aksine TA
degeri 6nemli diizeyde artmistir. SCKM, pH ve TA
degeri lizerine AVG uygulamalarinin  etkisi
kontrolden farksiz bulunmustur.

Toplam Fenolik Bilegikler, Toplam
Antioksidant Kapasitesi ve Toplam
Antosiyanin

MelJA ve AVG uygulamalarinin toplam fenolik
bilesikler (TF), toplam antioksidant kapasitesi
(TAK) ve toplam antosiyanin igerigi (TAN) lizerine
etkisi Cizelge 5’de sunulmustur. TF ve TAK, hem
MeJA hem de AVG uygulamalar ile azalmistir.
Ancak TF miktari hem MelJA hem de 100 mg L*
AVG uygulamasi, TAK ise vyalnizca MelA
uygulamasi ile 6nemli dizeyde azalmistir. TAN
iceriginin azaligi lizerine, MelA ve 100 mg L AVG
uygulamasinin  etkisi  6nemli  bulunmustur.
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Cizelge 2. ‘0900 Ziraat’ kiraz ¢esidinin meyve eti / ¢ekirdek orani, et ve gekirdek agirhigi tizerine MelA ve
AVG uygulamalarinin etkisi

Table 2. Effect of MeJA and AVG treatments on the flesh/stone ratio, flesh weight and stone weight of
‘0900 Ziraat’ sweet cherry cultivar

Uygulamalar Et agirhg (g) Cekirdek agirligi (g) Et/cekirdek orani
Kontrol 7,3 ab 0,7 a 10,4 b
AVG, 100 mg L? 7,6a 0,7a 10,9 ab
AVG, 200 mg L™ 6,8 b 0,6 a 11,3 a
MelJA, 2240 mg L™ 79a 0,7a 11,3 a

Ayni situnda ayni harfle gosterilen ortalamalar, Duncan goklu karsilastirma testine gore farksizdir, P<0,05.
Means in columns with the same letter do not differ, according to Duncan's Multiple Range test, P<0,05.

Cizelge 3. ‘0900 Ziraat’ kiraz c¢esidinin L*, kroma ve hue acisi degeri lzerine MeJA ve AVG
uygulamalarinin etkisi

Table 3. Effect of MeJA and AVG treatments on L*, chroma and hue angle value of ‘0900 Ziraat’ sweet
cherry cultivar

Uygulamalar Renk ozellikleri
L* a* Kroma Hue agisi
Kontrol 38,33 b 32,55 b 38,51 b 31,05 b
AVG, 100 mg L™ 40,66 ab 36,04 a 43,01 a 32,67 ab
AVG, 200 mg Lt 42,30 a 34,43 a 41,76 ab 33,57 a
MelJA, 2240 mg Lt 37,32b 32,23 b 37,41b 30,02 b

Ayni situnda ayni harfle gosterilen ortalamalar, Duncan goklu karsilastirma testine gore farksizdir, P<0,05.
Means in columns with the same letter do not differ, according to Duncan's Multiple Range test, P<0,05.

Cizelge 4. ‘0900 Ziraat’ kiraz ¢esidinin suda ¢6zunebilir kuru madde, pH ve titre edilebilir asitlik Gzerine
MelJA ve AVG uygulamalarinin etkisi

Table 4. Effect of MeJA and AVG treatments on the soluble solids concentration, pH, titratable acidity of
‘0900 Ziraat’ sweet cherry cultivar

Uygulamalar SCKM pH TA
Kontrol 14,2 a 3,82a 0,63b
AVG, 100 mg L? 14,5 a 3,80a 0,63b
AVG, 200 mg L™ 14,4 a 3,84 a 0,62 b
MelA, 2240 mg L? 13,7b 3,72b 0,76 a

Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar, Duncan goklu karsilastirma testine gore farksizdir, P<0,05.
Means in columns with the same letter do not differ, according to Duncan's Multiple Range test, P<0,05.

Cizelge 5. ‘0900 Ziraat’ kiraz gesidinin toplam fenolik, toplam antioksidant kapasitesi ve toplam
antosiyanin Gzerine MeJA ve AVG uygulamalarinin etkisi

Table 5. Effect of MeJA and AVG treatments on the total phenolic, total antioxidant capacity and total
anthocyanin of ‘0900 Ziraat’ sweet cherry cultivar

Uygulamalar TF (ug GAE/g tm) TAK (umol TE/g tm) TAN(ug cy-3-glu/g tm)
Kontrol 556,27 a 8,10 a 6,74 a
AVG,100 mg L™ 449,47 b 6,95 ab 3,30b
AVG,200 mg L™ 480,41 ab 7,32 a 5,62 a
MelA,2240 mg L* 420,04 b 5,68 b 2,83b

Ayni situnda ayni harfle gosterilen ortalamalar, Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore farksizdir, P<0,05.
Means in columns with the same letter do not differ, according to Duncan's Multiple Range test, P<0,05.
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Tartisma

Tuketicinin pazar tercihinin artmasina neden olan
meyve blyukligl, et sertligi ve diger kalite
parametreleri  lizerine blylmeyi dlzenleyici
maddeler etki etmektedir (Stern ve ark., 2007).
Nitekim g¢alismamizda meyve buyUkligl lzerine
MelA uygulamasinin olumlu yonde belirgin bir
etkisi tespit edilmistir. Kirazda meyve buyuklGgu
Gzerine MelJA’'nin etkisi ile alakal literatirde
detayll bilgi bulunmamaktadir. Ancak Rudell ve
ark. (2005) ‘Fuji’ elmasinda hasat oncesi MelA
uygulamalari ile hicre boélliinmesinin arttigini,
buna bagh olarak meyve biylkliginin pozitif
olarak etkilendigini, Shafiq ve ark. (2011) ise
‘Cripps Pink’ elmasinda ticari meyve kalitesinin
olumlu yonde etkilendigini bildirmektedir. Aksine
Kondo ve ark. (2002) ‘Satohnishiki’ kirazlarina tam
ciceklenmeden 16, 22 ve 29 gin sonra
uyguladiklari jasmonik asitin hiicre bolinmesi
Gzerine  herhangi bir etki gostermedigini
bildirmektedir.

1

Meyve agirhg lzerine 100 mg L~ AVG
uygulamasinin etkisi olumlu olmustur. Kirazda,
meyve ¢apl ve meyve agirhg lzerine AVG’nin
olumlu bir etkisinin oldugunu bildiren Cetinbas ve
ark. (2012)’'nin aksine, azalttigini bildiren galisma
da mevcuttur (Webster ve ark., 2006). AVG, oksin
tlrl bir buyumeyi dizenleyicidir. Stern ve ark.
(2007) sentetik oksinlerin hiicre bolinmesinden
hemen sonraki donemde uygulanmasi ile meyve
blyukliglinin artirilabilecegini  bildirmektedir.
Erik, elma, seftali gibi meyve tirlerinde AVG’'nin
olgunlugu geciktirici 6zelligine bagh olarak meyve
blylklGgu dolayh olarak artirilmaktadir (Jobling ve
ark., 2003; Greene, 2006). Ayrica Olmstead ve ark.
(2007) meyvenin nihai baylkligunin daha ziyade
cesit Ozelligine bagl oldugunu bildirmektedir.
Meyve eti sertligi kirazin raf dmri lzerine direkt
etki etmektedir. Olgunlasma esnasinda kirazda
meyve eti sertligi azalmaktadir. Calismamizda
hasat 6ncesi uygulanan MeJA ile meyve eti sertligi
onemli dizeyde azalmistir. Hasat Oncesi MelA
uygulamalari olgunlasmayi tesvik etmekte ve
meyve etinde belirgin bir sekilde yumusamaya
neden olmaktadir (Kondo ve ark. 2000). Ancak
Rudell ve ark. (2005)’'nin ‘Fuji’ elmasinda, Janoudi
ve Flore (2003)’'nin ‘Redhaven’ seftalisinde yaptig
¢alismada, MeJA’'nin  meyve eti sertligini
arttirdigini - bildirmektedir. Hasat Oncesi AVG
uygulamalari ile birgok meyve tiriinde meyve eti
sertliginin artinldigi arastiricilar (Jobling ve ark.,
2003; Greene ve Schupp, 2004; Amarante ve ark.,
2005) tarafindan bildirilmektedir. Cetinbas ve ark.
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(2012)’'nin  kirazda, Singh ve ark. (2003)'nin
seftalide yaptiklari calismada AVG uygulamalari ile
meyve eti sertligi 6nemli diizeyde artiriimistir.
Meyve eti sertligi Uzerine blylmeyi dizenleyici
maddelerin  etkisi  hususunda  bulgularimiz,
arastiricilarin ~ bulgulari ile  kismen benzerlik
gostermektedir.

Et ve ¢ekirdek agirhg Gzerine uygulamalarin
herhangi  bir etkisi bulunamamistir.  Fakat
et/cekirdek oraninin artisi tzerine MeJA ve 200
mg L' AVG uygulamalarinin énemli etkisi tespit
edilmistir.  Cetinbas ve ark. (2012) AVG
uyguladiklari ‘0900 Ziraat’ kiraz gesidinin gekirdek
agirligini 0,53 — 0,61 g araliginda tespit etmislerdir.

Tuketici tercihini belirleyen en o6nemli faktor
meyvenin albenisidir.  Albenisi yliksek kiraz
cesitleri pazarda daha vyiksek fiyatlardan alic
bulmaktadir. Calismamizda renk o6zellikleri Gizerine
MelA’'nin herhangi bir etkisi tespit edilemezken,
meyvenin parlakhgini belirleyen L* degeri ve
kirmizi renk yogunlugunu belirleyen hue agisi ve
a* degeri her iki AVG uygulamasi ile artmistir.
Kirmizi renklenme hue agisinin 0’a yaklasmasi ile
artmaktadir (Rudell ve ark, 2005). AVG
olgunlasmayi geciktirici 6zelligine bagh olarak
kirazda renklenmeyi geciktirmektedir (Webster ve
ark., 2006). AVG, bir etilen engelleyicisidir.
Olgunlasmaya giden silrecin uzamasi ancak etilen
sentezinin engellenmesi ile mimkindir. Bu
ylizden AVG’nin bu siireg lGzerindeki etkisine bagh
olarak renklenme gecikmis olabilir. Antosiyaninler
kirazda kirmizi renk olusumundan sorumlu
pigmentlerdir  (Mozetic ve ark., 2002).
Calismamizda kirmizi renk olusumunu saglayan
antosiyanin igerigi AVG uygulama dozuna bagh
olarak farkhlik gostermistir. Kiraz klimakteryum
gostermeyen  bir meyve tlridir. MelA
klimakteryum gosteren pek c¢ok meyve tir ve
cesidinde, antosiyanin  biyosentezini  tesvik
etmektedir  (Rohwer ve Erwin,  2008).
Klimakteryum gOstermeyen meyve tir ve
cesitlerinde ise bu durum net olarak tespit
edilememistir (Kondo ve ark., 2001).

AVG uygulamalarinin SCKM, pH ve TA degeri
lizerine her hangi bir etkisi tespit edilmemistir.
Ancak MelJA uygulamasi ile 6nemli dizeyde
kimyasal degisiklikler olmustur. Zaten AVG’nin
kirazda kimyasal icerik lGzerine her hangi bir etki
gostermedigi Cetinbas ve ark. (2012) tarafindan
ifade  edilmistir.  Ancak elmada vyapilan
¢alismalarda farkli bulgular tespit edilmistir
(Greene, 2002).
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Tiketmis oldugumuz kiraz, her ne kadar fiziksel
goriinim olarak mikemmel 6zelliklere sahip olsa
da damak zevki bakimindan istenilen diizeyde
degilse tliketici tercihini olumsuz etkilemektedir.
Meyvenin fiziksel 6zellikleri tlketici tercihleri géz
online alinarak daha da (st diizeye ¢ikariimalidir.
Ancak bu sirecte damak tadi ve besin igerigi
muhafaza edilmeli ya da artinlmahdir.
Calismamizda TF, MeJA ve 100 mg L* AVG, TAK ise
yalnizca MeJA uygulamasi ile 6énemli diizeyde
azalmistir. Hasat ©ncesi MelJA uygulamasinin
elmada (Shafig ve ark.,, 2011), mavi yemiste
(Percival ve ark., 2007) ve izimde (Ruiz-Garcia ve
ark.,, 2012) biyokimyasal igerigi artirdigl
bildirilmistir. Benzer sekilde Heredia ve ark.
(2009), MelA’'nin cilekte biyokimyasal degisime
neden oldugunu bildirmistir. AVG’nin
biyokimyasal icerik Uzerine etkisi hususunda
Ozkan ve ark. (2012)'nin elmada yaptig calismada
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