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FARKLI TOHUMLUK MIKTARLARI VE SIRA ARASI MESAFELERININ
BAZI ANASON (PIMPINELLA ANISUM L.) POPULASYONLARININ
TARIMSAL VE KALITE OZELLIKLERINE ETKISI

Yunus BUTUN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittst

Tarla Bitkileri Anabilim dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Seviye YAVER

Bu arastirma Tekirdag kosullarinda 2015 yetistirme doneminde Namik Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Uygulama ve Arastirma Alani’'nda Tesadiif
Bloklarinda Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
yirlitiilmistlir. Arastirmada materyal olarak, {ic anason popiilasyonu (Denizli, Cesme,
Burdur) kullanilmigtir. Bu aragtirmanin amaci, Tekirdag kosullarinda ii¢ anason
popiilasyonunda (Denizli, Cesme, Burdur), dekara atilacak farkli tohumluk miktarlar1 (1-2-3
kg/da) ve farkli sira aras1 mesafenin (15-30 cm) anasonun tarimsal ve kalite 6zellikleri iizerine
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir. Arastirmada, popiilasyonlarin ¢imlenme-gikis
stiresinin 33-35 giin arasinda, ciceklenme giin sayisinin 92-95 giin arasinda, olgunlagsma giin
sayisinin 120-130 giin arasinda, bitki boyu degerlerinin 34,51-44,31 cm arasinda, dal
sayisinin 6,04-9,95 adet/bitki arasinda, bitki basina semsiye sayisinin 7,04-10,95 adet/bitki
arasinda, semsiyede tohum sayisinin 44,01-120,68 adet/bitki arasinda, bin tane agirhiginin
3,85-5,32 g arasinda, bitki basina tohum verimi 1,58-4,42 g arasinda, tohum veriminin 44,58-
101,87 g arasinda, ugucu yag oraninin %2-%2,46 arasinda, ugucu yag veriminin 0,92-2,24
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I/da arasinda degistigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Anason, Pimpinella anisum L., tohumluk miktari, sira arasi mesafe

2016, 49 sayfa
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Master Thesis

DIFFERENT ROW SPACING AND SEEDING RATE OF SOME ANISE (PIMPINELLA
ANISUM L.) POPULATIONS IMPACT ON AGRICULTURAL AND
QUALITY FEATURES
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Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Seviye YAVER

This research Tekirdag conditions during the 2015 growing Namik Kemal University
Faculty of Agriculture, Department of Agronomy, the split is split plots in randomized
complete block experiment was conducted in the application and research area by the pattern
with three replications. as material in this study, three anise population (Denizli, Cesme,
Burdur) were used. The purpose of this research, three anise populations in Tekirdag
conditions (Denizli, Cesme, Burdur), different seed quantity per decare (1-2-3 kg / da) and the
distance between the different rows (15-30 cm), anise agricultural and quality characteristics
on It was conducted to determine the effect. In the study, the germination of the population of
33-35 days between the time - out , the number of days between 92-95 days flowering ,
ripening the number of days between 120-130 days , plant height value of between 34,51 to
44,31 cm , the number of branches 6,04- 9,95 units / plants between, umbrella plant number
from 7,04 to 10,95 per unit / plant between bin grain weight of between 3,85 to 5,32 g, the
number of seeds in the umbrella from 44,01 to 120,68 units / plants between , seed yield per
plant is between 1,58 to 4,42 g , seed yield between 44,58 to 101,87 g, 2 % essential oil
content of between 2,46 % , from 0,92 to 2,24 | of essential oil yield / it has been identified in

between changing.
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1. GIRIS

Tiurkiye cografi konumu, iklim ve bitki c¢esitliligi, tarimsal potansiyeli, genis
yiizOlgiimili sayesinde tibbi ve aromatik bitkiler ticaretinde onde gelen {ilkelerden biridir.
Tiirkiye’nin bu 6nemi; gelismis iilkelerdeki yerlesmis bitkisel ilag, bitki kimyasallari, gida ve
katki maddeleri, kozmetik ve parflimeri sanayilerinin girdisini olusturan pek cok bitkisel
tirtinii veren bitkilerin dogal bitki ortiisiinde bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle
bitki ortiisii ¢cok zengin olup cok sayida bitki tiirinii barindirmaktadir. Bitki ortiisiiniin
%30’unu askin kismini endemik bitkiler olusturur. 1/3°1i aromatik bitkilerden ibarettir ve
yaklagik 1000 kadar bitki tiirii halk tibbinda kullanilmaktadir (Baser, 2002).

Tiirkiye’nin tibbi bitkileri tizerinde modern anlamda ilk aragtirmalar 1933 ten itibaren
baslamistir. Bu aragtirmalar sonucunda, Anadolu’da yetisen yaklasik 10 bin bitki tlirlinden
ancak 500 kadar1 ilag hazirlama amaciyla kullanilmaktadir. Tiirkiye ‘de yetisen bitkilerin %1
kadar1 kimyasal olarak incelenebilmis, bilim i¢in yeni olan 250 kadar yeni molekiil
tamimlanabilmistir. Bu molekiillerin de farmakolojik, toksikolojik Klinik inceleme ve
tayinlerin yetersizligi nedeniyle higbirisi heniiz etkili madde olarak tedavi alanina
girememistir. Tiirkiye’ nin tibbi bitkileri lizerinde bugiine kadar yapilan ¢alismalar ¢ogunlukla
botanik, anotomik veya kimyasal analizler diizeyinde kalmis ve elde edilen sonuglar yeterince
uygulamaya sokulamamistir (Baydar 2016).

Tiirkiye’de tibbi bitkilerin 6neminin artmasina paralel olarak 6zellikle son yillarda bu
bitkilerde cesit gelistirmeye yonelik 1slah ¢alismalarinda artislar gézlenmistir. Kekik, anason,
kisnis gibi bir¢ok tibbi ve aromatik bitkide standarda uygun ¢esitler gelistirilmistir (Arslan ve
ark., 2015).

Anason (Pimpinella anisum L.) Apiaceae (Umbelliferae) familyasindan yillik, degerli
bir ugucu yag bitkisidir. Dogal olarak Diinya’da en fazla Akdeniz iilkelerinde yetisir. Ancak
Giliney Avrupa ve Kuzey Afrika iilkeleri basta olmak iizere Hindistan, Cin, Meksika, Rusya
ve Iran gibi birgok iilkede kiiltiirii yapilir. Akdeniz havzasinda yer alan Tiirkiye, Suriye, Mistr,
Fas, Italya ve Ispanya gibi iilkeler énemli anason iireticileridir. Ornegin énemli bir anason
ithalatgis1 olan ABD, ihtiyacinin %50’sinden fazlasini Tirkiye’den karsilamaktadir (Baydar
2016).

Anason Tiirkiye’nin cografik konumundan dolay1 tibbi, aromatik ve baharat bitkileri
icin 6nemli bir yayilis alanina sahiptir. Yunanca “aniemi” sozciigiinden koken almaktadir.
Yunanca da “anison” , Arapca da “anysum” ile es anlamlidir.(Madaus, 1979) . Tiirkiye’de ise

anasonun yani sira Gaziantep bolgesinde “nanhan” Gilimiighane’de



Enisen, Ezanteri, Sivas’ta Ezeltere Egridir-Isparta’da Ezentere, Pinarbasi-Kayseri’de,
Sivas’ta Ezertere , Karamanli-Burdur’da Mesirotu olarak da adlandirilmaktadir. Bilimsel ismi
Pimpinella anisum’ dur. Diinyaca tinlii Tiirk anasonlari; Cesme Anasonu, Denizli Anasonu ve

Burdur Anasonu gibi ekotipler yetistirildigi yorelerin adiyla taninir.

Anason tohumlarinda %1.5-5.0 ugucu yag, % 10-20 sabit yag, %18 protein
bulunmaktadir. Ugucu yaginin en 6nemli bileseni trans—anetol (% 80-90)’dur (Akgiil, 1993).
Trans anetol anasonun kendine 0zgii kokusunu verir. Tatlimsi tat da bu maddeden
kaynaklanir. Anasona koku veren, fakat aci olan diger bir madde de metilchavicol’diir
(Ceylan, 1997). Anason tohumlarinda bulunan sabit yagin da 6nemli oldugu ve Latin Amerika
tilkelerinde kullanildigi bilinmektedir (Korkut, 1994). Anasonun kiispesi %23 yag ve %18
protein igerir (Baser, 1997).

Ugucu yag miktar1 bitkinin orijinine ve yetistigi yerin ¢evre kosullarina bagli olarak
degismektedir. Ulkemizin en kaliteli anasonu olarak bilinen Cesme orijinli anasonla yapilan
bir denemede ugucu yag miktarlart kirag yerde yetistirilenlerde % 3,2; sulak yerde
yetistirilenlerde ise %2,5 olarak bulunmustur.

Anason tohumlari gida sanayinde; cogunlukla hamur islerinde; ekmek, kek, kurabiye,
biskiivi, elmali pastalarda, elma sosunda, krema, ¢orba, meyve, vb. gibi karisimlar da ezilerek
veya biitlin tane olarak kullanilmaktadir. Donmus siit mamullerinde, sekerlemelerde, ¢iklet
yapiminda, peynirlerde, salata tursusunda, jel ve pudinglerde, et ve et mamullerinde baharat
olarak veya istenmeyen kokular1 bastirmak amaciyla yararlanmaktadir. Anasonun yapraklari
kestane, hurma ve incirle birlikte meyve salatalarinda, cesitli lilkelerde mevsimine gore
yiyeceklerde garnitiir olarak veya geng yesil yapraklar salata ve ¢orbalarda kullanilir (Ilisulu,
1968a; Incekara, 1979; Khan ve Zaidi, 1983). Kok ve govdesi de ¢orba ve giivece
karistirilabilmektedir.

Ugucu yagr igki endiistrisinde ve alkolsiiz igkilerde aroma verici olarak kullanilir.
Tiirkiye’de anason en c¢ok raki imalatinda kullanilmaktadir. Rakiya o6zel bir koku
kazandirmasi ve alkolde berrak olarak erimesi arzu edilen 6zellikleridir. Rakiya su ilavesi ile
ayran rengine doniismesi ugucu yaglarin aciga c¢ikmasi ile olur. Anason raki liretiminden
baska; Diinya’da Fransiz Anason Likoéri, Quzo, Aniset, Pemad, Postis gibi igkilerin
yapiminda kullanilir (Ilisulu, 1968a). Baz1 Amerikan tiitiinlerine aroma vermekte ve insektisit
olarak da yararlanilmaktadir (Stodola ve Yolak, 1984). Anason ugucu yagi ayni zamanda

kozmetik sanayinde; parfiim, sabun, deterjan, krem ve losyonlara koku vermek amaciyla



kullanilmaktadir. Ayrica ugucu yagindan; dis macunu ve dis temizleme tozlarinin yapimi ve
bunlarin tatlarinin diizeltilmesinde yararlanilmaktadir (Goulden ve ark., 1996).

Tiirkiye’de anason lretiminin %90 a yakin1 Goller yoresini de igine alacak sekilde
Ege ve Bat1 Gegit bolgelerinde gerceklestirilir. Burdur, Denizli, Antalya ve Mugla illeri basta
olmak iizere Afyon, Usak, Izmir, Manisa ve Balikesir illerinde yogun olarak kiiltiirii yapilir.
Burdur ili, Tiirkiye anason iiretiminin neredeyse yarisina yakinini tek basina karsilar. Burdur’
da Yesilova basta olmak {izere Karamanli, Tefenni, Cavdir ve Golhisar en yogun anason
tariminin yapildig ilgelerdir. Tiirkiye’nin 2014 yili anason ekim alani 14 bin ha ve iiretimi 10
bin tondur (Baydar 2016).

Anason tarimimin gelismemesi ve iretiminin diisiik olmasinin nedenleri, tiretimde
tohumluk olarak kdy popiilasyonlarmin kullanilmasi, ¢iftginin kalitesi yiiksek ve verimli
tohumluk bulamamasi, tiretimin genelde kiigiik aile isletmeciligi seklinde yapilmasi, iiretim
teknigi, giibreleme ve zirai miicadele gibi konularda yeterli bilgiye sahip olunmamasi, anason
alim fiyatlarinda goriilen dalgalanmalar ve yillara gore getirisinin degismesi seklinde
siralanabilir.

Ceylan (1996) Anasonun sicak, orta nemlilikte iklimden hoslandigini, Tiirkiye’nin
ozellikle Ege, Marmara ve Giiney Anadolu bdlgelerinin iklim yoniinden uygun yoreler
oldugunu belirtmistir. Ulkemiz igin ekonomik degeri fazla olan, hem i¢ tiikketim hem de
ithracatta 6nemli bir yer tutan anasondan bolgemiz kosullarinda yiiksek verim alinabilmesi ve
kaliteli bir iiretimin yapilabilmesi i¢in uygun kiiltiirel uygulamalarin belirlenmesi

gerekmektedir.

Bu arastirma; Tekirdag kosullarinda, Denizli, Cesme ve Burdur anason
poplilasyonlarinda, dekara atilacak tohumluk miktar1 ve farkli sira aras1 mesafenin anasonun
baz1 verim ve Kkalite o6zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma
sonuglari, bolgede anason yetistirmek isteyen {iretici ve arastirmacilara yol gosterici kaynak

olacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Baytop (1984), Anadolu’da yetisen ve 20°den fazla tiirii bulunan anasonun 30-70 cm
boylanabilen tiiylii, beyaz ¢icekli, tek yillik otsu bir bitki oldugunu, tohumlarinin sabit yag ve
ucucu yag (%2-4) igerdigini ve ugucu yag icerisinde en dnemli bilesenin anethol oldugunu

ifade etmistir.

Incekara (1979), tarafindan anasonda siraya ekimde sira arasi mesafesi 30-35 cm,
dekara atilacak tohum miktar1 1-1,5 kg olarak bildirilmekte, anasonun genel olarak dekara 45-
75 kg tohum verimi verdigi, verimin nadiren 150 kg/da kadar c¢ikabildigi, meyvelerde
ortalama %12-13 su, %18 protein, %9,5-10,4 yag, %4,3 seker, %24,1 azotsuz 6z maddeler,
%17,3 ham seliiloz, %1,5-6 ugucu yag, %5,7 ham kiil bulundugu ifade etmistir.

Kilig (1996), degisik yorelerden saglanan anason tohumlarinin biyolojik ve fiziksel
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptig1 calismada, bin tane agirliginin 1.91-2.78 g, ucucu

yag oraninin %1.3-3.7 arasinda degistigini tespit etmistir.

Arslan ve ark. (2004), Tiirk anasonlarinin ugucu yag: ilizerine yaptiklar1 ¢aligmada,
farkli anason tiretim yerlerinden 29 tohum 6rnegi toplanmis ve bunlarin ugucu yag miktari ve
bilesenleri belirlenmistir. Arastirma sonucglarina gére anason popiilasyonlarinin ugucu yag
oranlar1 %1.3-3.7 arasinda degismistir. Ugucu yaglarin ana bileseni olan trans-anetol orani %

78.63-95.21 arasinda degisim gostermistir.

Ceylan (1987), anason ekiminin iliman bolgelerde Mart-Nisan aylarinda yapildigini
subtropik bolgelerde kis aylarinda da ekimin miimkiin olabilecegini belirtmistir. Bitki boyu
yetisme kosullarima gore degisen bir Ozelliktir, erken ekimlerde bitkilerin daha fazla
boylandigini, anasonda tohum verimini bdlgenin ekolojik kosullarina, kullanilan ceside,
yetistirme teknigine ve ekim zamanlarina gore degistigini belirtmistir. Isik ve sicakligin verim

ve ugucu yag oranlari lizerine olumlu etkileri oldugunu belirtmistir.

Ilisulu (1968a), Tiirkiye’de anason tiplerinin adapte olduklar1 ve en ¢ok yetistirildikleri
yerleri belirledigi calismada, Cesme anasonunun kuru sartlara daha dayanikli bir tip oldugunu,
sulu sartlarda veriminin artmadigini, Burdur anasonunun sulu sartlarda iyi sonu¢ verdigini,
kuru sartlarda veriminin ¢ok azaldigini belirtmistir. Siraya ekimde sira arasi1 mesafesinin 30-
70 cm arasinda, dekara atilacak tohumluk miktarinin serpme ekimde 1.0-2.5 kg, siraya
ekimde 1.0-1.5 kg arasinda degistigini, anasonda kuru kosullarda 30-50 kg/da, sulu kosullarda

80-90 kg/da tohum veriminin alinabildigini saptamistir.



Taysi ve ark. (1977), Bornova ekolojik kosullarinda ii¢ anason popiilasyonu kullanarak
(Ispanya, Cesme ve Isparta), ii¢ farkli ekim zamani (Kasim, Subat ve Mart) ve iki farkli azot
dozu uygulamasinin (2-4 kg/da) anasonun verim ve kalite 6zellikleri iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Calismada, en yiiksek verimin Subat baginda yapilan ekimden elde edildigini
ve Cesme ¢esidinin ortalama 43 kg/da, Ispanya ¢esidinin ise, 73 kg/da tane verimi sagladigim
bildirmislerdir. Azot giibrelemesinde, en yiiksek verimin 4 kg/da uygulamasinda olustugunu,
6 kg/da azot dozunda ise, verimde bir azalma goriildiigiinii belirtmislerdir. En diisiik ugucu
yag oranini Isparta (%1,6) anasonunda, en yiiksek ugucu yag oraninit ise Cesme (%2)
anasonunda belirlediklerini, ugucu yag oraninin azot dozunun artmasi ile azaldigini, 6lgiili bir

azotlu gilibrelemenin olumlu etki yaptigin1 belirtmislerdir.

Nacar (1994), Cukurova kosullarinda anasonda farkli ekim zamanlarinin (1 Ekim, 3
Kasim, 10 Aralik, 4 Ocak, 7 Subat, 3 Mart) verim ve kaliteye etkisini belirlemek amaciyla
yaptigi ¢alismada, tane verimini 30,55-58,75 kg/da, ugucu yag oranint %1,80-2,70, ugucu yag
verimini 0,56-1,45 kg/da, bitki boyunu 56,10-83,42 ¢cm ve bin tane agirhigmin 0,92-3,02 g
arasinda degistigini saptamistir. Tane verimi ve ugucu yag bakimindan, Kasim ay1
ekimlerinin, ugucu yag orani ve ugucu yag verimi bakimindan da Aralik ay1 ekimlerinin
uygun oldugunu, anasonun Cukurova kosullarinda kolaylikla yetismekle birlikte, ¢igceklenme
ve tane dolum zamani olusan yiiksek sicaklik, nem ve ilkbahar yagislarinin anason tarimini
riskli hale getirdigini bildirmistir.

Aksin (2000), Diyarbakir kosullarinda farkli anason(Pimpinella anisum L.)
ekotiplerinin uygun ekim zamanlarinin (20 Ekim, 20 Kasim, 20 Aralik, 20 Ocak) belirlenmesi
amaciyla yaptigi1 calismada, 20 Ekimde ekilen tohumlarda; tane veriminin 7.21-53.40 kg/da,
ucucu yag oraninin %2.57-2.87, ugucu yag veriminin 0.20-1.46 kg/da, bitki boyunun 28.2-
51.9 cm, dal sayisinin 2.2-5.9 adet/bitki, semsiye sayisinin 1.5-7.2 adet/bitki, semsiyedeki
tohum sayisinin 37.3-69.2 adet/bitki, bir bitki agirliginin 0.39- 2.52 g, biyolojik veriminin
71.97-191.91 kg/da ve hasat indeksinin %12.67-28.98 arasinda degistigini belirtmistir.

Demirayak (2002), bazi anason popiilasyonlarinda farkli ekim zamanlarmin (9 Mart,
23 Mart, 6 Nisan, 20 Nisan) verim ve verim 6geleri iizerine etkileri konulu ¢alismasinda; bitki
boyunu 48.50-52.75 cm, dal sayisin1 5.25-7.75 adet/bitki, bin tane agirhigmi 4.22-5.62 g
arasinda, tohum verimini 48.75-96.67 kg/da, ugucu yag oranini ise %2.10-3.78 olarak tespit

etmistir.



Kosar (2002), Harran ovasi kosullarinda anason (Pimpinella anisum L.)’ da uygun
ekim zamaninin (2 ve 15 Ekim, 2, 15 ve 30 Kasim, 18 Aralik, 2 ve 15 Ocak, 1 ve 15 Subat, 1
ve 15 Mart, 3 ve 16 Nisan) belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada tane veriminin 13.7-
117.1 kg/da, ugucu yag oraninin % 2.3-3.3, ugucu yag veriminin 0.4-2.8 |/da, bitki boyunu
34.1-79.4 cm, dal sayisinin 4.2-7.4 adet/bitki, semsiye sayisinin 54.8-11.8 adet/bitki, ana
semsiyedeki tohum sayisinin 87.6-211.6 adet/ana semsiye, bin tane agirliklarinin 2.4-4.6 ¢

arasinda degistigini belirtmistir.

Kara (2015), 2013-2014 yillarinda Isparta kosullarinda, anasonda farkli ekim zamani
(15 Mart 1 Nisan, 15 Nisan ve 1 Mayis) ve sira aras1 mesafelerin (15, 20, ve 25 cm); anasonun
verim, kalite ve olgunlagsma giin sayis1 iizerine etkileri konulu arastirmasinda; ekim zamanlari
dikkate alindiginda en yiiksek ugucu yag miktart 15 Nisan ekiminden (%0.97-0.99) elde
edilmistir. Sira aras1 mesafeler dikkate alindiginda ise en yiiksek ugucu yag miktar: 20 cm sira

aras1t mesafeden elde edilmistir.

Maheshwar1 ve ark. (1984), farkli ekim yontemleri ve farkli tohum oranlarinin
(4,7,10,13,16 kg/ha) anasonda tohum verimi ve ugucu yagin kalitesi lizerine etkilerini
inceledikleri denemede, serpme ekim metodunun siraya ekim metoduna gore daha yiiksek
tohum verimi verdigini (43.74 kg/da), tohum oranlar1 dikkate alindiginda en yliksek dane

veriminin 45.3 kg/da ile 1 kg/da tohum oraninda alindigin1 belirtmislerdir.

[lisulu (1968b), farkli sikliklarda ( 20x10 cm, 35x15 cm, 50x20 cm ve 60x25 cm)
anasonun kuru sap veriminin, tohum veriminin, ana dal sayisinin ve semsiye sayisinin énemli
derecede farkli oldugunu, bin tane agirliginin 6nemli derecede degismedigini, 20x10 cm
siklikta ekilen anasonda kuru sap veriminin 91.1 kg/da, tohum veriminin 86.4 kg/da, dal
sayisinin 6.57 adet/bitki ve semsiye sayisimin 10.31 adet/bitki, 60x20 cm siklikta ekilen
anasonda kuru sap veriminin 43.1 kg/da, tohum veriminin 55.1 kg/da, dal sayisinin 8.68 adet/

bitki, semsiye sayisinin 18.56 adet/bitki oldugunu saptamistir.

Bayram (1992), yaptig1 c¢alismasinda Bornova ekolojik kosullarinda  kiiltiir
anasonlarinin (Pimpinella anisum L.) bazi agronomik ve teknolojik arastirmalar konulu
caligmasinda; ti¢ y1l iki ayr1 tarla denemesi kurarak incelemistir. Birinci denemede farkli sira
aras1 mesafe (20, 40, 60 cm) ve tohum miktarmin (1.5, 2.5, 3.5 kg/da) anason ekotipleri
(Antalya, Denizli, Fethiye, Cesme) {lizerine etkilerini aragtirmistir. Deneme sonucunda;
deneme faktorlerinin dane verimine etkili oldugunu saptamigtir. Dane veriminde en yiiksek

deger Cesme (57.8 kg/da), en diisiik deger Denizli (44.7 kg/da) ekotipinde bulunmustur. Sira



aras1 mesafelerden 40 cm, tohum miktarlarindan 1.5 kg/da en yiiksek dane degerini vermistir.
Ugucu yag orani ekotiplere gore farklilik gdstermis; en yiiksek deger (%2.8) Fethiye, en
disiik deger (%2.1) Cesme ekotipinde belirlenmistir. Sira arasi1 mesafeleri ve tohum
miktarlarinin ugucu yag oram iizerine etkileri oldukc¢a az bulunmustur. kinci denemede;
farkli ekim yontemi (Serpme ve siraya) ve giibre dozlarmin (0-3-6 kg/da P,0s) anason
ekotipleri (Antalya, Denizli, Fethiye, Cesme ) {iizerine etkileri incelenmistir. Deneme
faktorlerinin tiimii dane verimi lizerine etkili olmustur. Denemede en fazla dane verimi Cesme

(49.1 kg/da), en az dane verimi Denizli (42.6 kg/da) ekotipinde bulunmustur.

Arslan ve ark.(1996), Ankara kosullarinda farkli orijinli anason (Pimpinella anisum
L.) popiilasyonlarinda verim ve verim Ozelliklerinin arastirilmasi konulu g¢alismalarinda;
tohum verimi 56.5-88.9 kg/da, biyolojik verim 165.8-237.5 kg/da, bitki basina tohum verimi
1.04-2.31 g/bitki, bin tohum agirlig1 4.00-5.39 g, bitki boyu 44.2-58.9 cm, dal sayis1 5.13-8.33
adet/bitki, meyveli dal sayis1 3.00-5.23 adet/bitki ve semsiyecik sayis1 15.3-22.2 adet/bitki

arasinda degisim gostermistir.

Ipek ve ark (2004), bazi anason popiilasyonlarmin (Gélhisar, Karamanlh, Tefenni,
Yesilova) Ankara kosullarina adaptasyonu ile ilgili yaptiklar1 ¢alisma sonucunda ortalama
degerler; bitki boyu 44.7-50.2 cm, tohum verimi 48.5-81.8 kg/da, biyolojik verim 190.3-352.7
kg/da, dal sayist 5.61-7.20 adet/bitki, bin tohum agirligi 4.01-5.46 g ve ugucu yag orani %
2.09-3.11 olarak bulunmustur. En yiiksek tohum verimi degerleri Karamanli ve Golhisar

popiilasyonlarindan elde edilmistir.

Sahin (2013), farkli ekim zamanlarinda yetistirilen bazi tibbi bitkilerin verim ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi konulu ¢alismasinda; anasonda ¢ikis siiresini 26-35 giin, toprak
yiizeyine ¢iktiktan itibaren ¢igeklenmeye basladiklart zamana kadar olan siireyi 28-49 giin
olarak belirlemistir. Anasonda bitki boyu 14.7-41.6 cm, bitki basina semsiye sayist 0.7-3.1
adet/bitki, tohum verimi 2.75-17.71 kg/da, bin dane agirligi 1.90-2.70 g, ucucu yag verimi
(%)2.45-4.10 g olarak tespit etmistir.

Ozel ve ark. (2014) anasonda yiiksek tohum verimi ve ugucu yag verimi igin optimum
tohumluk miktar1 (1, 2, 3, 4 kg/da) ve sira arast mesafenin (15 ve 30 cm) belirlenmesi
amaciyla Sanlurfa’da yaptiklar iki yillik (2002-2003) ¢alismalarinda; tohum verimini 95.8-
147 kg/da, ugucu yag oranm %2.75-4.64, bin tane agirhigini 3.2-3.9 g, bitki basina dal
sayisini 4.3-8.2 adet, bitki basina semsiye sayisin1 5.1-12.2 adet bulmuslardir. Her iki yilda da

en yliksek tohum verimini 15 cm sira aras1 mesafede 2 kg/da tohum ekiminde belirlemislerdir.



Ozel (2009), Sanlurfa ekolojik kosullarinda 10 farkli anason popiilasyonu kullanarak
2002 ve 2003 yillarinda yapmis oldugu arastirma sonucunda; dal sayisim1 1.2-4.1 adet/bitki,
semsiye sayisini 3.8-8.1 adet/bitki, meyve sayisin1 42-113.9 adet/bitki, bin tane agirligi 2.0-
3.9 g, tohum verimini 44.0-112.8 kg/da ve ugucu yag oraninin %2.8-4.8 arasinda degistigini

belirtmistir.

Ozel ve Demirbilek (2000), Harran Ovas1 kuru kosularinda bazi tek yilik baharat
bitkilerinin (rezene, anason, kimyon, kisnis ve ¢orekotu) verim ve bazi agronomik 6zeliklerini
belirlemek amaciyla 1998-1999 ve 1999-2000 yetistirme donemlerinde yaptiklart ¢caligmada,
anasonda tane veriminin 8.54-10.96 kg/da, bin tane agirligmin 1.17-2.95 g, ugucu yag
oraninin % 1.01-4.25, semsiyedeki tohum sayisinin 50.67-52-20 adet/semsiye, dal sayisinin
1.10-1.17 adet/bitki ve bitki boyunun 35.43-36.17 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ullah (2015), Almanya’da yaptiklar1 ¢alismalarinda, anasonda tohumluk miktar1 (0.6,
1.2, 2.4 kg/da) ve sira aras1 mesafenin (15, 25, 37.5 ¢cm); tohum verimi, ugucu yag verimi ve
ucucu yag bilesenleri iizerine etkisini arastirmuslardir. ki yillik (2008-2009) calisma
sonucunda; en yliksek ugucu yag verimini 15 cm sira araliginda bulmuslardir. Sira arasi
mesafe arttikga ucucu yag verimi azalmistir. Ugucu yag oranmni %2.84-3.05 arasinda

belirtmislerdir.

Ullah ve Honermeier (2013) Almanya’da 2 farkli lokasyonda (Gross-Gerau ve
Giessen), ekim zamani1 (1 nisan, ilk ekimden ii¢ hafta sonra) ve bitki sikliginin (0.8, 1.5 ,3
kg/da) ii¢ anason ¢esidinin (Enza Zaden, Pharmasaat, Hild Samen) meyve verimi ve ugucu
yag kalitesi tizerine etkilerini inceledikleri ¢calismada; ge¢ ekimin, verim ve verim unsurlari
tizerine 6nemli etkisinin olugunu ve ge¢ ekimin bitkide dal sayisi, semsiye sayisi, meyve
sayist ve bin meyve agirligimi azalttigini belirtmektedirler. Ayrica, en yliksek meyve
veriminin en diisiik bitki sikligindan elde edildigini, en yiiksek bitki sikliginin da yine bitkide
dal sayisi, semsiye sayisi, meyve sayist ve meyve verimini diislirdiigiinii bildirmislerdir.
Calisma sonucunda anason gesitlerinde; bitki boyu 42-55 cm, dal sayist 1.5-4.4 adet/bitki,
semsiye sayisinin 2.6-6.7 adet/bitki, bitkideki meyve sayis1 35-152 adet/bitki ve bin tohum
agirhigin 1.81-2.54 g arasinda belirlemislerdir.

Tungtiirk ve Yildirnrm (2006), Van’da yaptiklar iki yillik ¢alismalarunda tohumluk
miktarmin (0.5, 1, 1.5 ve 2 kg/da) anasonun verim ve verim unsurlar1 {lizerine etkilerini
arastirmiglardir. Tohumluk miktar1 arttikga bitki boyu artmis, dal sayisi ve semsiye sayisi

azalmistir. En yiiksek tohum verimi (56.21 kg/da) ve ugucu yag verimi (1.51 kg/da) 1.5 kg/da



tohumluk uygulamasinda elde edilmistir. En yiiksek dal sayis1 (63.6 adet/bitki), semsiye sayisi
(12.20 adet/bitki), bin tohum agirlig1 (3.96 g) ve ugucu yag orani (%2.74) 5 kg/da tohumluk
uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek bitki boyu (39.26 cm) 2 kg/da tohumluk
uygulamasindan en yiiksek semsiyede tohum sayis1 (40.06 adet/semsiye) ise 1 kg/da

tohumluk uygulamasindan elde edilmistir.

Kevser (1982), besi yerli (Balikesir, Burdur, Cesme, Denizli ve Isparta ), ikisi
yabanci (Ispanya ve Misir) kokenli anasonlarin fonolojik, morfolojik, ¢icek biyolojisi ve
kalitesi ile ilgili o6zelliklerini inceledigi calismada, anasonda yan dal sayisinin 6.55-7.35
adet/bitki, ugucu yag oraninin %2.17-2.83, tohum veriminin 6.08-14.63 kg/da ve bin tane
agirliginin 4.88-5.30 g arasinda degistigini bildirmistir.

Rahmanoglu (2001) anason bitkisine farkli seviyelerde uygulanan potasyumun bu
bitkinin verim ve kimi kalite 6gelerine etkisi adli calismasinda; anasonda bitki basina tohum
verimini 3.10-5,38 gr, ugucu yag oranim1 %2,45-3,13 ve bitki boyunu 53,8-60,6 cm olarak
belirtmistir.

Tungtiirk (2011) Van kosullarinda iki farkli kisnis ¢esidinde (Arslan ve Giirbiiz) dort
farkli ekim mesafesinin (20, 30, 40 ve 50 cm) verim ve verim Ogeleri iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada ekim mesafesi arttik¢a ana dal sayisi, semsiye sayisi,
semsiyede meyve sayisi, bin tane agirli§i ve ugucu yag orani gibi ozelliklerde artisin oldugu;
bitki boyu, meyve verimi, ugucu yag verimi ve biyolojik verim degerlerinde ise azalmanin

oldugunu tespit etmistir.

Kizil ve Arslan (2003) Diyarbakir kosullarinda 1999-2000 ve 2000-2001 yetistirme
doénemlerinde bazi ¢emen (Trigonella foenum-graecum L.) hatlarinda (kontrol, hat 1, hat 3,
hat 18, hat 23, hat 33, hat 34) farkli ekim normlarmin (2 kg/da, 3 kg/da, 4 kg/da, 5kg/da)
verim ve verim Ozellikleri tizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda; ekim normlarina
gore; arastirmada incelenen Ozelliklerden bitki boyu 49.49-50.31 cm, ilk bakla yiiksekligi
16.29-19.14 cm, dal sayist 3.29-4.19 adet/bitki, 1000 tohum agirligr 16.89-17.25 g ve tohum
verimi 137.7-185.9 kg/da olarak belirmislerdir. Hatlara gore ise; bitki boyu 47.23-53.08, ilk
bakla yiiksekligi 16.54-19.31 cm, dal sayist 3.60-3.98 adet/bitki, bin tane agirlig:r 15.65-18.80
g ve tohum verimi 147.6-180.5 kg/da arasinda degismistir. Arastirma sonucunda; ekim
normunun artmast ile dal sayisi, bitki bagina bakla sayisi, bitki bagina tohum verimi ve tohum

veriminde azalmalar meydana geldigini belirtmislerdir.



Arslan, (1993), Ankara kosullarinda tohumluk miktar1 (2, 3 ve 4 kg/da) ve sira arasi
mesafenin (15, 30 ve 45 cm) ¢emenin (Trigonella foenum- graecum L.) baz1 6zelliklerine
etkisini arastirdig1 calismasinda, tohumluk miktar1 arttik¢a bitki boyunda artis, bitki basina dal
sayisi, meyve sayist ve tohum veriminde azalma oldugunu ve sira aras1 mesafe arttik¢ca dekara

verimde azalma oldugunu bildirmistir.

10



3.MATERYAL VE METOD
3.1.Arastirma Yeri ve Ozellikleri

3.1.1Arastirma Yeri

Bu arastirma 2015 yetistirme doneminde Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Boliimii, Uygulama ve Arastirma Alani’nda yiritiilmiistiir.
3.1.2. iklim Ozellikleri

Tekirdag ilinde arastirmanin yapildigi 2015 yili anason yetigme mevsimine ait,

ortalama sicaklik, toplam yagis ve oransal nem degerleri ile uzun yillar ortalamalar1 Cizelge

3.1’ de verilmistir.

Cizelge 3.1. 2015 y1l1 ve uzun yillar anason yetistirme mevsimine ait iklim degerleri

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Oransal Nem (%)
2015 Uzun yillar 2015 Uzun yillar 2015 Uzun yillar
1950-2015 1950-2015 1950-2015
Mart 8,5 7,4 29,7 53,8 81,9 80,7
Nisan 11,4 11,9 65,2 41,9 74,3 78,3
Mayi1s 17,7 16,9 1,7 36,9 75,2 76,5
Haziran 21,3 21,4 62,8 36,8 73,3 72,9
Temmuz 24,9 23,8 0,5 22,2 70,6 69,9
Ort: 16,76 16,28 31,98 38,32 75,06 75,66
Toplam 83,8 81,4 159,9 191,6 375,3 378,3

* Tekirdag Meteoroloji Istasyonu Verileri

Cizelge 3.1°de gorildiigli gibi; arastirmanin yuriitiildiigi Mart-Temmuz aylar1 arasindaki
sicaklik ortalamalar1 ve oransal nem ortalamalari uzun yillar ortalamalari ile benzerlik
gostermektedir. Denemenin yiiriitiildiigli Mart-Temmuz aylar arasaindaki yagis miktar1 uzun
yillar ortalamalarina gére diisiik bulunmustur. Mart, Mayis ve Temmuz aylarindaki yagislar
uzun yillar yagis ortalamalarindan diisiik kalmistir. Nisan ve Temmuz aylarinda ise yagis

ortalamalar1 uzun yillar ortalamasindan yiiksektir.
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3.1.3.Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan 0-30 cm derinlikte toprak 6rnekleri alinarak T.C. Tekirdag Ticaret
Borsas1 Tarimsal amagli Analiz Laboratuari’nda analizler yaptirilmistir. Arastirmanin

yapildig1 deneme yerinin toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme yerinin toprak analiz sonuglari

Derinlik 0-30 cm Ozellik

Ph 6,44 Hafif Asit

Toplam Tuz 0,02 Tuzluluk Tehlikesi Yok
Kireg 0 Kiregsiz

Biinye Tinl

Organik Madde (%) 1,37 Az

Toplam Azot (%) 0,07 Az

Fosfor (ppm) 6.56 Az

Potasyum (ppm) 183.88 Yeterli

* Toprak analizi T.C. Tekirdag Ticaret Borsasi Tarimsal amagli Analiz Laboratuari’nda
yapilmistir.

Arastirma alan1 topragi tinli yapiya sahip olup, hafif asitli 6zellikte, kiregsiz, tuzluluk
orani diisiik, organik maddece zayif, alinabilir fosfor tarafindan orta, alinabilir potasyum

bakimindan yeterlidir.

3.2. Materyal

Arastirmada materyal olarak, {i¢ anason popiilasyonu (Denizli, Cesme, Burdur)
kullanilmistir. Denemede kullanilan Denizli ve Burdur anasonu tohumlari iireticiden, Cesme
anason tohumu ise Cesme Tarim Ilge Miidiirliigiinden temin edilen kdy popiilasyonuna ait
tohumlardir (Sekil 1).

Sekil 1. Ekim hazirlig1 sirasinda tohum tartimi ve paketleme
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3.3. Metot

Deneme; anason popiilasyonlar1 ana parselleri, sira arasit mesafe (15 cm, 30 cm) alt
parselleri ve tohumluk miktar1 (1 kg/da, 2 kg/da, 3 kg/da) alt, alt parselleri olusturacak
sekilde; Tesadiif Bloklarinda Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3
tekrarlamali olarak yirtitiilmistiir. Her alt alt parselde 5 m uzunlugunda 5 sira bulunmaktadir
(Sekil 2). Ekimle birlikte 2’ser kg/da saf azot hesabiyla 20.20.0 (%20 N) giibresi verilmistir.
Ust giibre olarak 3 kg/da saf azot hesabiyla amonyum nitrat (%33 N) giibresi verilmistir.

Sekil 2. Ekimden hemen sonra ve tam ¢ikislardan sonra deneme goriiniimii

3.3.1. EKkim ve Bakim

Denemenin ekimi 06.03.2015 tarihinde elle yapilmistir. 08.05.2015 tarihinde ¢apa
yapilmustir. 13.05.2015 tarihinde kaymak tabakasi kirma islemi yapilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Deneme ekimi ve yabanci ot miicadelesi
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3.3.2. Gozlem ve Olgiimler
Tiim bloklarda, her parselin kenarlarindaki birer sira, kenar tesirini 6nlemek igin
degerlendirmeye alimmamistir. Ortadaki {i¢ siranin bas ve son kisimlarindan 50 cm’lik

kisimlar1 ayrildiktan sonra, kalan bitkilerden rastgele secilen 10 bitkide dlgtimler yapilmistir

(Sekil 4).

Sekil 4. 10’arli demetler halinde bitkiler ve anasonda bazi 6zelliklerin 6l¢giimii
3.3.2.1. Fenolojik Ozellikler
3.3.2.1.1. Cikis Siiresi
Tohumlarin topraga ekilmesinden itibaren bitkilerin %50'sinin toprak yiiziine
¢ikmasina kadar gegen giin sayis1 olarak belirlenmistir.
3.3.2.1.2. Ciceklenme Giin Sayisi

Ekimden itibaren bitkilerin %50'sinin ¢i¢eklendigi zamana kadar gegen giin sayisi,

cigeklenme siiresi olarak kabul edilmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Anasonda tam ciceklenme dénemi ve anasonda tohum baglam donemi
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3.3.2.1.3. Olgunlasma Giin Sayis1

Ekim tarihinden bitkilerin hasat olgunluguna kadar gecen siire olarak belirlenmistir.

3.3.2.2. Verim ve Verim Unsurlari

Hasat olgunluguna gelmis olan bitkilerden her parselden tesadiifen segilen 10 bitkide
asagidaki olgiimler yapilmis; ortalamalari alinarak verim unsurlar1 saptanmastir.

3.3.2.2.1. Bitki Boyu (cm)

Her parselden tesadiifen se¢ilen 10 bitkide, toprak seviyesinden en ug¢ noktaya kadar

olan yiikseklik cm olarak bu degerin ortalamasi bitki boyu olarak belirlenmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Popiilasyonlar arast boy farkliliklar1 ve bitki boyu dl¢timii

3.3.2.2.2. Dal Sayisi (adet)

Her parselden alinan 10 adet 6rnek bitkide, dal sayis1 adet olarak sayilarak ortalamasi
alinmustir.
3.3.2.2.3. Semsiye Sayisi (adet/bitki)

Her parselden aliman 10 adet 6rnek bitkide, semsiye sayist adet olarak sayilarak

ortalamas1 alinmistr.

3.3.2.2.4. Semsiyede Tohum Sayis1 (adet/semsiye)

Her parselden almman 10 adet ornek bitkide, semsiye iizerindeki meyveler adet

olarak sayilarak ortalamasi alinmistir.
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3.3.2.2.5. Bin Tane Agirhg (g)

Her parselden alinan ¢alisma Orneginin saf tohumluk olarak ayrilan kismindan 4 x
100 adet tohum sayilarak ve sayilan bu tohumlar hassas terazide ayri ayri tartilmistir. Daha
sonra bu dort tarttimin ortalamasi almip 10 ile g¢arpilarak g cinsinden bin tane agirlig
bulunmustur.

3.3.2.2.6. Bitki Basina Tohum Verimi (g)

Her parselden alinan 10 adet 6rnek bitkiden ayr1 ayr1 tohum verimleri tartilarak (g) ve
ortalamast bulunmustur.

3.3.2.2.7. Tohum Verimi (kg/da)

Her bir parseldeki bitkilerin, kenar tesirleri atildiktan sonra tamami hasat edilerek
tohumlar tartilmis ve elde edilen degerler parsel alani lizerinden kg/da olarak dekara diisen
verim hesaplanmuistir.

3.3.2.2.8.Ucucu Yag Orani (%)

Her parsellerden alinan bitki 6rneklerinden elde edilen 10 gramlik tohum 6rnekleri su
distilasyonu (1,5 saat siireyle 100 ml saf su iginde) yontemine tabi tutularak, Neo-clevenger
apareyi ile volumetrik olarak bulunmustur, hava kurusu iizerinden ml/100g (%) olarak

hesaplanmigtir. Tohumlar 6giitiilmeden kullanilmistir (Sekil 7).

Ucucu yag miktari (ml)
Ugucu yag orani (%) =------- -- --- X 100
Ornek miktar (g)

Sekil 7. Anasonda ugucu yag orani 6l¢timii Neo-clevenger
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3.3.2.2.9.Ucucu Yag Verimi (l/da)

Elde edilen ugucu yag oranmi1 dekara tohum verimi ile ¢arpilarak dekara ugucu yag

verimi I/da cinsinden belirlenmistir.

Ugucu yag verimi I/da = Ugucu yag oran1 (ml/100 g) X Tohum Verimi (kg/da)
3.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen veriler, her 6zellik i¢in ayr1 olmak {izere tesadiif bloklari
boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.
Varyans analizleri TARIST hazir paket programimna gore yapilmustir. Istatistiki anlamda

O6nemli bulunan ortalama degerler LSD coklu karsilastirma testine gore gruplandirilmistir.

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii Uygulama ve Arastirma
Alanin da ylriitiilen denemeden elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

4.1. Fenolojik Ozellikler

Farkli tohumluk miktarlar1 ve sira arasi mesafelerinin bazi anason (Pimpinella anisum L.)
popiilasyonlarinda tarimsal ve kalite ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan
arastirmada bu baslik altinda, ¢ikis siiresi, ¢iceklenme giin sayis1 ve olgunlagsma giin sayisi
incelenmistir.

4.1.1. Cikas Siiresi

06.03.2015 tarihinde ekimi yapilan anason popiilasyonlarinin ¢ikis siiresi (glin) degerlerine ait
sonuglar Cizelge 4.1 de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Anason popiilasyonlarinin ¢ikis siiresi (giin) degerleri

Sira No Popiilasyonlar Cikas Siiresi/Giin Cikis Tarihi
1 Denizli 35,00 10.04.2015
2 Burdur 33,00 08.04.2015
3 Cesme 33,00 08.04.2015

En ge¢ c¢ikis siiresi Denizli (35 giin), en erken ¢ikis siiresi Cesme ve Burdur
popiilasyonlarinda (33 giin) saptanmistir (Cizelge 4.1).

Sahin (2013), Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen baz1 tibbi bitkilerin verim ve kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi konulu ¢alismasinda; anasonda ¢ikis siiresinin 26-35 giin oldugunu

belirtmistir.

17



4.1.2. Ciceklenme Giin Sayisi

06.03.2015 tarihinde ekimi yapilan anason popiilasyonlarinin ¢iceklenme (giin) sayisi

degerlerine ait sonuglar Cizelge 4.2 de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Anason popiilasyonlarinin ¢igeklenme siiresi (giin) degerleri

Sira No Popiilasyonlar Cicek Siiresi Ciceklenme Tarihi
1 Denizli 95 12.06.2015
2 Burdur 92 09.06.2015
3 Cesme 91 08.06.2015

En gec ciceklenme siiresi Denizli (95 giin),

popiilasyonunda (91 giin) saptanmistir (Cizelge 4.2).

4.1.3. Olgunlasma Giin Sayis1

06.03.2015 tarihinde ekimi yapilan anason popiilasyonlarinin olgunlasma giin sayisi

degerlerine ait sonuglar Cizelge 4,3’de gosterilmistir.

en erken ciceklenme siiresi ise Cesme

Cizelge 4.3. Anason popiilasyonlarinin olgunlasma siiresi (giin) degerleri

Sira No Popiilasyonlar Olgunlasma S./Giin | Olgunlasma Tarihi
1 Denizli 131 16.06.2015
2 Burdur 126 11.06.2015
3 (Cesme 126 11.06.2015

Popiilasyonlarin olgunlasma siireleri incelendiginde; Burdur ve Cesme popiilasyonlarinda 126

giin, Denizli popiilasyonunda ise 131 giin olarak gézlenmistir (Cizelge 4.3).
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4.2. Verim ve Verim Unsurlari

Farkli tohumluk miktarlar1 ve sira arasi mesafelerinin bazi anason (Pimpinella anisum L.)
popiilasyonlarinda tarimsal ve kalite zelliklerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan
arastirmada; bu baglik altinda, bitki boyu, dal sayisi, semsiye sayisi, semsiyede tohum sayisi,
bin tane agirligi, bitki basina tohum verimi, dekara tohum verimi, ugucu yag orani ve ugucu

yag verimi degerleri incelenmistir.

4.2.1. Bitki Boyu (cm)

Ug anason popiilasyonunda, iki farkli sira arast mesafe ve ii¢ farkli tohumluk miktarinm
uygulandig1 arastirmada belirlenen bitki boyu degerlerinin varyans analiz sonuglar ¢izelge

4.4 de verilmistir.

Cizelge 4.4. Bitki boyu (cm) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynaklan

Tekerriir 2 43,666 21,832 0,628
Popiilasyon 2 276,340 138,170 3,973
Hata | 4 139,119 34,780

Sira Arasi 1 27,193 27,193 3,687
Popiilasyon x 2 6,529 3,264 0,443
Sira Arasi

Hata 2 6 44,252 7,375

Tohumluk 2 26,318 13,159 2,463
Miktar

Popiilasyon X 4 27,433 6,858 1,284
Tohumluk M.

Sira A. x 2 5,173 2,587 0,484
Tohumluk M.

PxS A xT.M 4 19,418 4,854 0,909
Hata 24 128,206 5,342

GENEL 53 743,644 14,031

* P<0,05 **P<0,01
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Cizelge 4.4 de goriilen varyans analiz sonuglarina gore anasonda bitki boyu {iizerine
poplilasyon, sira arasi mesafe ve dekara atilan tohumluk miktari ile bu faktorler arasindaki
etkilesim degerleri arasinda istatistiki olarak onemli bir etki gorilmemistir. Bitki boyu

degerlerine ait ortalamalar Cizelge 4.5 de gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Bitki boyuna (cm) ait ortalama degerler

Popiilasyon | Sira Arasi Tohumluk Miktari Poplcl)lre?yon
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Denizli 15cm 40,91 42,33 41,09 4222
30cm 44,31 41,66 43,02 ’
Cesme 15¢cm 35,25 37,01 37,39 36.80
30cm 34,51 37,42 39,24 ’
Burdur 15cm 36,99 37,44 37,81 38,51
30 cm 37,46 40,48 40,90 ’
Tohumluk Sira Ort.
M, Ort. 38,24 39,39 39,91 15 cm 38,47
30 cm 39,89

PR

Cizelge 4.5 incelendiginde anasonda bitki boyunun 34,51-44,31 cm arasinda degistigi
goriilmektedir. Kevser (1982), Ankara kosullarinda yaptigi ¢caligmasinda Burdur, Denizli ve
Isparta anasonlarinin Cesme anasonundan daha yiliksek bitki boyuna sahip oldugunu
belirlemistir. Bu ¢alismada da, popiilasyonlar incelendiginde; bitki boyunda Denizli (42,22
cm ), Burdur (38,51 cm) ve Cesme (36,80 cm) seklinde bir siralama gergeklesmistir.

Aragtirmada elde ettigimiz bulgular, Aksin (2000) 28.2-51.9 ¢m, Kosar (2002) 34.1-
79.4 cm, Baytop (1984) 30-70 c¢cm, Tungtiirk ve Yildirim (2006) 39.26 cm olarak bildirdigi
degerlerle benzerlik gostermektedir. Demirayak (2002) 48.50-52.75 cm, Bayram (1992) 36.8-
48.1 cm, Arslan ve ark.(1996) 44.2-58.9 cm, Ipek ve ark. (2004) 44.7-50.2 cm, Sahin (2013)
14.7-41.6 cm, Nacar (1994) 56.10-83.42 cm, Ozel ve Demirbilek (2000) 35.43-36.17 cm,
Ullah ve Honermeier (2013) 42-55 cm, Rahmanoglu (2001) 53.8-60.6 cm bulgulariyla

uyusmamaktadir.

Bitki boyunda goriilen bu farkliliklar bitki boyunun genotipe bagl bir 6zellik olmakla
birlikte, c¢evre kosullari, sulama ve gilibreleme gibi yetistirme tekniklerinden etkilenmis

olmasindan kaynaklanmaktadir.
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4.2.2. Dal Sayisi1 (adet)

Arastirmada elde edilen dal sayisi degerlerinin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.6’da

verilmigtir.

Cizelge 4.6. Dal sayisi (adet) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynaklan

Tekerriir 2 1,062 0,531 2,488
Popiilasyon 2 19,469 9,735 45,598**
Hata | 4 0,854 0,213

Sira Arasi 1 0,287 0,287 0,838
Popiilasyon X 2 2,175 1,088 3,171
Sira Arasi

Hata 2 6 2,058 1,088

Tohumluk 2 12,514 6,257 21,090**
Miktan

Popiilasyon X 4 7,742 1,936 6,524**
Tohumluk M.

Sira A. x 2 6,150 3,075 10,364**
Tohumluk M.

PxS. A . xXT.M. 4 4,054 1,014 3,416*
Hata 24 7,121 0,297

GENEL 53 63,487 1,198

* P<0,05 **P<0,01

Arastirmada ele alinan ii¢ anason popiilasyonunun iki farkli sira arasi mesafe ve ii¢ farkli
tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilen dal sayisi degerlerine ait varyans analiz
sonuglart incelendiginde; popiilasyon, tohumluk miktari, popiilasyon X tohumluk miktari, sira
arast X tohumluk miktar1 etkilesimi %1 ve popiilasyon x sira arast x tohumluk miktar
etkilesimi %5 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Sira arasi mesafede ise

istatistiki olarak onemlilik bulunmamuistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.7. Dal sayisina (adet) ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar

Popiilasyon Sira Arasi Tohumluk Miktar1 Pop gllflsyon
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Denizli 15cm 7,64def 6,77f-1 7,04fgh 7,43b
30cm 7,22e-h 6,81f-1 9,12ab
Cesme 15cm 9,95a 7,57def 8,22bcd
30cm 8,93bc 8,02cde 7,61def 8,38a
Burdur 15¢cm 8,03cde 6,34h1 6,041
30cm 7,33d-g 6,50gh1 7,38d-g 6,93b
Tohumluk Sira Ort.
M. Ort. 8,18a 7,00c 7,57b 15¢cm 7,51
30cm 7,66
P<0,05 CxSxT LSD:0,92 CV: %0,007 Popiilasyon LSD:0,428 Tohumluk M. LSD:0,375

Cizelge 4.7 incelendiginde, Cesme popiilasyonun Denizli ve Burdur

popiilasyonlarindan daha fazla sayida dal meydana getirdigi goriilmektedir. Cesme
popiilasyonunda 8,38 adet dal sayis1 bulunurken, Denizli popiilasyonunda 7,43 adet; Burdur
popiilasyonunda ise 6,93 adet dal sayis1 bulunmustur.

Tohumluk miktar1 dikkate alindiginda, en yiiksek dal sayis1 8,18 adet ile 1 kg/da
tohumluk miktar1 uygulamasindan, en diisiik dal sayisi ise 7,00 adet ile 2 kg/da tohumluk
miktar1 uygulamasindan elde edilmistir.

Farkli arastirmacilar c¢alismalarinda tohumluk miktar1 arttikga bitki basina dal
sayisinin azaldigini belirlemislerdir (Tunctiirk ve Yildirim, 2006; Bayram,1992; Ullah, 2015;
Kizil ve Arslan, 2003, Arslan, 1993). Bu sonuglar bizim elde ettigimiz sonuglar1 dogrular
niteliktedir.

Cizelge 4.8. Dal sayisina (adet) ait popiilasyon x tohumluk miktar1 etkilesimi ve dnemlilik

gruplari
Popiilasyon Popiilasyon x Tohumluk Miktari
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Denizli 7,43bc 6,79cd 8,08b
Cesme 9,44a 7,80b 7,91b
Burdur 7,68b 6,42d 6,71cd
P<0,05 Popiilasyon x Tohumluk M. LSD:0,88

Cizelge 4.8 incelendiginde popiilasyon x tohumluk miktar1 etkilesimi istatistiki olarak
%1 oraninda onemli bulunmustur. Popiilasyon x tohumluk miktar ikili etkilesiminin énemli
cikmasi tek basina bir faktore gore degerlendirmeye olanak vermemektedir. Cizelgeden her
bir popiilasyon i¢in tohum miktarlar1 karsilastirildiginda en fazla dal sayisi Cesme

popiilasyonun 1 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda (9,44 adet) olgtilmiistiir. En diisiik dal
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sayist ise Burdur popiilasyonunun 2 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda (6,42 adet)

saptanmistir.

Cizelge 4.9. Dal sayisina (adet) ait sira arasi x tohumluk miktar1 etkilesimi ve 6nemlilik

gruplari
Sira Arasi x Tohumluk Miktari
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Sira Arast 15cm 8,54a 6,89¢ 7.10c
30 cm 7,82ab 7,11bc 8,04a
P<0,05 Sira x Tohumluk M. LSD:0,72

Cizelge 4.9 incelendiginde sira arasi x tohumluk miktar etkilesiminde, dal sayis1 6,89-
8,54 adet arasinda degismistir. En yiiksek dal sayisi 15 cm sira arast mesafenin 1 kg/da
tohumluk uygulamasinda (8,54 adet) olgiilmiistiir. En diigiik dal sayis1 ise 15 c¢cm sira arasi
mesafenin 2 kg/da uygulamasinda (6,89 adet) saptanmustir.

Popiilasyon x sira arast x tohumluk miktari etkilesiminde, dal sayis1 6,04-9,95 adet
arasinda degismistir. En yiiksek dal sayisi Cesme popiilasyonunun 15 cm sira arasi
mesafesinin 1 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda (9,95 adet), en diisiik dal sayisi ise
Burdur popiilasyonunun 15 cm sira arast mesafesinin, 3 kg/da tohumluk miktar
uygulamasinda (6,04 adet) gézlenmistir (Cizelge 4.7).

Anasonda dal sayisina iligkin elde ettigimiz bulgular Kevser (1982) 6.55-7.35
adet/bitki, Ilisulu (1968b) 6.57-8.68 adet/bitki, Ipek ve ark (2000) 5.61-7.20 adet/bitki,
Demirayak (2002) 5.25-7.75 adet/bitki, Bayram (1992) 7.31-8.13 adet/bitki, Ozel ve ark.
(2014) 4.3-8.2 adet/bitki olarak bildirdigi degerlerle benzerlik gostermektedir. Ozel ve
Demirbilek (2000) 1.10-1.17 adet/bitki, Arslan ve ark. (1996) 3.00-5.23 adet/btiki, Aksin
(2000) 2.2-5.9 adet/bitki, Ozel (2009) 1.2-4.1 adet/bitki, Kosar (2002) 4.2-7.4 adet/bitki,
Ullah ve Honermeier (2013) 1.5-4.4 adet/bitki, Tungtiirk ve Yildirim (2006) 63.6 adet/bitki
bulgulartyla uyugsmamaktadir.

Bu degerlerin buldugumuz degerlerle arasindaki farkliliklarin sebebi basta birim
alandaki bitki siklig1 olmak {izere kullanilan materyal ve ekolojik sartlardan etkilenme

olasiligiin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.
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4.2.3. Bitki Basina Semsiye Sayis1 (adet)

Arastirmada elde edilen bitki bagina semsiye sayisi degerlerinin varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Bitki basina semsiye sayisi (adet) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Toplanm Kareler Ortalamasi F Degeri
Kavnaklari

Tekerriir 2 1,101 0,551 2,526
Popiilasyon 2 19,340 9,670 44 354**
Hata | 4 0,872 0,218

Sira Arasi 1 0,302 0,302 0,885
Popiilasyon x 2 2,187 1,094 3,203
Sira Arasi

Hata 2 6 2,049 0,341

Tohumluk 2 12,512 6,256 21,140**
Miktari

Popiilasyon x 4 7,701 1,925 6,506**
Tohumluk M.

Sira A. x 2 6,229 3,115 10,525**
Tohumluk M.

PxS.A.xT.M 4 4,084 1,021 3,450*
Hata 24 7,102 0,296

GENEL 53 63,479 1,198

* P<0,05 **P<0,01

Aragtirmada ele alinan ii¢ anason popiilasyonunun iki farkli sira arasi mesafe ve ii¢
farkli tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilen bitki basina semsiye sayisi degerlerine ait
varyans analiz sonuglart incelendiginde; popiilasyon ortalamalar1 arasindaki farklilik %1
oraninda dnemli, sira aras1 mesafe ve popiilasyon x sira arast agiklig1 etkilesimi ise istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur. Tohumluk miktari, popiilasyon X tohumluk miktar: etkilesimi ve
sira aras1 X tohumluk miktar1 etkilesimi %1; popiilasyon x sira arast x tohumluk miktar

etkilesimi ise %5 oraninda istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Bitki basina semsiye sayisina (adet) ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Popiilasyon | Sira Arasi Tohumluk Miktar1 Pop glrzfyon
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Denizli 15cm 8,64def 7,77f1 8,04fgh 8,43b
30cm 8,22e-h 7,81f-1 10,12ab
Cesme 15cm 10,95a 8,57def 9,22bcd 9,38a
30cm 9,93bc 9,02cde 8,61def
Burdur 15¢cm 9,03cde 7,34h1 7,041 7 94b
30cm 8,33d-g 7,50gh1 8,38def ’
Tohumluk Sira Ort.
M. Ort. 9,18a 8,00c 8,57b 15cm 8,51
30 cm 8,66
P<0,05 CxSxT LSD:0,92 CV: %0,007 Popiilasyon LSD:0,432 Tohumluk M. LSD:0,374

Cizelge 4.11 incelendiginde Cesme poplilasyonunun Denizli ve Burdur
poplilasyonlarima gore daha fazla sayida semsiyeye sahip oldugu goriilmektedir. Semsiye
sayist bakimindan popiilasyonlara iliskin degerler incelendiginde iki istatistiki grup
olugsmustur. Cesme popiilasyonu en fazla semsiye sayisina sahip olup ilk grupta (9,38
adet/bitki), Denizli ve Burdur popiilasyonlart ikinci grupta yer almistir (sirastyla 8,43-7,94
adet/bitki).

Tohumluk miktar1 ortalamalaria gore en yiiksek semsiye sayisi 1 kg/da tohumluk
miktar1 uygulamasinda (9,18 adet/bitki), en diisiik semsiye sayisi ise 2 kg/da tohumluk miktari
uygulamasinda (8,00 adet/bitki) gézlenmistir.

Ullah ve Honermeier, 2013; Tungtiirk ve Yildirim, 2006, Ullah ve ark., 2015, Arslan,
1993 gibi arastirmacilarin farkli yil, farkli lokasyon ve farkli anason cesitleri ve
popiilasyonlariyla yaptiklari ¢caligmalarda bitki siklig1 arttiginda semsiye sayisinin azaldigini

belirtmiglerdir.

Cizelge 4.12. Bitki basina semsiye sayisina (adet) ait popiilasyon x tohumluk miktari
etkilesimi ve onemlilik gruplar

Popiilasyon Popiilasyon x Tohumluk Miktari
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Denizli 8,43bc 7,79cd 9,08b
Cesme 10,44a 8,80b 8,91b
Burdur 8,68b 7,42d 7,73cd
P<0,05 Popiilasyon x Tohumluk M. LSD:0,88

Cizelge 4.12 incelendiginde popiilasyon X tohumluk miktar1 etkilesiminde, semsiye
sayist 7,42-10,44 adet/bitki arasinda degismistir. En yiiksek semsiye sayisi Cesme
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popiilasyonun 1 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda (10,44 adet/bitki), en diisiik semsiye
sayis1 ise Burdur popiilasyonunun 2 kg/da tohumluk miktari uygulamasinda (7,42 adet/bitki)

olarak gozlenmistir.

Cizelge 4.13. Bitki basina semsiye sayisina (adet) ait sira arasi x tohumluk miktar1 etkilesimi
ve Onemlilik gruplar

Sira Arasi x Tohumluk Miktari
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Stra Arast 15cm 9,54a 7.89¢ 8.10c
30cm 8,82ab 8,11bc 9,05a

P<0,05 Sira Arasi x Tohumluk M. LSD:0,72

Cizelge 4.13 incelendiginde sira arast x tohumluk miktar1 etkilesiminde; en yiiksek
semsiye sayist 15 cm sira arast mesafenin 1 kg/da tohumluk miktari uygulamasinda (9,54
adet/bitki), en diisiik semsiye sayisi ise 15 cm sira aras1 mesafenin 2 kg/da tohumluk miktari
uygulamasinda (7,89 adet/bitki) gézlenmistir.

Popiilasyon x sira arast x tohumluk miktar1 etkilesiminde en yiiksek semsiye sayisi
Cesme popiilasyonunun 15 cm sira arast mesafesinin 1 kg/da tohumluk miktan
uygulamasinda (10,95 adet/bitki), en diisiik semsiye sayisi ise Burdur popiilasyonunun 15 cm
sira arast mesafesinin 3 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda (7,04 adet/bitki) olarak
gozlenmistir (Cizelge 4.11).

Anasonda semsiye sayisina iligkin elde ettigimiz bulgular; Kosar (2002) 4.8-11.8
adet/bitki, Ozel ve ark. (2014) 5.1-12.2 adet/bitki ile uyum icerisindedir. Ilisulu (1968b)
10.31-18.56 adet/bitki, Tungtiirk ve Yildirim (2006) 12.20 adet/bitki, Aksin (2000) 1.5-7.2
adet/bitki ve Ozel (2009) 3.8-8.1 adet/bitki degerleriyle uyusmamaktadir. Verilerin
birbirinden farkli olmasi; kullanilan ¢esitlerin, agronomik uygulamalarin ve gevre sartlarinin

farkliligindan kaynaklanabilir.
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4.2.4. Semsiyede Tohum Sayisi (adet)

Arastirmada elde edilen semsiyede tohum sayisi degerlerinin varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14. Semsiyede tohum sayis1 (adet) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Kavynaklari

Tekerriir 2 1974,094 987,047 1,858
Popiilasyon 2 3395,376 1697,688 3,196
Hata | 4 2124.499 531,125

Sira Arasi 1 613,542 613,542 9,638*
Popiilasyon x 2 1661,473 830,737 13,050**
Sira Arasi

Hata 2 6 381,934 63,656

Tohumluk 2 7696,517 3848,258 11,188**
Miktari

Popiilasyon x 4 3171,658 792,915 2,305
Tohumluk M.

Sira A. X 2 2109,068 1054,534 3,066
Tohumluk M.

PXS A XTM 4 3447,873 861,968 2,506
Hata 24 8254,779 343,949

GENEL 23 34830,814 657,185

* P<0,05 **P<0,01

Arastirmada ele alinan {i¢ anason popiilasyonunun iki farkli sira arasi mesafe ve ii¢
farkli tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilen semsiyede tohum sayis1 degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; popiilasyon ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiki
olarak onemsiz bulunmustur. Sira aras1 mesafelerde %35 ve tohumluk miktar1 ortalamalarinda
ise %1 istatistiki olarak onemlilik bulunmustur. Popiilasyon x sira arasi acikligi etkilesimi
istatistiki olarak %1 onemli, popiilasyon x tohumluk miktar1 etkilesimi, sira aras1 x tohumluk
miktart etkilesimi ve popiilasyon x sira arasi x tohumluk miktari etkilesimi istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.15. Semsiyede tohum sayisina (adet) ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Popiilasyon Sira Arasi Tohumluk Miktari Popgllflsyon
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Denizli 15cm 103,33 120,68 40,53 85,06
30 cm 97,08 74,17 74,59
Cesme 15¢cm 70,75 76,30 54,74
30 cm 77,19 88,97 52,40 70,06
Burdur 15cm 68,25 57,08 44,01
30 cm 90,14 64,32 77,48 66,88
Tohumluk 84,45a 80,25a 57,29b Sira Ort.
M. Ort. 15 cm 70,63b
30cm 77,37a

P<0,05 Sira Aras1 LSD:5,314 Tohumluk Miktar1 LSD:0,275

Cizelge 4.15 de semsiyede tohum sayis1 degerleri sira aras1 mesafe ortalamalarina gore
incelendiginde, 30 cm sira arast mesafede semsiyede tohum sayisi (77,37 adet/semsiye), 15
cm sira arasi mesafede elde edilen semsiyede tohum sayisindan (70,63 adet/semsiye) daha
fazladir.

Tohumluk miktar1 ortalamalarina gore en yiiksek semsiyede tohum sayist 1 kg/da
tohumluk miktar1 uygulamasinda (84,45 adet/semsiye), en diisiik semsiyede tohum sayisi ise

3 kg/da tohumluk miktari uygulamasinda (57,29 adet/semsiye) gozlenmistir.

Cizelge 4.16. Semsiyede tohum sayisina (adet) ait popiilasyon x sira arasi etkilesimi ve
onemlilik gruplari

Popiilasyon Sira Arasi Popiilasyon x Sira Arasi
Denizli 15cm 88,18a
30cm 81,94ab
Cesme 15cm 67,26c¢d
30 cm 72,85bc
Burdur 15cm 56,44d
30cm 77,31abc

P<0,05 Popiilasyon x Sira LSD:13,94 CV: %15,06

Cizelge 4.16 incelendiginde popiilasyon x sira arasi etkilesimi yoOniinden yapilan
incelemede, en yiiksek semsiyede tohum sayisi Denizli popiilasyonunda 15 cm sira arasi
mesafede (88,18 adet/semsiye) elde edilmis; en diisiik semsiyede tohum sayisi ise Burdur

popiilasyonunda 15 cm sira aras1 mesafede (56,44 adet/semsiye) gozlenmistir.
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Anasonda semsiyede tohum sayisina iligkin buldugumuz degerler; Kosar (2002) 87.6-
211.6 adet/semsiye, Ullah ve Honermeier (2013) 35-152 adet/semsiye degerleri ile uyum
icerisindedir. Ozel ve Demirbilek (2000) 50.67-52.20 adet/semsiye, Aksin (2000) 37.3-69.2
adet/semsiye, Tungtiirk ve Yildirim (2006) 40.06 adet/semsiye bulgulariyla uyusmamaktadir.

4.2.5. Bin Tane Agirhg (g)

Arastirmada elde edilen bin tane agirligi degerlerinin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Bin tane agirligi (g) degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Kavnaklari

Tekerrir 2 0,521 0,260 5,157
Popiilasyon 2 2,667 1,333 26,399**
Hata | 4 0,202 0,051

Sira Arasi 1 0,113 0,113 2,819
Popiilasyon x 2 0,786 0,393 9,806*
Sira Arasi

Hata 2 6 0,240 0,040

Tohumluk 2 0,559 0,280 2,448
Miktar

Popiilasyon x 4 1,812 0,453 3,964*
Tohumluk M.

Sira A. x 2 2,436 1,218 10,660%**
Tohumluk M.

PXS. A XT.M 4 1,708 0,427 3,738*
Hata 24 2,742 0,114

GENEL 53 13,787 0,260

* P<0,05 **P<0,01

Arastirmada ele alinan {i¢ anason popiilasyonunun iki farkli sira aras1 mesafe ve iig
farkli tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilen bin tane agirligi degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1 incelendiginde popiilasyon ortalamalar1 arasindaki farklilik %1 oraninda
Oonemli, sira aras1 ve tohumluk miktar1 ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Popiilasyon

x sira arasi etkilesimi, poplilasyon x tohumluk miktar1 etkilesimi, sira aras1 x tohumluk
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miktar1 etkilesimi ve popiilasyon x sira arast x tohumluk miktar1 etkilesimi istatistiki olarak

onemli bulunmustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.18. Bin tane agirligina (g) ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar

Popiilasyon Sira Arasi Tohumluk Miktar1 Pop glﬁsyon
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Denizli 15¢cm 3,85¢ 5,24ab 4,64cd 4,50b
30cm 4,68bcd 4,59cd 4,01efg
Cesme 15cm 4,44¢e-f 4,59cd 3,88fg
30cm 4,32c-g 4,28d-g 4,31c-g 4,30b
Burdur 15cm 4,17d-g 4,87abc 4,85abc 4,84a
30cm 5,32a 4,58cde 5,27a
Tohumluk 4,46 4,69 4.49 Sira Ort.
M. Ort.
15cm 4,50
30 cm 4,59
P<0,05 CxSxT LSD:0,57 CV: %11,21 Popiilasyon LSD:0,208

Cizelge 4.18 incelendiginde Burdur popiilasyonunun Denizli ve Cesme
popiilasyonlarina gore daha fazla bin tane agirligina sahip oldugu goriilmektedir. Bin tane
agirligt bakimindan popiilasyonlara iliskin degerler incelendiginde iki istatistiki grup
olusmustur. Burdur popiilasyonu en fazla bin tane agirhigma sahip olup ilk grupta (4,84 Q)

Denizli ve Cesme popiilasyonlart ikinci grupta yer almistir (sirasiyla 4,50-4,30 g).

Cizelge 4.19. Bin tane agirligina () ait popiilasyon x sira arasi etkilesimi ve 6nemlilik

gruplari
Popiilasyon Sira Arasi Popiilasyon x Sira Arasi

Denizli 15cm 4,58b

30 cm 4,43bc

Cesme 15cm 4,30c

; 30 cm 4,30¢

15cm 4,63b

Burdur 30 cm 5,05a

P<0,05 Popiilasyon xSira LSD:0,23

Cizelge 4.19° da goriilecegi iizere popiilasyon x sira arasi etkilesimi yoniinden yapilan
incelemede, en yiiksek bin tane agirligt (5,05 g) Burdur popiilasyonunun 30 cm sira arasi
mesafesinden, en diisiik bin tane agirhig ise (4,30 g) Cesme popiilasyonunun 30 cm sira

mesafesinden gozlenmistir.
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Cizelge 4.20. Bin tane agirligina (g) ait popiilasyon x tohumluk miktar: etkilesimi ve
onemlilik gruplari

Popiilasyon Popiilasyon x Tohumluk Miktar1
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Denizli 4,27d 4,92a 4,32cd
(Cesme 4,38bcd 4,44bcd 4,09d
Burdur 4,74ab 4,72abc 5,06a
P<0,05 Popiilasyon x T. M. LSD:0,40

Cizelge 4.20 incelendiginde popiilasyon x tohumluk miktar1 etkilesiminde, en yiiksek
bin tane agirligi (4,92 g) Denizli popiilasyonunun 2 kg/da tohumluk miktari uygulamasindan
elde edilmistir. En diisiik bin tane agirligr ise (4,09 g) Cesme popiilasyonunun 3 kg/da

tohumluk miktar1 uygulamasinda gézlenmistir.

Cizelge 4.21. Bin tane agirligina (g) ait sira arast x tohumluk miktari etkilesimi ve 6nemlilik

gruplari
Sira Arasi x Tohumluk Miktari
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Sira Arasi 15 cm 4,15¢ 4,90a 4,46bc
30cm 4,77ab 4,48abc 4,53abc
P<0,05 Sira x Tohumluk M. LSD:0,45

Cizelge 4.21 incelendiginde sira arasi x tohumluk miktart etkilesiminde en yiiksek bin
tane agirligl 15 cm sira aras1 mesafenin 2 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasindan (4,90 g)
elde edilirken, en diisiik bin tane agirligi ise 15 cm sira arasi mesafenin lkg/da tohumluk
miktar1 uygulamasinda (4,15 g) saptanmustir.

Popiilasyon x sira arast x tohumluk miktari etkilesiminde en yiiksek bin tane agirlig:
5,32 g ile Burdur popiilasyonunun 30 cm sira arast mesafesinin 1 kg/da tohumluk miktar
uygulamasinda elde edilmistir. En diisik bin tane agirhgr ise 3,85 g ile Denizli
popiilasyonunun 15 cm sira mesafesinin 1 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda
gbzlenmistir (Cizelge 4.18).

Anasonda bin tane agirligina iliskin elde ettigimiz bulgular; Arslan ve ark . (1996)
4.00-5.39 gr, Tunctirk ve Yildirnm (2006) 3.96 gr bulmus oldugu rakamlarla uyum
igerisindedir. Kevser (1982) 4.88-5.30 g , Ceylan (1987) 1-3 g, Nacar (1994) 0.925-3.02 g,
Kilig (1996) 1.91- 2.78 gr, Ozel ve Demirbilek (2000) 1.17-2.95 gr, ipek ve ark (2000) 4.01-
5.46 gr, Bayram (1992) 2.37-2.65 gr, Sahin (2013) 1.90-2.70 gr, Ozel (2009) 2,0-3,9 gr,
Kosar (2002) 2.4-4.6 gr , Ozel ve ark. (2014) 3.2-3.9 gr, Ullah ve Honermeier (2013) 1.81-
2.54 gr ile uyusmamaktadir.
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4.2.6. Bitki Basina Tohum Verimi (Q)

Arastirmada ele edilen bitki basina tohum verimi degerlerinin varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22. Bitki basina tohum verimi (g) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Toplanm Kareler Ortalamasi F Degeri
Kavnaklari

Tekerriir 2 3,752 1,876 6,190
Popiilasyon 2 0,441 0,221 0,728
Hata | 4 1,212 0,303

Sira Arasi 1 5,277 5,277 32,838**
Popiilasyon x 2 2,162 1,081 6,728*
Sira Arasi

Hata 2 6 0,964 0,161

Tohumluk 2 15,803 7,902 86,015**
Miktar

Popiilasyon x 4 2,203 0,551 5,094**
Tohumluk M.

Sira A. x 2 1,955 0,978 10,641**
Tohumluk M.

PXS. A XT.M 4 5,945 1,486 16,178**
Hata 24 2,205 0,092

GENEL 93 41,919 0,791

* P<0,05 **P<0,01

Aragtirmada ele alinan ii¢ anason popiilasyonunun iki farkli sira arasi mesafe ve ii¢
farkli tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilen bitki basina tohum verimi degerlerine ait
varyans analiz sonuglari incelendiginde sira aras1 mesafeler ve tohumluk miktar1 ortalamalari
arasindaki farklihik % 1 oraninda Onemli, popiilasyon ortalamalar1 ise istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Popiilasyon x sira arasi etkilesimi, popiilasyon x tohumluk miktart
etkilesimi, sira arast x tohumluk miktar1 etkilesimi ve popiilasyon x sira arasit x tohumluk

miktar1 etkilesimi istatistiki olarak %1 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.23. Bitki basina tohum verimi (@) ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Popiilasyon Sira Arasi Tohumluk Miktar1 Pop glﬁsyon
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Denizli 15¢cm 3,46¢de 3,72bc 1,841 3,04
30cm 3,43cde 2,65fgh 3,17c-f
Cesme 15cm 2,77e-h 2,62egh 2,17h
30 cm 4,42a 3,55¢cd 1,921 2,91
Burdur 15 cm 3,09c-f 2,27gh1 1,581
30 cm 4,38ab 2,69fgh 2,94d-g 2,82
Tohumluk 3,59a 2,91b 2,27¢C Sira Ort.
M. Ort. 15cm 2,61b
30 cm 3,24a

P<0,05 CxSxT LSD:0,69 CV: %10,35 Tohumluk M. LSD:0,209 Sira LSD:0,267

Cizelge 4.23 de bitki basina tohum verimi sira arast mesafe ortalamalarina gore
incelendiginde, 30 cm sira aras1 mesafede bitki bagina tohum verimi (3,24 g), 15 cm sira arasi

mesafede elde edilen bitki basina tohum veriminden (2,61 g) daha fazladir.

Ullah ve ark. (2015), 2008 ve 2009 yillarinda yaptiklari ¢alismalarinda 15 (sirasiyla
0,169-0,149), 25 (swrasiyla 0,21g-0,21 g), 37,5 (sirasiyla 0,279-0,28 g) cm sira araligini
denemislerdir. Bitki bagina tohum verimi her iki yilda da sira arasi arttik¢a artmustir.

Cizelge 4.23te goriilecegi lizere tohumluk miktar1 ortalamalarina gore en yliksek bitki
basina tohum verimi 1 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda (3,59 g), en diistiik bitki basina
tohum verimi ise 3 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda (2,27 g) gozlenmistir.

Ullah ve ark. (2015), 2008 ve 2009 yillarinda yaptiklar1 ¢aligmalarinda metrekareye 6
g (swrastyla 0,33g-0,38g), 12 (swrastyla 0,17g-0,17 g), 24 (sirasiyla 0,14g-0,09 g) siklik
uyguladiklarinda bitki basina tohum verimi her iki yilda da siklik arttik¢a azalmistir.
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Cizelge 4.24. Bitki basina tohum verimine (g) ait popiilasyon x sira arasi etkilesimi ve
onemlilik gruplari

Popiilasyon Sira Arasi Popiilasyon x Sira Arasi
Denizli 15cm 3,00 a
30cm 3,08 a
Cesme 15cm 252D
30cm 3,30 a
Burdur 15cm 2,31b
30cm 3,34a
P<0,05 Sira x Tohumluk M. LSD:0,40

Cizelge 4.24 incelendiginde popiilasyon x sira arasi etkilesimi yoniinden yapilan
incelemede, en yiiksek bitki bagina tohum verimi Burdur popiilasyonunda 30 cm sira arasi
mesafede (3,34 g) elde edilmis; en diisiik bitki basina tohum verimi ise Burdur popiilasyonunu

15 cm sira aras1 mesafesinde (2,31 g) gézlenmistir.

Cizelge 4.25. Bitki bagima tohum verimine (@) ait popiilasyon x tohumluk miktar1 etkilesimi
ve Onemlilik gruplari

Popiilasyon Popiilasyon x Tohumluk Miktari
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Denizli 3,45abc 3,18bc 2,50d
Cesme 3,59ab 3,09c 2,04d
Burdur 3,74a 2,48d 2,26d
P<0,05 Popiilasyon x T.M. LSD:0,49

Cizelge 4.25 incelendiginde popiilasyon X tohumluk miktar1 etkilesiminde, en yiiksek
bitki bagina tohum verimi Burdur popiilasyonunda 1 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasindan
(3,74 g) elde edilmis, en diisiik bitki bagina tohum verimi ise Cesme popiilasyonunda 3 kg/da

tohumluk miktar1 uygulamasinda (2,04 g) bulunmustur.

Cizelge 4.26. Bitki basina tohum verimine (@) ait sira aras1 x tohumluk miktar1 etkilesimi ve
onemlilik gruplar

Sira Arasi x Tohumluk Miktari
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Sira Arast 15 cm 3.11b 2 87hc 1,86d
30cm 4 08a 2,96bc 2,67c

P<0,05 Popiilasyon xSira LSD:0,46
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Cizelge 4.26 incelendiginde sira arast x tohumluk miktar1 etkilesiminde en yiiksek
bitki bagina tohum verimi 30 cm sira aras1t mesafede 1 kg/da tohumluk miktari uygulamasinda
(4,08 g) elde edilmis, en diisiik tohum verim ise 15 cm sira aras1 mesafede 3kg/da tohumluk
miktar1 uygulamasinda (1,86 g) olarak gozlenmistir.

Popiilasyon x sira aras1 x tohumluk miktar1 etkilesiminde en yiiksek bitki bagina tohum
verimi 4,42 g ile Cesme popiilasyonunun 30 cm sira arasi mesafesinin 1 kg/da tohumluk
miktar1 uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik verim ise 1,58 g ile Burdur popiilasyonunun
15 cm sira arasi mesafesinin 3 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda gézlenmistir (Cizelge
4.23).

Anasonda bitki basina tohum verimine iliskin buldugumuz degerler; Arslan ve ark .
(1996) 1.04-2.31 g, Rahmanoglu (2001) 3.10-5.38 gr ve Aksin (2000) 0.39-2.52 g bulgulari

ile benzerdir.
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4.2.7. Tohum Verimi (kg/da)

Arastirmada elde edilen tohum verimi degerlerinin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.27°de

verilmistir.

Cizelge 4.27. Tohum verimi (kg/da) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Kavnaklari

Tekerriir 2 724,635 362,318 2,275
Popiilasyon 2 5049,331 2524.666 15,855%*
Hata | 4 636,944 159,236

Sira Arasi 1 3578,181 3578,181 22,130**
Popiilasyon x 2 1072,171 536,085 3,315
Sira Arasi

Hata 2 6 970,157 161,693

Tohumluk 2 1561,358 780,679 10,006**
Miktarn

Popiilasyon X 4 1217,966 304,491 3,902*
Tohumluk M.

Sira A. x 2 283,624 141,812 1,818
Tohumluk M.

PxS. A XT.M 4 651,991 162,998 2,089
Hata 24 1872,595 78,025

GENEL 93 17618,953 332,433

* P<0,05 **P<0,01

Aragtirmada ele alinan ii¢ anason popiilasyonunun iki farkli sira arasi mesafe ve ii¢
farkli tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilen tohum verimi degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglar incelendiginde, popiilasyon ortalamalari, sira arast mesafeler ve tohumluk
miktar1 ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 oraninda 6nemli bulunmustur.
Popiilasyon x sira aras1 etkilesimi, sira arast X tohumluk miktar1 etkilesimi ve popiilasyon x
sira arast x tohumluk miktar etkilesimi istatistiki olarak dnemsiz; popiilasyon x tohumluk

miktari etkilesimi ortalamalarinda ise %5 oraninda farklilik bulunmustur (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.28. Tohum verimi (kg/da) degerlerine ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Popiilasyon Sira Arasi Tohumluk Miktari Pop glﬁsyon
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Denizli 15¢cm 94,82 101,87 98,34 89,81a
30 cm 76,65 85,25 81,95
Cesme 15¢cm 65,95 105,32 77,78
30cm 44,58 62,65 61,46 69,62b
Burdur 15¢cm 96,12 90,50 92,21 90,44a
30 cm 78,96 89,47 95,41
Tohumluk 76,18b 89,17a 84,52a Sira Ort.
M. Ort. 15cm 91,43a
30 cm 75,15b
P<0,05 Tohumluk M. LSD:6,077 Popiilasyon LSD:11,677 Sira LSD:8,469

Cizelge 4.28 incelendiginde en yiiksek tohum verimi 90,44 kg/da ile Burdur
popiilasyonundan elde edilirken, Denizli popiilasyonu da ayni istatistiki grupta yer almistir, en
diisiik tohum verimi ise 69,62 kg/da ile Cesme popiilasyonundan elde edilmistir.

Ceylan (1987), yaptig1 calismada anasonda tohum veriminin bdolgenin ekolojik
kosullarina, kullanilan c¢eside, yetistirme teknigine ve ekim zamanlarina gore degistigini
belirtmistir.

Sira aras1 mesafe ortalamalar1 incelendiginde, 15 cm sira arast mesafede elde edilen
tohum verimi (91,43 kg/da), 30 cm sira aras1 mesafede elde edilen tohum veriminden (75,15
kg/da) daha yiiksek bulunmustur.

Habib Ullah (2014), anasonda yaptigi ¢alismasinda her iki yilda da en yiiksek tohum
verimini 15 cm sira aras1 mesafeden elde etmistir. Kizil ve ark. (2008) ¢orekotunda yaptiklar
arastirmada 20 cm sira aras1 mesafede en yiiksek tohum verimini elde etmislerdir.

Ozel ve ark. (2014), anasonda yaptiklar iki yillik ¢aligmada her iki yilda da en yiiksek
tohum verimini 15 cm sira aras1 mesafede 2 kg/da tohum ekiminde belirlemislerdir.

Kara (2015), 2013 ve 2014 yillarinda Isparta’da yaptig1 ¢alismasinda dekara en yiiksek
tohum miktarint her iki yilda da 15 Mart ekiminde 20 cm sira aralifinda (sirasiyla 53,33
kg/da-58,33 kg/da) belirlemistir. Literatiir bulgular1 bizim sonuglarimizi destekler niteliktedir.

Tohumluk miktar1 dikkate alindiginda, en yiikksek tohum verimi 89,17 kg/da ile 2
kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda, en diisiikk tohum verimi ise 76,18 kg/da ile 1 kg/da

tohumluk miktar1 uygulamasinda gézlenmistir.
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Cizelge 4.29. Tohum verimine (kg/da) ait popiilasyon x tohumluk miktar1 etkilesimi ve
onemlilik gruplari

Popiilasyon Popiilasyon x Tohumluk Miktar1
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Denizli 85,73a 93,56a 90,15a
Cesme 55,26¢ 83,98a 69,62b
Burdur 87,54a 89,98a 93,81a
P<0,05 Popiilasyon x T. M. LSD:10,53 CV: %10,60

Cizelge 4.29 incelendiginde popiilasyon X tohumluk miktar1 etkilesiminde, en yiiksek
tohum verimi Burdur popiilasyonunun 3 kg/da tohumluk miktari uygulamasindan (93,81
kg/da) elde edilmistir. En diisiik tohum verimi ise Cesme popiilasyonunun 1 kg/da tohumluk

miktar1 uygulamasinda (55,26 kg/da) bulunmustur.

Anasonda tohum verimine iliskin elde ettigimiz degerler; Arslan ve ark. (1996) 56.5-
88.9 kg/da, ipek ve ark (2000) 48.5-81.8 kg/da, Demirayak (2002) 48.75-96.67 kg/da, Bayram
(1992) 44.7-57.8 kg/da, Ozel (2009) 44.0-112.8 kg/da, Kosar (2002) 13.7-117.1 kg/da,
Tungtiirk ve Yildirim (2006) 56.21 kg/da bulgulariyla uyum igerisindedir. Kevser (1982)
6.08-14.63 kg/da, Taysi ve ark. (1977) 43-73 kg/da, Nacar (1994) 30.55-58.75 kg/da, Ozel ve
Demirbilek (2000) 8.54-10.96 kg/da, ilisulu (1968) 30-55 kg/da, Maheshwar1 ve ark.(1984)
43.74 kg/da, Aksin (2000) 7.21-53.40 kg/da, Incekara (1979) 45-75 kg/da degerlerinden
yiiksek, Ozel ve ark. (2014) 95.8-147 kg/da degerinden diisiik bulunmustur.

Dekara tohum veriminde goriilen bu farkliliklar yapilan ¢aligmalar farkli yil ve
lokasyonlarda, farkli ekolojik kosullar, farkli toprak yapisi ve farkli yetistirme teknikleri
kullanilarak yapilmis oldugundan kaynaklaniyor olabilir.
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4.2.8. Ucucu Yag Orani (%)

Aragtirma sonucu elde edilen ugucu yag orani degerlerinin varyans analizi sonuglar Cizelge

4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.30. Ugucu yag orani (%) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynaklari

Tekerrir 2 0,646 0,323 1,734
Popiilasyon 2 0,063 0,031 0,168
Hata | 4 0,745 0,186

Sira Arasi 1 0,007 0,007 0,110
Popiilasyon X 2 0,234 0,117 1,942
Sira Arasi

Hata 2 6 0,362 0,060

Tohumluk 2 0,049 0,025 0,356
Miktarn

Popiilasyon X 4 0,135 0,034 0,489
Tohumluk M.

Sira A. x 2 0,268 0,134 1,936
Tohumluk M.

PXxS. A XT.M 4 0,068 0,017 0,245
Hata 24 1,660 0,069

GENEL 93 4,237 0,080

* P<0,05 **P<0,01

Aragtirmada ele alinan ii¢ anason popiilasyonunun iki farkli sira arasi mesafe ve ii¢
farkli tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilen ucucu yag orami degerlerinin varyans
analiz sonuglar incelendiginde; popiilasyon, sira arasi mesafe ve dekara atilan tohumluk
miktari, popiilasyon x sira arasi etkilesimi, sira arasi x tohumluk miktar1 etkilesimi,
popiilasyon x tohumluk miktar1 etkilesimi ve popiilasyon x sira arasi x tohumluk miktar
etkilesiminin istatistiki olarak O6nemli bir etkisi goriilmemistir (Cizelge 4.30). Ugucu yag

degerlerine ait ortalamalar Cizelge 4.31 ‘de gosterilmistir.
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Cizelge 4.31. Ugucu yag orani (%) degerlerine ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Popiilasyon Sira Arasi Tohumluk Miktar1 Poplcl)lre?yon
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Denizli 15cm 2,13 2,10 2,00 2,15
30cm 2,16 2,33 2,16
Cesme 15cm 2,16 2,13 2,33
30cm 2,03 2,26 2,23 2,19
Burdur 15cm 2,46 2,23 2,26
30 cm 2,00 2,33 2,10 2,23
Tohumluk 2,16 2,23 2,18 Sira Ort.
M. Ort. 15cm 2,20
30cm 2,18

Cizelge 4.31 incelendiginde anasonda ugucu yag oraninin % 2,00— 2,46 arasinda
degistigi goriilmektedir. Istatistiki olarak énemli bulunmamakla birlikte en yiiksek ugucu yag
orant %2,23 popiilasyon ortalamasiyla Burdur popiilasyonunda go6zlenirken; Cesme
poplilasyonunda %2,19 ve Denizli popiilasyonunda %2,15 olarak gbzlenmistir.

Bayram (1992) Bornova kosullarinda, Tiirkiye kiiltiir anasonlar1 iizerinde agronomik

ve teknolojik arastirmalar adli ¢alismasinda; sira arasi mesafelerin ve tohum miktarlarinin

ugucu yag orani lizerine etkilerinin oldukg¢a az oldugunu belirtmistir.

Sahin (2013), Ugucu yag miktar1 bitkinin orijinine ve yetistigi yerin ¢evre kosullarina
bagli oldugundan, anason tohumlarinin ugucu yag igerigi %]1,5-6 arasinda degistigini
bildirmistir.

Anasonda ugucu yag oranina iligkin elde ettigimiz degerler; Nacar (1994) %1.80-2.70,
Baytop (1984) %2-4, Kilig (1996) %1.3-3.7, Ozel ve Demirbilek (2000) %1.01-4.25, Incekara
(1979) %1.5-6 ve Arslan ve ark. (2004) %1.3-3.7 bulgulariyla uyum igerisindedir. Taysi ve
ark. (1977) %1.6-2, Aksin (2000) %2.57-2.87, ipek ve ark (2000) % 2.09-3.11, Demirayak
(2002) %2.10-3.78, Bayram (1992) %2.10-2.80, Ozel (2009) %2.8-4.8, Kosar (2002) %2.3-
3.3, Ullah ve ark (2008-2009) 9%2.84-3.05 ,0zel ve ark. (2014) %2.75-4.64, Tungtiirk ve
Yildirim (2006) %2.74 ve Rahmanoglu (2001) %2.45-3.13 bulgulariyla uyusmamaktadir.
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4.2.9. Ugucu Yag Verimi (I/da)

Arastirmada elde edilen ugucu yag verimi degerlerinin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.32’da verilmistir.

Cizelge 4.32. Ugucu yag verimi (I/da) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon S.D. Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Kaynaklari

Tekerriir 2 1,511 0,756 3,043
Popiilasyon 2 2,468 1,234 4,969
Hata | 4 0,993 0,248

Sira Arasi 1 1,856 1,856 21,573**
Popiilasyon x 2 0,355 0,178 2,064
Sira Arasi

Hata 2 6 0,516 0,086

Tohumluk 2 0,875 0,437 3,737
Miktar

Popiilasyon x 4 0,627 0,157 1,340
Tohumluk M.

Sira A. x 2 0,263 0,132 1,124
Tohumluk M.

PxS. A xT.M. 4 0,526 0,131 1,123
Hata 24 2,809 0,117

GENEL 93 12,800 0,242

* P<0,05 **P<0,01

Arastirmada ele alinan {i¢ anason popiilasyonunun iki farkli sira aras1 mesafe ve ii¢
farkli tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilen ugucu yag verimi degerlerinin varyans
analiz sonuglar1 incelendiginde; ugucu yag verimi iizerine sira arast mesafenin %1, tohumluk
miktarinin ise %S5 istatistiki olarak dnemli oldugu goriilmiistiir. Popiilasyon, popiilasyon x sira
aras1 etkilesimi, sira aras1 x tohumluk miktar etkilesimi, popiilasyon x tohumluk miktar
etkilesimi ve popiilasyon x sira arasi x tohumluk miktar1 etkilesimi istatistiki olarak dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.32). Ugucu yag verimi degerlerine ait ortalamalar Cizelge 4.33 ‘de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.33. Ucucu yag verimi (I/da) degerlerine ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Popiilasyon | Sira Arasi Tohumluk Miktari Pop glrzfyon
1 kg/da 2 kg/da 3 kg/da
Denizli 15cm 2,04 2,14 1,96 1,92
30cm 1,65 1,96 1,77
Cesme 15cm 1,43 2,24 1,83
30 cm 0,92 1,42 1,37 1,53
Burdur 15 cm 1,43 2,24 1,83 2,03
30 cm 0,92 1,42 1,37
Tohumluk 1,67b 1,98a 1,84b Sira Ort.
M. Ort. 15cm 2,01a
30 cm 1,64b

P<0,05 Tohumluk M. LSD:0,235 Sira LSD:0,195

Cizelge 4.33 incelendiginde anasonda ugucu yag veriminin 0,92-2,24 |/da arasinda
degistigi gozlenmistir. Sira arasi mesafe ortalamalar1 incelendiginde, 15 cm sira arasi
mesafede ugucu yag verimi (2,01 I/da), 30 cm sira aras1t mesafede elde edilen ugucu yag

veriminden (1,64 I/da) daha fazladur.

Ullah ve ark. (2015), iki yillik (2008-2009) calismalar1 sonucunda; en yiiksek ugucu
yag verimini 15 c¢m sira araliginda bulmuslardir. Sira arasi mesafe arttik¢a ugucu yag verimi
azalmistir. Ugucu yag verimi dekara tohum verimi ile yakindan ilgili bir 6zelliktir. Dekara
verimde oldugu gibi dar sira aras1 mesafede ugucu yag verimi de yiiksek bulunmustur.

Tohumluk miktar1 yoniinden ugucu yag verimi degerleri incelendiginde, en yiiksek
ucucu yag verimi 2 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda (1,98 I/da), en diisiik ugucu yag
verimi ise 1 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda (1,67 1/da) gézlenmistir.

Anasonda elde ettigimiz ugucu yag verimine ait degerler; Kosar (2002) 0.4-2.8 I/da,
Tunctiirk ve Yildirnrm (2006) 1.51 l/da bulgulariyla uyum igerisindedir. Elde ettigimiz
sonuglar Nacar (1994)0.56-1.45 I/da, Aksin (2000) 0.20-1.46 I/da ve Bayram (1992) 1.01-1.21
I/da bulgularina yakin, Sahin (2013) 2.45-4.10 l/da sonucundan ise diisiik ¢ikmigtir. Bu
degerlerin buldugumuz degerlerle arasindaki farkliliklarin sebebi basta birim alandaki bitki
siklig1 olmak iizere kullanilan materyal ve ekolojik sartlardan etkilenme olasiliginin fazla

olmasindan kaynaklanmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma; Tekirdag kosullarinda, Denizli, Cesme ve Burdur anason
popiilasyonlarinda, dekara atilacak tohumluk miktar1 (1-2-3 kg/da) ve farkli sira arasi
mesafelerin (15-30 cm) anasonun bazi dzelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Arastirma sonuglari, bolgede anason yetistirmek isteyen lireticilere ve arastirmacilara kaynak

olacaktir.

Deneme Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii,
Uygulama ve Arastirma Alani’nda Tesadiif Bloklar1 Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme

Deseni’nde 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.

Arastirma sonucu verileri popiilasyonlara gore incelendiginde; en yiiksek bitki boyu
(42,22 cm), semsiyede tohum sayisi (85,06 adet/semsiye) ve bitki bagina tohum verimi (3,04
g)degerleri Denizli popiilasyonunda, bin tane agirligi (4,84 g), tohum verimi (90,44 kg/da),
ugucu yag orani (%2,23) ve ugucu yag verimi (2,03 l/da) degerleri Burdur popiilasyonunda,
dal sayis1 (8,38 adet/bitki) ve bitki basina semsiye sayisi (9,38 adet/bitki) degerleri ise Cesme

popiilasyonunda gézlenmistir.

Arastirma sonuglarina gore, tohumluk miktarinin artmasiyla dal sayisi, bitki basina
semsiye sayisi, semsiyede tohum sayisi ve bitki basina tohum veriminde azalma gbézlenmistir.
Ucgucu yag orani, bin tane agirlig1 ve bitki boyu {izerine atilan tohumluk miktarinin herhangi
bir etkisi goriilmemistir. Tohum verimi ve ugucu yag verimi degerleri incelendiginde en
yiiksek deger 2 kg/da tohumluk miktari uygulamasinda (sirasiyla; 89,17 kg/da, 1,98 1/da) elde
edilmis, bunu sirasiyla 3 kg/da tohumluk miktar1 (sirasiyla; 84,52 kg/da, 1,84 1/da) ve 1 kg/da
tohumluk miktar1 (sirasiyla; 76,18 kg/da, 1,67 1/da) izlemistir.

Sira aras1 mesafeler dikkate alindiginda ise; sira arasi mesafe arttikca semsiyede
tohum verimi ve bitki basina tohum veriminde artis gozlenmistir. Sira aras1 mesafenin artmasi
tohum verimi ve ugucu yag veriminde azalmaya neden olmustur. Bitki boyu, dal sayisi, bitki
basina semsiye sayisi, bin tane agirligi ve ugucu yag orani; sira arasi mesafe degisiminden

etkilenmemistir.

Popiilasyon x sira aras1 mesafe etkilesimi incelendiginde; semsiyede tohum sayisi, bin
tane agirligi ve bitki bagina tohum verimi sonuglarinin énemli oldugu bulunmustur. Bu
etkilesimin; bitki boyu, dal sayisi, bitki basina semsiye sayisi, tohum verimi, ugucu yag orani,
ucucu yag verimi lizerine istatistiki olarak bir 6nemi bulunmamistir. Etkilesimde 6nemli

bulunan verim unsurlar1 incelendiginde; en fazla semsiyede tohum sayisi; Denizli
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popiilasyonunda 15 c¢m sira aras1 mesafede (88,18 adet/bitki), en fazla bin tane agirligi Burdur
popiilasyonunun 30 cm sira aras1t mesafesinde (5,05 g), en yiiksek bitki basina tohum verimi

ise Burdur popiilasyonunda 30 cm sira arasi mesafede (3,34 g) elde edilmistir.

Popiilasyon x tohumluk miktar1 etkilesimi incelendiginde; dal sayisi, bitki bagina
semsiye sayisi, bin tane agirligi, bitki basina tohum verimi ve tohum verimi sonuglarinda
onemli oldugu bulunmustur. Bu etkilesimin bitki boyu, semsiyede tohum sayisi, ugucu yag
orani ve ugucu yag verimi lizerine bir etkisi goriilmemistir. Etkilesimde 6nemli bulunan verim
unsurlari incelendiginde; en yiiksek dal sayis1t Cesme popiilasyonun 1 kg/da tohumluk miktari
uygulamasinda (9,44 adet), en yiiksek bitki bagina semsiye sayist Cesme popiilasyonun 1
kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda (10,44 adet/bitki), en yiiksek bin tane agirligi Denizli
poplilasyonunun 2 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda (4,92 g), en yiiksek bitki basina
tohum verimi Burdur popiilasyonunda 1 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasindan (3,74 g) ve
en yiiksek tohum verimi Burdur popiilasyonunun 3 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasindan

(93,81 kg/da) elde edilmistir.

Sira aras1 mesafe x tohumluk miktari etkilesimi incelendiginde; dal sayisi, bitki bagina
semsiye sayisl, bin tane agrirlig1 ve bitki basina tohum verimi sonuglarinda 6énemli oldugu
bulunmustur. Bitki boyu, semsiyede tohum sayisi, tohum verimi, ugucu yag orani ve ugucu
yag verimi lizerine bir etkisi goriilmemistir. Etkilesimde 6nemli bulunan verim unsurlar
incelendiginde; en yiiksek dal sayist 15 cm sira arast mesafenin 1 kg/da tohumluk
uygulamasinda (8,54 adet/bitki), en yliksek bitki basina semsiye sayist 15 cm sira arasi
mesafenin 1kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda (9,54 adet/bitki), en yiiksek bin tane
agirhigr 15 cm sira arast mesafenin 2 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasindan (4,90 g), en
yiiksek bitki basimna tohum verimi 30 cm sira arasi mesafede 1 kg/da tohumluk miktar

uygulamasinda (4,08 g) elde edilmistir.

Popiilasyon x sira arasi mesafe x tohumluk miktar etkilesimi incelendiginde; dal
sayis1, bitki bagina semsiye sayisi, bin tane agirlig1 ve bitki bagina tohum verimi degerlerinde
istatistiki olarak onemli oldugu bulunmustur. Bitki boyu, semsiyede tohum sayisi, tohum
verimi, ugucu yag oranit ve ucucu yag verimi degerlerinde ise istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Etkilesimde onemli bulunan verim unsurlari incelendiginde; en yiiksek dal
sayis1 Cesme popiilasyonunun 15 cm sira arasi1 mesafesinin 1 kg/da tohumluk miktari
uygulamasinda (9,95 adet/bitki), en yiiksek bitki basina semsiye sayis1 Cesme

popiilasyonunun 15 cm sira aras1 mesafesinin 1 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda (10,95
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adet/bitki), en yiiksek bin tane agirligi Burdur popiilasyonunun 30 c¢cm sira arasi mesafesinin 1
kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda (5,32 g), en yiiksek bitki basina tohum verimi Cesme
popiilasyonunun 30 cm sira arast mesafesinin 1 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda (4,42

g) elde edilmistir.

Yaptigimiz ¢alismada; bitki boyu degerlerinin 37,01-44,31 cm arasinda, dal sayisinin
6,93-8,38 adet/bitki arasinda, bitki basina semsiye sayisinin 7,04-10,95 adet/bitki arasinda,
semsiyede tohum sayisinin 70,63-77,37 adet/semsiye arasinda, bin tane agirliginin 3,85-5,32
g arasinda, bitki basina tohum verimi 2,27-3,59 g arasinda, tohum verimi 44,58-105,32 gr
arasinda, ugucu yag oranmi %2-%2,46 arasinda, ugucu yag veriminin 0,92-2,24 |/da arasinda

degistigi belirlenmistir.

Tekirdag kosullarinda anason iiretimi i¢in dekara verim ve ugucu yag verimini goz
oniinde bulundurdugumuzda; 15 cm sira arast mesafe, 2 kg/da tohumluk miktar1 ve

poplilasyon olarak sirastyla Burdur, Denizli ve Cesme popiilasyonlarini dnerebiliriz
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