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Bu arastirmada materyal olarak Kolibri Fi ve Korist Fi alabas (Brassica oleracea var. gongylodes L.) gesitleri
kullanilmistir. Bitkiler, 1sitmasiz plastik serada sera topraginda yetistirilmistir. Tohumlar torf doldurulmus multipotlara
ekilmis ve ilk ger¢ek yapraklar goriiliinceye kadar standart bakim islemleri yiiriitiilmiistiir. Fideler ilk 4-5 yaprakli oldugu
donemden itibaren seraya dikilmis ve iki farkli vejetasyon doneminde farkli konsantrasyonlarda hazirlanan tuzlu su ile
sulama yapilmistir. Bu amacla alabasin iki farkli vejetasyon doneminin basindan (gen¢ fide doéneminden gdvde
baslangicina kadar, govde baslangicindan hasada kadar) itibaren sulama suyuna dort farkli dozda NaCl tuzu (Kontrol, 5
dS m™, 10 dS m™ ve 20 dS m™) ilave edilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmugtur. Tiim denemede toplam 48 parsel, her parselde 10 bitki ve tiim denemede toplam 480 bitki kullanilmistir.
Sonug olarak, sulama suyundaki NaCl konsantrasyonundaki artiga paralel, yaprak hasar indeksinde artis gozlenirken,
yaprak sayisi (adet), yaprak alani (cm?), gdvde cap1 (cm), govde yas agirhigr (g) ve pazarlanabilir verim (kg da™)
ozelliklerinde diislis gbzlenmistir. Bitkilerin gen¢ fide doneminden gdvde baslangicina kadar tuz stresinden daha fazla
etkilendigi, ayrica Korist F:i’in tuz stresinden Kolibri Fi’e gore daha az zarar gordiigii belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Brassica oleracea var. gongylodes L., tuz konsantrasyonu, NaCl, vejetasyon donemi, sulama suyu

THE EFFECTS OF IRRIGATION WATERS WITH DIFFERENT SALT CONCENTRATIONS APPLIED IN
DIFFERENT VEGETATION PERIODS ON THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF KOHLRABI

ABSTRACT

In this study, Kolibri Fi and Korist Fi (Brassica oleracea var. gongylodes L.) kohlrabi cultivars were used as material.
Plants were grown in the soil of an unheated plastic greenhouse. Seeds were sown in peat-filled multipots and standard
cultural practices were done until the first true leaves appeared. The seedlings were transplanted into the greenhouse
starting from the period when they had the first 4-5 leaves and were irrigated with salt water prepared at different
concentrations in two different vegetation periods. For this purpose, four different doses of NaCl salt (Control, 5 dS m™,
10 dS m™* and 20 dS m™) were added to the irrigation water from the beginning of two different vegetation periods (from
the young seedling period to the beginning of the stem, from the beginning of the stem to the harvest period). The
experiment design was randomized plot with 3 replications. A total of 48 plots, 10 plants in each plot, thus a total of 480
plants in the whole experiment were used. As result, in parallel with the increase in NaCl concentration in irrigation water,
an increase was observed in leaf damage index, while number of leaves (pieces), leaf area (cm?), stem diameter (cm),
stem fresh weight (g) and marketable yield (kg da™) characteristics decreased. It was determined that plants were more
affected by salt stress from the young seedling period to the stem beginning, also Korist F1 was less damaged by salt stress
than Kolibri Fi.

Keywords: Brassica oleracea var. gongylodes L., salt concentration, NaCl, vegetation period, irrigation water

GIRIS

Alabas, Brassicacea familyasi igerisinde yer alan
serin iklim sebzesidir. Kisa vejetasyon siiresine sahip
olmasi, 1sitmasiz seralarda yetistirilebilmesi ve
ihracat potansiyelinin varligi, bu sebze tiirlini
iilkemiz yetistiricileri i¢in alternatif bir {irlin haline
getirmektedir [1]. Aymi familyada yer alan diger
sebze tiirlerine gore sicaga ve kurakliga toleransinin

*Sorumlu yazar / Corresponding author: senagelisli@gmail.com

daha yiiksek olmasi da [2] degisen iklim kosullarinda
alabas yetistiriciligini avantajli kilmaktadir.

Alabayg; iilkemizde heniiz fazla bilinmeyen ancak
fazla sayida metabolit igermesi ile birlikte diger
Brassica tiirlerinde oldugu gibi saglik agisindan
oldukga faydal1 6zelliklere sahip bir diyet sebzesidir.
Yag oram diigiik, vitamin ve mineral bakimindan
zengin bir sebze tiirii olan alabas, taze, pisirilmis ya
da tursu olarak degerlendirilmektedir. Antioksidan

Bu makale Sena GURKAN’nin Yiiksek Lisans Tezinden iiretilmistir.
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icerige sahip olmasi1 ve disiik yag icermesi, son
yillarda diyet sebzesi olarak da dikkat ¢ekmesini
saglamistir [3]. Yesil ve mor alabaslarin organik
asitler, amino asitler, sekerler ve bir amin dahil olmak
lizere toplam 45 metabolit igerdigi yapilan
calismalarda ortaya konmustur. Yesil cesitlerde
herhangi bir antosiyanidine saptanmamis, mor olan
cesitlerde ise 11 antosiyanin icerdigi bulunmustur.
Mor ¢esitlerde en baskin antosiyanin siyanidin olarak
belirlenmistir [4].

Ulkemiz igin olduk¢a &nem arz eden alabas;
besleyici degerinin yiiksek olmasi, diisiik sicakliklara
dayaniklilik géstermesi, fazla isgiicli gerektirmemesi,
cesitli  sekillerde  degerlendirilebilmesi,  kisa
vejetasyon sliresi ve kisin 1sitma yapilmaksizin
seralarda iretiminin yapilmasi gibi ozellikleriyle
ireticiler i¢in alternatif bir lriindiir. Keza alabas,
ihracat potansiyeli yiiksek bir sebzedir [5].

Bitkisel {iretimde stres, abiyotik (tuzluluk,
kuraklik, diisiik ve yiiksek sicakliklar, besin
elementlerinin  eksiklik veya fazlaliklari, agir

metaller, hava kirliligi, radyasyon gibi) ve biyotik
(hastalik olusturan mantar, bakteri, virlis vb. ve
zararlilar) kokenli etmenler nedeniyle bitkinin
bliylime ve gelismesinde olumsuzluklara, bunlara
bagh olarak verim diistikliigli ile sonuglanan bir dizi
gerilemeye neden olmasi bigiminde tanimlanabilir
[6].

Abiyotik stres faktorlerinden biri olan tuzluluk
hem tarim yapilan topraklari olumsuz etkilemekte
hem de tuzluluk tehdidi altindaki topraklarda yetisen
bitkilerde pek ¢ok olumsuzluklara neden olmaktadir
[7]. Yurdumuz tarim topraklarinin yaklasik 1.5
milyon hektari1 (bunun %32.5’1 sulanabilir alanlardir)
tuzluluk sorunuyla karsi karsiyadir [8]. Diinya
iizerinde ise 800 milyon hektardan fazla karasal alan
tuzluluktan etkilenmektedir ve bu alan diinyanin tiim
karasal alanlarmin %6’sindan fazladir. Kuru tarim
yapilan 150 milyon hektarlik alanin 32 milyon hektari
cesitli oranlarda ikincil tuzluluk tehdidi altindadir.
230 milyon hektar sulama yapilmis alanlarin 45
milyon hektar1 ise tuzdan -etkilenmektedir [9].
Ekilebilir alanlardaki boylesi tuz birikiminin, kiiresel
cercevede daha da harap edici boyutlara ulasacag
tahmin edilmektedir. Bu durum, iiriin verimi ve
kalitesindeki azalmaya bagli olarak biiylik ekonomik
kayiplara da neden olacaktir [10].

Bitki kok bolgesinde depolanan suyun bir kism
bitki tarafindan kullanilirken bir kismu da toprak
ylizeyinden buharlasarak ve derine sizarak kaybolur.
Yikama yapilmiyorsa tuzlarin kiigiik bir kism
topraktan uzaklasir, kalan kismi ise zamanla bitki kok
bolgesinde birikir. Ulkemizin kurak ve yar1 kurak
bolgelerinde drenaj kosullarinin iyi olmadig
topraklarda sulama sular ile gelen tuzlar, yagislar ve
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sulama sulan ile yeterli bir yikama saglanamadigi
durumlarda, zamanla topraklarin tuzlulasmasina
neden olmaktadir [11].

Brassicacea familyasimin en 6nemli iiyelerinden
biri olan alabas i¢in ne yazik ki llkemizde yeteri
sayida arastirma bulunmamaktadir. Bu arastirma
farkli vejetasyon donemlerinde alabas cesitlerine
uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarinin bitylimeye
ve gelismeye olan etkilerini belirlemek amaciyla
yiiriitiilmiistiir. Tarimsal {iretimde en énemli abiyotik
stres faktorlerinden biri sayilan tuzluluk stresinin bu
sebze tiirii i¢in arastirilmasinin literatiire 6nemli katki
saglayacagi ongoriilmektedir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirmada materyal olarak Kolibri Fi
(Brassica oleracea var. gongylodes L.) ve Korist Fi
(Brassica oleracea var. gongylodes L.) alabag
cesitleri kullanilmustir.

Aragtirmada kullanilan Kolibri F: ve Korist Fi
alabas ¢esitlerine ait tohumlar PAK tohumculuk San.
ve Tic. Ltd. Sti, Yalova-Tiirkiye firmasindan tedarik
edilmistir. Denemede kullanilan cesitlere ait bazi
ozellikler Cizelge 1’de verilmistir.

Metot

*Denemenin  Kurulusu: Denemede tohumlarin
multipotlara ekilmesi kapali ortamda yapilmustir.
Sonrasinda fideler asil deneme yeri olan Istanbul ili
Pendik Ilcesinde bulunan Mehmet Akif Ersoy
Ortaokulu’na  (40°54'15.1" Kuzey, 29°15'38.7"
Dogu) ait 1sitmasiz plastik seraya dikilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan alabag cesitlerinin
baz1 6zellikleri?
Table 1. Some characteristics of kohlrabi varieties

used in the experiment?
Alabag Cesitleri / Kohlrabi Varieties
Korist Fi

Kolibri Fi
Mor gesittir Yesil gesittir
65-70 giinliiktiir 60-65 glinliktiir
Bitki boyu 30-35 cm’dir | Sofralik ve endiistri kullanimi i¢in uygundur
Govdesi mor renklidir Govde; basik, yuvarlak ve yumusaktir
Govde 200-240 gram

Olgunlagmasi uniformdur

agirhigindadir
Kok ¢iiriiklugiine kars1 | Xanthomonas’a ve yalanci mildiyd’ye karst
dayaniklidir dayaniklidir

Hasat sonrasi taze agirliklar1 tartildiktan sonra
bitki kisimlar1 Tekirdag Namik Kemal Universitesi,
Ziraat  Fakiiltesi, Bahg¢e  Bitkileri  Bolimii
Laboratuvari’nda 6l¢tilmiistiir.
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Denemeden elde edilen verilerin istatistiki
analizleri MSTAT versiyon 3.00/EM paket programi
kullanilarak yapilmistir. Onemli bulunan farkliliklar
icin LSD kontrol yontemiyle farkliligi olusturulan
gruplar tespit edilmistir [12].

*Yetisme Ortami: Tohumlar 19 Ekim 2021
tarihinde, 45 gozli (5%9) plastik multipotlara
(30%50%5.8 cm ebatlarinda, gozlerin ag1z ¢api: 5 cm,
derinlik: 5.8 cm, hacim: 150 cc) torf igerisine ekilmis
ve standart bakim islemleri uygulanmstir.
Tohumlarin %50°si 25 Ekim 2021 tarihinde, tamami
ise 30 Ekim 2021 tarihinde ¢ikis gostermistir. Bu
esnada esas deneme yerindeki topragin analizi
yapilmis ve toprak analiz sonuglaria gore (Cizelge
2) denemenin kurulacagi sera arazisinin, yapisi ve
besin elementi icerikleri belirlenmis ve bu sonuglara
gore organik madde ve besin elementlerinin
miktarlarinin yeterli goriildiigiinden herhangi bir
giibreleme yapilmamistir. Tohum ekiminden hasada
kadar tiim ekim, dikim bakim ve kiiltiirel islemleri
Salk vd. [13]’e ve Arin [5]’a gore yapilmustir.

Fideler 20 Kasim 2021 tarihinde, 4-5 yaprakli
oldugu donemde plastik serada esas yerlerine sira
arast 35 cm, sira tlizeri 20 cm olacak sekilde
dikilmistir [14, 15]. Vejetasyon donemlerinin

ayrilmast i¢in 30 bitkiden sonra 1 metre bosluk
birakilmistir. Bitkilerin ilk gelisim déoneminde serada
yabanci ot Kkontrolii yapilarak bitki gelisimi
gdzlenmistir.

Esas yerlerine dikilen alabas fideleri 1sitmasiz
plastik serada damla sulama sistemi ile tuz
uygulamasinin yapilacagi doneme kadar 3 giin ara ile
sulanmigtir. Alabas fideleri ilk 4-5 yaprakli oldugu
donemden  itibaren hasada  kadar  sulama
donemlerinde farkli konsantrasyonlarda hazirlanan
tuzlu su ile sulamasi yapilmistir. Tuzlu sulama iki
farkli  vejetasyon  doneminde  uygulanmustir.
Uygulamaya ilk olarak gen¢ fide doneminde
baglanmis ve sulama zamanlarinda kovalara 5 dS m™!
tuz konsantrasyonu ig¢in 2.4 g 17!, 10 dS m™ tuz
konsantrasyonu i¢in 5.2 g/ ve dS m! tuz
konsantrasyonunu i¢in 11.2 g I"* NaCl ilave edilerek
govde baglangicina kadar uygulanmistir. Diger
donemde ise bitkilere govde baslangicindan itibaren
hasada kadar ayni1 uygulama yapilmstir.

Deneme sonucunda tuz konsantrasyonunun
artisiyla birlikte bitkilerde fizyolojik ve morfolojik
olarak gozle goriiliir derecede farkliliklar meydana
gelmistir.

Cizelge 2. Deneme topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Physical and chemical properties of the trial soil

Parametre / Parameter Birim / Unit Sonug / Result Metot / Method
Su ile Doygunluk / Saturation with Water % 70.00 TS 8333:1990
pH/pH 7.29 Saturasyon
EC / Electrical Conductivity pmhos cm™ 591 Saturasyon
Tuz / Salt % 0.02 TS 8334:1990
Kum Orani / Sand Ratio % 64 Bouyocus Hidrometre Metodu
Silt Orani1 / Silt Ratio % 20 Bouyocus Hidrometre Metodu
Kil Oran / Clay Ratio % 16 Bouyocus Hidrometre Metodu
Toprak Simnifi / Soil Class Kumlu-tinh Bouyocus Hidrometre Metodu
Kireg / Lime % 4.46 TS 8335 ISO 10693:1996
Organik Madde / Organic Matter % 5.01 TS 8336:1990
Yarayish Fosfor / Useful Phosphorus P2Os kg da™! 98.98 TS 8340:1990
Yarayish Potasyum / Useful Potassium K-O kg da™ 100.7 TS 8341:1990 / (Amonyum Asetat Metodu)
Yarayigh Kalsiyum / Available Calcium mg kg! 4956 TS 8341:1990 / (Amonyum Asetat Metodu)
Yarayish Magnezyum / Available Magnesium mg kg™! 498.5 TS EN ISO 14870:2004
Yarayigh Sodyum / Useful Sodium mg kg! 74.72 TS EN ISO 14870:2004
Yarayigh Demir / Useful Iron mg kg™! 30.42 TS EN ISO 14870:2004
Yarayish Bakar / Useful Copper mg kg'g 3.45 TS EN ISO 14870:2004
Yarayigh Mangan / Useful Manganese mg kg! 14.02 TS EN ISO 14870:2004
Yarayish Cinko / Useful Zinc mg kg™! 14.02 TS EN ISO 14870:2004
Toplam Azot / Total Nitrogen mg kg! 0.816 Kjeldahl Metodu
Aktif Kirec / Active Lime mg kg™! 1.08 Ozgiimiis, A. (1999)

Olciim, Tartim ve Géozlemler

*Yaprak Hasar Indeksi: Bitkilerde morfolojik
olarak ortaya ¢ikan hasarlarin derecesini ortaya
koyabilmek amaciyla bir skala olusturulmustur.
Bunun i¢in zararlanma derecesine gore bitkilere 0-5
arasinda puan verilmistir. Tuza tolerans denemesinde
asagida belirtilen semptomlara gore 0’dan 5’¢ kadar
puan verilmistir [6].

0: Bitkilerin tuz stresinden hig etkilenmemesi,

1: Yapraklarda lokal sararma ve kivrilma,

2: Yapraklarda sararma ve %25 oraninda nekrotik
leke,

3: Yapraklarda %25-50 arasinda nekrotik leke
gostermesi ve dokiilme baslamasi,

4: Yapraklarda %50-75 oraninda nekrozlar ve
Oliimlerin goriilmesi,

5: Yapraklarda %75-100 oraninda siddetli
nekrozlar ve/veya bitkinin tamamen 6lmesi.

381



M. DEVECI, S. GURKAN / BAHCE 51 (Ozel Say 1): 379-389 (2022)

Gozlem ve puanlama her parselden 3 bitki olmak
iizere toplam 144 bitkide yapilmustir.

*Yaprak Sayisi (adet): Hasat doneminde her
vejetasyon doneminde (geng fide doneminden govde
baslangicina kadar, govde baslangicindan hasada
kadar) bitkilerin 2 cm’den fazla uzunluga sahip olan
tiim yapraklar sayilmstir.

*Yaprak Alan1 (cm?): Hasat doneminde her
vejetasyon doneminde (geng fide doneminden govde
baslangicina kadar, gdvde baslangicindan hasada
kadar) 2 cm’den daha fazla uzunluga sahip tiim
yapraklar tarayicidan gecirilip bilgisayar programi
araciligi ile alanlar1 6l¢lilmiistiir [16, 17].

*Gévde Capi1 (cm): Hasat doneminde her
vejetasyon doneminde (geng fide doneminden govde
baslangicina kadar, govde baslangicindan hasada
kadar) alabas govdeleri tam orta bolgeden dijital
kumpas ile gdvde cap1 dl¢lilmiistiir.

*Govde Yas Agirligi (g): Hasat doneminde alabas
govdeleri 0.001 g’a duyarli hassas terazide tartilarak
taze agirliklart belirlenmistir.

*Pazarlanabilir Verim (kg da™!): Hasat doneminde
parsellerden elde edilen pazarlanabilir bitki basina
verim metre kare verim ve dekara verime ¢evrilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yaprak Hasar Indeksi

Denemede kullandigimiz Korist Fi ve Kolibri Fi
cesit alabas  Dbitkilerine  degisik  vejetasyon
donemlerinde uygulanan farkli tuz miktarlarimin
yaprak hasar indeksi iizerine etkileri Cizelge 3’de
gosterilmektedir. Cizelge 3’e gore ortalamalarda cesit
ana etkisi, tuz ana etkisi, zaman X tuz dozlari
interaksiyonu ile zaman X tuz dozlar interaksiyonu
istatistik olarak %1 hata seviyesinde Onemli
cikmigtir. Donem ana etkisi, ¢esit X donem, c¢esit x

donem X doz interaksiyonu istatistiki olarak dnemsiz
Onemsizdir.

Cizelge 3 incelendiginde; ¢esit ana etkisi
bakimindan ele alinan Korist Fi ¢esidinin yaprak
hasar indeksi Kolibri F: ¢esidinin yaprak hasar
indeksinden daha diisiik bulunmustur.

Tuz dozu ana etkisi bakimindan yaprak hasar
indeksi en yliksek sonucunu sirasiyla 20 dS m™, 10
dS m™, 5 dS m™ ve kontrol dozumuz olan 0 dS m™
vermistir.

Denemedeki bitkilerde, sulama suyundaki tuz
konsantrasyonu arttikca skala degerinin artarak
yapraklarda  zararlanma  derecesinin  arttigl
gbzlemlenmistir.

Deneme sonucunda elde edilen zararlanma
derecesi degerleri incelendiginde, sulama suyu tuz
konsantrasyonu 20 dS m™ olan bitkilerin 3 skala
degeri ile en fazla zarar gordiigii, sulama suyunda tuz
konsantrasyonunun  azalmasiyla  zararlanmanin
azaldigt ve kontrol bitkilerinde zararlanmanin
olmadig1 saptanmustir.

Bitkilerin Na toksisitesi altinda gdstermis
olduklar1 1ilk karakteristik tepki, yesil aksam
biliylimesindeki yavaglamadir. Bu noktadan hemen
sonra ortaya ¢ikan semptomlar, genellikle bitkinin
yasli yapraklarmin u¢ ve kenar kisimlarmin
sararmasiyla baglamakta, yaprak kinmna dogru
ilerleyen kloroz seklinde devam etmekte ve daha ileri
safhalarda klorozlarin nekrozlara doniismesi ve
yapragin kurumasi seklinde kendini gostermektedir
[18].

Kiiciikkomiircti [19], tuzluluk ve kuraklik stresi
sonucunda bamyada meydana gelen zararlanmanin
gorsel degerlendirmesini  iceren “1-5 skalas1”
olusturmus, stres karsisinda skala degerinde artis
oldugunu goézlemlemistir.

Cizelge 3. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip sulama sularinin
alabasta yaprak hasar indeksi tizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar?

Table 3. The effect of irrigation waters with different salt concentrations applied in different vegetation periods
on leaf damage index of kohlrabi and groups according to LSD test*

Tuz Dozlar1 / Salt Doses Ana Etki ve Inter.
Cesit ve Donemler / Variety and Periods 0dS m™ > dSm™ 10 dS m™ 20dS m™ Main Impact and Inter.
Kolibri Fi 0.00d 1.02¢ 233 ¢ 333a 1.70 a
Korist Fi 0.00d 0.25d 1.00 ¢ 2.00 b 0.84b
Geng fide doneminden govde baslangicina kadar
From t;;te young seedlingpgeriod to ihe sgtem beginning 0.00¢ 0.40 de 1.83 be 3.00a 133
Govde baglangicindan hasada kadar 0.00 ¢ 0874 150 ¢ 233h 1.20
From stem start to harvest
Kolibri | Geng fide doneminden govde baslangicina kadar 0.00 0.70 2.67 3.67 1.78
F1 Govde baglangicindan hasada kadar 0.00 1.33 2.00 3.00 1.61
Korist | Geng fide doneminden gévde baslangicina kadar 0.00 0.00 1.00 2.33 0.88
F1 Govde baglangicindan hasada kadar 0.00 0.40 1.00 1.67 0.79
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi / Salt Doses Main Effect 0.00d 0.63 ¢ 1.67b 2.67a 1.27
LSDo.o: Tuz ana etkisi= 0.42 Cesit x Tuz Int.= 0.59 Zaman x Tuz Int.= 0.59
’ (Salt main effect) (Variety x Salt iner.) (Time * Salt inter.)

zAyni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %diizeyinde farklilik vardir (LSD)
:Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.01 level; O.D.: Onemli degil N.S.. Nonsignificant

382



M. DEVECI, S. GURKAN / BAHCE 51 (Ozel Say 1): 380-390 (2022)

Dasgan vd. [20]’nin domateste ve Kog¢ [21]’un
fasulyede  yaptiklar1  tuz  stersine  tarama
calismalarinda skala degerlerinin  genotiplerin
seciminde onemli olabilecegi ifade edilmistir.

Arastirmacilar sebzelerde tuz stresi ile yapilan
caligmalarda artan tuz stresinin yaprak hasar
indeksini arttirdigini belirlemislerdir. Denemede elde
edilen sonucu destekler sonuglar bulmuslardir [22,
23].

Yaprak Sayist (adet)

Hasat zamaninda Kolibri F: ve Korist F: alabas
cesidine ait bitkilerde ortalama yaprak sayisi
degisimleri Cizelge 4’de gorildigi gibidir.
Cizelgede tuz dozlari ana etkisi ile gesit X tuz dozlari
interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde
onemli bulunurken diger ana faktor ve interaksiyonlar
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelgeden 4’den goriildiigi iizere yaprak sayisi
ortalamalar1 18.25-26.33 adet arasinda degisiklik
gostermektedir. Tuz ana etkisi bakimindan en fazla
yaprak sayisim1 kontrol uygulamasi verirken tuz
miktarmin artmasi ile beraber yaprak sayisi
azalmustir,

Cesit x tuz dozlar interaksiyonu olan ikili
interaksiyon bakimindan en fazla yaprak sayisi Korist

F: ¢esidinde geng kontrol uygulamasinda (28.33 adet)
goriiliirken, en az yaprak sayis1 Korist Fi ¢esidinde 20
dS m™! tuz konsantrasyonu uygulamasindan (16.33
adet) elde edilmistir. Deneme sonucunda tuz
konsantrasyonu artistyla her iki ¢esitte de yaprak
sayis1 azalmstir.

Deveci vd. [24], farkli tuz konsantrasyonlarina
sahip sulama sularinin pazinin biiyliime ve gelisimine
olan etkisini inceledigi ¢alismada en fazla yaprak
sayisini kontrol uygulamasinda, en az yaprak sayisini
32 dS m™ uygulamasinda gdzlemlemistir. Yapilan
calismada NaCl uygulamasimin artistyla birlikte
yaprak sayisinin azaldigi ve tuz stresinin yaprak
sayisi iizerine olumsuz etkileri oldugu goriilmiistiir.

Bildiren [25] ¢alismasinda; tuzluluk aninda bitki
koklerinin toprakta bulunan suyu kullanamadigi i¢in
olusan su stresinden dolay1 yasam fonksiyonlarinin
distiigiini  ve ilerleyen donemlerde bitkilerin
6liimiine neden oldugunu bildirmistir.

Alabagta, cesit Ozelligine bagli olarak yaprak
sayilarinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir.
Arastirmacilar  yapilan  denemelerde  yaprak
sayilarini; 9.9-11.3 adet [26]; 11.8-29.4 adet [1]; 16.6
adet [2]; 8.17-17.56 adet [27] olarak belirlemislerdir.

Cizelge 4. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip sulama sularinin
alabasta yaprak sayisi (adet) lizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar?

Table 4. The effect of irrigation waters with different salt concentrations applied in different vegetation periods
on the number of leaves (number) of kohlrabi and groups according to LSD test

Tuz Dozlari / Salt Doses Ana Etki ve Inter.
Cesit ve Donemler / Variety and Periods 0dSm" S dSm™ 10 dSm™ 20dS m™ Main Impact and Inter.

Kolibri Fi 23.83 be 23.67 be 21.50 cd 20.17d 22.29
Korist Fi 2833 a 25.83 ab 20.67 cb 1633 ¢ 22.92

Geng fide déneminden govde baslangicina kadar
From the young seedling period to the stem beginning 26.50 23.83 21.83 19.33 2287
Govde baglangicindan hasada kadar 26.17 25.67 2033 17.17 2233

From stem start to harvest
Kolibri | Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar 24.00 22.33 22.67 21.33 22.58
F1 Govde baslangicindan hasada kadar 23.67 25.00 20.33 19.00 22.00
Korist | Geng fide doneminden gévde baslangicina kadar 29.00 25.33 21.00 17.33 23.17
F1 Govde baslangicindan hasada kadar 28.67 26.33 20.33 15.33 22.67
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi / Salt Doses Main Effect 26.33a 24.75a 21.08 b 18.25b 22.604
LSDo.: Tuz ana et.kisi=2.33 Ceﬁt x Tuz int..=3.30
(Salt main effect) (Variety x Salt iner.)

zAyni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %diizeyinde farklilik vardir (LSD)
:Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.01 level; O.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant

Yaprak Alant (cm?)

Kolibri F:1 ve Korist Fi c¢esit alabaslarin tuz
stresine karsi yaprak alanma (cm?) ait ortalama
degisimler Cizelge 5’de gosterilmektedir.

Farkli tuz konsantrasyonlarinin alabasin yaprak
alan1 lizerine etkisi Cizelge 5’de incelendiginde
istatiksel olarak ¢esit, zaman, tuz dozlar1 ana etkileri
ile ¢cesit X tuz interaksiyonu %1 hata seviyesinde
onemli ¢ikmustir.

Cizelge 5’de ¢esit ana etkisi bakimindan Korist F,
cesidine ait yapraklarin (3182.67 c¢m?) Kolibri Fi
cesidine ait yapraklara (1349.83 c¢m?) kiyasla daha
bliyiik oldugu gorilmiistiir. Aym sekilde tuz
uygulamalarin zamanlamasi1 bakimindan Cizelge 5
incelendiginde, gévde baslangicindan hasada kadar
tuz uygulanmig dénemde (2504.46 cm?), geng fide
donemden govde baslangicina kadar olan doneme
(2028.04 cm?) kiyasla daha biiyik yapraklar
gbzlemlenmistir. Ortalamalar sadece uygulanan tuz
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dozlar1 bakimindan karsilastirildiginda toplam yaprak
alan1 kontrol, 5, 10 ve 20 dS m™! seklinde siralanmus
ve artan NaCl dozuna karsilik yaprak alanindan
azalma meydana gelmistir.

Patil vd. [28], alabasta gelisme ve verim iizerine
dikim mesafesi ve azot seviyesinin etkilerini
incelemislerdir. 2001-2002 yillarinda White Vienna
alabas cesidinde bitki bagina en yliksek yaprak alanini
1927.23 cm?, bulmuslardir.

Tuz stresi altindaki bitkiler, stomalarimi kapatarak
yaprak alanlarinin da kiigiilmesi ile transpirasyonu
azaltarak su kaybini 6nlemeye ¢alismaktadir. Ancak
yaprak alanmin azalmasiyla birim alandaki CO:
fiksasyonu da azalir. Bu siire icerisinde respirasyon
artar, bu durum birim yaprak yiizey alani basina
diisen giinliik net CO. asimilasyonunda bir azalisa
neden olur. Yasamak i¢in yogun enerji harcayan bitki,
ihtiyacindan daha az fotosentez yapmakta ve gerekli

enerjiyi saglayamamaktadir. Sonug olarak biiyiime ve
gelisme gerilemektedir [18, 29].

Kusvuran [22], kavunda yapmus oldugu
denemede, 200 mM tuz uygulamasinin yaprak sayisi
bakimindan  olumsuzluklara neden oldugunu

belirtmistir. Tuz uygulamasindan 16 giin sonra hasat
edilen stres bitkilerinde kontrol bitkilerine oranla
yaprak sayis1 ve alam1 bakimindan azalma meydana
geldigi belirlemistir.

Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli
tuz konsantrasyonlarima sahip sulama sularmin
alabasin biiylime ve gelisimine olan etkileri isimli
calismamizda sudaki tuz  konsantrasyonunun
artmasina paralel olarak yaprak alaninin azaldigi
tespit edilmistir. Bulunan bu sonuglar1 farkli
sebzelerde calisan arastirilarda destekler nitelikte
sonugclar elde etmislerdir [22, 30, 31].

Cizelge 5. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip sulama sularinin
alabasta yaprak alan1 (cm?) iizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar ~

Table 5. The effect of irrigation waters with different salt concentrations applied in different vegetation periods
on leaf area (cm?) of kohlrabi and groups according to LSD test *

Tuz Dozlar1 / Salt Doses Ana Etki ve Inter.
Cesit ve Donemler / Variety and Periods 0dS m™ > dSm™ 10 dS m™ 20dS m™ Main Impact and Inter.

Kolibri Fi 1889.67 cd 1679.78 d 1018.56 ef 811.30 f 1349.83 b

Korist Fi 5144.96 a 3673.61 b 2446.43 ¢ 1465.69 de 3182.67 a

Geng fide doneminden gdvde baslangicina kadar 3464.46 2193.12 1427.13 1027.45 2028.04 b

From the young seedling period to the stem beginning
Govde baslangicindan hasada kadar 3570.17 3160.27 2037.86 1249.55 2504.46 a
From stem start to harvest
Kolibri | Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar 1867.84 1624.38 867.70 721.22 1270.29
F1 Govde baslangicindan hasada kadar 1911.49 1735.19 1169.41 901.38 1429.37
Korist | Geng fide doneminden govde baslangicina kadar 5061.07 2761.86 1986.56 1333.68 2785.79
F1 Govde baslangicindan hasada kadar 5228.85 4585.36 2906.30 1597.71 3579.56
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi / Salt Doses Main Effect 3517.32a 2676.69 b 173249 ¢ 1138.49d 2266.25
LSDo.or Tuz ana etkisi=413.21 Cesit x Tuz Int.=584.36
) (Salt main effect)(Variety x Salt iner.)

“Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %diizeyinde farklilik vardir (LSD)
:Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.01 level; O.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant

Govde Capt (mm)

Farkl1 tuz konsantrasyonlarinin farkli donemlerde
uygulandigr Kolibri F1 ve Korist Fi1 ¢esit alabag
bitkilerinin gévde ¢aplar1 kumpas yardimiyla
Olciilmiistiir. Ortalama govde c¢apmma (mm) ait
degisimler Cizelge 6’da gosterildigi gibidir.

Ortalamalara g6z attigimizda goévde ¢apinin
37.98-78.39 mm arasinda degistigi goriilmektedir.
Cizelge 6’nin incelenmesi sonucunda ¢esit ana etkisi,
zaman X tuz interaksiyonu ile g¢esit X zaman
interaksiyonu %35 istatistiki O6nem seviyesinde
bulunmustur. Tuz dozlar1 ana etkisi ise istatistiki
olarak %1 hata sinirlar1 i¢erisinde kalmgtir.

Cesit x zaman interaksiyonu bakimindan Kolibri
F:i cesidine uygulanan 2 ayr1 zaman aymi istatistiki
onem gruba altinda gruplandirilmistir. Korist F:
cesidinde de farkli zamanlarda alinan ortalamalari
ayn1 istatistik grubu altinda kalmistir. Kolibri Fi
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cesidinde govde capi Korist Fi ¢esidine gére daha
genis ¢cikmis ve fakli istatistik grupta yer almistir.

Siimbiil [32], baz1 kardes bitkilerin alabagin verim
ve Kkalitesine etkisini inceledigi ¢alismasinda en
yiiksek govde capini alabas ve baklayr kardes bitki
olarak yetistirdigi parseldeki alabaglarda 54.64 mm
olarak bulmustur. Kontrol uygulamasindaki gévde
cap1 ortalamalar ise en kii¢iik degeri vererek 47.18
mm olmustur.

Yumru basik yuvarlak, yuvarlak, oval sekle
sahiptir ve gegci ve endistriyel amagli kullanilan
cesitlerde 20 cm ve daha fazla capa ulasabilir.
Hasattaki gecikmeye ve oOzellikle topraktaki nem
yetersizligi ve yiksek sicakliga bagli olarak
yumrularda koflagsma, odunlagma ve ¢atlama goriiliir,
kalite diiser [5].

Arin [1], sonbahar yetistiriciliginde ¢esitlere gore
govde capmin 42.3-88.4 mm, Arin vd. [14],



M. DEVECI, S. GURKAN / BAHCE 51 (Ozel Say 1): 379-389 (2022)

yiirtittiikleri ¢calismada serada ¢esit ve dikim tarihine
bagli olarak gévde ¢apinin 36.5-70.5 mm, ilkbahar ve
sonbahar donemlerinde 1sitma yapilmaksizin serada
yetistirilen alabas cesitlerinde gévde ¢aplarinin 81.2-
112.8 mm, arasinda degistigini belirtmislerdir.

Alabasin  verimi  genel  olarak  yumru
biiyiikliigliniin sonucu olarak degerlendirilmektedir.
Taze tiketim igin asgari yumru capmin 40 mm
oldugu vurgulamaktadir [1].

Osman ve Salim [33], alabaslarin 3000 ppm’lik
NaCl’e maruz kaldiktan sonra gdovdenin biiylimesinin

onemli Olclide azaldigimi hem yaprak hem de govde
biliylimesinde azalmanin kaydedildigini, alabasin orta
derecede tuzluluga duyarli bir bitki oldugunu
belirtmistir.

Denememizde elde edilen ortalamalar neticesinde
Kolibri Fi ¢esidinin gévde ¢ap1 olarak tuzdan Korist
F: c¢esidine gore daha az etkilendigi, tuz
konsantrasyonlar1 artan sulama sularinin gdvde
capini azalttig1, tuz uygulama zamanlarinin ¢esitlerin
govde capi lizerine ¢ok etkisi olmadigi anlagilmigtir.

Cizelge 6. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip sulama sularinin
alabasta gbvde ¢ap1 (mm) tizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar?

Table 6. The effect of irrigation waters with different salt concentrations applied in different vegetation periods
on the stem diameter (mm) of kohlrabi and groups according to LSD test

Tuz Dozlari / Salt Doses Ana Etki ve Inter.
Cesit ve Donemler / Variety and Periods 0dS m™ > dS m™ 10.dS m™ 20 dSm™ Main Impact and Inter.

Kolibri Fi 78.36 73.74 50.68 46.31 62.28 a
Korist Fi 72.46 64.84 50.79 42.67 57.69b

Geng fide donemlnden goyde baglangicina kaAdarA 7551 a 6491 b 5417 ¢ 13614 59,55

From the young seedling period to the stem beginning
Govde baslangicindan hasada kadar 75302 7367 a 4731 cd 45374 6042
From stem start to harvest
Kolibri| Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar 78.39 69.77 59.42 49.24 64.20 a
Fi Govde baslangicindan hasada kadar 78.34 77.72 41.95 43.38 60.35a
Korist | Geng fide doneminden govde baslangicina kadar 72.65 60.06 48.92 37.98 54.90b
Fi Govde baslangicindan hasada kadar 72.27 69.63 52.67 47.37 60.48 b
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi / Salt Doses Main Effect 7541 a 69.29 a 50.74 b 44.49b 59.985
LSDo.or Tuz dozlar1 ana etkisi= 6.86 Cesit X Zaman Int.=5.11 Zaman x Tuz Int.= 7.22
) (Salt main effect) (Variety X Time iner.) (Time X Salt inter.)

“Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %diizeyinde farklilik vardir (LSD)
:Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.01 level; O.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant

Govde Yas Agirligi (g)

Farkli vejetasyon donemlerinde farkli tuz
konsantrasyonlariin uygulandigi Kolibri F: ve
Korist Fi gesit alabag bitkilerinin gévde agirliklari
hassas terazide Olcililmiistiir. Ortalama govde
agirhgma (g) ait degisimler Cizelge 7’de
sunulmustur. Denemede ele alinan Kolibri Fi ve
Korist F: c¢esit alabas bitkilerinin farkli tuz
konsantrasyonlarina karst ortalama govde kuru
agirhgma (g) ait degisimler Cizelge 7’de
gosterilmektedir.

Istatistiki bakimdan c¢izelge incelendiginde
denemeye konu olan 3 ana faktoriimiiz Onemli
bulunmustur (Cizelge 7). Cesit ve zaman ana etkisi
%S5, tuz dozlar1 ana etkisinin %1 seviyesinde 6nemli
bulunmustur. ikili ve iiglii interaksiyonlar arasindaki
farklarin  istatistiksel olarak Onemsiz  oldugu
saptanmistir. Ortalamalarin 28.21-257.22 g arasinda
oldugu anlasilmistir.

Cesit ana etkisi bakimindan, Korist F1 (146.14 g),
zaman ana etkisi bakimindan gévde baslangicindan
itibaren hasada kadar olan donem (145.66 g) tuz
dozlar1  bakimindan  kontrol  sulama  suyu
uygulamasindan (224.73 g) en yiiksek govde agirlik
degerleri alinmustir.

Kurtar vd. [27], Korist F1 ve Kolibri F: g¢esit
alabaglarda, govde agirhiginin 83.90-402.61 ¢
arasinda degistigini belirlemislerdir.

Ozbakir  [28]'a  gore, taze tiiketimde
degerlendirilen kismin daha ¢ok yumru olmast
nedeniyle de yumru agirligi, alabas ¢esitlerinin
kullaniminda biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Alabas
cesitlerinin farkli ekim donemlerine goére yumru
agirliklarinin  206.24-390.47 g arasinda oldugunu
bildirmistir.

Farkli giibrelerin denendigi farkli ¢alismalarda
govde agirliklart maksimum 366.60 g ve 430.80 g
olarak bulunmustur [28, 35].

Pazarlanabilir Verim (kg da™)

Farkli vejetasyon donemlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin alabasta pazarlanabilir verim
iizerine etkileri Cizelge 8’de incelenmistir.

Deneme sonuglarina gore pazarlanabilir verim
Cizelge 8’de belirtildigi gibi 322.45 kg daile
2939.73 kg da! arasinda bulunmustur.

Bu sonuglara gore {i¢ ana faktor (¢esit, zaman ve
tuz dozlar) istatistiki olarak &nemli bulunmustur.
Bunlardan ¢esit ve zaman ana etkileri istatistiki olarak
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%35 onem seviyesinde tuz dozlar1 ana etkisi istatistiki
olarak %1 seviyesinde onemli ¢ikmustir.

Cesit ana etkisi bakimindan ortalamalar
incelendiginde pazarlanabilir verim bakimindan
Korist F: ¢esidine ait alabaslarm (1670.19 kg da™)
Kolibri F: ¢esit alabaslardan (1367.24 kg da™!) daha
yiiksek verime sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 8’de diger bir ana faktor olan zaman ana
etkisi incelendiginde gévde baslangicindan itibaren
yapilan tuz uygulamasi (1664.71 kg da™), geng fide

doneminden itibaren yapilan tuz uygulamasina gore
(1372.71 kg da') pazarlanabilir verim bakimindan
daha yiiksek sonuglar verdigi saptanmustir.

Tuzlarin diger faktorler goz ardi edilerek tek
basina alabas cesitleri iizerine olan etkileri
incelendiginde kontrol uygulamasindan 20 dS m™! tuz
konsantrasyonuna gidildik¢e pazarlanabilir verimin
gozle goriliir sekilde azaldigi, 10 ve 20 dS m™
uygulamalarinin istatistiki olarak ayni 6nem grubu
igerisinde oldugu anlasilmistir (Cizelge 8).

Cizelge 7. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip sulama sularinin
alabasta govde yas agirligi (g) tizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar =

Table 7. The effect of irrigation waters with different salt concentrations applied in different vegetation periods
on the fresh stem weight (g) of kohlrabi and the groups according to the LSD test *

Tuz Dozlar1 / Salt Doses Ana Etki ve Inter.
Cesit ve Donemler / Variety and Periods 0dS m™ > dSm™ 10 dS m™ 20dS m™ Main Impact and Inter.
Kolibri Fi 193.74 160.77 74.06 49.95 119.63 b
Korist Fi 255.72 204.39 81.73 42.70 146.14 a
Geng fide donemln(.ien goYde baslangicina ka.dar. 22495 167.17 54.05 34.96 12011 b
From the young seedling period to the stem beginning
Govde baslangicindan hasada kadar 22521 197.99 101.74 5769 145.66 a
From stem start to harvest
Kolibri | Geng fide déneminden gévde baglangicina kadar 194.27 149.27 40.71 41.70 106.49
Fi Govde baglangicindan hasada kadar 193.20 172.27 107.41 58.19 132.77
Korist | Geng fide doneminden gdvde basglangicina kadar 254.23 185.07 67.39 28.21 133.73
Fi Govde baglangicindan hasada kadar 257.22 223.71 96.06 57.19 158.55
Tuz Dozlan1 Ana Etkisi / Salt Doses Main Effect 224.73 a 182.58 b 77.89 ¢ 46.33 ¢ 132.882
LSDo.or Tuz ana etkisi=38.40 CesitxTuz int.:C')..D. CesitxZaman Int.=0.D. ZamanxTuz Int.=0.D.
' (Time x Salt inter.) (Variety x Salt Int.) (Variety x Time inter.) (Time x Salt inter.)

zAyni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %diizeyinde farklilik vardir (LSD)
:Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.01 level; O.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant

Cizelge 8. Degisik vejetasyon donemlerinde uygulanan farkli tuz konsantrasyonlarina sahip sulama sularinin
alabasta pazarlanabilir verim (kg da™') lizerine etkisi ve LSD testine gore gruplar *

Table 8. The effect of irrigation waters with different salt concentrations applied in different vegetation periods
on marketable yield (kg da™) of kohlrabi and groups according to LSD test *

Tuz Dozlar1 / Salt Doses o - - - Ana Etki ve Inter.
Cesit ve Donemler / Variety and Periods 0dSm 3dSm 10dSm 20dSm Main Impact and Inter.
Kolibri Fi
Tuzlulukta kontrole gore % azalis 221421 1837.44 846.43 370.86 1367.24 b
. L -17.02 -61.77 -74.22
% Decrease in salinity compared to control
Korist Fi 2922.64 2335.01 934.05 488.05 1670.19 a
Tuzlulukta kontrole gore %azalis -20.11 -68.04 -83.30
Geng fide déneminden gévde baslangicina kadar 2562.95 1910.61 617.73 399.56 1372.71b
Tuzlulukta kontrole gére %azalis -25.45 -75.90 -84.41
Govde baslangicindan hasada kadar 2573.91 2262.85 1162.75 659.36 1664.71 a
Tuzlulukta kontrole gére % azalis ) -12.09 -54.83 -74.38
. . . 2220.35 1706.01 465.27 476.67 1217.07
Kolibri Geng fide déneminden govde baslangicina kadar 2316 79.05 7853
Fi . 2208.08 1968.88 1227.59 665.05 1517.40
Govde baslangicindan hasada kadar 10.83 44.40 -69.88
. . . 2905.56 2115.2 770.19 32245 1528.35
Korist Geng fide doneminden govde baslangicina kadar 2720 73.49 -88.90
Fi . 2939.73 2556.82 1097.91 953.66 1812.03
Govde baglangicindan hasada kadar 13.03 62.65 67.65
Tuz Dozlar1 Ana Etkisi / Salt Doses Main Effect 2568.43 a 2086.73 b 890.24 ¢ 529.46 ¢ 1518.71
Tuz ana etkisi= 455.79 Cesit Ana Etkisi=321.21 Zaman Ana Etkisi= O.D.
LSD (Time x Salt inter.) (Variety Main Effect) (Time Main Effect)
oo Cesit x Tuz int.= O.D: Cesit x Zaman Int.= O.D. Zaman x Tuz Int.= O.D.
(Variety x Salt Int.) (Variety X Time iner.) (Time % Salt inter.)

zAyni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %diizeyinde farklilik vardir (LSD)
:Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.01 level; O.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant

caligmada alabag verimi 711 kg da™ ile 4211 kg
da'arasinda bulunmustur [27]. Baska bir ¢alismada

aragtirmacilarin  buldugu sonuglar su
Samsun’da alabas ile ilgili yapilan

Diger
sekildedir;
386
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alabas veriminin 969.12 kg da™* ile 2958.90 kg da™!
arasinda degistigi bildirilmistir [36]. Kardes bitkilerle
alabasin birlikte yetistirildigi arastirmada verim 670.8
kg da' ile 1074 kg da™ arasinda degismistir [32].
Farkli N, P, K oranlarinin denendigi ¢alismada ise
govde verimi 25850 kg ha™' olarak kaydedilmistir

[35].
SONUC

Toprakta bulunan ¢o6ziinebilir tuzlarin artmasiyla
birlikte bitkilerde meydana gelen tuz stresi verim ve
kaliteyi olumsuz yonde etkilemekte ve bu durum
ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
Arastirmacilar ekonomik oneme sahip birgok tiirde
tuzlulugun zararlarimi ve bitkilerde meydana gelen
degisimleri incelemislerdir. Ulkemizde ve diinyada
yogun olarak {retimi yapilan Brassicacea
familyasina ait sebze tiirlerinin abiyotik stres
faktorlerine karst dayamikliligi farkli arastirmacilar
tarafindan incelenmis fakat bu familya icerisinde
onemli bir yere sahip olan alabas tiirii i¢in tuzluluk
stresine dayaniklilik konusu ele alinmamustir.

Denemede sulama suyundaki NaCl
konsantrasyonu artisina paralel olarak yaprak sayisi,
yaprak alani, govde capi, govde yas agirliginin
azaldigi, yaprak  hasar  indeksinin  arttig1
gbzlemlenmistir. Deneme sonucunda bitkilerin geng
fide doneminden govde baslangicina kadar olan
donemde tuz stresinden daha fazla etkilendigi ve
cesitler arasinda kiyaslama yapildiginda ise Korist Fi
¢esidinin Kolibri Fi ¢esidine gore tuz stresinden daha
az zarar gordiigii saptanmustir.

Bitkisel iiretimde en Onemli kriter olan
‘Pazarlanabilir ~ verim’  a¢isindan  ¢aligmamiz
incelendiginde sulama suyuyla verilen tuzun etkisi su
sekilde Ozetlenebilir; kontrol uygulamasindan 20 dS
m™' tuz konsantrasyonuna gidildik¢e pazarlanabilir
verimin sirastyla %17.02 (5 dS m™), %61.77 (10 dS
m™) ve %74.22 (20 dS m™) oraninda azaldig1, 10 ve
20 dS m™ uygulamalarinin istatistiki olarak aym
onem grubu igerisinde oldugu anlasilmistir.

Alabasin tiikketilen kismu genellikle siskinlesmis
toprak iistli govdesidir. Denemeden elde edilen govde
agirhk ortalamalariin  28.21-257.22 g arasinda
oldugu anlasilmistir. Denememizde elde edilen
ortalamalar neticesinde Kolibri F: ¢esidinin gévde
cap1 olarak tuzdan Korist F1 ¢esidine gore daha az
etkilendigi, tuz konsantrasyonlart artan sulama
sularinin  gévde c¢apimi azalttigi, tuz uygulama
zamanlarinin ¢esitlerin gdvde ¢ap1 iizerine ¢ok
etkisinin olmadig1 anlagilmistir. Cesit ana etkisi
bakimindan, Korist F1 (146.14 g) zaman ana etkisi
bakimindan govde baslangicindan itibaren hasada
kadar olan dénem (145.66 g) tuz dozlar1 bakimindan

kontrol sulama suyu uygulamasindan (224.73 g) en
iyi sonuglar alinmustir.

Denememizin sonucunda farkli konsantrasyonlara
sahip sulama suyuyla sulanan alabaslarin tuz stresi
altinda baz1 fizyolojik kriterlerde zararlanmalar
meydana geldigi ancak bu zararlar sonucu olusan
stresin bitkilerin liimiine sebep olmadigi sonucuna
varilmistir. Denemede ele alinan kriterler dikkate
almdiginda, uygulama zamanlarina gore bitkilerin
geng fide doneminde tuzluluk zararina karsi daha
hassas oldugu gozlemlenmistir. Tuzluluk problemi
olan yerlerde ortam kosullarina gore tiir ve cesit
se¢imi goz oniinde bulundurulmalidir.

TESEKKUR

Bu calisma Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Anabilim Dali
imkanlariyla vyiiriitilen NKUBAP.03.DP0.22.412
numarali projenin bir boliimiidiir. Desteklerinden
dolay1 Tekirdag Namik Kemal Universitesi Bilimsel

Arastirma  Projeleri  Koordinasyon  Birimine
tesekkiirlerimi sunarim.
KAYNAKLAR

1. Arin, L. 2002. Trakya’da alabas (Brassica
oleraceae var. gongylodes L.) yetistirme olanagi
ve uygun ¢esitlerin belirlenmesi. Bahge 31(1-2):
59-64.

2. Park, C., Yeo, H., Kim, N., Eun, P., Kim, S.,
Arasu, M., Al-Dhabi, N., Park, S., Kim, J., Park,
S. 2017. Metabolic profiling of pale green and
purple kohlrabi  (Brassica oleracea var.
gongylodes L.). Appl Biol Chem 60(3):249-257.

3. Ulukapy, K., Kacar, Y. 2020. The effects of water
deficiency on plant and tuber growth of kohlrabi
(Brassica oleracea var gongylodes L.). Turkish
Journal of Agriculture-Food Science and
Technology 8(2):416-420.

4. Akagiin, G. 2009. Alabas (Brassica oleracea var.
gongylodes L.) bitkisinin antioksidan aktivitesinin
incelenmesi (Yiiksek Lisans Tezi). Trakya
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Edirne.

5. Arnn, L. 2005. Alabas (Brassica oleraceae var.
gongylodes L.) yetistiriciligi. Alatarim 4(2):13-17.

6. Kusvuran, S., Yasar, F., Abak, K., Ellialtioglu, S.
2008. Tuz stresi altinda yetistirilen tuza tolerant ve
duyarli Cucumis sp.’nin bazi genotiplerinde lipid
peroksidasyonu, klorofil ve iyon miktarlarinda
meydana gelen degisimler. Yiiziinci Yil
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri
Dergisi 18(1):14.

387



M. DEVECI, S. GURKAN / BAHCE 51 (Ozel Say 1): 379-389 (2022)

7. Yilmaz, E., Tuna, A.L., Biiriin, B. 2011. Bitkilerin
tuz stresine karst  gelistirdikleri  tolerans
stratejileri. C.B.U. Fen Bilimleri Dergisi 7:47-66.

8. Kalefetoglu, T., Ekmek¢i, Y. 2000. Bitkilerde
kuraklik  stresinin  etkileri ve dayaniklilik
mekanizmalari, G.U. Fen Bilimleri Dergisi
18(4):723-740.

9. Munns, R. 2002. Comparative physiology of salt
and water stress. Plant, Cell and Environment
25:239-250.

10.Mahajan, S., Tuteja, N. 2005. Cold, salinity and
drought stress: an overview, Archives of
Biochemistry and Biophysics 444:139-158.

11.Uygan, D., Hakgoren, F., Biiyiiktag, D. 2006.
Eskisehir sulama sebekesinde drenaj sularinin
kirlenme durumu ve sulamada kullanma
olanaklarmin belirlenmesi. Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19(1):47-58.

12.Akdemir, B., Kayisoglu, B., Kavdir, 1. 1994.
MSTAT istatistiki paket programi kullanimi (No:
203). Tekirdag Trakya Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, Tekirdag.

13.Salk, A., Arin, L., Deveci, M., Polat, S. 2008. Ozel
sebzecilik. (488s.), Tekirdag Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii, Tekirdag.

14.Armn, L., Salk, A., Deveci, M., Polat, S., 2003-a.
Kohlrabi growing under unheated glasshouse
conditions in Turkey. Acta Agric. Scand., Sect. B,
Soil and Plant Sci. 53:38-41.

15.Ann, L., Salk, A., Deveci, M., Polat, S., 2003-b.
Investigations on yield and quality of kohlrabi
(Brassica oleraceae var. gongylodes L.) in the
Trakya region of Turkey. Trakya Univ. J. Sci.
4(2):187-194.

16.Kraft, A., 1995. Flachenberechnung einer SW-
Grafik Flaeche packing programme.

17.Deveci, M., Arin, L., Polat, S. 2006. Quicksta F:
ve Rapidstar F. alabas (Brassica oleraceae var.
gongylodes L.) cesitlerinin &zellikleri iizerine,
farkl1 biiylime donemlerindeki diisiik sicakligin
etkileri. 6. Sebze Tarimu Sempozyumu,
Kahramanmaras.

18.Karanlik, S. 2001. Degisik bugday genotiplerinde
tuz stresine dayamikliik ve dayanikliligin
fizyolojik nedenlerinin arastirilmasi (Doktora
Tezi). Cukurova Universitesi Fen Bil. Enstitiisii,
Adana.

19.Kigiikkomiircii, S., 2011. Tuzluluk ve kuraklik
streslerine  tolerans  bakimindan  bamya
genotiplerinin taranmasi (Yiksek Lisans Tezi).
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Adana.

20.Dasgan, H.Y., Bayram, M., Kusvuran, S., Coban,
G.A., Akhoundnejad, Y. 2018. Screening of

388

tomatoes for their resistance to salinity and
drought stress. Screening, 8(24).

21.Kog, S. 2005. Fasulyelerde tuzluluga tolerans
bakimindan genotipsel farkliliklarin erken bitki
gelisimi asamasinda belirlenmesi (Yiiksek Lisans
Tezi). Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali1, Adana.

22.Kusvuran, S. 2010. Kavunlarda kuraklik ve
tuzluluga toleransin fizyolojik mekanizmalari
arasindaki baglantilar (Doktora Tezi). Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge
Bitkileri Anabilim Dali1, Adana.

23.Fidan, E., Ekincialp, A. 2017. Baz1 fasulye
(Phaseolus vulgaris L.) genotiplerinin farkl
seviyelerdeki tuz stresine gosterdikleri tepkilerin
incelenmesi. Van Yiiziincii Y1l Tarim Bilimleri
Dergisi 27(4):558-568.

24 Deveci, M., Oztiirk, S., Altintas, S., Ari, L. 2019.
The effect of irrigation water salinity on the
morphological and physiological traits of Swiss
chard (Beta vulgaris L. var. cicla Moq), Tirk
Tarim-Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi 7:903-
907.

25.Bildiren, S. 2019. Tuz stresi altindaki farkli
bugday (Triticum aestivum L.) genotiplerinde bor
uygulamalarinin iyilestirici etkisinin arastirilmasi
(Yiiksek Lisans Tezi). Sakarya Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii  Biyoloji Anabilim Dals,
Sakarya. 121s.

26.Sritharan, R. Lenz, F. 1992. Effect of light regime
on growth, carbohydrates and nitrate
concentration in kohlrabi (Brassica oleracea var.
gongylodes L.). Angewandte Botanik 66(3-
4):130-134.

27 Kurtar, E.S., Ozbakir, M., Balkaya, A. 2010.
Samsun ekolojik kosullarinda ilkbahar dénemi
alabas (Brassica oleracea var. gongylodes)
yetistiriciliginde farkli uygulamalarin etkileri.
Bahge 39(1):9-20.

28.Patil, B.N., Ingle, V.G, Patil, S.S. 2003. Effect of
spacings and nitrogen levels on growth and yield
of knol-knol (Brassica oleraceae var. gongylodes
L.) cv. white vienna. Annals of Plant Physiology
17(2):110-113.

29.Yasar, F. 2003. Tuz stresi altindaki patlican

genotiplerinde  bazit  antioksidant  enzim
aktivitelerinin in vitro ve in vivo olarak
incelenmesi  (Doktora Tezi). Yiiziinci Yil

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Van.

30.Deveci, M., Bora, M. 2016. Degisik vejetasyon
donemlerine kadar uygulanan farkli tuz
konsantrasyonlarinin biberde meydana getirdigi
fizyolojik degisikliklerin belirlenmesi. IMCOFE
2016, International Multional Multidisciplinary
Congress of Eurasia, Ukraine.



M. DEVECI, S. GURKAN / BAHCE 51 (Ozel Say 1): 379-389 (2022)

31.Kalyoncu, O. 2013. Hiimik asitin tuz stresi altinda
yetisen mas fasulyesi (Vigna radiata L. wilczek)
gelisimine ve iyon alimina etkisi (Yiiksek Lisans
Tezi). Marmara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.

32.Simbiil, D. 2020. Baz kardes bitkilerin alabasin
(Brassica oleracea var. gongylodes L.) verim ve
kalitesine etkisi (Yiiksek Lisans Tezi). Adnan
Menderes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,
Aydin.

33.0sman, H., Salim, B. 2016. Improving yield and
quality of kohlrabi stems growing under NaCl
salinity using foliar application of urea and
seaweed extract. Journal of Horticultural Science
Ornamental Plants 8(3):149-160.

34.Uddin, J., Sharmin, S., Afrin, F., Dina, A.,
Rakibuzzaman, M. 2021. Influence of gypsum
fertilizer on growth and yield of kohlrabi.
International Journal of Business, Social and
Scientific Research 9(2):40-45.

35.Ahmed, S., Ahmed, F., Hussain, M. 2003. Effect
of different NPK levels on the growth and yield of
kohlrabi (Brassica oleracea var. gongylodes 1..) at
northern areas of Pakistan. Asian Journal of Plant
Sciences 2(3):336-338.

36.0zer, M., Ozer, H., Balkaya, A., Uzun, S. 2015.
Serada alabas (Brassica oleracea var. gongylodes
L.) yetistiriciligi tlizerine farkli tohum ekim
zamani ve mal¢ uygulamalarinin etkisi. Akademik
Ziraat Dergisi 4(2):49-58.

389



